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I. INTRDDUCCIDN. 

Desde su inicio, la humanidad ha enfrentado problemas 

para edi'ficar viviendas; las épocas de guerras y postguerras 

o las localidades apartadas o sin recursos, son un ejemplo 

de ello. El hecho de que el hombre considerara importante 

edificar una morada que satisfaciera ciertas necesidades 

como: protección del medio ambiente, comodidad para su 

descanso, facilidades para la obtención de sus consumos 

básicos y su adaptación social mediante la estancia en una 

comunidad, provocó problemas graves a la industria de la 

construc:c i 6n. 

Poco a poco, se han ido superando los diferentes tipos 

de barreras que se han presentado' actualmente, nos 

encontramos ante un gran desempleo, escasez de materiales y 

altos costos, carencia de personal capacitado, falta de 

liquidez en empresas pdblicas y privadas, que aunados • 

problem~s sociales y económicos por los que atraviesa 

nuestro país, originan que los desarrollos de vivienda de 

interés social conlleven calendarios de obra forzados, 

reducción de calidad en la vivienda, falta de liquidez en la 

administración de las obras, altos costos de financiamiento 

y sobre todo, la contracción de programas tanto del sector 

P''blico como del privado. 

Es de mi especial interés, conocer a fondo un sistema. 

constructivo que pl!rmita resolver lo anteriorment• expuesto, 

como lo es el sistema 11 MECCAN0 11
• 

A lo largo de este trabajo lo d11sarrollArf, comenzando 

con sus antecedentes y orígene& en el capitulo II. 

En el.capitulo IJI se e>epone cada una de las 

cara~terfsticas tlcnicas que componen el sistema. 
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El proceso constructivo se desarrolla en el capitulo IV, 

donde se guia paso a paso al constructor con la ayuda de 

figuras representativas 

interpretación. 

y planos para su mejor 

El "Sistema Mecanno 11 tiene muchas ventajas, pero también 

desventajas, de las cuales hablar• en el capitulo V. 

El capitulo VI, a través de un audiovisual acompat'fado de 

una set"ie de diapositivas, facilitará la mejor comprensión 

de lo que constituye este sistema. 

Finalmente, las conclusiones y comentarios sobre la 

investigación efectuada, integran el capitulo VII. 



11. ANTECEDENTES. 

A pat·tit• del siglo pasado, se iniciaron los colados de 

concreto, utili:ando en su primera fase como elemento de 

reten e i ón en el vac: iado, madera. 

Desde la Segunda Guerra Mundial, la cimbra metálica 

empezó a cobrar auge en los volúmenes masivos de 

c:onstruc:c:ión, principalmente en Francia, Ita~ia, Alemania y 

Espaf'la, ya que al tet"'minar los devastadores bombardeos, 

surgió la necesidad de concluir con gran rapidez y de 

brindar a los elementos de cimbrado la máxima vida y calidad 

de acabado posible. 

El sistema MECCANO se desarrolló en Espat'fa, teniendo 

grandes oper·ac:iones. En 1981 se inició la fabricación del 

sistema MECCANO en Mé:dc:o, logrando su máximo desarrollo 

tec:nol6gico; esto debido al incremento de equipo <accesorios 

.adicionales par· a la construcción en niveles> ,a la tecnología 

del concreto, a la reducción de personal operativo, al bajo 

costo de la mano de obra y a la calidad de la construcción. 

Su utilización en la República Mexicana ha sido extensa, 

construyéndose más de 6!21,!ll!Vfll unidades a la fecha. en 

desarrollos de vivienda unifamiliar, multifamiliar, de 

interés social, turisticos, hospitales y en general; para 

obras que requieren colados con rapidez y a bajo costo, 

seg~m las nece~idades del proyecto. 

Un ejemplo muy significativo de la utilización de este 

sistema en México, surgió por los sismos que estremecieron 

al Distrito Federal en Septiembre de 1985, donde 

aproximadamente 250,000 damnificados perdieron sus vivienda& 

Y. el Gobierno de la República, en busca de una pronta 

solución al grave. problema, CJ"eÓ un organismo 
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descentralizado llamado "Renovación Habitac:ional Popular", 

que por decreto presidencial del Lic. Miguel de la Madrid 

Hurtado, se enpropiaron todas aquellas viviendas que 

sufrieron dal'ros por consecuencia de los sismos antes 

mencionados. Estas viviendas t.1bicadas principalmente en el 

Centro de la Ciudad, como en las colonias de Tepito, 

Bondojito~ Cuauhtdmoc y Roma, entre otras, eran vacind•des 

viejas y l=t mayoría carecían de los servicios necesarios, 

con ba~os c:cm~nes y en condiciones muy desagradables. Los 

inquilinos pagaban rentiiils congelad.as muy bajas y por tal 

motivo los casEn"os poco hacfan para mantener las viviendas 

en buenas condiciones. 

El programa de Ranovación H•bitacional Popular tenía una 

gran tarea por delante1 Un progra'ma de reconstrucción. d• 

viviendas muy ambicioso pero muy necesario. Para marzo de 

1987, los 250,000 damnific•dos resolvieron su problema de 

vivienda. En promedio duplicaron su •spacio de h~bit•ci6n; 

si el 634 carecía de servicios sanit•rios, hoy todos lo 

ti.enen. El 97Y. que antes rentaba su vivienda, es hoy 

propietario de una vivienda digna, gracias a que el programa 

liquidó a los antiguos propietarios y m•diante un crédito de 

vivienda muy accesible en bas• al salario mlnimo, todos 

aquellos damnificados lograron obtener una vivienda de su 

propiedad, ~ejorando sus condiciones a la media del Distrito 

Federal. 

El Programa de Renovación Habitacional Popular genero, en 

su etapa más intensa 115,200 empleos directos relacionados 

con !A construcción, la supervisión, los estudios, proyectos 

y la administ~•ción. 
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Los alcances del programa fueron muy positivos, los 

cuales se lograron en poco más de dos at'fos; desde su 

creación hasta su liquidación, el programa concluyó 44, 437 

viviendas y accesorias afectadas por los 5ismos, las cuales 

comprendieron los siguientes programas: 

SUBPROGRAMA NUMERO DE VIVIENDAS 

Reparaciones menores ,4,486 

Rehab i 1 i tac i On 11, 649 

Vivienda nueva 28,302 

TOTAL1 44,437 

En la coatrucción de la vivi•nda nu•va se utilizó el 

sistema MECCANO por sus caracteristicas, obteniéndose muy 

buenos resultados debido al bajo costo en construcción y a 

la rapidez en su& col•dos. 

A la fecha, el Program~ de Renovación Habitacional 

Popular está finiquitado en su totalid•d, pero el Gobierno 

de la RepOblica al ver los resultedos positivos y por las 

necesidades actuales de vivi&nda en el Distrito Fed•ral, 

creó una segunda fas•, llamada FASE 11, con !Os mismos 

objetivos que la primera para satisfacer a los habitantes de 

nuestra ciudad en sus necmsida.des de vivienda. 

Actualmente, en esta FASE 11 se estA utilizando tambi•n 

el sistema MECCANO para la ccnstrucci6n de vivienda nueva. 
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III. Caracterlsticas tfcnicas. 

A. Descripción d•l sist .. a. 

El sistema constructivo Meccano consiste en el dise"o 

de una cimbra metálica, que a través de su operación en los 

vaciados, permite una vida superior a cualquier otro 

material. Sus componentes fundamentales son una serie de 

formaletas y elementos de acero, llamados "Páneles 

Est~ndar 11 , con escuadras interiores y exteriores, que unidos 

entre si, por medio de tornillos y tuercas de acero 

autoc:entrantes, conforman cualquier clase de molde para un 

vaciado monolltico de concreto. También son utilizados para 

vaciados de columnas, vigas, lo9as, techos y cimentación, 

escaleras, túneles, 

chimeneas. 

puentes, estructuras, bardas, y 

Los p•neles est•ndar mencionados anteriormente, 

también se ensamblan con 11pá.neles especiales 11
, cuando, 

debido a las dimensiones del proyecto, es necesario efectuar 

ajustes en medida; por esto mismo, el sistema es adaptable 

en su totalidad a cualquier proyecto arquitectónico. Los 

páneles unidos entre si, forman módulos, los cuales a su 

ve::. también se ensamblan entre si para formar el molde con 

tornillos y tuercas autocentrantes. Para formar las caras 

de la superficie de contacto de los muros, se ut i 1 izan 

tornillos distanciadores que nos darán el espesor del muro 

deseado. 

Tomando como referencia los proyectos de instalaciones 

hidráulicas, sanitaria& y ~léctricas, se especifica en los 

pAneles de los.módulos la localización de las salidas de las 

instalaciones o elementos d• fijación o ama~re, que 

posteriormente se podrán localizar en el proceso 
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constructivo. Las instalaciones en el sistema Meccano, se 

recomiendan ahogadas ya que por SLt rapidez en instalación, 

representan uno de los factores en reducciones de tiempo y 

costo en el proceso de edi'ficaCiOn. 

~l producto final del sistema Meccano, es una vivienda 

de concreto armado con superficies ter&as, que permitirán 

aplicar c:üalquier tipo de acabados directamente, con auxilio 

en algunos casos, de la aplicación de aditivos,, con el fin 

de brindar una mayor adher•ncia. 
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B. COMPONENTES DEL SISTEMA. 

Los elementos que integran este sistema son los 

siguientes: 

1.- Páneles estándar. 

2.- Páneles especiales. .. 

3.- Páneles cuf'fa longitudinal. 

4.- Páneles c:uf"ía t ransver?a 1. 

5.- Páneles doble cuna. 

6.- Páneles cartela. 

7.- Páneles cartela cul'fa transversal. 

8.- Escuadras interiores estandar. 

9.- Escuadras interiores cierre de muro. 

10.- Escuadras interiores epeciales. 

11.- Escuadras interiores r.:uffa. 

12.- Escuadras exteriores estándar. 

13.- Escuadras exteriores especiales. 

14.- Viguetas de refuerzo. 

15.- Angulo!5 cut'fa. 

16.- Escuadras de unión. 

17.- Chapas cierre de muro. 

18.- Tornillos y tuercas autocentrantes. 

19.- Distanciadores para muros. 

2!(1.- Cimbra losa de cimentación. 

21.- A.,clas para cimbt"'a losa de cimentación. 

22.- Plantilla. 

23.- Palancas alineadoras. 

24.- Puntales telescópicos. 

25.- Distancia.doras de puertas. 

26.- Escaleras. 

27.- Estabilizadores para muros. 

28.- Patines para movimientos de pti.neles. 

29.- Ganchos para sujeción de páneles en movimiento. 

3!Z'.- Palancas para extraer ángulos c:utla en descimbrado. 



31.- Pernos para sac:ar distanc:iadores. 

32.- Grúas para elevación de páneles. 

33.- Bancos para limpieza de pánales. 

34.- Posicionadores d• p4neles. 

~5.- Regla para nivelación. 

36.- Carros elevadores. 

37.·- Pasarelas de5lizantas d• seguridad. 

DESCRJPCIDN DE CADA ELEJENTD. 

i·.- PAn•l•• ••tAndar. 

Son aquellos elementos cuyas 
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medidas vienen en 

múltiplos de 50 mm., teniendo piezas desde 1~0 x 100 mm. 

hasta 51110 >< 1000 mm. <V•r Fig. III. 1>. 

2.- PAn•l•• •t1f>11cia1 ... 

Por necesidades de ajuste del proyecto arquitectOnico, 

estas piezas tienen medidas diferentes a los páneles 

estándar. Su forma puede ser rectangular o irregular. 

<Ver Fig. III. 2>. 

3.- Panel•• can culta longitudinal. 

Están compuestos de dos elementos ensamblados 

expr·esament~ en planta con una diagonal de 30° en uno de lo& 

extremos de cada elemento y que permite facilitar el 

descimbrado a lo largo del pánel. (Ver Fig. III. 3>. 

4.- PAn•l•• con cufta transv•rsal. 

A diferencia de los páneles con cut'fa longitudinal, la 

diagonal de 3'.lf en uno de los extremos de cada elemento de 

los p•neles con cufta tr•nsversal, permite facilitar el 

descimbrado a lo ancho del pánel. <Ver Fig. III. 4>. 



PANEL ESTANDAR ·1oox !50 
ACOT. ESCALA 

FIG. m.1 



PANEL ESPECIAL 
ACOT. 

ESCALA 1: SO 

FIG. m.2 



PANEL CUÑA LONGITUDINAL 
ACOT. ESCALA 

FIG. m.3 



PANEL CUÑA TRANSVERSAL 

ACOT. ESCALA 

1: 75 

FIG. m.4 
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Son aquellos compuestos de cuatro elementos ensamblados 

expresamente en planta con una dia9onal de 3~n en uno de los 

extremos de cada elemento permitiendo que el descimbrada sea 

más f~cil a lo largo y a lo ancho del pánel. 

<Ver Fig. Ill. 5!. 

6.- PAn•l•• cart•la. 

Estos pánele& 9e utilizan para proporcionar la pendiente 

requerida en el proyecto arquitectónica. (Ver Fig. Ill. 6). 

7.- PAn•l•• cart•l• con cufta transv•rsal. 

Son también usadas para dar la pendiente que se requiera 

en el proyecto arquitectónico y sa forman de dos elementos 

ensamblados en plante, con una diagonal de 30'"' en. uno de 

los extremos de cada etlemento para facilitar el 'descimbrado 

a la ancho del pAnel. <Ver Fi9. III. 7!. 

8.- Escuadra• interia,... -t6ndar. 

Permiten la unión de las muros inter.toras y la unión de 

un muro con losa1 sus medidas siempre son en múltiplos de 

100 mm. <Ver Fig. 111. B>. 

9.- Escuadras interiar•• ci•rr• de MUra. 

Estas escuadras tienen en uno de sus ea>:tremos una 

superficie de contacto al concreto y se utilizan para 

rematar en losa de techo y/o muro; pueden tener diferentes 

medidas. <Ver Fig. III. 9). 





CARTELA BARRENADA IOOll40• 50 
ACOt ESCALA 

FIG. m.s 



,cf!:. 

CARTELA BARRENADA 100 a 40 a 50 
CUÑA TRANSVERSAL - 'º 

ACOT, ESCALA 
1:75 

FIG. m.7 



ESCUADRA INTERIOR ESTANDAR 100 

ACOT. ESCA LA 

FIG. m.a 





Son aquellas que se utilizan para md.ntener una pendiente 

con grados de inclinación o bien para tener medidas que no 

sean múltiplos de 1~!21 mm. <Ver Fig. III. un. 

11.- Escuadra• interior .. cufta. 

Escuadras que coinciden con una 11naa de descimbrado en 

la cimbra para losa de techo monolltica. <Ver Fig. III. 11). 

12.- Escuadras •xt•riar .... tandar. 

Elementos que permiten la unión de dos muros exteriores 

y la unión de un pánel en forma perpendicular con otro 

pllnel. 

Su forma as de dos platinas a 9tJJ0 y su• medidas son en 

ml'.lltiplos de 1!~111 mm. <Ver Fig. III. 12>. 

13.- E.cuadras •xt•riares esp.cial••• 

A diferencia de la• •&cuadras exteriores estándar, las 

especiales no vienen en múltiplos da 10~ mm.; por lo que 

resoecta a su utilización, son ex•ctamente para lo mismo. 

<Ver Fig. II I. 13). 

14.- Vigu•tas d• rmfu•rzo. 

Se 1_1tilizan para alinear un ensamble o reforzarlo en 

base a tres puntos de apoyo, aumentando en ,5,f<JWJZJ kg/m2 la 

resistenc:ia a la presión del conc:reto CVer Fig. III. 14). 





ESCUADRA INTERIOR IOOCUÑA 20 
ACOT. ESCALA 

1:1 5 

FIG. m.11 



ESCUADRA EXTERIOR 100 
ACOf. ESCALA 

FIG. m.12 





VIGUETAS DE REF'\!ERZO (LONG. 
VARIABLE l 

ACOT. ESCALA 
r:so 

FIG. m.14 
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15.- Angulo• cuna. 

Son aquellos elementos que se colocan en la parte 

., infet"ior de muros interiores y •xteriores permitiendo una 

holgura de la cimbra de muros con la de la losa techo. <Ver 

Fig. III. ·151. 

16.- E•cuadras unión. 

Son ángulos de 9tD0 con perforaciones en cada cara, que 

permiten la unión a las platinas de lo9 páneles de: viguetas 

de refuerzos, ángulos de refuerzo, puntales, 

estabilizadOres. También se usan como elementos de unión en 

plantilla y cimbra losa de cimentación. <Ver Fig. Ilt". 16). 

17.- Chapa ci•r,.. de -..ro. 

Sirven para unir dos p6n•les entre st o con escuadras 

interiores, para cerrar el paso del concreto. 

<Ver Fig. III. 171. 

18.- Tornillo• y tuerca• autocentrantes. 

Utilizados en la unión de dos componentes del sistema, 

teniendo un a.siento cónico cada uno, que centran o alinean 

su ensamble. <Ver Fig. III. lBl. 

19.- Di•tanciado,... para -..ro. 

Con estos elementos se p•rmit• la unión da dcis caras de 

un muro exterior con uno interior; tambi•n son llam~d~s 

separadores en otros sistemas; estos distanciadores son 

recuperables y cónicos para permitir su fácil salida en el 

descimbrado. (Ver Fig. III. 19). 



ANGULOS CUÑA !50 cm 
ACOT. ESCALA 

1: .. ~o 

FIG. m.15 



ESCUADRA DE l.WION 3811 ll8 mm 

ACOT. ESCALA 

FIG. m.16 



CHAPAS CIERRE DE MURO 
ACOT. ESCALA 

1: 100 

FIG. m.17 



TORNILLOS AUTOCENTRANTllll 
COll TUERCA 

ACOr ESCALA 

FIG. m.18 



DISTANCIAD<lt DE ~O CON TUERCA 
ACOT. ESCALA 

1: 20 

FIG. m.19 
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29.- Cinlbra losa d• ci...,taciiln. 

Son los elementos que sirven como fronteras de la lesa 

de cimentación. Su forma está relacionada con el proyecto a 

realizar y su peralte con el cAlculo esttruc:tural. 

<Ver Fi¡j. I II. 21111. 

21.- Ancla• para ci ... ra losa d• ci..,.tacieln. 

Las anclas permiten rigidizar y fijar en la posición 

de=eada la cimbra losa de cimentación; tienen ·1a punta 

cónica para facilitar su clavado en el terreno, as1 como un 

maner•l que facilita su manejo y extracción al concluir el 

colado de la lesa. Su colocación est~ determinada en las 

perforacion•s y guias que ti•ne la 

cimentAciOn. (Ver Fig. III. 21). 

22.- Plantilla. 

cimbra losa de 

Es el elemento que reproduce las dimensiones de los 

muros, sus formas y r:on la cual se efectóa la labor de 

replanteo. Est.t.n fabricadas con tubular dimensionado y 

soldado especialmente en planta para eliminar errores en el 

ensamble del molde, además facilita la posición de los 

arranques de la malla o varilla, la colocación de 

posicionado~es e indica la localización de puertas. 

(Ver plano IV. <SI. 

23.- Palanca• alineadora•. 

Las palancas . alin~adoras facilitan al centr•do, 

alineamiento o movimiento de los páneles y escuadras, en 

general de cualquier elemento d•l sistema 11 MECANN0 11 que 

tenga unión ent·re si con otro similar o diferente. 

(Ver Fig. I II. 221. 



CIMBRA LOSA DE CIMENTACION 
ESCALA 

ACOT. 1: 75 

FIG. m.20 



ANCLAS PARA CIMBRA LOSA DE 
CIMENTACION 

ACOT. ESCILA 
1: 20 

FIG. m.21 



PALANCA ALINEADORA 

ACOT. ESCALA 
1: 20 

FIG. m.22 
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24.- Punt~l•s t•lescópicas. 

Son los elementos de soporte de una losa de techo 
11 MECCAN0 11 o bien de cualquier otro elemento de cimbrado, 

como pueden ser... viguetas o moldes plásticos de losa 

reticular, entre otros. Su base es articulada con 

perforaciones a cada extremo, el cuerpo exterior tiene. una 

altura de 15'3121 mm. con una perforación que permite regular 

la altura del cuerpo interior que tiene una al tur"a de 

16!ZJJZJ 1nm. de eHtensión total y con perforaciones que regulan 

su altura a cada l!ll!iJ mm., brindapdo la c:aracter1stica de un 

telescopio. En la parte superior está compuesto de una base 

con perforaciones en los entremos que permite su fijación a 

la propia cimbra o a una vigueta de refuerzo, unidas entre 

s1 por medio de torni l l
0

~S y tuercas autocentrantes. La base 

se une al puntal a través de un elevador de tornillo que 

permite, por medio del giro de una manivela, la regulación 

milimétrica a la c:\ltura deseada. La capacidad de carga de 

un puntal telesc:ópico es de 35!111!1 kg/m2. <Ver _Fig. III. 23>. 

:zs.- Distanciadar•s d• pu•rtas. 

Los distancia.dores pet:-mi ten mantener la apertura de la 

distancia proyectada para las puertas, ya que ia. presi6n del 

colado puede ocasionar el cierre de los muros y afectar su 

medida. Sus medidas varían de acuerdo al proyecto y su 

sistema de fijación es alternado dependiendo si se une a una· 

chapa cubremarcos, a una platina de un panel, a chapas 

cierre de muro o a una platina y base en cada c:-:tremo. En la 

parte central lleva 2 placas con una inclinación de 3'.lf que 

permiten el ensamble o desen&amble al cimbrar o descimbrar 

en caso de cerramiento del molde. 

!Ver Fig. III. 24>. 



PUNTALES TELESCOPICOS 

ACOT. ' ESCALA 
1:100 

FIG. m.23 
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26.- Escaleras. 

Elementos au~:iliares en la operación del molde que 

permiten ensamblar a una altura superior al nivel de piso 

terminado (n.p.t.>, con caja para almacenar tornillos y 

tuercas; también sirven para subir a un nivel superior, para 

vaciar un molde, armar y verificar instalaciones, entre 

otras. <Ver Fig. III. 25 y III. 26). 

27.- Estabilizador•• para .uros. 

Se utilizan para rigidizar un muro estabilizándolo a una 

posición deseada• cuando por diseM'o queda libre en una punta 

el éxtremo del muro o bien por longitud o altura se desea 

alinear y asegurar un• rigidez en el vaciado. Consta de dos 

brazos articulados con bridas de sujeción en los extremos 

para unir con las platinas de los pAneles y cuenta con un 

tornillo con manivela de ajuste que permite nivelar- la caida 

del muro y rigidizar el mismo. <Ver Fig, IIl .. 27>. 

28.- Patines para ..,vi•iM'lta de pAneles. 

Permiten transportar módulos de p~nele& en el interior 

de la losa de cimentación sin necesidad de que el personal 

los cargue, ya que cuenta con ruedas montadas sobre baleros 

con capacid¡:1.d de carga de 3!00 kg. <Ver Fig. lll. 28). 

29.- Ganchas para sujeción d• pAn•l•• en llOYi•ienta. 

Sirven para sujetar mbdulos de la cimbra para su 

transportaci6n al descimbra1~ o ensamblar. 

<Ver Fig. I l l. 29). 
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ESCALERA ANGULAR 
ACOT. ESCALA 

1: 100 

FIG. m.25 



ESCALERA RECTA 
ACOT. ESCALA 

1: 125 

FIG. M.26 



ESTABILIZADOR DE MUROS 
ACOT. ESCALA 

1: 10 

FIG. m.27 



PATINES PARA MOVIMIENTO 
DE PANELES 

ACOT. ESCALA 

FIG. m.28 



GANCHOS PARA SU~ECION DE 
PANELES 

ACOT. ESCALA 

FIG. m.29 
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39.- Palancas para extra•r Angulas cufta •n d .. ci.-brada. 

Palancas que permiten extraer les ángulos curra al 

momento del descimbrado. CVer F!g. III. 30). 

31.- P•rnas para sacar di•tanciadar.s. 

Son los elementos que se ajustan a través de una 

protuberancia a la punta del distanc:iador al momento de 

extraerlos y al golpear el perno con~ra el distanciador no 

los deforma ni los afecta, f•c:ilitando su. salida. 

<Ver Fig. II I. 31>. 

32.- Groas para •l•vaciOn d• pAn•l••· 

Permiten elevar un módulo al trasladar la cimbra; al 

segundo nivel para su ensamble, su capacidad de carga es de 

251<1kg. CVerFig. III. 32). 

33.- Bancos para limpieza de p~el ... 

Son mesas para efectuar la limpieza de los ptineles, 

posterior a su descimbrado y antes de efectuar el siguiente 

ensamble. <Ver Fig. III. 33). 

34.- Pasicianadar•• d• pAn•l••· 

Determinan el espesor del muro, se instalan en base a la 

posición que marca la plantilla y se clavan a la. losa de 

cimentación con cl~vos par~ cDncrato. ; Al ensamblar los 

páneles, la superfici• da contacto de los mismos dabera 

apoyars• en al •xtremo ccrrespandient• del posicionador. 

<Vet' Fig. II I. 34>. 



PALANCA PAltA EXTltAER 
ANllULOS CUAA 

ACOT. ESCALA 

. ''""· 

FIG. m.30 



PERNO PARA EXTRAER 
DISTANCIADORES 

ACOT. ESCALA 

1: 20 

FIG. m.31 



GRUA .PARA ELEVACION DE 
PANELES 

ACOT. ESCALA 
1: 20 

FIG. m.32 



BANCOS PARA LIMPIEZA DE 
PANELES 

ACOT. ESCALA 
1: 1 o 

FIG. m.33 



POSICIONADOR DE PANEL 

ACOT •. ESCALA 

FIG. m.34 



Sirve para enrasar, nivelar y pulir el concreto de a 

losa de cimentación, losa de.entrepiso y losa techo, apoya o 

en las fronteras de la cimbra losa de cimentación y de 1 s 

páneles de los muros o cartela?.~ al concluir los va.ciad s 

respectivos. (Ver Fig. 111. 35). 

36.- Carros elevador••· 

Facilitan el ensamble de losas de entrepiso o azote y 

asi evitan que los operadores cat"guen la·s cimbrMs de los s. 

CVer Fig. III. 36>. 

37.- Pa••r•l•• d•slizant .. de s•guridad. 

Se utilizan para ensamblar los m6dulo• exteriore y 

soportar materiales fuera ·do la viviende;, en niveles 

sL1periores al segundo piso que permiten trabajar al pers al 

sin problemas. 





CARRO ELEVADOR 

ACOT. ESCALA 

FIG. m.36 



C.- Herr••ianta y equipo'd• un operador Plmcc•na. 

- Casco de protección. 

Guantes de carnaza. 

Botas de casquillo. 

Mátra2ks Cllaves reversibles). 

- Llaves de estrías o espat'f'olas. 

Palanca alineadora. 

Gancho pat"a sujeción de páneles. 

- Sólo para el vaciado: 

Pala. 

Cuchara. 

Regla para nivelación. 

Martillo de hule. 

Vibrador. 

Botas de hule. 

D. Equipa espec:ial para el colada. 
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Aunque el sistema permite efectuar colados manuales, por 

la t"apidez del mismo, se utilizan bombas para concreto en 

especial de una pluma telescópica para efectUar vaciados de 

l m2 cada minuto y medio, en espesor d• 10 cm., que 

normalmente se llevan a.cabo en vivi•ndas de inter•s wocial. 

El p8rsonal utilizado es a razón de un hombre cada 4 metros 

cuadrados de construcción. No se requiere de personal 

calificado a ~xcepción de fierreros para armado estructural, 

albaffiles para el vaciado del molde, plomero.y electricista 

parA instalaciones. 

E. Sist ... de fiJacitin.d• pAn•l••· 

<Ver Fig. III. 37>. 
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F. Identificación de COftlPDn..,t•• d•l Si,st .... "Hmccano". 

a) Páneles estandar.- Se identifican con un nOmero 

progresivo del 1 al 135; cada nilmero indica un tamafl'o. 

b) Páneles especiales.- Se distinguan con una lett"'a 

"E", seguida de un número (E-29>1 son piezas con dimensiones 

variables y formas diversas. 

e) P•nelas curra.- Se reconocen con una letril 11 C 11
, 

seguida de un nómero <C-40>, son piezas con dimensiones 

var~ables. 

d) P~neles cartela.- Se identifican con las 

letras 11 CA", seguidas de un n.:1mero (CA-24>, son piezas con 

una inclinación, 

inclinadas. 

usadas en muros que soportan losas 

CH - VS - Chapa cierre de muro No. t, ventana 5. 

CH - 2 P5 - Chapa cierre de muro No. 2 1 puerta 5. 

En la nomonclatura de chapas cierre de muro, el 

triángulo indica únicamente su localización en el plano; las 

letras 11 CH-l 11
, indican también chapa y un número progresivo 

de Lm grupo de chapas, VS yentana y el n~mero de venta.nas a. 

que corresponde y P5 pllerta Y el número de puerta. a que 

corresponde. 
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PU Puntales telescópicos de 3.~0 m. 

PU - 2 Puntales telescópicos de 1.3k1 m. 

VR - Vigueta de refuerzo de 2.0QJ m. 

VR 2 VigLteta de refuerzo de 3.flJ0 m. 

ES Estabilizador de muros. 

D 2 Distanc:iadores de puertas. 

E~ su nomenclatura la letra indica que es distanciador 

de puerta, y el número, su localización. 

G. Especificaciones del Fabricant•. 

El material con el cual se encuentran 'fabricados la 

mayor parte de los elementos, es ~cero calibrado de 3 mm., 

de espesor, y en el caso de los páneles que tienen contacto 

directo con el concreto, llevan refuerzos cada 25 cm. y qu• 

permite alcanzar una resistencia por presión del concr•to de 

l,!'lJ00 kg/m2 sin embargo, puede aumentarse la resistencia con 

el aunilio de viguetas de refuerzo y Angules de refuerzo que 

·tiene el propio sistema y con los cuales se pueden alcanzar 

resistencias de hasta 20,!'tlfif!O kg/m2. 

El peso de la cimbra es de 36 Kg/m2, en operación ·de los 

moldes se manejan módulos de 2 m2. que alcanzan un peso de 

72 a 75 kg., y que con dos personas se transportan con 

facilidad. 
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El si~tema opera con los dos materiales más resistentes 

para la construcciOn, que son el concreto y el acero. 

El concreto se puede trabajar sin aditivos y 

acelerantes, sin embargo con el sistema y por necesidades 

del programa de obra, se han realizado pruebas con 

diferentes materiales que pueden facilitar la operación de 

construcción o reducir tiempos o resolver problemas en el 

desarrollo de la misma, tales como: 

- Reductores de agua. 

- Retardantes. 

- Acelerantes. 

- Superfluidizantes. 

- Impermeabilizantes. 

V desde luego se recomienda el uso de desmoldantes, 

sobre todo para evitar imperfecciones en el acabado al 

descimbrar. 

Dependiendo del cálculo estructural del proyecto se 

manejan resistencias de concreta desde 10~ Kg/cm2., hast• 

200 kg/cm2., se puede trabajar con revenimientos de la 

planta de ~oncreta de 20 a 22, o si se prefiere se podr.i 

utilizar 10 u 11, y con la ayuda del superfluidizante se 

podrá alcan;::ar revenimientos de 21 a 23 sin cambiar las 

caracteristicas de relación agua-cemento. 

En acero se puede u~ilizar varilla o malla de alta 

resistencia, dependiendo del c~lculo estructural. En 

varilla se utilizan diámetros de 3/8 11 a S/16" y en malla de 

6 X 6 4/4 a 6 X 6 8/8. 
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En instalaciones, la eléctrica utiliza los mater·iales 

habituales conducidos en poliducto, la hidráulica con 

tuberia de cobre y la sanitaria con P.V.C. 

Los acabados se pueden aplicar directamente como; 

pintura, tiroles, papel tapiz, mosaicos, entre otros, sin 

necesidad de enyesar o efectuar aplanados posteriores, ya 

que al descimbrar queda una superficie tersa y uniforme. 

l. Vida i'.&til de la cimbra "l'IECCANO". 

La vida (ttil de la cimbra está calculada en 500 colados 

aproHimadamente, teniendo el cuidado que a continuación se 

describe: 

1.- Limpieza de la cimbra posterior • cada celado. 

2.- Uso de desmoldantes tales 

diesel, petróleo. 

como aceite quemado, 

3.- Manejo adecuado de la cimbra al efectuar movimientos 

como: 

a) No golpear ni aventar brusc:amente la cimbra en 

su movimiento. 

b) No colocar objetos pesados en la cimbra. 

e> No utilizar en otras actividades o fines diferentes 

a su d•stino fin.al. 
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4.- Al ensamblar, preparar los posicionadores que 

permiten su colocaci 6n adecuada y evitan fot"'zamientos 

innecesarios, ast como no golpear con martillos de fierro si 

se forza su entrada y sobre todo colocarla en su posición 

correcta de dimensión. Es importante no voltear los p~neles 

cuando coinciden con opuestos y llevan distanciadores, 

porque nunca van a entrar en los páneles mal colocados. 

5.- Utilizar siempre el equipo original de planta 

para garantizar su corr'ecto funcionamiento. 

6.- Colocar siempre los distanciadores completos, 

porque la presión del concreto puede producir deformaciones 

en los páneles que no los tengan. 

7.- Asegurarse al descimbrar que se quitaron 

correctamente todos los tornillos que unen el siguiente 

m~dulo, los distanciadores y los ~ngulos de refuerzo o cut'fas 

que permiten la holgura necesaria para de&cimbrar. 

En los casos en que por ·atgi:tn motivo algunas platinas se 

lleguen a enchuecar, pueden ser golpeadas por una madera o 

un peda~o de aluminio o cobre que amortigüe el golpe al 

momento.de enderezar. ESto se debe a un descuido o golpeteo 

que es normal en el proceso constructivo. 



61 

IV. PROCESO CONSTRUCTIVO. 

A. Descripción del proc .. o constructiva. 

Partiendo de un terreno nivelado, mejoredo y 

c:ompac:tado, <Ver Fig. IV. 1 >, según sean las necesidades del 

proyecto y dependiendo del tipo o tipos de suelos existentes 

en el terreno por construir, se lleva a c:abo el siguiente 

proceso construc:tivo1 

FASE l. •construcción de la la•• d• cimentación". 

Ensamble de la cimbra losa de cimentación. 

Colocación de la plantilla sobre la cimbra losa de 

cimentación y trazo de muros. 

Excavación para c:ontratrabes, instalaciones 

hidrAulicas y sanitarias~ 

Armado de contratrabes, losa de c::imentaci6n, 

colocación de puntas de amarre, instalaciones 

hidrAulicas y santiarias. 

Colado de la losa de cimentación. 

Colocación de la plantilla para fijar posicionadores 

de pAneles. 



FIG.lJl.1 COMPACTACION DE TERRENO 
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FASE 11. "Construccion d• la Vivienda". 

Ensamble de muros interiores y colocación de ángulos 

cu Na. 

Armado estructural de muros y colacaci 611 de 

instalaciones hidráulicas, sanitarias y eléctricas. 

Ensamble de muros exteriores, colocación de 

distanciadores y ~ngulos cuNa. 

Coloc:aci6n de chapas cierre de muro, distancia.dores 

de puertas, estabilizadores 

de refuerzo. 

de muros y viguetas 

Ensamble de losa de entrepiso o techo, y colocaci6n 

de puntales. 

Armado estructural de la losa de entrepiso o techo y 

fiJaciOn de instalaciones el~ctricas con ramaleo. 

Vaciado de Concreto. 

Descimb~"ado. 

Resanes. 

· .Acabado!i. 
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B. FASE 1 11 Construcción de 1• LDtla d• Ci-nt•ciOn " 

1.- Ensalllbl• de citlbra lo•• de ci•entaciOn. 
<Ver Fig. IV. 2>. 

El sistema de fijación 11 MECCANDº, es a base de 

torrlillos y tuercas autocentrantes. El ensamble de la 

cimbra se inicia de acuerdo al plano JV.l en forma 

progresiva, colocando el tramo 1-2, continuando con el tramo 

3-4, 5-6, 

cerramiento. 

y ast sLtcesivamente, hasta efectuar el 

En el plano IV. 2 se detallan las escuadras para la 

cimbra ds cimentación. 

La cimbra losa de cimentación está determinada para la 

cimentación de N modelos, según las n•cesidades de cada 

proyecto, por lo tanto, es necesario usar los materiales 

especificas para cada proyecte, indicado en el plano antes 

mencionado. 

También es import•nte colocar las varillas clñvadas en 

el terreno para sos.tener la e imbra de los ni veles en 

posición .:\lineada (horizontalmente>, ~obre todo durante la 

colocación de la plantilla, ya que si sufre url hundimiento, 

provocar ta;. f~lsedad en los trazos, una. superficie it'regular 

en la losa de cimentación y problemas al ensamblar el molde. 

Una vez ensamblada la cimbra losa de cimentación, se 

debe alinear perfectamente, asegurando su posición con las 

anclas que para tal fin se proporcionan y que se clavan en 

_la~ perforaciones que ti.ene la cimbra a cada metra en la 

mayorfa de los casos. 



TRAMO DE CIMM:A LOS& DE 

SOPORTE DEANCLA 

PUNTO DE UNION 

TORNILLOS Y TUERCAS AUTOCENTllMTO 

FIG.12.2 ENSAMBLE CIMBRA LOSA DE CI MENT ACION. 
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2.- ColocaciOn d• la plantilla sobre la cillbra losa d• 

ciMentaciOn y trazo de muros. CV•r Fig. IV. 3>. 

La plantilla está determinada para el mismo nómero de 

modelos que la cimbra losa de cimentaci·6n, por lo que· se 

deberán observar las indicaciones del plano IV. 3, donde se 

especifican los elementos para cada uso en particular. 

Previamente a su coloc:aci6n, se debe ensamblar .la 

plantilla con 

< torn i 11 os y 

el mismo sistema de fijación "MECCAN0 11 

tuercas autocentt"antes), utili~ando como 

referencia el plano antes mencionado, el cual indica las 

uniones con numeración progresiva del 1 al n y en el cual 

se identifica la posición que debe guardar la misma de 

acuerdo al pt"oyecto. 

Va ensamblada la plantilla, !Se procede a colocarla sobt"e 

la cimbra losa de c:imentaci6n, apoy.indola con los soportes 

que se tienen para tal efecto. Al tenerla ensamblada con la 

cimbra losa de cimentación, se debe trazar de acuerdo a la 

cara interna• del tubular que corresponda y que indica la 

distribución de muros y puertas. 

As1 mi~mo, los plomeros deben proceder a marcar las 

salidas de las instalaciones. 

3.- Excavacion•• de contratrabe• • instalacion•s 

sanitarias a hidr4ulicas. CV.r Fig. IV. 4>. 

Efectuadas las operaciones antes indicadas, se procede 

quitar la plantilla para que se inicien las excavaciones de 

contratrabes e inetalacione& sanitarias e hidráulicas. 



SOPORTES DE PLA"ITILLA 

FIG.JJZ'.3 ENSAMBLE DE PLANTILLA PARA TRAZO ·DE 
EXCAVACIONES. 





... 

FIG.m.~ ARMADO ESTRUCTURAL DE LOSA DE 
CIMENT ACION 
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4.- Armado de contratrabes, los• d& ciinentaciOn, 

colocación d• puntas de amarre, instalaciones hidr•ulica• y 

sanitarias. <V•r Fig. IV. S>. 

El armado de contratrabes, losa de cimentación y la 

colocación de puntas de amarre, deberán ser realizado~ de 

·acuerdo al cálculo estructural. 

La colocación de instalaciones hidr~ulicas deber4 s•r d• 

acuerdo al plano de instalaciones, dejando las salidas 

preparadas antes de ofectuar el colado de la losa de 

cimentación. 

La verificación de puntas de amart"e y las sal idas de 

instalaciones con la plantilla, ser.in revisadas después de 

haber efectuado el armado estructural, asi como las 

preparaciones de las instalaciones hidr~ulicas y sanitarias. 

Se deber4 revisat" su posición con la colocación de la 

plantilla sobre la cimbra losa de cimentación, ya que de 

existir cualquier desplazamiento, este puede ser corregido 

antes del colado de,la misma. 



FIG.Dr.4EXCAVACION DE TRABES DE LOSA DE CIMENTACION 
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s.- Colada d• losa de ci..ntación. <Ver Fig. IV. 6). 

Una vez revisado el armado estructural, la posición de 

inst.S:laciones, las puntas de amarre, la estabilidad y 

fijaci6n de la cimbra losa de cimentación, se procede a 

revisar el revenimiento del concreto para iniciar el vaciado 

de ücuerdo a las especificaciones del at"mado estructut'al y 

el acuerdo sostenido con el proveedor del concreto. 

Siempre es recomendable iniciar el vaciado del concreto 

por el frente o parte posterior del proyecto, de acuerdo a 

las posibilidudes de acceso que existan para la olla de 

concreto; evitando que se derrame el contenido fuera de la 

frontera que marca la cimbra losa de cimentación, 

moviendo el armado estructural ni las instalaciones y 

paleando el concreto, iniciando el llcn•do de las trabes y 

posteriormente el de la lo!ia de cimentación. 

Ya extendido el conct~eto total o parcialmente de acuerdo 

a la llegada de la 

procede enrasar 

olla y al personal que se utilice, se 

el concreto con la regla para la. 

nivelación, jalando y regresando lateralmente hasta dejar 

una superficie plana y uniforme. 



FIG.Iil.6 COLADO DE LOSA DE CIMENTACION 
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6.- Colocación de plantilla para fijar posicionadores 

de páneles. (Ver fotografias IV. 1 y IV. 2>. 

DespL1és del vaciado y terminación de los trabajos de la 

losa de cimentación, sobre la misma, se apoya la plantilla, 

alineándola con la cimbra y revisando así su alineamiento. 

En seguida, se procede a la colocación de los 

posicionadores, con clavos para concreto en cada extremo de 

la plantilla, decir, cuatro posiciona.dores en cada 

extremo y que evitarán el despla;::amiento de la plantilla 

durante la colocaciOn de los posicionadores. Estos 

se colocarán pegados a cada lámina que une tubular con 

tubular, evi tanda el 

colocados, se procede 

golpear la plantilla. 

a retirar la plantilla, 

culminado el proceso de losa de cimentación. 

Una vez 

habiendo 
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Fotografía IV. 1. PLANTILLA. 

Fotografía IV. 2. POSICIONADORES DE PANELES. 
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NOTAS Il'IPORTANTES1 

1.- En este (1ltimo proceso, si durante la colocación de 

la plantilla, se observa que ésta se forza al entrar, es 

debido a que hubo algún desplazamiento de instalaciones o de 

puntas de amarre; para c:~_rregil"'lo, se deberá recorrer E!l 

objeto que se haya desplazado. 

2.- Es importante que no se golpee la plantilla ni que 

se force en su coloc:aci6n, ya que ésto reduciría la vida de 

la misma. 

3.- Al concluir el proceso de la losa de cimentación se 

deberá desarmar dicha cimbra, desclavando las anclas y 

desatornillando las uniones, limpiando perfectamente ambas 

partes para aumentar su vida útil. 

4.- Tanto la plantilla como la cimbra losa de 

cimentación, se podr.tlin manejar en módl.llos mayot"es a los que 

tiene su despiece. Esto será a criterio del residente de 

obra y/o a la c:apacidad del personal que las maneje. 
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c .. FASE II. 11 Construcción de la Vivienda". 

J.- Ensamble de muros interiores y coloc•ciOn d• 

4ngulos cuna. <Ver Fig. IV. 7>. 

A pesar de que en un inicio el molde puede ensamblarse 

pot' cualquier parte del proye-c:to, para establec:et~ un orden 

secuencial, se t'ec:omienda se inicie su ensamble por la parte 

interior, si9Ltiendo las indicaciones que marcan lo!S planos 

rv. 4 y IV. 5 As1 mismo, al momento de ensamblar los 

páneles se deberán colocar en la parte inferior, entre el 

piso y el pánel, los ángulos curra que se requieran para 

podet' facilitar el descimbrado al concluir el colado. El 

ensamble de los páneles se.efectuará con tornillos y tuercas 

au tocen tran tes. 

Este proceso también incluye el ensamble de la cimbra de 

escaleras, según determine cada p,....oyecto, el cuál se 

especifíca en el plano IV. 7. 

Es importante tener preparado lo siguiente, 

pa~a iniciar el ensamble: 

a) En caso de que 5e inicie el ensamble sin tener .el 

descimbrado anterior, se deberán tener los p.:i:neles a un lado 

del per1metro de la vivienda por colar. Si ésta ya fue 

colada; se recibirán los módulos que se vayan descimbrando 

de la viviend~ anterior. 

b) El personal, con st.t equipo de protección, dividido 

en cinco cuadri 1 las de 4 personas que atacarán una zona cada 

uno. 

ESTA TESIS 
S,iUR DE lA 

[1,'' '':--:'![ 
i.:.-~;~;iCA 
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e) La herramienta requerida, tal como: llaves 

reversibles, llaves de estrias o esparfolas, ganchos para 

ejecución de páneles en movimiento, palancas alinea.doras, 

entre otras. 

C1..lando se' manejan módulos, deberán ser inspeccionados al· 

momento de tenerlos en el lugar en que se van a ensamblar, 

vi9ilando su alineamiento; y 5i en c:aso de que el movimiento 

de los mismos ocasione aflojamiento de los tornillos y 

tuercas, asi como desajuste, se deberá alinear nuevamente 

donde corresponda. 

2.- Ar•ado ••tructural d• •uro• y colocación J!• 
instalacian•s hidr•ulica•, 
(\ler Fig. IV. 71. 

sanitarias y eléctricas. 

Al momento de llevar un avance del 25% aproximadamente 

en el ensamble de muros interiores y c:oloc:aci6n de ángulos 

cutl'C'\, se debe inicar el armado estructural de mL,ros, asi 

como la colocaci6n de instalaciones hidráulicas, sanitarias 

y. eléctricas <flota: las dos pl""imeras pueden trabajarse desde 

que la losa de cimentación permita su inicio), que deberán 

efectuarse de acl.terdo •1 proyecto, a&i como el armado. 

En. el armado estructural, se pueden usar distanciadores 

plásticos! ami'.\rres de alambre recocido, o bien, 

distanc:iadores de varilla para evitar que la malla se apoye 

sobre una cara del muro; aunque es dificil que suceda, ayuda 

para rigidizar el armado. 

En las instalaciones hidréulicas y sanitarias, se debe 

tener especial cuidado en no pisar la tuberfa o golpearla y 

ademils supervi!::iar ai' plomero para que las uniones no tengan 

fallas. 



FIG.m.7 ARMADO ESTRUCTURAL Y ENSAMBLE 
INTERIOR DE MUROS 

SALIDAS INTALAClON 
HIDltAULICA · 



::=
=

=
=

-
-
=

·-
~
~
~
~
~
~
 

1 1 .. 



r---_:· 
... 

1 

e;> 
¡º~. 

o 1.: o 
i·· 

o 

e o
.;. 

º ! .. 1
., 

0 
; 

.. 
0 

<;> 
, ••• 

-. ¡_•, 
•
!
-
o

 
1

.
 

1 
1 

e;¡¡ 
; 1 • ·=·-

· ···-· 
' e 

1° ~ 
o ¡-1° 

o
¡
 

o 
.. 1 

.¡-,-
·";;·¡;;;·· --.-,~~;~--

~
 

!.:.z:i; 
1

lf"• 
ª" 

·: ! 
o '---~ 

l.· 

e 1 

[ __ :. :~! __ ;~¡i::~ --~~l~::_]® 
• 

~...... 
~ ... -

... 
! 

0 
., 

o ¡_o 
o ¡_o 

i 
-

.. 
1 

• 
1 

•z ..... _
E

' 
.
.
.
.
.
.
.
 . 

1 
~
 

t-=
' .. -~-i 

~\º. o;:.·. 
-,_~· 

. .1 
o •-o 

o !-
o 

0 
-

! 
1 

• 
• 

o i 
o ¡-

o 1 
o i-: 

•¡ 
• 

o 
.. º 1-

o 
o 1-

o 

····-
0 1 ....... . 
-2

··1
·-· 

~
·
 

o i-
o 

--
--· 

.... 

1
®

 
1 

tf'4F-=-;:--..--;::::::-,.. _
_

 u e 1 

o 
o i 

o 

o i 
o 

1 
"
' 

1 
<;> 

[}---------~~---~~~ .. 
; .®

 

·-~~J. 

' 
c:i ¡ :t-· +

-
:-

-
-
1

-
-
-
'_

_
J
 

! . 

¡ 
<;> 'i • 

•• 

,.,_,_,~ 



@
 

! s 

3 
1 

i il ! 11 

tt=--MO 
~
 

• 
-~
-

-:----_:~----------]· T
 

®
 
..... 

-
! =-~-----------------

1 

-1 i1 i 11 



es 
3.- Ensamble de muras eKteriores, colocación de 

distanciadores y Angulas cuna. (Ver Fig. IV. S>. 

Cuando el armado estructut"al 

instalaciones, se encuentren con 

de muros, 

avance 

y las 

del 25% 

apro>:imadamente, una cuadrilla puede comenzar a cerrar muros 

del molde, colocando los páneles y ángulos cuNa en la misma 

forma en que se hi;::o con los muros interiot"es. Como se 

indica en el Plano IV. 6 y basándonos en el Plano IV. 4 

donde se indica la localización de cada muro. En este caso, 

se colocarán los distanciadores con su tuerca, 

recomendándose que estos mismos .sirvan de guia para el fin 

deseado, ya que si se llega a presentar un desnivel y se 

tienen apretados los tornillos autocentrantes, se pueden 

provocar dificultades para atravesar el distanciador. Asi 

mismo, si no se tuvo precaución al colocar la malla o si 

llega a coincidir algun barreno con un cruce de malla, 

impedirá el paso del distanciador. Si asi sucediera, s• 

deberá desviar la malla. 

4.- Colocación d• cierr• d• •uro, distanciadar•s de 

puertas y ••tabiltzadores d• 11tUros. CY•r Fig. IV. 8>. 

Una vez ensamblado el molde por lo correspondiente a los 

p~neles, escuadras, cuf'fas, torni 1 los, y distanciadoras, 

procederemos a cerrarlo, asi como a asegurar su rigidé: 

colocandoi 

al Chapas de cierre de muros en puertas y ventanas. 

b) Distanciadot•es de puertas en las At"eas que se indican 

en el pla.no. 

el Estabilizadores de muros en los puntos que se indican 

el plano. 

Su fi jaci 6n, en todos los casos, también es con 

tornillos y tuet"cas autocentrantes. 



PUNTALES 

VIGUETAS DE REFUERZO 

ESCALERA ANGULAR ANGULOS CuÑA 

DISTANCIADORES DE PUERTAS 

FIG.12.8ENSAMBLE CIMBRA DE MUROS Y LOSA DE AZOTEA 
O ENTREP.ISOS 
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5.- Ensa•ble d• losa de entrepiso o techo. 

<Ver fotografi• IV. 3>. 

88 

Con el au:d l io de los carros elevadores, se coloca y 

ensambla la losa de entr~piso y patios de servicio, 

vigilando las posiciones de las cut'\'as de la losa, que 

deberán coincidir con las de las escuadras interiores. 

Al ensamblar, se deberá asegurar la losa con puntales 

telescópicos de acuerdo a las indicaciones del Plano IV. 8. 

6.- Ar•ado estructural de la losa da •ntrepiso. 

(Ver fatografla IV. 4>. 

Cuando se ha avanzado en un 50Y. en el ensamble de la 

cimbra losa de entrepiso, se inicia el tendido o colocación 

de la malla del lecho inferior, asi como los bastones d• 

refuerzo estrw:tural que 

proyecto. 

se indiquen en los planos de 

Al mismo tiempo, se procederá a la colocación de lag 

instalaciones eléctricas e hidrosanitarias especificadas en 

los planos ccrrespondien~es. 
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Fotografia IV. 3. 

ENSAMBLE LOSA DE 

ENTREPISO O TECHO. 

Fotografla IV. 4. ARMADO ESTRUCTURAL V CCILOCACION DE 

INSTALACIONES EN LOSA DE ENTREPISO O TECHO. 
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7.- Vaciado de concreto. <Ver Fig. IV. 9>. 

El molde deberá ser cuidadosamente supervisado previo a 

su vac:iado, r~evisando: tornillos autocentrantes, 

distanciadores, estabilizadores, puntales y alineamiento. 

El revenimiento del concreto deberá ser revisado para 

cada olla al momento de su recepción y al final del vaciado, 

para garantizar que las especificaciones del proyecto se 

cumplan. 

Es necesario una rigurosa .supervisión en el llenado, 

golpeando con los martillos de hule cada parte del molde y 

especialmente en; esquinas, partes inferiores, ventanas y en 

general, todas aquellas partes consideradas como difíciles 

de llenar. 

El vaciado se realiza iniciando en la parte posterior y 

terminando en el ft"ente, tt"atando de llenar en la for-ma más 

continua y posible, siguiendo las cavidades que tiene el 

molde para muros. 

Una vez teniendo los muros completamente llenos, se 

procede al llenado de la losa de entt"episo techo, 

enrasando al momento de tener una sección llena, ejemplo1 

una recámat"a, sala-estancia, entre otras. 



FIG.!Sl.9VACIADO O COLADO DEL MOLDE 
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8.- De•cimbrado. !Ver Fig•. IV. 19, IV. 11 y IV. 12). 

El descimbrado se realizara al tener verificada la 

resistencia m1nima requerida iniciando el aflojamiento y el 

retiro de los páneles y ángulos cuna respectivamente, que s• 

enc1,..1entran en todo el contorno de la vivienda con las 

palancas que se tienen para tal fin. 

Es importante revisar que no existan tornillos y tuercas 

que impidan la' salida de los pAneles. Nunca se deberá 

golpear la cimbra. para alargar su vida útil. 

Una vez retiradas las cutlas, se procederá a definir la• 

cuadrillas de descimbrado que efectuaran la6 siguientes 

operaciones por separado: 

- Retirar tornillos y tuercas. 

- Descimbrado. 

- Transporte de plmeles. 

NOTA: Se recomienda que estas operaciones no se me=clen 

para evitar pérdidas de tiempo y entorpecimiento. 



T Al'ONEAD O DI 

PALANCAS PAWA_ DESCl ... ADD 
DE AN•ULOS CUNA 

FIG.ll.10 DESCIMBRADO DE MUROS 



e 

FIG.Dtll DESCIMBRADO DEMUROS 



FIG.Dl.12 DESCIMBRADO DE LOSA 
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9.- R&sanes. (Ver fotografia IV. 5). 

Al e>.ttraer los distanciadores durante el descimbrado, 

los agujeros, consecuencia de los mismos, son taponeados con 

me=c:las de cemento-arena y aditivo expansivo para evitar 

grietas en el concreto. Una vez terminados los tt .. abajos de 

resanes, la sL1per-fic:ie quedará lis ta par"a cualquier tipo de 

acabado. 

te.- Acabados. <Ver fotografias IV. b 9 IV. 7 y IV •. 8). 

El molde del sistema permite aplicar cualquier tipo de 

acabados por la superficie tersa y uniforme que resulta del 

descimbrado. Los materiales más usados para las acabados 

son: 

- Pintura. 

- Tit"oles. 

- Papel tapi=. 

- Mosaicos. 

- Azulejos, entre ptros. 

Para la aplicación de estos acabados, no es necesario 

enyesar 

expuestas. 

efectµar aplanados por las razones antes 
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Fotografia IV. 5. RESANES. 

Fotografia IV. 6. ACABADOS. 
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Fotografla IV. e. ACABADOS. 



V. VENTAJAS Y DESVENTAJAS. 

El r.i!stema "Mecc:ano" por s1..1s ca.racteriiiticas técnicas, 

b:~inda al co,..str1..1ctor ·.,.entajas incomparables con respecto a 

los sistam~s tradicionales, entre las cuales destacan: 

1 .. - Debido a la unión de páneles estandar con páneles 

especiales, el sistema es adaptable en un ·1111@% a cualquier 

proyecto arquitectónico, con esto el proyectista no se ve 

limitado al proyectar, sino que tiene toda la libertad de 

realizar el proyecto, seg(tn las necesidades del mismo. 

2. - Solide;: incomparable en su estructura debido a la 

1~esistencia de sus mrtteriales constructivos; ya que como &e 

mencionó en el capitulo 111 <"Carac-t;erísticas Téc:nicas 11 >, el 

sistema opera con los dos materiales más resistentes para la 

const,..ucción, que son al concreto y el acero. 

3.- Al s~r una construcc::ión mcnolitica, la capacidad de 

la estrt.1ctura e~ antisísmica; dicha capacidad se eru:uentra' 

situ~da y aceptada en los limite~ que enmarca el nuevo 

reglamentC'l de r:onstruct:iOn, que a rafz de los sis>mos de 

c;eptiembre de 1985, tuvo que ser modificado, aumentando tOs 

f"""áctores úe seguridad contr-a sismos. 

4.- En ~'"'s excavaciones de cims!ntaci6n, se ahorra tiempo 

y costo debido a que no son proft.mda.s, .ya que las 

construcciones se:- edj fican sobre· losas de cimentac:ion, que 

,,o requieren de ~\:cavücir.mes profundas .. 

5.- ~l hecho de que no se necesite ranurar muros o lo=as, 

tac:ilita 1~ coloci\c.ión de> las instalac:ioneo que qu~dr.1n 

integrc.'\das en el ensamble del molde, per~mt tiendo una vez 

más, rti!Sminuír el costo y eliminar lo5 tiempo~ mu~rtos. 
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6.- No se requiere de personal calificado, ya que el 

mismo fabricante lo capacita en un periodo máximo de una 

semana, por lo que no existe dependencia de tecnología. 

7 .. - Por ser un sistema industrializado, permite un fácil 

control de actividades y elimina la posibilidad de utili;:::ar 

demasiado personal, que en ocasiones causa er-rores costosos; 

por ésto, con el sistema "Mec:cano•• se reduce en un SJ.::1% la 

mano de ob1•a y en un 25'% los materiales, en promedio. Asi 

mismo, al ser un sistema por- procesos, se opera en un todo, 

que agiliza la actividad en conjunto. 

e.- Los desperdicios se reducen consider-ablemente por 

sus parámetros de insumos perfectamente idefntificables, y 

por la utilizac16n de materiales de uso directo. 

9. - Por el 1~esul tado final del molde en muros y losas al 

dejar una textura fina y tersa, se reducen los resanes y se 

obt1ene una suferficie lisa para cualquier tipo de acabado. 

10.- Rapide= en la construcción con~iderando ciclos de 

46 horas máMimo por vaciado, abatiendo costos directos de 

construcción (ver figura V. 1). 

11.- Los gastos de administración de obra se reducen, ya 

que se rP.quiere de.un menor número de personal supervisando 

y también en un menor tiempo. 

12.- Los gastos financieros también disminuyen al 

producir una vivienda en un menor tiempo, debido al corto 

programa de obra. 
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13.- Permite usar sistemas mixtos, por ejemplo; muros 

colados con el sistema. 11 Meccano" y losas ali9erad9's de 

entrepiso, de vigueta y bovedilla, reticulares o las que se 

requiera, dependiendo del tipo de proyecto. 

14.- La vida útil de la cimbra tiene la mayor ga.rantia en 

el mercado, 

mantenimiento. 

considerando 50@ usos con un m~nimo de 

15.- El sistema ha sido aprobado por: 

El fondo de vivienda del Instituto de Seguridad y 

de los Trabajadores del Estado Servicios Sociales 

CFOVISSSTE>, el Fondo Nacional de Habitación Popular 

CFDNHAPO>, el Departamento del Distrito Federal CO.D.F.), La 

Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecolog!a CSEOUE>, 

Renovación Habitac:ional Popular- CR.H.P.) y el Programa. 

Emergente de Vivienda <Preví FASE II). 

A pesar de sus m(1ltiples ventajas, el sistema aún cuando 

son pocas, también tiene desventajas: 

1.- Al ut.ili2ar el concreto como material constructivo la 

c~p~cidad térmicn y acó.stica baja; esto se puede 

solucionar utilizando agregados minerales o químicos, con 

asesoria del departamento técnico dE:tl fabricante. ~ 

2.- Los tornillos y tuercas autocentrantes se pierden con 

relativa ·f~ci 1 idad, por lo que se debe procura,.. al 

det;c:imb,..ar, utilizar un:. peqLtet'fa bolsa para almacenarlos al 

extra¿irlos. 

3.- cabe la posibilidad de que el sistema sea 

inc:osteable, esto cuando la cimbra se aplica en menos de 125 

\lcasiones, por lo quP. ~l pr-oyecto deberá contemplar un 

mínimo de 3~ casas de aproximadamente 50 m2 cadA una. 



OBRA: "SISTEMA MECCANO" 1 OIA 2 OIAS 

UBICACION: HORAS HORAS 

No. CONCEPTO 1 2 34 56 is ' 2 34 56 78 

1 En-.ble Loaa de Clmantaclón 1 
2 Cotocacldn de Plantilla 

~ 
3 E•cavaclón de o aloa e lnataracid'n 

4 Armado Eatruclural de Clmentacidn 

11 Colocación de lnltalaclonea 

6 Verificación de Puntaa de Amarre 

7 Colado Loaa de Cimentación ,_, 
8 Colacaclcín de Po1lcionadort1 

1~~ 
9 Enaomble de Muroa lnltrlart• 

10 Armado Eatructural en Muros 

11 Colocacldn d• ln1talaclone1 

12 Enaamble de Muro• E•tariorH 
>->-

13 Losa 

Colocacldn de OlatancladorH 
>->-

14 

• t!I Calocackfn d9 lnotaloclones en Azotao 

16 Vaciado d• Concreto 

Tiempo con1idlrado para vivienda 

hoata 80 m~ 

FIG. lZ.1 PROGRAMA DE OBRA 
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VI. AUDIOVISUAL. 

En la Se9L1nda GLlerra Mundial, los devastadoras 

bombat"deos a las principales ciudades en Europa, provocaron 

enormes pérdidas humanas y materiales; principalmente en las 

viviendas, donde muchas familias perdieron su hogar. A raí:.:: 

de este problema, surgió la necesidad de construir vivienda 

con gran rapide::::, para proporcionar a la población un lugar 

donde vivir. Fue así como la cimbra metálicc?. empezó a cobt"ar 

auge en los volúmenes masivos de construcción. 

En los aNos 8Ql's, se introdujo a México el 11 SistemP.. 

Heccano 11
, que es un sistema industrializado para vivienda, 

dise"ado en base a cimbra metálica. 

Sus componenotes fundamentales son una serie de 

formaletas y elementos de acero llamados "Páneles; Estándar", 

con escuadras interiores y eHteriores, que unidas entre si, 

por medio de tornillos y tuercas de acero autocentrantes, 

conforman cualquier clase de molde para un vaciado 

monolítico de concreto. 

Los páneles estandár también se ensamblan páneles 

especiales, cuando, debido a las dimensiones del proyecto, 

es necesario 

adaptable en 

efectuar ajustes; 

su totalidad, 

por esto, el sistema es 

cualquier proyecto 

arquitectónico. Los pt\neles, unidos entre si, forman 

módulo~, los cuales a su vez, se ensamblan entre si para 

formar el molde con tornillos y tuercas. Para la superficie 

de contacto de los muros, utilizan tornillos 

distanciadores que nos darán el espesor del muro deseado. 
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Tomando como referencia los proyectos de instalaciones 

hidráulicas, sa~itarias y eléctricas, se especifica en los 

páneles de les módulos su localización. 

Las instalaciones en el Sistema Meccano, se recomiendan 

ahogarlas ya que por su rapidez en instalación, repre9entan 

uno de los factoes en reducción de tiempo y costo en el 

proceso de edificación. 

El sistema cuenta con un paquete de accesorios que es 

ó.nico en su clase, evitando gastos indirectos en obra para 

completar el proceso constructivo; entre los más importantes 

destacan: 

1.- Páneles estándar: son aquellos elementos cuyas 

medidas vienen en múltiplos de 50 mm, teniendo piezas de6de 

l!ll!V X 11210 mm, hasta 5W!l1 X 1!2.1!210 mm. 

2.- Páneles especiales: por necesidades de ajuste del 

pt~oyecto arquitectOnico, estas piezas tienen medidá.s 

difet~entes a los páneles estándar. Su forma puede ser 

rectangular o irregul@r. 

3.- Pánelos con doble cu~a: están ensamblado9 con una 

diagonal de 3gl3 en uno de los e>;tremos de cada elemento, 

facilitando el descimbrBdo a lo largo y a lo ancho del 

pánel. 

4.- PAneles cartela: se utilizan para proporcionar la 

pendiente requerida en el pt~oyecto arquitectónico. 

5.- Escuadras interiores1 permiten la uni6n de los muros 

interiores o la unión de un muro con losa. 
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6.- Escuadras enteriores: permiten la unión de dos muros 

exteriores o la unión de un pánel en forma perpendicular con 

otro. 

7.- Vigueta de refuerzo: se usan para alinear un ensamble 

o refor::arlo en base a 2 ó 3 puntos de apoyo, aumentando la 

resistencia hasta en 5.000 Kg/m2. 

8.- Chapas cierre de muro: se utilizan para unir 2 

páneles entre 

cerramientos. 

9.- Tornillos 

"' con escuadras interiores para 

con tuercas autocentrantes grapas: 

utili=ados en la unión de 2 componentes del sistema, 

ien iendo un asiento cónico cada uno que c:entt~an o alinean su 

ensamble. 

1!!1.- Cimbra losa de cimentación: ·elementos que sirven 

como fronteras de la losa de cimentación; 1>u forma está 

relacionada con el proyecto a realizar y su peralte con el 

cálculo estructural • 

• 11.- Plantilla: reproduce las dimensiones de los muros, 

sus formas y con la cuál se efectúa la labor de replanteo. 

12.- Pal~nc:as alineadoras: Faci 1 i tan al 

alineamiento de los páneles al ensamblar los módulos. 

13.- Puntales telesc:6pic:os : brindan la altura necesaria 

los niveles de l~s losas y rigidizan el molde dut~ante el 

vaciado y fragundo del concreto. 

14.- Oistanciadores de puertasa sirven para avitar 

desplazamientos· de los elementos durante el colado. 
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15.- Carros elevadores: facilitan el ensamble de losas de 

entrepiso o a:otea y así evitan que los operadore6 carguen 

las cimbras. 

Y más de 120 elementos que de acuerdo a las necesidades 

que marque cada proyecto, se utilizarán para el diset'fo y uso 

de los moldes. 

El pr-oceso constructivo se desarr-olla de tal forma 

que reduce los tiempos de edificación en comparación a los 

sistemas tradicionales. El proceso se inicia nivelando y 

compactando el terreno; la primera fase consiste en "La 

construcción de la cimentaéi6n", que en el Sistema Meccano 

son en base a losas de cimentación, salvo en los casos que 

por car~cterlsticas pésimas del suelo y edificaciones de 

gran altura, se requieran cimentaciones especiales. Los 

peraltes estarán de acuerdo al proyecto. 

Estas se realizan utilizando la cimbra 109a de 

cimentación que se ensambla y nos sirve de frontera, 

permitiendo que al ensamble de la plantilla, se trae.en las 

excavacione5 de las contra.trabes que _nos marque el pro~ecto. 

Va ensamblada la cimbr.s y hechas laz excavaciones, se 

procede a efectuar el armado, trabajando 5imultáneamente con 

las preparaciones de las instalaciones sanitarias, 

eléctricas e 

proyecto. 

hidráulicas, cuando as1 lo requiera el 

Una ve:: que tengamos verificada&· la5 instalac:icnes y al 

armado, ·procederemos a efectuar el colado, iniciando en las 

contratrabes ~ continuando can la losa, enra~ando, nivelando 

y puliendo a nivel de piso termina~o. 



Posterior al colado, se deben 

1!218 

verificar las 

instalaciones y puntos de amarre para continuar el armado de 

los muros, esto con la finalidad de corregir cualquier 

movimiento que se haya presentado d1.1rante el colado. 

Al tener colada la losa, se procede a colocar la 

plantilla y fijar posicionadores de módulos o páneles que 

guiarAn el ensamble del molde para la siguiente fase. 

La segunda fase se inicia ensamblando los módulos, ya sea 

del colado anterior o habilitados para su primer uso en 

muros; se coloca en la parte inferior de los módulos los 

ángulos curra que nos facilitará quitarlos posteriormente en 

el descimbrado. El ensamble se realiza partiendo de una 

esquina, utilizando si es necesario, estabilizadores de muro 

y de preferencia por la parte exterior aún en niveles 

superiores. 

Una vez ensamblados los módulos de una cat"a de los muros, 

se introducen los distancia.dores, siendo importante vigilar 

que no se bloqueen con un tramo de varilla o malla a su 

paso. 

Tanto el armado como las instalaciones, se trabaja.rán 

simultáneos al ensamble del molde. 

Se ensamblan los módulos de muros hasta cerrar" el molde 

continuando con la losa de entrepiso o azote•, según se• el 

ca.so y· trabajando en forma simultanea las preparaciones de 

instalaciones y el armado estructural de la losa. 

Al tener ensamblado el molde en su totalidad con armado, 

se deben vigilar los siguientes aspectos1 



Los tornillos 

distanciadores de 

1!D9 

grapas autocentrantes asi como los 

muros deben estar apretados, los 

distanciadot .. es de puertas y puntales colocados, chapas de 

cierre y en general que no e:-<ista la ausencia de un elemento 

que permita fuga de concreto o desplazamiento en el momento 

del colado¡ vigilat· el calzado del armado y verificar los 

niveles con .los planos. 

Una vez revisados los aspectos anteriores, se procede a 

realizar el colado; el bombeo del concreto se recomienda 

, .. eal izarlo con pluma telescópica, aunque se puede colar con 

bomba de manguera rigida; la diferencia estriba en 

facilidad y una mayor o menor rapidez del colado. 

El Programa de Obra se considera a razón de un colado en 

ciclos de 24 a 48 horas máximo depediendo del proyecto. 

Se recomienda colat'" en l~ tat"·de para permitir c1u1·ante 

los tiempos muC?rtos de la nocne, el fraguado del concreto, 

hasta 109rar una resistencia mlnima para poder descimbrar .. 

El sistema permite trabajar hasta 1!0 niveles de altura o 

mayores alturas en cascis especiales. 

El descimbrado se realiza desarmando los módulos de lo5 

muros de acuerdo a las flechas de descimbrado que indican 

los planos, este se puede reali~ar en ca:;os extremos o 

necesarios a partir de las 6 horas del colado. 

Una vi.?:: descimbrados los muros, :.e procede a descimbrar 

lo5 módulos de la losa de entr-episo o azotea, permitiendo 

deja~ apuntalamientos por el tiempo que se requier", 

independ~entemente al descimbrado y a la utilización del 

sistema en colado~ siguientes. 
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Los agLljeros que quedan al extraer los distancia.dores, 

son taponeadus en el momento requerido con mezclas de 

cemento arena y aditivo e>:pansivo. 

Las viviendas "Meccano" como producto final tienen Ltna 

gran solidéz, ya que el concreto utilizado ~erá .de Llnil 

t"esistencia de 2!ll!ll Kgs/Cm2 y al ser colados monolítica.mente, 

bt'indan caracteristicas antis1smicr.s. Las superficies 

finales son tersas y con esto permiten aplicat" cualquier 

tipo de acabados dit~ec~amente, con el auxilio dE' aditivos en 

algunos casos, brindan una mayor adherencia. 

El mantenimiento de las mismas es menor que con los 

materiales tradicionales y en la actualidad tienen una 

aceptación por sus habitantes que ha superado la antigua 

idea. de que una. casa de concreto es fria, muy caliente o 

fea. Se han reali=ado investigaciones con agregados pétreos 

al concreto y quimicos que brindan Ltn mayor confort térmico 

la vivienda. 

Los moldes Maccano son fabricados en planta con láminas 

de 3 mm. de espesor y con el mantenimiento adecuado, tienen 

una gar~ntía de 5~0 colados como m1nimo. 

Este sistema permi.te la combinación de sistemas mi>:tos 

en losas, ya sea vigueta y bovedilla o losas aligeradas, 

manteniendo su co.racteristic:a monolitica que otros sistemas 

no lei permiten, por su pr"oceso de descimbrado. 
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El "Sistema Mec:c:ano" ha sido, y es, un apoyo importante 

para nuestro país, prLteba de ello fue e:<itosamente la 

construcción de vivienda nueva en el programa de 

reconstrucción ºRenovación Habitacional Popular", a raíz 

de los sismos de septiembre de 1985, y lo es actualmente el 

Programa Emergente de Vivienda, "Fase JI", pero lo que es 

a.Can m.iis importante, es que Cl"'e::c:a, y sobre todo, que 

conserve lo que hasta hoy ha logrado. 

Por la gran demanda de vivienda, el ingeniero en MéHic:o 

sLts esfuerzos niveles nunca antes debe incrementar 

previstos, para lograr el desarrollo de tec:nologias 

industrializadas, adecuar los sistemas de organiz.t\ción y 

control, desarrollar materiales que brinden mayores 

resistencias y en general, construir mAs, con mejor calidad 

y a un manor costo. 

"POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU". 
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VII. CONCLUSIONES. 

En la actualidad, c:onsider-o que en cada rama de la 

actividad humana, siempre hay un reto que nos orienta a 

superarnos y a poder brindar el mejor esfuerzo en el trabajo 

que real izamos; ya que hoy en dia, lo que marca l• pauta de 

eficiencia obligada para proporcionar el mejor resultado y 

optimización de recursos, es no sólamente la necesidad de 

ofer-tar un producto que satisfaga las necesidades requeridas 

y exigidas por la demanda que permite su ewistencia en el 

mercado, sino también las necesidades financieras 

individuales y de grLtpo que son tan importantes. 

En mi opinión, el éxito de cualquier sistema se basa en 

la buena adaptación a las necesidades del momento para 

poderlas resolver adecuad~mente. En México, los problem•s.de 

edificación de vivienda subsisten, ya que el 5~~ de sus 

habitantes no poseen una vivienda digna. Por ello, creo que 

es fundamental redoblar los esfuerzos en la construcción de 

viviendas a niveles nunca antes previstos; lo cual requiere 

del desarrollo de tecnologías industrializadas, de la 

capacitación de personal en la c.on•tt~uc:c:i6n, de adecuar los 

sistemas de organización y control, de desarrollar 

mat-eriales más económicos y ligeros que brinden mayores 

resistencias, y en general, da construir m~s, con mejor 

calidad y a. un menor costo. 

Bajo las condiciones antes expuestas, el "Sistema 

Meccano" ha demostrado , por sus caracteristicas, desde ·su 

introducción a M•xico en 1981 y con mayor fuerza en la 

~ctualidad, ser uno de ~os sistemas constructivos con 

mejores cualidades para apoyar la edificación de viviendas 

en nuestro pais1 ya que no s61o permite reducir la 

utilización de mano de obra y personal califir:ado, Jos 
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consumos de materiales y desperdicios, el ciclo de 

construcción al menor tiempo posible; as1 como lograr 

construcciones en cualquier medio, eliminando trafilados de 

equipo y/o materiales aijenos la localidad en que se 

desat"rolle la obra; y construir viviendas de eHcelente 

calidad al minimo costo permisible. 

El "Sistema Meccano" ha sido y es un apoyo importante 

para nuestro pai.s; prueba de ello fue exitosamente el 

programa de reconstrucci6n "Renovac i 6n Hab i tacional 

Popular", y lo es ahora "FASE 11 º, pero lo que es aún mas 

importante es que crezca y sobre todo, que conserve lo que 

hasta hoy ha logrado. 
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