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RESUMEN 

·;-ij9r-nt.;: 

del ~t.~~f:..1·at:.o m;:,t.;.;b6l 1c.o. 

S•l €:t"1•=01·1tr-6 l.ln •::f~ct•:• ca l•:.t· i gén Í •::O:• F r·cu:iUCJ do;• P•:•r 1 <;1 

dJ·31?.!'~t:i6n d·~ li:1';; .j1.:::tM:. el •":Uál pt·i:•dl1J·:· un ln•:r·ernent•:• et·: 1::1 

tas~ met:abOlicR en t1r· 1r1~~1-vr•l0 ~~l 2% 01 J!~. zi~11do m~y01· 6n 

·::l i:::::t'.:·:· de: 1:1z. i:·o:i:.:t-..le:.-.r·•,¿,_:_ y l.:• J1..1·.1~1·11 ¡.~:o, <1l1ment;;,i:Jos 1-:·~·n lz• 

corno;. dt! ju·.'·::ni 1•3::: '.:'-.•.2 ·~·bf:u·.t1·~1·.:.;·¡ dj f~t··~n·:1as ::::1·3nif1•::al:1vc-:. (F 

(t.1)~-.) en ~l ·::?.reir-e• d·::: .:-1 .-,,:i~:.1~1·¡t:•:• . . li• ·-llh~ ':..·'..!. •• s.cc..i·,tr6 ·:p.11:, l•:i-:-: 

•:on Pur1net. óst.~1 f1.le d•:. r-:.·:1. 5.;··: y :37. 11-1:·: ,-~~3p,;,.1:ti,:attl•0·1·1t:,,..!. 

Las •-:fi,::iien·=ia~: di:. ·=1·,~o::imi~n•;.:1 t:t. 1: f·~2 t.eiinbién rn.-·:.sf:.r¿,t·i::-·1·1 

dif~renciaE 31~t1ifica+.iv~s !P 

,;,liw~1·.t.ad•:1 -z. con F"·Jr1n.:: .. d'.:<nd.: el 1:1 y .:::;} 1:2 p-o.r·;:, li.1-Z. post.l;::1rvó.'i:'. 

fi¡,:: d<::::l 7'?.'.88~; y °J·LÜ·í". ·.- ¡..·,..,t·.;,. J'.lV'..~t1ll8S •:J>d ~7-e:r.26/; y 93.;:7;·: 

r·~-;:;pe·=tivarni::nt~. E:z.ti:· rr,·:•::.t.t ó ,:_¡,_,~ l.:.-;; or·921r1isrt11:i:: <.:tl 1rn.:·t"1'.:. ..... d•:i· ·:c:.n 



esta diet.c:. tLLvi--:Jron 1.Jn~ mejor d1':;t,;.1-1buci6n di:~ la ene1--:;1a 

in·3~1·11j¡:, d~l .:~lirflc,•·1t._:_i, ]¡:. •:-Ué-<l fui:i 

c:re:•=irnier1t.•:•. 

di:.·=u'!:iE.ron ..:.:i:on 1·elac161·1 ;::_~ la •:•¡.·1:.imi::<.1..:..:16n d·..: le=: Pt"á.c:t.i·=as 

ac 1.a1.cultto-al~::; ir,t:.o0:1·1s1v<:<~ t..:1nt:.c• Ce };,z. p.:0 ::::.t.l.:-n'·v~::. •::ornu de l 1:1s 

juv•:=:nil~~'E'. d~l lc::11·1·;1o:;t.in•:> 91·:it:H,l:•2 1-facrobrachiwn rosenbereii. 



INTRODUCCION 

r;.~ntr::.blt.-::: y ·=eir1 1·.:-.!.'.Ult;e.do:. más pr·.::.Je1:1 .. J.,~·:·:, [1·1 f'r1é·.ic,-.'. le-· 

cr·ustAc·::r.1·;;-. t1.:.;:n.:n 1.int~ gr·c..n 111\p~:·t-t"·~"-¡,, i.:orn.:;1-ci¿..¡l. 2n pa.t·i·1,:::ulat· 

el 13n·Jos\:.ino q11.:;, .--:•CU( :1 •7!1 t;.;:-_:,1-,_,.:·r i..19e<t· .;r·, le.. 8<Pl•:,t;c:\•=ió1·1 

f"~:;::qu.:;.1·~ rh::'-:p1.1<?.'3 ·:!el ~:arr.2.1·6n y l~ .J•.~ih,:, (!-k·ll-=-,chm1t .. , 1·~1:?::'.). 

dezc1· i to p;:, 1· a Mé 1 •:··,. ,-J.:·t·1.J.::: :,.J.::rnás ~..,;e l •'1 l nt; 1· ._,.J1y: i .-Je• ·:: l 

l,-·nJo::t:.in 1••• 9i·Jant .. e: Nacrobrachium rosenbereLi nr~t1v•:• de~ 1;:1 

r·.-~91ón del Ind1..·.,r-·r.:•cif1•.:...:· (\1 1ll.·~·-t:-n7,. 19·::2: H..:.ll:ó.:chm:I .. 1':°'8f3). 

LH1<:1 ·:ow~n .o:~c>;::pl :1bi l l dc-·d p¡-q·.:..1 :_:.1.1 C•:W• 

C•:>rnen::1.::1l CHi:·ill:·.1-:hrnit. 1·~:;:::~~ ; f\r·a11:•, J9:?.1_· 

ci:.11/l•:H· i:.i a l~s .'11.d.~u 1 e:· ·:·n •:.:ir;1t·, l rnr:··:•r t ~· • ,,·: 1 ;, y ¡: .:or ·=•:i1-,·: i ·¿-1•.11 ,,.~1·11 E 1 :::.·.: 

est•.1d1•.:1 ·:.:: dG cr'2~i111ie11l:.c1 y•:!>::! 1..:i:. f;:,,:1 ·.·1·, _ _,:;: q1~·~ c•:·11t.rib1.1ya11 ;) 

é:1•.ufliat·tl.:.~1· lo. r 1 i f f ._,r..-:1 ~, Br· i •.::k ( l 97·)) ¡r,.-__nc ic,.·1;:..1·, 1 z~ ,_:1:.1·1·.¡o:..:n i ·~ne i.:· 

d~ i•jenl:.if1ca1· lo:: pa1· áin·=~t1····~; arnbic.-nt<..tl•::.'!s 

nut:.11ci 1:1n~.1l•::s q1.1>! pu~d;.n 11·,·=r·~-·r11en~·-:.1· li: +-.a:::r.1 ,j,O! c1··3:•:1r11i>;::nt .. ·, d•.: 
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asimil~rJ~1. [1~ j,c;_ po1·ci61·, d<.:.irn1l:1d,:,. Lw1.::1 f1·~ •. :c::.6n e~ ut .. lliz.::td<:• 

-:!1·· Jo::: r.·1·.:,.'":~ ~·=·- 1net· :::·.b6l i ,_:,:.z:: t -.' 1 e-' •:.;-·rnc· l ;:. r·•~'ZP ir ac i ói·, y l .:i. 

act.ivld:'d l•::lC•.ltn•:-t(.,--~ CR) ~ i:<-1.1-C\ p.;.r·t-=: e": e~:cr8t.::~da CU) y 

la f1·..:1c.::16n 1·.:-'·t:an· .• ~ <ie •:-.n-:-·:·-;1~· ,e,·'" ut1l1::ad<::1 en .;:,·ecirni•::ntc• 6 

p1·.:·dt1•:iót1 (p). E-;:t:·:··' -:c•n:::t:1t-i.1-¡8n ~:::que:rn.:-.tic.:trnentc ¿,l b.::1l;;.11-::"-.: 

.;;nt21··:1ót:.ico oi"': •.in >Jr·3a1.i:srn:· <Bec,1111sh et. al .. 1·;r7':.). La ·:-~:-q·r~"E"lót·, 

C ~ R + F + U + P 

i-.apn:=:;;•!:11ton lt:• t.C\se<:: •lP. 1·:>~ .·Jife1-.~nt.·::~~ pt·•.:•cL:·.:c•s f1~i·:1l6<:1ic;..:; 

s-.~i"l:a.lAdo:is, .a>,¡:·1·•1:::;.:..1doz ~t• un1da.df.'~Z d~..: ·~n-2r·9i<:-t/l:i•:tmpo. 

Estél ei:.11?..::ión bás1cr1 \·1<'.1 -:1do rnc•difir:.·~·d.:..1 de <).C•ierd•:• <11 

orgo.nism•:i 1.1til1:::c:.do C<:•m•:• unidad•::::-; ;r-.::r·1rn12ntal. En el ·=<-.s•:i d~ los 

cr·ust..ácaoz '.".-::. debe t:i::irn~r· .:n •=Li~:·nt:.a la. i::ne1·gi<.· .-:¡1.1e s.-:.: p1 1:::rde 

c:uando .:1 animal mud<:i ([X) y t1·<~t-.:.r·1dc•:e del "?fecto ·-=11.1e t-i~n~·n 

cr-.;:c1m1•c:nl:.o 

imp.:.rt;=w1t.1t· c1.n:zid·~·rar l<:~ ~n1;::1·9i<::< pE:1"d1r:lCo1 '=n ·:::l 1=·1·c·C8Z•:'.'• de la 

di9e-;;ti6n o ef.::,.ct•:• cE•.!o:or1-;,én1•:: 1:i d~~l etl1rn~.::ntc .. co1·11Jcidc- t.atnt•1en 

•:oroo acción d1nárnic;:. ~--p~·::ifica CADE). <Nel:-..:in et al. ,1')77 

Clifford y Ewick. 19·.i~~·) 

C•R+F+U+ADE+Ex+P 

Asi, 1.1n? ve::: i:1.1ant i fic.:•.das la~ 

&s r:iosibl.: medir l.:~ c:no:-·;:iia 1v:·tc:-1 "=lU•~ rnuestr·2 el inc1·ern·~ntc1 6 l.;. 

d1·::rn1nuc16n d.,,. la mc,~•:::ri~ c:ot·F-.::iral o lo=: cc:irnl•i•.•.-. J..·•-·sil.i.:c•= 6 



ne:gat,iv•:is .;!n el .:a1n~·o do?o:::,··"'::Cirni-:=:nt.o. rnr.-.-Ji ,,.nt.e 1 «. di f>?ret··-:i ,·-

Gntr~ la eno:rg1Et int:ori::·-•t"&•iM .::n ~1 a!imen¡..-, ingerid•• y 1~ 

dG la ener·3ia 1.,t.i 1 izad:.. .::r• 81 1:·:·n~1.uno:· ·~;;. ..:1>-19•::t10. "-"!·::·cr.:::0::16n 

.. -. t.IVlL"\, 

p • e - CR + F + u + ADE + Ex) 

LL· d.::t.ennir1<«·::161, .:J.:,J b:ilar.1:•:· ·~n·:·1·9étic·· er1 lo~ r:wgc:.n1'~mo-:: 

c~1lt1vc:idos •::1;1me1 •.:1airnc<1·1t.o:o .;.::; d''i 91·;:.n impc<1·tan•::ie. ya ·=1U'2 ést•..: 

del ~11m•:O!nf:o p 0:01· •.?l ,_,r.:i.":!1·1•:lm•:· y n•: '.;:.·~:i:arnenl:•:2 el <:1•.11a.:;:nt.•:• •"'::n P·25C• 

e;.:p8r· 1 ment ~deo p.-:-·t· ·~ 1 ai·. 1 !t,<1 ! . T L'</11L• 1 ót·, -=:01 i út: i ! .. l'.-·o:i1· <'J. ·~ 1 cul t. 1 v .. :, 

ot1·i:1s indic•::s corno.:_, la ef1•::1enc1a d>:! e..:c1rn1Jac1ón, lci cuc•l 

Gn'3r·~1.::~ C<:1n::>um1d~ 11.:1) 6 asi.rri!lt:1da (f'z) l<_., c~H-11 

per~ creci1nient0 t l~lel:cwz\·y 

rnct.abólic•)S c 1:1rno •?!l 0.:cu::¡E:nl•::o: r.2spir·<·t::C•t·1·:• '21 c:uct1 pe1·111il.·~ 

d~tet·minar el f:.1peo d-= zu:;:.t1·c:~~.c· rnet.:th6li•:1-. .:,.,..idadc,. c·,:in •.::t.~ 

indjce un \.alc·r· de 0.5 a 0.7 •:--.:.:itT·~si:·ond·:- =" lci ul:i!1zac16n d·~ 

prot:~in&s, entr0 0.7 la utjl1:z.;?:1ci6n d•::: 

l 1:iz carbohidt·.:-.t.c.::: el S-lr:tr.-~lo .:.--1dadc. <Barbet- y Ell.:d·"'"· 1985). 

As:mismo la relación 01N at6rn~.c·:>s r~::fleja ol ntv~l "112 pr·ot•:'."!1n"°' 

,;i-:.!idudo '2t1 el wet:.;:-1t1t)llS1r:•:r z.nirn:.1 ;::i •::St•:·. v"1l•:•r .::·.-.do;; 7.fi ;:, 9.0, 

val•:11·t3's mayores d<.'! 24. (1 rnr:,..:.;tn:n·a1·1 1.::1 1.1t i 1 izt:1c16t·1 do::: llpido :. y 

c<.1rbohidt"Ett::oz y l<:"' tasa d.:: su$1:r·;:,t.c• rn·:~t.'.:lb6l1c'.:< gu•'.:.' des•::t·ibe 

cuant.1t.;.t.ivC1mente };" me~<.:la d~ sustr·.::d:·:• r:•ofidat-•l·~ -=r1 tónnino~ d•:'.:.' 

una tasa ¡,bsol1.it:.a •::•:.me• :1
: do::: pr·ot.•2!nais. :,; de: lip1dos y •'· d·:: 



fll•:•m~nt .:. d~t.c1·,:i 1 ,-,c..-jeo r:·uede1·, ·:er .-je 

util1d.: .. d i:a1 ei d·~··11··i1" la:.: •-:arai•::t~1 !sl1,-:o.<- t"1trt1·1,=i<:.ir18.le·.=. .J•:::: la 

di~ta. E~ta f1_~et)t0 de ~net·gta d1spon1bl2 ~ropór~ionai-A lo~ 

·~ner·=iia di~r,,~·1,ibl•;' p:•re< ·~<:111=~1· -l·rr.t::.c.j•:• bj 0:•l6--;i1·:·=· 0:!•"2h:•w"1:·,,· y 

D1.1nc~r1, 197~·;. 

•.'"'."Ql"l•":iCimiento E:$ b.!.:::.1.::.:0 F·i"-11"?. f.:.1-ríl1.1}i.'..¡· rn•:•dE:lC·S p1·,2dictvc"o'. de 

cre:i::1ro1ent•:• er1 dtv¡:t·::.~.::: ccw1d10::1·:,t"1•~·~ E1111L•1er-,+,t .. le::; ~,. ccw1 dJ$tj11t.~·: 

clt1ses. dit: .::1lim~nt_.c.s <M .. !l::.•:•r1 et al .• 1977a ; [i.:\1;111 s, l·~::::j). 

zoopl&n•-:tc·n .• r.·'.21".:0 +:arnb1én aceptiw1 .:•tro:. 1:1pr..:<:. ·je: <::•l 1mc.'.!nto:.: e::n 

E\1..esen•-:i,:. d~ ést8. L·:.:;;: Jl.f'./•:::nil•~!S b·2ni6nl.:-o'~• :::·~ al1mi::nt.<:•n de 

;:.ni rn;• 1.-;is .:h.! fo1·1d•~' y d8: 1: 1· i tus, <:1un.::i• 1~~ ¡: 1.1--~d.::1·, c•:.·me1· c•.1;;:1 l •.p,11 l?":t· 

clase de <:<l1r11et1t.:• 

F·1·c·p..:•rc16n d8 nut1·1cr·,t-0s es.¿·n•.:1.:.l·~- (¡¡,-,11~ .. 1·,mit. 1 :J~:C). 

Pi:ot: le• ant•:::r1·:•nn·.:-r1te i'.':!'.·;.-.1i.:::-zi::.:. él ¡.::-t·e::~r1t.e .~:-::tudio ·:::€· llc,vó 

;,,. cabe• •:on ·~ l pt·op6:; 1 to d.:: -:::va 11.1t11· •7: 1 ·::f ·::et o de los O:\ 11 rner, t-.o:; 

balanceados Etc.vi la.: (_;:::o·igo~tin..:• :/ Chc-1·1 Ti-u•:h<, Pur· in¡:;t -z•:·bre el 

<'<si1n1 l,;;,c16n .. las 

efici•=ncias d"!! '-r•=ciini•.:nt.•:•. a-z:1 c.:.rnc• t;:Hnbión l•:•'E. J.ndic:e:=. 

fflt::l..;.1b6licc.•:. lo::1l•:::. ·=~·!fl·:· ·~1 C•:""':!'.'.'~~•f:·:• 1·.:·"':"r>lr-~t·,··t·i.-.. l"·:·ln1-16n O:N 



f\t.6m1•:os .,.. la tas:. d·:. ut.ili::~•::.1ór1 del -::.;.1.J~t1·atc• ffh-::::t.abólii:x• ,;:_, .. , 

p-::::;tl.;.1-v&:::. y jLh1~nil·:is .j.;; Hacrobrachiwn rosenbereii. 
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MA TER!ALES Y METODOS 

pt-iVC-ida 1.1b1cc=.·:k1 en •::l 1:do.1-,·1::;:.l. l•:,·:.=:diz;:. . .:.h:• ;) 1f1 \~rr. de CCJYl~c.:~ de 

Beni te::, 1;rc·. 

filt.ro t.ic•l6~i.::·~· L• •11v1 t.:::rnr-e1·at.•.•1·a d.; :~1) 1 °(:, ·:il10:: fLIG! l;;:. 

t.empe:re.tura n?.9i~,;t1·?.d .. , d1.11·;:;-r,t-,e la. •.::o::il~c1:r1. E:,1~~ 1:8tf•P•.:!t·~tur·,, 

roant.uvo C•:on un •.:al•:-nté.<•"j,:ir d·~ Ít'Fr1.:-~r~16n de 1000 vJ¡:.,t.t=:. El 

f•:it.:.periudr..• "-.•:< fi_i:• ._-¡, 12 1·,orc::~-::: .j,,.-. i11..Hni1·1aci6n. 

En --:d pr-8sent~ ,3zt1.1di•:• "O:•.: 1_1t. i l 1 ::.':•Yen cw9;;i1·11srn.:•..:. 

intervalo de pese• d~ o. 05 a. 0.1 ·3 r-211·1:1 post:.l<:<1·vc:1s y 0.5 l.(¡ ·3 

para j1.1veni l·~s. E 1 r-·er·i·:.,",,· .. c;'¡:;".':!t' iroenlo.d f1.ie de 40 di .:1z F·<.r·¿. 

post.la1·v~s y 20 di.:.:::: p¿.r;:. J1..1v~r1i l(;.S. Li:·Z li:1t19ost1nc•:::. (:n Ztrr,bo·,;; 

e$t~dlcis del do:i~.:::-r1-ol l•:• fu•:'.:.!ron rn&r1t~n1°:lc.~ . .;,n .-:-.cu¡;.1·\eo·.:.:. d·::: r:..o L •~ 

una densidad de 25 po~tlarva~ y 15 ju~~t)1les p01· acLi~rio. L~ 

t.::rnpt::t·aturr .. ;;,, le i:u;:i.l l..:is c•t"'Jett"1i~HlC•$ f1.1c:1-011 "''=li11i11lado~ du1·;_-.nt.•:! 

la fa::oe e·.,perirne1·1tr..l fq-2 d>:: 30 ::'.: 1 ºe, .:11.1·~ f11.~: l.=:1 t..o!tnF'•:..:r ... t•w' 

qL1e ambos. •::::;ti.dios pr· .. :f11·iet·o1·1 al penniti1·1.-!:;: 91·:1v·,t.:;::it· 

grttdie.r1t~ hot-iz•:•nt.:•l d~! t.;-:mf-'.;<r·atur<• 1.(,11t i€:r~·,~-z:, t·~,:::·J>. 

LC•S eilim..-~nt.:C•S 7,urn1nistr.-.. dc•::::. •:.1·, 1...:::.t<: ... f;:.:;;·~ di r1r·1e1·.·,r1 rn 

c1.1antc• C;1.l o_.nt:.?r.id 1:• de p1· 1:•t:e1n.:1s .• li1:·1d·.J~, y •:,.,,,1·boh1drat.0'5. El 

1-<?s1itt.::1dt• del c.ná.l is is pt·c1::'im.:1l dE":: é7~l.•:•s ::e t·r-.:=::;ent¿. ei-1 18 

Tabla I. L<:i.:. diei:.ac, c1~rn~Jn;::iales z.c r.1d111in.1.::..l.1 ;:,¡-,:_¡-, .-Ji.::.r l ~ff.i:nt~ o0:n 



P•:Jstlarv~;:: eo_)rn<:• en JUV·~ni 1-==· d;;!b~ -r,-, ;:. lr:·· •:1_~.:11 -·"~ ¿rnpl.~t·t-cit..., 1:;0 

y 90 or·3ani smos d•· c:r1d<:1 •as t,~d 1 o d·:~ ·:1-:!SC< r·i-i:• 11 ·.:· r•·:"P·~·=- 1 i v.:-~rn·:·nl•:-:. 

P·:.St:.•::ric11-m.::nt:.=: ::;.:, d·:t:•T:!1·m11.6 •:;l r-·~=·:' =-·=·=·:-• l 1bi·e d-2 <:•:=ni.:::::,~-. 

rj.;:, le•::. al 1 rn.::nt.o~ 1 -,,·.:·P·~·,··::J•.·'·1, ... in;::, in::1110.::·t'<:·1·1d:•l·:·:~ ~ 500°C durant-•2 

Al inicii:• d·;.~ 1¡1 f;;_;·.ó.~-~ E:::p.;:1·1mentt:1l ::Q di:::it~no1n6 en 1.1n.:.1 

rn1.iezt.ra el pe:sc• húmo;;d·:·~ e:l P•2s•:. :;:.;~ce.• y •21 ·1.c:1l(1'" c~lór,c<:· d·:::: 1.:1·:;; 

similarE:s.. 

En leos d1f~t-8nle·-~ ·:;u-1.<1-·•:•:::: .=: ,pi:::r1mwnt.al8s :.::..~ midie1-.:·n 1;;1;:. 

tasas fi'.::".iol6';10::;:"\z neces,:;..1·1as f:·eu·a •:':t:1lculi11" el •=arnpi:• de 

cc.:int.ídad d.; iO\liment.o p1-oporcionadr:. y lt:•. 1::antid3d d~ r.1li1nent.c• 

;;:11 im•...!t"lt•_:i 

propcircion~do d1.~1-;;.ntE: el P'i:t·ii:.rJo d12 <:tl imi::.nt;;.·=ión (2 ho1-c:1-;;;), '.":''.?! 

r~ali:;:aror-. pr-ueb.:1~ p~1-~ de:tG:nninar gudo ft·"-·=..:ión d·.?l ~l1ment:.o se 

diluyó, i::onsiderando el volum~n d8 a9L~a. y 
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•:)n.un r·c:;;r·11·6fn•:!tt·• ·:~1n1cür·1,c .. jü l'::·n •:árn?.t·=-s d·~ ·::50 1t1l. (Fi·;1.l), 

Le-. d>'~t,,:,r111inct-=16n ·~·;: l <:1 .;-.:·nc•::nt.1·¿,c: i 61·, d•:- .-. i·~·-:no ·:!~ 1 ~-:::: rn11"1<;t..1·a~ 

t.omadss, '!.•~ ,-.~ali-:.6 .-:,-.t, 1..1•1 •7•-'ir~~t:r··:i 1'S'! - ':.·l f\RC. p1·eov1sl.c1 '='.C.•t"! 

1.in sen~or P•:.•lB1·,·,9rá.f1c.: .• E•1 c.:·d~; .::ámai-,:, r··.::-::..pi1··;,rnótr·ic¿, ~~.:~ 

d1fl!!ren•:1"-1 únt..1·.:; L:, :.::01·,:.,:-:r-,•·:·:,,:ió··= l''li•::i;,l ,1 finrtl, / s,,., •)Xpres6 

como m;i 02/h x g-
1T'S. Lo:: V;)l•:•t-•'.:.!Z se c.:•nv1r·ti02.n:•r-1 en ~~u 

e.quivalent·~ c~l6r·icc· ¡:,¡ 1,1t1liz:ar· €.:l f<-..::-t:i:·1· ,:::,_, '.],'::.) cal/m~ d~:: 

o:.x!g•.:ni:1 cwnsurnid·::> CE.11 iot y v~vt!:-.on. 197~i. 

En las rnismc:\s rn1.i..::st.1·az se 11'2var·:·n o:. •:ab.-:o 1nedic1 1:•n>':~- de 1<:1 

z,z1..il d~ indc.f>J:1·.ot CRodi·:::-r, 19811. La •_:·:c1·,?cLór1 d'°! nit.1·6·,;ien.:1 

arnoniac:1l de l~= .~.r~~ian1'3m•:•'ci.. t:.c•rr1b1én S>:: •:1btuvc• F'c.1· .:Hfer.:~n·:i<:-. 

enl:.1·e 121s m1.1-:sl:ra=. ini..:i;:,les. y fin<;-1lcs y :=. 1~ e . .:¡::·t·e:::6 ~n lf\'3 NH•/h 

>< s-1PS. Los datos ~.:..~ cc.1·wir-t..i~::r·.:.n a :0:11 .z:qt.dv<::,1.:-.:nt.E: calór·ico 

al i.1t.ili::a1- el fa..ct.c•I 5.7:"- c,::--1l/m·::.1 •:h.: flH• .:~·-·c1-.s:t.<:1d•:• <Clifford y 

Brick~ 19:~:3>. 

Lo:; dc..t.:is de cc•n:::.t1mo d·C! ·:i~~.19er :• d.;:. lo:; langc1::t: ln1:i=. en sus 

di ferentits ez.t;.di.:.s d•::! d\"~3.:H-i-r.··l lo, z•::: 1.,ti 1 iz~rvn p;q·? ev<:1li..1ar 

el efecto calor i·~éiü.::c del i\ l irnent .. ,:. CADE): 2st.o .:::s. se ccdcLd ó 

la dif~ret1c.ia e~<ist•:::nte er1l:ri:..t l.:1s t.;.;::.:,;. 1·c=p1t·.:~tori0;: ob-i:.etüdas 

en orgat-.ismos ~l irnl:!nl:.Bi:k:i:=. y rnant.enidoz en .:~y1.1no durante 48 
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horas. 

Utilizando la ec•.taci6n (1 "' 1.137 \.'J•-o. '6!:5:.t d~tenn1nada 

Clifford Y B1·ick <1979) en juveniles de Hacrobrachi"WTI. 

rossnbersii, se estimó la prc•ducc1ón de COz r--<c\ra alflbos estadios 

de desarrollo del lan-;o~t.in•::i, ya q1.1e no fue posible realizar 

la determinación de esta tasa expe:r-irnente.lment.e. 

Las hece.o:::: (F) pn: .. :Jucidas pot- los animD.l&s en 1..u1 li.\PSO de 

24 horas, se ext.t"ajeron de los acuarios mediante un sifór1 y se 

colectaror1 en un fi ltro:-i de 50 rnicra'.O colocado en it~l e.>(t.t·-=m,.:o 

distal de éste. Las rnuestrr.-~ d·:o: heces as1 obtenidas fueron 

etiquetadas y c•:ilocadas en L.mill e.st1..ifa <DLUE M) 60°C para 

secar-se hasta peso constar-.te. Post-=-1· iorrnente éstas fueron 

incineradas en une<. rn1..ifla <SYBRON/THERMOLVNE 1500) a 500°C para 

obtener asi el contenido di:!! rnat.eria orgánica y cenizas.. 

Asimismo se midió el valor· c:al6ricei di;} las hece=. producidas en 

una bomba C<.:1lorirnét1· ica PARR. 

Dado que en este est.1.idio no fu~ posibl.r: c:olect.&r la 

car1tidad s•Jfi,=i,~nte dü >::;<UVi~s par;: ... r·ealizar lcis 1·esp~c:t:.ivos 

- an.al is is calóricos. no se determin6 el costo energético de: este 

proceso <Ex). Sin embargo, Nelsc•n ot at. ~ (1977a) mostraron que 

el gasto enf::!rgético que se Llti liza en .:1 proce.zo de muda e:s 

bajo C aJ:iro~< irnadament.o:: del lo no altera 

significat.ivarne:nte el balcnce enet-géticc•. Lri ecL1ación del 

balance energético uti li::ada en el presente esl:.udio fuá ; 

C • R + F + U + AOE + P 

La eficiencia de as.imi lación cu-._,%) para las post-larvas y 

los Juveniles d"!l langostino al irnentados con arnbe.s dietas, se 

calculó utilizando los datos obtenidos, tanto del alimento 

ingerido corno de las heces producidas CCc•nov~r, 1966 

st aL, 1972): 
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F' t' 
{1-E' J F~ 

t'"€°:.!sr ... ~:::r.:t i Y~irn~nt.2. 

Un& v~z i:>bt•::in1dz.~ la >;:f1.:1en1::11;:o_ d•".,: ~~z11111 l2;.;:¡0t·J (U-:c.) ';'.;•:. 

A e x U'' 

€1-litn.a:nt.ados c:r.•t"f Bcvili'i.•:: y P1..1r·in2,. 

Las ~ft<::1..:-~n,::ifls de cr·t:::cim1~;:.ni::.o 1~-s. y r·.~ rAiaf.:.l.v~s la 

8ner91a C•:•f'tt.eo;nida 2r1 e:l alli,)"'-::·tci lnq·~1·i~~.-:< CC) 6 z-1 -::::lrni ladj.:i (A)· 

p 
K, ,._ 

e 
100 K, .. 

p 

A 
X 100 

.;:;:::1loritm~tria ír1dit~ecta ::;.:;: >:t .. ,:Bmi1·1<lr··.:11"l l·-;-z ::~i91.•11;'.;:r.f: .• ;:::>; 1n.:flC:~'..:

rri4Z::tab61 ici;,.z t.ant.o p.:~r21 r-:·i:r:.1;.l¿1r·vi\'.='.. ccrn•:' p~1·;1 le.--. Jwver.1 l·~~ dE:!l 

lang•::izt.it')o, •:1n 18.$ 1:: 1:.indi·=íi:·t·"~-:. de 21 :i.rn.:-~nt~.-711:1;;. i::i::·n <::·.rnbE1S di2t<:('5 

Y m~nt1$!nido'.<'. en .c1yuno dur,:-·nt~ ~1:3 IKir<?.-: : cc•.-::1ent.,_..i respirat.•::•t·ii:.·~ 

t·elt-tción O;N i<t61nic·:>~ y 111 t:<:<.sú •J·:r: ut::.íli::<.."lt:ión ck:l '.?,ust:.ratr.:• 

met>;i.bóli•::o~ par-.n \!:'.:;t.im131- lu:::. c.:.nt:.id°'\d;;$ 1-eli?ltiv.éls. dr~ p1-i:::.t.e1na·t. 

}ipldC•"$ y el 

L.::·:; dCoo;i:;.O$ ci:,rr~-::::p 1:•ndi~t·:•:·~'3 a lB-·~ d<=>tenn1nt-11.:1•:0n8Z ci~ l·~·s 

c:i•::los df: c:•::inst.mK' d·:: '''d.'J"wl':' y e:,.:crit~ciól"r n"i. tt·.::,9eH·11:1dc:\ eje 1<:1s 

!:? 



F·' E' 
( 1-E' l F' 

de ccniz,:..,,~ y el pe-z,..:i ·:.;;.::•:•:• d·~l al ime1)i;.u y 

r.:sp•:cti vc: ... mente.. 

Una v~:;: ·:ibt>7::n1dc1 la ·~f1•=icnci.<=1 dfr ¡:;:=:;1m1lt .. =l61·, (U- 1
) -;:e 

A e 

C~b-= t·;:::•=•:in:lar- ·:p.t~ 1 t1 s d~t ·-:r·rn u·1c1°-:.-; cw1•::::- de 1 ~. 1: ~-•S.C"-1 d•:::! 

asirni l.:v:.:16n se t"~~liz.:,1-on P<:1t·<::1 <:llnbü~ ·~:.l.<.1dio-:. dB •J•::-·'"'.;,1·rr:·l lo, 

Ei.l irnentCidos ci:.n Bovi 1.::1•·: y Pur·in.:1. 

L~s efi·=it7!t1Cli1~ de •::t··::•:im1>é:nt•:• !-: 1 y l:z 1-.~1.: ... tivaz la 

•O!ner-;iia cc•nl::.en ida ·=n el ali 1ner1tc• i n•:.1<:,·r 1.J 1 •• 1 (C) 6 "-·Z i1•11 1 ;:_...·Jr:i CA)· 
se det~rm111~t·on ample&ndo 1~s ecli~ci011e~: 

p p 
K, X 100 K • 2 X 100 

e A 

Los datos .-::r.:11·n:;::sp 0:.ndien1:•i<s a l ~s dA!tenni na•=t•:in·~s de lc•s 

ci·=los d~ C•:Or1·;;;LHri 1:• d.:: o.-:igeno Y e:•;.cr~ción ni t1·09en,:-1da de las 



post l ar·vas y l c.::; Jlivcni 1 ~-=- ~ t.a.nt:.o i.\ l i rnen"t: . ..::~dci~. r:•.:·rneo HlE<.nt.en i ,~,:.s 

en aylino 1:lurt:-'ll1tc ·~8 ho::·r·as~ ::,::1 co1u•:• de lfl produc 0-:16n d~ hec•?::: 'J 

alirnenti;. ingerido, fue1·01·1 ::·:·rn·~l1d•:•s ::. un._·, p1·1.1i:::t•Oj. •j-:-~ ..:::.1..i;:\v1;::~,c16r1 

(4253H) {T1..ick<::.y, 1977). Un<:.1 v.;:: :z•.1avi:::t:1d·=•:::: 1°:.:: •:1i:lt.:-J~, S"": 

i:::alculó la ff11'.:'.dian8 •=1-:,mo fíl"=-···jidi"• l"""c:S1.~t-~nte de i:•:-nd•~n.::1~ i::.:nt.1·i:-ol 

aco1·de al mod~lo: 

'i\. M+•:!í.(L=t.:·,J ••• 1·1 

[)ond•3 Vi.. o::c:s .::1 vol.:-1· r;:.b-z-31·v;:.do d·~ le:o.s t;.c1':".t=\'::, fis1ol6'3ic~~ 

cot·re:;;ponrliente;:: F.<l con21.m1<:i de oxl·:J~::!r'1•:. <m3 02/h )( g-
1
PS) y la 

e>:ct·eción nitrc•gen:;i.dL1 (m9 NH4/h )( 9- 1PS), l<• prc11::h.1ci:::i6n de 

hi::c·~s {m-;t/dia K ind:-
1

) :l l<:.• ir-1·;1est16n de alirn·~nto <mg/dia 

ind- 1 >, M es la rnediana (vc:d·.:ir •:•:!ntr.:d de: lo:; d?.t...t:•=:. ordena.de•-:-» 

y '3.\. •::ot"t"E:sponi:I.:::! cil ert·or del rno:•d'°"l•:•. Est.c.•s pt·oc···d1rnientps s·~ 

l le.vat·r..ir, a cabo utilizando el p1·cig1·arna dE: cómputo d·~ Vel i.~rnan y 

P.:..r(;I. deterrnin~'\J" GI .:::f.:-::1.:t·:· de l<:tS diE";ta::-. pt··:ipot·cii:inadas 

::;.obre el C<:"1IOPO d·:::: cr··~cim1enl:.•:>. •:·ficie11cia de asim1 l<:tci61, 

efic1encia:z d•z: 1::re0::irnient.o e 1nd1·::-::s rnet.;:,b6l icos, se rea 1 iz6 un 

Aná.lis;i'.: d·3 Va1·ianzc1 d.;: lina v1a y par·a c.u.:1nt.ific.::H· si 

en los dos e:stadic·~ do; de::.arr-.::il lo se r~E;.1 i=6 1..1n ANVA do;: do-.:, 

vias. El Mode:lo se- validó rn•.::dí.::1nl:.-:: lt) prl~eba d-2 Bat·t:.1.;~tt. cz;:,r~ 

1984) 

13 



RESULTADOS 

post.. larvc..~ de Hacrobrachi um 

p..;:.::o secc· y 11t1 ::·1:i¡; a L; w:"to::,1·1~ ,_-.r-;át-.ica. L 1.:i·.:: v.::.101-•.::s .:.:;-dói·iccz 

init:i;:il~·~ p.::-tt·ct po:i~f:1;-,¡·"~1:: :' Juv.~1-111·:.s :-11--~1-,:,n .i ... ;f;, csl/m-;:1 1
/ 4.·1·1 

II>. 

de d•=:::.::1rrollo, ?.l111H;:r·1t;:idos ·:on Bov1 la<~ y F'urint• en 'tét·rninc•s: d·~ 

cal/di<01 M ir-,d-1 )'en ¡:·•-:>r.::~::11+.c,J;::: ~·:: 1111.1es+:.rt:·n .:n lt:•':'. fir_iurr,::: ~ y 

r11ei:.i':'b6l icoz. 

de !;:1 ener·9ia Ít"l'~et·id<:1 ~~n •31 ;;lirnent.o, ;111•:int-t·<'"•S -~1.ie: lt:-is 

aliment ... adas ci:•n Bovil~c la Fét"dida h18 clo 11.E.':.7-:. Una v~:z 

det.•::rrninada la f1·aic 1::i6n d•:: l~ '":ne1·91~., in·~·~!ridc:. en r::l al imo::~nt.c• 

1'1 



1·>!:·:-;F·'2Ctivt11n.;o;nt.•":.[)o::- 1<:1 cr1e1··;•ia fi::!•:•l•:•·:Jl>:::d!l8t,t.e úf:.1] ce - CF +u 
+ AOE)) q 1.i-a 1·";'"~p1·-:-:~·:-~nt6 ;:,.~11•:!ll~· f1·a·::·.:16n ·:¡u.:,: . ..:.- dE:;:-,t,1n6 p:=.1·0 "d 

pr.:ie:esi:i men·:::i1· qu~ 1 c1~~ a 11 rnc·nt.,· ·:k•'.·: •:c1n B·:•v t la·::. L<.• di s t r ib1.11:: i 61·1 

de en<::r·~1<..t ;::, pat·t.11· d•?:l alirn•:.!1·, 1 c:i tnge1·1i:1·~· ·:¡ue fu•l! •-J•::stinad<:1 

r·Brc1 el •:ampo de •::T.:-!·-·.rrii•~t)t:.o, r::-1rá~net1·0:· 1.1+.1 i1:::c-dc· ¡.·.:ir<:., l::.1 

'2Vi:1luaci6n do::: 1.::1·3 d·:i~ ·j1.:-tci-o:. mostró ''.:1lJ•::- pc:.r;:, l•:,:o. JU\11::1·1ile:; 

79.;:::::;.: y 6').11:1:, 1·c!:=.T·<:!Ct1v<)rn•:·nt:e (Fi·::i. ;:) . P.:: ... 1·-:, le•':". JU"·~nt lez 

del l<:mo;ii:.st it1•·:, lo·:·, 1···-::;ult ~-=k·~ •:ibt.io·t·11do' rf1<1·-:.t1·:0:11·on uné.I t·~nd.;:1·1r:1F.t 

~.1m1lflr <:1 12 mo·:.f:.r8•j.:· P·~·r· l;:,s po·.-tlc:~t···:.:-. Yil ··1:.1 1~ hubo •.n-1~ rneJ01· 

r:iist.ri.bur16n -:l•: l~\ en·::-•r-·0,112 1n·:t8t· idc.1 8rt sd ¿d ime.nt:•:• ·=P..l•2 fue 

Pur i no:.: <F i~1. -:n. 
L~ del~1-~t1~0ci6~ d~ 1: 3cci6· d111Ami~~ A-p~~if1~a =e ll~v6 
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~·::.tei.di•:.-=, siendo ó::ete del 6:•: y 31:•: ~n postl¿,rv;;s y J1.1ven1l·::--:. 

res.p8ct1v;-.,rnent-= ·2n t:.ar1t·~· q1.1E: r.at·a lc..s po:.-;,tl<::1t·v::•o:, <~1 irnt·r·ir.c--.d:=..s 

<T~blt;:1. IIIJ. 

ó·~ de•··~no1n6 el t•.:, l o..r,,=·:: ck:. r'l:-'\tE,i- i.::. •:•r9án1•-::F.1 la'."-

po~.t 1c:,1·'1.:..:: ·¡ lc•S }•.1venil·-=s dE:!l };:,nºJ·:$t;.in•:• ::;,};ro01·1t;:..di:•s con :.'•rnba·=: 

E't"ti:·t·~ l;:~ CG.t"ltldc,d d~ 

rnatari<., ei1·9án1c¿, y c.:::1Hz¡:,s .j.::l e..\1mo:;-nt.•:• irv;:il:!1·1d1:0 ·1· de: la-;; heces 

produc1daz. En ld F1·3ur·'°-1 ·\ $•.: ruth'.:$1:t ¿, qu~ 121 c.sirni 1~1·=16n de le, 

rnate1·i"" c·t·gán1i::;::• ¿,n i:-costlai·vas E>l irn·~1»t:.adas r::·:·r·1 (;.:ivi lac f1.ie del 

7'?1, 2:0:·: 'I para l<:1'¿, al tlíl•.::.nt.c:~d'°-' i:on !-'t.1r1n,;, -:1 i~;·;t,.t"5:·:. En JUv.;:,nl ¡,,.~'.:·. 

la ~·.::.i1nilcici6n f1_1~:~ del f,n.1;.7¡.: v ::::7.0•1:1• p;:11·c: ... l•:o:. 01".;J.'.H11sin,.:os 

des~rroll~ ut1li=ados. 

El pot··=ent<:-tJ•:=: d•-1! rnc:t·:~1·1;;.• c1 1··~án1.;.; .~~n la:: he•:G:'.'.: Ft"OdL1Cidaz 

P•:w lEos post.:.l<:11·v<l:;.: y j1.1ven1 le:- d.::.t lan:1•:•st in·:i <:•l irii.~nt:.udC\s c•:ir·· 

Etovi la•: y Plll"ina pr~sent.~t°'•:•n dife1·E:11ci;o.s s1·JtHfic;"ttiva-:: '.P 

0.05). En r::stas 0:ondic1•::ine:=; e) ¡.:-c.1·c·:-nt.,,j•-:: d·~ rnett-.• :;,.t"l<:- <··r··~ánic21. 

en las heces c•:·l•=ct.e.d<.-1~. 'Ó"X1 r:-•:•:.tl;;\t·vas i:-1lim.;::ni:c-1dé1Z cc•n F'Lwiri.?., 

fue di::l i.::i:.:•: y ::.lP. ¡:.1:11·¡::, }o:,::;, .:dirnent,:: .. Jas cc.n Beovilct•:: (F19.41, 

Er1 lo qu-:! a Jtiver"ii i.:~:.: :;:e 1·,-"fi·=:r-·~ •:::l 20.t.9:,; de la·~ hec8s 

•=olect~dt\~ en le.--:; c1r9an1 zrnc•z <:1 l irne11t:.c.do::i::; con 9c•vi 1 a.::. f1.1e 

rnateri~ orgánica y para lc•s atirnentt~di:o"."; con P1.11·inC1. 
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Al d>-:tet·roin<:. ... rs•:: lit ._:f1cie1·,.=1é1 de asi111i lación m~::.d121nt~ ~l 

tat¡to ·1•.1e p¡u-~t J!.IV·~n1 l·:=!~, ~l im·~r1t:.r1d•:lS •=..:.w, Bc..•vi l .;,c 1.:-. ef1cio11c.i.:1 

de MSim1 lación fue do;::l 1;.o.,·7;,; y p~r·:o. lo~ <:d irn~:::nt.&dc·~ ·=..:on Ptu-1n.:i 

-¿:7.04:·: <T.:.blét IV). [.:i-c r·::s.1.Jltadc•-:0, .j¡ f·::1·e:nc:;az 

iOtl irnent.i'"1dr.:•s con Bov1 };.c. y Pur-in;,. Er·i lo-:. <:•r··;.1<0·n1smo:.; al J.fnt!nt<:1dos. 

cot"l Ptu-inii. se obt.1..ivo qu¡. >e:l 1~1 y -=1 1··2 pct1·¡1 las po::t.lar-v~t~ f1..ie 

dél 79.88;~ y ·:H.04'~ 1-~::-¡:-.;,ct1v.:.11le:t"1t..;;:. En J1.ive1ules ..:-.lirnentc:tdo::. 

con esta mi~m~ ditta o:::l vc..l.:w d~ 1<1 f!_;-:; de :::.5.:26:·; y el l:'.z fw· 

del 93.:27/: ITr:1bla !\!). En t:.~ntc· ·~1_1•? f-'ilt·c:~ l<:..s po:::1:la1·v;--.s ·::.11..18 s~ 

l~s prc•porcion6 B<:•vll?.c:, las: <::-f1•=1~r..::1as f'.t y 1.-:z fuei-ot' (.9.11;·~ 

y 78.2:::11. e1·1 tanto qu·~ P<:·.r-a los j1.1\1ern l>0:s eJ f·:t. fL1~ d<.21 66. 77/: y 

el •(z f1.Je de ·;.o. '?f::.;; r-:~pec ti v<:.•rnent.:c.:. nc.b la I\.1 \. Se c:ib~e1·varc•n 

vi.~ l•:it·es 

e:ficienci;:1•:;, ya ·:iue arnbt1s fue1·•:•n roay.;.1·e~ (P , O. 05l, para los 

·~r9t\ni';;mos al irn12nt.ad(""i-: con Pllf"ttia. 

2li1nent.adoscein l.;..:; do::-; d1e1·.'1s 3-•:· ut..1lizo:~t·•:or1 los indice·:': 

metabólicos tal~s cotno la r·elaci6n O:N atómicos, el cocier1te 

resp1ratcwi•? y la t..rt:,¿. de ut1li;:<.,ci6~·1 d-=l su'.->t.rat.o rn·;:i:a.b6l1.::.:· 

CTablQs V y VI>. 

En lo qr_~e respe-ctc=i B li.:1 r·•::l¿,•::i6n O:N at:.6m1cos ;:;-:i ob:..erv6 

qc,.ie, las diferenci&:; no fu .. ::-r 0:•1i si·;:w11fic:at.iva-::. <P > 0.05) er1l.re 

de~.ei-1nin;:·dos y juv.c~ni les 

al irnentados rnant:.enidos er-1 ay•.ino durant.e 48 horas. El 

\7 



0:·:1dabl...-:! (l<l.bl;::-1.s V y Vl!. 

(""•! 0 ·J~···11 '."",rnC"º !n0<11t .... ~=l 1l ej.;··, ~n étYLinei r1 c<hl O<': V y VI). 

P<:-11·:. ¡::·•-•c:.tl.;..1·v'-•:O y J'«~~ni ¡,.:! · .:1lirn~nt.·,dc,,__; ·::···r1 <1rnh;;...;.. •:li 02t<;;!.:: 

y~ gue se obt1_~'/Q 1.¡¡·1,_1 rt·l ¡;c;On .·Jf: t. B:?.:,; d·~ ~-rc•t .. ~1n~1_, : 1~ .• 74;.; d·:.: 

Jipido~ : 77.8G~ de c~1-b0l1i.J1·ato~ ~~ro p0slla1·v~~ ~limentr,0e~ 

con f~ovi l<:t: v p¿-11·.::. 1:1:-:: -?1l 11r1o:::r1túd~°\~· cc·n r·ur in<· la r·el ación fu8 

2,"¡,."lHt·-' 

¡;;•::::•l"L"' Cl'-1U>::":l lt"•":. •:!UJZ! ;;;1;! 

12 1_ a:=.:a de 

uti liza•:i6r1 del ::;1.1:;:i·.1·;:.1t·•..:• 1net;:.hól 1..:•:• ..:·bt.~n1dc::.:1 r--.:.1·¿, ~uvi:::ni. l~s-. 

encont1·ar·0n resL1l~ado~ s1n11lar·e= ~ JQ; deter·rn1n~do~ p~r·a la~ 

F•:ist.larvK.-':, ya quo? •.ffi p•:•ro::>".:nt<:1J~=~ e.11:..o do? C<.:-11·buhldr;:d os fuet·on 

Vll. 

IC 



lo~ ·=n1e domina1·c.n ·~l rn<f!tei.t.•_•li::.m•:• o:··-·idati•1C• de 12.,,- P':'•St.larv11~ 

lr.:>~"': juvet"1ile$ de Hacrobrac:hiwn rosenbereiL. 
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DISCUSTON 

A·=t-1.1~l1cu'.2¡·,t·: lo.:;,: ó_t-¡;.,bBJo-:, <::¡11e t•::l:.1.::i...::ir1i'ff1 l~ tt-~d'l'.:f-.::re:.1·1·:ia ·j~ 

•J:-n~r91.: ... .J¿.l c:.-11w·~nt.:1 h¿,r;:J.:i ·.~l ct-1';!c1mic-nt 0:• de le•:::. C.·t·si101n1::;rnc.s 

t::;111t.iVi':v:11'.<:'. ti.,;n6!r1 i1·1f. 1::-1·,:.s, Pdi"::S1; .. •. ·-:'!U"'"! é:;t1:1z S•:•n útl·le::. r·at·a 

El •=.::•mP•> d.;.. o:r,_:;;.:irnient•:• -::.; 1.1n•:' do:: lo:o p.:1r·tt.rn~tt'•)S d·~ lb. 

·=-~c:tl8Ci6n d•.::l b<:1l;;;.1v:o:: '2n1~1·-::iéi:.1c•: rn·.:·di<)ni:.e ·~l c1.1ál se i:-uedo:: 

ze encu8!ntr·zi •?:n c•:•ndi•:1 ':'11e'.i:. a1f·r•:1p i;;ic.lc:.•':: •.1na bu~1·1a p.:-11· t-s d.;~ l<-• 

en~rgi<:1 as1mili::1d<:~ pi_,~d~ zo;.1· cé:ln.:•li::~_._cf;: ... ht:•Cl~. •:>l .:1·e,:imiúnt.o. 

Pc.r 8:11·~, !:?$ ·=11.1·-! •1n l·:·!:" ~i'i"..f:t::me<s d>.:.· c1.1lt.iv(1 •:O:::s .-::1 pa1·ár11..::t .. ro -~1te 

gan~ralmi:;.nt~ •Jebu::!:t·CI :.-.-~1- ut: i 1 iz<:-d.::. p:=11-;_, •:f2l·:.:.Tr,~in;::-t· qu;: t: lpo d·:: 

(No:tls:on et al., 1977<.d. 

€:t'IE-t";,1ético d~ po..:tlé11·vc1'.: 

rosen.berei i.. 

y Ji.1veni 1.=::-s Hacrobrachiwn. 

L•:-<S •·ezt..llt.,:::,d1:•:-o; 2ni::c.1·11:n1d1.<;; m•:1-=;,1·1·¿,_r':'n qLh? l·.Y:; lc:~1·1·JC•::t-..n·~::; 

l\litne-nt.:1i:jos c:•:in l;::, ,ji.:,t'l 1=ur1na ~r-1 C\f!\t•o:Y.:.: ~::t.ad1os .j.:; .::k~7.;:ir·r·::·ll.:r 

uti l i::;:c::,dc•s. ti...1v1•:~1-i:in 1.m v~_lc.r di;:.·l ·=~r1~P•:• de et ·~cirnl•....:nt•:• m;:::.ycq· 

q 1.l(",: los. aliiílE:!l1tEt•-J":'s: C•:•n Eiovilac. r~to ind.:i•::ó ·~,,~ lm die:t.a 

ct·ec1m1enf:c· pE11·a j1_~·,1,;i1·.1l·;::·:: q,~ 1'1. rosenbertJ(( •je~).(.::, ,=;:~l/9 PS " 

dia-t alirnent.ad•:<:: '::C•t'1 lé1 di~t;:;1 CC.·rn~r-cii'1l ;:·urin;:-• Rac16n Marina U. 
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20, el cual es similar al d>:":terrní11;.:1,j.;, t!n este tt-abc:,jo ¡:a1·¡:, 

pc•stlarvas alirn.;.:ntc.das ·=on la d1~:-t..c:- Cf,.:.~i T1·11.:hc• F"1..n·in2, <6.7t: 

cal/g PS x diá1
J. Este• ·=ont.r·~stc:. c•:•n le·~' ~->;::-:-.ult.~·doo; •:•btE:nid•:•',: 

obl:•.NO unM tasa di:: •:r ec1mi·:::nt(• rr11icho rn•1nor· <"3. 10 •-:a.l/·';J F"3 

dia-
1
l. En •:d case• d12 lo·; Juv<0..11:l-:::;s .:-~J1;1Kct"1tr•··k•:::: •:•:in B·:·vílc'c el 

pr-oporcicw1c:.da, Pc•r lo que se su·:ii•!!t"e ut1l1::ar· una dii::·ta .::c•n la=: 

caracteristicas t1lit1·ic1ot1ale~ sim1la1-~s a Chow Tt·1..1ch8 P~1r111a 6 

utilizar ésta dtet.a -=:n el •:•.llt1vo de ~st0:o; 01··::::i;.:~n1srnos a .:.:;scc:1la 

Dinámica E=:pecifica ó Ef·:r·•:t..o Calor1gén1•:·:i 1jel c-.lirnentc•. Lo::. 

r'="!su 1 tados obten i dc•s rnc:·~:. I: 1·r.r•:,n un l ni::r··2rn>!nt ·=· d.::.-1 :::,; a 1 ·31 ~,; pc:,1·;:, 

los dos ez.tadios de d-::sar·1·ollo util1zfadCts dl1rn.:nt2.dos cr:,¡·, c.rnbL•S 

di~ta:=. probadas. Sin .. :mibat··J•:O, &-si- E· f1.~e rr.;:1.yi:ot· en 1.-;.s organi srnos 

el irnent<;1d•::os •:on F'ur· 1na. Nel :·.c·n et al. , < l '':J77b) rep1::irtat·on un 

ros~nberert.L <lltrnent.adoz •:on trez 0-11et<::\S del 7.1:-: al ::i9.47.-:. f·or 

su pctr-t.e Cliffo:wd y 8t·ick \1'?178) o<'!no::c0nt-ro.:i.rc•n '".1!.IE> pct1·;, j11ven1lo?s 

del lan-;ostinc• .::::.dst.i6 1.1na rel<:iC1ór·1 •2n1:.t·~= el incremento de lr.:~ 



>0:1"! l C1 C•':ll"lVet-"" J Ól 1 11\'°:'!. -:tl•ó 1 i ,-:::.:•. ,-,··rr.c• r·U•?:dC ?."'-:1 ~ ¿, d>::?.<rn 11 1ctC; ór·, d 1: 

;.:unin•:•á.:1do:o: y l;: ... fot·r11,:"::i61·, d8 .:J,:,_::.>':!t:ho::; 1·11t1·09•::-r1c.i.do0:. ;;.., p;o,1·t11· de 

;; ... liment.o fu•:: rnay.:q· p.::~1·21 l·:o-~ •:-•r9anisiro-.: 2lirn12r1t:irJ,:i-:;; c•:ir. la rl1o::!t.,-,, 

Pur· ina ~n c:1mbos C::".:t.;:1di·:•=., lo c11.::1l z1.1·=i1~t·~ un~· 1.1t i 11:::.::•ción d·:-~ 

p1·ote!nas 1nayo1·. 

lin cornp.:ine.int•-'! irnpeo1·t;.ant .• :, ,:,1 d•2t:01·mincit· •:'!1 b<"·lar"=,:;. °"ner9ét.ico de 

l·::is .:•r-::iani::;m:-•:::: ;;: .. :1.1át1•::os. FU0s ezlc:• ·=ont.1·1b•.1ye c:1l i:::ntendimi€lto 

de le...:;. 1·(::0:¡.:..1.1 . .:,;:-:t¡:,: .fi-:-.• .. :,ló~1cc.·.::, d.::. le·~- 1:11·~etni-stn•:>"'-'. en 1·•..:lac16r1 ~l 

tipo d~ dietl< proporc1onr:.1dc:-1 .• '¡;:i ·11.i~ P••'~d'°'- alt-=:r·ar ·~l bal<:<r"icc~ 

enS:.r-gét.1co d~ 1·:-s •:•r·gc""lnism·~·z, 

Si ~~ •:c.·n;:1d.;:1·a -:iu-= la as111,1 lac16r1 es \;:. ·:~1pcic1d.:..d ·::p .. ~8 

da 1 rn~t·~t· i ;:-..1 u ,9.:_,r ido:. '.:."•:- p1.ierl8 dec u· ·11.l€"· •.:n ést: r.: Pt"•:•C:C!SO es+,at"i 

involucro:~d·:ir:; rno:::canisrno::: t:.·11·.:::.: cc•rn.:i le, dige:.t1bi l 1dt:-1d y la t.a;.r-J 

d·:=: in311'3f: i6n d·':! al im;·nt:·>· 

as1mi laci6r1 e::. el d~ Co:.inC•'."•:-r· { 1966) mo.Ji fi . .:adc• r:.:01· C.ot-ir:frey et 

q.L. {197~). Con e-:te rnét·:·do s.-::· dE:t.i=-.:rrnirió q1.1•:! en .:...rnb•:>S est.Lldios 

dal l~ngost.1nr:o };.. ef1c1enci;..:.i de ,0;$1rn1lélc1ón f•.i-? mayor en E·l 

•::as.o de los al irnentadc•s c.::oto P1.ir in3. A E!st:e respecto Sicl' ( 1975) 

reportó 1.m valcw de ·:::f1ciancit1 di? a:=,tmil;:,.::16n d·::l 95/; para 

poz.tlr.i1·vBs de n. rosenber5ii r.·l 1me1·0 .f:.t,rl21=. •::on n;:,upl1c•=. d....: 



11. rosenbe.r§i i 

Nel--:•Jn e-t al. (1977;:.J ··~port_,;,rc•n un V<'1lür :::7.6>~ r:·~r;:1 let 

juv~r1i 1~~- do?. Penaeus sel iferus y P. aztecus. L·.::iz v<::dc.ores 

tºE:por·-!;ados P<"it"a la eficten·-:iz· ,j,:-, :1::,imilc .. :lón ~::n rt. rosen.bereii 

son ::.irn1li;ir8:. :::..] d"=:t"=:!~·rn1n,:-1d•.: .. ;:n .:::=.;_.~ t..ral:•,:,j.:i, el cual v-::-ri6 d•':! 

que esto:: 1nost.t·a1·0.··1 r.1nc:•. •..:fi•.:i•..::nc1::.• d<f! é.1Slínl 1<:-·:ión de rnetter1a 

or9áni•=é1 el.::v<:1da o::.n l•:.•'~ d•:•s ezt.;:..di, .. s de: d·::sari··:•llc•. '31n •:::.rnb~r·~c· 

~t1 l •:•s orgr.1ni sr11c«: ;:;, l 1,ri·~nt ¿,,J.:,:_: ·-=~·1, r·ur· tt 1c.. 1 o;;, ,n::d oro:=;~,~ s 1 empr·e 

ft.Jen:•n mayor·-=::... 

li:1 (!f1,=1i0:1·1c1a .j~ asirnilc: .. ::1ón S:".:: i.in pc·:·árni::t.rc• qt.l>? pen11it.o: 

c.t·-;ánb::a de l?. dio:::tc.. f:-.;q·¿, la r:·c•:-;t:~r1•:d· t:.ran'E.f•:•rrn.::1ci6n en 

ener9i,"l, En el Pt"°'·=.ente t:.1·abi.•JC:• s~ •=n-=ont- r-6 q\.l•:: ftH~rcw1 los-. 

c-rgani srn•:is: a 11 menf: ad•Y:i ,·::_.:in F'ut· in~: en ar.-,bo-:. ~3f:.<:-.d i os Je•.:: qi.1·~ 

tuvieron t.wia rn~j.:1 1· qt:1 l !.::!1c::i6n d·~ },:i rnat.-.:·1·1<;-. cw·o1ánicc:::. cc1nt.enid2 ... 

~n la dieto.. 

NoO!!Wlnan et. a:L <l '3182) •?!l"IC011t.rc..t·on cd del:et·rnin2'r 

efí•:.1 encia de a'2.1mi l<~c16n en ·"'du 1 to-:. Hacr-obrachi wn 

rosenber&i. i una absor•:ión do: rnin-::reiles del 47/~ <:d 58/;, pot· el le• 

e~t~ ?.utor c•:ins1der·c.i err··:-ni?o el rnét.:.odc• de Conc•v•;:t· ( 1961".:·) peir<:~ 

det:.et·minar· la 8f"io::1.,.,rv·::i::.-. d·~ .:,::,i¡;,jl<0tc16n, el cual S\.IP•:•n""' ·~•.lo:! nr:. 



hny c21mb1c1::. en ·~l ~·::::e• d~ la~ .:.:ni:!:a..s del al imentc· ir1geridc· 

CLHW1do pasan Cl ~r-;:-..vé--; r:t1;:~! inh:::~t-11·;0::•. S11~1 E:fnbó:\t ~·:.. "'n el p1·esent~ 

pu~z.t.o que é.:.tas n.:i :.:;,¿: rni:•d1fic<:<1····1·1 al pc-.-~[11· a f:r.:1vés d~l t.1·a·:t•:• 

dig~st: ivi:• dü le•:. J.:.,n·:;i•:·:o.tin.::i· ... VEI q11·~ se •:1,antif1c6 l<:t rnism;:-1 

peist.l;o..r·v;:;..::. y J1.1v~-in1l~:: d•: N. roseri.beren'.i. Lc:1s d1f~ro:::nciü'~ 

observadas en los val,:or-E:::.. d•2 la >1:f1c1•:::n•-=i~ di:.: ct<:irnl l~<cí6n en 

los la119ost1n0s al1m~ntad·~s cor1 l~s dc•s ~i6tas y las 1·eF·0rtadas 

i::fi1=it';t""1CÍ;;l de as1rnil;:i.:1ón 1:•?" 1.1n p~··:·:~z-=• surri.:\rnent:.-'] V<O•l"Í<:1blc! y 

qr_ie es d.::.pen•ji~nt:.E: .-:1·:: l;:, .:-,-::.p·~·::iE-, lC4 ~~dad do:: l·-·:=-. •:ot·']anio;rnc•z, el 

enzimas digestiv~~. d~ 1~~ condic1ot1e~ ~mbiei·,1·~1es 

c1J<:1l es. ca.ne:1lizr~da para ·=1-ei::1mi·~nto. 

Lo3 r~sultados obte11id0= ~t) pcst.l[1rv~~ y jL1v~n1le~ del 

tendenci~ obz.er·vad?. ·~n la ·::ftcien•=ia d~;:> C.•:-irni lt""'.-:jón. va qu~ le:~'-", 

alirnentadc•s cc•n Pu1·1na. Lo·.:::. vi::1lor-es dete1·rn1nado:os de 

eficiencia de c1·ecirniet1to 1~1 en este trab8jo para postlarvas y 

_iuv~ni les al irnent.ad.;1;:; ..::on c1mba'3 di·~tais p1·e3ent.a1··:•n 1.m 111te1·valo 

de 6~ .• 7~~ &. 85. '.:'.6~...:. Stephens·:•n y l<ni 9h~ .. ( 1980) 1·eport.aron 1,.m l~t 
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d~ 2i;.r; :::.. .Jf.:•; Pdt·;,, ll!-1 v<::.:: ·:!•:: H. rosenb~n·e-(i. En l~rvC\"'~ d.2 

Homarus amerícanus Lo3c ... 1·1 y E'.p1 fc ... ni.::• ( 1'?78> •::nc::i:.·1t1·;:\r0r·1 t:.:!/~ 

al 44/: F·c-.r·a la •:f1•.:10n..:i:.:.. de c1-~c11rder1i.o ~(1. Pn.r21 Juv·~n1les d·:: 

el Y.1 de J.•s;-;. En ·::st.ct rn1::::;r..:1 ~:.:.r··~ .. =18 Cl1ff,:;.1·.1 

ent:.ontr<.'<.n.:•n un !· 1 d•t: O. t:; ~l ::7.2/;. 

Al •-:·~~mpai-0.11· l<:1S •::f1C"i•?n•=1..::1::; d~· t.:reo::irnier·1t.:. en P':·sf:l.:.rva:;. Y 

ga$t.os 8nel'"gét.i•.::•jS en ios dif.::-r~nt -::s ¡:·1·oco?.so·:: rnetab61 ico.; 

fuer·on rniri1m.:;.s, df, rnar1-:r·c:. qu~ el rn;:-1yor F'':•r"C•.::nt.td('; d·:; le. ener-91a 

qt.ff: fue des t. inada Pi'.1r <:i. c1·ecimí ·=nto. 

M·.:::di;;irit .. :: 11< di:+:erm1r1i:tCi6t1 d,:. lo·:: 1nd1.-.:es 111·:::l:ab6licoz e1·1 

coc t ·.~nt: ·~ 

r.,;::spir;:,tc·1·10, r~l<:ic:íón u:N 3t61111c.:i..:. y la t.:.:;::-. do:: 11ttli=i:-,c:ió1'l 

del si~strat.o:• met.: ... bólic:o so:: cu2'.nt.ific6 cual f1.h"2: el p1·incipal 

8YUt"'lo di.irante 48 horas. 

1 an90-:;.t.1no al icn.:::nt<.tdo::os r.:on di•'.:!ta::., un 

met;:sbol i3mo o>:id~tivo dE! •:arbo:•h1dat.os, en las condic1one-;:. de 

alirnentados y rn¿,nt.o::nidC""- 8n ayun.:i. Cliff•:ord y Dr·ick (198.:3> 

reportaron v.-ilorc=::: s irn1 leores a l•:J$ en•:ontrados e:n este ¿,st.1..1dio 

f:.L~ra ~l coc:ients re-=.pi1·E\t.or10 el c1.1al fue de ú.93 en juveniles 

de H. rosenberBi.i. Pi01ra los organismos mantenido::: en c.wuno 

Cl i ffc·1·d './ Brick lop. e( t.) seNal<.-it·on q1..1e el 1:.rincipal su$t.rat.o:i 

utilizado d1~1·ante r-·erii.:idos de ~y1,.u10 pa1·r1 al•;:11 .. 1nas esp1~cies 
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ar:l1át1cas, inclu·;.:!n.-Jo c..l l;;..n•J•-•Zt i1v_.-, /"facrobrachium. f;,.12t··:·r, l.-:•':::: 

ci.:i.rbohidrat: . .:.s los .:¡i.1.-::; d<.•r;,inc.rc.·n ~J 111.~t.~b·=•l t:srn.:-• o;,1d: .. ti ve•. 

La r.:;:1a.::16n O:!J ~1t6m1•::r::.:-: he- sido:• "'mr:·ltr.•rri·~ntF~ u-t::1liz.Pda 

para defi1i1r ~1 e=t~~~ r1~1tr1~1on~l y &l Q:111il1br·io metabólico 

(C'l l ff•:wd y 

Br-ick, 197:?.). Estos rr11·,rnos c:..itt·:·r"~s r·sr:-•:wtar..:·1·1 un v.:~leor· de ;i·).7 

paro:, la r·e.1ac16n O:hl ;:it:6rn1•::•:<~ en l.'.ir·1·;;io-::.t.ín·~·-=-- al1roe1·1t-;:,.j.;.:; con 

-.i=-;·,; d>:! pr··:.t:eitlC:<, conf1r·1nando éo::,t.•:i un 

rn.;:t;.ab•:olismo de carb·~·hidr.::.t.ü::,. L2;: d-=··~t·rni11-.:1c1°.w1-=_.:;: 1·e;_:.l1::adct'.: e.11 

el praser1te tr&bajo d·· l=• r·el~cib1 r1:N ~tóm1c0~ ~n po=tla1·va~ y 

J1.1veni les del lcinsic•st i110 rno:::t r·._-.,t·o:·r1 •:¡118 ~1 rn-=tc:1bol is.rno 0'>:1d.:.t1vo 

~=.tlivo dominado r-·or· •.n-1 cc.!.ab·:·l ism•:· d€: rnc•lécul.::1=:. n.:, p1··:•tein1•=as, 

ba'S:'.ado pr·inc1palmenbe: ~n 1CI ut-.. 1llzac16n d'=' cart .. :•\".1dra1:os par;... 

a1nbo:; ~st:.Eid1c•s d~ d>::!Sat·rol li:· ;=_l.l im-=-nt.i'<d•:"~ c•:ir1 Ct.mt•d'.:. diete.~. 

prc•bCtdas. 

Las post.lat·vc.s y los JU"'et1tl<'!!S •:?n t:\YUr••=• L•F·.:\r..:.nternt~ril:o!! no 

alte1·aron 51.1 met.etioli~mo o.:idé1t:iv1;. puest•:• q1.ie l·:·s vt1l«:•re;. 

mc•dificarc•n signifir.:ativarnente: (F' > 0.05). 

La t.a$a de: utilización del -su'!:trato rn>:?.t.?.b61iceo penniti6 

d~::?scribir cuanlit:.&t..ivt:im~nt~ lti rn~::·::l.:1 de: s1 . .i~t.r ~to ·=·.~idn.dc• PC•t" 

arnbc.':: e$tadio2 del lc:\ngi:•':'-t inc• 1..iti 1 izad•:1 :::.. Los vñlore:;. .::•bt~n1d:,s 

en ~st:i=? t:rabaj("• t11•:is:tra1··:in ql!e .;.:l =:1.::.ti·;;:«ti:• 11.l'=' d<:•rnin6 ~l 

catabol 1smo de ma•=romolór::ul&s fuer•:i11 le.-;:, ·=arb•:•f-.idrc:,t•:•s a estos 

lt::: c 0:0 ntin-.~s.1·on los lli:·idos: Y er1 m>f:nor· pt·c.po1·ci6n la; p1·ot:eina$ 

en arr:b•:1 ::: estt~di0s de d8::;at·1··:·llo d~l 1<::·.n·~o~:t:,im" <Jllfnentados con 

Bovil¿,.c Y Plu-ina <T.1blr.:; V y VJ). Un;;:, prc•bable e«Plicaci61·1 

ace1-ca de la 1.1til1'Zaci6n de lc•'.i carbc.\-ridr-at.os CC•mo el principal 

;:;l1strat.o oxidado. '11.l~ \,-,"" lan':1C•3t.ino~ 1.1t.ilizan 
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rA.-r.·=.;-v::.i.s. .ic i:·:•l i ::.<:-·::át td•:•-=-· (1: ! i ff.:.1·d ·,, B1· 1d· op. et t.). 

Clifford y 8r1cl (t·~1:_·::1) ,i,;_ff1•.:iot1~r·o:w1 o:i•.1t~~ ~1 s11st-.1·r~t 1:• 

ut1li:::a.do:-• r··.i· l·:is J1.;'.r.:n11(:~ d·: N. l~osenberBit m::-nten1dos en 

ay1.1n.-:• ..-=-:;. p1··:--•l.:..ng:.dc· óst•, cc•r.d1.1c•: a un;:, t·edu.=.::ió11 d~l pbpel d·= 

le•!: cz·rbc•hidr:,t.o·; •:":·tn•:• ¡:r·1n•:¡p.;.l fuento=.: E:t1..::1··,Jót1c0.:. ~11:ompat'lad•:•-::. 

~ .. ; lipido:. : :,; cc-rbc·f·1idrc-t1:1:;) -:::r1 ot·9anisrn•.:>::ó •::on lW1 pe1·i1:id·~ d8 

ayt¡no de 4 d1at. ~~~o~ ,.alo1·0= ~on ~imil~re~ ~ los determinado~ 

en el presentQ tr~bajo. 

Se puede ;).finnz..r que ~l ¡:rin•:iP<:.•l ~u-=:t.1·.:.to o~dd,:;\bl0 rc·1· 

con Bov1la~ y Pur111a 

fu€:ron le•:: ·::1:1r-b•:·hidr.:~tc•-::. F·•::rc• •u·1ct m8::-c1 '' de los tt ,.-.z: sus".:ri'ltoz 

fui?. ca.tabc•l i::i\da pe-1-a ¡r,c,1·,t>i:ner l.:i:; ~-8·1L~.:;..r-ir1iient.0Ó' ene.rgotrt:.lc:os 

bás i ·=c•z .:J.:: estos •:w·~iiln i =mc•:o:.. !>et• i .ji.,:. :, ós l' ·:i ze Puüde su•;ier 11· que 

el mayo1· p¡;a1·c-o·nL~,j1:;:.. d·:O! pr.::teina-:: que :::1.1rni1-d:=.tt·6 ,.;,} alirnent•:• 

ingerido fu>r! ·.:anali:';;::•,jo por },·y=: (:•t-·;ianisrncz h=-.ci& crec1miE!t1teo. 

[ 1~ <\r::•.t•::t··jo ':1 J···s 11H~·~.cni.::i-;: 1.·t.il;::!c;..•:lo:; '.:::n l~ dt:.l:.etrnln<.."•:!ón 

del t\p,:• do? ~li;::t.1c'·=· ·:· .idc-bJ .. ·. F:q· le\·~ p1:.st1r. .. rv::-.:;~ y juveniles 

cuando neo se •-=ue.nt~ con Lm met:.eod•:1 :c·dec::uBck.r pu1·e. d-=:t.or:rmini'lr- la 

p1·odr..~c·=i6n de COz, pU<?::.t.o ·::iue. ~st~ F<:orárnet.ro t:o:: indispensable: 

pr~ra la i=:~tim<:i.:16n del cr: .. ::iet·d:e re:-:;piratoi·io y tr .. rnbien para 

cuant:.ifica1· 18 t<11:;:¡: .. d~ ut1 l iz;:.r::i6n del ~1_¡:;tt·¡:,tc1 rnet.at.16liCC•. 

Una ade•.:u.:~da nt1t.rici6n es u1, r·.o:.·~uizit:o indi::pen'.:=:cible:: p<:<r;;:. 

'::.7 



1ang•:i-r.t1ri.:- 0 cuan.Jo:, rn•:.!n•-,O:O c•:>li~ i dGr<.•1· i ~- ·=.:~-.m¡ ... ::-•=. 1e1 61·1 qulrri i cc:1 di?. 

ést.r-1 diet-?. V~t qLK; é::=.tc:. r:-r··:·~·Ot""ct<:w1~t·á le, >:::net··:ilél nec•.=:.sat""i8. Pé'!"a 

·~UB lco-z •.H""9Bt'll.Elfl(•S d1st.1·1buy·c:,11 •111 c-.lt..- r-·r·q·._:-e1·1l:<:·J~ d•:! é;:t.;, ha<:L.=. 

cr--=c1miento, lo C1AAl impli·::~ ... '~1.¡c-, .,:n corodic1c·ne.,; d.;;: cult ... 1vo l1:os 

·~·1-ganizrn°:.is C\lc:é1t1•--:en el 1 .. ::nnt•f'lr .• :r 0mo::1·.::inl en 1 .. u1 p·~i·todo má'7. 

C••r"t(), C•::w1 l;. cr.:ons.;;c\1•1nt.·.? 1·e:d1.1c·:1ón en lo~. de 

prod1..1c.:: ién. 



CONCLUSIONES 

3. El princip.:tl :.:::L1::t.rcil:d:• o.-.:1dc.do por 01rnb•:•::. eo;:.tctdios do:: 

dc:SEilT•:•l lc· a.l im~nt .. ~ 1:1-:•s i.:on L.~'.:'~ d 1:·~ i:il•?tas~ fu~n:on los 

c;o.1·bc•hidn::1t,.:.-.::. S>'..::•;;Jl~ido'.:: f.·cor lii:.·idc•·_,;,, prot•2ir-1~.s 1211 unr.~ 1.it.:no1· 

proporci611, leo c:u;:,l sugio::r--e '=IU>:: Ja-;:- pr 0:d::t:ina":.- inr::corp•:ir::\da:::: 

•.o:n 81 .:11 irn·~nt:.c. itl',;1e1 id•:• fU•:2t·on ut: 1 l i::<:tdas ;;,J 

•::t"ecirnienl.:.c•. ~ie c•b::.C!r·v6 ·::i•.{ .. ;:: la •::011dlc16t·1 de 2.y1m•:• no t:.1.~v•.• 

efectos signific~tivo~ (p ~ 0.05) ~obr8 el tipo de sList1·at•) 

4. LC\ irnplict:ición •:•bt>::nida. ~~n S!st:.-~ t1·¿¡.t.¡:;~j,:i ·:=:::. -:¡1.1 .. ~ ne• =,..: 

re·-iLd•.u· • .; do: do:!· uli1net1t1:•s oE:'..:J:·e.·::-·if1.-::c·~ pc-r::-1 cBd-"' est.ad10 

dG:l lan·:iostino pu·~:. en •::ond11::iot1e:: de c•.1lt1vo lr..\ dieta Chc1w 

Trucha Put·it¡a u otr;-\ 1:on una comp.:,is1r:i6n de 11uti·ier1tes 

similar pr.:.por-cicir1~rá. l•:is t"(.'.:'':lt.ler·irnie.nt.•:is en~rgéticc•".':; y 

nutri•:i•:onaleo:. básic.:•s pat·a el d•2s?.rr·i:·l lo t:.o:(nto de las 

pi::•s+-1 ar va$ corno de l·:·-¡, Juveni 1 .. ::; del l.:"'n9ostino. 
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Tabl• J. Cant11nido Proximal do loe alimentos 

Bavilac y Purins praporclanadaa g 

Postlarvaa y .Juvenlleu da Mecrobrachlum 
rosenbargii 

CONTENIOO º/o 
ALIMENTO Proteína Lipidou Carbohidratoa Fibra 

BOVI LAC 3 7. 5 8 8.5 8 2 8 .4 4 9.51 

PURINA 4 4 .16 7.8 g 2 6. 7 8 8 .116 

Cenizas 

17 .9 2 

12.40 



Tabla 11 • 

Caracterluticliilll 

Ptteo Húmedo 1 

Peso Seco 1 9 

Ceniza u ' 9 

PSL ' e, g 

Valor C11lórico 
. 

Caracterís.t:ica5 de aaa muclitrafi de laG postlarvas y 
los juveniles de Mocrgbrach!um rgsenbecgjj al inicio (I] y 
al final da· loa difcl""entea experimentos: organismos ali
mantados con Bovilac (Bl y con Purina (PJ. 

POST LA RVA s J u V E NI L E s 

a p a p 

0.10 o 0.301 0.417 o.so1 0.9 58 1.087 

o.02s 0.073 0.11 o 0.1 21 0.248 o.31 o 

0.020 o .061 o.o as o.o 15 0.034 o.oso 

o.o os o.o 12 0.01 s 0.1 06 0.214 0.::!59 

4.266 4.3 6:3 4.724 4.448 4.646 4.804 

11 Pe•o Saco Libre de Cenizaa 

1111 cal/me 



Tobla 111. Taso mocobólica (G02) de poutlarvan y 
juveniles de Mocrobrpchiun1 rosenbursH 

Mediana ±Intervalo de confianza. 

ESTACIO ALIMENTO 
Alimentados Ayuno 4 8 h 

Oaspues de Aliment:odos 

p 

o 
s 
T 

L 

A 

R 

V 

A 
s 

J 
u 
V 
E 
N 

L 
E 
s 

BCVILAC 

PURINA 

BOVILA!: 

PURINA 

3.2 9 0.10 

3 1 7 0.1 o 

2 .1 o 0.04 

2.21 ± 0.04 

A O E C%1 

3 .2 3 0.16 2. o 

2.9 9 0.09 6.0 

1.6 o 0.06 24.Q 

1.s3 ± o.03 31.0 



TABLA IV. Eticianch;1 do u~imJJiitcidn (U-
1
) i aGimilo

cién (A,mg/dia>< 1nd ) y efioionciuo de 
ero cimiento (K1 Y K2 1 %) de pootlarva& 
y jUVenllea de M· cpaunbcrgii alimcn
t.:idos con Bovilac (B) y Purino (P) 

POBTLAl=IVAB .JUVENILES 

B p a p 

u·1 79.25 89,45 60,67 87,04 

A 11 ,1 5 15 .9 2 19 .1 9 '30, 70 

K1 69 ,11 7 9.BB 66.77 85 ,26 

K2 78.2:3 94.04 90.96 9 :3. 27 



Tabla 

1 NO 1 CE 

METAaOL.ICO 

COCI ENTE 

RESPIRATOR 1 O 

RELACION 

ATOMICA 

o : N 

TABA CE 

SUSTRATO 

METABOL.I ce 

V. Cocienco respiratorio¡ Relación Atómica O: N y 

Taea de ou&trato metabólico dotorminados en 
Pos.tlar.vao del langostino Macrobrachium 
rosenbcrgii. 

p o s T L A R V A 

B o V 1 L A e p u R 1 

Alimentados Ayuno Alimentados 

1.00 1. 00 0.95 

4 6 .8 2 36. 1 o 3 3. 5 7 

6 

N A 

Ayuno 

1.00 

2 9. 9, 

a.eaª: 15.74b: 77. 36c 8.95 : 15.38 : 75.66 9.75 : 15.28 : 74.97 10.92 : 15.08 : 73.99 

%Proteinau.ª: % Lipldosb: % Carbohidratosc 



Tabla VI. Cocient;e respíracoria ¡ Relación At::ómica O:N y 
Tasa da suatrata metabólico determinados 
.Juveniles del langostino Macrobrachium 

rosenbergii. 

.J u V E N 1 L E s 
1 NO 1 CE 

B o V 1 L A e p u R 1 
METABOLICO 

Alimentados Ayuno Alimentados 

coc1 ENTE 
O. g B 1.1 o.9 5 

RESPIRATORIO 

RELACION 

ATOMICA Je.o J 40.30 2 5.5 o 
o : N 

TASA OE 

N A 

Ayuno 

o. g a 

2 2'. 79 

SUSTRATO 
• b 

0.08 : 15.39 : 75.53c 7.95: 15.58: 76.46 12.59: 14.79: 72.16 14.50: 15.11: 70.JB 

METABOLICO 

llft Proteinaª: 'liít Lipldoeb: % Carbohidratos' 



FIG. 1 01 doterml spasitlvo d nltroge;::~ó"., dol ritmoº r:l:o somlco.-rudo 
lado, B·cúma u M· roecnborplrator;o Y o•cpara In 
rocombiar el ras roaplrom '<¡11, A-ostonquo t recién 
e- sellda de a nguh de lns c:;:•cao, e- estnnormorrogu-

celentadoroo ,g';.' I~ - tuborla a;as. reopirom~~~~ poro 
avoa do con~;~~ad comprlm¡d:ºªF•-

e fluido. ' 



ENERGIA INGEFllDA 

ATRAVES DEL ALIMENTO 
DOlllLAC PURINA 

62 ,91 85.97 

(1 ºº) (100) 

1 ENERGIA ASIMILADA 

HECES 
o 

7 .33 5.12 

(11.65) (5.95) 

PERDIDA 

NO FECAL 
B p 

0.27 0.34 

C0.431 C0-39! 

METABOLISMO 

A.~.E. .¡'metabolismo 
do rutina 

B p 
0.21 0.63 11.61 11.1g 

C0·33l C0.73> o 0.451 c13 .021 

B 

55.58 

C • F 

CBO .34 l 

80.85 

<94.04) 

ENERGIA NETA 

t f isio togicamentn 

Úti 11 e-e F+Ut'AOEl 

55.09 79.87 

( 87.56) (92.90) 

43.48 68.68 

(69. 11) C 79. 88 l 

FIOUí<A 2.- DISTRIBUC:ION DE LA ENEROIA INOERIDA A IRAVE'1 DEL 

ALIMENTO EN LAS POSTLARVAS DEL LANOOSTINO 

Nai; robJ·achr:. wn ro~enber':,'l"l l AUt-IENTADAS CON LAS DIETAS 

BOVILAC V PURIMA cal,,'dta >C in.dividuo-• V PORCENTAJE EN 

PARENTESIS. 



E'.N ER.GIA INGERIDA 

A TRAVES DEL AL 1 MENTO 

l 
HECES 

8 

37 .62 14.63 

OOV!LA.C 

141.43 

(1 00) 

( 26.59) (8.59) 

PEROIOA 

NO FECAL 
B P 

0.21 0.28 

(0.151 (0.18) 

A.O.E. 

1. 78 2.40 

c1.241 a .•1> [5.241 (4.56) 

170.40 

e 1001 

ENERGIA ASIMILADA 

H 

103.81 

C: - F 

155.77 

173. 40) (91 .411 

ENERGIA NETA 

e f isiologlcamente 

útl I] e-e F+U•AOEJ 
" p 

101.64 153.09 

[72.011 [89.64) 

CAMPO CE 
CRECIMIENTO 

B 

Q4.43 

166.77) 

p 

145.29 

185. 26) 

FIGURA 3.- DISTRIBUCION DE LA ENERO/A INGEl~IDA A TRAYES Of.L 

AUMENTO CN LOS .JUVENILES DEL LANOos·TINO NCJr:robrac:hi urn 

i~osen.ber8t L ALIMENTADOS CON LAS DIETAS BOVILAC V 

PURINA c:aL dl.:.i 

PllRENTESIS. 

ti;.dt•.•t·.:.'i. .• v- 1 
V PORCENTAJE EN 



NGESTION 

ºlo 

81.36 

V0.71 

• 
D 

Cenizas 

Materia 
orgánica 

ABIMILACION 

ºlo 

BOVILAC 

PUFllNA 

FIGURA 4. Balance de materia orgánica de las 
postlervas del longoatlno gigante 
Mecrabrechlum rosenbereii 
ollmentade• con Boviluc y Purlne. 

HECES 

º/o 



INGE6TION 

0/o 

e,. 36 18.64 

90, 71 9.29 

• 
D 

1 

Cenizos 

Materia 
orgánica 

ASIMILACION 

º/o 

BOVI LAC 

PU 1'11 NA 

FIGURA 5. Balance de materia orgánica de tos 
juveniles del langostino gigante 
Mecrobrachlum rosenbersli 
¡¡Jimentedos con Bovilac y Purine. 

HECES 

0/o 

3,57 9,29 
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