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lo fmarcvia insorpdrs 4 sooel alimantc ingerido (G). - Parbts g
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zooplancten, pero tanbidn aceptan ohror tipoz de slimontos en
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arimelas de fordo y dabritus, aunpe paaedan comner caalant

clase de  alaimenta 21 éste btiwna temay  sdecuado.  En
condiciones extrenss recurren o1 cebibedizms, En caubivaris,
aceptary alimenbto balanooodo (Felleks) gpor 1o gue &5 fectilzle
asparimentar con diatas cuys formil=Tidr aifiera ern cusnbkao & la

proporocidn de nutriertes esonciales (Moll-ocheit, $382).
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MATERIALES Y METODOS

Hacrobrachium rosenbergii =n
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Ura  ves realizada la loz  rraanizmos Tueron
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rer oy un grerlocdn ch: des cemamas o

los or3anizeos =2 aclinat
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fotoperiodo sz 130 on 12 horas de D lumioac jidn,

ubilizaran  oraancSnos Con s

i

Er 2] prasente aztudic

intervalo de pezao de .03 a 0.1 3 cara postlarvas v 0.9 a 1.0 3

.para juvenilez., El paericode avparimental fuse de 40 diag para
o

1
fas para juvenilez., Loe langestinos &n ambos

r=3

postlarvaz v 2

eh acuaitios de £0 L &

L

estudios del dazesrrolls fuaron mantanidc
=

una denzidad de 25 pozhlarves v 1S Juveniles  por acuario. La
tamperabura & le cual 1oz arganiznos fueron azlimatados dus-ante
la faze awperimamtal fus de 30 2 1%, aubx toee ta Catpprar s
que anbos sctadics prefiriervon al pereibticles gravitar  en oun

gradiermts borizontal de tenporatura (Gotievreaez, (00R),

Loz alimentos zuninistiradez on astba difirieran o
cuarnte al contanide da protelmas, lividsz vy carbobhidrateos,. Bl
1

recultado del anAliziz Erocimal de  éztas

Frezenta ab

Tabla I. Laz diebtas comerciales ze adnindziliaror disvianents an
ura  racidn equivalente  alt  ank Jdel  pazo coreoral de laz

pastlarvaz v 107 de doz juveniles, EY sdizels  experigental



copprerdid tres  repeticiongs poera dieta, tanto e

posklarvaz come en Juvaerd ez, deb: o2 Lo cual o apelearon 159

y 90 oraganizmngs oo cada astactiao do garrolla  respachivaments

[ TRl LA chagpues

El pericdo de  alimenbtzzidén fus  oa

sTgario &

dal  cuwal =l alimento renatacts Fae retbvead

Eravés o urn s Foy v oo 1levd n ocabe gl recanbio porcial o de

ague en cads ure Jde loz acuaerieos.  Flooalimanto colactodo s

etimuetd v 2 deshidratd  snc una eshafa BLLUDE M haste pezo

sonshand

viTmn

hu

petariorments s: dorerminnd @l peacn soon

e los alimentos prapoccioocds s, 1S inorsndgls A SO0TC Adurante
tres horas @ una oufle CHYDIRON 2 THERMOL YR awy . e oezba

i de

marieires Fug posible sdrbaeresr o1 peso Seon oy szl Dord

(SRR RTINS |

wfnbiss &l b g
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Tagnt1 e mith & =l valar

calérico de lor alimentos oo one bBoanba caior wmét s FORR,

Al indcio de la feoe experimantal  =Ze  debernind en s

mrestra el peso bameds, el peoo 2oco vy 2l valar caldrice de los
1

)
corganismos v al firalizar ézta ze llzvaron & cabo medilaiones
zimilaras.

Err loz diferentes grupos aspecimentalez e midisran lag

tasas fisjoldgicaz necszarias para caloulier el Campo =3
crecimienta: ingestidn, rezpiracidn,.  produccidn o lazes,

excrecidn nitrogenada v accidn dinAmica ezpeci{fica.

La taza de ingestidr an anbos astodioz oe dezcarrelin del
langostino, ze datzrnind mediante 21 mébedo aravimétricco, =3}
cual comzizhid en cuamti ficar la diferencia eriztenta sntre la
contidad de alimento proporcionads v le cartidzd de  alimente

ramarents,  Dado oue evistié  wune diluzidén del g limante

propercionado durante el perinde de alimenbeacidn (2 horas), =
realizaron pruebaz pire deterninar gueé fraccidn del alimento se
Y

diluyd, considerande =1 volumen de  agua, tenperatura



atlreacidn Pioans 1. Le baza ce areacsbidin. coresgida por el Factor

. . : - ~1 .
de dilucidn, ze @presd &n ma/dis « andividus v Lueao =3

trans Formnd er valaovey axldricas.

La taza pwratoria (R) v= nidid goms conrumo de celaenc,
wl., (Fia,id).

de laz muastras

SN resfrrSmetra Temicarrado @ canar =g de

La detsrmitazion dz la omnoonbrae & oe

tomada g2 rralind oo e ednetra ST - T3 ARG, praovists con

un zansor polaragrafico. En respironétrica oa

CAMAraT ot rada

"
Q

colocd un orgaragmng somplatarndss L b

cord1s 16 @iper imanital .

Las mediciones e replizaron cada tres  Foenas  Jdurante un

paricdo de 24 hoeraz, B0 ocada perlodo de tres borazs. sl flujo de

agua we deluvo Jurants une o bueras, i1 el evperimemto &
raalil [ Lty lamaaetitus Juveni e Il =1 3] poztlarvas
spactivanenta,  E1 osfgzte coansumide 1] datazrmind P

aidrr pnicial v Final, v Se axprezd

difererncia anty

P g}

como ma Oz/bh x 9 Loz wvaloraz e convirbtieron en =

eql.JiValer':t»= caldrico al utilizar el factor de 3.%2 cal/ma d=

(=35 E-F: cormsumtds (Elliat v Davieon., 197753,

En las miznas musstras =e llevaron & caba medicior
comicentracidn d2 nltrdacno amomiatal o mediambe la teécnica o=

azul de indofarol (Redizr, 19817, La eucrecidn  de  nmitrdgsna

amchiiacal de los oroacizames, Lambidn e obtuve  por diferencia
artre las nusstr inlcinles v firales v e oxprezéd e ma NHe

% 9..1P5. Los datos 2:  convirbisron a su zauivalantsa caldrico
al utilizar el factor 5,72 cal/mg e NHe ervoratads (Clifford v
Brrick, 1933y,

Loz datns de cornzume dez osiger o de 1oz )
diferentez ezntadios de desarrollo, ze wbilizar
el efacto calorigénico del aliments (ADE): ozt
la diferencia sdaistante enbre laz tazas rezpirctorisz obhenidaz

en arganizmos alimenbadoz v manternidoz  en avuarn durante 40

in



horas.
Utilizande la ecuacidn M = 1,137 W

Clifford vy BHrick (1973} an juvenilas da Macrobrachium

-0, 432 .
detarminada PO

rosenbargii, se estimd la produccion de C0z para anbos estadios
de dezarrolle del larngocting. ya gue no fua  pocible realizar
la determinacidn de esta tasa experimentalmente.

Laz hecez (F) producidaz por les aninmales en un lapse  d

@®

24 horas, za extrajeron de los acuarioz mediante un sifén y s

1]

calectaron an it filtra de S0 micrazs celocads en &l extremc
distal de ésta, Las muestres oz heces aszl  obtenidas  fueron
atiquetadas y colocadaz =n una estufa (BLUE M) a 60°C para
secarse hazta peso constantea. Poctariormente déstaz fuaron
incineradaz en une mufla (SYRROM/THERMOLYNE 15000 a S00°C para

cobtener asi el contenido de materiz oraanica vy cenizacs.

Aczimismo s midid el valor caldrico de las heces producidas en
una bomba calorimétrica PARR.

Dado que en este estudic no  Fuse pocible colectar la
cantidad suficionte doe sxuvias para realizar o=z regspactivos
anadlisie caléricos, ho se determind el.costo eneraético de este
proceso (Ex). Sin embargs. MNelzom et al., (1977a) mostraron que
@l gasto energédtico Aue zz utiliza en 21 fFrocese de mnuda es
baje (aproximadamente el 24) 1o TUAl no alteara
significativamernte =1 balzrce energétics. La ecuacidn del

balance energético utilizada en =l presante asstudic fuéd

C=R+F+U+ADE+P

La eficiencia de azimilacidn (U",Z) para laz postlarvazs vy
los juvenilez dal langostino alimentados corn ambas dietas, se
caleuld utilizande los datos obtenidoz, tante del alimento

ingerido como de las heces producidas (Conover,1966 3 Condrey

et al.,1972):

11



Dands F™ vy EY =g rafieren & ls rezdr ertra ol pezo  seco libeo

de  Cenizas v ooel pest neco del  alimenbo v

raespact ivoonerd e,
Unz wvez obtentds  la sficiencie ot azimilacios 7% =«

zalould la tasa e azimilaoidn (A) del alimento ingeridca (O

Laza e

o
-
"

Cabe ravordat  gus  loz  Jdeberminaciciner

aztacdios Jd desarealln,

Ed

agimilacidn os realizaron
elimantadas corn Bovilas v Purine.

l.ag eficionciss da cracimiento Kty K2 ralobivas 3 la
fngerids {C) & azimilade (A

s deterninaron ampleando laz ecunciscmen:

waralas condenida a2l alioest

S

P P
K, = — x 100 K, = ~— x 100
¢ A

Aplicando log prinfipiog e tersoquismica respiratoris
Calorimetria irndivtecta ze  awaminaray oz sisuwiaentes Indices

metabdlicoz tanto para poshlarvas conoe para lon duveni les  del

A

langozting, =2n laz cordicionss de alimentadss con ambas dietz
Y antenidoz e aylmio durantse A2 bhoreas + cocisnbte respicaborio,
lacidn GiN atdmicoz v la taza de wubilizacidn 92l sustrata
metabdlico, pars sctimer las cantidades relativaz de probein
lipidos v carbobidraton e i cdados o ante =31 erer f odo
st tmeribal.,
Loz dabos corvespondiertas a ez  determicecionez  de  jos

ciclos de consumn de 2igEne v excrecidn  mitrooenadn de o la

n

!"'!
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Dondz F* v E’ == raficerar & la razédr gntre &l pazo 2eca libre

de conizaz vy el pess zeos dal alimento v las
vaspactivoments,

Urna ves abtenido la =aficiercia de azimilacidn (U") ot
caleuld la taza de azimilacidén (A) del alinmanto angezirvda (C)

-1

A = C x U

Cabz racordar  <ue las debtarminaciorss

asimilacidn se realizaron para anbos  estadios

alimentados con Bovilac y Furinsz,
Las eficiencias de crecimiantc ke vy Fz  pelativas a la

erarogla contenida 2n 2] alimento wmaeride () & sziumilacds (A)

z2 detarninaron epplaands lazs acuacione

P P
K, = ~— x 100 : K, = — x 100
c A

Pplicardn los privacipios da  ftavmoquieica  vespiratoria  y
caiorimnctria indirecta ze  swaminaron 1oz ciauientez (ndices
metabdlicoz tanto para pozblatrvaz Zono para lot juvenilez del

lanasstine, an laz aordicionss de al insntzdos con anbeaz  diztas

vy martenidoz en oyuno durante 42 hooroes 1 S

i

piratarin,
relacidn 0N abtdmicos v la bteza oa ubilizacidn del  2usbrato
metabdlico, para ssbimzar laz contidades relativaz de proteinas.

lipidos Y carbobidrak mxidados e ante: el et Lodda

szt tnatbal,

Loz datos correspandiertess a 1a®  determinaziorzzs de leos
ciclos de corzuns de asigersn v axoaraedidn mitrodenada de  las




posztlarvaz vy los juveniles, tanbo alimantados como wanters cos

2 ayuno durante 46 horas. asl oo de la producsidn de heces oy

alimantc ingerido, fueron zomsticdos a oang gprusba de suaviTaCion

{4253H) (Tuskey, 1977}, Wha  ves  zuavizad

1oz ddatoz, 1

calould la sediana como nedida recisbante de bermdarrTia cenbeal

acorde al  modelo:

Dovde Yo &z &l valor obzarvedo de las  booes fizicldgicas
correspondizntes al corzwins dz oxiaeme {ng 02/l x g"iPS) Y la
excrecidn nitrogenadas (ng NHe/bB ox g"PE!, 1o produccidn g

. L=t . . .
heczs {(ma/dia x ind, ) v la irngesti1dn de alimento  (mg/dia x

ind”‘), M =z la mzdiana {(valor cemtral de los datos  ordenadon)
y 2l Correzpande al errvor del modelo. Estoz procedinientos e
Llevaror a cabo ubilizando el proarama de computo oz Vel laman vy
Hoaalin (19313,

Fara determinar <l «fects de laz dietaz proporcichadas

tanto a las postlarvas comn a  los Juvenile: del langoztino

zobre &l campo de cracimients,  oficiencia de  azimilacidn,

aficianciaz de crecimiento e indicez mebabélicos, ze realizd un
Araliziz da Varisnza de una via vy parsx cusntificar =1
exisbieron difererciaz  entre | achaoz pardmetroz fizioldgicoes
en loz doz estadic:s de desarrolle e rezalizd un ANVA de  do=
vias. El Modalo se validd mediantszs la pruebs de Bartlett (Zar, .
1934)



RESULTADOS

laz corechtarfcoricas de 1x

g
(A}

De laz debtarmineacic

i
—

posktlarvaz de Macrobrachium rosenbergii =81 fnlzie d

axparimento oo obhbuvs e maseo Blineds de cuzloun 25N

corvespondid o) peso MR oY IulY REF- TS Ut
Cort respecto & loo valarss 301 e Jurwesnl las

€l pezto Miknedo fue e QU501 o

ooy by TN & la materiz arg&nica. bow valo
iriiciale:s para go-tlarvas v Juvenilazs e S0

cal/ma respectivamznte (Tatlo T1),

Yy  peno

Al ochzaervar 1oz valorass o ra

i)
[}

alizados al  final izl frerd oo

zeca  libre de cochizaz rs
axparinental, aosbraron qus 1o oraaniTn

&t

incramanto

digts Furina buviaro ans Diomasa masors

ol tn v 1Y para poctlarens

W jrivoniias reepechoy amante,

allmantiolos wr la divta Bovilac {(Tabla

A amuslloz gue fus
II).

para  ambarn  esbtadiozn

Lo disaramas el boaletooe sinaeradt

arrallo, alimanbadoz —on Boviles vy Furivo en Sérmimms

. -1 .
zalSdia « ind ¥ oah F mzsteon en las Flouras

3. Come se pusde aptr e la enerals amaeris
1

travées de

Juveniles del

2l imer tlatve

fey o

tlarsan alimnesitaond

[N
-
i
I
I
n
A

arinE o Hoowk Lae ST TETRET R [ Y ute B

o N I R

o

ahzervd que 1o pardicde

G

raprazentd pora loz argeniToos aloanentad e e ea an

de la energla imserida en 2l zlinanto, wientras o guse o las

alimentadas con Bovilacs la pérdida fus de 1.6 Uriz  ver

datermninade la fraczién de le enerqfa iraarida en el alimento



{0) aue e perdid an o e czidn de hecws {(F)

ez gda azimileda (C~F). Lo cwdl fue de 910040

coarr o Furing y  Beesdi lac. zha

loz  craantzmnoz aliments

enatrala waimtlada fue  urilizodds I divarzos prooe

metabdlicoas talse  coms 2 la  omnaeals  hbilizade PEr& lix

mrodiies rde o sevados () deaede e iz
las poztlarvas alimentedez con Fueing dethineran’ 1y

clirda

alimentadaz con Boviles 6,434 5 paro 1z
espaci froe (ADE) =
asimilada por oo orasnicomoc zlimne
raspactivamente. e la enarsla figiolomzaments atal (C - (F + U
+ ADEY 9gua rapr ntd A

metabzolizme de rubira v el cainpd

abilizd ay 2.7 laa  anergi=

Fuarina y Dovilac

gpezlla fraccidn destind pzra el

las moztlarves

alimentades ocon Fuarine canalisar e wan 300900 vy 1o alimentaddos

"

@ oanconitrd que para el metabwallsmes de

ooy Bovilac we 57,05

alimentados  Con ambac

s Juavenl 1T

rutina laz postlarvaz y 1

<oz 1 atei gl &

dietazs deztinaron dzl 3, 2En &l 13,

fisioloaicamante ghil, zumague 1as  crgadztros alicsnbtados con

it @ e ermerolia wokiliog

Purins, prasenbaron un g

procaess maresrt quE Jon alimertedos corm Bovilac, Le diskribucién

de ererats & partic dzl oa&lin e iedee Lo que fuse destineoda
earn el campo de orasumianto,  pordmetrs ubtilizads pars I

wvaluacidrn de laz dos Jdietaz. mozrrd que para loz Jerveoiles

m

alimeitadas con Purira y Bovilac lo: woalores (louchtuaareops anba e

79.

del langostices lon preswlbade

et ivanants (Fia. Y. Paaa Lo Juvenit lez

y &7.011%, ra

obteraaor maoshenran una b

similar a la mosbtrads por las poctlarvas va opae bubo ke e jor
Adistribucridn e la ensrale ipaerida en =) aliwnentas  gue  fus

alimantedoz  com

duast inada para crecimlento e 1oz Jusanil

Purine (Fia, 2).

La determivacidn arcidn dinanicsy e-pecifisza e llevd

& cabo poar la diferemcia doe la taca raspiratoris de los



sidom. e aynno e amnbos

¥ Toz want

orasnizmot al inentad

mostrd aus ozl iksrenento st la tazs metabdlics

entadics, o

o Purine oen ambas

% &liwent as

fue mavor en loz craaniz
ndo &

ezpactivanente 2n tarts Que rara las  eostlarvaz alimentacizs

Hot larvas Yy Juvernilen

witadis e dal Gy

\I1

con Bevilas &) incremordo fos ded 24 v para guvenilss del 247

(Tatla IID).

Bz dataermind e! balar do materia orgardcas oan law
rastlarvaz v los Juveniles del bangsstine alrmentacdos con ambas
dletas, =21 cual mestrd la daizrencia entra  la cantidedd de

n

mataria crgarice v czminas dal ingecide v de laz hece
1

tra aue la azimileacidn de

&

[P

producidaz. En la Fiagura 4 so

mabaria organica =n postla alimezrtadas con Bovilac fus  del

LASL B juvern les

v Rares las alimzntada con Furine =2l

1a azinilacidber del &N.67% v 27.04%  para 1os organi sinns

alimantados B L Loz Y Fuasiva raIpectl vamenta, G
cencontraran d) ferenciar sagnificativas en la azimilocidn de
materia  organica (P 0,05, =iendo ézta mavor  en log
or9aismos alimantads: con Purineg sn zebozn estadics d=1

desarrolle utilizadeos.

El porcentajszs de metariz orgamica on las heces producidaz

por laz postlarvaz vy juventlesr del lanacsbtires  al inentadas con

BHoavilaz v Furina presentesr difarenwia: ziamificativaz |1 S

Q.0%),. En ezstas condiciones &) porcentejs de matzris organica.

e 1aE hecez colactadaz =n stlarvas alimentadaz  <on Furing,
fue del 1.2

Er 1o qu= a2 juvenil

Yy 2.11% para 1oz alimentadas cor Bovilas (Fia.4r,

51

ze rafiere =1 20,630 de  las  heces
FLi

ID

molectadaz er los  ocrganismocz alimentadaz cor Bovilac
materia  oradnica vy parea  los alimentados  corn Furdima =1
rPorcenta)e fus de 30070 (Figa. 5Y. Eztes resulbtadoz moztratan
s mayor pdrdida da pateria organica en laz  heces  d2 lag

organismez  alimentadoz con Bavilac en ombos estadios de

16



dazarrella (Figz. 4 v 5,

Al deterpinarse la eficiencia de asimilacidrn madiante 21

metodn  de Cordroy et al. (1972) =& obbuva paras pozhliarvas

Ry .

alimentadas o Bovilas vy Puring valeores Jde 790280 vy 29.45% en
tanto que pera juveniles alimenbados oo Bovilac la eficiencia
de asimilacid fue del 0,470 v para los alimentador comn Puring

S7.04% (Tabla IV). Loz rezultades moztraron difarencias

sianificativaz al zompavrar laz aficiencla: oo asimilazion antre

las doz diebazs propstrcionadss (B W, 05),
Se abtuvieron lz: aficiencizs e ecimlaentg by oy Kz tanto
zn laz  postlarvas comos e laz Juvernlaes del langosting

alimentades con Bovilas v Furina. Ere los argetn=oond alinentados
con Purina =o obhtuve que =21 K1 oy 21 F2 para las pochlarvas Foae
el 79.870% v ¥4, 04% rerpactivanentsz. En Juvenilez  alimentados

coh aesta misma dieta 21 valor d= VWi f de S9.26% y @l Kz fus

el F3.TTE (Tabla IV). En fanbe &Sus parsa las poshlarvas que 59

l1zs proporciond Bovilac, laz eficienciaz Ko oy Kz fuaron £9,1

-
o

y 78.234 en tanto que para loz Juvenilsas =) Fi fue del 6,774 »

2l Kz fue de 30,9805 recpectivaments. (Tabla IVY. Se  absarvarons

n

diferenciags significativas entre las vétlores de rRstas
eficiencias, ya aue ambaz fueron mavores (P 0,09, Fara  loz

oraanismnoes alinentados con Purina.

Para determninar =l tipo Jde swuntrate cxmidade durantz =1
pariods experinmental por laz sostlarvaz vy loz juveriles

alimentades con  laz dez distaz 32 whilizaron Yoz (ndices
metabolicos tales cone la velacidn Ol aténicos, el cocients
raegpiraborin v la tasa de ubilizacidn del custhrate  mebabdlice
{(Tablas V v VI).

En lo gue respecta a la ralacidn N atdhicoz 52 obhoervée

que las diferencies no fusron siomificativas (P> 0,05  arbre

laog valoras detarmninados Rara puztlarvas ¥ Juvernileas
alimentados vy wmartenidos en aywno durente 42 boras, El

17



rérn Frme

1nbarvaloan la determirmardn. dr enis il
de 2079 &

tuvisran un matabolisne oxigativa o probtelco. bacado en

tadioz

2, Low resultodo: shrarar aus ampbos

1a utilizacidn e carbobhiderates copa &l principal =ustrabo
o-idable laklaz V oy VI,
El meemiomte recpirstorio sztinsds indicd que 2]l zustrato

oxidable tanmts por lag postlarvas vy 1oz Juveniles faeron oo

z¢ cbhtuva o antarvalo s 1,95 a0 1.1 pars

carbtohidratas, R

arannitsreas al imerdtadss con amtias dietan, AL OO Rara fovs
(o] et PRt B ) Lt tzrbardan an ayunca

arml diczbtaz

Para pushlatvaz vy Juvsnilas

metabdl 1oa,

sa deternind la La

rezulba detarninaoiones  poztraron aus: fuaron

103 carbohoadrat utilizarar =t o maycr poroonhé s

de protelnos 3 150740 de

ya que se obbuyo wuns relacidn cde
T{pidoz ¢ 7703
com Rovilas v pars laz alimen
.75 1 5,

durants 4e

wlimentiodas

de cartoahidrats para post larvas

core Furine la relacidn fus

CEQEMLTINDT  taatiaikde

ezl i & [N fua

s para 1oz

abr e i .

sianificebiveams

minatthal fuaron xiimon

Godm

Qe Jurants la

tEm o aduwsllion Sgue g

o (Takita V).

ird

valores 3o P PhLee Y

limentaran con Purineg $0.92 1 15,003 1

by
o
i)

Al cpzerver 1oz valores zgondientet o l= ta=

utilizacion dzl zuz lico abbarnda para Juveniles oo

encontraroy resulbados simelaresz & 1oz deterninoedoz para laz

paztlarves, yva aue albo de  cartohidratos fueron

oxidsdoz por eztoz e alimerntades o

ambeas dietas vy lon ayure: cdurante 13 heoraz (Tabla

vy,

Las I s o traes indices

metabdliicor utilizada:. fueron los  car bolidratos




wE que deomitaror el netaboliznag

o Auvenilez de Mecrobrachium rosenbergii.

ceidative de law

prstlarvas

Y



DISCUSION

Actuslwents 1oz trabEgos Que relxcionan s transfarencia de

arnarole del slimenta bacia w1l crecimionts de 1oz craanishos

i vadon Lisnes intaeras, e @Etoz Zo Gtiles  para

a@nal imar  laz fizivldaicas e Qy gatil smns
aouaticos arts Flactussioe: del medio & a2 variaciones:  an a

comensicidr de 1o dishia.

iinrenta ey e los paramatraos de 1a

El zampo

e agtico madiante 2] cual  se  pueds
saxtade Fizioldorot de um ovdanizaoe, yo qus =i [ 3A A

1
ncusnbra an condiciones aprogiadaes una besgnas parte de la

1=
ansrala ssimilada puede ser caralizada haciz el coscimiento,
Por alla e suer o las nigtames de colftive s @l pardmelro Sue

B
1

almerte debiars o ubilizsds para delaorninee ez bips de
k.

wialas

oo=E @)l gue propcrciondm 1oz rwmibrientaes
1 Spting orecimisnta de 1oz oraanigmos ol tivados
zon et al.., 1977 .

Ere zsbte trabaje zo utilizd 2] camps de crecamisshs g &l

indicador dal =fe Ao las adiel b bizeddas zotoe Pad anez

erneradtico da poctlarvan v Jroeveni les i Macrobrachiwn

rosgnbergil.

Les rezultades encontrades sostrarass que 1os
klimentados con 1o dicta Furina o9 apbes e hadios Jde dezarrvaello
nutilizados, tuvieron un velor del cpmpo de orecimiaonts meyor
aue loe alimenbadsz con Bovilas, Fz2te inddicd gus 1a diebas
Furine =z wunn zligents que Eropocciond e laz oragani gmes

los regue imlentos nubrcicionaloes  reecesario

et

mard W SEhimo
craginianto,

Nealzon et al., (1977a}l mancionaren iy valor  de  tasa de

coracimliente parva juverniler de M, rosenbergil de V,4ID calfa PSS ok

.-t ; ; ; o .
dia alimenta mor la disbe comacrcial Puring Racidn Marina 8



20, el cual ez zimilar al Jdeterminads en ests btrabajs para

Choow Truache  Furina (6,74

zal/a PS x dia') . Esto combtrasta con los ceswulbodos chtenido:

con loz araanismes alimentodos cors Bovilas  en 1oz cSuslez  z&

obtuve una tasa da crecimiznte muchs wenor (3010 zal/s PSS x

diaﬂ). Er ozl de los juvenilzaszs alimontadoz com Rovileas el
&6, la  ernerals anaecida a2 dravées del  slimenbtoe fus

deztinada para sradivmiznts o tanko que parza 1oz alimentados

=on Purins destinarorn al e qaui =46 v be

diata Furina ez donda se ahtovo e mesjor sprovechaniento de  la

ererala ingarida =n =1 alimento y  que fuse  deztinada pars

oZracini et tamto  en postlarvazs e Juvaniles. Ectn

bz o

moskrd que 1 RE e ka2 para cads

- alimentar ambas  fazss de

attadio ine qua o une oo

dasarirelle con la  consecusnta  raduccidn D 1oz ceztoz de
alimentacid azi coma 1a  cctimizacidén del  aultive dz  sstosz
organisnos,. Azl oo tendra controlada la calidad de la dista
proporcionada, por lo que ce suljiere utilizar una dista con las
caracterfizticas putyiciorales timilares a Chow Trucha Furina &
utilizar ésta dista 2n el cultivo de astos crgamisnos a  =zcala
comercial .

El incremento an la btazea metabélices de  los  araamismos

zeguida de la ingestidhn dei alimento camocida come Accidn

Dindmica Ezpecffica & Efecte Calorigd¢nmico  del  alimento, Loz
razultado=z obtericdes nocbraren an jncrements del 2% 5l 2% para

los dos eztadios de dazarrollo ubtilizado: alimantados coty anbas

diktar probadas. Sin enbaras, édzfe fus mayor en 10T argamisnos
alimzntados con Furing. Nelwnon et al., (19770 repoartaron  un
incremerto  =n =l consuma de oxlawno en Juveniles  de M
rosenbergttl alimentados con tres dietas del 7.14 al 33.4%.  For
z=u parte Slifferd vy Brick (1978) encamtraron gque pare juven: lzzs

dal langosting exiztid una relacidn entre el incremento de s

a1



secidn dindmicx essas

La acerievn dirdmis =l gue

zin awkbharas

imberviarest: vnn 2eris

sk imvnlucrade

ST e

FEE

elen preege e la deRminaciéne do

a2y la conversién meb abolic
radosn a partir de

chos ity

amirppacidoz v la formacidn de
la ddeqradacidn dz2 las proteine:s & debide & 1oz coshos de
H

—

=

s

v oal kprergporte azbivo

' trteiis s macromsiéIulss

iamniento de moléculan provanlentes

a2zl comn tambidén 2l xlmac
dzl alimznto (Clifford y Brick, op. ecit,)
Lo rezultmdo: mostraror aue =1 sfecto asloriaéntao del

araanizios 2linerntades corn la dietba

alimente fuz mayor para 3

Purina 2mn amboezs enbadioz, lo cual zuzters ure ulbalizzcide ds

protelnazs mavor.

Ee mecozeris coprtidarar 1 nocion dirmdwica arpecifica como
urn conponante Loportanie ol detocrminar 2l balance energético de

las oraamismans aoydtioos, fpues ezte condribuye &l enterndipisto

dAaicar de 1ot v aznismoz en ralacidn al

R

da lag rvespuostor ficis

tipo de diete proporcionada, yoa que pusde  alterar =1 balancoe
erzrgdtico de los arganisncs.
S e contidera que la asimilaciden ez la capacidad  que

Foses U oraenicno para asimilar clorts cantidad del peso seco

del material inaseildo 2o puade decir gue en éste prooceso ashan

tnvolucrados mecanizmos balez cono la digeztabilidad vy la  taza
de ingestidn de alimento.

Un métndo atil para la debtarminacid dae lg eficiencia de

azimilacidt &z el de Concvor (1966) wodificade por  Conmdrey et
al. (1972). Con gzte métode s determind gus en amboz eztadics
dal langestane la eficigncia de asiwilacidn fus mayor en el

caso de 1oz alimentados con Purinas. A este ragpecta Sicle (197%)

partd wun valor de =ficiencia de  azimilacion  dal 9594 para

=tlarvas de M. rosenbergii alimertadaz con nauelioz  de



CdArtemia salina. by valor de eficiancis de eximilacidn del 21
flue Farcarbado para Jarvag vy Juvaeniless de Nomarus americanus poas
Logar y Epifanic (197350 Foara  Jyuvanilsz de H. rosendergil

taror wn valor 23706

Nelzan et al, (19772 A 1z

aficiencia ds arimilaiidn.  En mizma B Fair et
al. (19380) sqcenbrarcr wy intervale paera 1s soficisncis o
azimilacion d= 79X al topdio Jde acbe mismee paranstro

Fz =l

= lizeds  Eor  Condrsy et al. (19722) Joz= cuale=

wtvzia ol @ imiloacidn del

Fportaran Wy valor de

juveniles de Penaeus setliferus v P, azlecus. L

peporhados para la eficrernciac de asimilacidn am M, rosenbergi (
=Y

zon similarazs al determinaeds Lrabado. el cual varid  do
£0,£7% a 89.45%% para

anbasz diat

el lamacstirm

v Juvenil

alimantadsz

Al compararr 1oz wvalorss de la azimwilacidn antre  log

probadas e ohservd

oragardzmnes al imertados oo 1oz das dict

quiz estors mostraron wre cficlencis de  asimilecidn oo pateria
atraldrica elevada en loz Jdos eztadias de dezarcrollo. 31 oambarao
&n les arganizncs &limentados coo FPurina loes valores  slensrs
fusrom mayorez.

L efi:

ieticig e asimnilasidr e gn poeramatro Gue permits

evaluar que tan facilments loz organizmor utilizarm la  wateria

argdnica dJe la dizta pa la pozbtaricoe  Lrapsformacidn 26

aprbe brabojo zrzontrd que  fuaeron los

ahetrala,. En al rpre

arganismas alimentadas Con Parina. e2n oanbon astadiozs oz gue

tuvigran una medse utilicncidn gz la maberis arsanica conbenida

én la dieta.

Mawnan et  al. (1332 arvconbrasan al datarminar la
eficrencia <o asimilacidn (=13 edultos e Macrobrachiun

rosenbergii una absorcion de minsrales del 37X &l 58%, por wlla

egte autor conziders erroneo 2l método de Joncver  {(1964)  para

detarminar la aficismsiz cnimilacidrn, el sual supones ause Ho



alimante @ ingerido

h
-
pil
n
I
flr
3
o
12
as
m
Wl
1]
v

May cambics en @l seza d

-Sim oembaras on.el prezents

Ccuatide pasan a bravén

woms o oan lan

eztudio

Foorblop

Juveniles no bobe oo o731 sranmifimatavs

pusz=to que éztas ro e medificaron al pasas a btravés del Lracta

i, va s e cuantificsd la mizms

digmet ivo o lana

breaz

cant.ided dA: goridizmas e 2l 2l imesntn treaser da ques s 1a

TV e

producidaz. For commizmgrante Soans =inoz &l método o

wlray et al. {1573 o o métacto

op. ctlt. rmedify
apropiads poora cuantificar 1o eficransia (AL acitmiiaidy e
rostlarvar v Juvany lac do M. rosenbergit. Las  diferencias

obzarvadar e los valorez de la eficieritia de asimi losidn en

y las reportadas

loz lamgoztinoD alimentas

ipsrbangia oomsraial se debaen a qus Ia

prara los

sficiemciz de asimilacidn Fumamants  vaoriable v

que et depaendiante de la 1y &dad de los arqganismez, =1

fackuras

Lipo v concentracidn de utilizade, o

fFigioléaicos intarnas coma =1 tipo, cantidad v actividad de las

anbiiertxles 2 inclues

eRrinas digestivaz, da corpdic ione s

del méetodo mediante @l cual se detarmina.

Laz efliciercias. de crocinienta kaoy Pz ozon consideradas
cond indicadores del crooimiants v reprasantan T realact ér

aertre la cantidad de ererafla concumida (K1) & ARzamilada (K2)  la

cual ez canalizeda Fpara cracimi
postlarvaz v juvanilez  ohel

. presaentaror e mizmn

azimilacidn, va aque lasz=

aficiencias K4 vy Va2 Foaroon mayorss  Fara Lo P - NS Rd {: Dl
glipantadoz con Furina. Loz valorez determirnadoc de ila

eficiencia de craecimiente i an exts btrabajo para postlarvas vy
Juveriles alimentados con ambas dizte= presentaron un intervalo

dz 66077 a 85.26%K. Stephenzon vy Knighl. (1920) regortaros un ¥
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de @14 a A&k para larvaz Ao M rosenbargti. En larvaz dz

Homarus omericanus Logarn v Eptfamia (12372) sncomtearon un
al 44% para la aficioreia de srecinients Kio Para juvaniles de
M. rosenbergii Nalzorm et al, (1777a) reportaron un valor para
Clifford v Brich (197

el Va4 de 3.9%. En 2tta mizins
arncornbraron ur e G0N al 2TLEN.

en postlarvaz v

Al mompacar loz oficienciazs de crecimier
Jrveniles de M. rosenbergiti con lox reportes de abraz autores.

considzranos Sue lat diferenciaz puciden debesrce & 0 gue ambas

ratricionales

dietas probadas proporcioneron oz pequer iniar

nacesarios v &l mizmo btienps las condiciones eperimentales om

faz qQuez ze manbuvieraon fueron laz Spbinaz. con 1oy cual 1oz

gaztos anergéticoe en joz difosrentes  procazoz petabdlicos
k£

ik

fueron minimoz, de mateera aue @l mayor pors je dz la ensrala
Aaue Tue deztinada rara crecimiznta.

Mzdiarbe 1l determinecion dr log Lndices  mebabélicsz &
postlarvaes v Juvenileszs del lanagstine tolesz como 1 cocranbe
respiratorio, relacién 0N atowicos ¥ la taza de obilizacién
del suztrate metabdlice zwm cuantificd  cCual e el principal

susbrate oxidade durante la faze experimenbal ey

arganisnes e las condicione: de alimertadez v martenideoz  an

ayune durante 43 horo

n

Loz valores obhiterndos para el spivatorio 0,395 a

1.0 para laz postlarvaz y de . Juveniles del
lamgosztine  alinantadoz  con amhaz Airataz, indicaron L

m=tabolizmo axidative de carbohidatos, en las  condiciones  de

alimentados v mantenidos an aywno. Cliffoard v Brick (1983
reportaron valerez similares & 1oz encontrados en este  estudio
‘para 21 cocients rezpiratoric el cual fus de 1,93 &1 juvenilss
dz M. rosenbergii. Fara loz oraanizmoz mantenidoz emn aywio
Clifford v Brick (op.cit.) zeMalaron aue 21 principal sustrato

vutilizade durante rperiodos  de ayuro para aleunas especies



acuiticas, incluyardo al langozting Macrobrachium  fusrn  Ins

crrbohidratos.  Los  reoulbtadoes cbtenidoz &0 P d] trabeyos

A @y frezrar los

mastraron que tambien perse loz oraanis
carbohidratoz los que dondnaron &) mabtsbolizmn osadat ivo,

La relacidn D atdmioos e =ide amplismente wutilizada
para definir gl s-ctads matricicoral oy ozl 2qautliberic metabalico
ery Varios argantsmas mACInGT Y tarrastras (T11 Ffmed \

. Estaz mivmozs auborwes reportarcon wun valer de 3307

Brici, 197

rara la ralacidn C:N atdmicog ern largoztinos alimertados  con

rima dieta  con o oun de proteins, contirmando @stao ur

metabolismo Jde carbohidratos. Les dataerminacionss realizadzs en

el presente trabajo do la relzecidn (0N atdmicoz an poztlarvas y
juveniles del langosting mestraveon gus =3 metabalisne ovidativao

artuve dominado por oun cebabolizne de moléculas ne prateinicas,

basadn prircipalnents an g ubilizasidn de  carbabidratos para

ooy ammbaz  dietan

ainboz estedicos de desarrollc alimentado
probadas.
las postlarvasz y Inos juventlas an ayurs aparontaenanbe no

alteraron su  wetaboliznhe ocidative  puesto que los valores

encontrados en ezte estudio,  para la OiN no 3
madi ficaren sianificativamernte (B > 0,09%),
lLa taza de utilizacidn dal  zustrato metabdlico permnitis

dazeribiv cuantitativamenrte la mexzla de suzbrabe cotidado por

lose valores cbhenidos

amboz 2ztadioz del langoztine utiliza

er ezte  trabajo waetraron que =l 3 gt aue  donindg | el
catabol izme de macromoléculaz fueron log carbaobidratos & estos
le continuaron leos liridoz ¥ en metor proporcidn lat  proteinaz
en amhoz egtadicz de dasarrosllo del larmosting alimentados  con
Hovilac v Furina (Tablaz V vy VI). Una probable explicacids
acterca de la utilizaciern de los carbohidratos comno 21 principal
zqstrato oxidade. = debe 2 que 1oz lanaeshtinos ubtilizam

princiepalmente la alucosa provermierte de la bemnolinfa,  sequida



culo abdominal oy obtroo

For o wng moviliseazidén de gluandaeruy ozl o
cvas de palizecdrid
Siyfferd vy Brick (1

ubti1lizads rois Yas Juivenl e o M rosenbergit mentenidos  en

i fford o Bracl opoctt.).

Y aerwzionarosy sae 2] sustaeabo

por los carbahidratos v sy &l pariodo de

syuria fueé domie

ayuinse 2% prolensiads dzto conduce a wan reduccidn dal papel  de

energétice aoompalados

log cerbobddr atos somn prinripal
Or ot Lncrenanto 2 e o bdesidey de lipados vy proteinas. Estos
atitiores  detormivarors =1 tipn de sushrata oxidable P
Juvend ez, durante wr perlods de 4 ¥y 35 Jiaz,

Cliffard vy Drick top.ett.) repoartaran una taza [=£4

uti1lizacidn de sustrato metabdlice de 2 ¢ 12 2 74 (X proteinas
% lpEideos ¢ X carbohidretoz) ot oraanizoonz con un perfiocy de
aynd Jde 4 diac. wiitod valovrss Zon rimilarer s los determinados
e el presents trabajo.

Se puede afirmar aque 2l primcirel  zustrote oxidable por
laz pozbtlarvas y 1ox Juvanilcz dae M. rozenbergii. alimentadoz
omwligiches ewparimentales,

clz de los &

cary RBovilas v Purina 20 amb

fuzron lez arbohidratoz, pare una
fua catabolizada psra warterer 1ot raquarinisntss: enaergdticoz
bdzicez Jdz esteoz ordanizmez. Debida o ézto ze pundz sugerir que

da proteinas que suminiztrd el alimanto

&) mayor poaros
irg@erida fus camnaltivado par 1oz arganicmor bhadls crecimianto,

= 1oz métedoz obtilizadozs e la dekerminasidn

Do acite

del taipa de osuzbralc ooidable por lar R vag ¥ Juveniles

paraiztron necesaticrn

ideranns qus dade

derl Janoostirmo.

rpara zu Jdetarmicacidn, et la rolacidn DN atdmizos la moaz ghil,
cuatrrdo no a2 cusnts: com un mebado adecusds para determinars 1a
producsidn de Gz, puesto que exbs Farametro &c  indizpensable
para la eztimacidn del cociemte respiratorio vy  tambiern para
cuarntificar la tazx de utilizeeidn d2l zustrake netabdlico.

Una adecuada rubtricidn @3 wn reqjuizite indizpensable psra

o7



repriduczion g cudlspyer

la  zobrovivenc
ezpacie zminal, B &l medio natuarel ozl lanagostinn gigants
Hacrobrachium rosenbergii o1z CaEas e satizfacar TG

waz o gran variedad  de recuarsos

refueEr indentn s abrrsional

alimenticios 1z lurgende ¢ molnzeos fregquefos, st Ae .
iemectes, plare: 4 dedrdbus, Sin ambea @ e corddls
controlaczs de taltive 1 TR LD EY

Il arnte

arvopl aados

largastines nive

alimzntos Dalanc T, o 211l Qi
reoul tadne bt 2t ozzhbe Lratiojn oo 2l oaue los ocgari smo s

e Sz

aliwmentados coa la dieta Chinw Trocha Furona fusron b

iintlacidn e materia

i

Ay Db s ol

=l whar o 1o

organica. For o congiguiente une alta eficiencic wzimilacidr v

L Mg tim S S RS

Fara ambede:

L mayor CaRmeo
=R
el

requerimianitc

inmplicacidim maz iMportante obbonids de acztos

o =2 reduisre de odos sl inens [ ¥

dimka ot oo T ond

lapaosting,

twibricionales bASicos pars <)l dessrenldls bomte de postlarves

zzomiatede 1a Jista

cona de los juvenilezs. For

cultiveos del

Chow Trucha  Puring pars cer ubilizeda en

langosting o cuands manss comzsidersr iz Somposicrdé Gulnica &

ézta dietz, va que ézta proporclonard Ja ensrals ceczsaria para

Ty 1oz orgaranemnsz distribouyar e alte @

Sracimiaenta, 1o culdl inplica aue en corcdicio de cultivao s

un  perfodo masz

wraanizmnos alcare al  tamefe cropercial

Sk reduccidn en io% zastos de

corto, con ia

Fproduccican,

o
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CONCLUSIONES

A1 omeatrar el cares e orecsmisnta o poztlarvaz oy
Juverilez ded Tapanobtine alinetbados con laz dizstaz

comerciales Boviles vy PBurina o olbtuawvs que fueron los

alimentachar corm Foring 1os e buvieron 1oz valorsz mos

altaos.

La aficiercia <de srimllacidn v laz a2ficianciaz he
cracimianta ¥ oo B2 fueron 2iarn Flcativaments  nayares Ft

< 005 pars laz feztlarvas vy duveniles ozl langostino

alimentado:z oo la digts Purin.

19

£l principal zuzthratn oxidado por ambtras estadios o
dazarralle alimentsdos  cen laz  dos dichas, fuzron  los
carkohidratos zasuldoer por lipidol vy praoteinas an unﬁ‘m&nor
prroporcidn, 1o cual sugiere gwe laz probefinas 1rvcor Epor adaz
a2l alimentc inasr vdo fuseon utilizadas Eara =]
craciniento. Se oboorvd uz la condicidey de ayuro ta buve
efectoz zianificativoz (P 0.05) sobre 21 tipa de sushtrato
metabdlico utilizade durante ecta fase suparinonbal v e

tambidn fueran los  caobobiidratoz la eraincipal frizrt e

emeraética e <l metabolisos cridative de

La implicacidm ob ida  en ezsts brabaja ez gque no o

requiers de dos alimentos  ecpaciticor  parn ceda  estadio
dzl langestine puzz en condicionas de cultive la dista Chow
Trucha Purina o otrn  con wria compgsicidn de  nmutrisntes

zimilar propaorciohnzra  leoz  reguerimisntos encrgéticos vy

g}

rnutricionalez basicos prara el dezzarrollo tanbto de la

postlarvas como de 1oz juvenileszs del langostinag,
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Tobis

l. Contenido Proximsl deo

los wmlimentos
Bovilac y Purina

proparcionsdos &
Postlarves y Juvenilea da Macrobrachium

rosanbergii .
CONTENIDO 0/0
ALIMENTO Prateina Lipidou Carbohidratos Fiara Cenizas
BOVIiLAC 37;.58 8,58 26.44 9.51 17.92
PURINA 44,16 7.69 26.78 . 8.96 12.40




Tabla 11

Caracteriscicas de

los juveniles de Magrobrachium casenberdii at

las muestras de las postlarvas vy

inicio (1) y

al final de los diferentes aexparimentos: organismos ali-

meantados can Bovilac {B) y con

Purina (#),

RPOST LAV AS JUV ENIL E S
Coaracteristices ! = P i =1 P
Puso Humedo, o100 0.301 0.417 0.501 0.95a 1.987
Pesc Seco, g c.o0zss Q0.073 o110 a1 a1 0o.2498 o310
Ceoenizas , g o.ae2a o.061 o.095 0n.o15 o.0a4q4 c.o0s0
PeLC, g a.aos c.012 0.015 0.1 08 a.z214 o259
V.a!or Buldricol a4.266 a4.363 qa.7249 4.448 a4.684a406 4.804

*» Peoso Sacco Libre de Cenizas

Wn cal/mg



Tabla 11l. Tasns motabolics (@0;) de postlarvas y

juvaniles de Mocrobrachium resenborgijy
Meadiana + Intervalao de confianza.

GO, (mg O2/n-0 'P8) GOz (mg Oz/h.g' PE1 INCREMENTO det GO,
ESTADID ALIMENTO

Alimentados Ayuna 48 h Dﬂﬁpxeg,dé:!\lim?;;:ados
=]
o
s
T BovILAC 3.29 : 0.10 3.23 t 0.16 2.0
L.
Py
R
v
A PURINA 217 + 0,10 2.9 * 0,09 8.0
=
J
U
v
B BOVILAG 2.10 * 0,04 .60 + D.06 . 24.0
N .
|
L
(5] R
= PURIN A 2.21 + 0.04 1.53 * o0.03 31.0




-3
TABLA IV. Efjciencie do esimilecicn {4 )iasimila-
cidn (Aimg/disx ind ) y eficiancias de
crecimianta (K1y K2,%) de pastiarvas
vy juveniles de M. rgeenbergii alimen-
todos con Bovilee (B) y Purina (P)
POSTLARVAS JUVENILES
B =] = =]
ut 79.25 s9.a5 60 67 a7 ca
A 11.15 15 ag 19 19 30,70
Ky 59,11 79 88 66 77 85 .25
K2 78.23 a9a. 04 50,96 az a7




Tabla V . Cociente respiratorio; Relacidn Atdmica O:N y
Tasa de sustrato matabolice detarminados on
Pogclarvas dal

langastino Macrobrachium
roesenbergii.

B o =] T L A =] v A =

INDICE

B O v | L A C P U B I ™N A
METABOLICD
Alimerntados Ayuno Alimenctados Ayuna

COCIENTE 1.00 1.00 0.95 1.00
RESPIRATORID
RELACION
ATOMICA 46,82 36.10 33.57 29,61

o: N

 TABA DE
SUSTRATO

8.68%: 15.74%: 77.36°
METABOLICO

8.95 : 15.38 : 75.88 0.75: 15.28 : 74087 10,92 : 1508 : 73.99

"% Proteinas’: % Lipidos’ ! % Carbohidratos®



Tabla wvi.

Juveniles del

Cociente respiratorio; Relacion AtSmica O:N y

Taea de sustrato matabolico determinados en

langessino Macrobrachium
raosenbeargii .
o W) v = i | = 5
IND SCE
B Q v H F: C » 1 W] [ =} N F: N
METABOLICO
' Alimentados Ayunao Alimentados Ayuno
COCI ENTE
i 0.98 1.1 0.85 0.98
RESPIRATORIO
RELACION
ATODOM IC A 36.83 40.30 28.50 22,79
0O: N
TASA (= =4

SUSTRATO
METABOLICO

0.08°: 15.38°: 75.53°

T7.95°1558: 76.46

12.59 {14.79: 72186

14,501 15.11: 70.38

% Prateina : % Lipidoa ¢! % Carbohidratos®
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FIG. ¥ Dispositive de tipo semicerrado pora o
doetarminaciaon del ritmo respiratorio y excrecidn
nitregenada do M. resanbergif. A-estangqua termarregu-
lado, B-cdmaras respiramétrican, C- estangues para
rocambiar £l ngun de las comarass regpiromdtricas ,
D-salida de agua, E - tuberia de nire comprimido, F-
calantadoran, G-lIlpves do contraol de fluido.



ENERGIA INGERIDA
ATRAVES OEL ALIMENTO ,

BOVILAC PURINA
62.01 85.97
(100} (1001

B

ENERGIA ASIMILADA
cC-F
H 8 p
ECES 55,58 B80.85
] [
7.33 5,12 (88 .34) 194,04}
(11.65) (5.85) @
PERDIOA ENERGIA NETA
NO FECAL tfisiologicamente
B P ' "o
util -
0.2r 0.34 -Bl c [F"UM‘;DEJ
. 55,09 19.8
(0.43)  (0.39) 7
- (87.56) (92.90)
METABDLIS MO
A.D.E, { metabolismo / @
) e de rucina &
8 a AMPO DOg
0.21 .83 c
e nel i CRECIMIENTO
B P
(0.33) (0.7 (18.45)  (13.02) 43.48 89,68
(69.11) (79.88)
FIBURA 2.~ DISTRIBUCION DE LA ENEROIA INGERIDA A TRAVES  DEL

ALIMENTO EN LAS POSTLARVAS DEL LAMNOOSTING
Macrobrachium rosenbergi( ALIMENTADAS CON LAS DIETAS
BOVILAC ¥ PURINA cal dia « individuo ' v PORCENTAJE EN

PAREMNTESIS,



ENERGIA

A TRAVES DEL ALIMENTOD

INGERIDA

BOVILAC PURINA
141.23 170.40
(100 {1001}
ENERGIA ASIMILADA
cC-F
B B
B"‘EC E'-”P 103.81 155.77
37.682 14.63 (73.40) (91,41)
'126.59) (8.59) @
PERDIDA ENERGIA NETA
NGO FECAL (fisiologicamente
B P . .
uti ) c-{ F+UADE
0.21  0.28 A Rl
101.84 153.09
(0.15) (0.18}
(72.01} (89.84}
7

METABOLIS MO

AO.E, metabolismo / g
B P c{lc rutina Ly
P
cCAMPO DE
1.78 .
2.40 7.41 7.80 CRECIMIENTOD
B [
(1.24) .41 (5.24) (4.58) 94.42 145,29
we. 1N {85,26)
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