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RESU/.IEN 

Gon=<flez Vo.ldov.<110 AndJt~J, p<tltáme.tJtoJ ~'toduc.t.lvoJ de llemb.taJ del 
de.s.tet:e al pa1t:to en e.e. ftato c.ap.t.f.no dc.t Ce.11.t'z.o Nac..f.cnal pa:i.a ta. 
En.6c.Jianza, 1nve.!it..C:!)a.c..i6n y E~.te.11.&.i.611 de .ea. Zoo:t.cc.n..f.a. de. la Fac.uf 
.to.d de Ued.ic.lno. VeteJt.lna.t.la y Zoo.tecn.lo. de la LJ.11.A.M. 1984 - --
1986 (bajo .ea d.{,tecc.<611 de: /.l.V.Z. Lu.lJ C<Vt.foJ Rezo. Guevo.Jta y -­
U.V.Z. Sa11.t.lago Aja GuaJtd.lola). Se u.t.<.C.i=o.'1.011 69 .teg.lJ.tltoJ ./.ndf 
v-ldu..aC.ell de. c.a.b1ta.6 de la.& 1taza.s: Nu..b.i.a, Saa.ncn, A.t.p.lna F.'Lanc.e4 !I 
CJtuzaJ e~.<J.ten.teJ deJde 1984 a 1986. Lo.J va,t.lab.feJ de JteJpucJ.ta 
a med.{,t 6ueJton: Edad a.e VeJ.tete, peJo a.e deJ.tete, edo.d a.f. plt.l-­
me.Jt. c.aloJt, pe.60 al pn..üncvt c.aloJt, e.dad al tJJt.lmeJt. ..se.n..v.lc..io, pello -
a.e p::...imeJL JC.Jt.v.ic.1.o, edad al P·'L.úneJt. pa.Jt..:to, 9ananc..i.a de pe.60 d.ia--
1t.lo del de.6.te:te a.C. p.'t.i.me/r. .6Vt.v.lc..lo. La me.todo.e.og.(a. que. .6e u.t.f.l..i. 
za paJt.a e.e. ant!t.i.6.l.& e..6.:tad.(..6.t-lc.o de la..6 vak.ia.ble..& de. 1r.e..lipu e...s.ta :" 
6ue-ton: 1 J a.m!l.i..s.l..s de..6c.1t.i.pt:A .. vo ob:ten.f.e.ndo la med.la y de.6v.iac..<.6n 
eJ.ttfndaJt de cada una de lo.J vaJt./.ableJ ag.tupo.ndo o. .f.aJ /¡embJtaJ -­
poJz. 1taza.6; 2) Ancfe..t..ti-l.s c.ompa1ta.t.i.vo en.Vt.e 1tazaJ me.d.lan~c. e.e an~.l.d:_ 
¿,.(,J de vaJt./.anzo. empleo.11do e.e mode.eo r 1e6ectoJ 6.ijoJ) Jeg11'n e.e -
mé:todo de.¿cJt.i:t.o poit. Snedeco1t y CocltJtam en 1980. Lo..s Jt.e.6ul:tado.6 
que ..se ob.tuv.leJl..011 óueJton .to.¿ ..s.lgu.len~e.&: pa1t.a .C.a va.'t.lan.te "Edad 
o..e. Ve¿,tete" ¿,e obtuvo una med./.a !J.f.oba.f. de 58. 95 d.t.o.J. R e¿,¡¡n¡¡¡;::­
do que J<. ex.<Jt.f.a d.<6 eJtenc.la eJtad.t.J.t.ieo. en taJ Jtazo.¿, Nub.lo. y -­
Saanen, 1r.c.a.e.l~ando .Ca p ...... ueba. de d.l~ Cllenc..i.a m.ln.ima .6.i911.lt{.lca.t.iva 
IV.M.S.) con .eo. vo.Jt.la.n.te de "PeJo a.f. Ve¿,tete" ¿,e obtuvo un pltome 
d.to ~tob~t de 9.5. Kg • .&.ln lza.bM d<.óe.tenc<.o. ,,,¿gn.<6.ico..t.<va entlte­
.C.a.6 ."Laia.6. ·En .e.a va.t.lab.ee "Edad al P.'t.f.meJt CaloJt" ..se obtuvo un -
pJtomed./.o 9.toba.f. de 327.07 dl.aJ {I0.7 meJeJ) Jte¿,uZto.11do que 110 t~ 
vo d.lñCllenc..i.a .6.ign.i.6.i.c.a.t.{.va. en.tJte ta..6 Jtaza.6. En .ea va.Jt.lab.ee --­
"PeJo a.e PJt./.meJt Co.toJt" Je obtuvo un pJtomed.io g.Cobo..f. de 36 Kg¿,. -
.6-<.lt ex:-<.J:t.(..Jt d-<.6 e1tc.11c.-<.a J.lg n.l6.lc.a..t.lva en.t.."Le .fa.! Jtaza.!. Con la v~ 
Jt..lab.e.e "Edad a.e. P1t..imVt Se.'Lv.lc..C:o" ..se ob.tuvo un pltomcd.lo g.toba.e de 
377.7 d:to.J {12.6 meJeJ) J.w e~<.Jt.0.. d.láeJtenc.ia J.ign.i¡l.<co..t.ivo. ---
(0.05) en.t."Le .l.a.6 1ta.za..s. En la va1t.i.ab.e.e "Pe.Jo a.e. P1t.lmc..t. SM.v.lc..i.o" 
Je ob.tuvo uw pJ¡_omed./.o g.lobat de 40. 56 Kg. no U<.J:t<.endo d<.6 e.ten­
c.ia J.ig1t.i6.ica:t.lva en.tite .C.a.& Jta.za.¿. Con la vaJt.i.a.b.le "Edad a.e. P1t.i. 
me.t Palt.to.·u· Je obtuvo un pJtomed.lo g.f.obo..f. de 500.7 d:(o.¿, {16.7 -
me¿,eJ) ¿,.(,11 ex.<Jt./.11. d.i6e.tene.<a J./.gn.<6.ico..t.<vo. de .f.a vaJt.lo.b.ee entJte 
ta.6 1taza.¿. En la va.Jt.tabC.e "Gana.ne.la. de Pe.60 V.ia.Jt.lo al. Ve.6.t:e.te -
a.e. P1t-One.1t Ca.loJt" Je ob.tuvo Ult p!?.Omed-<.o global de 114. 94 glt.6. 1 -
d-<.a no et-<..6i-<.endo d.l~e1te.11c.la .6.i.gn.i.6.lc.a.t.lva del.a va.Jt.tabl.e en.t/f.e 
.ea...s Ita.za.¿. Con ..Ca va1t.l.abi.e "Ganan e.la de Pe..60 'D.la11...f.o de.l. tJe..¿.te.:t.e 
o.l PJt.imM SeJtv.ie.lo" ¿,e obtuvo un pltomed.io g.Cobo..e de 118.34 gJtJ.-
1 dl.a 11..e.¿ul.tando que .6.l e~.l.s.t.Ca d.i.6eJtenc..la eJ.tad.t..s.t-ica en .ea..s Ita 
za¿, Alp.l11a y So.anw a.e. Jtea.f-lzaJt .e.a pltueba de V.~f.S. -
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INTRODUCCION 

Desde los albores de la humanidad hasta nuestros dí.as, la ca­

bra ha constituido una de las especies dom~sticas más importantcs­
para el hombre, como fuente de alimento -carne y leche-, para su 
vestimenta -pelos y pieles- as! como paia el control de las ma-­

las hierbas y como productoras de abono org~nico de alta calidad -
y aun animal de ornato ( Z4). 

Existen testimonios de hace doce mil años, de que la cabra ha 
acompafiado al hombre y que por muy adversas· que sean las condicio­
nes ambientales de suelo, temperatura, .alimentaci6n, ha logrado -­
adaptarse y ser útil. Por lo tant:o su gran distribuci6n geogr&fi­
ca no es comparable con ning~n otro animal ( 7 ) debido a su capa­

cidad para retenci~n de l~quidos, para recorrer grandes distancias 
y para aprovechar un·a inmensa variedad de plantas e.orno alimento. 

Es indudable que su domesticaci6n comenz6 en el Sudoeste Asi! 
tico, lugar de muchas e_specie~ ~alvajes principalmente la CapTa - -

~ o Besoar. Támbi~n contribuyeron en la. domesticaci6n el -·­
Markhor de la India y el lbice de Europa. El Bezoar fue origina-­
río de PersiQ, conociéndose dos variedades o subespecies;·la Capra 
~ var. aegagrus, de amplia difusi6n en Ir&n, Turquía, etcéte­
ra, y la Capra Hircus var. blythi de la India y Afganistán. 

La propagaci6n de la cabra doméstica en el mundo parece habe.r 
se efectuado con re1ativa rapidez, quizas demor6 tan s6lo dos mil e 
nios; entre los afias 4000 y 3000 a.c. época en ia que ia especie-::­
ya era conocida .en t:oda Europa, Asia y Africa ( 24 ) • 

Casi todas las antiguas religiones tuvieron a la cabra por 
deidad. Célebre en la mitología griega, es Galatea que amamant6 a 
J6piter y como premio pas6 a ser una const·e1aci6n. La Biblia, ci­
ta continuamente a la cabra, ya sea como s~mbolo de· riqueza, como 
sacrificio o como·afrenda expiatoria. Entre los egipcios fue bbje­
to de adoraci6n. Con posterioridad, los griegos y romanosla tuvieron 
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en gran estima, y los cl~sicos, Arist~teles, Varro, Virgilio, Col~ 
mella. Te~crito, Plinio, la describen y cantan, como homenaje a un 
animal que da tantos beneficios al hombre. 

De acuerdo a su funci6n zootécnica se loca~izan geográficamen 
te en los diferentes continentes que se pueden dividir de la si- -
guiente manera; las cabras europeas son productoras de leche, las­
cabras africanas tienen marcada aptitud de_ producci6n de carne, -­
las razas asiáticas son productoras de pelo principalmente aunque­
tienen una producci6n de leche ace~table que es un suproducto para 
sus propietarios (Z4JZ8) 

Las primeras cabras fUeron traidaS a Am~rica por Crist6bal -­
Col6n a Las Antillas, y de allí pasaron al continente (6 ). Her-· 
n~s Cortés, en la época de la conquista, en el afio de 1521, intro­
dujo a México cabras de la raza Serrana y Castellana de Extremadu­
ra, con el fin de producir leche, las cuales semejaban a los tipos 
Portugués, Ibérico, Norafricano, de los montes de galicia y aún -­
de los Pirineos (2,~6) 

En el siglo XVII se importaron las razas Granadina y Murcina· 
(ZB)- Después de la introducci6n de las cabras a México, fueron -
abandonadas y en.condiciones ambientales adversas ganaron caracte­
r;sticas de rusticidad y aclimataci6n; en cambio sus característi­
cas productivas casi desaparecieron (2 ). 

Solo a principios del siglo XX se informa de las primeras im­
portaciones de Espana, de cabras especializadas a México, la prim~ 
ra la dio a conocer el Médico Veterinario, José de ia Luz G6mez y-

. destin6 animales a·un establo ubicado en la.capital de la R~públi· 
ca, pero no se supo el fín de estos animales. La segunda importa­
ci6n fu~ en el afto de 1907, cuando se trajeron ejemplares de raza·. 
Granadina, también de Espafta, pero no se hicieron los cruzamientos 
adecuados por lo cual el intento result6 estéril. 
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La tercera importaci6n fuló en 1908 auspiciada por el Mlódico \'~ 

terinario,, R6mulo Escobar, Director de la Escuela Nacional de Agri· 
cultura y Estaci6n Agricole, solicitada ante la Secretaria de Femen 
to con el prop6sito de introducir razas lecheras europeas y mejorar 
as! la raza existente para hacer de la cabra la nodriza de la capi-

. tal de la República. Las ra:as importadas fueron: Murc:ina, Alpina· 
de los Pirineos. Saanen, Toggenburg y Anglo·Nubia, debido a que ·· 
según datos estadísticos da.dos a conocer en E. U .A. en el afio de 
1910, México contaba con la poblaci6n cnprina mlis numerosa del con· 
tinente Americano y Europeo, estimada en 4 1 206,011 y solo era supe­
rada por la India Brit~nica la cual contaba con ZS,546,674, Turquía 
Asiática con 9,000,000 y por el Cabo de Buena Esperanza con 
7,~76,546, ('6 ). Aunque esta posici~n fue radicalmente alterada· 
por el caos ocurrido en el pa!s con motivo de la revoluci6n de 1910 · 
( 28) y por el brote de fiebre aftosa ocurrido en 194 7, en donde se 
sacrificaron un total de 920,694 cabezas de las cuales 253,ZlZ fue· 
ron caprinos. Esta cifra.s6lo fue sÜperada por los ·bovinos de los· 
cuales. se sacrificaron 481,594 ( Z2). En el decenio de 1960·1970 · 
la poblaci~n caprina nacional decreci6 de 9,731,880 en 1960 a 
9,191,655, que correspÓnde a ·l.O\ ( 4 ). 

El censo de· 1970. registra.por primera vez el ganado fino 
81,694 animales contr~ 9,109,961 de ganado criollo (23). Paralel!!_ 
mente, el anuario del Instituto Nacional de la. Leche e

0

n 1979 estima 
en 1970 una pob1aci6n caprina de 9,~90,313 y en·l976 un descenso ·­
hasta 8, 865 ,679 cabezas (. 25 ) • · A pesar de 'esta disminuci6n proba·· 
blemente a una mayor tecnifÍcaci6n de las granjas caprinas y la im· 
po~taci6n de razas ·especializada~ en producci6n Hetea. . •. : . ·,. . .. . . . ·.· 

En el afio de 1972 se produc~an 230.0 millones de litros de' le­
che con 9,081,686 cabras y para· el. afio de 1976 la"produ~ci~n llictea 
se increment~ a 252.l millones de litr,os con 8,865,679 cabezas ~ - ·~. 

: ,'• 

En M~xico'en el afio de 1981 .contaba con una poblaci~n aproxim.!.·. 
da de 9,6~8,000 cabezas, que .se encuentran distribuidas en casi 
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toda la República ( 5). Siendo los Estados con mayor poblaci6n los 
siguientes: Coahuila, Nuevo Le6n, San Luis Potosi, Guerrero, Oaxa­
ca,. Puebla, Edo. de México e Hidalgo ( 5 ). 

En M~xico existen tres tipos de explotaci~n - de cabras, la e~ 
tensiva, la semi-extensiva, y la intesiva. La primera y la m~s co­
mún es la extensiva, generalmente es de tipo familiar y es sin duda 
la forma m~s primitiva de explotaci~n, con la cual es difícil mant~ 
ner una producci6n satisfactoria aunado a ~sto, la zona donde hay -
mayor cxplotSci~n caprina, son aridas o semi-aridas, lo que dismin~ 
ye las posibilidades de éxito. En segundo lugar se encuentra la -­
explotaci~n. semi-intensiva, con lo cual se obtienen mejores result_!. 
dos en la pToducci6n. Por Último, la explotaci6n de tipo i.nt"ensivo, 
siendo este sistema m~s com~n de las explotaciones lecheras de los­

paises desarrollados y que empieza a implementarse en los paises en 
vias de desa~rollo. Este se define ~omo un sistema de estabulaci6n 
total •.. "cero .pastoreo", existiendo en los animales un excelente con, 
trol y se utiliza~ generalmente razas e~pecializadas en la produc-­
ci6n lecheTa. 

Esta forma de explotaci6n tiende a desarrollar todo el poten-­
cial genético del rebafio, obteniEndose una producci6n altamente sa­
tisfactoTia. 

En las explotacio~es i_ntensivas, el objetivo principal es la­
producci~n de leche, sin embargo se enfrenta un problema importan­
te "La Estacionalidad Reproductiva". 

Las cabras son pol"íEstricas estacionales y esta es una de las­
limitaciones m~s serias de su reproducci6n. ··La estacionalidad es­

.una caracteristica gen~tica causada por Ía selecci~n natural con -
el. objeto de que.las crías nazcan en las Epocas m6s propias del c­
a~o para asegurar su supervivencia. Algunas poblaciones de cabras 
tienen una presentaci~n estacional de estros, mientras que otras,­
localizadas en regiones tropicales no son afectadas por el fotope­
riodo,. ya que su variaci6n es mínima e 5 ). 
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En latitudes n6rdicas la ~poca de estro o temporada sexual se­
producen normalmente entre julio y febrero ( 17). 

En observaciones realizadas sobre los ~rganos genit~les de C,! 

bras sacrificadas en el rastro y Frigorífico de Ferrería de la -­
Ciudad de M~xico, D.F. de enero a julio de 1982, se en~ontraron -

que en los meses de agosto y septiembre se encuentra la mayor ac­

tividad sexual ( 9 ) • 

El ciclo e~tral de la cabra dura de 18 a 21 dlas, aunque alg~ 
nos investigadores indican que hay "gran variedad, existiendo ci-­
clos de S a 8 días, normales de 18 a 21 y largos de 37 a 40 días. 

El celo dura entre 24 y 36 horas, aunque en algunas cabras hasta -
tres dias. Ello implica que para poder aprovechar al m~ximo la -­
~poca reproductiva, es necesario llevar, adem~s u~ sistema de re-­
gistros que permitan decidir que cabra. se de.be servir según un prB_ 
grama preestablecido ( S, 9 ) • 

De acuerdo con la "Escuela Francesa", se recomienda en las -
hembras alcanzar el peso de empadre (32-~SKg.) a la edad de siete 
meses para que las cabras tengan su primer parto al afio de edad, -
para lo cual se retjuieren incrementos de peso de l?O gr. diarios,­
lo que se puede lograr utilizando un sistema de crianza artificial 
y destete pi:ec~z, para lo cu~l es conveniente que la cría alcance­
un peso vivo de 9.0 Kg. correspondiente al triple de peso al nacer. 
Tomando en Cuenta lo anterior debe agregarse que, los cabritos te_!! 
gan no menos de 30 días de.edad, que su salud sea excelente, y que 
las crías deber'n habituarse· previamente a consumir alimento s6li­
do (1S ). 
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MATERIAL Y METODO 

El presente trabajo se realiz6 en el hato caprino del Centro -
Nacional para la Ensefianza, Investigaci~n y Extensi6n de la Zootec­
nia, "Rancho Cuatro Milpas", de la Facultad de Medicina Veterina­
ria y Zootecnia de la U.N.~.M. localizado en el municipio de Cuau-­
titlan Izcalli, Edo. de M~xico, a 19°43' Latitud Norte, 99º14' lon­
gitud Oeste, a una altura de 2450 m. sobre el nivel del mar con el! 

ma templado subhumedo C (ll'o) (W) b(I'); precipitaci6n pluvial· pro­
medio de 620.6 mm., vientos dominantes del Norte y Sur y de Este a­
Oeste e io). 

El Cen~ro se ha interesado en el estudio e ·investigaci~n de V,! 

rios aspectos 'ae los caprinos y entre éstos se encuentra los parám~ 
tres productivos. 

El Centro cuenta actualmente con 123 hembras entre vientres y­

remplazos, de la~ razas; Nubias, Saanen y Alpinas francesas y cuyp­
fin principal es el de la Ensenanza, Investigaci6n y Extensi6n. 

Para la realizaci~n del trabajo se utilizaron 69·registro~ in­
dividuales de las tres razas caprinas: Nubia, Saane~, Alpina franc~ 
sa y cruzas de·~stas, existentes en el hato ~aprino del Centro de -
1984 a 1986. 

El manejo que se reeliz~ con las hembras en el hato caprino es 
el establec1do desde el ano de 1984 y es el siguiente: 

El animal recien nacido permaneci~ en lactancia artificial 
hasta alcanzar un peso·aproximado de nueve Kilogramos, peso con el­
cual fueron destetados, 

El animal destetado se colee~ en un corral mixto (hembras y m.!!. 
chos) denominado "Desarrollo l"; el corral est' provisto de piso¡,, -
de· cemento cama de tierra, sombra y agua a libre acceso. Los cabti 
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tos se alimentaron con un concentrado que tenia el 18\ de P.C. y 
3.1 de Mcal/Kg. de materia seca, ofreciendo 300 gr. por animal -
~dmin~str~ndolo dos veces al día, a las 7:00.Hrs. y a las 17:00-
Hrs.; tambi~n se le proporcion6 alfalfa achicalada 300 gr. por -
animal, 6nicamente a las 11:00 Hrs. 

En el corral de "Desarrollo 111 permanecieron hasta obtener 
un peso de 20 Kg. donde posteriormente se pasaron a otro corral­

denominado 11Desarrollo Z". En el corral de "Desarrollo 2" los 
animales se separaron por sexo en este corral las hembras perma­

necieron hasta quedar gestantes. 

Las cabras gestantes se separaron 15 días antes de la fecha 
probable de parto a un corral denominado paridero. 

La.alimentaci~n en esta etapa fµe con base en concentrado -
con un 18\ de P. C. y 3.1 MCal/Kg. de mate.ria seca, dando una caE 
tidad 500 gr. por .animal y alfalfa achicálada 500 gr. por ani- -
mal. Los.tiempos en los que se les administr6 el alimento por -
d~a fueron los mismos descritos en el per~odo de 11Desarrollo 1" 

el corral también cuenta con las mismas características descri-­
tas en "Desarrollo 1". 

te: 
El calendario de actividades que se realiz6 fue el siguien-

Cada mes. ~esaje de animales. 
• Cada tres meses. copros parasitarios. 
- Cada seis· meses, sangrado para prueba de Brucclln Y.Artri 

tis Encefalitis Viral caprina. a partir de los tres meses 
de edad. 

Para detectar los estros se utiliz6 a un macho celador con­
desviaci6n de pene a 45º, el cual se sac~ de su corral, que se -
encontraba separado del hato, dos veces al día en ~poca de empa· 
dre (junio a diciembre). 
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Los servicios se realizar6n con monta directa usando los se­
men'tales con que contaba el Centro en el ~rea caprina o con inse­
minaci6n artificial. 

ANALISIS ESTADISTICO 

Específicamente las variables de respuesta. a medir son: Edad 
al destete, peso al destete, edad al primer calor, peso al primer 
calor, edad al primer servicio, peso al primer servicio, edad al­
primer parto, ganancia de peso diaria del destete al primer ca- -
lor, y ganancia de peso diaria del de~tete al primer servicio. 

La metodologS.a que se utiliz6 para el análisis estadístico -
de las variables de respuesta 'fue: 1) Análisis descripti~o obte· 
niendo la IDedia y desviaci6n estandar de cada una de las varia- -
bles agrupándo a las hembras por raza; 2) An~lisis comparativo -
entre razas mediante el an~lisis de varianza empleando el modelo­
¡ (efectos fijos) según el método descrito por Snedecor y Cochran 
en 1980 ( 27 ), 
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RESULTADOS 

Para la realizaci6n del trabajo se utilizar6n 69 registros indivi­
duales de las razas¡ Nubia, Saanen, Alpina francesa y Cruzas, exi~ 
tentes en el hato caprino del C.N.E.I.E.Z. de 1984 a 1986. De los 
registros se obtuvieron: 

l) Media y desviaci6n estandar de cada una de las variables. 

2} Análisis comparativo entre las razas mediante el análisis de Vi!, 

rianza empleando el modelo I (efectos fijos) seg6n el método 
descrito por Snedecor y Cochecor y Cochran en 1980 (27) 

Los resultados obtenidos fueron los siguientes: 

Para la variante "EDAD AL DESTETE" se obtuvo una media global de -
58.95 días (cuadro l) y en la tabla de ANDEVA (cµadro 2) resulta -
que si existe diferencia estad~stica de la variable por lo que se­
realiz6 la prueba de Diferencia Mínima Significativa (D.M.S.) re-­
sultando que s6lo existe significancia estad~stica en las razas Ng 
bia y Saanen (cuadro 3). 

Con la variable "PESO AL DESTETE" se obtuvo un promedio global de-
9, 5 Kg. (cuadro 4), y en la tabla de ANDEVA (cuadro 5) resulta que 
no existe diferencia significativa de la variable entre las razas­
estudiadas. 

Con la variable "EDAD AL PRIMER CALOR" se· obtuvo un promedio glo-­
bal de 327.07 días (10. 7 meses) (cuadro 6) y en la tabla de ANDEVA 
(cuadro 7) resulta que no existe diferencia significativa de la v~ 
riable entre las razas estudiádas. 

Con la variable "PESO AL PRIMER CALOR" se ·obtu\'O un promedio glo- -
bal de 36 Kg. (cuadro B) y en la tabla de ANDEVA (cuadro 9) resul" 
ta que no existe diferencia significativa de la variable entre las 
razas estudiadas. 

Con la variable "EDAD AL PRIMER SERVICIO" se obtuvo un promedio -
global de 377. 7 días ·(12.6: meses) (cuadro 10) y en la tabla ANDE-
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VA (cuadro 11) resulta que no existe diferencia significativa de -
la variable entre las razas estudiadas. 

Con la variable "PESO AL PRIMER SERVICIO" se obtuvo un promedio -­
global de 40.56 Kg.(cuadro 12) y en la tabla de ANDEVA (cuadro 13) 
resulta que no ~xiste diferencia significativa de la variable en-­
tre las razas estudiadas. 

Con la variable "EDAD AL PRIMER PARTO" se obtuvo un promedio glo-­
bal 500. 7 días (16._7 meses) (cuadro 14) y en la tabla de ANDEVA -­
(cuadro 15) resulta que no existe diferencia significativa de la -
variable entre las razas estudiadas. 

Con la variable "GANANCIA DE PESO DIARIA DEL DESTETE AL PRIMER CA-
1'Q.!l." se obtuvo un promedio global de 114. 94 Grs./día (cuadro 16) y­

en la tabla de ANDEVA (éuadro 17) resultado que no existe diferen­
cia significativa de la varia.ble entre. las razas estudiadas. 

Con la variable "GANANCIA DE PESO DIARIA DEL DESTETE AL PRIMER SER 
Y!f!.Q" se obtuvo un promedio global de 118. 34 Gr~/día (cuadro 18)­
y en la tabla de ANDEVA (cuadro 19) resulta que·si existe diferen­
cia Mínima Significat:.iva (O.M.S.) resultando que s6lo existe signi 
ficancia estadíst:i.ca en las razas Alp'ina y Saanen écuadro 20). -



- 'll -

DISCUSION 

En la variante edad al destete se obtuvo una media de 58.95 días, 
que difiere de lo reportado por Le6n (15) de 54.95 días y lo re-­
portado por Juáre: y Quitte (21) en donde la edad al destete va -

.de los 35 a 70 d~as, la media obtenida se encuentra dentro de los 
rangos mencionados por los autores citados. 

Guevara y Vega (11,31) mencionan que el destete de cabritos debe­
ser a los 9.00 Kg. de peso, que comprende el triple del peso al -
nacer, contra lo reportado en el presente trabajo en el que los -
cabritos se destetaron con un peso promedio de 9.5 Kg.; La dife­
rencia entre los autores y este trabajo probablemente se debe a -

que Guevara (11) utili:6 sustitutos de 'leche y destete paulatino­
ª partir de la quinta semana de edad. 

En la variante de edad al primer calor se obtuvo una media de - -

327 d~as (10.7 meses) de edad con una media en la variante de pe­
so al primer calor de 36 Kg.: Arbiza y Agras (3,1) indican que -
las razas Nubias, Saanen y Alpinas tienen su primer estro entre -
los 7 y 8 meses de edad con un peso entre los 30-33 Kg. Valencia­
menciona (29,30) que el primer estro aparece entre los 16 y 12 m~ 
ses de edad con 75\ de peso adulto (considerando 50 Kg. promedio­
de peso adulto la hembra pesa 37.5 Kg. entre los 16 y 12 meses de 
edad).· La diferencia entre los autorei y los datos obtenidos en­
este trabajo puede ser debido a que la aparici6n del primer estro 
depende del peso del animal ·y ióste del estado nutricional, en ra­
zas estacionarias la época de nacimiento.determina la precocidad-
6 no precocidad de la. aparici6n del estro ya qu·e debe reunir tan­
~o peso mínimo como su incide~cia con la estaci6n de la iópoca re­
productiva (. 1 ) , así por ejemplo los animales nac·idos en inverno 
o primavera tienen mayores probabilidades de iniciar su actividad 
reproductiva durante el primer ano de vida, y los nacidos en ver~ 
no, incluso aquellas hembras altamente influidas por el foto pe-­
ri~do pueden empezar tal actividad apenas en su segundo ano de Vi 
da, otros autores como Santos, Aguirre y Montaldo (24,20) dan un­
ran¡o entre los S y 10 meses de edad, en la mayoría de las razas, 
para que aparezca el primer estro. 
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Agraz, Aguirre, Montaldo, Valencia, James y Sánchez (1,20,29,30,14· 
23) recomiendan dar el primer servicio entre la edad de 7 y 13 me·· 
ses con 30 a 35 Kg. de peso observando en este trabajo que se obtu· 
vo una media de 377,7 días (12.6 meses) la cual concuerda con los · 
autores, con un peso de 4~.56 Kg. pudiendo considerarse que esta di 
ferencia, ·está dada por la fecha de nacimiento. 

En el par~metro de edad al primer parto, Sánchez (23) menciona que· 
varia entre 290 a 471 días con una moda de 380 días, Yezman (14) ·.· 
menciona que la edad al primer parto varía de 543 a 461 días, Mon· · 
taldo (20) cita la cantidad de 542 días de edad al primer parto, ·• 
comparando lo que reportan los diferentes autores con el resultado­
de este trabajo de 500.7 días (16.7 meses), la variante se encuen·· 
tra dentro del rango mencionado por ellos. 

P~ra la variante de ganancia de peso diario del destete al primer -
servicio y para la variante de ganancia de peso diario del destete· 
.al primer servicio se obtuvo una media de 114.94 Grs. y 118.34 Grs. 
respectivamente, resultados que no se pudieron comparar con otros -
autores por no haberse encontrado datos al respecto. 
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MEDIA Y DESVIACION ESTANDAR DE "EDAD AL DESTETE" 

CUADRO 

RAZA No. DE ANIMALES MEDIA DESVIACION ESTANDAR 

NUBIA 31 64.19 9.41 
ALPINA SS. 33 7.48 
SAANEN' 14 53.79 ·.12. 29 
CRUZAS 15 55.13 i'4':-~0 -,, 

OBTENIENDO UN PROMEDIO GLOBAL DE 58.9S DIAS. 

TRATAMIENTO 

ERROR 

TOTALES 

TABLA DE ANDEVA PARA EDAD AL DESTETE 

CUADRO 2 

g.l. s.c. C.M 

3 1561. 94 520.65 

65 8168.93 lZS.68 

68 9730.87 

'Fe. 

4.14 
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g.l. • Grados de libertad. 

S.C. • Suma de cuadrados. 

C.M. • Cuadrados medios. 

Fe. F calculada. 

Con un nivel de signficancia de alfa·• 5\ con 3.y 65 grados 
de libertad (g.l.) se obtiene una F de tablas (Ft) de 2.85, como 
6sta es menor que la F calculada (Fe) de 4.14 resul~a que si - -
existe diferencia estadística de la variable "EDAD AL DESTETE"­
entre las raza·s estudiadas. 

Para determinar entre qUe razas existe tal diferencia ·esta·­
d~stica se realiz6 la prueba de D.M.S. (Diferencia Mínima Signifi 
cativa) obteniendo un resultado de D.M.s. • 10.04; cualquier dife-­
rencia entre dos medias que exceda el valor de D.M.S. se conside­
ra estad~sticamente significativa. 
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COMPARACION ENTRE LAS MEDIAS EDAD AL DESTETE 
CUADRO 3 

TRATAMIENTO TRATAHIENTOS RESULTADOS SIGNIFICANCIA 

a. 64 .19 Vs b. 55.33 

ª' 64.19 Vs c. 53.79 

a. 64.19 Vs d. 55.13 

b. 55.33 Vs c. 53. 79 

b. 55.33 Vs d. 55.13 

c. 53.79 Vs d. 55.13 

Signifi~ativo estadísticamente 
N.S. • No significativo estadísticamente. 
a • Nubias. 
b • Alpinas. 
e Saanen. 
d Cr.uzas. 

8.86 

10 .4 

9.06 

1.54 

• 2 

1.51 

MEDIA Y DESVIACION ESTANDAR DE PESO AL DESTETE 
CUADRO 4 

N.S. 

N.S. 

N •. S. 

N.S . 

N.S. 

RAZA . No. DE ANIMALES MEDIA DESVIACION ESTANDAR 

f>'UIÍIA 31 9.51 

ALPINA 9 9.32 

SAANEN 14. 9. 38 

CRUZAS 15 9.70 

OBTENIENDO UN PROMEDIO GLOBAL DE 9.5 Kg. 

ESTA TESiS 
SAUI DE lA 

• 72 

.31 

.37 

.71 

IW ílf.BE 
itiaá.fü TECA 
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TABLA DE ANDE\'A PARA PESO AL DESTETE 
CUADRO S 

FUENTE DE 
VARIACION 

TRATAMIENTOS 

ERROR 

TOTAL 

g.l. 

3 

65 

68 

g.l. grados de libertad. 
S.C. suma de cuadrados. 
C.M. ·cuadra.dos medios. 
Fe. P calculada. 

s.c. 

l.ll 

25.05 

26.17 

C.M. 

0.37 

0.59 

Fe. 

0.96 

Con un nivel de significancia de alfa • 5\ con 3 y 65 g.l. -
(grados de libertad), se obtiene una Ft (P de tablas) de 2.72; co­
mo este valor es mayor a la Fe (F calculada) Tesulta que na existe 
diferencia signficativa de la variable "PESO AL DESTETE" entre -
las razas estudiadas. 

RAZA 

NUBIA 

ALPINA 

SAANEN 

CRUZAS 

MEDIA Y DESVlACION.ESTANDAR DE EDAD AL PRlMER CALOR 
CUADRO 6 

No. DE· ANIMALES MEDIA DESVIACION.ESTANDAR 

31 327.80 94 .30 

9 330.33 157.84 

14 295.57 87 .36 

14 358.86 128.93 

OBTE.'HENDO UN PROMEDIO GLOBAL Dll 323'. 07° DIAS (10. 76 meses) 
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TABLA DE ANDEVA PARA EDAD AL PRIMER CALOR 
CUADRO 7 

FUENTE DE 
VARIACION 

TRATAJ.!IENTO 

ERROR 

TOTAL 

g.l. 

.3 

63 

66 

s.c. 

28102. 33 

772471.94 

800574. 27 

g.l. grados de libertad. 

S. C. • "Suma de Cuadrados. 

C.M. Cuadrados Medios. 

Fe. F calculada 

C.M. 

9367.44 

12261. 46 

Fe. 

0.76 

Con un nivel de significancia se alfa • 5' con 3 y 63 g.l. -
(grados de libertad),_se obtiene una Ft (F de tablas) de 2.74; -

como este valor es mayor a la Fe (F calculada) de 0.76 resulta -

que no existe diferencia significativa de In variable "EDAD AL -
PRIMER CALOR" entre las razas estudiadas. 

RAZA 

NUBIA 

ALPINA 

SAANEÑ 

CRUZAS 

MEDIA Y DESVIACION ESTANDAR DE PESO AL PRIMER CALOR 
CUADRO 8 .. 

No. DE ANIMALES MEDIA DESVIACION ESTANDAR 

27 35.43 7.51 

9 35:67 10.89 

1~ 38.23 7.06 

11 35.18 7.37 

OBTENIENDO UN PROMEDIO GLOBAL DE ~6.0·Kg • 
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TABLA DE ANDEVA PARA PESO AL PRIMER CALOR 
CUADRO 9 

FUENTE DE 
VARIACION 

TRATAMIENTO 

ERROR 

TOTAL 

g. l. 

3 

56 

59 

g.l. gTados de libertad 
s.c. Suma de Cuadrados. 
C.M. Cuadrados Medios. 
Fe. F calculada. 

s.c. 

81. 92 

3556.3 

3638. 21 

C.M. 

27.3I 

63.Sl 

Fe. 

0.43 

Con un nivel de significancia de alfa • Sl con ~ y 56 g.l. 
(grados de libertad), se obtiene una Ft (F de tablas) de 2.75;­
como este valor ·es mayor a la' Fe (!''calculada) de O. 43, resulta· 
que no existe diferencia significativa de la variable "PESO AL 
PRIMER CALOR" entTe las razas estudiadas. 

MEDIA Y DESVIACION.ESTANDAR DE EDAD AL PRIMER SERVICIO 

CUADRO 10 

RAZA No. DE ANIMALES MEDIA DESVIACION ESTANDAR 

NUBIA zg 368.83 138.00 

ALPINA 8 419.38 164.15 

SAANEN 11 303. 64 87.47 

CRUZAS 14 391.00 129.88 

OBTENIENDO UN PROMEDIO GLOBAL DE 377.7 DlAS ·(12.6 meses). 
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TABLA DE ANDEVA PARA EDAD AL PRIMER SERVICIO 

CUADRO 11 

FUENTE DE 
VARIACION 

TRATAMIENTOS 

ERROR 

TOTAL 

3 

58 

61 

s.c. 

79807.45 

1017683. 39 

1097490.84 

g.1. grados de libertad, 
s.c. Suma De Cuadros. 
C. M. Cuadrados Medios. 
Fe. F calculada. 

C.M. 

26602.48 

17546.27 

Fe. 

1.52 

Con un nivel de significancia de alfa• S\ con 3 y 58 g.1.­
(grados de libertad) se obtiene una Ft (F de tablas) de 2.72; e~ 
mo este valor es mayor a la Fe (Fcalculada) de l. 52 resulta que· 
no existe diferencia significativa de la variable "EDAD AL PRI­
MER SERVICIO" entre las razas estudiadas. 

MEDIA Y DESVIACION ESTANDAR DE PESO AL PRIMER SERVICIO 

CUADRO 12 

RAZA No. DE. ANIMALES MEDIA DESVIACION ESTANDAR 

NUBIA 23 38.46 6·26 

ALPINA 44. so 9.32 

SAANEN 9 42.11 6.39 

CRUZAS 41.00 7.44 

. OBTENIENDO UN PROMEDIO GLOBAL DE 40.56 Kg. 
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TABLA DE A!WEVA PAR'< PESO AL PRIMER SERVICIO 

CUADRO 13 

FUENTE DE 
VARIACION ·g.l. s.c. C.M. ·Fe. 

TRATAMIENTO 3 24 8. 96 82.99 l.68 

ERROR 43 2129.35 49.52 

TOTAL 46 2378. 31 

g.l. ~ grados de libertad. 
S.C. Suma de Cuadrados. 
C.M. Cuadrados Medios. 
Fe. F calculada. 

Con un nivel de significancia de alfa • 5t con 3 y 43 g.l. 
(grados de libertad) se obtiene una Ft (F de tablas) de 2 .. 82; -
como este valor es mayor a la Fe (F calculada) de 1.68, resulta 
que no existe diferencia significativa de la variable "PES.O AL 
PRIMER SERVICIO" entre las razas estudiadas. 

MEDIA Y DESVIACION ESTANDAR DE EDAD AL PRIMER PARTO 

CUADRO 14 

RAZA No •. DE ANIMALES . 'MEDIA DESVIACION ESTANDAR 

NUB.IA 9 soo. 56 86.16 

ALPINA 6 602.67 191.41 

SAANEN 5 4 32. 00 :57.22 

CRUZAS 7 462.86 84.39 

OBTENIENDO UN PROMEDIO GLOBAL DE 500.7 DIAS (16.7 meses) 
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TABLA DE ANDEVA PARA EDAD AL PRIMER PARTO 

CUADRO 15 

FUENTE DE 
VARIACION 

TRATAMIENTO 

ERROR 

TOTAL 

g.I. 

3 

23 

26 

.s.c. 

96006.26 

290852.41 

386858 .67 

g.l. • grados de libertad. 

s.c. • Suma de Cuadrados. 

C.M. • Cuadrados Medios. 

Fe. F calculada. 

C.M. 

32002.09 

12645. 76 

Fe. 

2.53 

Con un nivel de significancia de alfa • St con 3 y 23 g.l. -
(grados de libertad) se obtiene una Ft (F de tablas) . de 3. 03; co­
mo este valor es mayor a la fe. (Fcalculada) de 2.53, resulta que­
no existe diferencia significativa de la variable "EDAD AL PRI-­
MER PARTO" entre las razas· estudiadas. 

MEDIA Y .DESVIACIÓN ESTANDAR DE GANANCIA DE PESO DIARIA DEL DES­
TETE AL PRIMER CALOR. 

CUADR0.16 

RAZA ·No. DE ANIMALES MEDIA. DESVIACION ESTANDAR 

NUBIA 24 112.31 31.68 

ALPINA 9 101. 73 13.22 

SAANEN 12 129.80 30.22 

CRUZA,S 10 115.37 34.60 

OBTENIENDO UN PROMEDÍO.GLOBAL DE 114.94 Gt:S· 
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TABLA DE ANDEVA PARA GANANCIA DE PESO DIARIA DEL DESTETE 
AL PRIMER CALOR 

CUADRO 1:7 

FUENTE DE 
VARIACION 

TRATAMIENTO 

ERROR 

TOTAL 

g.1. 

3 

51 

54 

s.c. 

4388. 77 

45305. 22 

49693.99 

g.1. grados de libertad. 

s.c. Suma de Cuadrados. 

C.M. Cuadrados Medios. 

Fe. F calculada. 

C.M. 

1462.92 

888.34 

Fe. 

1.65 

Con un nivel de significancia alfa • S' con ~ y 51 g.l. - -
(grados de libertad) se obtiene un Ft ( F de tablas) de 2.soi C,2 

''mo este valor es mayor a la Fe {F calculada) de 1,.65, resulta -­
que no existe diferencia significativa de la variable "GANA.1'CIA 
DE PSSO DIARIA DEL DESTETE AL PRIMER CALOR" entre las razas es· 
tudiadas. 

MEDIA Y DESVIACION ESTANDAR DE GANANCIA DE PESO DIARIA DEL -
DESTETE AL PRIMER SERVICIO. 

RAZA No. DE ANIMALES 

NUBIA 23 

ALPINA 8 

SAANEN 9 

CRUZAS 8 

CUADRO 18 

MEDIA 

109. 78 

104.47 

140. 06 

132.40 

OBTENIENDO UN PROMEDIO GLOBAL DE 118.34 Grs, 

DESVIACION ESTANDAR 

36.44 

24.68 

17.77 

27.99 
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TABLA DE ANDEVA DE GANANCIA DE PESO DIARIA DEL DESTETE AL 
PRIMER SERVICIO. 

FUENTE DE 
VARIACION 

TRATAMIENTO 

ERROR 

TOTAL 

3 

44 . 

47 

¡.l. • grados de libertad 

S.c·. • Suma de Cuadrados. 

C.M. • Cuadrados Medios. 

Fe. F calculada 

CUADRO 19 

9053.99 

41480 .61 

50534.60 

3018. ºº 
94 2. 74 

3.20 

Con un nivel de significancia de alfa • 5' con ~ y 44 g.l. -­
(¡rados de libertad) se obtiene una Ft (F de tablas) de 2.82; como 
este valor es menor que la Fe (F calculada) de 3.20, resulta que -
si existe una diferencia estad~sticamente significativa de la va-­
riable de "GANANCIA DE PESO DIARIA DEL DESTETE AL PRIMER SERVICIO" 
entre las razas estudiadas. 

Para determinar entre que razas existe tal diferencia estadis­
ca se realiz~ la prueba de D.M.S. (Diferencia Mínima_ Significativa) 
obteniendo un resultado de D.M.S. • 33.23i cualquier diferencia en­
.trc dos medias que exceda el valor d~·D.M.S. se considera estadísti 
camente significativa. 
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COMPARACION ENTRE LAS MEDIAS DE GANANCIA DE PESO DIARIA DEL 
DESTETE AL PRIMER SERVICIO 

CUADRO 20 

TRATAMIENTO TRATAMIENTOS RESULTADO SIGNIFICANCIA. 

a. 109.83 Vs. b. 104.46 5.37 N.S. 

a. 109.83 Vs c. 140.06 30.23 N.S. 

a. 109.83 Vs d. 132.40 22. 57 N.S. 

b. 104.46 Vs c. 140.06 35.6 

b. 104.46 Vs d. 132.40 27,94 N.S. 

c. 140. 06 Vs d. 132.40 7.66 N.S. 

. Significativo estad~sticamente • 

N;s. • No significativo estadísticamente. 

a. • Nubias. 

. b. • Alpinas • 

c. . Saanen . 

d. • Cruzas. 



JUSTIF1CAC10N 

Et actual út.tl'.ll.~.I poJr. ta; c.ab.,a.6 e~.ta d c.ma11da11do ta c.\eac.<é11 -
de 11ue.\.la..& 6ue11.te.6 de .ln6or..rnac..l6n a.c.tu..a.l.lzada..s .&obJt.e. la. p.\oduc.­
c.l6n, y el plt.e&cn.te .t.Jta.ba.jo mue.s.t:..'La. una .&e.Jt..i.e de pa.1tc!mC.t1t.c.s -­
plLoduc.t..i.vo.& que Ae. ob.tuv.le1t.01t e.11 una. exp.to.ta.c.l6n .in.ten.&.i.va c.on 
c.l.t'.ma. .tcmp.la.do, C.oii cua..Ceb pueden .6eJt u.sa.do.& ceomo punto de 1te-
6e1t.enc.la. pa.Jt.a. ta c:tea.c.l6n de nueva.~ .titen.lea.& de ex.p.Co.ta.c.i.ón de 
.t.lpo 1 n.ten.s.iv o T ecn.i.6 .ic.a.da.b. 

tl1POTES1S 

Et M.tabtcc.im.<en.to de paJr.rune.tlLOh p1Loduc.t.<vo.6 de. c.abJta.I en.tu. -
e.t du.te..te y et pa.\.to acM.tan to.6 ~..:c.to.6 plLoduc.t.lvo.6 en cxpto­
.ta.cione.& de .t.i.po .l.n.ten.6.ivo e.n zona.b de c.f..lma. .templa.do. 

OBJETIVO 

E.6.tabtcceJr. pa1L4mc.t1Lo.6 plr.oduc.t.<vo.6 en cab/La.6 del de;.te.te al paJr. 
i;o e1t exp.C.o.ta.c..i.one.& de .t.i.po .i.n.te.n.&..i.vo en. zona..& de. c.l.ima. .tempt~ 
do. 



COllCLUSlONES 

Ba.jo la..& c.011d.lc..i.011ei, en que .&e JLe.al.lzo el pn.e.&en.te E.&tud.lo .!le 

puede ac011.:ta.11. lo.> c.i.clo& pnoduc:t.i.vo& del de.>.te:l:e al pan:to en 

e.xp.Co.ta.c..lone..& de .t.lpo .ln.ten.&..C:.vo en zona.& de c..C.üna. templa.do. 
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