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CA!>ITl'LO I 

I::!TRODUCCION 

El presente manual tiene cor.'<-..- finalidad dar a con~ 

cer la importancia de las instalucion0s hitlr~ulicas y 

sanítarias para edificación. 

Este ~anual ser~ de gran ayudu para quien se dedi

ca a la construcci6n de la edificaci6n porque en él se 

abarca lo que son los tr§mites let::in!.es para una toma d.3. 

miciliaria, se explican los componentes del sistema de 

abastecimiento de agua potable, los componentes de dre

naje, una aMplia información t€cnica sobre los diferen

tes muebles y aparatos para las instalaciones. 

El ~royecto explica amplia y detalladamente todos 
los cálculos como son gñstos, ~:)l;'Srdidas, di~mctros, det!!. 

lles constructivos para las redes de agua, drenaje, ... 

la instalaci6n de los muebles sanitarios. 

l 



CAPITULO II. TRAMITES l.EGALES. 

Trámites que se requieren para instalar, reducir, 

ampliar y cambiar de lugar una toma de agua de di~mc

tro mayor (19, 26, 32, 38, 51, 76, 102 mm 0 cte.). 

El usuario debe dirigirse a la oficina de conexi~ 

nes de la Dirccci6n General de Construcci6n y Opern -

ci6n Hidráulica del D.D.F. para pedir informaci6n aceE_ 

ca de requisitos y recoger solicitud (anexo 1). 

El usuario debe llenar la solicitud con los datoz 

de instalaci6n, datos del propietario, nombre, firma 

y croquis de localizaci6n indicando las calles colin

dantes y la distancia de la esquina m~s próxima donde 

requiere el servicio. 

El usuar-io (;On l¡:i s0Jjcitl1d debe dirigirse a la 

Delegaci6n correspondiente a recabar las firmas y se

llos de la ccrtifl.caci6n del nCimero oficial y ruptura. 

de pavimento. 

El usuario debe solicitar el alineumicnto y núm~ 

ro oficial en la Delegación correspondiente. 

EL usuario debe elaborar el estudio cuantitativo 

de demando de uso de agua rn3 /d!a teniendo en cuenta las 

siguientes características: 

- superficie total del terreno. 

- área construida. 

- namero de c~sas o departamentos. 

- área de la casa o dcpartamenLo (tipo). 

- nümero de recámaras. 

- namcro de bañuti. 

- sala comedor. 

- cocina. 

- cuarto de servicio. 

Descripción de la casa o departamento indicando: 

- locales comerciales (§reas) 



- ~reas de oficina 

- ~reas de bodegas industriales 

- ~reas de estacionamiento 

- áreas de jardín 

- dotaci6n 150 lts./h~b.-dfa 

{ver ejemplo anexo II) 

Oficio de uso especial del suelo. El usuario d~ 

be tramitarlo en lu Dclegaci6n correspondiente. 

El usuario sacará copia fotost5tica de lu última 

boleta de agua pagadñ. 

El usuario sacarS copi~ fotost5tica de la última 

boleta prcdial pag~d~. 

El usuurio debe nolicitn.r la licencia de construs:_ 

ci6n en la Delcgaci6n correspondiente. 

So hclr~n los pnqos por con~epto del art.48 titulo 

III de la Ley de Hacienda del D.D.F. por contribuci6n 

de mejoras a los servicios de agua potable y alcanta

rillado a razón de $15,000.00 m
3 ;ara. 

Estos pagos se cfectuar~n en la Tesorer1a del D. 

F., previamente se recaban la orden de cobr.o en la O~ 

legaci6n o en la Oficina de Conexiones, según donde 

se haya realizado el trámite. 

En resumen, los requisitos necesario oon; 

- solicitud c.lebidamcntc rcquisitada 

- copia fotost~tica del aline.:-imicnto y no. ofi -

cial. 

- estudio cuantitativo. 

- copia fotostática de uso especial del suelo. 

- ce.. pi.:. foto~ t.'S:ti e?: ~~ 1" óltima boleta de agua 

pagada. 

- copia fotostti.tica de la Ciltima boleta pre dial 

pagada. 



- copia fotost~tica de la licencia de construcci6n 

- copia fotost~t.ica de los recibos pagados por co~ 

tribuci6n de mejoras. 

Una vez recabado dcbcr~n presentar.los en la ofici

na de Conexiones. 

Nota: De no presentarse el propietario a efectuar el 

trámite, scr5 necesario una carta poder para el 

gestor o trmni tador. 
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ANE)(O II 

ESTUDIO CUANTITATIVO DE DEMANDA DE USO DE AGUA DE UNA 
CASA llABITACIONIU, 

La casa habi t.:icion<i l con dos locales comerciales, 

cuenta con una toma domiciliaria de 19 mm 0 y por nece

sidad del proyecto de ampliaci6n y obra nueva se requiE_ 

re cambiar de lugar la toma de agua con las siguientes 

características: 

- superficie del terreno 

- ~rea construida 

- área por construir 

- total jrea construida 

- áreu libre (patio) 

- ndmcro de rec~maras 

- número de baños 

- locales comerciales 

Demu.nda: 150 lts/hab-dfo 

588m2 

67m2 

386m 2 

45Jm2 

352m2 

5 

90m
2 

(dos locales) 

G 

*150 lts. )( 9 hab. 

~rea de locales comerciales = 90m 2 X Glts/m2 

área patios =352m2 X 2lts/m2 

1350 lts-día 

540 1 ts-día 

704 lts-ara 

Ver Indice de Demanda de Agua (Anexo III} 

Consumo Tata l 

Aprovisionamiento (cisterna) = 6400 lts. 

para 

para 

para 

recám.:i.ra 
rec.5maras 

recá:m.:i.ras 

(1 X 2) + 1 

(2 X 2) + 1 

(3 X 2) .f l 

3 personas 

personas 

7 pcr5on.:i.s 

2594 lts-dfo 

2.6 m3-ara 
6.4 m3 

En el caso de que se tengan más de 3 rcc~maras, ~e 
agregan solamente 2 personas por cada recámara adicional. 



ANEXO J:Il 

Indice 
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000 

INDICES DE DEMANDA DE AGUA 

USOS NO DOMESTJ:COS 

Unidad de Medida 

lt/m2 

lt/m2 

lt/m2 

lt/butaca 

lt/m2 

lt/banca 

lt/asiento 

l.t/banca 

lt/asicnto 

l t/asiento 

lt/cam;:i 

lt/asicnto 

usos 

bodegas 

canchas de tenis 

i?.l esins 

bibliotecas y patios 

gasolinerra (sin servicio 

de lavado y engrasQdo} 

consultorios 

7 

f~bricas (sin cosumo indus
tridl, sin regadera) 

centros y locales comerciales 

salones de fiestas 

uino~, tcRtros~ auditorios 

oficinas 

j ar<lín de niños 

comedores (en fábrica y oficl

nas) 

lonchcrías 

centros de aducaci6n 

restaurantes 

squash (2/canchas/8horas) 

albergues o asilos 

bares 

lt/cuartos sencillos hoteles 

lt/mllquina ( 3kg) 

lt/cama 

lt/cuarto doble 

lavanderías automáticas 

hospitales {todos los servicios, 

hoteles 

1t/regadera bnños públicos 

lt/cuartos triples hoteles 

lt/suite hoteles 



La conexión se hace directamente de las tuber!as 

del servicio pGblico y consta de los siguientes eleroe~ 

tos: 

l. LLavc de inserción 

2. Tramo de longitud variable de tubo de plomo 

3. Válvula de paso con llave de cuadro 

4. Caja de banqueta de fierro fundido 

5. Codos de acero galvanizado 

6. Tr.:iino de tubo de ac.:.::ro galvanizado c6dula 40 

7. 2 niples de acero galvunizado c6dula 40 de lOcm 

8. Medidor. Cuda extremo del maUi.dor cstS provi.§_ 

to de una tuerca unión. 

9. Llave de globo 

10. Llave de r1aríz 

El diti.mctro de la tomu debe de estor de acuerdo con 

el gasto o demanda del predio. 

8 

10 



15 nun 

19 mm 

2G !11r.1 

32 mm 
38 mni 

Detalle de preparaci6n, cuadro pu.ru recibir medidor 
segan oficina de medidores de la Dirección de Aguas y sn
neamiento .. 

27 cms 

27 cms 

36 cms 

40 cms 
44 cns 



Tráriütcs que se requieren para la conexi6n de alb~ 

ñal de diámetro mayor, ampliaci6n y cambio de lugar (20, 

25, 30, 38, 45 cm0ctc). 

El usuario debe dirigirse a la oficinü d~ Concxio

ncB de la Dirccci6n General de Construcci6n y Opcraci6n 

Hidr§ulica del o.o.F. a recoger solicitud (anexo IV). 

El usuario debe llenar la solicitud con los datos 

de instalaci6n, datos del propieLur io, nombre, firma y 

croquis de localizaci6n indicando las calles colindan

tes y la distancin de la esquina rn~s pr6xima donde re

quiere el servicio. 

El usuario con lü solicitud debe dirjgirgc u la D~ 

legaci6n correspondiente a recabar las firmas y sellos 

de la ccrtif icaci6n del ndn~ro oficial y ruptura de pa

vimento. 

El usuario debe solicitar el alineamiento y no.ofi 

cial en la Delcgaci6n correspondiente. 

El usuario debe elaborar la memoria <lu c~lculo <lcl 

desalojo de aguas negras y pluviales. (Ejem¡llo anexo V). 

El usuario <lcbo solicitar la licencia de conslruc

ci6n en la Delc9ac i.6n correspondiente. 

Se harán los pagos por conccr>tos del arl. 48 títu

lo III de la Ley de Hacienda <lel D.O.F. por contribuci6n 

de mejoras a los servicios de agua potable y alc.::mtari

llado a raz6n de $15,000.00 por rn 3 /af~. 
Estos pagos se efcctuar5n cr1 la Tesorería del D.F. 

previcmte Ee recaba la orden <le cobro en l.:i. Dclcgaci6n 

o en la oficina de Conexiones, scgfin donde se haya re~ 

lizado el trámite. 

Oficio de uso especial del suelo. El usuario debe 

tramitarlo en la Delcgaci6n correspondiente. 

El usuario sacar~ copia fotost~tica de la dltima 

boleta prcdial pagadQ. 

10 



Una vez autorizada su solicitud, tendrá una vigen
cia de 30 días para efectuar ~us pagos, de lo contrario 

se dar~ por cancelado su trámite. 

En resumen, los requisitos ncccsar.ios 

- solicitud debidamente requisitada 

- copia fotostática del alineamiento y no. oficial 

- memoria de cfilculo del desalojo de a~tzas negras 

y pluviales 

- copia fotost<ítica de la licencia de construcci6n 

- dos copias fotostáticas de los recibos pagados 

por contribuci6n de mejoras 

- copia fotost~tica de uso especial del suelo 

- copia fotostática de la Gltima boleta predial p~ 

gada 

Una vez recabados debcr~n presentarlos en la ofici 

na de Conexiones. 

r:ota: en caso de que el propietario del predio no 

acud~ a realizar el trámite, scrtl necesario una carta 

poder para el tramitador o gestor. 

11 
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ANEXO V 

MEMORIA OC: CALCULO PARA LA DETER.M.INACION DEL DIJ\!1ETR0 DE 
CotlEXIO:.J A LA RED IiUNICI PAL 

C~lculo del Gasto Sanitario. 

El método para el cálculo del gasto s~~itnrio, se 

tomar~ el método de Huntcr que se b;::isa en el número de 

unidades mueble de deSCilrga (u.d), de acuerdo proporci~ 

nadas par.i. la revisión de la concxi6n y al manual de He.!_ 

vcx. 
Se construye la siguiente tabli.t para calcular el 

nGrnero total de u.d. 

muebles mueble de cantidad total 
descarga 
equivaiente 

Gp. de baño: 
lavabo 
inodoro 
regadera 6 15 90 

lavadero 2 15 30 

120 

(ver anexo VI) 

Segtln las tablas para el m6.todo de Huntcr, las que 

nos dan el gasto en litros por segundo y de acuerdo al 

suministro por tanque, tenemos que para 120 u.m. el g~s 

to sanitario es de: 

Cálculo del Gasto Pluvial. 

Para el c6lculo d~l qasto pluvial, se utiliznr5 el 

13 
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Mueble 



rn~todo racional americano, ya que el ~rea es pequeña 

(menor a trece hect~rcas), de acuerdo a la f6rmula: 

Q= 2.778 CIA donde: Q= gasto de diseño en lts/scg. 

2.778= constante de dimenciona

r.iicnto para el sü;tcma m6.trico 

decimal. 

C= coeficiente de escurrimiento. 

I= intensidad de lluvia en mm/hr 

fi= ~rea de la cuenca en Ha. 

La intensidad de lluvia y el coef icientc de escu

rrimiento se calcula de acuerdo a los m6todos rccomend~ 

dos por la DGCOH en el manual de Hidráulica Urbana tomo 

1, para el calculo de la intensidad de lluvia, se util! 

za la ecuaci6n: 

hp~ hp/td donde: hp= altura de precipitación. 

td= tiempo de duración. 

Ambas vai:-iables cleµt?:w..lcn ele lé.1 zontl en la quió! se 

ubica el predio. P~ra determinar la altu~a de precipi

tación se utilizan los valores de la fig. 3.6 del cita

do manual. Este valor se debe ajustar para el período 

de retorno, tiempo de duraci6n y área del predio en es

tudio, de acuerdo a la siguiente expresión. 

hp= hp' FtrFtdFa donde: hp'= valor d& precipitaci6n 

asociado al pertodo de 

retorno de 5 años y un 

tiempo de duraci6n de 

30 min. 

Ftr= factor ñP ilSOci."lcit5n ñl 

periodo de retorno a ut! 

lizar. 

14 



Ftd= factor de asociaci6n al 

tiempo de duraci6n a uti 

lizar .. 

Fa= factor de reducci6n de 

acuerdo al 5rea de la cue~ 

ca. 

Si tomamos los valores siguientes: 

Tr= 2 años 

res} .. 

para redes interi.2_ 

td= 60 min .. 

A= 392.19 m
2 

=0.039219 na. 

Tenemos los siguientes factorc5 de .::ijustcs: 

Ftr= 0.74 (gr~fica 3.9 p1ig. 88) 

Ftd= l. 20 (gráfica 3,8 pág. 87) 

Fa= J. 00 (~r:tficn 1.13 " 941 

Por lo que la altura de precipitación nos queda de 

la siguiente manera: 

hp'= 29 mm. {para d=30 min. ,tr= 5 años de la fig .. 3.6 del 

M.l!.U.) 

hpc= 29 mm. (0.74) (1.20) (1.00) para d=60 min., tr=2años 

hp= 25.752 mm. 

Con lo que tenemos una intensidad de lluvia de: 

.i.= 25. 752mm/60min (60 min/lhr) 

i= 25.752 mm/hr. 

El coeficiente de escurrimiento se determina de acue~ 

do al uso del suelo del p-'t-<llo est.udL1do po= lo qu~: 

C= 0.65 (para un multifamiliar) tabla 3 .. 11 pág. 130 

MllU. 

Con los valores anteriores y sustituyendo en la ecu~ 

15 



ci6n para el cálculo del gasto tenemos que: 

Q= 2.776 (0.65) (25.752) (0.039219) 

Q= l. 82 lts/s 

Cálculo del Gasto de Diseño. 

Obteniendo los datos sanitarios y pluviales, se o~ 

tiene el gasto de diseño sumando los dos valores encon

trados as!: 

Qdis= Qmáx pluvial + 0 sanit. 

Qdis= 3.15 lts/s + J.82 lts/s 

Qdis= 4.97 lts/s 

Cálculo del Diámetro del la Descarga. 

Aplicando la ccuaci6n de Manning: 

V= R(2/3) S (1/2) /n donde: V= velocidad de circuluci6n 
en m/s. 

R= radio hidráulico que en 

tubo lleno O (D:di~mctro 

tubería en ~ctros) 
S= pendiente del conducto 

n= coeficiente de Logosidad 

de Manning. 

Se detenninan las condiciones para flujo estableci 
do a tubo lleno, proponiendo un diámetro 0.20 y una pe_!! 

diente de 6 mil~simas, tenemos que: 

R= 0.20 = 0.05 

VTLL= (0.05J
213 

(0.006)
1

/
2 

/ 0.013 
--4-

lG 



Q= VA 

Aplicando la ecuaci6n de continuidad: 

donde Q= gusto de circulación 

h= rtrea del tubo en m2 
en m 3 /s 

Podemos conocer el gasto de circulaci6n a tubo 11~ 

no {QTLL) para el di~metro propuesto el ~rea es: 

A= O. 785398 !1'1. 

A= 0.785398 (0.2)
2 

A= 0.0314 m
2 

siendo: 

QTLL= 0.0314 m2 
(0.80m/s) 

QTLL= 25.13 lts/s 

0.02513 m
3 /s 

Con lo cual se obtiene la relaci6n de gasto de ciE 
culaci6n a gasto de tubo lleno (RQ) 

RQ= Qd/QTLL 
RQ= 4.97/ 25.13 

RQ= 0.19 

Y del monogr~ma de Manning se obtienen los siguie~ 

tes valores para las caracter~sticas propuestas del COfr 

dueto: 

RV= 0.785 

RV= 0.295 

relaci6n de velocidad) 

relaci6n de tirante ) 

~ara asr obtener las condiciones reales de funci~ 

narnicnto hidráulico: 

Vr= 0.785 (0.80) 

vr= 0.628 m/s 
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r = 0.295 (0.20) 
r 

r = 0.059 rn 
r 

r = 5.90 cm donde r = velocidad real 
r r 

de circulaci6n 

rr= tirante real de 

trabajo 

Con lo anterior se puede concluir que con un tubo 
de 0.20 mts. de diámetro y una pendiente mínima de 6 ml 
lésimas, lo que nos da una capacidad a tubo lleno de 

25.13 lts/s. 

Se puede realizar la conexi6n sin ningún problema 
de funcionamiento hidráulico estando dentro de los l!m! 

tes de velocidad mfnima y máxima marcada por las normas. 
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ANEXO VI 

Mueble 

Bebedero 

Bid et 

UNIDAD MUEBLE DE DESJ\GUE 

Coladera de piso 

Excusado de tanque 

U.M. 

o.s 
3 

Excusado de vtil vula B 

Fregadero doméstico 2 

Fregadero doméstico con triturador 3 

Fregadero restaurante 3 

Grupo de baño con excusado, lavabo, 
tina o regadera. Excusado de tanque 6 

Excusado de válvula 8 

Lavabo (desagüe chico) 

Lavabo (desagüe grande) 

Lavabo barber!a 

Lavabo cirugía 

Lavabo colectivo, cuela juego 

Lavabo dental 

Lavadero 

Lavadero~ trastos domésticos 

Mirygitorio pedestal 

Mingitorio pared 

llaves 

2 

2 

2 

2 

2 

8 

Mingitorio colectivo, cada 60 cm. 2 

Regadera 2 

Regadera grupo cada cebolla 

Tina 
Tina grande 

Unidad dcnt:al 

Vertedero ci rugfA 

Vertedero servicio 

Vertedero servicio trampa 

Vertedero cocina 

3 

2 

2 

3 

!9 

Di5rnetro (mm) 

2S 

38 

so 
100 

100 

38 

38 

38 

32 

38 

JB 

38 

38 

32 

38 

38 

75 

so 
50 

50 

38 

38 

32 

J:J 

75 

so 
38 



Para solicitar el tr~mitc de instalaci6n de toma ac 
agua de diámetro menor (13 mm 0), el usuario se debe di

rigir a su Dclegc1ci6n correspondiente. 

El usuario debe dirigirse a su Dcleguci6n correspo~ 

diente para recoger solicitud por ser de diámetro menor. 

(anexo VII). 

El usuario debe llenar la solicitud con los datos 

de insta.lac.i6n, datos del propietario, nombre, firma y 

croquis de localizaci6n, indicando las calles colindar1-

tcs y la distancia de la esquina m~s pr6xima donde re

quiere el servicio. 

El usuario con la solicitud debe dirigirse a la o~ 

legación correspondiente a recabar las firmas y sellos 

de la certif.icaci6n del número oficial y ruptura de pa

vimento. 

El usuario debe solicitar el alincumiento y no.ofi 

cial t:n la Delegación correspondiente. 

El usuario sacare! copia fotost:.itic.-:1 de la última 

boleta predial paqada .. 

!'ara el cambio de lugar de la toma, los mismos do

cumentos agreqando CO?ia fotostt:itica de la última bole

ta de agua pagada .. 

cuando el predio fue subdividido y requieren de lu 

instalacit'Sn r los docum0ntos scrtin lo.e; mismoti, agregando 

copia fotostáticu de la subdivisión y traslado de domi

nio. 

Cuando el predio fue fusionado y requieren de la 

instalacit'Sn, los documentos serán los mismos, agregando 

copia fotostática de los predios fusionados. 

Se harán los pagos por conceptos del art. 48 t'.':'.tu

lo III de la Ley de Haci~nda del O.D .. F .. , que por contri:, 

bucj6n de m0j0r~s a los scrviCios de agua potable y al

cantarillado a razón de $15,000.00 pur m3/dfa. 
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Estos pagos se efcctuar:in en la Tesorerfa del D.F.,, 

·previamente se recaba la orden de cobro en la Delcgaci6n 

o en la oficina de Conexiones,, según donde se haya rea

lizado el trtimite. 

&n resumen, los requisitos necesarios son: 

- solicitud debidamente requisitada 

- copia fotostática del alineamiento y no. oficidl 

- copia fotost~tica de la Gltima boleta predial p~ 

gada 

- copia fotostc'.itica de la dltima boleta de agua p~ 

gada 

- copia fotostática dela subdivisi6n y traslado de 

dominio 

- copia fotost~tica de los predios fusionados 

- copia fotostática de los recibos pag~dos por ca~ 

tribuci6n de mejoras 

una vez recabados deberán presentarlos en su Ocle

g~ci6n correspondiente. 

Nota: de no presentarse el propietario a efectuar 

el tr~mite, será necesaria un.l i.:arta poder apara el tr~ 

mitador o gestor. 
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Para solicitar el trámite de instalaci6r. de albañal 

de diámetro menor (15cr.i ~~) 1 el usuario se debe <.k: dirigir 

a su Delegaci6n corrE:spond1entc. 

El usuario dt,be dirigirse a su DclcqociG~ correspOE 

diente para recoger solici t.ud por t.ralarsc d·.~' d.Uimetro 

menor. (Anexo VI 1 1 1 

El usuario debe llenar ld solicitud con los datos 

del propict.'.lrio, r:.oi;:brc, firr.1<! y cr01ui~; d0 lc>c:alizPi<:"i6n 

indicando L.1s cal le~ cul in<l.-inles y lu d ist.:d:c.iu c11.· la e~ 

quina m5.s próxima deondc se requiere ül servicio. 

El usuilrio con la sol icil 11<1 c-1c:hP di r·i,Ji :·-;,; d 1,1 D0-

legación correspondiente a recabar los firmí1s y sellos 

de la ccrtific.ici,~n ck:l no. oficial y rur;ttJr<l de pavimc~ 

to. 

El usuario debe solicitar 01 ~1lin(•amiento y no. ofi 

cial en la Delegación corres?ondiente. 

El usuario Gacar6 copia fotostáticn de la última b~ 

!eta predial pagada. 

Cuando el nrcdio fue subdividido y requiere de la 

insta] ación. los documentos serán Jos mismos~ agregando 

copia foto~t.'.itica de la subdivisión y tru.slado C.:k~ domi

nio. 

Cuando el predi o fue fusionado y rcauierc de· lu in~ 

tal.ación, los documentos scr&.n los r.li Si.los, agregando co-

Se har.5n los pagos vor concepto del urr__. 48 título 

III de la Ley de Hacienda del D.D.F. poi· contribución 

de mejoras a los servicios de agua potable y alcantari

llado a razón de $15,000.00 m3 /dfa. 

En resuraen, los requisitos necesarios 

- solicitud deb1tiarncnte re4ui~il.dJ~ 

- copia rotost~tica del alineamiento y no. oficial 

- copia fotostática de la Qltima boleta prcdial 
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- copia fotostSticu de 1~ subdivisi6n y traslado de 
dominio 

- copia fotostát1c~ de ~ss predios fusionados 
copi<l fotost;'j_t ic::. de l05 recibos oagadr:>s por cot)

tribuci6n de mejoras 

Una vez rc~c.:ibadcis debc·r~:-. presentarlos en su Delega 

ci6n correspondiente. 

Nota: de no presentarse 01 propietario a efoctuar 

el tr6mitc, scrS necesaria un~ carta poder para el tr~ 

mitadnr o qcstor. 
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CAPITULO III. COMPONE:.-.;TES DEL SISTEM.A. DE ADi'\.STCCI:-ar::;TO. 

Todas las viviendas están compuestas por var.ios ele

mentos como son los constructivos y los estructurales que, 

además, requieren de instalaciones que sean funcionales y 

hagan confortable la estancia on las niismas. 

Estas instalaciones pueden ser eléctricas, sanitarias 

e hidrSulic.J.s, en algunos casos ha de suministrarse aire -

acondicionado. 

De las instalaciones arriba mencionadas, tr,.t~rcrr:1s 

aqu! de las hidraulicas y las sanitarias. 

Las instal.:icioncs hidr.".iul icéis d~ntro dP lit ';i•Jien<lJ. 

tienen la funci6n de dotar aqua, ya sea fría o culientc a 

determinados sit1os que ya fueron anlcriorrncntc •.·lcqid~s 

en l~ vivienda a edificio; esto requiero de varios corn~o

nentes del ~;i~;tl~:'!U cOP.!O :oon tubos, muebles y el e<:uipo n0-

ce5ario que conduzcan contjnua, segura y en cantirJad ~u!"~ 

cit.·r:tc c..d. arp1d, .:tclcmtis, con una presl6n adc-c'.1ad.1 paru sa

tisfacer las nccesidad 1:s •:(,r:10 ;;011 limpJ'~~c.i, luv:..irlo, b2h~

da, cocina, Daño u otrt1~;, p{lt-c1 el b1c•ncst,u· do lu:..: ;.:iurs-:J

nus que hubit-:1-. nst(· cdi!"ic·in. 

Las inst .. 11.:-icinn,~s :liclrc'.'.iuLicas P'~~~d•.'n 1· de dos ti -

pos, ü cont1nuacjón ¡r,0ncion.:in:mns lo~; m:.is 1J<0l.ialcs~ 

u.) Dirc:·cto. Consj.:;t•.::.· en hacer l J.:qctr 'JlrC'cf:::i;::ent1..' 

el agua al medidor a todo:::·. los .sJtL(1S L·lcg1c1..:::s, apn.J'.'e

chundo la presi6n de- L, red municipal; c~st~) s0larr10ntí: s·::· 

aplic~ cuanJo se ticn~ la scguridJd ~0 ~ll~ 01 ~~rvir1n ~~ 

nicipal es continuo durante las 24 horas del ctra y q1Jo 

además la presi6n es suficiente. Por lo que respectn ~ -

la presión se puede .::-omprobar,. simplcni.:.>ntt'. instalando un 

manómetro. 

b) Por gravedad. Consiste en surtir los artefactos 

con el agua que büja de un tinaco. Esto se instala cuan-
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do no se puede o no se desea el sistema directo. El agua 
se lleva por bombeo ( o aprovechando la presión de la red 

municipal, en horas de buena presión) y del tinaco baja 

por gravedad a los muebles o grifos de cada piso, si hay 

que bombear se debe construir una cisterna. 

e) Existen otros como los sistemas hidroneum~ticos o el 

bombeo, pero no son usuales en la construcci6n. 

A continuaci6n se dará una nomenclatura de los eleme~ 

tos para estar m~s familiarizados con éstos. En lo ante -

rior y lo que sigue, usaremos t~rminos que podrían causar 

alguna confusi.6n o que requieren mayor claridad, para evi

tar esto presentaremos sus conceptos más usuales: 

Torna domiciliaria. Sitio por el cuul se liga la red 

particular con la red municipal. Con el croquis a conti

nuación se muestra su localizuci6n y algunos otros detalles 

de esta toma. 

ACOMETIDA AGUA POTABLE 
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Edificioe Cualquier constr~cci6n destinada a habi

tación de personas (viviendas, oficinas, tallcrPs, mere~ 

dos, etc.) 

Instalaci6n hidráulica. Sis-::e~:•a de tubos y equipo 

que sirve para dotar de agua, fría o caliente. u sitios 

elegidos de un edificio. 

Instalaci6n sanitaria. Sistc;:-.a de duetos y aparatos 

para evacuar las aguas negras o pluviales de un cdif icio. 

V~lvula. Accesorio para dar s~lida al agua de los tu

bos a voluntad. Tambi6:n se les conoce como "llaves de 

agua". 

l-lontante. 'l'ubo por el que sube agua (a los muebles, 

al tinaco, o los ramales). Generalmente se alimentan de 

los tubos horizontales en el s6tano. 

Ramal. Es un sin6nirno de dcriv0ci6n. 

Céspo.1-. Tramo de tubo, generalmente en formu "s" n 

las salidas del agt1a de los muebles (al~unos lo traen in~ 

terconstruidos) gue retienen partC;: del agua de las desea.E_ 

gas, para impedir el paso de gases de las aguas negras a 

los locales de un edificio. 

Toma. rnstalaci6n para dotar de agua potable de la 

red municipal u un edificio. 

Vt.i.lvula. Pieza para impedir, ·.~01untariumc:.te, el p~ 
so del agua en los tubos. 
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CAPITULO IV. COMPONENTES DEL SISTEMA DE DRENAJE. 

Instalaciones sani ta ri as. Aguas rcsidua les y pluviales. 

son sistemas de duetos y artefactos, cuya función es 

evacuar las aguas rcsidc.:a.les y pluviales de una vivienda. 

La colocaci6n de ~stas i:.stalaciones delJi~ ~rever el 

mínimo de reparaciones, limpiezas y molestias y el m<'íximo 

de duración y funcionamiento. 

La cvucuaci6n de :ii'!S .:l.guas rcsidualL·S puede rcul.iza.i: 

se hacia el alacant.:irillado municipal, o a un sistema con 

fosa séptica { si no existe alcantarillado). 

Problemas que pueden causar las aguas residuales: 

Los residuos o desechos tr.ansportólrJos por J.:is aguas 

alcanzan .su dcscomposiri6n de 2 a 12 horas con producción 

de gases tóxicos, olores dcs~gradables y problcm~s bacte

rianos, por lo que deben ser .:ilej;idos di· l.,~,; ':ivicnd.:is m~ 

diante un isstema seguro de instalaciones adecuadas, o sea, 

las instalaciones sanitarias proporcionan sulud y bienes

tar a los habitantes del edificio. 

Albafia]. Conducto para evacuar las aguas residuales 

o pluviales de los edificios, llev~ndolas hasta J~s ~tar

jcas. 

Atarjea. Conducto que recibe las aguas de los alba

ñales, lcvándolas a los colectores. 

Bajad,"J.. Tubo por el que baja el agua de lo~ tinacos 

a los ramales de los muebles hidr<'iulicos o S<lni tarios de 

un edificio. Tambil!n se usa en el caso de aguas ncgi.·as o 

pluviales. 

Columna. 'l'ubo vertical por el que sube (montante) o 

baja (bajante) agua potabJ~. 
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Colector. Tubo qttC' rt"Cibe agua de otros ( r¿;.;r,alcs, b~ 

jante, albañales, atarjeas). 

Ocrivaci6n. Tubo ~uc sale de la columna, en cada pi-

so, para llevar el agua a 1os muebles. En el caso de 

las aguas negras o pluviales, el que recibe el agua de los 

muebles o la lleva a un colector o columna. 

Distribuidor. Tubo horizont,l} principal, ge:1cralmen

te se localiza en el sótAno o en ln azotea <le los edificios 

llevando agua a l.J.~~ colu:nn.:i.~. Según l~ fiqur<i qt1e represe_!! 

tan se les divide en: rn~ificado (o en pein~) y en anillo, 

~ste último es el mtis recomendable. 

PL1ntas del ramificado, Yil sea en el sótano o en azo-

tea. 

Hay diferentes tipos, '~n g12nerul, se tiene :_1:; sólo, 

poL gravedad. 

Sólo en c~sos muy CS?eciales se requiere "l s!st0Ñü 
por bombeo o neum5tico. 

Cisterna. Dcp6sila artificial, subt<!rr5noo, para al 
macen.:ir i.l')Uü potable. 

nivel del 
terreno 1 

bordo 
libre 

E 

tar)a mcttilic<i 

marina 

chaflán para 
evitar residuos ...... ~. 

ancho-a 2% 

L 

picha;;cha 

losa armada 

CISTERNA BAJO TIERRA 

cárcamo 

E 
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Muebles y Equipo Sanit.::.rio. 

Deberán especificarse los muebles sanitarjos y acces2 

rios, por medio de un.:i relaci6r1 concisa de todas las co.raE 

terfsticas y marcas de f~brica que no dejen lugar a dudas 

o falsas esr>eciíicacioncs. Estos datos comprendcrc'5.n mt.-·di

das, materiales de que esté:: fabricados, ilcubndos y acccs2 

rios propios que constituyan características de lo especi

ficado. 

Cuando se trate de cq11ipo;. de bombeo se anotar.111 mar.

cas, gasto, revoluciones por minuto, ditimr:tros de Ja tube

ría de succión y descarga, tipo de bomba, potencia del mo

tor (para 60 ciclos), indi.car si el motor es triffisico o 

monoftísico, si la bomba ser.fj, accionada con intc·rruptor. iJU

tomático de flotador y alturas de cargü de bomba. 

Conexiones a lils bajadas. Las conexiones UL• los dcsw 

giles n las bajadas se harSn con piezas curvas o Z1 45° ( no 

con piezas a 90") y que tengan además, una boca hacia ~rri 

ba par.a concct¿¡r el tubo ventilador de la seccj6n que se 

especifique. 

Llave!; para agun. I .. :is l lavt:~ pnr,; ohtur-v-ci6n de so:ilJ

das de agua deberán ser sin defectos de fur1dici6n y de CÍQ 

rrc hermético, que deber~ verificarse mediante obturadores 

de cuerda con asiento meUíl.ico bien u.justado o de empuque 

de material especial, según se especifique. Asimismo~ de

berán tener todos los ajustes y empaques necesarios para 

evitar fugas de agua. 

Bcbcd~ros. Serán del tipo cspccificad0 y situudos de 

acuerdo con las indicaciones del proyecto. 
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Lavaderos. La clase y tipo de lavaderos que deb .... ·rf.;¡_ 

instalarse scr§n de acuerdo con lo que se cspeci[ic¡uc, as! 

como ln forí.l~ ;;l..' alimentación de agua. Los de cmpot.rar, 

de concreto prPcolud<> deberán estar en pc:rfcct.:is conclicio

nes en el momc::-:ito de su instalaci6n. En cuunlo u los des~ 

gücs 1 tanto¿,_: 1.:\V'1dcro como c1c su p1 l(::ta, se hat.·.:ín sob1-,, 

una coladera '-'n el piso, a lci que se [r:>rmar."'in unos bo1:des 

de cemento que impidan que con las descargas bruscas el 

agua se dcrr.:tr.'.C sobre vl piso. El desagüe del lavadero 

scrS de tubo 0nlvanizado de 1~'' sujeto con''reiill~ de cotl

tra" en forma 1'Jc• g;J.ra.nticc buen servicio y t.hH'<:1bi lidud, .:i 

juicio del supervi~or de obra. 

Excus.:i.dn::;. l~os excusados serán de l.::t cl3se y tipo e;~ 

pccificados con sus occesorios propios y nu ,J.d.:ipt.:irlos. En 

todos los caso~ ],J. uni6n de la boca de desfogue de las ta

Zi.1.5 con liJ. del '::ubo o codo del piso se h21.r:i. por medio de 

un tramo de tufy_1 de p1omo de 10 cm. th~ tli..'.ír:;clrc' po•: 2.0 ("m. 

de largo mínimo, bien ajust:o1do oara e•;it>1r tuqas. Las pi

jas para sujetar las lazas se f'mpotz·an cr1 tnladros hechos 

en el piso y a':-.ogados con plomo fundido. Pura co1oc<11· let 

taza sobre el ~iso se forma una cama da masti4ue en toda 

su base y se sujeta enseguida con las pijas. El codo sobre 

el que se dcs=~rqrl ol excusado, y que, adcm5s, ten0a auc 

recibir las aguas de oLro.s rnucb1e!'t sanit.arios como lavabos, 

tinas, cte. ~cr5n de 4'' con boca alta de 2'' y no de boca 

baja, porgu~ en estos Gltimos existe el riesqo de que se 

asolven con el sarro producido pcn· las uguas negras. El ni 

vel de la boca sobre la cuc se ha e.le asentar el excusado no 

deberá rebasar del piso terminado. Ya instulado dcb~ fun

c1onaL ~·~t1=f2~i·0riamentc, a juicio del sueprvisor de la 

obra, descargando var i.us veces el agua, el si fGu dc!:;-cr~. f'PE 

manecer obturado con agua despué5 de cada descarga y ésta 
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ser~ de la fuerza suficie~te pard une buena limpieza. En 

caso de que el funcionamiento sea incorrecto deberti cam -

biarse el mueble. 

Regaderas para baños individua les. Se usartín lla

ves mezcaldoras o, en su de~~cto, de tres llaves: una de 

caliente, otra de fría y una tercero que permita o cierre 

la salida del agua y;i mczcaldn, logr~ndosc con esto mayor 

economía. 

Regaderas para bafios col~ctivas. Se procurürfi c¡ue 

sean de obturaci6n con ll.1v~ de r;:~sort.c: para reducir al m.f 

nimo el desperdicio de agua y las descomposturas que zu-

fren las llaves cuando se coloc~n cri la pared, co11 el con

siguiente deterioro debido a la producci6n de humedadcR en 

ios muros. Cuando las regaderas ~engan servicio de agua 

caliente se les instalarán dos llaves de empotrar pa.r.1 ec:;

tc objetivo, O.e manera que por su accionumicnto se dcscúr

guc el agua caliente en el tubo de la reqadnra antes de la 

obturaci6n de lu lave de: r(~so.rte,para qu" cd .::igua fríu su_! 

ga ya mezclada con lu caliente y una vez que se haya Jogri! 

do su regularización sea bastante con la obtur.aci6n de la 

regadera para tener agua templada sin dejarla abierta con.:!_ 

tantcmente 1 o que por descuido frecuente en baños colecti

vos se deje abierta. 

Tuberías. Se usarán tuberías y sus conexione:: de fiE_ 

rro maleable galvanizado de especificaciones cst:Sndar. nu~ 

vas. en buen estado y de secciones uniforncs, no estrangu

ladas por golpes o por proccdind cntvr; de- corte. 

Cuerdas. Las cuerdas deberán h<1ccrsc en forma y lon

gitud que permitan atornill.Jrl.Js herméticamcmte sin forza.! 
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las más de lo debido. No deberán presentar sus hilos abo

lladuras. 

Conexiones. Se usDrán pinturas de secado rápido ~ 

sin materias nocivas en todas la!:i conexiones, us.:i.ndo pie

zas en buen ostado, sin revcntaduras ni porosidades. 

Herramientas. Scr.'.'i.n de corte en perfecto estado. que 

no deterioren cr1 ninguna iorma la tubcrfa. Se empleará 

aceite y se limpiarán los rcsJltos 3 o 4 veces por lo menos 

al hacer la cuerda. 

Tramos. Se emplenr5.n siempre tramos entei:os Uc tubos, 

permiti6ndose emplear coples para unirlos, sólo en 105 ca

sos en que su lonlJ.J..tu<l r.:::bdSC lo::; LJrr1os com ..... r(;i." 10s de los 

tubos. 

Cortes. Se l1~rán en 5ngulo ructo con resprcto al ~je 

longitudinal, revocando su sección interior m0diante un e~ 

cariador hasta conseguir que su diám~tro interior sea el 

correcto. 

Curvado de los tubos. Se permitirá curv .. 1r los tubo:.; 

para peq1lefias dc~viacioncs cua11do sea ncces~rio adosarlos 

a superficies curvas o para form~r el ctl<?llo del ci~no de 

los tubos ventiladorc. El curvado podrá h0ccrse en frfo o 

en caliente sin estrangular o deformar los tubos. 

Conexiones a ras de paramentos. Cuwu L:fl ..:;l .::::.:i:;:.:- ~e 

concxi6n de lo!"': rar.iales de los lavabos en que se dejan las 

bocas de la tubería, que va embutida en los muros, dispuc~ 

tas para atornillar en ellas dichos ramales dcpu6s de que 

ha sido colocado el lambrín, deberá preverse que dichas b9 



::as queden fin.::ilmento a ras del tan1Ur!n, pot:que si quedan 
e~butidas no es f~cil después hacer en ollas una buena ~~ 

::.e::-:i6n y se correría el r.ies.:.._:o Ce que las fugas dE:! agua 

::-.·..:.::-.~decieran el muro. 

Si qucd.1n muy salidas rucdLn c::storbcir u la colocacidn 

de los chapet0ncs. Para evitarlo se pucde11 utilizar ni

?les corridos con coples, haciendo que una de las bocas de 

és~os sea la que enrase con el lambrfn. r.a misma precau

c~5:1 deberá tenerse er1 l~ coi,~x161z d0 los c6·;;ol.os concct~ 

:!es a la pared. 

Tubos ven ti lildorcs. I.os rQqU.ts i e.os qu(_· dcb•-'n tener 

so~: sección, espesor y tiro adecuados u la cantidad de g~ 

ses que deban expeler y sog6n los agentes qti!micos o físi

cos n que esc611 ~Kpucstns; iuntas s6l~das, bien ajustadas 

y ~erm6ticas; dos metros de altura m[ninia sobt~ 13 ~zotca 

más alta en un radio de 10 m: contrdVcntco o proccdirnit•nto 

de St;jccí6n adCCU.'ltlOS. 

Coladeras conectadas atubería de fierro. La conexión 

d€:· coladeras a tubería de fierro se hace, inv.:triablcmentc,. 

por medio de lu cuerda de que está data.da. lu coladera. e~ 

mo ::icdida de precJuci6n si-' eligen pnra los des<:i.CJÜes de co

ladcrc.:ts.1 tubos menores de 1\" de diilnwt1·0 pat·d lugares do 

uso dom~stico y de 1-':i", como T!'J!nimo, para lugares destina

dos a colectividades, sicmpro.! ~JUC rst-os diámetros J:<:'rmi.t<tn 

el fáci 1 y r.1pido dC's~iqüc. 

Col.:idcras tle put.io. Ser.'.'in de f.t~rro fundido y de Ja 

su!iciente capacidad para permitir el Lnruediato cscurri -

miento u trav6s de ellas de la cantidi!d de agua que se pr2 

yectc dcs?arga:t. Sin PJ<'Cepci6n dcber:in estar dotadas de 

céspol propio y tapa de qozne que permita su l iff.pic::~1- E=: 

ta el.ase de coladeras pueden concct¿:¡,r=.C> rlircctaml!nte al a.± 



bañal o a ramales de albañal media~te codos o tubos de ce

mento, pero nunca por medio de cajas de marnpostc:ría. Po-

dr.1:i. también instal.:irsc en las t:-!;:3s de los rco1~•tros c· .. w~ 

do así se especifique. 

Cua~d~ se instalen coladeras ju~to a los muro~, para 

desagüe d0 las bajadas pluvialos o ~-(>r otra causa, dcb~r5 

impermeabilizarse el muro cerca de la coladera p.ira c·n

tar la hum0dad 011 61. 

CC>spol. Consiste en u11 d1sr.,ositivo que µerwitc iJn 

cierre hidr.Sulico al tubo quu cüí,.1..;~:1~.J direct;..¡ o indirect~ 

m~ntc con el alb~fial, con el obJe~0 de ovitar la salida de 

}l')S qC:ts.:s del u1 bdñal a través e.le 1".:>s desagües de los mue

bles s~n1~arios. 

C~spol de sif6n. Es un t:ibo en formo. de U, uno do cu-

yos extremos prolongado hilcia arriba, comunicd co11 el d~~~ 

güe del mueble y el otro extremo cur-Jado conect¿i con el tu

bo de descarga, ya F.C.l al muro o aJ piso según se trate dr:~ 

céspol do pared o sencillo. o de c6spol de piso o dobl0. 

Oc esta clase de c6spol, ¡1cro con tapa de lin1pioza, deben 

estar dotados Jos lavabos, fre~adcros de codina y bebede

ros. 

C~spol con caja para gras~. Los muebles oxpu~~tus 2 

desechos grasos o que se acumulen y formen obstrucciones 

en el c6spol, debe dotarse de céspo l con ca i u para qrL1s,-i, 

que tengan tupa de limpieza. 

C~n~xi~n de baiada al Jlbafial. Se harán con piezas 

especia],;s de fi¿rro fundido bien acopladas hasta enci1u.f.:..;: 

con el codo de concreto, sin to¡Jcs r.i obstáculo de ningu

na clase que disminuyan la secci6n de los tubos o hagan r~ 
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rebotar el agua. No se permitirá el uso de cajas de mam
postería par.:i. conectar bajadas al albañal. 

Tubos vc~tiladorcs. En prolongaci6n hacia arriba de 

cada bajada de aguas negras se instalará un tubo ventila

dor. 

Bajadas pluviales. Serán de diámetro, número y loci!. 

lización especificados en el proyecto y descargarán dire~ 

tamentc zobre una coladera. Se hor5n de lámina galvaniz~ 

da núm. 26 de sccci6n rectangular o circular 1 engargoladas 

y soldadas 1 los trurnos se sold.:ir.'in entre sí. Su cmpotr~ 

miento con el pctril de la azotea se hará mediante un em

budo de la misma l."imina y a ras de la losa de concreto 1 

pasando el cnL:tdrillado sobre el borde inferior del embu

do. En la parte inferior se les colocará un codo de l;:írnJ:. 

na a 45°, recibido con un chaflán dL' cemunto y que desea~ 

que sobre unn coladcr~. Se sujetar~r1 el muro con nlcny~

tas de CC!J. Cuilndo ns{ se cspc~ifiquc S~ har~n de~ tubo 

de fierro fundidfo hasta 1Jna altura de l.':• r:i. :i 1.8 rr .. !.=.} 

ra preservarlas contra golpes y con un codo en su cxtremi:_ 

dad como en el caso de las bajadas de lámina. 

Pruebas. Las baj.:id.:is debe prob.:irse como tul0s vaci.'.i~ 

dales suf icia11tc agua en volumen m¿¡yor del qu~ vRyan n re 

cibir habitualmente cunado est6n en uso. Las tuberías h~ 

rizontalcs deben probarse a presión hidráulica, por lo m2_ 

nos igual a la que se vayan a someter por el uso a que se 

destinen. 
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Man\j1 

Vlfi11t pil1nu 

\'.arolla ptll 

P(r.11hu1t 

lla~t ll~lldor 

v~nll1 llol1dor 

ílolador 

Conll1cor1;;'t1' 

Codo 

10 Tubo alimenbdot 

l1IO- C-~huth1 

1111-P.u.acl"' 

1112- lut.ll• n!11.1~,¡ 

1713 - l.~intral 

171~-Cahnu 

171!1-[lrf~!,;i;:O 

l7lfi- Rondin1 pr•~·t.n 

SCO-·Pi;s1onuo 

1717-P:;;ndtni lat!ln 

1718-Aibol 

226-Rondtnt pu• 1~1tn1o 

231-T111ni1!0 pa11 uitnto 

171S-Cutrpo 

17l1-'ícm111lopu11?"1n>¡utt1 

1709-Mini¡udl 

1702-llit1t1ulopt11 

533·-[mPIQllt cónico 

~J6-·RondH111 '1t ht6n 

1JOS-Arbc1ovbh¡D 

:?26-Ronj11,1p11u:er110 

ZJl-lorn1~lo par.1 U1tnlo 

2l·A-Cur1pD p1r1 llavt de 

mar.¡~!'r1 

a de plástico Asient~Jr!ªfanitar10 

A.sien lo 

ll.i:.a¡;;ra 

Cin~~qut hult 

TutrUI 
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COLADERAS CESPOL 

DIMEHSIOHES EH CEHllMETROS 

COLADERAS 

13 12 14 3 5.3 
1.1- 12 -\,\ -3- 5 3 

13 12 14 - 3 5~3 

DIMENSIONES Ell CHHIMETROS 

L--'--L:~.__:c:.--'--'-'--'~~-~-~~~-~~~-id 
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EJEMPLO DE DOBLE 

VCNTILACION 

COl..UlilMA DE 

Vl':Hfll..t.CICH 
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Prueba de las lnstalucioncs. 

ll Pr~eba de las tubcr{as de la instalación ~idrjuli-

ca. 

Las pruebas sv deben realizar una vez colocadas todas 

las tuberías y antes de terminar o recubrir. los muros, te

chos y pisos. Se realizn cccri!tiÜ<..1 tod.:is ln!; ll·:~vvs y st.ilj 

das de ag~n e introduciendo agu~ a prosi6n 0n la rí•<l. 

Se deben probar las tuberías parc:ialmentu, s.:-c;:'.jn lns 

etapas que se vayan completando 'l finalmente se probar5n 

on con)unto, facilit5ndosP de esta forma lfl prucb~ <le la 

instalüci6!1. 

Lu presión mantenida durante· la pnJeba <lPbP s0r de 50 

a 1:1or, n'.0.,,, a~t..a qui_· 1.• ~Jrc~i6~ mti:...:1ma de oj.)Crücién dl~ l:t -

red . 

.. .:i prcs16n de- pi:-ucba rer¡uf.:rida se obti1..rnc al conectar 

unu bombn d<J rnuno con un rnt1n6mctro integr.:.ido y ~1lc0n:;i;ar 

dich~• ¡...>resi6n se para de bombear i. se cbserva ó.: i 1'1 a.guJil 

del man6m~tro pcrm~nccc fija, SL b~j~ ncJs ir1clica :~uc hay 

alguna fug¿: 'J se proc.:.~der,'.j u ir1~li.Jt..ccion,1r lú.; tui.;o::i-L1~~ ::J.:i

ra ve1· si aotcan en algdn pu11to. 

2) Prucbu dr! las tubcr.L=i.fi clf' ]u instal.1ci6n sanitaria. 

Se rcaliz~n dos tipos de 011sayos n esco~er: 

-Prueba de ~~ua y nir0 

-Prueba de humo. 

Prucb~ d~ DqUa y aire. 

Cuando cst~n instaladas todas las canalizaciones plu

viales y de aquas servidas con sus conductos de vanti1aci6n 

y todos sus ramales, se son~te a l~ instalación a una prue

ba de presión hiráulicu., antes de terminar los rccubrimie!!_ 

tos y antes de insta Lit loG ;:ip.:iratri.~ que consiste en cerrar 
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los extremos o salidas de c.:inalizacioncs con tapones, '.i se 

llena de agua toda la red e se eleva la presión del aire 

hasta alcanzar 0.7 kg/c~2 , si no EC presentan fuga11 en las 

juntas y la presión s~ con5~rVit constante durante una hor~, 

sin afiadirlc agua, se considero que la i11stalaci6n es co -

rrccta. 

Prueba de humo. 

Cuando lodos los ~paratas est5n colocados, los sifonos 

estSn llenos de agun y toda la instalar.ión cst~ complctd se 

conecta una m:iquina productor¡:¡ d(! humo en un punto de 1a -

red de canalizaciones y se procede a 11cnorla de humo a pr~ 

sión, si no hay fugas de t1umo y los sellos hidráulicos d~ 

los sifones no ceden durante 15 minut.u=;, se .:id.mi tn que la 

red es impermeable al p.::isc dc.l aire y gases. 

Medid.::is para evitar. ruido~ e11 los in:;t .. 1l<H:ionc~·. 

La mayor parte de los i:uidos en 1.:i.s instal . .:\G.ioncr. 

produce11 en las tubertus de suministro, c11 l~s llaves, en 

los muebles fülnité:l.r.ios o en la. red de drencJjc, y se debt.?n 

a presiones o vclocid¿1d0s ~xcosiva!; del ac¡ua. 

En el caso de los apa.ratos sanitarios, los ruidos se 

producen en el llenacJo y vacicido de lo!:~ mismos. Cn la red 

de drenaje, los ruidos se deben a la íalta de vcnli lación 

adecuada. 

En las tuberi"as de alimcntilci6n, si la prcsi6n es graD 

de, y por tanto, lt1 velocidud del roz.:i.miento con las pare

des del tubo aumenta y se producen ruidos. 

L0s codos de poco radio y los cambio5 bruscos de sec 

ci6n, modifican el r6gim~n de circulación ruyular e r~r ra 

pas, dando lugar a fonnctci6n de turbul{'ncias ruidosas. 
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Ct1ando se trata de tuberfas de agua caliente sujetas 

firmemente, los alargamientos y acortamientos sucesivos, a 

causa de las vari~cioncs de temperatura, ~rodu~cn crujidos. 

En lus 11<.~':cs se producen ruidos por 3 caus,1s. 

- El cicr~c brusco que produce gol(i~s de ariete. 

- Las p1czaE rn~l ajustadas que vibran al paso del agua. 

- La presión e:<cesiva qu0 hace que la velocidad supe-

re el valor crítico y el r6gimen de circulación se hace tur 

bulento. 

En aparatos sanitarios se producen ruidos, principal

mente, en los W.C. con depósito y con ll~vr•s de flotador al 

entrar el agua al depós1to se produc1!11 silvi<lus ~~olo11q~dos, 

porque se estrecha la salida del aqua. 

En el vaciado, (principalmente en los sifones hidr5ul! 

cos), sobre todo el iin;:il., los últimus ._.1..~n.d1to~ J.:..:l .:igl!u 

se marchan formando torbellinos 0r1 el orifirio de Si1lida -

q11c produce atsorci6n d0! sir0. 

Cn la red de d1·1~najc 1~ c~fda d~l ~qu~ en las columnas 

en forma a11ular o cln pistón J1ic11-~ulico, produce movimiento 

del aire (ade:luntc y atr~s) ocasionanrlo ruidos por aspira

ción o compresi6n del <lryua de los sifon<!S, hacia el interior 

de l0s a11Rratns. 

Para evita~ o atenuar los ruidos en la re~ de distri-

buci6n, hay que t<Vi tar pn~siotll'.'!:~ cxr.csi '.'<lS, si es pre e i so, 

deben ponersu reductores de prC'siún. 

En las J lave:.~ c:onvicn0 cmplc•ar 11 ave;:; ele ciern~ µrogrs: 

sivo, ~n lugar de cicrr0 r5pido, par~ üVitar el golpe de -

ariete, y~ qu~ es proporcional a la vcl(Jcidacl. O em~lean

do amortigu~dorcs o c5n1¡•ras do aire 0n la al1menta~1ón de 

xirnadamcntc 0.50 m. 

Deben cvitJrsc llaves de estructura defectuosa, que 
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dan lugar a t::.::-bellinos y 1·uido.s cuando pasa el agua .:i. tri~ 

vés de ellas ~ que tienen pit-:.-zas C!Ue pueden vibrar. 

En los ~~~~os de los a~aratos d0 W.C. ocasion<ldos po~ 

la salida del ~~~a para el llcn~dG dal dep6sito, se evitan 

prolongándose :~ sLilicfo del u.gu¿¡ de lu. llave del flotador 

(o de tanque ~~¿o) mcdiant1! 11n ttib0 que d•1sfa~1110 ~umcrgido 

en el fondo de: d~µ6Gito. 

En la re . .: .:!e <lrennjc, se atunúan mucho los ruidos si 

hay una adoct~~j~ ví•ntilüci6t1 que compcns·) los muvim1cntos 

del aire en la ~t1bcría. 

llay que o::-•.•:..t.ur lo~; ruirios q1.;P pt·oducf~n ltl~; m~quinas 

enl.:1.z.'.lcla~ ü 153 t.ubc~rías 1 yu que· Lts LubcrL1s son lln m(~dio 

f6cil de transr1itir ruidos, on este caso, convienen a~spo

sitivos aisla!"l~es de lus tubcr:í..1s r~spect0 -i lns muros o 

estructuru a ::~(_· van sujetos, genera lme11t0 iuntas dt• cor

cho, cuacho. 0~c. 

Rccomcnd~~io~cs ~ara las instnlacionas s~nit~rins. 

Pasos pDr: 'íubcríns. Las tubcrI~s deben cor~or dircs 

tus, sin muer.e-: cambios ck• di recci6n. ¡ .. u r<1 evitar 116rdidas 

e.le carga. Los ?ilSO.s p-.ir .. i tubería.:. d<_•l;cr5n !··i·cversc desde 

la obra negra. 

Duetos de; inst.1L:1cioncs. Son espacios q1-.10 1.~orn:-n .:1 

lo largo vcrt1calmcnle, de las cdif icncioncs y ticn0n por 

objeto .:iloi.-:ir· ::..--1s tubcríus de Lodci:,:; las in.st<ilacior,e~;. 

Los duetos de instalaciones deben tcnr,•r rc-·jilla~ de 

piso o puentes metálicos en cnda nivel, rnti>:imo Cl ct?d.:i 3 m~ 

trn!'l de altura, p.:i.ra el npoyo y soguridad de los operarios. 

Las cJimensione:.. del dueto dcbet.·d11 1~~-'-·u;.i.ti!"' Jl ... n=1bai~ 

dor operar con sus hcrr<ir.1icntu5 d~ trabajo, en el espacio 

que dejen libre las tuberías. 
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Conviene instalar escaleras marinas para cornunicaci6n 

de registro a registro. 

Soporteria. Tida tuber{~ <lebc estar provista de apo

yo, tunto horj zontal cot:io vertical paru: evitar movimientos 

excesivos en la m1s1na y ~aril ~~11lcnor los tubos rectos, es 

decir, para evLtar quo el pas~> do éstos, cargados de agua, 

los flexione. Ambos casos uroducir~n qu~ las conexiones 

lleguen a fal13r provocando fugnn wn las tuberías. 

Existen gran v.:iriednd de abrazadcrws <-n el mercado p~ 

ra apoyo y suiccci6n do tubcrfas. 

La elección del Lipa de soporte, depende c.h:1 l.J posi -

ción y materiales sobre ol que ser5 apoyada l' fijada la t~ 

bcría, ya yuc si 0s horizontal, se puede soportar de una 

losa de concrc~tu o rncUilicct; ~i C!S vertical, se pueden ti

jar los soportes sobre rnuros de concrct.o, muros de tabique 

ro)O, culum11~a de cr111cr~to e ~~t~licas. 
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CAPITULO V. INFOP..!·!ACIO:, .n·.:CtUCA 

5.1. Tuberías utilizados en la instalación hidr~ulica. 

Las tuberías utilizadas en las in5talcio~cs h1dr~~ 

licas, en formo gcnor~l. son l~s siguinntes: 

l.- Galvanizad~ c~dula 40 

2.- GalvdnJzad~ c6dulns 20 y BU 

3.- De cobre• ti~~CJS "!·1", "L" y "K" 

4.- De asbesto-comento clases A-S, A-7 

5.- tlidrfiulic~ do P.V.C. Anguer 

6.- Ilidr~ulica de P.V.C. cementada 

Usos 

l.- n~lvnniznda c~d~la 40 

;;-10 y A-14 

u) En inst.1lac.:ion-::·s d~~ <.:ünstrucc16n econ6micas, 

con servicio de <lyua cillicntc y fría. 

b) En in!';L1]; . .-:i•lf""-'~ ,_, lo.: intQr.~·21~.i1..,, u¡._,ru\;cchctndo 

su alta resistencia a los csfuer::6s mcc~nicos. 

e) /\ctualmcntc de ;;oco uso. c-n r:r.lncJes obi-:!3, nr1_!2 

c~palmonte en las ~uo ncJr Ja ncco~idad de un servicio 

cficíerite y cont!r1uo, s0 desea darlo una l~rq0 vidb 6til 

y un c6modo y r(ipido mantenimicnlo. 

d) Es común su uso aunque no recomer.dable para co.!! 

ducir v~por {bafio~ públicos). 

e} Pnrn sistctna de riego o pnra abustcci1n1er1t1J de 

agua µatable, siempre que se le protej.:i. con un buen _!m 

pcrmeilbilizantc como 01 fcstAr vaportitc? 550, que per

mite a las tubcr!az permanecer 0n contncto directo y 

continuo con aqu<1 y humcc.Jacl. 

En ningún caso deben someterse las tuberías qalvE 

ni?Fl<'l;:i~ C!""!<:~. A.O.::. ¡:,rcsl_,_.¡,.::.::; íilu.yuLei:. Ül-~ lL.S libras/pulg ..... 
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3.- T~berí~ de cobre tipos "M","L'' y ''K" 

..i.) ?.i-;.-::· "M" 

Se !".u.t:-1ca para ser usoda. en instalaciones hidr~_!:! 

licas de a0Lla ~ría y caliente pnra casas J1abltaci6n y 

edificios e~ gcneral,cn dot1do las presiones de servicio 

sean bajas. 

El color do idcntificaciGn r~rd esta tubería 0s el 

rojo y se ::.:ibrica .:n <lic~li1•:t1-os comcrciulcs de 3/B" i1 4". 

b} Ti:)o "L" 

Es un tipo do tubcrín para U~ilrsn en instalaciones 

hidr4ulicn~ ci1 condiciones m~s severas de servicio y s~ 

guridad que l.~ tipo ''M'' ejemplo: en instalacion~s de -

qas domiciliario y servicios subterr&noos (tomas do~i

ci.liarins), cnlefuccionos, refrlger<J.ci6n, cte. 

Se identifica por el colur azuJ y se fabric¿1 en 

di~mctros co~ercialcs de J/8'' l1nstn 6'' 

e} TiE--O "~" 

Es la donomin~ci6n p~ru .ln8 tu~n1·f;1s que por sus 

caracter.'í.'st1c<is sr_• r0co:nier.d; ;.:..:.,o.r .._•i1 in:::;L_dc.u.::iones de 

tipo industrial, con<lucien.Jo líquidos ~, gases en candi 

cioncs más sevcra.s de presión y temper<itura. El color 

verde i<lcnt.if.ic ... l. u e.se tipo d(• tubr..'rÍ.:"".l '! se fubricu deE 

de 3/8'' hasta 6'' de di~motro 11ominal. 

4.- De asbcsto-ccm0nto 

Se fabrican para diferentes presiones iJ1turiores 

de trabajo. 

Hay las clases: 

A-5 

A-7 
A-10 

A-14 
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Que corrc5ponden a presiones 5,7, 10 y 14 atm6sf~ 

ras. 

Donde una atm6s:'.cL1 r:'id.e 1.0330 k0 lcm 
2 

5-A = 5 X 1.0330 5.17 kg/cm2 

7-A 7 X 1. 0330 7.23 Kg/cm 
2 

10-A 10 X 1.0330 lo. 3 3 KcJ/em 
2 

14-A 14 Y. l.0330 14.46 Kg/cm 2 

Y 6.Hidráulica Anguc1- '? Ccmr~nt--H-1<1 

Actualmente son de poco uso en fonna gencrul. Se 

utilizan para alberca sin agua cálienlc, parn sistema 

de riego y para redes de abastecimiento de agua fría. 

Se prefiere il la t:~;l---,.-..rfa y conc:-:iones tipo angucr 

sobre las ccmcntadas,porque los anillos de uni6n al.so!. 

ben leves cambios de posición y dirección por uscnta

micntos y ot.r,,:; condiciones crític~s de funcionamiento. 

5.2. Tuberías UtiljzJdas en lns ln!ltJl~cioncs sanitarins. 
Las tuberfas de uso común un las instalaciones son 

las siguientes: 

a) albañal de cemento 

b) galvanizada cédula 40 

e) P.V.C. sani t.:iriu 

d) fierro func1ido 

e) plomo 

Usos. 

a) Albañal de cemento. 

- Para recibir <lcs~gilcs individu.:ilcs y generales, s~ 

lo ei1 pl~ntns h~jRs. 

- Para intcrconoxi6n de registros. 

- No debe ser utilizada en niveles superiores a la -

planta baja porque suelen presentarse filtraciones, cons~ 

cucntemente humedades perjudiciales, siendo el caso m:is 

crítico cuando se fracturan los tubos por asentamiento. 
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b) Galvanizada cGdula 40· 

- Para desngiles individuales de lavabos, fregaderos, 

lavaderos. vertederos, etc. 

- Par<i ..::onoctar las coladeras de piso a L:1s t.ubcr.5as 

de desagüe genQr..:Il, yn se~n de albañ'1.l, de fierro fundi

do, de P.V.2., etc. 

- P~i·a conectar las coladeras dí~ pretil, de azotea y 

de pisos de fuentes u tubcr!Z!.S de fiL•rro fundido de 4". 

e) P.V.C. sanitaria. 

- Para dasagfics individuales o qcnerales. 

- Para bajadas de aguas negras. 

- Para ventilaciones. 

d) Fierro funrlido. 

- P<ira in~talacioncs sa11i.f':<Jrias an aen~:r_·:il, cXCB!JtO 

para cuando deban des.:tlojarsc fluídos corrosivos o com
puestob qufrni~0~. 

e 1 Plon:o. 

- Para r~cibir r·l desagüe de los W.C., ~·n forma de 

casquillo o form~ndo el codo completo. 

- Para recibir desagües ind.i vj duales drJ [ rc9ade-1·os, 

cte. (~~spol do plomo). 

- Pur.1. C'-'•icuar .::icidos y tod•_") tiµo de flu:fclos corro

sivos, S.LCMpre y cuando seun tr:'ln>ris cortos y puE!dan pr~ 

tegersc cncamistindolo!:i con c\.rnlquier medio, pard cvíta!. 

les esfuerzos mectinicos, principQlmc11tc a) .:iplastnmien

to. 
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5.3. Conexiones de Hierro Galvanizado. 

Las conexiones de hierro galvanizado son roscadas y 

se pueden resumir como siguen: 

Coplc.- sirve para unir tramos de tubo. 

Niple.- sirve para ajustar longitudes. 

Reducciones.- Para unir tramos de tuberfa de difere!! 

tes diámetros y ~stas a su vez se dividen en reducciones 

campana y reducciones bushing. La diferencia es que la 

rcducci6n campana tiene las dos roscas interiores y la 

reducci6n bushing tiene una rosca exterior y una interior. 

Codos.- para los cambios de dirccci6n se colocan los 

codos que varían en dcflcxiones, para los más comunes son 

de 4 5° y 90°. 

Cruces, tees, yces.- Una red <le distribución como !:iU 

nombre lo indica, est~ formado por una línea principal y 
ramificaciones que se entrecruzan. En las ramificacio

nes y cruzamientos se colocan cruces, ttes, y ycc.s:, en -

las que los diámetros pueden ser iguales o difercntes-

Tap6n macho.- son los que tienen la rosca exterior y 

diferentes usos. 

Tapón campana.- son las que tienen la rosca interior. 

Conexiones.- Tanto en las tubcrfas de hierro galvani

zado como en las de cobre se tienen todo g6nero de piezas 

especiales para solucionar cualqu:ier tipo de conexiones 

(uni6n, derivación, deflcxi6n, etc.) en las instalacior1es. 

Cabe mencionar que en cambio si existe una gran dife

rencia entre las conexiones de cobre y de hierro galvani

zado, ya que las conexiones de cobre se fabrican con los 

adaptadores para conectarse con las de hierro galvanizado. 
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TUBO DE Fo.Fo. DE UNA CAMPANA 

-===----~ 
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-H+----t+·I-· -¡-

~?t;l, 

---+-y_j f.--------- -----80"-----

o· I E N s I O {'! E S 
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CODO 90"CON VENTILA ALTA 

D 1 MENSIONES 

IJ NI CA 

IOxS 4x2 6.000 

CODO 90º CON VENTILA BAJA 

¡· 

OIMENSJ ONES 

U N 1 C A PESO APRO:(. 

Cms. Pu los. K~•· 

IO't.5 4lt.2 6.000 
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DESVIACIONES 

D I s I o N E S 
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10•~ ••4 o• 3 1/2 102 • 121 • 31< 133 5 1/4 !Se 14 10·2 • 102 4 a. ?oo 
10a!5 .,..2 89 • 112 102 4 121 4 314 ... o 114 305 12 SI 2 SI 2 5.400 
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DOBLE CAMPANA 

o .¡ N E N S I o /1 E S 

DIAMElRO 
F X PESO 

NOMINAL APROX. 

e"· PULO. Mm. PULO. M.,. PULG. te.Os. 

5 2 152 6 zs l. 700 

10 • 1 78 7 zs 3._~ 

15 6 1 78 7 25 5. 600 

~E DUCGION 

O I ·N E N s I o H E •S 

DJ~METRO B F X PESO 
• MINAL APROX. 

. e•. 1 PULO.' Ma I PULO • M•. lruLo. Ma. I f'ILG. KGS. 

IOJC 5 f .. a 2 1021 • 100 1 7 1/2. 127 I 5 2.500 

15:1110Ja•4 10 •I • 20318 1271 5 4-000 



5.4. Sistema de Unión para Tubería de Cobre R!gida. 
Comercialmente una conexión soldable y ro6cabl~ a la 

vez, se identifica nombrando primero la uni6n soldablc 
(unión a cobre) y posteriormente la unión roscablc (fig. 

1.1.) 

Para las conexiones soldablcs con reducción, se da 

primero el diá~etro mayor y luego el di§metro menor, esto 

es para el caso de coplcs reducidos, codos reducidos, etc. 

En las tee con reducción, se considera para su identi 
ficaci6n lo siguiente: tomando en cuenta que tiene dos la

dos en línea recta se nombra primero el de mayor di~metro, 

luego el extremo opuesto y al ültimo el diámetro del cen-

tro. ( fig . l. 2. ) 

Conexiones de Cobre. 

Cople con ranura cobre a cobre. 

Medida nominal mm. 

10 / 13 / 19 / 25 / 32 38 ! 51 ! 64 ! 75 / 100 

Cople sin ranura cobre a cobre. 
Medida nominal mm. 

10 / 15 / 19 / 25 / 32 38 / 51 / 64 / 

Cople reducci6n (campana) cobre a cobre. 

Medida nominal en mm. 

13 X 10 19 X 10 19 X 19 25 X 13 

32 X 19 32 X 25 38 X 25 38 X 13 

51 X 19 51 X 25 51 X 32 51 X 38 

64 X 51 75 X 38 75 X 51 75 X 64 

Codo de 45° cobre a cobre. 
Medida nominal en mm. 

10 / 13 / 19 / 25 / 32 / JB / ~l 

75 / 100 

25 X 19 

38 X 25 

64 X 32 

32 X 

38 ){ 

64 X 

72 
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32 

38 
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Codo de 90º cobre a cobre 

Medida nominal en mm. 
10 I 13 I 19 I 25 I 32 I 38 I 51 

Tee cobre a cobre a cobre. 

Medida nominal en mm. 

10 I 13 I 19 / 25 32 I 38 51 

Tee reducci6n cobre a cobre a cobre. 

Medidas nominales en mm. 

10 X 10 X 13 13 X 10 X 10 13 X 10 X 13 

13 X 13 X 10 13 X 13 X 19 19 X 13 X 10 

19 X 13 X 13 19 X 13 X 19 19 X 19 X 10 

19 X 19 X 1 3 19 X 19 X 25 I 25 X 13 X 13 

25 X 13 X 19 25 X 13 X 25 25 X 19 X 13 

25 X 19 X 19 25 X 19 X 25 25 X 25 X 13 

25 X 25 X 19 ;>r, X 25 X 32 I 32 X 19 X H 

32 X 25 X 25 32 X 25 X 32 I 32 X 32 X 19 

32 X 25 X 25 32 X 25 X 32 I 32 X 32 X 19 

32 X 32 X 25 32 X 32 X 38 38 X 19 X 38 

38 X 25 X 19 38 X 25 X 25 I 38 X 25 X 32 

38 X 25 X 38 38 X 32 X 19 I 38 X 32 X 25 

38 X 32 X 32 38 X 32 X 38 I 38 X 38 X 13 

38 X 38 X 19 I 38 X 38 X 25 I 38 X 38 X 32 

38 X 38 X 51 I 51 X 32 X 32 I 51 X 32 X 38 

51 X 32 X 51 51 X 38 X 25 51 X 38 X 32 

51 X 38 X 38 51 X 38 X 51 51 X 51 X 19 

51 X 51 X 25 51 X 51 X 32 51 X 51 X 38 

Tap6n hembra para tubo. 

M~riidr?. nomin.)l CJJ 

10 / 13 I 19 I 25 I 32 I 38 I 51 



Cople Redttcci6n (bushing) conexi6n a cobre. 

Medida nominal en mm. 
13 X 10 19 X 10 19 X 13 25 X 13 25 X 19 

32 X 13 32 X 19 32 X 25 

38 X 32 51 X 25 51 X 32 

64 X 38 64 X 51 75 X 38 

100 X 51 / 100 X 64 / 100 X 

Conexiones de Bronce 

Tuerca uni6n cobre a cobre. 

Medida nominal en mm. 

13 / 19 / 25 / 32 / 38 / 51 

36 X 19 

51 X 38 

75 X 51 

75 

Tuerca unión cobre a rosca interior. 

Medida nominal en mm. 

13 / 19 / 25 / 32 / 38 / 51 

Conector cobre a rosca interior. 

Medida nominal t:!:U uun. 

38 X 25 

64 X 32 

75 X 64 

10 / 13 / 19 / 25 / 32 38 / 51 / 64 / 75 / 100 

Conector reducci6n cobre a rosca interior. 

Medida nominal en rrun. 
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10 X 13 / 13 X 10 / 13 X 19 / 19 X 13 / 19 X 25 /· 25 X 19 

Con?ctor cobre a rosca exterior. 

Medida nominal en mm. 

10 / 13 / 19 / 25 / 32 38 / 51 / 64 / 75 / 100 

Conector reducci6n cobre a rosca exterior. 

Medida nominal en mm. 

10 X 13 / 13 X 10 / 13 X 19 / 19 X 13 / 19 X 25 / 25 X 19 



Codo 45° cobre a cobre. 

Medida nominal en mm. 

10 ! 13 19 ! 25 I 38 / 51 ! 64 / 75 ! 100 

Codo 90 ° cobre a cobre. 

Medida nominal en 

10 / 13 / 19 ! 25 / 38 / 51 ! 64 ! 75 ¡ 100 

Codo 90° cobre a rosca interior. 

Medida nominal en mm. 

10 I 13 / 19 ! 25 / 32 / 38 ! 51 

Codo 90° cobre a rosca exterior. 

Medida nominal en mm. 

10 / 13 / 19 ¡ 25 / 32 38 / 51 

codo 90º reducción cobre a rosca interior .. 

Medida nominal en mm. 

10 X 13 / 13 X 10 13 X 19 

Tce cobre a cobre a cobre. 

Medida nominal en nun. 

!O I 13 / 19 / 25 32 / 38 / 51 

Tce cobre a cobre a rosca interior. 

Medida nominal en mm. 

JO / 13 ! 19 ¡ 25 / 32 ! 38 ! 51 

Tcc cobre a rosca interior a cobre. 

Medi<ln nominnl ~n Mm. 

10 / 13 ! 19 / 25 / 32 / 38 / 51 
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Cruz cobre a cobre a cobre a cobre. 

Medida nominal en rrun. 

13 / 19 / 25 / 32 38 / 51 

Yec cobre a cobre a cobre. 

Medida nominal en mm. 

13 / 19 / 25 / 32 / 38 / 51 

Tap6n macho para conexión. 

Medida nominal en mm. 

13 / 19 / 25 / 32 / 38 / 51 

S.S. V:ílvulas. 
Las válvulas sirven para limitar o interrumpir la ciE 

culaci6n del agua. Se pueden clasificar scgt:ln su mccaniE_ 

mo en: 

a) V5lvula de globo. 

Son volumino~u~ y presentan una alta resistencia al -

paso del agua, limitándose por ello su empleo en tuberías 

de pequeños diámetros. Consta de un disco horizontal ac

cionado por un vástago para cerrar y abrir un orificio 

por el que pasa el agua; este mecanismo dentro de una ca

ja de fierro fundido con extremos de brida para los diám~ 

tras grandes y de rosca para los pequeños. Hay que tener 

cuidado al instalarse pues tiene una dirccci6n de trabajo 

que está marcado con una flecha en el cuerpo. 

b) Válvula de mariposa. 

Las v~lvulas de mariposa se han usado para regular el 

flujo del agua a trav6s de la tuberfa, los primeros tipos 

no eran de cierre herm6tico y consecuentemente se instal~ 
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ba en serie con otro tipo de válvula. Actualmente se pt1S! 

de asegurar que cumplan ambos sentidos. 

La válvula consiste en un cuerpo tubular en donde va 

montado un disco denominado ªmariposa" que pivotca sobre 

un eje central.. El movimiento puede ser intermedio entre 

completamente cerrado y totalmente abierto; esta última -

opcraci6n se efectúa cuando el disco queda en posici6n p~ 

ralela al eje de la tubería .. 

En el exterior de la válvula se tiene un indicador de 

la posición del disco. 
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e) Válvula de compuerta. 
Las v~lvulas de compuerta como su nombre lo indica, 

consiste en una estructura que permite el deslizamicnLo 

de un disco en posición vertical para dejar e1 paso li

bre del agua u obstruir a voluntad; cuando cst~ abierta 

totalmente el agua pasa sin sufrir pérdidas apreciables. 

Son en general m§.s caras que las v5lvulas de globo, pero 

presentan grandes ventajas sobre 6stas en cuanto al csp~ 

cio ocupado y la poca resistencia al paso del agua. 

Para accionar las v5lvulas en las tuberías de gran

des diámetros, se emplean mcc~nismos accionados eléctri

camente, yn que pura evit'1r sobre presiones en las tub_:: 

rías su cierre o apertura debe hacerse en forma muy len

ta. 

En las de grandes d_iillnctros se instala otra v~lvulu. 

pequeña, del mismo tipo que comunicu la cámara llena con 

la vacía, para disminuir la fricción de la compuerta al 

aliviar la presi6n~ cuando se trata de abrirlas. 

Para el buen funcionamiento de las válvulas, deben 

quedar colocadas en posici6n recomendada por el fabrica~ 

to. 
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d) VSlvula check. 

El objeto de 1as válvulas check consiste en dejar p~ 

sar el agua en un s6lo sentido e impedir que lo haga en 

el contrario; para ello constan de una placa de compuer

ta y casi equilibrada con su peso para ser movida y que

dar abierta, con la ayuda del agua que circula en el sen

tido descaUo. 

e) Válvula de aire. 

En las conducciones por tuberías se tienen tramos a~ 

cendentes y descendentes, en los puntos elevadas de la 

tubería s~ acumula aire proveniente de la agitación del 

agua al circular. Este aire acumulado obstruye y, a ve

ces, llega a interrumpir momentáneamente la circulaci6n 

del agua provocando grandes elevaciones de la presi6n 

que ponen en peligro a la tubería. Para extraerlo, ya 

que ne pueden cvitu.rsc, se colocan en estas p.;:_-1.rt~G de 

1as conducciones las denominadas válvulas de aire, cuyo 

nombre lo rccibcr. por la funci6n que desempeñan, L>ermi

tiendo la salida del aire pero no la del agua. 

También se colocan paru dar salida al aire de la tu

bería cuando ésta se empieza a llenar y no sea tan tarda

da esta operación inicial. 

Existen varios rnodcl.os de estas válvul.as, pero bfisi

carncntc consta de una caja en donde un ílotn.Jor tapona 

un orof..;.cio practicado en l.a parte s11pcrior y que baja -

cuando la can!:id.::.d dt: aire u.cumt.1 la<lo adquiere cierto vo

lumen dejándolo escapar. 

f) válvul.a de retención. 

Se usa para permitir el fl.ujo en un s6lo sentido, sin 

permitir, autom5ticamcnLe, el retorno del flujo. Las raás 

comunes son l.as de columpio y 1.as de asiento m6vil. Es 

importantP cuidar la direcci6n y 1a posici6n (horizontal. 

o vertical) de la válvJl.c, pues no son intcrcanWidblc=. 
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Conexión 
'soldabl&-roscable 

~ 
Conexión soldable con reducción 

00 
~lOmm. 

--•.. 
©- "-0-.11.-@"•• 

FIQ. \.( Flg, 1.2 

Conexiones de cobre j 

' 1 ·- ··-- - 1 ..,., 

copie con ranura Copre corrido Reducción campana 

Codo 45° Cado 90° Codo reducido 

lee Tee reducida Tapón hembra 

, ~ ,• " ' ,, ' ''t i 

..__ "'""--~ . ~· ~- - ~--

. ·.: ·'. \ -·. ~, 

~educción bushlng 



. Conexione~ de bron.ce i 81 

Codo 45° Codo 90" Codo reducido Cu. a R.I. 

., .O'·' ~ 
. 11 '''.-- .; ... - . . .• ...._,,. &id 'eima: 1 ,,..,. .. _, 

Tee reducido Tee de Cu. n R.I. ni centro Tee de Cu. n R.I. al lado 

+ 
Cruz Yee Codo Cu. a R.t con orejas 



LISTA DE PARTES 
l CUERPO 
2. BONETE 
3 DISCO 
4 PRENSA ESTOPA 

5 VOLANTE 
6 VASTAGD 
8 ESTOPERO 

·9 PERNO DISCO 

10 PERNO OfL YUGO 

11 YUGO 
12 TUERCA DLL YUGO 

13 TORNILLO BONETE 

14 TORNILLO ESTOPERO 

15 TUERCA BONETE 

16 TUERCA ESTOPERO 

17 TUERCA VOLANTE 

18 JUNTA 
19 EMPAQUE 
20 PLACA DE IDENTlflCACION 

VALVULA DE GLOBO 
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LISTA DE PARTES 
CUtRPO 

2 BONETE 

3 PORTA COMPUERTA 

4 ºCOMPUERTA MACHO 

5 COMPUERTA HEMBRA 

6 PRrNSA ESTOPA 

7 VOLANTE 

8 VASTAGO 
ESTOPERO 

10 PERNO 
B 

¡¡ PRISIONERO 
ABIERTA 

12 YUGO 

13 TUERCA OEL YUGO 

14 TORNILLO BONETE 

15 TORNILLO ESTOPERO 

16 TUERCA BONETE 

17 TUERCA ESTOPERO 

·~ 
JUNTA 

19 EMPAQUE 

20 P(ACA DE IOENTIFICACION 

21 CUÑERD VOLANTE 

22 GRASERA 
~--·------------

VAlVUl.A DE COMPUERTA 



1 
LISTA DE PARTES 
l CUERl'O 
2 TAPA 
3 BRAZO DISCO 
4 DISCO 
5 FLECHA BRAZO 
6 . PERNO TAPA 
7 TORNILLO TAP,; 
8 TUERCA TAPA 
9 TUERCA DISCO 

JO PERNO DISCO 
11 JUNTA 
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5.6. Tinacos 

Los tinacos para almacenamiento de agua y distribu

ci6n de ~sta por gravedad, como puede constatarse por -

simple obscrvaci6n son de materiales, formas y capacid~ 

des diversas, por lo tanto, para obviar tiempo y espa-

cio aquí se indican los de uso mSs frecuente. 

Tinaco vertical sin patas 

Modelo Capacidad lts. Peso kgs. 

T 200 36 

T 400 47 

T 800 74 
T 100 153 

.A D 8 Capacidad Peso 
:Lts. kgs. 

962 605 460 240 33 
092 850 460 535 60 
022 1 000 480 605 74 
627 1 085 480 220 128 

Medidas en mm. 
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Tinücos Verticales 

Cap. D 11 NCim. h' h Peso en kilogramos 
lts. patas tanque tapa total 

200 620 040 80 110 42 8 50 

400 050 260 90 160 80 14 94 

700 850 740 4 120 160 110 14 124 

800 040 1 550 4 140 200 150 18 168 

100 040 900 4 150 200 170 18 188 

200 040 300 4 160 200 212 18 230 

Medidas en nun. 
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Tinaco vertical cuadrado 

Modelo Capacidad lts. Peso kgs. 
e 400 75 
e 600 116 
e 100 190 

A D B Capncidad lts. Peso kgs. 
155 680 480 418 78 
305 800 450 646 116 
3q<; 950 450 100 190 

Medidas en rrun. 



Cap.lts. 

700 

ººº 
600 

117 ~E_·. . 

f 

¡ 

JJ~~ 
~---A---!--,,.--¡-

l 
" ~·-------

Tinacos Horizontales 

11. B C D L 11 

700 108 730 836 1016 936 
Peso kgs. 

80 

100 750 158 916 1016 1816 1116 

Medidas en mm. 
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Tinacos Esféricos 

Cap.lts. 

1 600 

2 500 

ººº 

Peso kgs. 

140 

250 

300 

Medidas en mm. 

Espesor 
8 

12 

14 

D 

480 

710 

800 

11 

580 

810 

940 

90 

H' d B 

150 100 970 

175 115 1060 

200 130 1150 



CAPITULO VI. PROYECTO 

Para la instalación hidráulica y sanitaria en un ed! 

ficio (distribución de agua fría y caliente) con tres ni

veles y dos baños por departamento. 

Aplicando el m'5todo de Hunter, se determinará el ga2_ 

to, ditírnetro, pl!rdidas por fricci6n y, además, la presi6n 

disponible para cada uno de los muebles como se muestra 

en la figGra VI.!. 
A continuación se indican los pasos del m6todo: 

1° Paso: 

Se divide la red en tramos por departamento, 9ara el 

agua fr~a tenemos de A a K y para el agua caliente tene

mos <le 1 a ·¡, y en la red de columna tenemos I-II-III y T. 

2° Paso: 

Se asiganan las unidades mueble a cada uno de ellos, 

para esto, nos apoyaremos en la tabla Uo.Vt.1 de alimenta

ciones. 

Jer. Pasn: 

Para el cálculo de las !?~rdidas por fricción se tom!!. 

r~ latuberfa principal y los ramalesp Se propone tubería 

de cobre para efectos de c~lculo. 

4° Paso: 

Se harán tablas de c~lculo para J~ red de ~gt¡a fL!u, 

agua caliente y para la red de desagüe. 
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Fig. VI-1 

Edificio de tres niveles 
con dos baños por nivel 
red de agua de la cisterna 
a tinacos y bajantes para 
los tres niveles y diáme
tros. 
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Muebles 

2 excusados de tanque 

2 lavabos 

2 regaderas 

fregadero 

lavadero 

(U.M.)= Unidades mueble 

Muebles de Descarga 
equivalente 
2 X 3 6 

2 X 2 

2 X 

TOTAL 

2 

2 

16 U.M. 

Tenemos 3 departamento::> x 16 UM = 48 U.M. De la t...:lbla VI.1. 

El área construida es 66 m2 Qs= 1.74 1 µ.s. 

No. de recámaras 

llo. de baños 

Demanda de agua: 

2 

93 

Tomando en cuenta 150 lts/hab/día {Art. 82-I Reqlarocmto D.D.F.) 

150 lts X 5 hab = 750 lts.X (J deptos.) = 2250 lts/d!a. 

NOTA: 

Consumo total= ~.25 m3 /día 

La cisterna de 6000 lts. = 

La relación de habitantes 

rcc:S.tpara 1 X 2 + 
2 rcc:L"'!laras ~ X 2 + 
3 rec.!i.maras 3 X 2 + 

X 1.2 = 2. 7 m3 /día. (Jlrt.150 11egLD.D.F) 

6.0 m
3 

(nota:referencia al 
Reglamento D.D.F~) 

por departamento se calcula así: 

3 personas 

5 personas 

7 personas 

En caso de que sean más de 3 recámaras se agregarán 

solamente 2 personas por cada recámara adicional. 

4 recámaras =(3 x 2 + 1) + 2 = 9 
5 recámaras =(3 x 2 + 1) + 2 + 2=11 
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-
7 

2m TINACO 

-

•COLUMNA 

lOn 

_, DERIVAOONES . 

-1 9 

/ - 11 

I' 
---------

Fig. VI-2 
Columnas y derivaciones. 



D1STR!tlt..ICION OE AGUA FRIA Y CALIENTE 

FRIA-·-·-· 

CALIEIHE -··-··-.. -

Pin. VI-,j 
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Fig. VI-4 

DISTRIBUCION AGUA CALIENTE 



Para el c~lcu1o de las p~rdidas por fricción, exi~ 

ten diferentes m~todos, entre éstos podernos citar la 

f6nnula de Oarcy-Weisbash, Hazen Williams y de Manning. 

Tornando como base que las pi?rdidas por fricci6n 

dependen de varios factnres, en este inciso se dará el 

criterio general de cálculo por medio dC ecuaciones p~ 

ra obtener las p6rdidas por fricción. 

2 
hf% 

(100)- - - - --{1) 

En donde: hf= pl!rdidas por fricci6n, en porcentzije 

V= velocidad en m/s 

n= coeficiente de fricci6n según 
po de material del tubo 

D= diámetro del tubo 

L= longitud 

Como lo que se desconocP es la velocidad "V" 

Donde O 

V 

A 

Q = VA ·· {2) 

vrcm = O 
¡¡ 

gasto en rn 3 /s 

velocidad en rn/s 

~rea de la tubería 

El área es A = o 2Tt - -- __ (3) 

Sustituy~ndo (3} en (2) tenemos 

el t,!. 
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Donde Q 

D 

gasto en m3 /s 

diámetro en mts. 

Para conocer el diámetro de la tubería se aplica: 

D -------(5) 

Suponiendo como condición inicial que la velocidad 

media será de 1.5 m/s y sustituyendo en la ecuaci6n, t2 

nemas 

D =j Q 4 
(l.5)(fl) 

Haciendo las operaciones se tiene que: 

D 0.921 Q-------- (6) 

Donde el di5mP.trn cstar5 en funci6n del gasto. 

A continuaci6n se realiza un ejemplo ilustrativo: 

Cálculo de tubería de conducci6n de la cisterna al 

tinaco. 

VolGmcn de la cisterna 6. o mts 

VolGmcn de tinacos 2 de 500 lts 1000 lts 

Tiempo de llenado de tinaco ~ 15 min. 

1000 J.t:. l. 11 l /s 

1 Smin x 60s/min 

1.11 l/s l. 74 
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O= _ _c__.:.:X'-'0'-'.'-'0'-'0'-'l'-'l'

ti X 1.5 

0.0307 m 

Dcom =- 32 JTUll 

Vreal =--":::-rc:o·,;,~c::gc:~-'~'--3_2_)_2,__ 
4 

hf 
2 2 

L V O X 

l.38 m/s 

(l.38)
2 

X (0.0091
2 

(0/4) 4 /3 (º. ~32 rf.3 
2 (l.11)2 hv 

Ht 

Hp 

V 0.06 

2g 2 X 9.81 

0.96 + 2 + 10 + 0.06 13 rnts 

l.11 X 13 
0.60 X 76 

= 0.32 Ilp = ~Hp 

Se utilizará unu bomba de 3i Hp 
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X 10 =0.96mts/mt 



T1IBIA lll!i CJ\LCtlLO OEPARl'l\MENro 'l'IPO l?AFA 1G.IA FRIA 

I II III IV V VI VII VIII IX 

Trmro unida del rrueble q 0 0 V hf L 
propia acumul. (L/s) te6rico carercial real (%) (m) 

(mm) (mm) (m/s) 

H-I 1 1 0.10 9.2 13 0.75 9.5 1..50 

I-J 3 4 0.26 14.9 19 0.92 8.6 1.20 

J-G 2 6 0.42 18.9 19 1.48 22.2 4.80 

A-B l 1 0.10 9.2 13 0.75 9.5 1.20 

&-C 3 4 0.26 14.9 19 0,92 8.6 0.90 

e-o 2 6 0.42 18.9 19 1.48 22.2 n.90 

0-G 2 e 0,49 20.4 19 l. 73 12.9 0.20 

E-F 2 2 0.15 11.3 13 1.13 21.5 1.20 

G-F - 14 0.70 24.5 25 1.43 14.4 0.40 

F-K - 16 0.76 25.4 25 1.55 16.9 2.20 

X XT 

hf carga 
(n1) estática 

0.14 5.0 

0.10 5.0 

1.07 5.0 

0.11 5.0 

0.00 5.0 

0.20 5.0 

0.03 5.0 

0.26 5.0 

0.06 5.0 

0.37 5.0 

XIT 

¡pmuaas 
aC'\.UTft.11. 

2.00 

1.86 

l. 76 

1.11 

1.00 

0.92 

0.72 

0.89 

0.69 

0.63 

XIII 

carga 
disponible 

3.0 

3.14 

3.24 

3.89 

4.00 

4.08 

4.28 

4.11 

4.31 

4.37 

,.... 
o 
o 





- -- ··---·---·-
TABLA DE CALCULO DE COLUMNl\ POR NlVEI, 

Reglamento H 2.0 m. 

Tramo U.M. q 0 0 V hf L hf carga pérdidas carga 
Propia acumtJl. IL/s) teórico come_r real (m) estática acumul. disponible 

(mm) cial (M/s) (%) (ml 

(mm) 

I-II 16 16 0.76 25.4 32 0.95 4.6 2.5 o .12 10 0.52 9.49 

II-III 16 32 l. 31 33.3 39 1 . 16 5.4 2.5 0.14 7.5 0.40 7.10 

III-T 16 48 l. 74 38.4 38 l. 53 5.1 5.0 0.26 s.o 0.26 4.74 



TABLA DE CALCULO PARA Ar.UA CALIENTE 

Tramo u. M, " G 
propia acumu.l. (L/sJ teórico romArcla.l 

1-2 1 1 0.10 9. 2 13 

2-3 2 3 0.20 13.1 19 

4-5 1 1 0.10 9.2 13 

5-6 2 3 0.20 13 .1 19 

6-3 2 5 0.38 18.0 19 

3-7 - s 0.49 20. 4 19 

En caso de que se abra toda el agua caliente. 

V 
real 

0.75 

0.71 

0.75 

o. 71 

l. 34 

l. 73 

Hf (%1 

9.5 

5.1 

9,5 

5.1 

16.2 

30.4 

.... 
o ..., 



Secuencia de C.'.'iJculo para 1\<,_Jua Frla y C.ali.ente por Depo.E_ 

tament-o y oor r.c lt:mna. 

En eHte mé1odo de cálculo se explicar~ p~so n paso 

la ob~cn~i6n de los datos en cada column~-

COLUMNA I.-

r"QLUl-'...1'lA II. -

COLUMIU-,. III. -

Se· indica el tramo corresponclicnte en C!";t!!. 

d~o y sn comienza nor nl mSs lcjnno H-I , 

r.IJ, etc. 
Si asignan lus unidades mueble a cada sa
n. tario U.M. propia 11-I= l, I-J=J, etc. 

Lts unidades raueblc ücumulauus para cada 

t ·amo, tenemos de H-I= 1, I-J= 3+1= ~ , 

J ·G= 2+4= 6, etc. 

COLUMtl?. IV. - E .. gasto cstS en funci6n de las unidades 

COLUl-!NI\ V. -

mteble y para obtenerlo se utiliza la ta

b .a VI.l . Ejemplo: H-I= lU.M.=0.10 l/s 

I J= 4U.M.= 0.26 l/s, cte. 

U.ilizando el criterio que se enmarca en 

e .. inciso VI .1 aplicando la ecuación ( 6) 

para obtener el O teórico D=0.921 Q 

donde Q=0.10 l/s = 0.0001 r.i
3 /s. 

D== 0.921 0.0001 ;::: 0.00921 mts. 

º" 0.00921 rnts. 0te6rico = 9.21 rrun. 

COI .. UMNA VI. - S ! ajustan los diámetros comerciales. 

E emplo: 9.21;:;.lJ nuu; 14.9""19 mm. 

COLUMNA VII.- P.ira encontrur l;;i velocidad tenen:os 

104 

V= (0.0001 m3 /s) (4)= 0.75 m/s 

(0.013 m) 2 (II) 

y,_ O. 75 m/s 

COLUHUA VIII.-F .. nalmcnte se aolica la ecuaci6u (1) del 

i'1ciso VI.1 para el tramo II-I. 
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h ~ Vn 2 (100) 

f (~)2/3 
Donde n=O. 009 para Luborra de cobre 

v=O. 75 m/s 

o=0.013 m 

h = f 
(0.75) (0.009)

2
• (100) 9.5% 

(º·~l3m//J 

COLUMNA IX.-

COLUMNA X 

COI.UMNA XI. -

Por lo tanto, en el tramo H-I le correspoE_ 
de un 0 = 13 nun y las p6rdidas de 9.5%. 

Con el procedimiento obtenemos los dcm~s 

datos para los siguientes tramos. 

Lu longitud del trurno en estudio por ejem

plo en el tramo H-I = D l . 50 mts, tramo 

11-B = I. 20 mtn . 

La pl!rdida total por fricción se calcularil 

sacando el porcentaje que se obtuvo en la 

columna VIII, C!J decir. IT-T.:..o(fJ.51.)fl.5)"'"º·14 ml.<=>. 

Se define co:n:J carga esUiticu lLi di.stacia 

entre el eje de la bomba y el tinaco. 

COLU~Nl\. XIT .- Son las pl'!rdi.das acumuladas en toda la rcrl. 

COJ.UM~A XIII.- La presi6n r'lisponiblc e::; la prcsi6n de tra-

bajo que necesita un mueble su.nitario para 

que trabaje correctamente. 

Según el reglamento se ha determinado que 

e~ necesario 2 mts. de columna de agua co

rno mínimo para que funcione eficientemente. 

Bastará con revisar qu0 el mueble más ale

jado y el más alto disponga con la presión 

de trabajo . 

. Esta secuencia se utiliza también para lil red de agua 

ca.1. ientí.! t::H cu.::;o que se abra natia más .la cal.icntc y también 

es el mismo procedimiento para la columnn. 
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TABLl\ DE CALCULO DEL SISTE?-'.A DE DESl\GUE 

Rl\MJ\LES HORI ZO!lTJ\LES 

l\ u c D E 

Tramo u. M. o. 0 Si", 

Propia acumulada (rorn) 

1-2 1 1 38 2 

2-3 4 5 100 2 

0-3 2 7 38 2 

J-6 2 9 100 2 

8-7 2 11 100 2 

4-5 1 1 38 2 

5-6 4 5 100 2 

6-7 2 7 100 2 

TOTAL - 18 100 2 

DISEflO DE COLUMNAS 

Tramo 0 mm 
·-·--

"-B Plu·.;i:ll •= hfln 0 100 

B-C 100 

1 

C-D 100 

D-E 100 



Hétodo de Cálculo para el Sister.1a de Dcsacríií! para Rami!. 

lns Horizontales y Colnmn;is de Desagüe. 

COLflMUA l\.- En l'Stñ columna se indica Pl trann corre~ 

non<licnte. Eicmplo 1-2, 2-3, cte. 

C:OLTTM.NA B.- En "'sb-1 calura.na s" aslgnrin 111F> unidades 

muchlc rlc dr>scarg;i para cada mueble. 

COLUMI-ll'. c. - Las unidades muP.ble acurnu l ad;is p;-1ra cada 

tramo 1-2 = 1, 2-3 = 4+1 = 5. 

COLUMNA D.- Según las unidades mueble de descarga se 

toma Ce la tabla VI.2 . 

COLUMNJ\ E.- La pendiente 5egGn la cunucidad. Un 2't es 

suficiente. Tabla VI.7. 

Para los diámetros de bajada pluviales nos basa

mos en las tablas VI.3 y VI.6 

107 



108 

Fig. V1-6 

P.ed de drcn<ljc riel edi
ficio ¿e tres niveles 
con dos ba~os ryor ntvPl 
y bnj.::int1;;. 



T"ig. '!I-7 

Red de drcn.:ije ~or dcnurt.am'3nto · 

..bl5.riá tras ·le tub·::?r:Í.il ~:t ~:. 
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r 
.......... T.1/:::00,.,....., 

FIG. VI-8 

Isométrico tiro del 
e1ificio r..:ir.:i. ilg'.JilS 

~:·tros le tuberías~ 
ª-~~-.1 



FIG • 'JI-9 

CORTE DE EDI~~i~CION' 
•.rU!iERIA D:S V 
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FIG. VI-10 

CORTE EDIFICIO 
RED DE DRENAJE 
PARA LOS TRES 
NIVELES 

r 
1 
1 
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TAU:l.r... VI • l 113 

Níin.de 
unid. 
mueble 

1 
2 
3 
4 
5 

6 
7 
6 
9 

10 

12 
14 
16 
18 
20 

22 
24 
26 
20 
30 

32 
34 
36 
38 
40 

42 
44 
46 
48 
50 

Gl\bTOS Pr.OB/illLES E!-1 LITROS .POR SEGU:-mo EU FUNCION 
DEI~ NUMERO DE urnor.oes l-JUEBI~E 

ªl!i:-;7000 DE !IUl!'i'ER" 

Ga,sto Probable t:Gr&:.de Gasto Protable r-:arn.dc Gasto 
unid. unid. 

t:ar.quc v&.lvula -?TJUcble tanaL:c vfilvula mueble tanque 

o .10 --- 55 l. 94 3.35 205 4.23 
o. 15 --- 60 2.08 3.47 210 4.29 
0.20 --- 65 2.16 3. 57 215 4.34 
0.26 --- 70 2.27 3.66 220 4.39 
0.36 1.51 75 2.34 3.78 225 4.42 

0.42 1.56 80 2.40 3.91 230 4.45 
0.46 l. 61 85 2.40 4.00 235 4.50 
0.49 ] .67 90 2.57 4.10 240 4.54 
0.53 l. 71 95 2.68 4.20 245 4.59 
o.57 l. 77 100 2.76 '1.29 250 4.ó4 

0.63 1. 86 105 2.68 4.36 255 4.71 
0.70 1.95 110 2.97 4.42 260 4.78 
0.76 2.03 115 3.06 4.52 265 4. 86 
O.G3 2.12 120 3.15 4.61 270 4.93 
0.89 2.21 125 3.22 4.71 275 5.00 

o.~5 2.29 130 3.28 4.80 280 5.07 
1.04 2.36 135 .:>.3~ ~.86 285 5 .15 
l .11 2.44 14G 3.41 4.92 290 5.22 
1.19 2.51 145 3.48 ;.02 293 5.29 
l. 26 2.59 150 3. 54 5. 11 300 5.36 

l. 31 2.65 155 3.60 5.lE 320 5.61 
l. 36 2.71 160 3.66 5.24 340 5. 86 
1.42 2.78 165 3.73 5.30 360 6.12 
1.46 2.84 170 3.79 5.36 380 6.37 
1.52 ?.90 !75 :!. c.:; ~.41 400 b.b2 

1.58 2.96 180 3.91 5.42 420 6.87 
1.63 3.03 185 3.98 5.55 440 7 .11 
1.69 3.09 130 4.04 5.58 460 7.36 
l. 74 3.16 195 4.10 5.60 480 7.60 
1.80 3.22 200 4.15 5.63 500 7.85 

Probable 

vfllvula 

5.70 
5.76 
5.80 
5.C4 
5.92 

6.00 
6.10 
6.20 
6.31 
6.37 

6.43 
6.48 
6.54 
6.60 
6. 66 

5. 71 
G. 7(, 

6.83 
6.09 
6.94 

7.13 
7.32 
7.52 
7.71 
7.90 

8.09 
8.28 
B.17 
8. 66 
8. 85 

-------1--·----
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--
Nún.de Gasto Probable Núm.de Gast.o Probable Núm.dc Gasto Probable 
unid.. unid. unid. 
mueble tanque v~lvula mueble tanque válvula mueble tanque válvula 

-----~---

520 e.os 9.02 1300 15.50 15.50 2800 26. 1 o 26-10 
540 8.32 9. 20 1350 15.90 1$.90 2850 26.40 26.40 
560 8.55 9.37 1400 16.20 16.20 2900 26. 70 26. 70 
580 8.79 9.55 1450 16.60 16.60 2950 27-00 27. no 
600 9.02 q. 7') 1500 17.00 17.00 1000 27.30 27.30 

620 9.24 9.69 1 55~ 17.40 17.40 3050 ?.7. hQ 27 60 
640 9.46 , o. ns 1600 17.70 17.70 31no 20.on 2E. 00 
~60 9. 6' 10.22 16sn 18.10 1 8. 1 o 3150 28.30 28.30 
6eO 9.86 10.38 1700 18.50 18.50 3200 28.70 28.70 
700 10.10 10. 55 1750 18.90 18.90 3 250 29.00 29.00 

720 10.32 10.74 1600 19.20 19.20 3300 29.30 2~.30 
740 10.54 10.93 1650 19.60 19.60 3350 29.60 29.60 
760 10. 76 11. 12 1900 19.90 19.90 3400 30.30 30.3G 
780 10.98 11. 31 1950 20.10 20.10 3450 30.60 30.60 
800 11. 20 11. 50 2000 20 .40 20. 40 ]500 30.90 JO. 90 

520 11. 40 11. 66 2050 20. ca 20.80 3550 31. 30 31.31 
840 11.60 11. 62 2100 21.20 21.20 3 600 31.60 31. 60 
860 11. 80 11. 98 2150 21.60 21. 60 3650 31. 90 31.90 
880 12. 00 12.14 2200 21.90 21. 90 3700 32.30 32. 30 
500 12.20 12.30 2250 22.30 22. 30 3750 32.GO 32.6!) 

320 12. 37 12.46 2300 22.60 22.60 3800 32. 90 32.90 
940 12.55 12. 62 2350 23. 00 2~~-ºº 3850 33.30 3 3. 30 
960 12. 72 12. 78 2400 23.40 23. 40 3900 33.60 33. fiO 
980 12.90 12.94 2450 23.70 23.70 3950 33.90 3 3. 9 o 

1000 13.07 13.10 1500 24.00 24.00 4000 34.30 34.30 

1050 13.49 13.50 2550 24. 40 24.40 4050 34.60 J 4. óC 
1100 13.90 13.90 1600 24. 70 24.70 4100 34.90 24.90 
1150 14.38 14.38 2650 25.10 25.10 4500 39.50 39.50 
1200 14. 85 14.85 2700 25.50 25. 50 5000 43.50 4:l.50 
1250 15. 18 15.18 2750 25. 80 25.SO 5500 46.30 46. 30 



'i'ABLA VI.2 

UNIDADES HUEBT,F. DE DESJ\GUE 

Mueble 

Bebedero 

Didet 
Coladera de piso 

Excusado de tanque 

Excusado de válvula 

Fregadero dom~stico 

Fregadero dom6stico con triturador 

Fregadero restaurante 

Grupo de baño con excu3ado, lavabo 

tina o regadera. ~xcusado de tanque 

Excusado de válvula 
Lavabo(desagile chico) 

Lavabo(dcsagüc grande) 

Lavabo barbería 

Lavabo cirugía 

Lavabo colectivo, cada juego llaves 
Lavabo dental 

Lavadero 

Lavadora trastos do~6stico 

Mingitorio pedestal 

Mingitorio pared 

Mingitorio colectjvo, cadn 60 crns. 
Regadera 

Regadera grupp cada cebolla 

Tina 

Tina grande 

Unidad dental 

Vertedero cirugía 

Vertedero servicio 

Vertedero servicio trampa 

Vertedero cocina 

U.M. Diámetro 
(mm) 

o.s 25 

3 38 

2 

so 
100 

100 

38 

38 

38 
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TABLA VI.3 

Dilc/.!ETROS DE BAJADAS PLUVIALES 1 
l= 100 atI!l/Ht 

Diámetro /'.rea m:ixima Di.:i.metro Arca rntnima 
(mm) de azotea (rnn) de azotea 

(!':12) (m2 1 

so 70 100 460 

64 130 150 1350 
75 220 200 2900 

l 

'l'ABL!, VI. 4 

DIAl·:E'i'ROS DE TUBOS HORIZONTALES 
PARA AGUA PLUVIAi, 

Dicímctro Are a mc'.ixima de azotea (m2¡ 

{nun) s~1i S=2't. S=4i 

75 80 115 165 
100 188 265 375 
150 535 755 1070 
200 1150 1630 2300 
250 2070 2920 4140 
300 3330 4700 6660 

250 8880 8400 11900 

1 
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TABLA VI.5 

LOUGI".i'UD !'..AXIMA DE COLUr-"_NAS 
(nl 

Di:i.metr Di5mctro de la ventilación requerida 
de la --
bajada U.M. 32 38 so &4 75 1 ºº 125 150 200 

32 2 9 

38 6 1 '> 46 

64 10 9 30 

50 12 9 23 61 

50 20 8 15 46 

38 t,¿ 9 30 91 

75 10 9 30 61 183 

75 30 18 61 152 

75 60 15 24 122 

100 100 11 30 79 305 

100 200 9 28 76 274 

100 500 6 21 55 213 

125 200 11 24 107 305 

125 500 9 21 91 274 

125 llOO 6 15 61 213 

150 350 8 15 61 122 396 

150 620 5 9 38 91 33 s 

150 960 7 30 76 305 

150 1900 fi 21 61 213 

200 600 15 46 152 396 

200 1400 12 30 122 :i6G 

200 2200 9 24 107 335 

200 3600 8 18 76 244 

250 1000 23 38 305 

250 2500 15 30 152 

250 3800 9 24 107 

250 5600 j " 18 76 
1 .L---1 

Nota: El 20% de la longitud total puede ser instalada en posi, 

ci6n horizontal. 
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0.41 

1.1i 
1 

TABL..A 'lll-6 

CANALONES 

1 o¡ 15 I 
-,--1 
~ 
2. 71 4.4: 

! 

20\25\30\35140 

2.1¡ 2.sl 3.21 3.71 4.3 

6.1 ! 7.81 s.6\ 11.31 13.1 

45 \ 50 

1 4.8¡ 5.4 

148\ 16.6 

1 s i -1.-91 4. a¡ a.o, 11 2 1 14.s 18 o 21.4 24.8 2s.2\ 31.7 

2 o 1 2 7 ! 7. 1 
1 

12. o. 17 .1 i 2 2. 4 2 7.8 3 3. 3 38. 7 44.2! 49.8 
1 : i 1 i 2 5 1 3.5. 9. 5 16.3; 23.6 31.1 38.8 46.6 54.4, 6 2.3, 70.3¡ 

30 i 4.4/ 12.0! 20.9 30.4 40.4 50.6 61.0 11.51 s2.1i 92.a 1 

1 1 . ' ' 
3 5 5.2114.5¡ 25.4; 37.6 50.2 60.I 76.4 89.8¡103.4\117.1 

1 
1 1 ¡ 1 

40 6.1 17.I 30.4\45.0 60.3 76.2,92.5 109.1 125.9'142.8 

45 1.o/ 1s.a 35.4) 52.6 70.8 0s.~'109,3 129.21149.4169.a 

50 1.a 22.~'.40.4 60.3 01.6 103ai12s.1 1so.il1n9!191.9\ 

FORMULA MANNING 
___,1 

1 
-/--· PA~A n., Q.0!2 

,10cm~lrJ 
o z f ¡ . 

(... o t \ 

J> ~ ~ i ¡_, 

; ~ "1· "' ~ 

J: ~ --- ••O 001 

) b ¡ 

a 

1o1 0.56 

2 5 \ 1 .39 

5 o\ 2 . 78 

I~ 
200 [ 1; .12 

1 
2 5 O\ 13.90 

BAJADAS 

PLUVIALES 

OIA M, A ·¡ •PA.RA. 

PULG. ISO ZOO 
mm/h mm/h 

2 .. 25 19 

2/i' \ 4 6 \ 3 4 

3"\ 74\: 56\ 
1 • 

4"1 1601 120! . 1 1 1 

5" 1 2so\217¡ 
1 1 

6" i 471 I 354\ 
1 1 1 

8" )1015\ 7611 

10" \1052\1390
1 

1 1 1 

5 00: 27 80 i 

7 5 o\ 41. 701 

1000; 55.601 

20001111.20 
1 --! --,---¡ 

FORMULA: Q ~ ~~~Q 
PARA : 1: 200 mrn/h 

OURACIOfi : 5 m 1 n 

FRECUENCIA: 25oiün{OFJ 

A AREA DE AZOTEA 

PARA: 25% DEL AREA 
DEL CONDUCTO 

ns 0.01 

FORMULA'. A: ~G 
1 

"' "L_ l:INTENSIDA.O mm/h 

"' -< -' ,,., ro 

Q •0.05~GAl/,p. s) O: OIAMETRO (CM) 



TABJ,l\ VI. 7 

CAPACIDAD M/J<I!lA Er; U. M. PAR/\ ALB1"\RAI,ES 

Y RlJ.:.ALES DE ALBAf::id~ PJ\HA DIVEHS!.S 

P:t::NDIE?::TES 
¡---------....,--------··-------·--·--·----

DUimetro ,__. __ ----~~E ~¿_±__U:¡ T E. 
(mm) o.si 1i 2i 4% 

-----~-

32 

38 

50 21 26 

64 24 Jl 

7':> 20 * 27* 36* 

100 180 216 250 

150 700 840 1000 

200 1400 1600 1920 2300 

250 2500 2900 3500 4200 

300 3900 4600 5600 6700 

375 7000 uso o 10000 12000 

*no mtis de dos excusados. 
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CAPITULO VII. DETALLES COrJSTRUCTlVOS. 

Dctéi11e Constructivo. Obras Adicionales y Equipos E.f! 

peciales en las InstJlacioncs. 

Distr.ibuci6n de agua. 

Acometida. De lcJ tubería general a presi6n, P·-"-rtc 

una tubería ele menor di~mctro que penetra en e1 edificio 

por una abertura practicada en el muro de lo fachadü y se 

ramifica en su interior; la unión de estas dos tubcrfas se 

llama acometida. 

Las acomctidüs s~ h;:iccn con tubo de plomo 1 perforando 

l.cts tuberías de la red general. Como no se puede estar 

cortando el suministro de agua cada vez que hay que efec

tuar una nuPVn ncomcti<ln, el empalme Lienc lugar mientras 

las tuberías prestan servicio, por medio de un collar con 

tr~pano. 

Antes de la entrada en el edificio, debe disponerse 

de una llave de pa.so y otro en el interior del mismo. La 

llave situada en li1 calle, tiene por objeto cortar el agua 

del inmueble en caso de falta de paqo. 

Rcd interior de distribuci6n. 

La red interior de distribuci6n de un edificio, cst5 

constjtuidu por tuberías horizontales dispuestas en e] ::;~ 

tano o planta baju que llevan el agua a otras tubcr.f.:ts ver

ticales llan1adas montantes o columnas, que parten de aqu6-

llas. De las col11mnas salen las dcrlvacioncs que son tubo 

rías l1orizont~1P~ de~tin~daci d cor1aucir el agua hasta los 

grifos de Loma. 

Las columnas y dcrivaci ones debr~n ir empotradas en los 

muros, ü veces las derivaciones se sitúan bajo el pa·Jimen

to. OC'be coloc¡:¡rsc una llave de paso en el origen de cada 

columna y de cada dcrivaci6n, a fin de poder aislarlas en 

caso de reparuci6n. 
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Almacenamiento para agua {Cjstcrna). 

Casos en que dcbcr5 usarse: dentro de los límites del 

D.F. deberán establecerse en edificios ubicados en lugares 

de escaso abastecimiento de agua con ielnci6n a su consumo; 

en zonas en que la altura piczométrica no sea suficiente -

para poder elevar el agua u los tinacos y se rcguicrD. el 

uso de equipo de bombeo para Lul objeto y siempre que el -

servicio de abLJ!:otccimicnto de agu<i seLt deficientn y disco~ 

tinuo. 

Cuando sea continuo pero de escasa altura piczométri

ca será suficiente un tanque de succión para el bombeo u -

los tinacos y con doble control de interruptores automáti

cos de flotador. 

Dada la variación de alturas píczométricas en todos -

los cusos actuales provocada por la demanda del líquido, -

1os tanques de almacenamiento o succi6n se contruiriln o 

instalarán siempre sobre el piso o r;ubtcrr.'.incos, según co~ 

venga; nunca elevados, aún cuundo para u.lguno~> casos deban 

emplearse equipos de bombeo de mayor cupacidatl de carga. 

Se harán conforme o las dimensiones, lucalizuci6n y 

detalles de construccj6n que se c~pccifiqucn en el proyec

to. Debcr.''in ser df-. concreto con un imrPrmc-abi liza.ntc ints:_ 

.gral aprobaclo 1 con superficies finamente pulidas que hügan 

f:icil su asco; se les construir~ totalmente cubiertos y con 

una entrada que permite el acceso de un hombre, tapada con 

puerta de fierro cmbisagrada y no suelta. Cuando su profu.!J. 

didad lo requiera. se coloca.rti una esca.la de tubo galvaniz~ 

da apoyada en uno de los lados del brocal y sobre el fon

do del tanque. Todas las arjstas intcr.iorcs se- har~n cur

vas con un rodio de 5 cm. hl piso o fondo del Lon4u0 se 

le dar~ la pendiente necesaria haciu el dcsugüc. Cuando -

éste último concct:c con el albañal se dotnrti de un céspol 

de sif6n despu~s de la llave o villvuJ.a de obturaci6n. Se 
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dotar~n de un sistema de aireación que no pcrmi ta la entr!!. 

da de insectos. 

Las cubiertas de los tanques de nlmaccnamiento debe

r~n estar completamente libre, es decir, no deberá cstabl~ 

cerse sobre ellas ningún servicio y tcndr~n lus pendientes 

necesarias para evitar que el agua se onchnrquc sobre ellas 

o que escurra dentro del tanque. Cuando se.:: .imprescindible 

la instalaci6n sobre ellas de equipos de bombeo, debcritn -

tomarse todas las providc11cias que tiendan a impedir de n~ 

nera efectiva la contaminaci6n del agu.:l dlmacenada. 
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T CAOr:.A ME TALICA , n 81 DE 1/4" 
CANOAs~gRAS y 

D E TA 
TAPA DE LLE REGISTRO 

~q_, .40 
1 ¡----t"-~~J.-
' • 1 

.os :f: - ~ . ' . . 
·1·.···<9C:f:··~·-"<>-~·.:!~.''-t: ·=i: :· • ~i_}.'· _;.,_,_· _ m. ES PE s O R 

• - MURO 

""' - +-.20 . 
-VARIL.LAS @ 30 .. 6 ( tl 3/4"1 

D E T A 
ESCALERA LLE M AR 

DETALLE 
CISTER S NAS 

cm .. 

1 N A 
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ESPESOR 
TAPA 

DE CUERDA CORRIDA 
CODOS DE 90º 

GALVAtllZt..00 

ZU.3x.3.0 

" ==~~= .. "',~ 

TlP. L2~3x.30 

D E T 
TUBO 

A L L E 
VENTILADOR 

VALVULA DE FLOTADOR 
(KEYSTOHE FIG.105) DEL 
MISMO OIAMETRO QUE LA 
TUBERIA DE ALIMENTt..CION 

PLACA CIRCULAit DE 1/4"--
SOLOAOA AL TUBO CON 
CORDON DE :\mm 

D E T A'!- L E 

ESPESOR MURO 

EMPOTRAM (ENTO DE A U MENTACION 

DETALLES 

C. .STERN A 
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'2 PAR O MAHUAL 
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CISTE:RNA SELECTOR 5,a___ 

QJ Sl/'f CONTROL OE TANQUE 
1y AUTOldATICO 

~1: lp.,iOICA SI EL CONTROL. ESTA Acnvo 
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Calentadores. 

Cualquier tipo de calentadores de agua que se elija 

debcrft tener dos bocas de conexión, unu de alimentaci6n 

constante de aguu sin obturación de ninguna clilsC', }' otr.:t 

que conecte con los muebles a que ha de u.bastecer, sacan

do de esta última una derivación ul jarro de aire, el que 

rebasar{¡ la altura del agua del tinaco de alimcntaci6n. 

El espesor de la 1.!imina de que esté fabricado no dcber.S 

ser de menor grueso que lü <lcl número 22, y la capacidad, 

o el número de calentadores será el que se especifique en 

el proyecto de acuerdo con el abastecimiento de agua ca

liente requerida. 
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niole 20 x 1" 

"T 11 1 11 

ni ole 10 x. 1" 

tuerca uni6n l 11 

tuerca unión 
3/8 cobre 

niple terminal 
'>" a 3/8" 

codo de ~" x 

0.80 tubo i," 

gus 
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arriba del nive1 m~ximo de tinaco 
tubo ~" jarro de aire 

codo 1" x. 90 ~ 

t llave de globo l" 

niple x 1" 

- bushing l" x 2 11 

niple 10 x 1" 

tuerca uni6n l" 

0.70 tubo 3/4" 

bushing 3/4'1 a J.,¡ 11 

"T 11 de 3/4" 



2.00m 

DIAGRAMA PJ\RA INSTl\Ll\CION DE Cl\I.EllTJ\DOR 
AUTOMATICO DE GAS P~RA AGUA 

129 

alimentaci6n de 
.-------~~=agua fria 

NOTA: entrada de agua frfa y 
salida de agua caliente 
di~mctro mínimo ~ 19 mm. 

v5lvula de purga o llave 
de registro 

1 1"'"---------~·- alimentación de gas 

N.P.'r: _ _. 
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TUBERll\ Y CONEXIONES DE COBRE Y Gl\LVANIZADl\S 

í' 
1 

14 

i 
ª _1_)r. 5 

llf . 
10. 11 

l . 
1zr-r 1011 

12 :.!-
13 r1 

14 15 

3 

0 38,32,25 o 19 

cobre 0 32,25. 19 o 13 

16 
1 tubo de cobre 0 38, 32. 25 o 19 
2 Tee de cobre 0 38xl3x3B, 32x13x32, 

25x13x25 o 19x13x19 
jar~o ñe aire del aqua fr!a (tubo 
de cobre 0 13) 
jarro de aire del aqua caliente 
(tubo de cobre 0 13l 

5 Tee de cobre 013 
6 Tee de cobre 0 JBx32xl3, 32x25x13, 

25x19xl3, 19x13xl3 
7 ninles de cobre 0 13 
8 co~ectnres cuerda uxlcricr P lJ 
9 válvula de comouerta rosc:idrt f'J 13 

10 nioles galvanizados ~ 13 
11 codos aalvanizados ~ 13 x 90° 
12 tuercas de uni6n galvanizadas 0 13 
13 salida de agua caliente 0 13 
14 entrada de agua fría ~ 13 
15 al servicio de agua caliente 0 13 
16 al servlcio de aoua fría 0 32, 25, 

19 o 13 



Jarros de aire. 

r..os calentadores, deben ser ubicados directamente de

bajo de los jarros de aire, los que a su vez, deben insta

larse en el o los puntos en donde descienden las tuberías 

de agua fría, provenientes del o los tinRcos o tanques el~ 

vados. 

Esta ubicaci6n evita que los calentadores t~aLajen 
ahogados, facilitando el libce flujo del agua caliente a -

los muebles. 

Los jarros de aire del agua fría y del agua caliente, 

tienen la misma forma, altura, material y di~mctro. 

Funciones de los jarros de aire del agua fria. 

Sirven para eliminar las burbujas de aire dentro de 

las tuberías del agua fría. 

Funciones de los jarros del ilire del agua caliente. 

Sirven para eliminar el vapor de los calentadores, 

cuando la temperatura dcla::1ua dentro de 6stos es muy clcv~ 

da, consccuenLamcntc lu prcsi6n interior .:ilcu.nzn v;:ilorc~ -

peligrosos. 

En edificios de departamentofi, y condominios en gene

ral, en los que el nGmero de niveles y de calentadores es 

notable, en lug.:ir de instalur jarros de aire del agua cn

licnte para cada calentador, es recomendable utilizar vúl
vulas de alivio, ya que serta antiestético e incosteablc 

instalar jarros de aire del agua caliente a alturas muy 

gr1.u1des. 

Tanto los jarros de aire del agua fría como los jarros 

de aire de la caliente, deben tener una altura ligeramente 

mayor respecto a la parte superior de los tinacos o tanques 

elevados, además, deben estar abiertos a la atm6sfera en su 

parte superior. 
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Tinacos. 

Los tinacos para almacenamiento de agua y distribuci6n 

de l!sta por gravedad son de materiales, formas y capacida

des diversas. Estos se instalarán de tal manera que ~1 1~ 

gar que se les destine sea capaz de resistir la carga ori

ginada. por el t.inaco .lleno, deberán quedar lo más cerca ¡~ 

sible del lugar o lugares de m5ximo consumo de agua y a al 
turas que no rebasen la piczométrica de la red <le distrib~ 

ci6n. Cuando la altura piczométrica de la red sea insufi

cinte deberá establecerse un servicio de bombeo con tanque 

de succi6n que rcsuolva el problema. En todo caso la loe~ 

lización de los tinacos se hará de acuerdo con el proyecto, 

si en él se especifica. Se colocar§n y afirmarán sobre b~ 

ses de mampostería de tabique, según especificaciones y 

de manera que se facilite, hasta donde sea posible, cual

quier reparación. Inmediatamente a la salida de cada tin~ 

co, en el tubo de descarga, se instalar~ una llave J~ glo

bo para cerrar el suministro de agua en caso de descompos

tura o reparaciones; lo mismo se harS en las intercomunic~ 

ciones de tinacos. Todo tinaco que reciba suministro de 

agua deber~ estar provisto de una llave de flotador. 
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DIAGRAMA DE INSTALACION DE MEDIDOR 
Y TINACO 
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?
3X 

5 

2 
X 

X 
-

X codos de 90° 
1 tuercas unH5n 
2 medidor 
3 v~1vula compuerta 
4 flob:t.Oor 
5 llave dé manguera 
6 v~lvula de alta orcsi6n para 

flotador 



Albañales y Registro. 

Por ser necesario desalojar las aguus r,egrus y pluvi~ 

les de las construcciones, debe tenderse unu lf.nca de alb~ 

ñal que satisfaga esa necesidad. 

Se empleará tubo de barro vit.rificc'.ldo, o tubo de con

creto, del diS.mctro y longit.ud que c:mtor.ice el director de 

la obra y deberá tener una pendiente mínimo de 1.5%, ya c~ 

locada, se juntarán las campanas con mortero cemento-arena 

1:5. En todas las conexiones se tendrá en cuenta la co

rriente de los desagües, se procurará que lns conexiones 

de los ramales sean por medio de registros y nunca a 90º, 

sino a 45° .. 

Una vez marcado ul ~je donde se col0~nr~ ~l albafial 

se procede a abrir l~ cc~a a profundidad requerida, dn -

acuerdo con el cálculo de lu pendiente. Hecha la operaci6n 

anterior, se apison .. u·d el lecho sobrt.• (··1 <~11p se tenderá el 

tubo, uniendo las juntas de éste con mortero arena-cemento. 

Antes de cubrir la cxcavacj6n donde se ulojan los tubos de 

drenaje, se probn.r5n éstos con ilgua, y una vez probados, -

se rellenarán con capas de tierra, de 2() cm. de espesor E.º 
mo máximo y apisonando hut:~ta el nivl:l deseado. 

Todos los tubos de descarga de aguus negras irán co

nectados al <11 bafwl por medio de cndos. 

Oebcriln colocarse registros a lOm e.a.e. como m.1.ximo. 

El primero qucdarti. lm haciu adentro del paramento de fach~ 

du, y el filtimo en el oriycn del n1bafial. 

Señalados 1 os si ti os {sobre la 1 fnc¡i de tubo de drcn~ 

je), en que deberán constr~irsc los rogistros, se procede 

a excavar el lugar indicado al nivel que se requiera. 

El terreno debe consolida.c:;;c pt.:L [._ct.u;;-,c:-:.t~ tnn i ,-.nño 

una plar1tilla de pcdaccr!a de tabique rojo recocido, de 10 

cm. de espesor, junteado con mortero calhidra-arena 1:5. 
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Sobre esta plantilla se levantar~n muros de tabique recoci 

do, de 14 cm. de espesor, asentado con mortero arena-cerne~ 

to 1:6. Los registros deben aplanarse puliendo su interior. 

Los registros deben llevar una tapa de concreto con 

marco de fierro, o sin 61. Dichas tapas ser~n precoladas 

sobre una armaz6n de fierro y alarnbr6n, dejando en la par

te superior de la tapa el mismo material que corresponda al 

piso terminado. 
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Instalaciones de agua. (Edificios Habitacionales). 

Inst.:alaci6n Hidr~uli ca. 

La instalaci6n hidr~ulica es ln luhcría que conduce 

el a9ua del exterior. hastil la cocina, brJño y L::1vadcro. 

Proceso de isntulaci6n. 

El baño y Ja cocina se construyen cercanos entres!, 

para que toda la tubería corra en el mismo muro. De esta 

manera se evitarán mayores gastos. 

En la tubería de la toma de ayua al tinaco, debe usaE 

se tubo de fierro galvanizado, o de cobre, de 13 mm. Este 

tubo debe correr cuilndo menos a 1 m. de distancia de las 

líneéls de drenaje. 

Despu~s de la toma de la red municipal, mjs adelante 

del medidor se instalan un llave <le ~lobo y otra de naríz. 

Se deben considerar la altura de los tubos desde el 

piso hasta cad.:i mueble, para su correcto funcion.Jrnicnto. 

r~as tuberí.:.ts de agua fría y caliente deben tener una 

separaci6n mínima de 15 cm. 

Las salidas del agua caliente siempre se colocan del 

lado izquierdo, vista de frente. 
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tubos 
ll'>" o 

ffi-
T~.~ 22 

50! CTJ a ¡ i 401 
1. ~ 
1 60 a 45 

niple ~"x4" 
79 
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ñi:imetro t:ubcrS:a de desagüe 
mínj.ma: l!;;;:" 
di:imetro tubex:-.t:a de alirn. cr;pe-
cific;ida: 3/8" 

2 presi6n mínima: 0.35 k/cm 
demanda : 1 • 20 r.. P. H. 
valor de unidad-mueble: 
(privado) 1 
(ptiblico) 2 
1.so mts. de tubería de ~·· 

bushinq de lj"x~" (galv.) o 
bushing de ~" x 3/8" (cobre) 

tador de 
o 3/8 11 

prcsi6n mtnima para el f lu30 
en el flotador: 0.35 kg/cm 
demanda en litros por minuto: 
0.80 r •• P.l!. 
valor de unidad-mueble (tanque 
de flujo)~. 3 (privado) · 

= 5 (pGblicol 
ditimetro t.ubería de alim.cspc 
cificada 3/8" -
diámetro mínimo tubería tlP de 
sagile: 3" 
O .. 50 mts. de tubería de 11" 



-ai: 
~ r bvoOo 10 T?l 

.... ~'Po -t 
w.c.. -

-·~-eo- 7, 

;'~··t 
' ' 
{ ' ·t~ ;___, 
~"' 



142 

-1 ·1f ---
><~ .... ._ W<. 

L,...v..,eo 



Instalación Sanitaria. 

A travGs de la instalación se elimina el agua utiliz~ 

da, así como los desechos del edificio hasta el drenaje, y 

de ahí al albañal. 

Proceso de Instalación. 

Los tubos de salida de los muebles de baño o de la e~ 

cina, tienen que ser del mismo diámetro. 

La tubería es de fierro fundido y plfistico rfgido PVC. 

La tubería horizontal debe tener una pendiente de 2 

cm por metro. 

En el baño se colocan dos c~spoles en el piso. Uno 

para la regadera y otro para desagilar el lavabo. 

Las unieres de los tubos de los diferentes muebles, -

deben tener 45°. 

Se coloca un tubo ventilador de 50 nun de ditimctro, e~ 

ncctado al codo del excusado: este tubo debe llegar hasta 

2 rn. por arriba de la azotea. 

El tubo que desaloja el agua de lluvia de la ilZotca, 

debe dcsagüar en la coladera y 6sta al registro. 
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SISTEHA DE DES AGUE PARA BARO 

BAÑO 

INSTJ\LACION TI PICA 



Vcntilací6n. 

Como las descargas delos muebles s.Jnitnrios son rápi

das, dan origen al golpe <le ariete, provocando presiones o 

depresiones tan gr.-indcs dentro de las tuberías, que: pueden 

en un momento dudo anular el efecto de las trampas, obtur~ 

dores o sellos hidr&ulicos, pcrdi6ndosc el cierre hcrm6ti

co y dando oportunidad a que los gases y malos olores pro

ducidos il 1 descomponerse 1 us matf~rias org~n i rns ucarreudas 

en las aguas residuales o negras, penetren a las habitaci~ 

ncs. 

Para evitar sea. anulado el efecto de los obturadores, 

sellos o trampas hidr5.ulicas por lils presiones o depresio

nes, se conectan tuberías de ventilación que desempeñan 

las siguientes funcio11cs: 

- Equilibran los presiones en ambos lados de los ob

turadores o trampas hidr.'lulicas, evitando la nnulaci6n de 

su efecto. 

- Evitan el peligro de depresiones o sobrcprcsiones 

que pueden aspirar el agu<:i de los obturadores h<lcia las bE_ 

jadas de aguns negras, o cxpu1surla dentro del local. 

- Al evitar lu unulaci6n del efecto de los obturadores 

o trampus hidr~uljcas, impiden la entrada de los gases u 

las habjtacioncs. 

- Ir.ipidc11 la corrosi6n de los elementos LJUC integran 

las instalaciones sanitrias, al introducir en forma perma

nente aire fresco que ayuda a diluir los gases. 

Tipos de Vcntilaci6n. 

Vcnti lilci6n Prima.ria. A ln vcnti lnci6n de los bajaE_ 

tes de aguas negras, se les conoce como ventilación prima

ria. El tubo de esta ventilación debe sobresalir de la 
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azotea hasta una altura conveniente. 

Esta ventilaci6n acelera el movimiento de las aguas 

residuales y cv ita la obstrucci6n de las tuberías, además, 

la ventilaci6n de los bajantcs en instalaciones sanitarias 

particulares, es una gran ventaja higi6nica por que ayuda 

a la ventilación del alcantarillado público, siempre y cua!.! 

do no existan trampas de acometida. 

Vcntilaci6n Sccundariu. 

La ventilación que se hace en los ramales es la ventl_ 

lación secundaria, esta ventilaci6n se hace con el objeto 

de que el agua de los obturadores en el lado de la descar

ga de los rrmeblcs, quede conectada a la atm6sfera y así 

nivelar la prcsi6n del agua de los obturadores en <lmbos l~ 

dos, evitc.uH.lo St.:d unulc.i.clo el efecto de las mismas e impi

diendo la cntru<la de los gases a las habitaciones. 

La ventilación secundaria consta de: 

- Los ramales de venti]aci6n que parten de la cercanía 

de los obtur¿,,dores o trampas hidráuli.cas. 

- Las bajadas de ventilación a las que pueden estar 

conectados uno o varios muebles. 

Se pueden ventilar en 9rupo, en serie o hntcría, a~c.,:: 

serios o muebles sanitario~; en un mismo nivel, como es co

mún encontrar concctri.dos al fregadero con los muebles del 

baño en construcciones de un solo piso o en pisos superio

res de varios niveles, u condici6n de que lr:ts descttrga$ por 

nivel queden conectadas en forma individual con las bajadas 

de aguas negras. 

Los sifones o trampas hidr~ulicas en los muebles sani 

tarios, deben estar discfiados en tal formn que se pueda rE 

novar todo su contenido en cada opcr:aci6n de descarga, evi 
tanda quede en ellos agua qun pueda descomponerse, dando 

origen a malos olores. Además, deben tene~ un registro 
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que permita un mayor grado de limpieza. 

Los fregaderos de cocina en casas habitación y en cdi 

ficios de departamentos, descargan por medio de un sif6n 

de obturación hidr.!lulica, provista en su parle baja de un 

registro para poder realizar 1a limpieza. 

Los fregaderos de cocin a de establecimientos que dan 

servicio colectivo, adcm5.s, del sif6n con obturación hidr!_ 

u1ica, la descarga conecta a una caja de rccolecci6n de 

grasas conocida. como tr<:impa de grasas. 

ventilación Doble. 

Se produce la ventilaci6n tanto en loa muebles de la 

instalación sanitaria como en las columnas de aguas negras. 
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VENT1L1\CION SECUND1\Rir. {Ll\Vl\BOl 

a bajada de 
aguas negr:as 

1 

VENTILACIONES TIPIC1\S 

f'~ 
' ' :38 
' + :T.V. 

' 1 vertedero 

· a red de 
aguas negras 

8 

2 
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1 codo Fo.Fo. ~100x45° 
2 codo Fo.Fo. 0100x90º con 

ventila alta 
3 niple de cobre o galv.~32 
4 codo de cobre o galv.~32x45° 
5 codo de cobre o galv.03?.x90º 
n TcP de ~obre o galv. 032 

1 codo de cobre o galv.03Bx90º 
2 codo de cobre o galv.~38x45° 
3 Tec de cobre o galv.~38 



DUCTOS VERTICALES PARA INSTAI..ACIONES EN EDIFICIOS 

EJEMPLOS CASOS TIPICOS 

dueto 
acondicionado 

columna venti
laci6n gene- -·t---,..11-+~lt
ral c.v. 

bajada. d<JUd8 

negras y pluv·-.--ic---r""'"' 
B.A.P. 
B.A.1~. 

columna agua 
frfaC.A.F. 
columna agua 
cal":i.entc e~ .. 
rcLorno agua 
caliuntn~-

dueto instala
ciones el6ct r.i..=;_ 
cas ·¡---J!:::;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;::'J 

1 

csc~lera 
mar la 

20:0 

-,L-k--------r--
11s1 60 15 

min. 

H9 



C.l\..C. 
38o\ 15 

entra-incendio 

C.A.F. +ºo\ SOol 

B.A.N. 
B.A.P. 
lOOo\ 

lreaistro 

60 
m.in. 

Funci6n de los duetos: 

115 

1º Reqistrar tioos de instalaciones, con sus colores 
rcalamcntarios. 

2º Detectar defectos en las tuberías v facilitar su 
arreglo. 

3º Poder hacer cambios nece5arios en las tuberías y 
duetos de lámina. 

4º Localizaci6n de v5lvulas de control de circuitos, 
zonas o estacione~ reductoras de oresi6n. 

5º Evitar que posibles fuaas en tuberías s~ propaaucn 
y deterioren muros colindantes. 

Deben tener rejillas de piso o ouentcs mct~licos en cada 
nivel (o olantu} y a no mrts de 3.00 m. de altura, para el 
apoyo y seguridad de los operarios. 
Su ancho (dimensiones) est~ en funci6n de que quepa el ooe 
rarI"C>y-oueda maneiar su herramienta de trabajo (stillsonS, 
sopletes, etc.} • 
Su largo está en tunción del nÚmt;:1 u, J.i.11•ciH.ic.n2.s (dij.r:-.c -
tras) de tuberías y duetos de lámina. 
Conviene instalar escaleras "marinas" PLlra comunica.ci6n c:1c 
reaistro a rcoistro. 
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·taladro 9/16" 

FORMA TIPICA DE SOPORTE PARA TUBf:RIA 
(EMBOTELL/\DO!U\) 

soporte para 
tuberta 

dueto 1'SD'' hasta 6'' x 5tt 
{ clOctrico) 

aqua tratada l~'' ~ 
cObre tipo "M:" 

a gua cruda de 4 " , 3" y 2" ~ 
galvanizada ccd. 40 

agua suavizada 2~" " gal v. 

aire J/4" ~ qalv. ccd. 40 

gas co
2 

cobre ~,. 0 

retorno condensado l".t" f1 
negra rose. ced.40 

vaoor 2 11 0 ncora rosc.ced.40 

sosa 1~··~ negra rose. 

jarabe terminado 1 º0 acero 
inox. sanitario (ced.10) 
agun caliente (vapor y tratada) 
l "ll 

forma de sujetar 
la tubería 
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solera de 
l" X 1/8" 

perno Rnwbolts 
c-19 

redondo de 
5/16" 

abrazadera Grinnell-269 
d solera de 1" x 3/16'' 

para desagües 

SOPORTERIA 
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redondo 
5/16" 

ángulo de 
ii.: 11 x l~"x 1/8 11 

redondo de 
5/16" 

ánqulo de 
J}¡"x 1~ 11 x 1/8" 

tuerca de 
3 11 X 3/8" 

perno 
Rawbolts 

C-19 

solera de 
1" X 1/0" 

tornillos 
3/4 11 x !.;¡" 

Rawbolts 
E-19 

solera de 
1" x l/D" 

tornillo 
de 11.¡"x I;(" 
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I·B-4 P·ERNO PASADOR O ASEGURADOR PARA CONCRETO 

DIAUETRO ALTURA· NAXIYA CARGA 
OIAMETRO ------~~_:_~ p E I< H O (e ) 
VARILLA ( b ·¡ mm TENSIOH CORTANTE 1 

1 ¡4• ~/e• 2 8 1e1 n 6 1 8 

·- ----t---..'.------, 

3 / 8" 9/16 .. s. 2 801 t 5 6 2. 

---- ------
l / 2" 1 3/16" 5 z 4 '2 o o 3 1 1 o 

5 /8" 1!5/IGª 5 5 5767 ·: ... '5~ 1 '! .. 
ít--~-. --l'¡ 

·1\--¡,_J¡. 5 /4 
. 

1-7 /32." e 3 8o1 7 T 4 92 

7 /e .. l-1'~/32 ... 9 4 8 B l ~ e 5 35 

NOTAS: 

- ANCLAR EN CONCRETO CON F'C MIH.a2~0 t<G. /cm'Z_ 

- EN TENSION: PARA UN FACTOR "DE SEGURlOt.D DE 3, 

MULTIPLICAR LOS VALORES INDICADOS POR 0. 25. 

EN CORTANTE: LOS VALORES INDICADOS CORRESPOU-

OEN A FALLA DEL TORNILLO (SE USO TORHILLE· 

R 1 A STA NO AR O A S T M - A $ O 7· l 

O R M A 



l-B-2: FIJADOR SOLOABLE A MIEMBRO DE ,ACERI;> 

TAMAÍl O ESPESOR .. b" 
TORNl!.t.O FIJADOR 

.. a" "'e" 

v2· .. z •12· 3/o• 7/16° 

----- ---·---
• 5/a• • 2 3¡4• 3/8° .,, .. 

---·----
3/4"x Z 314• 3/a· 11/IG" 

DI A METRO 
VARILLA 

"d" 

3/o" 
----

1/211 

5/8" 

MAXIJ.l:A CARGA 
RECOMENDADA 
EN KG5. 

t. 1b 

510 

820 

----------· ---· ---- ------
VARILLA DE OJO 

7/o"a s V4·. 3/a• 13/15• 3¡4• 2~0· 

,. . 4" 1/2" I0/16" 7/a· 1 7 1 o 

l 1/6"x 4 1/4'" 1/2" 1 Ve" , .. 
~.~ºº 

e 
S LO 11/4. •4 3/4~ .., 5/8

111 1 1/4" ¡•¡a· :l. C25 

1 ~10· .. 3• 5/0" 1 5/8" 11/4" 3630 

'!J/s··· s• 3/4" 1 3/8° 1 1/2" '!JZ Tts 

j. VARILLA ROSCADA 

GRINNELL FIGURA No66 Ó SIMILAR. 

1-B-3 : . FIJADOR SOLDABLE ~ ATORNILLABLE A MIEMBROS DE ACERO 

rJ...ji'lr¡.; -~- --- r, I H:. ·~:~.. . A:~~::.~ oo:.::!;· g~::~:~o ~~~~:J~:;AA 
b ~~ -~ ~~· ___!__!!.~~~~!--- 51 o 

----- 3 5/8" _!_: ___ L._!__7!.~·~ - __ 9/16" - -- 8 z o --
ª 4 3/-," 3 1/4" 4 5/6"' 5/0 11 1 2 3 o 

Í ~ G -;/:" f ~ ~/~" 
1 

5 1/4" 
1 

13/16" 
1 

1 71 O 

GRINNELL FIGURA ~t._ . .¡ O~- _l'l~l_"_ 3 _.'!_ S}_~IL_;\i:t. .. 

'-----} Fr-.JA:oo R·Es--soLoAeL'°iis ~Aftr: 
Ml_Et.~~_RO_S~_AC E iiP .... ~rtii--------...:i 

R M A REV. 



l·A:3 ABRAZADERA FORJADA PARA SERVICIÓ. EXTRAPESADO (TEMP. MAX.650°F) 

OIAMETRO ABERTURA. MAXll.IA CA~ 
DIAMETRO VARt

0
LLA SOLERA 

MAX ... A" REtOMEtlOA-
Dl E CN \r:G 

3" 1/Z" 3/4" ... 
5/8" 3• • 1/4" 7/o" · ,{o~ 

5• 
---6.- 3/4" 

3 l/2"'al/4" 1 'Ja" 8 00 

10·· 7/B .. 
4"' a tA~- 11¡4" t T 00 

12." 

M 
14" ~ .. ll 1/-4" I 3/B" 

4 ººº 
16'' 

1. 

EL fil' DE \.OS ,.AGUJEROS SERA l / 8 .. MAYOR QUE ~o· 

l·A4 : ABRAZADERA FORJADA CON DDBL.E TORNIL.L.0 PARA SERVICIO 
. EXTR~ PESADO (TEMP. M AX. 6!50• F) 

OIAMETRO DIAMETRO ABERTURA til AX.CARGA 
VARILLA SO LERA MAX,"b" RECOt.l[NDA-

VARILLA 
•au BLE Ef.' KGS 

11/.2" 
3/8" 11pr s ., ..... 100 

2· 

21/2"' ., .. 13/4•X1/4 
. , .. 1 Y16" 25 o 

.... 
5/B" 2 114',, 1/4" , .. 40 o 

6"' 3/4" 2 1/2."x 1/4 .. 800 -----
~· 

7/8" !>"" x 1/411 1711•" 
1 700 

---. ---~ 
4' ººº 

z" 5 o o o 
<---~-

(i 50 o 

,.. '5 •¡{.,. ~·· 
1 a• -+---1-'/s" 

20· --.-,,.........--
>--.-.. -.. --+---

' o 000 

EL G OE L?~ AGUJEROS SERA 1/8 00 MAYOR QUE "'a'' 
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l Al:ABRAZADERA FORJADA PARA SERVICIO f'E5AOO 

b 
l.IAXl.\IA CARGA. 

DIA.t.tElRO o SOL En A AtG°"""~-¡.,;¡>.:.Dt. 

mm Ell K GS. 

3/4" BO. 

1. 87 
1¡4••• 3/8" "" IOC 

11/e" .. 11 4 '· ----- ·-------
2-1/z• 

1/2" 
l H 

1 ,¡~. Vf ,. 1 40 -----.. •!•" 1 79 .. 3/4" 2 3 e 2.1/2'"'1.1Pt 800 -------·--- - ----
e" 29~ 

1 o" 7/8" 349 5• X 1/4•. 1100 

1 2. 399 ~~ ;',-\ 
ABRAZADERA 1 •• • 37 ·:· 

EJ_11.75a 

I" 3 >n!a 1/4" :· 4000 
1 6. 467 

1 8. 11/8 .. 544 -'" 4• X l/4• ~ººº 
EXlREMO DE SOLERA 20° 11/4" 600 4 .,-r • l/.f' 6600 

EL .. OE LOS l\GUJEROS SERAl/B .. 9'1AYOlt QUE 
. 

ü 
. 

l.A2: ABRAZADERA FORJADA PARA SERVICIO LIGERO 
• X1MA CARGA 

OlAMETRO o b 
mm 

SOLER A RECOMENDADA 

3/6" 

l /Z., 

3/4" 

1" 

·1112" .,. 
3/ o" 

75 

--º-º _ __, 1 l/'t .. ,,,. .. 
67 

IOZ 

11 4 

EH KGS. 

1 o o 

------l-·---·---- --- ----- ------< 
21/2." ,. 250 1/2."' 1 3/4"• 1,A" 

~---~---~---==-----·-·--=--~---~·----'~--~~-~_J EL Cl DE LOS..,. AGUJEROS SERA 1; 8'" MAYOR Out .. a"' 

132 
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-------~1~A-B_R_A_Z_A_D_E_R_A_S __ F_O_R_J_A_D_A_S_P_A_RA~lf~-"-N~o"--'R'-"~~A~'---t-~R~Ev'-ll . - SERVICIO PESAOO_.Y LIGERO t.: -~ _j 
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DIMEHSION DIMENSIONES 
·a (MAX) 

CMS. ANGULO 

1 00. 2• • 2.
0 

X 3/16· 

140 3•. 2" 11 3/16"' 

1 7 6 3"• 2" .. 1¡4• 

zoo 4"'• 2· _ll. •¡4• 

N O T A S : 
*).- LA DISTANCIA ( b J SERA SEL:ECCIONADA DE 

ACUERDO A LA TABLA n. DE NORMA 5201 

El ESPACIAMIENTO ENTRE CAOA ANGULO OE 
SOPORTE SERA DE 12

1
-0" MAXIMO. 

~-----''----~ ..__·--5_0_-P_O....:R:;.. ___ T_E.;..;;..D:...E.:....:.;T:;.;..::U:...B;:;.E:...::_R_l...:A:.:....:.:....:..~ ru. -=-M-_-.:_A-.:_-.:_-1_'-R-EV~i _ PARALELA HORIZONTAL ~ : _J 



OIAM ETRO OJAMETRO LONG 1 TUO LONGITUD LONGITUD MAX.CARG A 
TUBE fi IA 
EN PUL G. 

1/2 

l. 

1 '14 
1 1/2 

2 

2 1/2 ---

VARILLA 
a:J PULG. b) MM. 

6 4 

5 6 

3/8 
5 3 

5 2 
5 2· 

5 2 

5 9 

(e) MM. (d) MM. 

11 2 4 

1 3 29 

17 35 

2 1 43 
24 51 --
30 62 

37 75 -----
3 64 ·45 ~I 

------ l/ 2 t--· ·--
4 57 57 116 

----------- r------ - ---------- -----·--

5 56 71 143 

RECOMEN:>ABL.E 
Er.! KGS. 

220 

555 

1025 

---------·-· ~-----·- - -------- ------+--·---it-------
----~- 5/B ___ !__I_ ,--~~---- _I__~ 1645 

8 71 110 222 
i------- ------------·-·-~-. --

10 3/4 76 137 276 2460 ------ ·-- -------- -
12. 82 162 327 

~------ --------- ------ ·-----~ 

14 7/8 82 178 359 3420 
-- ------- ---- -- ---

16 . 82 203 410 
------------- ------- - ----~ -----------------

1 8 92 229 460 • ----- -------~ 
~--~ 254 511 4500 

92 3 05 613 

MARCA GRlNNEL F"IG.137 o SJMILAR 
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TABLA II 

DlSTANCIAi>(mm) MINIMA ENTRE CENTROS DE 
TUSERIAS OE DIFERENTES DIAMETROS. 

01Au 112" 3/4" I" ll/4" tl/;t 2" 21.fi.~~~- 5" 6" 8 11 10" 12" 
1/2• 79 ·a1 S4 &8 92 97 lt6 124 137 150' 176 2:03 .z.46 204 

._3_14_"_, __ _,__ª __ 3 _ _¡__e_s_¡_9_0_1-"-"--1-!.~-L.~- JZG 139 t!SZ 160 ~º" 2:48 28& 

J--_l'_'-1---+--l-ª-"--i-"-3_,__9_7 __ ~1_0_2-4_1_2_1--l-'-Z~~-l-l-4~2:_¡._1_5~5_¡.l_S~l!-~ Z08 251 

1'14' Q7 101 106 12S 13~ 14G 159 187 21%. 25!3 29'3 - - __ _,_ _ __, ___ ,_ __ , __ _, __ _, ___ -1----l-----1----1-

1 '12." roe> 110 129 137 150 163 1sai 216 25& z97 . -~ -----------:--~ 

2 11 
• 115 t34 142 155 IG8 1~6 Z!t 2:54 ?IOZ 2Yz' --- -- ----·-- -- ··-- --- ~;;~- ·;-;; ~-G-,- ;-;~- ;~;-~-;;-';;:; a 1 Z 

1--.:._-1---+---l---~ -- -~-~ --·- -- -----'-----·- ~- ---1---1---1 
3° IGO 17~ IOG 214 230 2:6.2 !20 

'-- --,_ ------- ~---- ----·-- ---~ -~--- --- 1----- ----1- -·---
4U 186 199 ZZ7 252, 295 5S3 

<--- __ .. ___ ~·----''-----'---l_ ___ -~ ----- -- --- ---1---1----1---4 

5" et 2 240 2 n:s s oe 3 46 
~ ------------------f.-----------------
'--_§_'_'_ ---------------~- ---~ ___________ L-. ___ ~--'------------- z_:_o_ ZG3 326 3G• 

~ --~-~- ·----
10• 

¡_;.:::__1----I---~ ~- ------ ---··- ·-----1---- ~~ --
36t 41 '9 . -·--·--!----- --

12" 448 

... E'"' E' M PLO: ENTRE ELE'JE OE l.t-U\ TU8t::fUA. f>E 4 .. Y EL EJE OE UNA TUBERIA OE 

f{ OEDE HA9ER. 252mrn. COMO Ml~tMO. 



TABLA I 

DISTANCIA MAXIMAlEtJMElROSJ ENTRE 
SOPORTES DE TUBERIAS 

------·--~---..---~------ --··---,~~-,-· 

TUBERIA TUBERIA TUBÉ:R'IA -O~ P.V_,:·~~.fi~~ OIAMETRO • 
NOMINAL 

A CD EE RO AS:EES TO'---·-------''_;,'-· • .._.: 
mm. pulga, CEMENTO 7ºC Z7°C 

,_ __ &_~ __ .•_!•_" ___ '..:_~ __!.:~ .__1_.2 o __ ---º-.·-•_o_.__·o_:_._s'_~_~_q¡:i· ... 
,_ __ 1_>_i __ 1_c/_~---~50 l.50 1.;so 1.ZO 0.60 

l ·9 1.6 5 1 .35 0.60 ._ ___ ..__ ___ _,_ ___ ,_ __ _, ______ '-----·---+---~ 
2$ 1.00 l.50 0.75 

52 1.80 l.U 0.78'.~; 

50 1.eo 1.65 o.eo 
60 1.9 5 l.ftO" 1.05 

1-----.l-----~----'----'--
T & Z.I 5 l.ftO 1.0.3 

250 

300 1 2" 1.00 

____ l.,__ _____ --~ 

.__ --- ---- -- 1 ---- -------- -~---~---- ---------"-º- _,_ .. _· ____ ,_.s_o_.._ ___ .. ___ -'-·---- ___ _ 
400 1 5•• 6.30 ._ ___ _,_ ___ _, ____ ._____ -----~-l-.-------1-----1 
450 1 s•· B.60 

L..-.:.::..::.__.i__:__c ____ '---- ----- ---- --------~ 
500 20• 9.?..0 

- ·------· -- --··- --·-· --------~---- 1-------

,__6_0_0_..i...._•_•_" __ !.....,._•_.0_0_.._ __ _,_ ____ -'----'---=-··-~ 

NOTAS: 
-pJ,RA. TUBOS DE VARIOS DIAMETROS EH EL MISUO 

SOPORTE USE l.A UENOR DISTANCIA. 

- EN TUBERIA DE ASBES.TO-CEMEHTO Ot:.t:lttt• co¡_vc:.r: 
SE UN SOPOR TE .'rw C/\OA UHION, ADICIONA.LMENTE A 

. LO. iNbicADO. 
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aou~ fr.lct 

~suc:1 caliente 

oes.:igüc f icrro 

SIMBOr.OGIA 

-··N-
galvanizi>dO O 

dcsnciic fic:.•ri·o fundido 

red vcnli 1 nci6n -+ 
tubería. r<•lor-~-n arit~n caliente 

tubcr1;i cont r;i 

-G ---G - tuber1';i de qas 

i.nc,,ncio -$-

de vap:+-

-'J --v - tubcr.t.:i de vapor 

-e -C- tubcria de conrlens.:ido 

lj tap6n registro 

tap6n tubería (car>a) 
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vfilvula check 

v~lvula de alivio o S(~qurhlacl 

B./,,P.ba.io.ntc aauas n)ttvi<i)(•f; 

tuboria ventilaci6r 

l 
tap6n macho 

@ tap6n registro macho 

-it><lt- v:ilvula bridada 

-t><J- válvula soldada 

-ID- brida de rcdncci6n 

--111- tucrcil uni6n 

--t>T<l- válvula de compuerlri 

-9-- v~lvula de COT'1 .. 'UC1~ta 

--m- vtl.lvula de SC(1Ur.idac1 

-t*J- v.51.vula de c1nertura rápida 

-f;><ÍJ manCJucr.:i compucrt..a 

--{~}--- llave de paso 

C!>,____r--- hidrante 

_J--....... L_válvul.;:1 check de columpio 
I ~en descarqa de bombas 

o+-- codo hacia nrriba 

e+- codo hacJ;i ilb~·dn 

( codo de 45° 

r codo de 90'' 

}-- Lec 

+ cruz 

+ cru:¡ cu•• L:t.t0l.J.ú. 

+ cruz con brida 

+ cruz con campana 



CONCLUSIO:lES 

Este manual es muy imt:Jortantc por que da los pasos 

a seguir, legales y co11structivos, para suministrar agua 

y evacuar la misma de los edificios. Con este manu.:tl 

se muestran varios tipos de muebles y uparatos hidr."iuli

cos y sanitarios que benen uti lidatl en los ctllficios, 

además se tlan diSmctro, distuncL1s, tnmoños, tipos y mo

delos m."is adecuados para ser utilizados en varios ti~os 

de cdificaci6n. Se trató de ser lo su[icicntcmcntc clu

ro para que cualquier persona lo utilizara cuanto así -

fuese necesario. 

Para lograr lo anterior se legislaron normas con 

lo que las personas que se dedican a la construcción de 

estas instalaciones cumpliendo así con un mínimo uccpt!::!. 

ble de seguridad, higiene y calidad de las mism<Js. Ad~ 

más, en México existe un reglamento de instalaciones hi, 

dráulicas y sanitarias el cual se tom6 ao baso para se

guir estas. 

Con cst.o vemos que es indispensable cumplir con di 
cho Reglamento, ya que de no seguirlo nos traorá pi:obl~ 

mas en nuestras instalaciones hidr~ulicas y sanitarias 

que dcspu~s de concluidas las cdi[icacionc9 son un pro

blcmn muy serio, ya que en su mayoría se cncucnt1·an ocu!. 

tas, lo cual provoc<1, si existen (w;as tanto en las in~ 

tala.cioncs hidr:lulicas como en las sanitarias, humcdudcs 

que pueden deteriorar la estructura de la cdiEicaci6n. 

Uno de los problemas m<ls comunes es la humedad la 

CU.'.'.11 d'.:'t':."'ri or;i 1 n estructura de la edificación. Puede 

tener humedad on las losa~ de los entrepisos que son pr2_ 

vacadas por la mal a colocaci6n d'..! las coladeras o µo::- r.l;l 

la colocuci6n de los muebles su.nitarios. Hay problemas 

iuás fuertes como el de ter ioramicnto de la cimentaci6n 
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que es cuando existen fugas grandes en la alimentaci6n, 

ya sea directa en la tubería o en la cistcrntl con lo 

cual se provoca la socavacl6n en el terreno y puede ha

cer fallar la cimcntaci6n_ 

Otra parte importante es la del cálculo, ya que ~s 

conveniente saber optimizar los materiales de una mane

ra en la que no se reste eficiencia a las instalaciones. 

Para esto existen varios m~todos de los cuales mos

tramos el más ~sual en este manual~ 

De los puntos anteriores podemos concluir que las 

instalaciones hidrc!iulicas y sanitarias son en ~i las 

que dan vida a lo5 edificios o a cualquier ot.:.ra const.:r-uE:. 

ci6n por lo que se les debe dar su verdadera imoortancia 

para que las pt!rsona.5 que se dediquen u ~u con~trucci6n, 

tanto en diseño, direcci6n o ejecución, sean personas d~ 

bitlamentc capacitadas en esta materia_ 
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