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CADPITULO X
IWPRODUCCION

El ovresente manual tiene coixy finalidad dar a cong
cer la importancia de las instalaciones hidrfulicas vy
sanitaxias para edificacién.

Este manual serd de gran ayuda para guien se dedi-
ca a la construccién de la edificacibn porque en £ se
abarca lo gue son los tré8mites legales para una toma dgo
miciliaria, se explican los componentes del sistema de
abastecimiento de agua potable, los componentes de dre-
naje, una amplia informacidn t€cnica scebre los diferen-—
tes muebles y aparatos para las instalaciones.

El proyecto explica amplia y detalladamente todos
los cllenlos como son gastos, pérdidas, didmetros, deta
lles constructivos para las redes de agua, drenaije, v
la instalacifn de los muebles sanitarios.



CAPITULO II. TRAMITES LEGALES.

Trdmites que se requicren para instalar, reducir,
ampliar y cambiar de lugar una toma de agua de difme-
tro mayor {19, 26, 32, 38, 51, 76, 102 mm # ctc.).

El usuario debe dirigirse a la oficina dc conexio
nes de la Direccibn General de Construccién y Opers -
cifn Hidrdulica del D.D.F. para pedir informacién acer
ca de requisitos y recoger solicitud (anexo 1).

El usuario debe llenar la solicitud con los datos
de instalacion, datos del propietario, nombre, firma
y croquis de localizacién indicando las calles colin-
dantes y la distancia de la esquina m&s préxima donde
requicre el servicio.

Bl usuario con la socolicitud debe dirigirse a la
Delegacifn correspondicnte a recabar las firmas y se-
llos de la certificacién del nGmero oficial y ruptura
de pavimento.

El usuario debe solicitar el alineamicnto y ndme
ro oficial en la Delegacidn correspondiente.

El usuario debe elaborar el estudio cuantitativo
de demanda de uso de agua m3/d£a teniendo en cuenta las
siguientes caracterfisticas:

- superficie total del terreno.

~ &rea construida.

- nfimero de casas o departamentos.

- 5iea de la casa o departamento (tipo).

-~ nfimero de recimaras.

- nfinero de banus.

- sala comedor.

- cocina.

-~ cuarto de servicio.

Descripcidén de la casa o departamento indicando:

-~ lacales comerciales (&reas)



- dreas de oficina

- dreas de bodegas industriales
~ dreas de estacionamiento

- &reas de jardfin

- dotaci6n 150 1ts./hab.-dfa
(ver ejemplo anexo I1I)

Oficio de uso especial del suelo. E1 usuario de
be tramitarlo en la Delegacifbn correspondiente.

El usuario sacari copia fotostiitica de la filtima
boleta de agua pagada.

El usuario sacard copia fotostditica de la Gltima
boleta predial pagada.

El usuario debe golicitar la licencia de construg
cién en la Delegaci6n correspondiente.

Se hardin los pagos por concepto del art.48 titulo
117 de la Ley de Hacienda del D.D.F. por contribucién
de mejoras a los servicios de agua potable y alcanta-
rillado a raz6n de $15,000.00 ma/dia.

Estos pagos se efectuardn en la Tesoreria del D,
F., previamente se recaban la orden de cobro en la De
legaci6n o en la Oficina de Conesiones, seqfin donde
se haya realizado el tr8mite.

En resumen, los requisitos necesario son;

- gsolicitud debidamente reguisitada

~ copia fotostdtica del alineamiento y no. ofi -

cial.

-~ estudio cuantitativo,

— copia fotostdtica de uso especial del suelon.

- copia fotostdticz de la Gltima boleta de agua

pagada.
- copia fotostftica de la filtima boleta predial

pagada.
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- copia fotostdtica de la licencia de construccién
- copia fotost&tica de los recibos pagados por con
tribucitn de mejoras.
Una vez recabado debersn presentarlos en la ofici-
na de Conexiones.

Nota: De no presentarse el propietario a cfectuar el
trimite, seri necesaric una carta poder para el
gestor o tramitador.
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ANEXO II

ESTUDIQ CUANTITATIVO DE DEMANDA DE USO DE AGUA DE UNA
CASA HABITACIONAL

La casa habitacional con dos locales comerciales,
cuenta con una toma domiciliaria de 19 mm @ y por nece-
sidad del proyecto de ampliacif6n y obra nueva se requige
re cambiar de lugar la toma de agua con las siguientes

caracterfsticas:
- superficie del terrceno 588m2
- drea construida 67m>
- &reca por construir 386m2
- total 4rea construida 453m2
~ drea libre (patio) 352m2
- nfimero de rec&maras 4
-~ nUmero de bafios 5
- locales comerciales 90m2 {dos locales)
Demanda: 150 lts/hab-dfa
*150 1lts. X 9 hab. = 1350 lts-dfa
&rea de locales comerciales = 90m2 X Glts/m2 = 540 1lts-dfa
drca patios =352m2 X ths/m2 = 704 lts-dfa

2594 lts-dia

Ver Indice de Demanda dc Agua (Ancexo III)

Consumo Total = 2.6 ms—dfa
Aprovisionamiento (cisterna) = 6400 1ts. = 6.4 m

para 1 recimara = (1 x 2) + 1 = 3 personas

para 2 recdmaras = (2 x 2) + 1 = 5 personas

para 3 recdmaras = {3 ¥ 2} + 1 = 7 personas

En el caso de que se tengan mds de 3 reci@imaras, se
agregan solamente 2 personas por cada recdmara adicicnal.



ANEXO III

Indice

2

10

35

70
150
50
200
150
500

1 000

1 500
2 o000

INDICES DE DEMANDA DE AGUA

US0OS NO DOMESTICOS

Unidad de Medida
1t/m2

1t/m2

1t/m2

lt/butaca
1t/m2
lt/banca
lt/asiento

lt/banca
lt/asiento
lt/asiento
1t/cama
lt/fasiento

Usos
bodegas
canchas de tenis
iglesias
bibliotecas y patios
gasolinerfa (sin servicio
de lavado y engrasado}
consultorios
fabricas {sin cosumo indus-
trial, sin regadera)
centros y locales comerciales
salones de fiestas
vines, teatros, auditorios
oficinas
Jardin de ninos
comedores (en fdbrica y ofici-
nas)
loncherfas
centros de educacitn
restaurantes
squash {2/canchas/Bhoras)
alberguecs o asilos
bares

lt/cuartos sencillos hoteles

lt/mdquina {3kqg)
it/cama

lt/cuarto doble
lt/regadera
lt/cuartos triples
1t/suite

lavanderfas automdticas
hospitales (todos los servicios,
hoteles

bafios pGiblicos

hoteles

hoteles



La conexifn s¢ hace directamente de las tuberfas
del servicio p@blico y consta de los siguientes elemen
tos:

1. LLave de insercifn

2. Tramo de longitud variable de tubo de plomo

3. V&lvula de paso con llave de cuadro

4. Caja dc banqueta de fierro fundido

5. Codos de acero galvanizado

6. Tramo de tubo de accro galvanizado cédula 40

7. 2 niples de acero galvanizado cédula 40 de l0cm

8. Medidor. Cada extremo del medidor asti provis

to de una tuerca unién.

9. Llave de globo

10. Llave dc nariz

El didmetro de la toma debe de estar de acuerdoc con
el gasto o demanda del predio.

PARAMENTO DE MURO

s TR

o]

_CARPETA ASFALTJCA
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Detalle de preparacién, cuadro para recibir medidor
segln oficina de medidores de la Direccién de Aguas y Sa-
neamiento.



Trdmites que se reguieren para la conexifn de alba
fial de didmetro mayor, ampliaci6én y cambio de lugar (20,
25, 30, 38, 45 cm ¢ ete).

El usuario debe dirigirse a la oficina de Conexio-
nes de la Direcci6én General de Construcci6n y Operacién
Hidr&ulica del D.D.F. a recoger solicitud (anexo IV).

El usuario debe llepar la solicitud con los datos
de instalacidn, datos del propietario, nombre, firma y
croquis de localizacib6n indicande las calles colindan-
tes y la distancia de la esquina m8s pr&xima donde re-
guiere el servicio.

El usuario con la solicitud debe dirigirse a la De
legacibn correspondiente a recabar las firmas y sellos
de la certificacidén del ndmero oficial y ruptura de pa-
vimento.

El usuario debe solicitar el alineamiento y no.ofi
cial en la Delegacifn correspondiente.

El usuario debe elaborar la memoria due cdlceculo del
desalojo de agua$ negras y pluviales. (Ejemplo anexo V).

Bl usuario debe solicitar la licencia de construc-
ci6n en la Delecgacif6n correspondiente.

Se harén los pagos por conceptos del art. 48 tftu-
lo III de la Ley de tiacienda del D.D.F. por contribucidn
de mejoras a los servicios de agua potable y alcantari-
llado a razbn de $15,000.00 por m3/dfa.

Estos pagos se efcctuardn en la Tesorerfa del D.F.
previemte se recaba la orden de cobro en la Delegacifn
© en la oficina de Conexiones, segfn donde se haya rea
lizado el trémite.

Oficio de uso especial del suelo. El usuario debe
tramitarlo en la Delegacidn correspondiente.

El usuario sacard copia fotostdtica de la dltima

boleta predial pagada.

10



11

Una vez autorizada su solicitud, tendrd una vigen-—

cia de 30 dfas para efectuar sus pagos, de leo contrario

se dar§ por cancelado su trémite.

En resumen, los regquisitos necesarios son:

solicitud debidamente requisitada

copia fotostdtica del alineamiento y no. oficial
memoria de cdlculo del desalojo de acuas negras

y pluviales

copia fotostdtica de la licencia de construccidn
dos copias fotostdticas de los recibos pagados
por contribucifn de mejoras

copia fotostdtica de uso especial del suelo

copia fotostdtica de la Gltima beoleta predial pa
gada

Una vez recabados deberdn presentarlos en la ofici

na de Conexiones.

Nota: en caso de que el propietario del predico no

acuda a realizar el trémite, ser8 necesario una carta

poder para el tramitador o gestor.
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ANEXO V

MEMORIA DE CALCULO PARA LA DETERMINACION DEL DIAMETRO DE
CONEXION A LA RED LUNICIPAL

C&leculo del Gasto Sanitario.

El método para el c&lculo del gasto sanitario, se
tomarsd el método de Hunter que se basa en ¢l nGmero de
unidades mueble de descarga {(u.d), de acuerdo proporcig
nados para la revisién de la conexifn y al manual de Hel
vex.

Se construye la siguiente tabla para calcular el
nfimero total de u.d.

muebles mueble de cantidad total
descarga
equivalente

Gp. de bafio:

lavabo

inodoro

regadera 6 15 90
lavadero 2 15 30

120 Unidades
Mueble

{ver anexo VI)

Segln las tablas para el método de Hunter, las que
nos dan el gasto en litros por segunde y de acuerdo al
suministro por tanque, tenemos quc para 120 u.m. el gas
to sanitario es de:

= 3. t
Qméx 3.15 lts/seq

Célculo del Gasto Pluvial.

Para el cédlculo del gasto pluvial, se utilizarid cl



mé&todo racional americano, ya que el drea es pequeiia
(menor a trece hectdreas), de acuerdo a la £6rmula:

Q= 2.778 CIA donde: Q= gasto de disefio en lts/seg.
2.778= constante de dimenciona-
miento para el sistema m&trico
decimal.

C= coeficiente de escurrimiento.
I= intensidad de lluvia en mm/hr
A= drea de la cuenca en Ha.

La intensidad de lluvia y el coeficiente de escu-
rrimiento se calcula de acuerdo a los métodos recomenda
dos por la DGCOH en el manual de Hidr&ulica Urbana tomo
1, para el calculo de la intensidad de lluvia, se utili

za la ecuacibn:

hp= hp/td donde: hp= altura de precipitacién.
td= tiempo de duracidn.

Ambas variables dependen de la zona en la que se
ubica el predio. Para determinar la altura de precipi-
tacidn se utilizan los valores de la fig. 3.6 del cita-
do manual, Este valor se debe ajustar para el perfodo
de retorno, tiempo de duracifn y &Srea del predio en es-
tudio, de acuerdo a la siguiente expresidn.

hp= hp' FtrFtdFa donde: hp'= valor de precipitacién
asociado al perfodo de
retorno de 5 afios y un
tiempo de duracién de
30 min.
Ftr= factor de asociacién al
perfodo de retorno a uti

lizar.

14
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Ftd= factor de asociacidn al
tiempo de duracifn a uti
lizar.

Fa= factor de reducci6n de

acuerdo al &rea de la cuen

ca.

Si tomamos los valores siguientes:
Tr= 2 afios ( para redes interio
res) .
td= 60 min.
A= 392.19 m2 =0,039219 Ha.

Tenemos los siguientes factores de ajustes:
Ftr= 0.74 (gr&fica 3.9 pdg. 88)
Fed= 1.20 (gr&fica 3,8 pdg. 87)
Fa= 1.00 (grafica 3.13 " 24)

Por 1o que la altura de precipitacifn nos gueda de

la siguiente mancra:

hp'= 29 mm. {(para d=30 min.,tr= 5 afos de la fig. 3.6 del
M.H.U.}
hpc= 29 mm. (0.74) (1.20) (1.00) para d=60 min., tr=2anos
hp= 25.752 mm.
Con lo gue tenemos una intensidad de lluvia de:
= 25,752mm/60min (60 min/lhr}
i= 25.752 mm/hr.

o
[

El coeficiente de escurrimiento se determina de acuer
do al uso del suelo del predio estudiado por lo gque:
C= 0.65 (para un multifamiliar) tabla 3.11 pdg. 130
MHU.
Con los valores anteriores y sustituyendo en la ecua



cifén para el cdlculo del gasto tenemos que:

Q= 2.776 (0.65) (25.752) (0.039219)
Q= 1.82 lts/s

Cédlculo del Gasto de Disefio.

Obteniendo los datos sanitarios y pluviales, se ob
tiene el gasto de disefio sumando los dos valores encon-
trados as{:

Qdis= Q 4y pluvial + 2
Qdis= 3,15 1lts/s + 1.82 lts/s

Qdis= 4.97 lts/s

sanit,

Calculo del Di&metro del la Descarga.
Aplicande la ecuaci6n de Manning:

va g12/3) S01/2)

/n donde: V= velocidad de circulacibn
en m/s.

R= radio hidr&ulico que en
tubo lleno D (D:difmetro
tuberfa cn metros)

S= pendiente del conducto

n= coeficiente de rogosidaad

de Manning-

Se determinan las condiciones para flujo estableci
do a tubo llenn, proponiendo un didmetro 0.20 y una pen
diente de 6 milésimas, tenemos que:

R= 0.20 = 0.05
3 2 4

v, .= (0.05)2/3 (5.006)? / 0.013

TLL

vt11= 0.80 m/s

16



Aplicando la ecuacifn de continuidad:

Q= VA donde Q= gasto de circulacibn en m3/s

A= drea del tubo en m2

Podemos conocer el gasto de cirxrculacién a tubo lle
no (QTLL) para el didmetro propuesto el drea es:

A= 0.785398 Ha. Q= T 0 = 3.1416 (0.2)°
A~ 0.785398_(0.21° 4 4
A= 0.0314 m
siendo:
- 2 - ; 3,
Qppy= 0-0314 m® (0.80m/s) 0.02513 m'/s
= 25.13 1t
QTLL 5 lts/s

Con lo cual se obtiene la relacibn de gasto de cir

culacidn a gasto de tubo lleno (RQ)

RQ= Qd/Qqpy,
RO= 4.97/ 25.13
RO= 0.19

¥ del monograma de Manning se obtienen los siguien

tes valores para las caracterfsticas propuestas del con

ducto:
RV= 0.785 ( relacisn de velocidad)
RV= 0.295 ( relacitn de tirante )

rara asi obtener las condicionec reales de funcio
namiento hidr&ulico:
v = 0.785 (0.80)
V.= 0.628 m/s
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r = 0.295 (0,20
.= 0.059 m , r= 5.90 cm donde r.= velocidad real
de circulacién
r = tirante real de
trabajo

Con lo anterior se puede concluir que con un tubo
de 0.20 mts. de didmetro y una pendiente minima de 6 mi
lésimas, 1lo gue nos da una capacidad a tubo llenoc de
25.13 lts/s.

Se puede realizar la conexibn sin ningGn problema
de funcionamiento hidrdulico estando dentro de los 1fmi

tes de velocidad minima y méxima marcada por las normas.
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ANEXO VI

UNIDAD MUEBLE DE DESAGUE

Mueble

Bebedero

Bidet

Coladera de piso

Excusado de tanque

Excusado de v8lvula

Fregadero doméstico

Fregadero doméstico con triturador
Fregadero restaurante

Grupo de baino con excusado, lavabo,
tina o regadera. Excusado de tanque
Excusado de vdlvula

Lavabo (desagie chico)

Lavabo {desagile grande)

Lavabo barberfa

Lavabo cirugfa

Lavabo colectivo, cada juego llaves
Lavabo dental

Lavadero

Lavaderos trastos domésticos
Mingitorio pedestal

Mingitorio pared

lingitorio colectivo, cada 60 cm.
Regadera

Regadera grupo cada cebolla

Tina

Tina grande

Unidad dental

Vertedero cirugfa

Vertederov servicio

Vertedero servicio trampa
Vertedero cocina

t

W ow N

SN W NN WS RN = NNNRN- X

w o &

Difmetro (mm)
25
38
50
100
100
38
38
38

-

32
38
38
38
38
32
38
is
75
50
50

50

38
38
32

30
32

75
50
38



Para solicitar el trdmite de instalacidn de toma de
agua de didmetro menor (13 mm @), el usuario se dehe di-
rigir a su Delegacién correspondiente.

El usuario debe dirigirse a su Delegacidn correspon
diente para recoger solicitud por ser de difmectro menor.
(anexo VII).

El usuario debe llenar la solicitud con los datos
de instalacidn, datos del propietario, nombre, firma y
croquis de localizacién, indicando las calles colindan-
tes y la distancia de la esquina mds pr6xima donde re-
quiere el servicio.

El usuario con la solicitud debe dirigirse a la De
legacifn correspondiente a recabar las firmas y sellos
de la certificacidn del nGmero oficial y ruptura de pa-
vimento.

El usuario debe solicitar el alineamiento y no.ofi
cial en la Delegacidn correspondiente.

El usuario sacard copia fotostftica de la Gltima
boleta predial pagada.

Para el cambio de lugar de la toma, los mismos do-
cumentos agregando copia fotostdtica de la dltima bole-
ta de agua pagada.

Cuando el predio fue subdividido y reguieren de la
instalacifn, los documentos scerin los mismos, agregando
copia fotostdtica de la subdivisi6n y traslado de domi-
nio.

Cuando ¢l predio fue fusionado y reguieren de la
instalaci6n, los documentos serdn los mismos, agregando
copia fotostdtica de los predios fusionados.

Se hardn los pagos por conceptos del art. 48 titu-
lo IX1 de la Ley de Hacienda del D.D.F., gque por contri
bucidn de mejoras a los servidios de agua potable y al-
cantarillado a raz6n de $15,000.00 por m3/dfa.
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Estos vpagos se efectunar&n en la Tesoxerfa del D.F.,
‘previamente se recaba la orden de cobro en la Delegacién
o en la oficina de Conexiones, segln donde se haya rea-
lizade el trimite.

En resuncn, los requisites necesarios son:

— solicitud debidamente requisitada

- copia fotostitica del alineamiento y no. oficial

— copia fotostdtica de la Gltima boleta predial pa

gada

- copia fotostitica de la dltima boleta de agua pa

gada

- copia fotostdtica dela subdivisifn y traslade de

dominio »

-~ copia fotostitica de los predics fusionados

- copia fotost&tica dc los recibos pagados por con

tribucifn de mejoras

Una vez recabados deberdn presentarlos en su Dele-
gacifn correspondiente.

Nota: de no presentarse el propietario a efectuar
el trfmite, serd necesaria una carta poder apara cl tra
mitador © gestor.
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Para solicitar el trdmite de instalacidn de albhafial
de difmetro menor (15cm ), ¢l usuario se debe d= dirigir
a su Delegaciébn correspondiente.

El usuario debe dirigirse a su Pelegacidn correspon
dicente para recoger solicitud por tratarse deo difmetro
menor. (Anexo VITI)

El usuario debe llenar la solicitud con los datos

del propictario, normbre, firme y croquis de localizacibn

indicando las calles colindantes y la distancia de la os
guina mis préxima deonde se requiere ol scrvicio.

El usuario oon la solicitud debe dirvigirse a la De-
legaci®n correspondiente a recabar las firmas y sellos
de la certificacisn del no. oficial y ruptura de pavimen
to.

El usuario debe solicitar ¢l alincamiento v no. ofi
cial en la Delegaci6n corressondiente.

El usuario sacar& copia fotostfitica de la Gltima bo
leta predial pagada.

Cuando ¢l nredio fuo subdividido ¢ requiere de la
instalacifn, los documentos serdn los miswmos, agrogando
copia fotostdtica de la subdivisidn y traslado de domi-
nio.

Cuando el predio fue fusionado y reaquiere de¢ la ing
talaci6n, los documentos serdin los mismos, agregando co-
pia folosldtica do lous pradics fusiosnadoz.

Se hardn los pagos wor concepto del art. 48 tftulo
I1II de la Ley de Hacienda del P.D.F. por contribucién
de mejoras a los servicios de agua potable vy alcantari-
llado a raz6n de $15,000.00 mBIdEaA

Zn resumen, los requisitos necesarios son:

- solicitud debidamente requisiladae

- copia fotostitica del alineamientoe y no. aficial

- copia fotostdtica de la Gltima boleta predial
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~ copia fotostitica de la subdivisi6n y traslado de
dominio
e 1los

- copia fotostdtica redios fusionados

ks ]

d
-~ copia fotostidticz 4

i

iovs recibos pagados por con-
tribucidn de mejoras
Una vez rocabados deberér presentarlos en su Delega

cibn correspondiente.

Nota: de no presentarse oropietarjo a efectuar
el trdmite, ser& necesaria una carta poder para el tra

mitador o gestor.
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CAPITULO IIi. COMPONENTES DEL SISTEMA DE ABASTECIMIEITO.

Todas las viviendas est4n compuestas por varios ele-
mentos como son los constructivos y los estructurales gue,
ademds, requieren de instalaciones que sean funcicnales vy
nagan confortable la estancia on las mismas.

BEstas instalaciones vucden ser eléciricas, sanitarias
e hidr&ulicas, con algunos casos ha de suministrarse aire -
acondicionado.

De las instalaciones arriba mencionadas, tratarernos
aquf de las hidr&ulicas y las sanitarias.

Las instalaciones hidrdulicas dentro de la vivienda
tienen la funcifén de dotar agqua, ya seca frfa o caliente a
determinados sitios que ya fueron anteriormentco olegidos
en la vivienda o edificio; esto requierec de varios comgo-
nentes del sistema como “0ntubos, muebles y el ecuips ne-
cesario que conduzcan continua, segura Yy en cantidad sufl

ciente ¢l agua, adends, con una presidn adccuada para sa-

tisfacer las necesidades coemo aon limpaoza, lavado, bebi-
da, cocina, bano u otrws, para el bicnestar de 1as perso-
nas que habiton aste edificio.

Las instalaciones hidrduticas pueden sor de dos ti -

pos, a continuacién mencionarcemos los mds usuales:

a) Directo. Consiste en hacer llegar direct

inte

el agua al medidor a todos los sitious elegldes, aprove-

chando la presifn de la red municipal; ¢sto solamente so
aplice cuando se tienc la scguridad de que 0} servicino &n
nicipal es continuo durante las 24 horas del dfa y que -
ademds la presifn es suficiente. Por lo qua respecta a -
la presién se puede comprobar, simplemente, instalando un

manémetro.

b) Por gravedad. Consiste en surtir los artefactos
con el agua que baja de un tinaco. Esto se instala cuan~
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do no se puede o no se desea ¢l sistema directo. El agua
se lleva por bombeo ( o aprovechando la presifn de la red
m unicipal, en horas de buena presién) y del tinaco baja

por gravedad a los muebles o grifos de cada piso, si hay

que hombear se debe construir una cisterna.

c) Existen otros como los sistemas hidroneumfticos o el

bombeo, pero no son usuales en la construcci6n.

A continuaci6n se darid una nomenclatura de los elemen
tos para estar mis familiarizados con &stos. En lo ante -
rior y lo gue sigue, usaremos té&rminos que podrfan causar
alguna confusitn o que requieren mayor claridad, para evi-
tar esto presentaremos sus conceptos mis usuales:

Toma domiciliaria. Sitio por el cual se liga la red
particular con la red municipal. Con el croguis a conti-
nuacién se muestra su localizacién y algunos otros detalles
de esta toma.

ACOMETIDA AGUA POTABLE
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Edificio. Cualguier construccifn destinada a habi-
tacitn de personas (viviendas, oficinas, talleres, merca
dos, etc.)

Instalacif6n hidrdulica. Sistema de tubos y eguipo
que sirve para dotar de agua, frfa o caliente, a sitios
elegidos de un edificio.

Instalacifn sanitaria., Sistema de ductos y aparatos

para evacuar las aguas negras o pluviales de un edificio.

vdlvula. Accesorio para dar salida al agua de los tu-
bos a voluntad. También se les concce como "llaves de -

agua”.

Montante. ‘'l'ubo por el que sube agua (a2 los muebles,
al tinaco, o los ramales). Generalmente se alimentan de
los tubos horizontales en el sGtano.

Ramal. Es un sinfnimo de derivaci6n.

Cé&spol. Tramo de tubo, generalmente en forma "s" a
las salidas del agua de los muebles (algunos lo traen in=
terconstruidos) que retienen parte del agua de las descar
gas, para impedir el paso dc gases de las aguas negras a

los locales de un edificio.

Toma. Instalaci6n para dotar de agua potable de la
red municipal a un edificio.

vilvala. Pieza para impedir, wroluntariamente, el pa
so del agua en los tubos.
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CAPITULO IV. COMPONENTES DEL SISTEMA DE DRENAJE.

Instalaciones sanitarias. Aguas residuales y pluviales.
8Son sistemas de ductos y artefactos, cuya funcibn es
evacuar las aguas residuales y pluviales de una vivienda,

L.a colocaciotn de =2stas instalaciones debe prever el
minimo de reparaciones, limpiezas y molestias v el midximo
de duracidén y funcionamiento.

La cvacuacifn de las aguas residuales puede realizar
se hacia el alacantarillado municipal, © a un sistema con
fosa séptica ( si no existe alcantarillado).

Problemas que pueden causar las aguas residuales:

Los residuos o desechos transportados por las aguas
alcanzan su descomposicitn de 2 a 12 horas con produccidn
de gases t&xicos, olores desagradables y problemas bacte-
rianos, por 1o que deben ser alcijados de ltaus viviendas me
diante un isstema sequro de instalaciones adecuyadas, o sea,
las instalaciones sanitarias proporcionan salud y bienes-
tar a los habitantes del edificio.

Albanal. Conducto para evacuar las aguas residuales
© pluviales de los cedificios, llevandolas hasta las atar-

jeas.

Atarjea. Conducto que recibe las aguas de los alba-

hales, levdndolas a los colectores.

Bajada. Tubo por el que baja el agua de los tinacos
a los ramales de los muebles hidriulicos o sanitarios de
un edificio. También sc usa en el caso de aguas negras ©

pluviales.

Columna. Tubo vertical por el que sube (montante) o
baja (bajante) agua potable.



nivel del
terrene e

Colector. Tubo que recibe agua de otros (ramales, ba
jante, albaiales, atarjeas).

Derivacibn. Tubo zue sale de la columna, en cada pi-—
so, para llevar el agua a los muebles. En el caso de
las aguas nagras o pluviales, el gque reecibe el agZua de los

muebles o la lleva a un colector o columna.

Distribuidor. Tubo horizontal principal, generalmen-
te se localiza en cl s&tano o en la azotea de los edificios
llevando agua a las columnas. Secgln la figqura que represen
tan se les divide en: ramificado (o en peine) y en anillo,
Gste Gltimo es el m&s recomendable.

Plantas del ramificado, ya sea eon el s6tano o en azo-—
tea.

Hay diferentes tipos, en general, se ticne
Po:r gravedad.

n sdlo,

S6loc en casos muy esneciales se requiere ol sistema
£Oor bombeo o neumdtico.

Cisterna. DepbGsito artificial, subterrinco, para al
macenar aqua potable.

tama metdlica

vilvula de

cscalera flotador
marina

chafl&n para
evitar residuos

PN GO S RO AN LR TR P T

ancho-B 2% -+ losa armada
L

CISTERNA BAJO TIERRA

30



Muebles y Edquipo Sanitario.

Deberdn especificarse los muebles sanitarios y accesg
rios, por medio de¢ una relacifén concisa de todas las carac
terfsticas y marcas de fidbrica gue no dejen lugar a dudas
o falsas especificaciones. Estos datos comprenderdn medi-
das, materiales dc que estén fabricados, acabados y acceso
rios propios gque constituyan caracteristicas de lo especi-
ficado.

Cunando se trate de equipos de bombeo se anotarin mar-—
cas, gasto, revoluciones por minuto, difmetros de la tube-
rfa de succién y descarga, tipo de bomba, potencia del mo-
tor {para 60 ciclos), indicar si el motor es triffisico o
monofdsico, si la bomba serad acclonada con interruptor au-

tomdtico de flotador y alturas de carga de bomba.

Conexiones a las bajadas. Las conexioncs de los desa
giies a las bajadas sc har&n con piezas curvas o a 45° { no
con piezas a 90°) y que tengan ademds, una boca hacia arri
ba para conectar el tubo ventilador de la seccibn que se

especifigue.

Llaves para aqua. Las llaves para obturaci6n de sali
das de agua deberfn ser sin defectos de fundicién y de cie
rre hermético, que deberd verificarse mediante ohturadores
de cucrda con asiento metdlico bien ajustado o de empadue
de material especial, segln sc¢ especifique. Asimismo, de-
berin tener todos los ajustes y empadgques necesarios para

evitar fugas de agua.

Bebederos. Serfn del tipo especificado y situados de

acuerdo con las indicaciones del proyecto.
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Lavaderos. La clase y tipo de lavaderos gue deborin
instalarse serfin de acuerdo con lo que se especifigue, asf
como la forma de¢ alimentacidn de agua. Los de empotrar,
de concreto precolado deberdn estar en perfectas condicio-
nes en el momento de su instalacidn. En cuanto a los desi

glies, tanto d: lavadero como do¢ su pileta, se havdn sobre

una coladera ¢n el piso, a la gue sc formardn unos bordes
de cemento que impidan que con las descargas bruscas ci
agua se derrare sobre ¢l piso. El desaglie del lavadero
serd de tubo calvanizado de 1%" sujeto con"reiilla de con-
tra" en forma gue garantice buen servicio vy durabilidad, o

juicio del supervisor de obra,

Excusados. Los excusados serdn de la clase y tipo es
pecificados con sus accesorios propios y no adaptados. En
todos los casos la unidn de la boca de desfoque de las ta-
zas con la del tubo o codo del piso se hard por medio de
un tramo de tubo de plomo de 10 cm. de didmetro pov 20 cm.
de largo mfnimo, biep ajustado wvara evitar fugas. Las pi-
jas para suijetar las tazas se empotran en taladros hechos
en el piso y ahogados con plomo fundido. Para colocar la
taza sobre el riso se forma una cama de mastigue en toda
su base y se sujeta cnseguida con las pijas. El codo sobre
el que se deszarga ¢l excusado, y que, ademds, tenga aue
recibir las aguas de otros muchbles sanitarios cowno lavabos,
tinas, etc. serdn de 4" con boca alta de 2" y no de boca
baja, porgque en estos Gltimos existe el riesqgo de gue sc
asolven con cl sarro producide por las aguas$ negras. El ni
vel de la boca sobre la cuc se ha de asentar el excusado no
deberéd rebasar del piso terminado. Ya instalado debe fun-
cionar saticfactoriamente, a juicio del sueprvisor de la
obra, descargando varias veces el agua, el sii{bu dcberé per

manecer obturado con agua despuls de cada descarga y ésta
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serd de la fuerza suficiernte para una buena limpieza. En
caso de que el funcionamiento sea incorrecto deberd cam -

biarse el mueble.

Regaderas para bahos individuales. Se usardn lla-
ves mezcaldoras o, ¢n su d=z=7a2cto, de tres llaves: una de
caliente, otra de frfa y una tercera que permita o cierre
la salida del agua ya mezcalda, logrdndosc con esto mayor

economfa.

Regaderas para bafos colectives. Se procurara gue
sean de obturacifn con llava de resorte para reducir al mf
nimo el desperdicio de agua y las descomposturas que 5Su-=-
fren las llaves cuando se colocan en la pared, con el con-
siguiente deterioro debido a la producciCn de humedades en
los muros. Cuando las regaderas tengan servicio de agua
caliente se les instalariin dos llaves de empotrar para es-—
te objetivo, de manera que por su accionamiento se descar-
gue el agua caliente en el tubo dc la regadera antes de la
obturaci6n de la lave de rosorte,para que ol agua frfa sal
ga ya mezclada con la caliente y una vez que se haya logra
do su regularizacién sea bastante con la obturacibn de la
regadera para tencr agua templada sin dejarla abierta cons
tantemente, o que por descuido frecuente cn bafos colecti-~

vos se deje abierta.

Tuberfas. Se usardn tuberfas y sus conexiones de fig
rro maleable galvanizado de especificaciones esténdar, nue
vas, en buen estado y de secciones unifornes, no estrangu-

ladas por golpes o por procedimientos de corte.

Cuerdas. Las cucrdas deberin hacerse en forma y lon-

gitud que permitan atornillarlas hernZticamente sin forzar
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las mis de lo debido. No deberén presentar sus hilos abo-

1laduras.

Conexiones. Se usardn pinturas de secado ripido vy -
sin materias nocivas en todas las conexiones, usando pie-

zas en buen estado, sin reventaduras ni porosidades.

Herramientas. Serin de corte en perfecto estado, gue
no deterioren en ninguna rforma la tuberfa. Se empleard -
aceite y se limpiardn los resaltos 3 o 4 veces por lo menos

al hacer la cuerda.

Tramos. Se emplearsn siempre tramos enteros de tubocs,
permitiéndose emplear coples para unirlos, s6lo en los ca-
Sos en gue su longitud rebase los largos comerciales de los

tubos,

Cortes. Se harin en dngulo rocto ¢on respecto al eie
longitudinal, revecando su seccibén interior nediante un og
cariador hasta conseguir que su difmetro interior sea el

correcto.

Curvado de los tubos. Se permitird curvar los tubos
para pequefas desviaciocnes cuando sea necesario adosarlos
a superficies curvas o para formar el cucllo del cisnc de
los tubos ventiladore. El curvado podrd hacerse ca frfc o
en caliente sin estrangular o deformar los tubos.

Conexiones a ras de paramentos. Cowo en ¢l cass do
conexidén de los ramales de los lavabos en gque se dejan las
bocas de la tuberfa, que va embutida en los muros, dispucs
tas para atornillar en ellas dichos ramales depués de que

ha sido colocado el lambrfn, deber& preversc que dichas bo



cas queden finalmente a ras del lambrfn, poraue si gquedan
erputidas no es ficil después hacer en ellas una buena g
nexifn y se correrfa el riesgo de gue las fugas de agua

redecieran el muro.

Si guedan muy salidas puedun estourbar a la colocacidn
de 1os chapetones. Para evitarlo se pueden utilizar ni-
sies corridos con coples, haciendo que una de las bocas de
&zr0s sea la gque enrase con el lambrin. La misma precau-
¢1Zn deberd teonersc en la conexiébn de los céspoles conoecta
cz a la pared.

1

Tubos ventiladores. Los reguisitos gue deben tener
son: secciln, c¢spesor y tiro adecuados a la cantidad de ga
sas gue deban expeler vy seqfin los agentes qufmicos o ffsi-
cos a gue estbn vxpuestns; juntas s6lidas, bien ajustadas
y rerméticas; dos metros de altura winima sobre la azotea
mds alta en un radio de 10 m; contraventeo o procedimpionto
de sujecibn adecuados.

Caladeras conectadas atuberia de fierre. La conexibn
de toladeras a tuberfa de fierro se hace, invariablemente,
por medio de la cuerda de gue estd dotada la coladera. Co
mo medida de precaucibn sv eligen para los desagiies de co-
laderas, tubos menores de 15" de difmetro para lugares de
usc domBstico y de 1%", como minimo, para lugares destina-
dos a colectividades, siempre gue estos difmetros permitan

el ficil y rdpido desagiie.

Coladeras de patio. Serfn de fierro fundido y de ia
sufjciente capacidad para permitir cl inmediate escurri -
miento a través de ellas de la cantidad de agua que se pre
yecte desgarqal. Cin excepcién deberin cstar dotadas de
céspol propio y tapa de gozne gue permita su limpicza. Es
ta clase de coladeras pueden conectarse directamento al al

W
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bafial © a ramales de albafal mediante codos © tubos de ce-
mento, pero nunca por medio de cajas de mamposterfa. Po--
drin tambi&n instalarse en las to

s de los reaistros cuan

do asf se especifique.
Cuands sec instalen coladeras junto a los muros, para

desaglie d¢ las bajadas pluviales ¢ uonr otra causa, debord

impermeabilizarse el muro cerca de la coladera para evi-

tar la humedad en €1,

Céspol. Consiste en un dispositivo que permite un -
cierre hidrdulico al tubo qgue conunica directs o indirecta
mente con el albafial, con el objete de ovitar la salica de
los gasaes del albanal a través de l1os desagies de los mue-

bles sanitarios,

C&spol de sif6n. Es un wbo en forma de U, uno de cu-
yos extremos prolongado hacia arriba, comunica con ¢l 2

gtie del mueble y el otro extremo curvado conecta conel tu-
bo de descarga, ya sea al mure o al pilso segdn se trate de
c&spol de pared o sencillo, o de c¢éspol de piso o doble.
De esta clase de ¢8spol, pero con tapa de limpieza, deben
estar dotados los lavabos, fregaderos de codina y bebede-

ros.

C&spol con caja para grasa. Los muebles cxpuestus a
desechos grasos o que se¢ acumulen y formen obstrucciones
en ¢l céspol, debe deotarse de céspel con caja para grasa,
que tengan tapa de limpieza.

Copexi6n de bajada al albaial. 3¢ har&n con piezas
especiales de fierro fundido bien acopladas hasta encuulaxr
con el codo de concreto, sin topes ni obstfculo de ningu-

na clase que disminuyan la seccibn de los tubos o hagan re
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rebotar el agua. No se permitird cl uso de cajas de mam~
posterfa para conectar bajadas al albanal.

Tubos ventiladores. En prolongacifn hacia arriba de
cada bajada de agquas negras se instalard un tubo ventila-
dor.

Bajadas pluviales. Serdn de didmetro, nGmero y loca
lizacibn especificados en el proyecto y descargardn direc
tamente sobre una coladera. Se harfn de l8mina galvaniza
da n@m. 26 de secci6n rectangular o ecircular, engargoladas

y soldadas, los tramos se soldardn entre sf. Su empotra
miento con el petril de la azoteca se hard mediante un em-
budo de la misma l&mina y a ras de la losa de concreto,
pasando el enladrillado sobre el borde inferior del embu-
do. En la parte inferior se les colocard un codo de ldmi
na a 15°, recibido con un chafldn d¢ cemento y que descar
gue sobre una coladera. Se sujetardn ¢l muro con alcava-
tas de cola. Cuando asi sc especifique se harin de tubo

m. 2 1.8 m. ga

de fierro fundizdfo hasta wno altura de 1

ra preservarlas contra golpes y con un codo en su extremi
dad como e¢n el caso de las bajadas de l&mina.

Pruebas. Las bajadas debe probarse como tales vacidn
doles suljiciente agua en volumen mayor del que vayan a re
cibir habitualmente cunado estln en uso. Las tuberfas ho
rizontales deben probarse a presib6n hidrdulica, por lo me
nos igual a la gue se vayan a someter por el uso a que se

destinen.
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Refacciones para YNave ) R
de nariz, pEsoy mingitorio 1710~ Cathocha
CD 1711 - Fasadar
1ol o
e 1742 - Totita e

Wiz @

1713 — Banesal

Refaccicnes para lave de 1714 ~ Balines
nariz de m

1718 ~ Exceatice
L716 - Rondans piestn
5€0 ~ Pusianera

L 1717 - Psncana satsn
; 1702 1718 —Arbol
226 ~Rondana pacs azenlo
533 231 ~Tarnilio pata asiento
5% 1715 - Cuerpo
1717~ Tornille pata maniguets
. 1709 - Manigueta

1702 - Tuerca estopenn
533 - fmpaque ebnico

336 ~ Rondanx de hatén

1705 - Arbel ¢ vistago

226 - Rondana pata asiesto
231 - Jorni% para asients
21-A -~ Curtpd para Mave de

marguers

Sistema de alimentacion
para caja de sanitario

Asiento y tapa de plastico
pata sanitario

U

& _—
2 Asiento
1 Manijs 5 Liave lotador 9 Codo 3 giagna
2 Variha palanca & Varilla tiotador 10 Tuba slimeatadot 4 Gmpague hule
3 Variths pera 7 Flondor 5 Tueca .
4 Perzhale 8

Contra completa
N



e (buse

L, srae 2

LY
0oy
S 3
;‘J:x".‘fb:s:i R
E‘h‘ﬂ‘ g .
s A
Tomn I
FeEEQeg - - Y -
= -8
n
N .

L duagatan

<5 fars dren e
Snoement e gt G o,

sOLOE TN Tdn e o b

s O %% 1330

"‘f""‘"" — MANIIA BE REC

i
; Saneam 30
1o o

o

%0

[ B

) .

L L—or THE 0 D3

e

W ES 27 ENRY.
§OTTAR, LSS5

oy



COLADERAS CESPOL

DIMENSIONES EN CENTIMEIROS

No JalBlclole Ffe [x]yY

5 11270700 914 [12 [1a|3]s3

58025 10 | 25 33120 113 |12 |14 |3 (53
58230, 10 | 30 |34 | 20 |13 |12 | 14 |3 |53
1256425, 10 | 25 | 34 |20 | 13 |12 {14 3 {53
2584307 10 | 30 [ 34 {20 |13 |1z |14 '3 {53

COLADERAS

TN
SREEZ k

DIMENSIONES EN CENTIMETROS
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1011 19
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Pruebz de las Instalaciones.

1) Prusba de las tuberfas de la instalacién hidrduli-
ca.

Las pruebas s¢ deben realizar una vez colocadas todas
las tuberfas y antes de terminar o recubrir los muros, te-
chos y pisos. Se realiza cerrando todas las llaves y sali
das de aguzn e introduciendo agua a presién en la red.

Se deben probar las tuberfas parcialmente, soadn las
etapas que s¢ vayan vompletande v finalmente se probarin
en conjunto, facilitindose de esta forma la prueba de la
instalacién.

La presidn mantenida durantce la prueba debe ser de 50
a 170% wds alta gque 15 wpresién midxima de operacién de la -
red.

La presidn de prueba requerida se obtiene al conectar

una bomba d2 mano con un manfmetro integrado y alcanzar

e
dicha presién se para de bombear ¢ se chserva i la aguja

del manbmetro permanece fija, si bha indica sue hay

alguna fuge y se procoderd a inung las tuberfas pa-

ra ver si gotean en algdn punto.

2) Prucba de las tuberfas de la instalacidn sanitaria.

Sc realizan dos tipos de ensayos a escoyd
-Prueba de agua vy aire

~Prucba de huno.

Prucha d« agua y aire.

Cuando estdn instaladas todas las canalizaciones plu-
viales y de aquas scrvidas con sus conductos de ventilacifn
y todos sus ramales, se sometc a la instalaciGn a una prue-
ba de presifn hirfulica, antes de terminar los recubrimien

tos y antes de instalar los aparatos gue consiste en cerrar
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los extremos o salidas de canalizaciones c¢on tapones, y se
llena de agua toda la rec © se eleva la presibn del aire
hasta alcanzar 0.7 kg/cmz, si no se presentan fugan en las

juntas y la presifn sc con

rTva constante durante una hora,
sin anadirle aqua, sc¢ copsidera gue la instalacién cs co -
rrecta.

Prueba de humo.

Cuando todos los aparatos estin colocados, los sifones
estan llenos de agua y toda la instalacifn estd completa seo
conecta una maquina productora de humo en un punto de la -
red de canalizaciones y se procede a llenarla de humo a pre
si6n, si no hay fugas de numo y los selios hidrbulicos de
los sifones no ceden durante 15 minutos, se admits gque la
rad es impermeabkle al pasc del aire y gases.

Medidas para evitar ruidos cn las instalaciones.

La mayor parte de los ruidos en las instalaciones se
producen en las tuberfas de suministro, en las llaves, en

los muechles sanitarios © en 1a red de drenaje, vy se dehoen

a presiones o velocidades oxc

ivas deld aqua.

En el caso de los aparatos sanitarios, los ruidos sco
producen en el llenado y vaciado de los mismos. En la red
de drenaje, los ruidos sc deben a la falta de ventilacion
adecuada.

En las tuberfas de alimentacibn, si la presitn es gran
de, y por tamto, la velocidad del rozamiento con las pare-
des del tubo aumenta y se producen ruidos.

Los  codos de poco radio y los cambios bruscos de sec
cibn, mwodifican el rdgimen de circulaciOn ruyular o pov ca

pas, dando lugar a formacifn de turbulencias ruidosas.
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Cuando se trata de tuberfas de agua caliente sujetas
firmemente, los alargamientos y acortamientos sucesivos, a

causa de las variaciones de temperatura, producen crujidos.

En las llaves se producen ruideos por 3 causas,

= El cierre brusco que produce dqolpes de ariete.

~ Las piezas mal ajustadas que vibran al paso del agua.

- La presi6n excesiva que hace que la velocidad supe-
re el valor critico y el régimen de circulacidn se hace tur
bulento.

Ern aparatos sanitarios se producen ruidos, principal-
mente, en los W.C. con depbsito y con llaves de flotador al
entrar el agua al dep6sito se producen silvidos vrolongades,
porque se estrecha la salida del aqgua.

En ¢l vaciado, (principalmente en los sifones hidriuli
cos}, sobre todo el final, los dltimus wvienentos Jdel agud
se marchan formando torbellinos en el orificie de salida -
gue produce absorcifn deol sirao.

En la red de drenaje la cafda del agua <n las columnas
en forma anular o de pistbdn hidrfulico, produce movimiento
del aire (adclante y atrds) ocasionando ruideos por aspira-
cidn o compresisn del agua de los sifones, hacia el interior
de los aparatos.

Para cvitar o atenuar los ruidos en la red de distri-
bucibn, hay gque evitar presiones excesivaz, si es preciso,
deben ponersc reductores de prosion.

En las llaves conviene cmplear llav

s de clerre progre
sivo, <n lugar de cierre rdpido, para cvitar el golpe de -
ariete, ya que es proporcional a la velocidad. O enmplean-
do amertiguadores o céimaras de aire ¢n la alimentacion de
los aparatos y consiste en dejar un bramo vertical de apro
ximadamente 0.50 m.

Deben evitarse llaves de estructura defectuosa, que



dan lugar a tcrbellinos y ruidos cuando pasa el agua a tra
vés dec ellas - gzue tiepen piezas dgue pueden vibrar.

En los -
la salida dei =z

s de los aparatos de W.C. ocasionados por
a para el llenado del depfsito, se¢ evitan
prelongindose 1z salida del agua de la llave del flotador

(o de tangue =

30} mediante un tubo que desfosue sumergido
en el fondo del depbsito.

En la rel &2 drenaje, se atenidan mucho los ruidos si

y

hay una adecuziz ventilacifn gue compense los movimientos
del aire en la tuberia.

Hay que evitar los ruidos gue producen las miquinasg
enlazadas a las tuberfas, ya que las tuberias son un medio
facil de transritir ruidos, en este caso, convienen dispo-
sitivos aislantes dc las tuberias respectn 2 1os muros o

estructura a zu<e van sujetos, generalmente juntas de cor—

]

cho, cuacho, et

Recomendiriones para las instalaciones sanitarias.

Pasos par: Tuberfas., Las tuberias deben correr direc
tas, sin muchcs cambiosg de direccibn, para evitar pérdidas
de carga. Los pasos para tuberias deberdn wroverse desde

la obra negra.

Ductos de instalaciones. Son espacios que corren a
lo largo verticalmente, de las edificacioncs y ticnen por
objeto alojar ias tuberfos de todas las instalaciones.

Los ductos de instalaciones deben tener rejillas de

piso o puentes metdlicos en cada nivel, mdximo a cada 3 me
tros de altura, para ¢l apovo y seguridad de los operarios.

Las dimensiones del ducto deberdn peirmitir 21 +rabada
dor operar con sus herramientas de trabajo, en el espacio
que dejen libre las tuberfas.
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Conviene instalar escaleras marinas para comunicacién
de registro a registro.

Soporteria, Tida tuberia debe estar provista de apo-
yo, tanto horizontal como vertical para: evitar movimientos
excesivos en la misma y para mantener los tubos rectos, es
decir, para evitar que el paso de &stos, wargados de agua,
los flexione. Ambos casos wroducirdn gue las conexioncs
lleguen a fallar provocande fugan en las tuberias.

Existen gran variedad de abrazaderas

ra apoyo ¥y suijeccibn de tuberfas.

on el mercado pa

La eleccibn del tipo de soporte, depende do la posi -
cibn y materiales sobre el que serd apoyada y fijada la ty
berfa, ya gue 31 os horizontal, se puede soportar de una

losa de goncreto o metdlica; si es vertical, se pueden fi-
dar los soportes sobre muros de concreto, muros de tabique

rojo, columnas de concroto o metAlicas.
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CAPITULO V. INFORMACION: [ECHICA
5.1. Tuberfas utilizadas en la instalacién hidrdulica.
Las tuberfas utilizadas en las instalciones hidrfp
licas, en forma genersl, son las siguientes:
l.- Galvanizadz <Zdula 40
2.- Galvanizada cé&dulas 20 y 80
3.~ De cobre tiges “#", “L" y "KY

4.- De asbesto-cemento clases A-5, h—?l 5=10 y A-14
5.~ Hidrdulica de P.V.C. Anguer
6.~ Hidr&ulica de P.V.C. cementada

Usos
1.= Galvanizada efdula 4

de construccién econfmicas,

a) En instalacion
con servicio de ugua caliente y fria.
LY En instalsaiones o la intenporic, aprovechando

su alta resistencia a los esfuer:zos meclnicos.

c) Actualmente de poco uso, on arandes obr

DY‘]E
cipalmente en las gue wor la necesidad de un servicio
eficiente v contfnuo, sc¢ desca darle una larga vidsa dtil
y un cbmode y ripido mantenimiento.

d) Es comln su uso aungque no recomendable para con
ducir vapor (banos pdblicos).

@) Para sistoma de riego o para abastecimiento de
agua potable, siempre gue se le proteja con un buen im
permeabilizante como el foster vaportite 550, que por-
mite a las tuberfas permanccer en contacto directo y
continuo ¢on aqua y humedad.

En ningtn caso deben someterse las tuberfas galva

-
nizada~ ced., 40 2 presicnes wayores de 125 libras/pulgc”
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3.~ Tuberfa de cobre tipos "M","L" y "K"
a} Tizo "M"

Se fzZrica para ser usada en instalaciones hidrdu
licas de awua f£rfa y caliente para casas habitaciOn y
edificios en general,en donde las presiones de scrvicio
scan bajas.

El color de identificacién para csta tuberia es el
rojo y s¢ fabrica on diduetreos comerciales de 3/8" a 4%.

b} Tipo "L"

Es un tipo de tuberfa para usarse en instalaciones
hidrdulicas on condiciones mis severas de servicio y se
guridad que la tipo "M" c¢jemplo: en instalaciones de -
gas domiciliario y servicios subterrdncos (tomas domi=-
ciliarias), calefacciones, refrigeracidn, atc,

Se identifica por el color azul y se fabrica en

didmetros comerciales de 3/8" hasta 6"

c} Tigo "R"

Es la denominacibn para las tuberfas que por sus
caracterfsticas se reconiend2? usar on inslalaciones de
tipo industrial, conduciende 1fguidos y gascs en condi
ciones mé&s severas de presi6n v temperatura. El color
verde identifica a ese tipo de tubceria v se fabrica des

de 3/8" hasta 6" de didmetro nominal.

4.- D¢ asbesto-cemento

Se fabrican para diferentecs presiones interiores
de tfabajo.

Hay las clases:

A~5

A-7

A-10

A-14



Que corresponden a presiones 5,7, 10 v 14 atnbsfe

ras.
ponde una atmbésiera mide 1.0330 kq/cmz
S-A = 5 X 1.0330 = 5.17 kg/cm®
7-n = 7 X 1.0330 = 7.23 Kg/cm
10-A = 10 X 1.0330 = 10.33 Kgfcm-
14-A = 14 ¥ 1.0330 = 14.46 Kg/em®

3 ¥ 6b.pidraulica Anguer o Cementada
Actualmente son de poco uso en forma general. Se
utilizan para alberca sin agua cadliente, para sistema
de riego y para redes de abastecimicento de agua fria.
Sc prefiere a la tuvorfa y conexiones tipo anguer
sobre las cementadas,porque los anillos de unibn absor
ben leves cambios de posicifn y direccidn por ascnta-

mientos y otras condiciones criticas de funcionamicnto.

5.2. Tuberfas Utilizadas en las Instalaciones Sanitariac.
Las tuberfas dc uso comin en las instalacicnes son
las siguientes:
a) albanal de cemento
b) galvanizada cédula 40
<) P.V.C. sanitaria
d} fierro fundide

&) plomo

Usos.

a) Albanal de cemento.

- Para recibir desagiies individuales y generales, s&
lo en plantas bajas.

- Para interconcexibn de registros.

- No debe ser utilizada en niveles superiores a la -
planta baja porque suelen presentarse filtraciones, consg
cuentemente humedades perjudiciales, siendo el caso mids
crftico cuando se fracturan los tubos por asentamiento.
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b} Galvanizada cédula 40-

- Para desagiies individuales de lavabos, fregaderos,
lavaderos. vertedereos, etc.

- Para conectar las coladeras de piso a las tuberfas
de desaglic general, ya sean de albaifal, de fierro fundi-
do, de P.¥.J., etc.

— Para concectar las coladcras de pretil, de azotea y
de pisos de fuentes a tuberfas de fierro Ffundido de 4™,

c) P.V.C. sanitaria.

~ Para dasagies individuales o generales.
- Para bajadas de aguas negras.

- Para ventilaciones.

4} Fierrs fFundido.
- Ppara instalaciores sanitarias en ceneral, exceoto

para cuando deban desalojarse flufdos corrosivos o com-
puestos gquinicas.

o) Plowd.

-~ Para recibir 1 desagiic de loas W.C., on forma de
casquillo o formando ¢l codo completo.

~ Para recibir desagies individuales de fregaderos,
ctc. (cdspol de plomoj.

~ Para evacuar dcidos y todo tipo de flufdos corro-
sivos, siempre y cuando sead tramos cortos y puedan pro
tegerse encamisdndolos con cualquier medio, para evitar

les esfuerzos meclinicos, principalmente a) aplastamien-
to.
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tubo

pwe

HIDRAULICA con campang integral “Anger*

gicretre, nominai dicmeite
mm. { pulg. rd exterinr | €spescr
mm.
s | 26 523 1y
32 1474

2.2 6
9

presicn de trabojo c 23°C

RD-26 " Kgrcm?
RD - 32.5 9.0 xgrem?
L RD- 41 7.1 ngsrem*®
tongitud utilt de suministro 6. M.
—————— ~ J
T
DIMENSIONES Y PRESIGNEs |-ttt Bev

, EN TUBERIAS DE P.V.C.




5.3. Conexicnes de Hierro Galvanizado.

Las conexiones de hierro galvanizado son roscadas y
se pueden resumir como siguen:

Cople.- sirve para unir tramos de tubo.

Niple.- sirve para ajustar longitudes.

Reducciones.~ Para unir tramos de tuberfa de diferen
tes difmetros y €éstas a su vez se dividen en reducciones
campana y reducciones bushing. La diferencia es que la
reduccifn campana tiene las dos roscas interiores y 1la
reduccién bushing tiene una rosca exterior y una interior.

Codos .- para los cambios de direccifn se colocan los
codos gue varfan en deflexiones, para los mis comunes son
de 45° y 90°.

Cruces, tees, yces.- Una red de distribucién como su
nombre lo indica, esti formado por una lfnea principal y
ramificaciones que se entrecruzan. En las ramificacio-
nes y cruzamientos se colocan cruces, tees, ¥y yees, cn -
las que los didmetros pueden ser iguales o diferentes.

Tapbn macho.— son los que tienen la rosca exterior y
diferentes usos.

TapSn campana.~- son las que tienen la rosca interior.

Conexiones.—~ Tanto en las tuberfas de hierro galvani-
zado como en las de cobre. se tienen todo géneroc de piezas
especiales para solucionar cualquier tipo de conexicones
{unidn, derivacién, deflexifn, etc.) en las instalaciones.

Cabe mencionar que en cambio si existe una gran dife-
rencia entre las conexiones de cobre y de hierro galvani-
zado, ya qgue las conexiones de cobre se fabrican con los

adaptadores para conectarse con las de hierro galvanizado.
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TUBO DE Fo.Fo. DE UNA CAMPANA

".'.'.".'.'_'{

IR \

[OTAMETRO FESD
A M J Y APROX.
Ch JPULGI MM, | PULO. | Mm, | PULOC. Mm ‘ PULO K0S

s 2 |er | 258/8{%57 |2 174 |82 2 mef 9.200
o 4 117 4 E/8|108 [ 4 1/4 75 21518} 16,000
IS 8 168 | 8 5/81150 |6 1/4 73 : 1S/18§ 32.000
20 8 222 | 8 3/4j213 8 3/8§ 89 1 S 1/ _49.20_0__
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TUBO DE Fo.Fo DE DOS GAMPANAS
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. _NOMINAL J Y APROX.
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10 4 Jroa | 4 ial7s 2 8/8 16.700
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CODO DE,;90°

0o 't M £ N S5 [ O N £ 5
BIAMET - BESQ
NUM;HAL A c 2] APROX
Cw. VULS] Mm. | PULG. [Mm [PULDG. | Mm. | PULG. | KOS.
s 2 |70 |2 3/4|ta6 | s 374|152 6 2. 200
o | 4 J8o |3iz2]is0]7 wz2|zos 3 5.200
15 [:] 89 3lirzi2te] 8 \r2| 229 9 ] 9. 000

\
CODO DE 45° .
i
N
2 /7 N £ S
DIAMETRO PESO
NOMINAL A c D AP ROX.
cm |Putc{mm | Puta. | Mm]| PuLs. | Mm |Puta. | xos.
5 2 {70 | 2 324]102] 4 ios |4 t/a § 1.700
10 | a Jes |3 w2]tz2]s sscliaa [s /6] a_ono”
is 6 |89 | a/2]1a1 |5 orelisa [6 1216] 6 200
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CODO 9C~CON VENTILA ALTA

|

DIMENSIONES

uNIiCA PESO APRO
Cma. | Puks Kgs.
10x8 | axz 6. 000

CODO 90° CON VENTILA BAJA

ODIMENSIONES
uNICcA PESO APROX,|

Cms. J Pulgs. Kgs.
10x5 | axz 6.000




CODO FoFaCON VENTILA DERECHA

&7
S

VIS8TA FRORTAL

VISTA LATERAL

DIMENS/IONES

UNICA

PESQ APROX |

Cms. | Pulgs.

- _Kgs.

10

xS L4xz

6000

CODOj Fo. Fo..CON_ VENTILA IZQUIERDA

VIBTA fLOﬂTAL

N

S~ |

VIBTA LATERAL .

ol 1
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! SENCILLA

=51
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o
ST E F XTI
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10 102 8 3/4 9 3/4 j361[I15 171] 6 /4| 8.800
18 02 12 174 174 1487/18 “J238] 9 1s4]18.000
[OX B 1 02 8 3/8 174 {308]12 146] 8 3AM|. 8.000
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TRAMPA "P"

el I B | ¢ D H J X |apRex;
Cm | Pulg.[Mm, | Pulg. | Mm. | Putg. Mm', Pulg. Mm-{ Pulg. | Mm [ Pulg, [Mm. | Pulg. | Mm. | Pulg. XO0S.
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TRAMPA'"S"

o /
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DESVIACIONES

o 7
Rom] A B 3 > F H 5
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DOBLE GAMPANA

2 -7 M E N s 7/ g 7 E 5
DIAMET RQ PESO -
NOMINAL + L X APROX.
cm. PULO. Mm PULQG, Mm. PUL G ﬂbs-
B 2 152 6 25 t 1. 700
10 4 178 .7 2s ' 3. 500
15 6 | i7a T 23 ' 5 600

REDUCCION
e e e
| N——
A " F
l ,L
oD s M E N S I O N E 'S
DIAMETRO PESO
- NOMINAL B - _F x APROX.
.cam, puLo] Mm [PuLe. | Me. {Puto. [ me | eus, | xos.
1oxs {ax2 {i02] 4 licoj7rwzli27r] s 2.500
tsxio Jena Jioz2] 4 Jz2os|s .liz7]| s 4.000

71



5.4. Sistema de Unién para Tuberfa de Cobre Rfgida.

Comercialmente una conexién soldable y roscable a la
vez, se identifica nombrando primero la unién soldable
(unién a cobre) y posteriormente la unidén roscable (fig.
1.1.)

Para las conexiones soldables con reduccién, se da
primero el difmetro mayor y luego el difmetro menor, esto
es para el caso de coples reducidos, codos reducidos, etc.

En las tee con reduccifn, se considera para su identi
ficacibn lo siguientc: tomando en cuenta que tiene dos la-~
dos en lfnea recta se nombra primerc el de mayor didmetro,
luego el extremo opuesto y al (ltimo el didmetro del cen--

tro. { fig.1.2.)

Conexiones de Cobre.

Cople con ranura cobre a cobre.

Medida nominal en mm.

16 /13 /19 / 25 / 32 / 38 / S1/ 64 / 75 / 100

Cople sin ranura cobre a cobre.
Medida nominal en mm.
16 /15 /19 / 25 / 32 / 38 / 51 / 64 / 75 / 100

Cople reduccib6n {campana) cobre a cobre.

Medida nominal en mm.

13 X10 /19 X 10 /19 X 19 / 25 X 13 / 25 X 19 / 32 X
32 X 19 / 32X 25/ 38 X 25/ 38X 13 / 38 X 25 / 38 X
51 X 19 /51 %X 25 / 51 X 32/ 51 X 38/ 64 X 32/ 64X
64 X 51 / 75 X 38 / 75 X 51 / 75 X 64

Codo de 45° cobre a cobre.
Medida nominal en mm.
10 /i3 /19 / 25 / 32/ 38 / 51

7z

13
az
38



Codo de 90°
Medida nominal en
10 /13 / 19 / 25

cobre

Tee cobre a cobre
Medida nominal en mm.
10 / 13 /7 198 / 25

a cobre

mm.
/ 32 / 38

a cobre.

/ 32 / 38

Tee reduccifn cobre a cobre

Medidas
10 X 10
13 X 13
19 X 13
19 X 19
25 X 13
25 X 19
25 X 25
32 X 25
32 X 25
32 X 32
38 X 25
38 X 25
38 X 32
38 X 38
38 x 38
51 X 32
51 x 38
51 X 51

nominales en mm.

13
10
13
13
19
19
19
25
25
25
19
38
32
19
51
51
38
25

KX R OMN X XX X X oXoX XX XX X X X

~

TNONON N N N N N N N N N N N NN NN

13
13
19
19
25
25
25
32
32
32
38
38
38
38
51
51
51
51

Tap6n hembra para

Medida nocminal eun
10 / 13/ 19/ 25 /7 32/

X

HoX oM M X R OX MK X X X MNOX KX X

tubo.

10
13
13
19
13
19
25
25
25
32
25
32
32
38
32
ki
38
51

[T

< X W M XK

.

X X X X X X X X X X K

10
19
19
25
25
25
32
32
32
38
25
19
38
25
32
25
51

32

38

a

TN NN N N NN NN NN NN N NN N

51

51

cobre.

13
19
19
25
25
25
32
32
32
38
38
38
s
38
51
51
51
51

51

HoM oX X X X X X X X X M oM oM X X X X%

10
13
19
13
19
25
13
32
32
13
25
32
38
38
32
38
51

51

RO XX X XK oX XX X XK oX

>

-

13
10
10
13
13
13
19
19
19
38
32
25
13
32
38
32
19
38
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Cople Reducci6n (bushing) conexibn a cobre.

Medida nominal en mm.

13 X 10 / 19 X 10 / 19 X 13 / 25
32 X 13 / 32 X 19 / 32 X 25 / 38
38 X 32 / 51 %X 25 / 51 X 32 / 51
64 X 38 / 64 X 51 / 75 X 38 [/ 75
100 X 51 / 100 X 64 / 100 X 75

Conexiones de Bronce
Tuerca unién cobre a cobre.
Medida nominal en mm.
13 /19 / 25/ 32/ 38/ 51

13
19
38
51

25
38
64
15

EE - S
~ NN~

Tuerca unibn cobre a rosca interior.

Medida nominal en mm,
13 / 19 / 25 /7 32 / 38 / 51

Conector cobre a rosca interior.
Medida nominal en mm.
10 / 13 / 19 / 25 / 32 / 38 / 51

Conector reduccifn cobre a rosca
Medida nominal en mm.
10 X 13 /13 X 10/ 13 X 19 / 19

Conector cobre a rosca exterior.
Medida nominal en mm.
16 / 13 / 19 / 25 / 32 / 38 / 51

Conector reduccibn cobre a rosca
Medida nominal en mm.
10 X 13 /13 x 10 / 13 X 19 / 19

/ 64 / 75

interior.

X 13 /19

/ 64 / 15

exterior.

X 13/ 19

74

X 19
X 25
X 32
X 64

/ 100

X 25 /-25 % 19

/ 100

X 25 / 25 X 19
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Codo 45° cobre a cobre.
Medida nominal en mm.
10 / 13 /7 19 / 25 / 38 / 51 / 64 / 75 / 100

Codo 90 ° cobre a cobre.
Medida nominal en mm.
10 /13 / 19 / 25 / 38 / 51 / 64 / 75 / 100

Codo 90° cobre a rosca interior,
Medida nominal en mm.
10 /13 / 19 / 25 / 32 / 38 / 51

Codo 90° cobre a rosca exterior.
Medida nominal en mm.
10 /13 / 19 / 25 7/ 32 / 38 / 51

Codo 90° reduccién cobre a rosca interior.
Medida nominal en mm.
10 X 13 /13 x 10 / 13 X 19

Tee cobre a cobre a cobre.
Medida nominal en mm.
10 /13 / 19/ 25/ 32 / 38 / 51

Tee cobre a cobre a rosca interior.
Medida nominal en mm.
10 /13 / 19 / 25 / 32 / 3B / 51

Tee cobre a rosca interior a cobre.
Medida nominal en mm.
10 / 13 /19 / 25 / 32 / 38 / 51




Cruz cobre a cobre a cobre a cobre.
Medida nominal en mm.
13 /19 / 25 / 32 / 38 / 51

Yee cobre a cobre a cobre.
Medida nominal en mm.
13 /19 / 25 / 32 / 38 / 51

Tap6n macho para conexibn.
Medida nominal en mm.
13 / 19 / 25 / 32 / 38 / 51

5.5. Vilvulas.

Las vdlwvulas sirven para limitar o interrumpir la cir
culacibn del agua. Sc pueden clasificar seg@in su mecanis
mo en:

a) Vilvula de globo.

Son voluminosas y prescntan una alta resistencia al -
paso del agua, limitdndose por elle su empleo en tuberias
de peguenos didmectros. Consta de un disco horizontal ac~
cionado por un vistago para cerrar y abrir un orificio -
por el que pasa el agua:; este mecanismo dentro de una ca-
ja de fierro fundido con extremos de brida para los didme
tros grandes y de rosca para los pequehos. Hay que tener
cuidado al instalarse pues tiene una direccién de trabajo
que est8 marcado con una flecha en el cuerpo.

b) Vdlvula de mariposa.
Las vdlvulas de mariposa se han usado para regular el
flujo del agua a través de la tuberia, los primeros tipos

no eran de cierre hermético y consecuentemente se instala
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ba en serie con otro tipo de vdlvula. Actualmente sec pue
de asegurar que cumplan ambos sentidos.

La v&lvula consiste en un cuerpo tubular en donde va
montado un disce denominadeo "mariposa" que pivotea sobre
un eje central. El movimiento puede ser intermedio entre
completamente cerrado y totalmente abierto; esta Gltima -
operacibn se efectia cuando el disco queda en posicibn pa
ralela al eje de la tuberfa.

En el exterior de la vélvula se tiene un indicador de
la posieién del disco.
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c) V&lvula de compuerta.

Las vilvulas de compuerta como su nombre lo indica,
consiste en una estructura que permite el deslizamiento
de un discc cn posicibn vertical para dejar el paso li-
bre del agua u obstruir a voluntad; cuando ecstd abierta
totalmente el agua pasa sin sufrir pé&érdidas apreciables.
Son en general mds caras que las vdlvulas de globo, pero
presentan grandes ventajas sobre €éstas en cuanto al espa
cio ocupado y la poca resistencia al paso del agua.

Para accionar las vdlvulas en las tuberias de gran-
des dismetros, se cmplean mecanismos accionados eléctri-
camente, ya que para evitar sobre presiones en las tube
rfas su cierre © apertura debe hacerse en forma muy len—
ta.

En las dec grandes dimetros se instala otra vilwvala
pequefa, del mismo tipo que comunica la cimara llena con
la vacfa, para disminuir la friceidn de la compucrta al
aliviar la presifn, cuando se trata de abrirlas.

Para el buen funcionamiento de las valvulas, deben
quedar colocadas en posicifn recomendada por el fabrican
te.
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d) v3lvula check.

El objeto de las vélvulas check consiste en dejar pa
sar el agua en un s6lo sentido e impedir gue lo haga en
el contrario; para ello constan de una placa de compuer-
ta y casi eguilibrada con su pesoc para ser movida y que-
dar abierta, con la ayuda del agua que circula en el sen-
tido deseado.

e) vilvula de aire.

En las conducciones por tuberias se tienen tramos as
cendentes y descendentes, en los puntos elevados de la
tuberia se acumula aire proveniente de la agitacibn del
agua al circular. Este aire acumulado obstruye y, a ve-
ces, llega a interrumpir momentincamente la circulacibn
del agua provocando grandes elevaciones de la presién -
que ponen en peligro a la tuberia. Para extraerlo, vya
gque ne pueden evitarse, se colocan en estas partes de
las corducciones las denominadas vdlvulas dc aire, cuyo
nombre lo reciben por la funcifn que desempefan, permi-
tiendo la salida del aire pero no la del agua.

También se colocan para dar salida al aire de la tu-
beria cuando &sta sc empieza a llenar y no sea tan tarda-
da esta operacibn inicial.

Existen varios modelos de estas vdlvulas, pero basi-
camente consta de una caja en donde un flotador tapona
un oroficio practicado en la parte swperior y que baja -
cuando la cantidad de aire acumulado adquiere cierto vo-
lumen dejindolo escapar.

£) vidlvula de retencibn.

Se usa para permitir el f£lujo en un sblo sentido, sin
permitir, automiticamente, el retorno del flujo. ©Las més
comunes son las de columpio y las de asiento mévil, Es
importante cuidar la direccibén y la posicibn t{(horizontal

o vertical) de la valvaula, pues no son intercambiables.
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. Conexiones de bronce f

Codo 45° Codo 90° Codo reducido Cu. a R.\.

Tee reducido Tee de Cu. a R.l. 8! centro Tee de Cu. a R.5. allado

Cruz Yee Codo Cu. a Rl con orejas
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LISTA DE PARTES

CUERPO

. BONETE

DISCO
PRENSA ESTOPA
VOLANTE

VASTAGO

E£STOPERO

PERNO DISCO
PERNO DFL YUGO
YUGO

TUERCA DLt YUGO
TORNILLO BONETE
TORNILLO ESTOPERO
TUERCA BONETE
TUERCA ESTOPERO
TUERCA VOLANTE
JUNTA

EMPAQUE

PLACA DE IDENTIFICACION

VALVULA DE GLOBO




) - G _Did. dal vdalago
n y de &3 conesicn.

4 Borrence de
jogolizaciin sa
W vitewls de
300 ma { |Z'l\

- h

l":_“ DESCRIPCION|CANT.] PARTE N..'| O BSCRVACIONES
P L cuerro 4 0 Jzo3 1t | - - wen -
2 DISCO 1204 -ttt s S -
3 | vasTAGD I _jeos~11)
4 | ASIENTO I} 206 ~ 100 Jis0aw. o *50mm. 206-111
- 5 BUJE !t J207 -1 . : -
6 _|ToRNILLO] 2 |905 - 111 |500mm 3 Pleres. -
7 i EMPAQUE 11928 11 M ¢

VALVULA DE MARIPOSA




LISTA DE PARTES
1 CULRPO

2 BONETE

3 PORTA COMPUERTA
4 ‘COWMPUERTA MACHO
5 CONPUERTA HENMBRA
6 PRENSA ESTOPA

7 VOLANTE -

B VASTAGO

9 ESTOPERO

10 PERNOC

11 PRISIONERQ

12 YUGO

12 TUERCA DEL YUGO

14 TORNILLO BONETE |
15 TORNILLO ESTOPERO

16 TUERCA BONETE

17 TUERCA ESTOPERO

18 JUNTA

19 EMPAQUE

20 PUACA DE (DENTIFICACION
21 CURERO VOLANTE

22 GRASERA

VALVULA DE COMPUERTA
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LISTA DE PARTES
CUERPO

TAPA

BRAZO DISCO
pISCO .
FLECHA BRAZO
.PERNOC TAPA
TORNILLO TAPA
TUERCA TAPA
TUERCA DISCO
PERNO DISCO
JUNTA

= OWENO NN WA -

(ol
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VALVULA DE RETENCION

Fig. 1.2.3



5.6. Tinacos

Los tinacos para almacenamiento de agua y distribu-
citn de 8sta por gravedad, como puede constatarse por -
simple observacibn son de materiales, formas y capacida
des diversas, por lo tanto, para obviar tiempo y espa--—
cio aquf se indican los de usc més frecuente.

b—8—o

Tinaco vertical sin patas

Modelo Capacidad 1lts. Peso kgs,
T 200 38
T 400 47
T BOO 74
T 1100 153
A b B Capacidad Peso
1ts. kgs.
982 605 480 - 240 33
1 092 850 480 535 60
1 022 1 000 480 605 74
1 627 1 085 480 1 220 128

Medidas en mm.
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Cap.
lts.
200
400
700
860
100
200

Medidas en mm.

620
850
850
040
040
040

R i

Tinacos
i Hfim.
patas
040 3
260 4
740 4
550 4
900 4
300 4

Verticales

h'

80
90
120
140
150
160

110
160
160
200
200
200

87

Peso en kilogramos

tanque tapa

42

80
110
150
170
212

8
14
14
18
18
18

total

50
94
124
i68
188
230



e

b

Tinaco wvertical cuadrado

Modelo Capacidad 1lts. Peso kgs.
[o] 400 75
Cc &00 116
C 1 100 130
A D B Capacidad 1ts. Peso kgs.
1 158 680 480 418 78
1 305 800 450 646 116
1 395 950 450 1 100 180

Medidas en mm.
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H
Tinacos Horizontales
Cap.lts. Pecso kgs. A B [« D L 31
700 80 700 108 730 836 1016 936
1 000 100 750 158 916 1016 1816 1116
1 600

Medidas en mm.



Cap.lts.
1 600
2 500
3 000

Medidas en

Peso kgs.
140
250
300
mm.

Tinacos Esféricos

Espesor
8
12
14

D
1 480
1 710
1 800

1
1
1

H

580
810
840

H' d
150 100
175 115
200 130

90

970
1060
1150



CAPITULO VI. PROYECTO

Para la instalaci6n hidriulica y sanitaria en un edi
ficio (distribucién de agua frfa y caliente) con tres ni-
veles y dos bafios por departamento.

Aplicando el m&todo de Hunter, se determinari el gas
to, difmetro, p&rdidas por fricecibn y, ademis, la presifn
disponible para cada uno de los muebles como se muestra
en la figGra VvI.1l.

A continuacidn se indican los pasos del método:
1° Paso:

Se divide la red en tramos por departamentc, para el
agua frfa tenemos de A a K y para el agua caliente tene-
mos de 1 a 7, y en la red de columna tenemos I-II-III y T.

2° paso:
Se asiganan las unidades mueble a cada uno de cellos,
para esto, nos apoyaremos en la tabla No.¥l.{de alimenta-

ciones.

3er. Paso:
Para el cdlculo de las pé€rdidas por friccifn se toma
r8 latuberfa principal y los ramales. Se proponc tuberfa

de cobre para efectos de c&lculo.

4° paso:
Se harén tablas de cdlculo para }a red dc agua [rfia,

agua caliente y para la red de desaglie.
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Fig. VI-1

red de agua de la cisterna
a tinacos y bajantes para

Edificio de tres niveles
con dos bafios por nivel
los tres niveles y difime-
tros.
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Muebles Muebles de Descarga
eguivalente
2 excusados de tanque : 2x131=6
2 lavabos 2 x1=2
2 regaderas 2x2 =4
1 fregadero 2 =2
1 lavaderxo 2 = 2
TOTAL 16 U.M.

(U.M.)= Unidades mueble

Tenemos 3 departamentos x 16 UM = 48 U.M. De la tabla VI.1.

El irea construida es = 66 m2 Qs=1.74 1 p.s.
No. de recémaras = 2
tio. de bafios = 2.

Demanda de aguar
Tomando en cuenta 150 lts/hab/dfa {(aArt, 82-1 Reglamento D.D.F,)
150 1ts X 5 hab = 750 1ts X{3 deptos.) = 2250 lts/dfa.

Consumo total= 2.25 m3/dia X 1.2 = 2.7 maldIa.(Art.lSO Regl.D.D.F)

3
La cisterna de 6000 lts. = 6.0 m (nota:referencia al
NOTA: Reglamento D.D.F.)

La relacién de habitantes por departamento sc calcula asf:

1 recdmpara =1 x 2 + 1 = 3 personas
2 reclmarags = 2 x 2 4 1 = 5 perscnas
3 recdmaras = 3 x 2 + 1 = 7 personas

En caso de gue sean m&s de 3 recdmaras se agregarin
sclamente 2 personas por cada recdmara adicional.

4 reci&maras =(3 x 2 + 1) + 2 =9

5 recimaras ={3 x 2 + 1) + 2 + 2x11



2m TINACO
-1
~C OLUMNA
104
DERIVACIONES
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k
Fig. VI-2

Columnas y derivaciones.
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CALIENTE

Fio, VI-3
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Fig. VI-4

DISTRIBUCION AGUA CALIENTE
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Para el cilculo de las pé&rdidas por frieciln, exis
ten diferentes m&todos, entre &stos podemos citar la
f6rmula de Darcy-Weisbhash, Hazen Williams y de Manning.

Tomando como base que las pérdidas por friceibn
dependen de varios factores, en este inciso se dard el
eriterio general de cdlculo por medio dé ecuaciones pa
ra obtener las p&rdidas vor friccidn.

2

hfs = an;
(D) {100)— - — — ~ (1)
3

En donde: hf= pérdidas por fricéiédn, en porcentaje
V= velocidad en n/s

n= coeficiente de friccibn segln el ti
po de material del tubo

D= dismetro del tubo
L= longitud

Como lo que sc desconoce es la velocidad "v"

Q=9VAn - - - “(2)
v

rem =

edind

Donde Q = gasto en m3/s
V = velocidad en mfs
A = Area de la tuberia
El Area es A = DzTT {3
4

Sustituyendo (3) en (2) tenemos

v o= Q4
Dt

a7



Donde Q gasto en m3/s
D = didmetro en mts.

Para conocer el didmetro de la tuberfa se aplica:

b o=/ _0Q4  _______ (5}
v TT

Suponiendo como condici6én inicial que la velocidad

media serf de 1.5 m/s y sustituyendo en la ecuaciln, te

nemos

D = Q4
(1.5) (TT)

Haciendo las operaciones se tiene que:

Donde e1 difémetrn estari en funcifn del gasto.
A continuacifn se realiza un ejemplo jlustrativo:

Cdlculo de tuberfa de conduccién de la cisterna al

tinaco.
VolGmen de 1la cisternma = 6.0 mts
Voldmen de tinacos 2 de 500 les = 1000 lts
Tiempo de llenado de tinaco = 15 min.

- 1000 J¢= = 1.11 1/s
15min x 60s/min
Q = 1.11 1/s Q = 1.74

(=] 8
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D= 4 X 0.0021 = 0.0307 m
T X 1.5

Dcom = 32 nmun

Vreal = 0.0011 = 1.38 m/s

T1(0.032)

]

2 2 2 2

hf = v.'n X L = (1.38) X (0.009) X 10 =0.96mts/mt
0 .
(Dr4y 773 0.032 )43
]

= v: = 1.an?® - g.06

29 2 x 9.81

Ht = 0.96 + 2 + 10 + 0.06 = 13 mts

Hp = _1.11 X 13 = 0.32 Hp = kHp
0.60 X 76

Se utilizard una bomba de % Hp



TRELA DE CALCULO DEPARTAMENTO TIPO PARR AGUA FRIA

I 11 ITI v v VI VII VIIL IX X Xt XIT XIIL

Tramo Unida rueble q ] 2 v hf L hf carga [perdidas | carga
propia jacumul. (L/s) tebrico [camercial} real (%) {m) () estftica acuml. [disponible
(ren) {mm) {m/s)

H-I 1 1 0.10 9.2 13 0.75 9.5 1.50 0.14 5.0 2.00 3.0
I~J 3 4 0.26 14.9 19 0.92 8.6 1.20 0.10 5.0 1.86 3.14
J-G 2 6 0.42 18.9 19 1.48 22.2 4,80 1.07 5.0 1.76 3.24
A-B 1 1 0.10 9.2 13 0.75 9.5 1.20 0.11 5.0 1.11 3.89
BC 3 4 0.26 14.9 19 0.92 8.6 0.90 0.08 5.0 1.00 4.00
c-D 2 6 0.42 18.9 19 1.48 22.2 0.90 0.20 5.0 0.92 4.08
DG 2 8 0.49 20.4 19 1.73 12,9 .20 0.03 5.0 0.72 4.28
E-F 2 2 0.15 11.3 i3 1.13 21.5 1.20 0.26 5.0 0.89 4.11
G-F - 14 0.70 24.5 25 1.43 14.4 0.40 0.06 5.0 0.69 4.31
F-K - 16 0.76 25.4 25 1.55 16.9 2.20 0.37 5.0 0.63 4.37

001




Fig. VI-5

ISOMETRICO TtPO
PARA CADA PISO

Distribucitn por departamento
aqua friz y caliente

difmetros de la tuberfa.en mm.
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TABLA DE CALCULO DE COLU¥

o1
N

A POR NIVEL

Reglamento H 2.0 m.
Pramo U.M. q ] v hf L hf carga pérdidas carga
Propila| acumn (L/s) | tebrico| comer | real (m) (m) estdtica| acumul. disponible
(mm) | cial | (M/s)] (%) m
(mm)
I-II 186 16 0.76 25.4 32 0.95| 4. . 0.12 10 0.52 9.48 .
II-III 16 32 1.31 33.3 38 1.16 ] 5. . 0.14 7.5 0.40 7.10
III-T 16 48 1.74 3B.4 38 1.53 | 5. .0 {0.26 5.0 0.26 4.74

- 20t



TABLA DE CALCULO PARA AGUA CALIENTE

Tramo u. . q g v 1 Hf(i)
propia acumul, (L7s) teSrico romercial rea
2 1 1 0.10 9.2 13 0.75 9.5
- 2 3 0.20 13.1 19 0.71 .
4-5 1 1 0.10 9.2 13 0.75 9.5
5-6 2 3 0.20 13.1 19 0.71 5.1
6-3 2 0.38 18.0 19 1.34 ig.2
3=7 - 8 0.49 20.4 19 1.73 30.4

En casc de que se abra

toda el agua caliente.

€01



Secuencia de (&)

tamento

En este méy
la obtencién de

COLUMNA

COLUMMA

COLUMNA

COLUHNEA

COLUMNA

COLUMNA

COLUMNA

COLUMLIIA

y oor Cdlumna.

I.- S¢ indica el tramo correspondiente en estu

los datos en cada columna.

culo para Agua Frfa y Caliente por Depar

odo de calculo se explicard paso a paso

dio y se comienza mor ol mis lejano H-I ,

I+J3, etc.

II.- 5S¢ asignan las unidades mueble a cada sa-

nitario U.IM.

propia H-I= 1, I-J=3, etc.

III.- Lds unidades nueble acumulauas para cada

tramo, tenemos de H-I= 1, I-J= 3+1= 4 ,

J1G= 2+4= 6,

etc.

IV.- El gasto estd en funcifn de las unidades

mueble y para obtenerlo se utiliza la ta-
.10 1/s

bla vI.l .
I+d= 40.M.=

<
!
(=

wmY UL

Vi.~

4]

Ejemplo: H-I= 1U.M,.=0
0.26 1/s, etc.

para obtener el D tebrico D=0.921
onde Q=0.10 1/s = 0.0001 m>/s.

= 0,521 0.
+= 0,00921 mts. pteSrico = 9.21 mm.

0001 = 0.00921 mts.

emplo: 9.21=13 mm; 14.9=19 mm.

tilizando el criterio que sec enmarca en
el inciso VI.1 aplicando la ecuacibén (6)

Q

> ajustan los didmetros comerciales.

VII.- Para encontrar la velocidad tenemros

Vi 0.4
DZII

Vie 0.75 m/s

104

i V= (0.0001 m>/s) _(4)= 0.75 m/s
(0.013 m) 2(I1)

VIII.-Finalmente se aolica la ecuacibun

inciso VI.1

para el tramo H-I.

{1) del



h= vn

hg= {0.75) (o

COLUMNA IX.-

COLUMNA X .-

COLUMNA XTI.-

COLUMNA XIY.-
COLUMNA XXIII.-

105"

{100) Donde n=0.009 para tuberfa de cobre

v=0.75 m/s
D=0.013 m

.009) % (100) = 9.5%

Por lo tanto, en cl tramo H-I le correspon
de un @ = 13 mm y las pférdidas de 9.5%.
Con el procedimiento obtenemos los demds
datos para los siguientes tramos.

La longitud del tramo en estudio por ejem—
plo en el tramo H~I = B 1.50 mts, tramo
A-B = T.20 mts .

La pérdida tatal por friccidn sc calcularia
sacando el porcentaje que se obtuvo en la

columna VIIT, e¢s decir, H-T={2.5%}{1.5)=0.14 mts,

Se define comd carga estdtica la distacia
entre el eje de la bomba y el tinaco.

Son las p€rdidas acumuladas en toda la red.
La presi6n Adisponible es la presi6n de tra-
bajo que necesita un mueble sanitario para
que trabaje correctamente.

Segiin el reglamento se ha determinado que
es nececario 2 mts. de columna de agua co-
mo minimo para que funcione eficientemente.
Bastard con revisar que el mueble mis nle-
jado y el mds alto disponga con la presién
de trabajo.

;Esta secuencia se utiliza también para la red de agua

caliente en Caso que se abra nada mds la caliente y también

es el mismo procedimiente para la columna.



TABLA DE CALCULO DEL SISTEMA DE DESAGUE
RAMALES HORIZONTALES

a B [ [of D E

Tramo U. M. D. 9 S%
Propia acumulada (mm)

1 1 38 2

- 4 5 100 2

- 2 7 38 2

3 2 9 100 2

8-7 2 11 100 2

4-5 1 1 3e 2

5-6 4 5 1090 2

6-7 2 7 100 2

TOTRL - 18 100 2

DISEROC DE COLUMNAS
Tramo ]

~-B Pluvi A= A6m 8 100

B-C 100

Cc-b 100

D-E 100
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Hétodo de Cilculo para cl Sistema de Desaclie para Rama

les Horizontales y Columnas de Desaglie.

COLUMNA

COLTIMNA

COLULINA

COLUMLA

COLUMNA

Ho-

B.-

C.—

D.-

E.-

En esta columna se indica <1 tramc corres
nondiente. Ejemplo 1-2, 2-3, etc.

En esta columna s, asignan las unidades
muehle de descarga para cada mueble.

Las unidades mueble acumutadas para cada
tramo 1-2 = 1, 2-3 = 441 = 5.

Segfin las unidades mueble de descarga se
toma de la tabla VI.2 .

La pendiente segGn la camacidad. Un 2% es
suficiente. Tabla VI.7.

Para los diametros de bajada pluviales nos basa-
mos en las tablas VI.3 y VI.6
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Fig. Vi-b

Ped

de drenaje del edi-

s niveles

ficio de tre

nor nival

con dos bha%os

v ba

jante.
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TABLA VI.1

GALTOS

PROBABLES

EMN LITROS FOR

DLEI, KGMERO DE UNIDADES MUEBLE
“HETODO DE HUKTER"

SEGUNDO EN FURCION
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Ntin.de | Gasto pProbable| KGm.de | Casto Probable [NGm.de [Gasto Prabable
unid. unid. unid.
mueble ] tanque Jvilvala |"mueble | tangue [vilvula |muchle |tanque valvula
1 0.10 55 1.94 3.35 205 4.23 5.70
2 0.15 60 2.08 3.47 210 4.29 5.76
5 0.20 65 2.18 3.57 215 4.34 5.80
4 0.26 —— 70 2.27 3.66 220 4.39 5.¢4
5 0.36 1.51 75 2.34 3.78 225 4.42 5.92
& 0.42 1.56 80 2.40 3.91 230 4.45 6.00
7 0.46 1.61 85 2.48 4.00 235 4.50 6.10
g 0.49 1.67 90 2.57 4.10 240 4.54 6.20
9 0.53 1.71 95 2.68 4.20 245 4.59 6.31
10 0.57 1.77 109 2.76 1.29 250 4.64 €.37
12 0.63 1.86 105 2.88 4.36 255 4.71 6.43
14 0.790 1.95 110 2.97 4.42 260 4.78 6.48
16 0.76 2.03 115 3.06 4.52 265 4.86 6.54
18 0.83 2.12 120 3.15 4.61 270 4.93 6.60
20 0.89 2.21 125 3.22 4.71 275 5.00 6.66
22 .85 2.29 130 3.28 1.80 280 5.67 5.71
24 1.04 2.36 135 5.35 4.86 285 5.15 6.76
26 1.11 2.44 146 3.41 4.92 290 5.22 6.83
28 1.19 2.51 145 3.48 5.02 295 5.25 6.89
30 1.26 2.59 150 3.54 5.11 300 5.36 6.94
32 1.31 Z.65 135 3.60 5.18 320 5.61 7.13
34 1.36 2.71 160 3.66 5.24 340 5.86 7.32
36 1.42 2.78 165 3.73 5.30 360 6.12 7.52
38 1.46 2.84 170 3.79 5.36 380 6.37 7.71
40 1.52 ?2.90 175 3.83 5.41 400 6.62 7-90
42 1.58 2.96 180 3.91 5.42 420 6.87 8.09
44 1.63 3.03 185 3.9¢8 5.55 440 7.11 8.28
46 1.69 3.09 130 4.04 5.58 460 7.36 8.17
48 1.74 3.1%6 195 4.10 5.60 480 7.60 8.66
50 1.80 3.22 200 4.15 5.63 500 7.85 8.85
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Naon,de | Gasto Probable [NGm.de | Gasto Probable | NGm.de | Gasto Probable
unicé. unid. unid.
mueble | tangue jvdlvula [mueble | tanque |[vilvula | mueble | tanguev&lvula
520 8.08 9.02 1360 15,50 15.50 2800 26.10 26.10
540 8.32 9.20 1350 15.90 15.90 2850 26.40 26.40
560 8.55 9.37 1400 16.20 16.20 2900 26.70 26.70
580 8.79 9.55 1450 16.60 16.60 2950 27.00 27.00
€00 9.02 9,72 1500 17.00 17.00 1000 27.30 27.30
620 9.24 9.69 1551 17.40 17.40 3050 27,60 27 60
640 9.46 10.n5 1600 17.70 17.70 3100 28.0n 282,00
RGO 9.67 10.22 1650 lg.10 8.0 3150 28.30 28.30
620 9.88 10.38 1700 18.50 18.50 3200 28.70 28.70
700 10.10 10.55. 1750 18.90 18.90 3250 29.00 29.00
720 10.32 10.74 1800 19.20 i¢.20 3300 29.30 29.30
740 10.54 10.93 1856 19.60 19.60 3350 29.60 29.60
760 10.76 11.12 1900 19.90 19.90 3400 30.30 30.36
780 10.98 11.31 1550 20.10 20.10 3450 30.60 30.60
800 11.20 11.50 2000 20.490 20.40 3500 30.90 30.90
£20 11.40 11.66 2050 20.80 20.80 3550 31.30 31.31
840 11.60 11.862 2100 21.20 21.20 3600 31.60 31.690
2690 11.80 i1.98 2150 21.60 21.60 3650 31.90 31.90
€80 12.00 12.14 2200 21.90 21.%0 3700 32.30 32.30
S00 12.20 12.30 2250 22.30 22.30 3750 32.60 22.69
320 12.37 12.46 2300 22.60 22.60 3800 32.90 32.90
940 12.55 12.62 2350 23.0¢0 22.00 3850 33.30 33.30
960 12.72 12.78 2400 23.40 23.40 3500 33.60 33.60
9go 12.90 12.94 2450 23.70 23.70 3950 33.90 33.90
1000 13.07 13.10 1500 24.00 24.00 4G00 34.30 34.30
1050 13.49 13.50 2550 24.40 24.40 4050 34.60 34.60
1100 13.90 13.90 1600 24.70 24.70 4100 34.9¢0 24.90
1150 14.38 14.38 2650 25.10 25.10 4500 39.50 39.50
1200 14.85 l4.85 2700 25.50 25.50 5000 43.50 43.50
1250 15.18 15.18 2750 25.890 25.80 5500 46.30 46.30




TABLA VI.2

UNIDADES MUERLE DE DESAGUE

Mueble u.M, Difmetro
(ram)
Bebedero 0.5 25
Bidet 3 38
Coladera de piso - 50
Excusado de tangue 4 100
Excusado de vdlvula 8 100
Fregadero doméstico 2 38
Fregadero doméstico con triturador 3 38
Fregadero restaurante 3 38
Grupo de bano con excusado, lavabo
tina o regadera. Excusado de tangue 6 -
Excusado de vdlvula 8 -
Lavabo {desagiie chico) i 32
Tavabo {(desagiie grande) 2 38
Lavabo barberfa 2 38
Lavabo cirugia 2 38
Lavabo colectivo, cada juego llaves 2 38
Lavabo dental 1 32
Lavadero 2 38
Lavadora trastos doméstico 2 38
Mingitorio pedestal 8 75
Mingitorio pared 4 50
Mingitorio colectivo, cada 60 cms. 2 50
Regadera 2 50
Regadera grupp cada cebolla 3 -
Tina 2 38
Tina grande 2 18
Unidad dental 1 32
Vertedero cirugfa 3 38
Vertedero servicio 3 75
Vertedero scrvicio trampa 2 50
Vertedero cocina 4 38




TABLA VI.3

DIAMETROS DE BAJADAS PLUVIALES
1= 100 atm/Ht

Difimetro Area midxima Diametro Areca minima
(ram) de azotea {mn} de azotea
(:\2) (m2)
50 70 100 460
64 130 150 1350
75 220 200 2900

TABLA VI.4

DIAMETROS DE TUBOS HORIZONTALES
PARA AGUA PLUVIAL

Difmetro Arca mixima de azotea (m?)
{rm) s=1t | s=2¢ s=47%
75 80 115 165
100 188 265 375
150 535 755 1570
200 1150 1630 2300
250 2070 2920 4140
300 3330 4700 6660
250 8880 8400 11900
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TABLA VI.5
LONGITUD MAXIMA DE COLUMNAS
{m)

Diémetrol pismetro de la ventilacibn requerida
de la _(mm)
bajada U.M. 32 e 50 64 75 100 125 150 200

32 2 e

38 8 15 46

64 10 9 30

50 12 9 23 61

50 20 8 15 46

38 42z 9 30 91

75 10 9 30 61 1 1¢€3

75 30 18 61t 152

75 60 15 241122
100 100 11 30 79 305
100 200 9 28 76 274
100 500 6 21 55 213
125 200 11 2 107 {305
125 500 9 21 91 § 274

125 1100 6 15 611 213
150 350 8 15 611 122 396
150 620 5 9 38 91 335
150 960 7 30 76 305

150 1900 6 21 61 213
200 600 15 46 152 396
200 1400 12 30 122 366
200 2200 E 24 107 335
200 3600 8 18 76 244
250 1000 23 38 305
250 2500 15 30 152
250 3800 9 24 107
250 5600 8 18 76
Nota: E1 20% de la longitud total puede ser instalada en posi

ci6n horizontal.
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TABLA VI.?7

CAPACIDAD

MAXIMA EN U.M. PARA

ALBASALES

Y RAMALES DE ALBASAL PARA DIVERSAS

PENDLENRTES

Difimetro | PENDIENTE
(mm) 65% 1% 23 4%
32 - - 1 1
38 - - 3 3
50 - - 21 26
64 - - 24 31
75 - 20* 27* 36*
100 - 180 216 250
150 - 700 840 1000
200 1400 1600 1920 2300
250 2500 2900 3500 4200
300 3960 4600 5600 6700
375 7000 8500 10000 12000
_ |

*lio mis de dos excusados.
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CAPITULO VII. DETALLES CONSTRUCTI1VOS.

Detalle Constructivo. Obras Adicionales y Equipos Es

peciales en las Instalaciones.

Distribucidn de agua.

Acometida. De la tuberfa general a presifn, partc -
una tuberfa de menor difimetro que penctra cn el edificio
por una abertura practicada en el muro de la fachada y se
ramifica en su interior; la unidn de estas dos tuberfas se
1lama acometida.

Las acometidas se hacen con tubo de plomo, perforando
las tuberfas de la red general. Como no se puede estar -
cortando el suministro de agua cada vez gque hay que efec-
tuar una nueva acomectida, el cmpalme tiene lugar mientras
las tuberfas prestan servicio, por medio de un collar con
tré&pano.

Antes de la cntrada en el cdificio, debe disponerse
de una llave de paso y otra en el interior del mismo. La
llave situada en la calle, tiene por objecto cortar el aqua

del inmueble en caso de falta de pago.

Red interior de distribucitn.

La red interior de distribucién de un edificio, estd
constituida por tuberfas horizontales dispuestas en el s6
tano o planta baja que llevan el agua a otras tuberfas ver-
ticales llamadas montantes o columnas, gque parten de aqué-
llas. De las columnas salen las derivaciones que son tube
rfas horizontales destinadas a conducir el agua hasta los
grifos de toma.

Las columnas y derivaciones deben ir empotradas en los
muros, a veces las derivaciones se sitfan bajo el pavimen-
to. Debe colocarse una llave de paso én el origen de cada
columna y de cada derivacidn, a fin de poder aislarlas en

caso de reparacifn.
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Almacenamiento para agua {(Cisterna).

Casos en que deberd usarse: dentro de los limites del
D.F. deberdn ecstablecerse en edificios ubicados en lugares
de escaso abastecimiento de agua con mlacifn a su consumo;
en zonas cen gue la altura piezométrica no sea suficiente -
para poder elevar el agua a los tinacos y se requicra el
use de ecquipo de bombeo para tal objoto y siempre que el -
servicio de abastecimiento de agua sca deficiente y discon
tinuo.

Cuandc sea continuo pero de escasa altura piezométri-
ca scrd suficiente un tanque de succi6n para ¢l bombeo a -
los tinacos y con doble control de interruptores auvtométi-
cos de flotador.

Dada la variacifn de alturas piezomftricas en todos -
los casous actuales provocada por la demanda del liquido, -
los tanqgues de almacenamiento o succi6n se contruirin o -~
instalardn siempre sobre el piso o subterrdncos, segGn con
venga; nunca elevados, alGn cuando para alqgunos casos deban
emplearse equipos de bombco de mayor capacidad de carga.

Se hardn conforme a las dimensiones, localizacién vy
detalles de construccién que se especifiguen c¢n el proyec-
to. Deberdn ser de concreto con un impermeabilizante inte
gral aprohado, con superficics finamente pulidas que hagan
fAcil su asco; sc les construird totalmente cubiertes y con
una entrada que permite el acceso de un hombre, tapada con
puerta de fierro embisagrada y no suelta. Cuando su profun
didad lo requicra sc colocard una escala de tubo galvaniza
da apoyada en unco de los ladbs del brocal y sobre el fon-
do del tanque. Todas las aristas interiores se harin cur-
vas con un radio de 5 em. Al piso o fondo del tanyue se
le dard la pendiente necesaria hacia el desaglie. Cuando -
&ste filtimo conccte con el albafial se dotard de un céspol
de sif6n despuss de la llave o vilvula de obturacifn. Se
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dotardn de un sistema de aireaci®n que no permita la entra
da de insectos.

Las cubiertas de los tanques de almacenamiento debe-
rén estar completamente libre, es decir, no deberd estable
cerse sobre ellas ningln servicio y tendrfn las pendientes
necesarias para evitar que el agua se encharque sobre ellas
o que escurra dentro del tangue. Cuando sea imprescindible
la instalaci6n sobre e¢llas de equipos de bombeo, deberdn -
tomarse todas las providencias que tiendan a impedir de ma
nera efectiva la contaminaci6n del agua almacenada.



CORTE 123

== DR o PR DR
== R E

=l

i

PLANTA

. By

CISTERNA SOBRE EL NIVEL DEL PISO



0 .60 .10 .
i ‘t" {‘ TAPA METALICA DE 174"

. ‘ ‘ . CON BISAGRAS Y
CANDADO
* 3

DETA.LL E
TAPA DE REGISTRO

—FO—HB‘—T;EO_JI-

t ! ] .
B LI S R R 3.1 ESPESOR
# %-. e RS "" MUROQ
h 1° B

.20 .
e o
~VARILLAS # 6 (£ 3/4™)
@ 30 em..
DETALLE
ESCALERA MARINA

DETALLE S
CISTER NAS




NiPLE DE CUERDA CORRIDA
Y DOS CODOS DE 9G°
TELA METALICA PARA '

MOSP_U_ITEHO

15 . LOSA TAPA DE Q’;DL

", TUBO VENTILADOR
GALVANIZADO 2" @

CONCRETO N L 2#3x .30
N . 1 ‘ e
AR A AR S
;! A R a2 TS -
PP : [
TIP, -3 24 3x.30

DETALULL E
TUBO VENTILADOR

VALVULA DE FLOTADOR
{KEYSTONE FIG.105) DEL
MISMO DIAMETRO QUE LA
TUBERIA DE AULIMENTACION

R N |

/—«8 VARS. t+ 5x.75

ESPESOR
TAPA

.2% ' NIV MAX.AGUA
MINMO

N

PLACA CIRCULAR DE 1/4" "
SOLDADA AL TUBO CON
CORDON DE 3 mm

DETALLE

TUBQ DE ACERO AL
CARBON DE DIAMETROQ
1GUAL A LATUBERIA
DE ALIMENTACION

EMPOTRAMIENTO DE ALIMENTACION

DE TA

Lt L ES
Ct ST ERMHN A



TANQUE

ELEVADOD

ESTACION
i

e
BOTONES ..

A
t cISTERNA
&
N
LU, INpica St EL coNTROL ESTA ACTiVO N A,
:z: INDICA BAJO NIVEL TANQUE N.C.
IS] (NDICA MOTOR ENMARCHA L4

: Joi

SIST. ELECTRICO ENTRE UNA
CISTERN A Y UN TANQUE ELEV.

SELECTOR_S.)
.’l_\
)
.?'
SELECTOR_S.2_

(I) SN CONTROL DE TANQUE
(3} AUTOMATICO

ol

ELEMNENTOS DE
J0BRECARGA

ATRAKQUE MANUAL
PARD MANUAL
AUTONATICO

NORMALMESTE ABIERTO
NORMALMENYE CERRADO
LINEA DE ALINENTACION
FOCO PILOTO




Calentadores.

Cualguier tipo de calentadores de agua que se elija
deber& tener dos bocas de conexidén, una de alimentacidn
constante de agua sin obturacién de ninguna cltase, y otra
que conecte con los muebles a gque ha de abastecer, sacan-
do de esta Gltima una derivacidn al jarro de aire, el que
rebasard la altura del aguva del tinaco de alimentacifn.
El espesor de la 1l8mina de gue esté& fabricado no deberd
ser de menor grucso que la del nfimero 22, y la capacidad,
o el ntmero de calentadores seri el que se especifique en
el proyecto de acuerdo con el abastecimiento de agua ca-

liente requerida.

127



128

arriba del nivel miximo de tinaco
tubo %" jarro de aire

n 9°
niole 20 x 1" codo * 2
llave de globo 1"
npn gw

< niple 5 x 1"
niple 10 = 1"

bushing 1" x 2"
tuerca unidn 1"

niple 10 x 1"

tuerca unibn 1"

tuerca unién
3/8 cobre

niple terminal
%" a 3/8"

codo de %" x 90

0.70 tubo 3/4"

0.80 tubo %"

gas

bushing 3/4" a %"

oty wpv oge 3/4%
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DIAGRAMA PARA INSTALACION DE CALENTADOR
AUTOMATICO DE GAS PARA AGUA

salida de agua caliente T alimentacifn de
al servicio agua frfa

—-—.1‘--——-'——~--—1§~-5i ? 19

| ;

NOTA: entrada de agua frfa y
salida de agua caliente
didmetro mfnime # 19 mm.

2.00m

controles P vilvula dc purga o llave
de registro

alimentaci6n de gas
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TUBERIA Y CONEXIONES DE COBRE Y GALVANIZADAS

2obre ¢ 38,32,25 o 19

6

cobre $ 32,25, 19 o 13

tubo de cobre 8 38. 32. 25 o 19
Tee de cobre § 38x13%x38, 32x13x32,
25x13x25 o 19x13x19

jarro de aire del aqua frfa (tubo
de cobre § 13)

jarro de aire del aaua caliente
{tubo de cobre ¢ 13)

Tee de cobre $13

Tee de cobre # 38x32x13, 32225x13,
25%19%x13, 19x13x13

7 niprles de cobre # 13

8 conectores cuerda wricrior # 13

9 vdlvula de comouerta roscada # 13
10 niples galvanizados ¢ 13

11 codos aalvanizados f## 13 x 90°

12 tuercas de unidn galvanizadas § 13
13 salida de agua caliente # 13

14 entrada de agua frfa § 13

15 al servicio de agua caliente § 13
16 al servicio de aaua frfa # 32, 25,
19 o 13

A

o



Jarros de aire.

Los calentadores, deben ser ubicados directamente de-
bajo de los jarros de aire, los que a su vez, deben insta-
larse en el o los puntos en donde descienden las tuberfas
de agua frfa, provenientes del o los tinacos o tangques ele
vados.

Esta ubicacifn evita que los calentadores trabajen -
ahogados, facilitando el libre flujo del agua caliente a -
los muebles.

Los jarros de aire del agua frfa y del agua caliente,
tienen la misma forma, altura, material y diSmetro.

Funciones de los jarros de aire del agua frfia.
Sirven para eliminar las burbujas de aire dentro de

las tuberfas del agua frfa,

Funciones de los jarros del aire del agua caliente.

Sirven para eliminar el vapor de los calentadores, -
cuando la temperatura delagua dentro de &stos es muy eleva
da, consecuentamente la presién interior alecanza valores -
peligrosos.

En edificios de departamentos, y condominios en gene-
ral, en los que el ntimero de niveles y de calentadores es
notable, en lugar de instalar jarros de aire del agua ca-
liente para cada calentador, es recomendable utilizar val-
vulas de alivio, ya que serfa antiest8tico e incosteable
instalar Jjarros de aire del agua caliente a alturas muy -
grandes.

Tanto los jarros de aire del aqua fria como los jarros
de aire de la caliente, deben tener una altura ligeramente
mayor respecto a la parte superior de los tinacos o tanques
elevados, ademis, deben estar abiertos a la atmdsfera en su

parte superior.
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Tinacos,.

L.os tinacos para almacenamiento de agua y distribucibn
de &ésta por gravedad son de materiales, formas y capacida-
des diversas. Estos se instalarin de tal manera que el lu
gar gue s¢ les destine sea capaz de resistir la carga ori-
ginada por el tinaco lleno, deberdn quedar lo mis cerca pg
sible del lugar o lugares de miximo consumo d¢ agua y a al
turas que ne rebasen la piezométrica de la red de distribu
cién. Cuando la altura piezométrica de la red sca insufi-
cinte deberd establecerse un servicio de bombeo con tanque
de succibn que resuelva el problema. En todo caso la loca
lizacibén de los tinacos se harid de acuerdo con el proyecto
si en €1 sc especifica. Se colocarén y afirmarin sobre ba
ses de mamposteria de tabique, seglin especificaciones vy
de manera que sc facilite, hasta donde sea posible, cual-
quier reparaci6n. Inmediatamente a la salida de cada tina
co, en el tubo dec descarga, se instalar& una llave Jde glo-
bo para cerrar el suministro de agua en caso de descompoS-—
tura o reparaciones; lo mismo se hard en las intercomunica
ciones de tinacos. Tode tinaco que reciba suministro de
agua deberd estar provisto de una llave de flotador.
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DIAGRAMA DE INSTALACION DE MEDIDOR

Y TINACO
5
X 4
X g+
X
X codos de 90°
1 tuercas unibn
2 medidor
3 v&lvula compuerta
4 flotadoy
5 llave de manguera
6 v3lvula de alta vresibn para

flotador
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Albafiales y Registro.

FOTr ser necesario desalojar las aguas negras y pluvia
les de las construcciones, debe tenderse una linea de alba
fial que satisfaga esa necesidad.

Se empleard tubo de barro vitrificado, o tubo de con-
creto, del difimetro y longitud que autorice el director de
la obra y deberd tener una pendiente minima de 1.5%, ya co
locade, se juntarin las campanas con mortero cemento-arena
1:5. En todas las conexiones se tendrd en cuenta la co~
rriente de los desaglies, se procurard gue las conexiones
de los ramales scan por medio de registros y nunca a 90°,
sino a 45°.

Una vez marcado el cje donde so colocard el albahal
se procede a abrir la cena a profundidad requerida, de -
acuerdo con el cilculo de la pendiente. Hecha la operacién
anterior, se apisonard el lecho sobre 1 que sc tenderd el
tubo, uniendo las juntas de &ste con mortero arena-cemento.
Antes de cubrir la excavacibn donde se alojan los tubos de
drenaje, sc¢ probarfn €stos con agua, y una vez probados, -
se rellenarén con capas de tierra, de 20 cm. dec espesor ca
mo miximo y apisonando hasta el nivel deseado.

Todos los tubos de descarga de aguas negras irdn co-
nectados al albahal por medio de codos.

Deberdn colocarse registros a 10m c.a.c. como miximo.
El primero quedard lm hacia adentro del paramento de facha
da, y el Gltimo en el origen del albainal.

Schalados los sitios (sobre la l1inea de tubo de drena
je), en gue deberdn construirse los registros, se procede
a excavar el lugar indicado al nivel que se requiera.

El terreno debe consolidarse peclcctamentz teniendo
una plantilla de pedacerfa de tabique rojo recocido, de 10

cm. de espesor, junteado con morterc calhidra-arena 1:5.
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Sobre esta plantilla se levantardn muros de tabique recoci
do, de 14 cm. de espesor, asentado con mortero arena-cemen
to 1:6. Los registros deben aplanarse puliendo su interior.

Los registros deben llevar una tapa de concreto con
marco de fierro, o sin &1. Dichas tapas serdn precoladas
sobre una armaz6n de fierro y alambrén, dejando en la par-
te superior de la tapa el mismo material gque corresponda al
piso terminado,



VARIABLE

DESAGUE

[.-n__ -

by

RELLENO DE,
CONCRETO POSTERIOR

Ce0 x 0.70
0.60 x 0,40

0.%0

e mm s e

c.80

MIRTERO

EL’:o F1KO
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1 0.5020.70 [ .
] 1 RE JILLA DE FoFo 138
—.0:60x °L..f_ . PARA COLADERA
4@3@20——\ : PLUVIAL DE .42x
' .49
St 0.08 N RASANTE
ST 008/
Ao = _ .
o] ——_
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1.5 AGABADO o
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« MURO DE TABIQUE
=3 RECOCIDO
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i 5
RELLENO DE conanT_Q_l __#3@20
POSTERIOR
REGISTRO PARA NDIDAD :
MENOR DE ~ - :
" 0.90120.70
4 ILLA  DE  FoFo
COLADERA
VIAL DE .I9x.42

N. RASANTE

T

APLANADO' MORTERQ
_I!5_ACABADO FiNO

ANAL

\ MURG  DE TABIQUE
. RECOCIDO
RELLERO DE CONCRETO
i POSTERIOR
e
@
=2
z ELEVACION FOHNDO
= __/PEL Tuso
=4
St , L 0.8010.60 { —_H3@20
1 l.lo:o.so | CONCRETO fc=200Kg¢/cm?t
- k! ACERO ty=2530Kg/cm?
REGISTRO PARA PROFUNDIDAD
MAYOR 0.70M. = )
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Instalaciones de agua. (Edificios Habitacionales).

Instalacifn Hidrdulica.

La instalacibn hidrdulica e¢s la tuberfa gque conduce
el agua del exterior hasta la cocina, baho y lavadero.

Proceso de isntalacién.

El bafio y la cocina se construyen cercanos entre si,
para gue toda la tuberfa corra en el mismo muro. De esta
manera se evitarén mayores gastos.

En la tuberfia de la toma de agua al tinaco, debe usar
se tubo de fierro galvanizado, o de cobre, de 13 mm. Este
tubo debe correr cuando menos a 1 m. de distancia de las
lineas de drenaje,

Despu€s de la toma de la red municipal, mis adelante
del medidor se instalan un llave de globo y otfa de narfz.

Se deben considerar la altura de los tubos desde el
piso hasta cada mueble, para su correcto funcionamiento.

L.as tuberias de agua frfa y caliente deben tener una
separacitn mfinima de 15 cm.

Las salidas del agua caliente siempre se colocan del

lado izquierdo, vista de frente.
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didmetro tuberfa de desaglie
minima: 1%"

diimetro tuberfa de alim.espe-
cificada: 3/8"

tubos aliml

#%" o p3sgn

7

*774 reduc

reduc

e

presién minima: 0.35 k/cm2
demanda : 1,20 L.P.H.
valor de unidad-mueble:
(privado) 1

(pGblico) 2

1.80 mts. de tuberfia de %"

niple %"x4"
79

pushing de %"x%" (galv.) o
bushing de %" x 3/8" (cobre)

e e ———
p=)
36 6.5
¥

presién minima para el flujo
en el flotador: 0.35 kg/cm
demanda en litros por minuto:
0.80 L.P.H,
valor de unidad-mueble (tanque
de flujo)= 3 (privado)

= 5 {pGblico)
difimetro tuberfa de alim.espe
cificada 3/8"
difmetro minimo tuberfa de de
sagiie; 3"
0.50 mts. de tuberfa de k"

sl

niple %"x5"
reduc.X"x3

/8¢
galv. ZSI

tubo alimen
tador de ¢#%"
o 3/8"

R

75

et



SISTEMA DE ALIMENTACION DE AGUA PARA BANO

() tfave me cadors eromada
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o @nno 4t eobreiagua calientr)
(@) tubo cromado § 84
G re degs e @ o
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{0 supte tematu
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Instalacifn Sanitaria.

A través de la instalacifn se elimina el agua utiliza
da, asi como los desechos del edificio hasta el drenaje, y
de ahf al albahal.

Proceso de Instalacién.

Los tubos de salida de los muebles de bano o de la co
cina, tienen que ser del mismo di&metro.

La tuberfa es de fierro fundido y pléstico rigido PVC.

La tuberfa horizontal debe tener una pendiente de 2
cn por metro.

En el baifio se colocan dos c&spoles en el piso. Uno
para la regadera y otro para desagiiar el lavabo.

Las uniores de los tubos de los diferentes muebles, -
deben tener 45°,

Se coloca un tubo ventilador de 50 mmn de difmetro, co
nectado al codo del excusado; este tubo debe llegar hasta
2 m. por arriba de la azotea.

El tubo que desaloja el agua de lluvia de la azotea,

debe desagilar en la coladera y &sta al registro.
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SISTEMA DE DESAGUE PARA BARO

2.60 m. sobre nivel de azatea
tubo - IS L 4

(Dfobo de cobre. S 154

(@ céspot crcmado

(3) Cispal de plomo coa soladeta
O tob o du eobre: § 14
(3) Tubo fieno fundide ¢ 4°°
(® tasquitla de ploma

(@) todo con ventiiacida

Q@) v doble de fiero fundido 4 12"
(D) Tvbo do cchewgd 11
Cispol de ploma eon coladers
(1) Tuba ventitador

INSTALACION TIPICA
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Ventilaci6n.

Como las descargas delos muebles sanitarios$ son ripi-
das, dan origen al golpe de ariecte, provocando presiones o
depresiones tan grandes dentro de las tuberias, gue pueden
en un momento dado anular el efecto de las trampas, obtura
dores o sellos hidr8ulicos, perdiéndose el cierre herméti-
co y dando oportunidad a que los gases y malos olores pro-
ducidos al descomponerse las materias orgénicas acarreadas
en las aguas residuales o negras, penetren a las habitacio
nes.

Para evitar sea anulado el efecto de los obturadores,
sellos o trampas hidrdulicas por las presiones o depresio-
nes, se conectan tuberfas de ventilacibén que desempenan -
las siguientes funciones:

- Equilibran las presiones e¢n ambos lados de los ob-
turadores o trampas hidrfulicas, evitando la anulacidn de
su efecto.

- Evitan el peligro de depresiones o sobrepresiones
que pueden aspirar el agua de los obturadores hacia las ba
jadas de aguas negras, o cxpulsarla dentro del local.

- Al evitar la anulacién del efecto de los obturadores
o trampas hidrdulicas, impiden la entrada de los gases a
las habitaciones.

- Impiden la corrosién de los elementos que integran
las instalaciones sanitrias, al introducir en forma perma-

nente aire fresco que ayuda a diluir los gascs.
Tipos de Ventilacitn.
Ventilaci6n Primaria. A la ventilacién de los bajan

tes de aguas negras, se les conoce como ventilacibn prima-—

ria. El tubo de esta ventilacifn debe sobresalir de la -

1415
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azotea hasta una altura conveniente.

Esta ventilacifn acelcra el movimiento de las aguas
residuales y ev ita la obstruccifn de las tuberfas, ademis,
la ventilacifn de los bajantes en instalaciones sanitarias
particulares, es una gran ventaja higifnica por gue ayuda
a la ventilaci6n del alcantarillado pfiblico, siempre y cuan
do no existan trampas de acometida.

Ventilacifn Sccundaria.

La ventilacién gue se hace cn los ramales es la venti
lacién secundaria, esta ventilaci6n se hace con el objeto
de que el agua de los obturadores en el lado de la descar-
ga de lo0s muebles, quede conectada a la atmbsfera y asf
nivelar la presi6n del agua de los obturadores en ambos la
dos, evitando sea anulado el efecto de las mismas e impi-
diendo la entrada de los gases a las habitaciones.

La ventilaci6n secundaria consta de:

- Los ramales de ventilacifn que parten de la cercania
de los obturadores o trampas hidr&ulicas.

- Las bajadas de ventilacidn a las gue pueden estar
conectados uno o varios muebles.

Se pueden ventilar en grupo, c¢n serie o bateria, acce
sorios o muebles sanitarios en un mismo nivel, como es co-
mGn encontrar conectados al fregadero con los mucbles del
bafio en construcciones de un so0lo piso O en pisos superio-
res de varios niveles, a condicién de gue las descargas por
nivel gqueden concctadas en forma individual con las bajadas
de aguas negras.

Los sifones o trampas hidriulicas en los muecbles sani
tarios, deben estar disefiados en tal forma que sc pueda rg
novar todo su contenido en cada operacibn de descarga, evi
tando guede en ellos agua que pueda descomponerse, dando
origen a malos olores. Adem8s, deben tener un registro



que permita un mayor grado de limpieza.

Los fregadcros de cocina en casas habitacifn y en edi
ficios de departamentos, descargan por medio de un sif6n
de obturaci6n hidrdulica, provista en su parte baja de un
registro para poder realizar la limpieza.

Los fregaderos de cocin a de establecimientos que dan
servicio colectivo, ademds, del sif6n con obturaci6n hidrd
ulica, la descarga conecta a una caja de recoleccién de
grasas conocida cono trampa de grasas.

Vventilacif6n Doble.

Se produce la ventilaci&n tanto en los muebles de la
instalacién sanitaria come en las columnas de aguas negras.
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VENTILACION SECUNDARIA (LAVABO)

codo Fo.Fo. $#100x45°

codo Fo.Fo. $100x90° con
ventila alta

niple de cobre o galv.@32
codo de cobre o galv.p32x45°
codo de cobre o galv.$32x90°
Ter de cobre o galv. @32

a bajada de
aguas negras

DV W N

VENTILACIONES TIPICAS

M

138
()

IT.V.

1 codo de cobre o galv.pP3B8x90°
2 codo de cobre o galv.@$38x45°
3 Tee de cobre o galv.@38
a red de
aguas negras




DUCTOS VERTICALES PARA INSTALACIONES EN EDIFICIOS

EJEMPLOS CAS0OS TIPICOS

—

]

ducto aire
acondicionado

columna venti-
lacién gene-
ral C.v.

bajada aguas

[~ mari

negras y pluvs
B.A.P.
B.A.NR.

columna agua

fria """

C.A.F.
columna agua

caliente C.A.CV

retorno agua
calivrme RTVATTY

ducto instala-
ciones elfctri-

-t

cas

ascg

ble

lera
na
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b
15
C.A.C.
388 contra-incendio
506
C.A.F.
50¢
1po
g:g:g: reaistro
1008
¥
15
B
. " oot
15 1 60 Ty
min.
Funcidn de los ductos:
1° Reqgistrar tivos de instalaciones, con sus colores
realamentarios.
2° Detectar defectos en las tuberfas y facilitar su
arreglo.
3° Poder hacer cambios necesarios en las tuberfas vy
ductos de limina.
4° Localizaci6n de vilvulas de control de circuitos,
zonas o estacicnes reductoras de presi®n.
5° Evitar que posibles fugas en tuberfas sc praopaauen
y deterioren muros colindantes.
Deben tener rejillas de piso o puentes metilicos en cada
nivel (o vlanta) y a no mds de 3.00 m. de altura, para el
apoyo y seguridad de los operarics.

Su ancho

ancho
rario y
sopletes
Su largo
tros) de
Conviene
reaistro

(dimensiones) estf en funcibn de que quepa el ove
pueda maneiar su herramienta de trabajo (stillsons,
, etc.).

estd en tuncin del ndwero, diwcnsicnas (Qifme -

tuberfas y ductas de lamina.

instalar escaleras "marinas" vara comunicacifn de
a reaistro.



FORMA TIPICA DE SOPORTE PARA TUBERIA
(EMBOTELLADORRA)

‘taladro 9/16"

soporte para

r + t___:"l: :IT_ tuberfa

70 ducto "sb" hasta 6" x 6"
[::] {eléctrico)

:
F

agua tratada 1%* @
cobre tipo "M"

agua cruda de 4", 3"y 2" 8
galvanizada ced. 40

agua suavizada 2%" @ galv.

aire 3/4" $ qalv. ced. 40
Y cobre %" #

retorno condensado 14" §#
negra rosc. ced.

i

41 9/16" gas CO

PO O

vapor 2"® ncara rosc.ced.40

"o

sosa 1%"9® negra rosc.

jarabe terminado 1"# acero
inox. sanitario (ced.10)

agua caliente (vapor y tratada)
"9

forma de sujctar
la tuberfa




= .—T]j

solera de
1* x 1/8" solera de
v % 1/8"

perno Rawbolts
Cc-19

redondo de
5/16"

abrazadera Grinnell-269
¢ solera de 1" x 3/16"

para desaglies

SOPORTERIA

152
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& perno

Rawbolts

N c~19

angulo de
1%%"x 1%"x 1/8"

redondo de
5/16"

solera de
1" x 1/8"

1

[J" tornillos
G 3/4"x &

Rawbolts
E-19

dnguleo de
1%k 1%"x 1/8"

tuerxca de
3% x 3/8"
solera de
1" x 1/8"

tornillo
de 1%"x X"

redondo de -
5/16%
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1-B-4 PERNO PASADOR O ASEGURADOR PARA CONCRETO

| o1 ameTRo| PIAMETRO| ALTURA [MAXINS xa SARGA
: PERNO - -

VARILLA (b} mm | TENSION |CORTANTE

v /e v/8" ze Islu‘ 618
.5/5“ 9/16" 39 2801 1362 "

172" 13/16™ 52 4200 3110

5 /8" Is/E" 55 5787 ’:::5515

s/4" Cverssz |- e soIT C 74s2

778" Fis/32” 24 BB 19 8535

" - -~

NOTAS:

— ANCLAR EN CONCRETO COK F'c MIN.x 250 KG. /emZ
— EN TENSION: PARA UN FACTOR DE SEGURIDADRD DE 3,
MULTIPLICAR LOS VALORES INDICADOS POR ©0.25.

— EN CORTANTE © LOS VALORES INDICADOS CORRESPON-
DEN LY FALLA DEL TORNILLO (SE US0 TORNILLE-
RIA STANDARD A ST M - A 307 )

[ERE S p— s

N O R MA REV.)

tASEGURADOR -RARA
. 3.5t I ¢
{ £ o W 6. RLENT O
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1~B-2 ! FIJADOR SOLDABLE A MIEMBRO DE ACERQ

SOLDAR AMBAS TAMANO ESPESOR T DIAMETRO |MAXIMA CARGA
CARAS TORNILLO FlJADOR b VARILLA [RECOMENDADA
ta" et vd EN  KGS.
pCERO ve' x2te” a/e" /16" 3/8" 276
’ 's/8"x 2 3/4" ] /8" 8/is" /2" . sto 1
) - ; i
3/4"x 2 3/4" s/8" n/te" s/8" 820 o
~ ;
S {
d 7/8%x 3 1/4" 3/8" 13/16" 3/4" 230
" x 4" 172" 15/18” 7/8% 1710
11/e"xa 174" | 172" 1ve” ™ 2250 %
11/4%54 3/47 1 5/8" 11747 178"~ L a2g2s i
. 13/8%x 5" s5/8* ) 13/8” 1 1ger 3830 E
( 1 5/8"x 6" 3/4" 1 5/8 tye” 5275 I
!
; 1
N VARILLA ROSCADA !

GRINNELL FIGURA No66 6 SIMILAR. i

 1-B-3 [ FIJADOR SOLDABLE 6 ATORNILLABLE A MIEMBROS DE ACERO

.

JLONGIT UD .
aLTura [FOEOILUC | DIAMETRO | MAXIMA CARGA
R oRiricio" ORIFIGIO nsc%usnn.wa
2 s/8" 2 3/4" 3/8" 275
2 7/8" 3 1/2" /2" 510
3" 3 7/8" 9/16™ 820
3 1/8" 4 5/8" /0" 1230
; 2 2/a" 51/4" 36"} . K110
No.la B & SIMILAR . ) )
T SR rapse - ¥ g VT S N Y REV))
FIJADORES SOLDABLES A it
L MIEMBROS DE "ACERO
Y - |
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1-A3 ABRAZADERA FORJADA PARA SERVICIO EXTRAPESADO (TEMP MAX.650°F}
DIAMETRO | VARILLA | soLera |ABERTURA :é\éé%ég;:ﬁ
VARILLA N ) MAY. A BLE EN ¥GS
3" 1/2" /4" o
\ - “ ;"
:' sse |3% 2 va 6" 5?2
h 3/¢ B 1/2"/8" 1Ya” 8 00
8
- 7/8" 4" g (7% 1700
e MY
SOLERA - I ¢ [N 5" x 1/4" t3/8" 4000
r'A"l e [

EL @ DE LOS AGUJEROS SERA 1/8" MAYOR QUE Ta”,

1-A4 . ABRAZADERA FORJADA CON DOBLE TORNILLO PARA SERVICIO
. .EXTRA PESADO (TEMP MAX.650° F)

VARILLA

DIAMETRO { aBerTuRAlMAX . CarGA
DIAMETRO VARILLA SOLERA HBAE,(,":‘F [RECOMENDA —
B BLE EN KGS
" - - -
'f 3/8 U4 2 174 100
2
®ie” 7 1378 w4
£
¥ * 116 250
4 PR
P 5/8 24 x Y4 400
6" 3/4" 2 Va'x 14" 800
&
. Tyt
o 778" 37 x t/g" 1718 V700
12"
T A
16" " syZx et 4000
KN iys” 4" kAT 2" 5000
20" (2 A Y2x 4" | 6600
24" rye” 5" x /4" t 0000

B 6 bE

Los

AGUJEROS SERA

178"

WMAYOR QUE “a"

RBRAZADERAS.
'SERV_ICIO

T PaARA.
EXTRAPESADO

N O R M A

\.



IAIABRAZADERA FORJADA PARA SERVICIQO PESADD
e S heohien
DIAMETRO [ wPm SOLERA [RECOMERDIDA
3/4" 80
" 67 ’
- s/8" bisa™s 8, 10c )
1i/e 102 B I f
2" 14
21/2" - ts2
172 1 5/ /4"
3" t4g N
a 5/6” 179 21/ x 1/4"
[ . 3/4" 238 26/27 2 /8" 800
a8 295
10" T 1/8” 343 5% x 1/4"
SOLERA 12" 399 ¥ "
ABRAZADERA 14" . 4 e |
z < - [ 37 3 v yatll ao0o k
. .75 o [ 3 407 ; f
E 18" w/e" 544 > 4"y /8 soo0 |
EXTREMO DE SOLERA 20" i/s" 600 4 /ZTxi/€}, €600
EL @ DE LOS AGUJEROS SERAI/B" MAYOR GQUE ~ a
1A2 . ABRAZADERA FORJADA PARA SERVICIO LIGERO
[AAXIMA CARGA
DIAMETRO o b SOLERA JRECOMENDADA
™ EN KGS.
VARILLA »
asie = 3/8' 70
I 172" 75
- SOLERA N
.\\> 34 a3/6" 80 Visa s/ 100
[ 87 -
Inol o -
b g h%;_ 112" 102
1150 2" N 114
K e — 21/2" 132
2" et 148 13/ 14" 250
LERA 4" 173
’ Et. & DE LOS' AGUJEROS SERA IIBv" MAYOR QUE "a "
| e . . )
d -~ ( REV
ABRAZADERAS FORJADAS PARA|R-LO-B M A
SERVICIO PESADO Y LIGERO
L ) NI S
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4" DIAHMETRO
MAXIMO ——:

GPORTE DE_
TORMILLO EN

5202 A 5204

DIMENS ION
- o {(MAX)

DIMENSIONES

NO

¥).— LA DISTANCIA
ACUERDO A LA

EL

SOPORTE SERA DE

CMS. ANGULO

100" 22" x 316"

tao 3x 2" x 3/187

176 3"x 2" x /4"

200 a"x 2" x Ve
TAS

ESPACIAMIENTO

(v)
TABLA I DE NORMA 5201

SERA SELECCIONADA DE

ENTRE CADA ANGULO DE
12'- 0" MAXIMO,

u

VER NORMAS DE

"SOPORTE DE TUBERIA

PARALELA HORIZONTAL

o e - e b -




FIGURA |

DIAM ETROJOIAMETRO LONGIY:UDLONGITUD LONGITUD |MAX.CARGA
EPEURL'@. RO ks sm. ey mne Jeoy mm. {Enoxes S
172 ] 6 4 1 24
374 56 B 29 220
I 38 53 17 | 3s _
14 : 52 21 43
12 52 zZ4 . 51 ,.555
. 2 52 30 62
59 37 75
64 “as 51 1ozs
57 57 | 116
EX ST 143
71 | 84 172 645
71 110 | 222
76 137 276 24590
B2 162 327
82 178 359 3420
. B2 203 210 ]
92 | 229 460 o
o2 254 st 4500
92 3 05 613 i

MARCA GRINNEL FIG.I37 o SIMILAR

(N opr M A

Bl ..
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TABLA I ]

DISTANCIAD(mm) MINIMA ENTARE CENTROS DE
TUBERIAS GE DIFERENTES DIAMETROS.

Piagl 2% 3747 1% 1R 12 2" {218 3| a"| 5] 6] 8" | 10"} 12"
172" vo |81 | 8a| o8| 92 | 67 | tts 124|137 [ 180176 |zo3l2aé |28 i
3/4" 83| 86| 90 | v4 Jos lue |iz6|i50 |1s2{100]|2008 |24e z86 "
" ss ] »3 | 87 lioz {12t {1zel1ez2 f1ss]iasizonlesi {209
/7% Yo7 1oy Jioe Jizs Jias{ias liss{iariziziessizas
1" tos fiio Lizo {37 )is0 liss|i9s |216 {2ss {27

2" . 115 | 134|142 ]158 166|196 jeas |2ea 302 |
2V T r44 {52 l165 {170 {206 23t j27 4812

3" 7 t6olt7s {1ea {214 (230282 {220

4" TV 1 "ltos |tvu jzev |25z j2a5 |53

5" 1 - 2tz {z40(265 308|246

&" h T - 250 {263 1326 {364

a" R o N ~~~«~~--———3;—; 351 |38

1o” . |38t ]sis

12" A ) | LYY

EJEMPLD [ ENTRE ELEJE DE WNA TUBERIA DE 4" Y EL ESE DE UNA TURERIA OF
€ DEDE HABER 2Z52mm. COMD WMINIMO.

e o . S J

"SEPARACION ENTRE N
SOPORTES 'Y TUBERIAS |- * k
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TABL A T
DISTANCIA MAXIMA(ENMETROS] ENTRE
SOPORTES DE TUBERIAS
. -t L o~ .--:4;
D MEIRO « [rusenial Tuperia TUBERIA  DE '(?.vé‘?,‘.
ACERO |ASBESTO tnd,
mm. pulgs, CEMENTO 7°C 27°¢C &Q°
3 /4" .20 .20 120 090 ¥
t3 172 150 1.50 1.3 0 1.20
1.8 3/4" .83 183 .65 1.3%5
25 [ .24 4 21 4 1.00 150
32 174" 240 2.40 180 1.63
se ) Y2~ 218 | =z 1.60 1.69
30 2" 505 |[. 308 160 1.65
60 /2" 335 333 (K33 1.80> .05
5 3" 3.66 366 AR 1.80 1.05
‘oo 4" 430 430 230 1.80 .05 "
150 " '} 520 520 1 N
200 - 8" 580 5.8 0 )
250 10" 670
300 12" 100 ] N
350 14" 7.6 0
400 1e” 830
aso P B.60 ’
500 20" 920 3
600 24" 580 | B .
NOTAS!
—PARA TUBOS DE VARIOS DIAMETROS EN EL MISHMO
SOPORTE USE LA MENOR DISTANCIA,
— EN TUBERIA DE ASBESTO-CEMENTO DEHERA COLOCTAR-
SE_ SOPORTE EN CADA UNIOK, ADICIONALMENTE A
.LO INbICADO.
L o -
( R T — (N or M A REV.)
"SEPARACION ENTRE
.SOPORTES Y TUBERIAS |
L —
. N
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SIMBOLOGIA

aoua fria

agua caliente

aesaglie ficrro galvanizado
desactic fierro fundido

red ventilaci&n

tuberfa retor-o anun caliente

tuberfia contra incencio

tuberia de gas

tuberfa de vapor

tuberia de condensado de vapor

tapbn registro
tapbn tuberfa (capa)

tap6n macho

vilvula bridada
vélvula soldada

brida de reduccibn

tuerca unitn

védlvula de compuerta
v&lvula de comruerta
véilvula de sewvuridad
vilvula de anertura répida
manguera compuerta

llave de paso

hidrante

vélvula check de colunpio
en descarga de bombas

&4 D7

a

® 0=

Ferb 4 TN
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vélvula check

vilvula de alivio o sequridad

B.A.P.bajante aauas mluviales
B.Aa.M.bajante avuas neqras

tuberfa ventilacite

tandn reagistro hemhra

tapbn registro macho

codo hacia arriba

codo hacia abadia

codo de 45°

codo de 90°

cruz

cruz coun cucgda

cruz con brida

cruz con campana



CONCLUSIONES

Este manual es muy importante vor gue da los pasos
a seqguir, legales y constructivos, para suministrar agua
y evacuar la misma de los edificios. Con este manual
se muestran varios tipos de muebles y aparatos hidrduli-
cos y sanitarios que tienen utilidad en los edificios,
ademds se dan difdmetro, distancias, tamahos, tipos y mo-
delos mds adecuados para ser utilizados en varios tivos
de edificaci6n. 3¢ tratd de ser lo suficicntemente clo-
ro para que cualquier persona lo utilizara cuanto asf -
fuese necesario.

Para lograr lo anterior sc legislaron normas con
lo gue las personas que se dedican a la construccién de
estas instalaciones cumpliendo asi con un minimo acepta
ble de seguridad, higiene y calidad de las mismas. Ade
mis, en México existe un reglamento de instalaciones hi
drdulicas y sanitarias el cual se tom6 dc base para se-
guir estas.

Con esto vemos que es indispensable cumplir con di
cho Reglamento, ya que de no scguirlo nos traerd proble
mas cn nuestras instalaciones hidréulicas y sanitarias
que despuls de concluidas las edificaciones son un pro-
blema muy serio, ya gue en su mayorfa se encuentran ocul
tas, lo cual provoca, si existen fugas tanto en las ins
talaciones hidr&ulicas como en las sanitarias, bumedades
que pucden deteriorar la estructura de la edificacidn.

Uno de los problemas mds comunes es la humedad 1la
cual deoteriora la estructura de la edificacifn. Puede
tener humedad en las losas de los entrepisos que son pro
vocadas por la mala colocacibn do las coladeras o por ma
la colocaci6bn de los muebles sanitarios. Hay problemas
wis fuertes come el deterioramiento de la cimentacibn
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que es cuando existen fugas grandes en la alimentacidn,
va sea directa en la tuberfa o en la cisterna con lo
cual se provoca la socavacl6n en el terreno y puede ha-
cer fallar la cimentacién.

Otra parte importante es la del cdlculo, ya que ¢S
conveniente saber optimizar los materiales de una mane-
ra en la que no sc reste eficiencia a las instalaciones.

Para esto existen varios métodos de los cuales mos-
tramos el mis usual en este manual.

De los puntos anteriores podemos concluir que las
instalaciones hidrdulicas y sanitarias son cen si las
gue dan vida a los edificios o a cualguier otra constxyugc
cién por lo que se les dehe dar su verdadera importancia
para gue las personas gue se dediguen a su construccidn,
tanto en disefio, direccibn o ejecucién, sean personas de
bidamente capacitadas en esta materia.
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