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lN'J:RODU CClON 

bl alto costo del oro y de otros metal~s nobles 

utilizados en aleaciones dentalEs convencionales ha 

resultado en la extensa investi,saci6n de aleacion0s 

al ternative.s. los; nuevos r;n.i.1•oé" de aleaciones in -

cluyen lac ci'2 b21jo contenido de oro, aleaciones de 

1 .. la -ca-po.lc.di o y s..1 eE!.ciones de met.a..l base. 

hn esta investi¿;aci6n nos avocare:nos es1;ecialmen 

te a las aloaciones de alto contenido de Cobre y Ní­

quel- Cr0;r,o. 

~1 objetivo d~ éste es~udio es sabcJ que tipo de a­

le&ci0n8s son l~s 1n~s i·eco:11tn¿ables en subs~ituci6n 

de las de ba~e de oro en cuanto al comportamiento 

Ln ~ste incluirnos casos clínicos para dc..rnos cu-

en.ta ele loE. r-csultados 0btenidos por algunos inves-

ti5adores acerca de e:stas aleaciones alternativas. 



El uso de lar· <:..leaciones de aluminio-bronce en la odontolo­

c,ía f"u~ I'eportado descie 1922 por Bepbburn, quien consideró que 

una aleación de cobre-aluminio podría ser substituida por oro. 

Se discutieron los procedimientos de la manufactura y manipu -

laci6n de la alE:aci6n. Sin embar¿o el autor descartó lar_, alea­

ciones debido a la oxidación y propiedades galvánicas encontra­

das en el medio ambiente oral. 

l:.n 1938 Shell y Hogden señalaron que las aleaciones de alu-­

minio-bronce exJ:1ibieron con frecuencia prolongf1ci.a resistencia 

á. los efectos d8letfreos de lh cavidad oral. 

l.n 1931 la oficina nCi.cional de estan6ards reveló la composición 

de las aleaciones dl aluminio-bronce la:c. cuales eran de 86. 9% 

de Cu, 9.8>~ Al, 2)~ Sn y l.3i~ !ii. Una aleación de la misma compo-

de oro" dental :fuii el ter:1a cie un reporte en 1931 por '.['aylor. 

E.l uso te~nrire..:io Ce lar. o..leacion8s de bs.se:; de metal no era e:x:-

tenso y Paffenbar.;er se1-;a16 en 1943 que el costo del metal era 

u..".la pequeña parte dGl costo toto.J. d8 un vaciado dental. 

Arg-..i..'nentaron que el costo solo nunc&. había justificado la subs­

ti tuci6n de un metal base, 

l'.n scc;uida mencion~c.rer:.os algun.os es.ecos clínicos reportados por 

algunos investit;"'<lores en torno a las aleaciones de cobre y de 

Niquel-cror::to, 
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.ln<clisis de Corrosi6n In Vitro e In Vivo de la 3 Alea -

cionf:s de Cobre, 

las aleaciones de base de cobre h.an. surgido como o·-ra alter-

nativa para las aleaciones de base "d.e"·oro tradicional<>s para 

las aplicaciones de coronas y puentés. El objetivo de este es 

tudio fue evaluar la conducta de corrosi6n in vitro e in vivo 

de tres aleacion<0s de cobr", Trindium (87 Cu, llAl con Ni, i1i.n , 

Gá., ln), Durhcast l•iS (81.6 Cu, 8,3 Al, 3,9 l!'e, 4.1 Ni, 1.2 Ne, 

Goldent (76 Cu, 6.5 Al, 12 Zn, 5 Ni, 0,5 Irin) y una. al¡ :aci6n a 

b&se de oro, i1iodul&y ( 77 Au,14 .Ag' 8 Cu, lFd), 

1 

Se .sene :r"<,ron curvo.s de polarizaci6n an6dicas y ca ti dicas in 

vi tro pan:. las 4 aleaciones utilizando 2 soluciones dE electro 

litos: 1) w12. solución de O.'.:+ r:acl y 2) wK solucJ.6!1 de saliva 

c-rti1·icic..l que consir:ti.G O.e. S(;.~LE:G óE:: cloruru y i'osi.ó.tc. Se eva 

lú.6 la conduct2. de corrosi6n in vivo mediante la colocaci6n de 

cor·onas de cétda 8.lé&ción en l1 tas específicas de la be ca. 

Los estudios in vitro pronosticaron propo:rciones de e rrosi6n 

signi1·icat1vlimente al t8.rc f·'"ro. las aleacion<'s de cob1e que utili 

zan ambas condiciontF c112 electrolitos, 

I:..l ele;ctrolito f;;alino f'u~ el m8.~. ac;resivo de loe dos ambien­

tes. Lun .. nte las pr'-"elié.cs de corrosi6n el Modulay i;e1ma[e

8

ci6 bri 

llante y resplandeciente, mitnti--;:,.s qu.e lé<.s aleaciones b cobre 

desar-ro1-laron una escala de pro6.uctoE' de corrosi6n que no fu~ 

adherente f"ue rtemente. 
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Dcspu6s de tr;;s meces in vivo, las coronas de cobre desarrolla-

resplandeciente. La extensi6n de estas escalas fue dependiente 

de la localización en la cavidad oral. 

Se observo.ron er-.c3.lac sic;nificantes en las areas bucales de la:: 

11 
coronas dist~l~s. 

libe1·aci6n ce lones de Metal Desde Ale3.ciones de Vacia-

dos de 33.cC de Cobre. 

la :recient.e intro6·.J.cci6n de las aleaciones O.e bast.:: de coi..Jri;;; 

como alte1nativ~~ p~1u lac aleaciones de oro del vaciado den -

tal ha daó.o sur¿;imiento a una serie de cuestiones de biocompati-

bilidad. las evaluacionc s de corros i6n in vi tro han in.di cado que 

c::-.tr-:~ 2.l,i:.c-: cioncc tier.;.sn E:l }:otcncicr.l C..e libsr'í:!.r si.znificantes -

cuntid&6~~ óe ion8c ~ct~l~ccc h~c~a los tejidos adyacentes y -

sistémico:::. 

El objetivo de e~te e2tudio f~6 predecir las cantidades de 

iones metalices que: rueden ::!-l' liberados ciesC.c una serie de a-

li:cccic.n!~s C:.e bc;.sc de cob!o, el 'trindiu;r, (87 Cu., ll Al con Ni, 

hin, Ga, In), Dur.::.ca,-.t LíS (8l.6 e~, 8.3 .Al, 3.9 Fe, 4.l Ni, l.2 

liin), GoJ.dent (7G Co., G.5 ..:-.1, 12 Zn, 5 Ni, 0.5 1.:n) y una ale3.ci6n 

a br<:':G d.e ore, ;.;od;;.lay (7G Au, 14 Ar;, 8 Cu, l Fd). 

la extr.:..polaci6n '110..fel ele curva~: d€: r·olarizaci6n catódica in 

vitro .:;en.erada:: e:J. un elcctrolito cie 0.9¡~ NaCl pronosticó pro­

porciones de cor,-osi6n en u:A/cm 2 de 56, 29, 20 y 0.08 para el-
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'.l.'rindium, Duracast MS, Goldent y i.1odulay. Las proporciones de 

cor1·osi6n de est~~ maGnitudes de lac aleaciones b base de co-

bre indicaron que elevadas cantidades de iones metálicos tales 

como cu, Al, ';;' Zn pueden ser liberadas: hacia los tejidos. 

Actualmente se está conduciend.o un estudio in vivo en la corona 

del perro. Al ~inal de un periodo de un año, las r.1uestr::ts san-

guineas serán analizadas para observai· la libcraci6n de Cobre, 

Al, y Z!1. usando a...'1.álisis de absorción at6mica2 en hcn1oc de grá-

fito . 

.c.;stos valo1es ser-ln comparados a lé.ts proporcioa~c. de libGIU.-

ci6n p1 onosticE-.UG..c dGscte el t:tnr .. li::i:::: C..c ccrrosi6.::i. in vi tr0 ta:n-

bi~n se a:1alize:.1nn muestras de tejido de los diversos or¿;anos 

sisté:i;icos. i.s critico un conocimiento de la concentración de -

c::to::: co.:1c.ti tu:/c.:-!."LC:c ;r.c;t~licoc puesto qt10 esta::-· r.!.2-c.:.::;.cioncs son 

2\ 
utilizada~: clinic&mente. 

Corrosión de Cobre, Oro y Aleaciones de Niguel en Medios 

A~bientes controlados ln Vitre. 

1-as al:::c.cicne~~ de b3..se de cobre SE utilizaron co:;-io al tern&.. 

tivas para la;-- E::..lencionE..s de oro Ce lar: rr6tesi2 d(; coronas -;y~ 

puentes. :Lo;:: Ec-tuc?..ics r·:evios han ir.o:-trado que 18.r: c.J cacicin.E!;. 

Ce: ccbre-(?.lu..1~i:1io y cobre-zinc ciecoloran. y correen lE:.s ]Jrótesis 

en la c&.viC.ac?. cr-2.l y sus biocomrc:tibilidD.des han si6.o cueE"-tio-

nadas. la pretensión de e:ota investic2"ci6n fué ef:tudio.r la co 

rrosi6n de las aleaciones de base de cobre con aleaciones de 
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bac<= de oro y níquel co:r:o :r·c:fcrcr.c:i.r..s ucando .pr'Ll.e:bas contra-

lacias :i.Íl vitró que simulaban los medios sJ11bientes clínicos. 

la::: coronas de lae aleacioneE i'ueron expuestas a saliva artifi-

cial oxigenada o nitrogenada 6 a soluciones salinas de O. 09;'~ a 

37º0. las soluciones :fueron substituidas a intervalo¡:; regulares 

y la mitad de los. nurneros de las coronas :fueron cepilladas. 

los cambios en J_a superficie de los especímenes :fueron estu-

diados usando :fotografía de color y réplicas SL!o',. Despues de 

28 dias, la$ corona~· i'ue1·on sec~ionade~s, la:=~ cupe1ficies de loe 

cspecímencE y las rnicroestrctcturao aé la aleación fueron estu-

diads.s usando microscopía de luz y Sl!.M-I:.DS. 

l.os resulta dos p!·elirninares muestran que la _corrosión es depen-

C.ie:n-t(; ci e: la al(;ación, solv.ci6n y superficie ce ce1·illaé.o. 

cio:ics O.e ba::::~ cic ccbre compara.dá.s con la~ aleac~ones de 

31 
ba.sc 

de: º"º y níqw:ol. Lste estudio rlJ.é apoy2.do por !üfo .. l\ D1:,0. 

Cobrc. 

la.2 e.lc=8.cicncs de basE: Oc c0b:re Q.US i-.:;_,,, u~ado de manera ere-

cie~1tc.. c1~. i..i..:J.o.. ba.:o n:u.ndi&.l COiúli i·0i;:.;tau:r"".;:.cior.:.es cie la~· aleacio-

nes cent!:..J.c:: de barw de oro-níquel, :Sl pro1.-6sito de e::te cstu-

die :fu~ ev8.J.uar· la cepillabilidaD. O.e 6 alee.cienes de base de Cu 

(3 comei·ciales y 3 de composiciones experimentales) por dos 
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m~todos di fe rentes y cbmp.:c:r&.1 los resultad os a lai'< aleacio­

nes de Au y Ni controles. Cinco especimenes (20mm :r.: l.6mrn de es 

pesar) de cada aleación fueron vaciados¡ luego un extremo de ca 

da uno f'ué afilado hasta. un borde para simular un margen. Se 

utilizó un apar'<i.to de presión mecánica para pulir el borde en -

5 pasos. i:..l cierre del margen st: midió h<.:.sta las um más cerca­

nas por un microscopio de sondeo. 

l.a.s p1·oporciones 6e los indices. dé .. ·.pulido fueron: aleaciones 

de Au-J,;odulay ( 100~;), ¡;;iú8.S ( 94$j), aleaciones de Cu-Goldent --

( 93í'.o), Cu-Al (101~·.), 'lTindium (1045~), Duracast h~~ (10(~~), Cu-Al 

-l{!n (109~'.), Cu-Zn (n.o¡.,;), ahaciones de Ni-Lit0cast (S:i¡;;) Lite­

cast B (88¡'.). Los t1atamientos de calor ds las aleaciones de Cu 

(e.g., 550°c poi ;¿o minutos) redujeron la i·elf,tiva caracidac 

to el Cv.-Zn. 

Se utilizó un indice de polubilidad to6rica calculado por la 

división 6.<= la elon¡;aci6n po1 J.a resistencia p:roaucici<.< p¡,_1;,,. c:i.a 

sificf.r ccd& alee.ci6n desde el ¡,;odulay (1007;) h&cLa t:l Litecast 

No hubo co1J elaci6n entre este inclice teórico y el obtenido u -

sando el a:i:iarc.tc pa1a pulir. Hubo una cor1·elaci6n significante 

estc.clisticameni.e ent1··e lo:::. Vé:..lorts de dvrcza Knoop y el indice 

de polubilidad calculado desde los datos de presión mecánica. 

la polubilidaü p:rorr.edic de 6 aleaciones de base de Cu f\;.é -

aproxiinsdnrne.nte iguc:tl f_.c__ 12 ÜG 2 &l0acioncs de .Au y fu8 sit;nifj.-
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cativarnente mayor que la de dos aleaciones dente.les de baioe 

41 
de níquel. 

Estudios Clínicos de las Aleaciones de Cob1e. 

bl uso de las aleaciones de Cu-Al ha e.urnente.dc rapidamente. 

r\o obstante, un lirni tadc número de e::tudioc de laboratorio han 

mostrado que estas aleaciones no con resistentes r..:. la· cori·osi6n. 

Desafortunadamente no se han conducido estudios clínicos • 

.L..l pro:p6si to de Gste Estudio fué dcte l1T1inar la resisténcia de 

con osi6:-i de una serie de aleaciones de Cu-.1:.l prcrictariar-/ex 

perimentales como rei::tauraciones co1·onaria::: en sujetos clinicoE:. 

Ee inveEtican 3 aleaciones de Cu-hl propietarias y 2 cxpc::.ri-

mentales, y tambi~n 2 de oro y 2 cor::.ruc~tE•c de l~i- Gr. ~·062-2, 13.s 

ta~. '11odas la;: reE"taura ciones y el tejido cinc;i val ~e; cvc.l u~ron 

u inteiv~los de. 3 mese~. Se utiliz6 el indice ¿i!1Gival de 1-oe y 

Silnes para médir inflamación. la oxidaci6n ;i;.'.)_6 clasificad& i1or 

el color, presencia e intensidad de ma:pco regional sob:rc Un2.. 

eecala de 0-3. Se observaron diferencia~ si¿:nificante!::' C.ere:i 

dier,clo de la comr1osici6:i y loco.lizc0.cj.6n • .?-. loe tres r:1eE:.os el 

Modulay pennaneci.o libre d.e oxido.ci6r, y corrosión. los te.jidos 

gincivales G.sociadcE" exhibieron. cc.rr:..cterist;ice.E: clínicP.c simi-

lareE a los controles. 

las coron2 .. s ~·rinC.iu.:7, cY ..... "'iibieron u.na superficie verde clara. 

Ll Durace.st lf:S y el Goldent desarroJ.laron escalas VGraoEaO' 
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caf'é en todo!::' lüc cue.clra.ntes. la e:xtensi6n de lar.'. esca1uc: de la 

supeirficie dope.ndi6 de la localización. las supe J f'icies lin¡;ua-

les exhibieron menos signos de corrosión que las area~' bucales. 

las superficies Gingivales ad~acentes a las aleaciones de co-

b:re mostr2!ron enrojecimiento mai-ginr:..1 en todas las locn.lizacio-

ncs. Desde loe resultados de este estudio preliminar aparente -

que las prueba,-, clínicas futuras serán ncccsarius antes de que 

r-uedan reco:nenci.arse laE alec,ciones de cobre-2luminio co:nc mate-

~ 
rial restaur&tivo. 

Lvaluc.ci6n de lae PJ:oo:-iedadec de la Aleación de V8ciado 

Dental J,:s. 

l.2 .. als:.:1 ci6!1 d.e v:::..cic:.·~o ,5_-:.:.:1-~al ¡,~s se est~ usando como U...t1 sus-

le..nce ec: alu ... '?li:iio, hierro, níquel y mang8.neso. l.a aleación es 

de color r::.múrillo J' SUf:~ prc.1~iedadr;2 rnec~niC8.!: son proclt:=.:ns.cias 

poz· su distribuidor q~e se asemeja a las ~e las aleaciones de 

oro del tip0 111, pe 1 o nú =::e ho.cé nint,LL.ria üt: clr:.raci6n ace rea 6.e 

la resistencia de sus articulacionGs 6.e i"ijaci6n 6 cor) osi6n y 

r~sistencia a la oxidación. 

cánice.s, tanto en el I!';Clde c0mo en las C0!1.6.iciones trataG.as con 

calor, y la corrosi6n y resistc::ncia o. la oxidación 6..e la alea 

ci6n junto con la resistencia de J.aE a:rticLtlci..cionés fijas. 
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El análisis estadistico de los result~Uos indic6 que nv hubo di-

í'erencia en lar; p1or-·ie6acies mucánicas de la alsaci6n r.~s en las 

condiciones c..:.mo Vl.iciado o tratadas con calo1·. Lá.s propied;.....c.':E;s 

mec~nicas de la a1.eaci6n fueron: UTS, 61.000 psi: 0.2~ y O.l~ de 

resistencias 1n·oducidas, 34.000 psi.· y' 29.000 psi.¡ modulo de 

elasticifücCi, 2ox10
6 

psi, elon¡:,"-ci6n 13.67~ y nwnero de durezc:.. -

Vicker 124. 

l.& c~c.:-lor:o:ci6n Cie la aleación fuf determinada usando el apa-' 

r6.to cie Jüels8n-'.í.'uccillo y la cori osi6n de la aleación se cieter~ 

ru~n6 ~s~lL~~n60 la t~cn~c~ de polarización an66ica. 

l.a a..lenci6!1 h!.S mostr6 t.::f.-:cesiva1:1ente Clecolorado y con corrosi6n 

comparad.a a otr;;:.s altt...ciones utiliz3.ó.G..:::i e.:-1 la odontologia. 

la.z barre...:: sclüaCas fueron tr¿;_nsi·e1idas hacia una maquina 6..c: 

pru.eb~ ll~~ 1l:nC1i1i p8..lé... Ü.L:t~11ILins.r le:. resistencia. Se rec..lizs..run 2 

proceclirnientos Cife1cn.tE;~· p;;:.r'G.. solO..o:. ... :r lz..s 1Js..1·10c üc p1·Ll~ba. 

Ambos p11_..cecli;ni8nto~~ p1ociujeron V8.loreE. muy bajos. 

la r:·o"i...i:r·i.:;: óccolor;;.,ci6n üs rt::::.ist011cit:i de corros.i6n dt 1-a al.ca-

ci6n f;lS, j~:.ni:;o con la r¿siste11cia tie 8.1·tic\;.lacil'n O.e soldadura 

c:.;_ectionan la u-tilizaci6n de 

61 
la G..lt:::&ci6n r.;:~J en la oCion-muy baja 

tologia pl'ot~tica. 
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lvc:.luaci~·n de Corrosión de las Aleacjones de Base de 

Cobre de los Moldes Dentales. 

Se han utilizado nwne1 osas composiciones de alt.aciones como 

alternativas par& las aleaciones de base de oro tradicionales 

para aplicaciones de coronaro y r1uentes. La m~s controversial de 

estas alternativas 8s lu al8aci6n d8 base de cobr8. J:.l objetivo 

de éste estudio íue evaluar l<~s ca1·actéristicas de cor1osi6n de 

las. des a1t::&ciones üe base de cobre usadar:~ más comunm.~nte en 

los r,.b.u.u., 'l'1iñii.uu (87CU, llAl con Ni, liin, Ga, In) y Dun:. 

car't ¡,;s (51.ó Cu., ó.3Al, 3.9 F8, 4.1 Ni y 1.2 hin) • .c.stos datos 

fuel'on corn1Jaxado~ & lf' .. ~. caract~risticas de CO!l osi6n de dos alea 

cienes de bas:8 de oro, ¡,;oo.ula;-/ (Tf Au, 14 Ag, 8. Cu, lFd) y ¡,:idas 

(46 b.u, 39.5 .bg, /.'.;J Cct, 6 Ici, 1 Zn). Se ¡;ene1·arcn curvai" de po-

La,- &lea cicmcos íue rcm evaluadas 8n una condición como la ci el 

molde utilizanúo un&. ~:oluci6n de cloruro de soüiu oxig8na.cia de 

9.9~ (~I 7,00!0.5, ~=37~1C). los estudios p1elimina1es dcmostr~ 

ron qu~ la p10r0rci6n de liberaci6n de iones metálicos pura las 

u..~t:ae:ion~s de bG.~~E: cie cob1·e fueron sicnii'icativc..mc.:nte m8.yores -

que pa1~ l~~ aleaci011es de bas0 de or~ • 

.t,n potenciales cie unicc.mente 100 mV ¡n,,wor.:s qu.o: los potencia­

les 6.el ci1·cuito abie1to de cacl.2 al0aci6n, lus densi6aó.0s co 

rrientcs de cor1·osi6n de las aleaciones de base de cobre fue ron 

de hasta 1000 veces mayores que aquellae. demostiadas por laE. dos 

aleaciones de base de oro. 
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la lib<oraci6n de elev&üa'' cantidades de cobre y otros consti-

tuyi;nt<os met~licos dio su1Eimiento a un número de cuesticnr;s con-

respecto a la biocompatibilidad de estaz aleaciones. 

Actualmente estan conduciendo estudios in vitre e in vivo para 

71 
en:t'rcntar algunas de estas cuestion.ss cr:f.ticat'. 

Eiocomnatibilidades de laF, .Aleaci0ncs de Base de Cobre. 

l.as ap2-icaciones clinicns de laé. aleaciones b<:.sad&s en cobre 

en l2. oc:ontu1ocia 21a.."l r"su.l te.o o en nume10sas p1 esentacionGs y 

publicacicnes en p2·0 y er1 c0nt1a. ~stan h~n incluido propi~a~ 

des física[..~ y mecánicas de 12s &.l<::aciones b8.~:.icas, eva..luc.cionts 

de cor1osi6r, y biocompatibilidad usando una vari<=dad de animales, 

borstoriOE· in vit1·c, y cu...i..tiVGf:, a~ t~jido~.; y co1·onac in \.-ivo t;;s-

t~n sienUo evaluadas en í'o1ma cru.z.r;.cla a traves del cont~cto, ll1-

de Cu, Iii y i•U. laE aleaciones de níquel y Au, :propo1cionaron 

compara cienes po.ra los analisis control. 

l.as series incluyeron lo::: esté...ndars arlic2blEE .f.DA-41 y i:.SIJ..1 ~.::¡¡· 

-4 recomendados más una s~1·ie mcc:iii.ica.Ue.. sob1·0 toxicidacl. e hiper-

eensibilidad. 

1.as p2uebas especif'icas incluyeron cultivo de tejido lD-50 ( in-

gestión), reacciones de contacto de la piel y mucosa, hipersen-

sibilidad e implantes de tejido0 blc..ndoc y hueso. 
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hstos estudios se estuviei·on reo..liz::i.ndo a trav6s de l988. 

l.us prueba.s comrletc.E han most iado toxicidad en el cultivo de 

tejido mínima a reacciones signii'icantes con contáctos de l& 

piel y mucosG., y una amplia variedad de respuestas cie tejido 

in vivo. Las aleacioneE· de superficie de las aleaciones fueron 

cor-relacionaci.as entre el decolora.miento y corrosión de labora.-

torio i:1. vitro, lac coronas intxa.oriJ.les, las serit~F de cont&cto 

cie !óUJlen~icie y los im1Jlantes. l.os perfiles de bioco;npatibilicJ.di 

t0t;;1l no G.i:1oyc..n l&.s a1~lic~ciones clínica.~~ U.;;; ~:¿;u.ne..::: de e:::tar a.-
8) 

le&..cion~s de bG.se d0 cobrt:. 

LValuaciones del cultivo Celular cie la'; Aleaciones de 

Bu.sé de Cob10. ÜL; los V<-iciaC.o~ Denta.les. 

üt:.nté..lG r.:. e.le; oro usr.:..óv::..: t i·c..üicionalmente continúaJ.1. desarrollan-

do~.0. Una de ls. st;rie dG f:;..leacionec. m~s controv~1si.:::.l a ser in-

la a1eac:i6n ele be.~e de cobre. AunqLtt.: los investica-

bn los ;.:,.~.u.u .. 

Ll o~jetivo dG ost~ 0s~udio fu~ cv~laar la r¿spuec~a celulai 

(87 Cu, 11 P.l con Ni, hin, Ga, ln), Durr,co.st 11\S (81.6 Cu, 8.3 Al, 

3.'.J 1'0, 4.1 Ni, 1.2 hón), GoJ_;•.u1t (76 CLt, G.;J Al, 12 Z.Yl, 5 Hi, -

O. 5 !fin), 3 aleacion0s ele cob 10 expe i:iment2,les. 
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.Ll (88 Cu, 11.6 Al, 0.2 Pe) l:.2 ( 8.2 Cu, 9.5 Al, 0,8 l''e, 4,6 

Co, 3. i M:1) h3 (58 Cu, 42 Zn) y u.na aleación dt.0 oro ModulE<y 77 

Au, 14 Ag, 8 Cu, 1 l'd ) • .i:.l estandE.rd AS'.L'lii F813 1'u~ usado para e-

r.,"J valuar el potencial citotr6pico de las aleaciones. la!" ctolulas 

estuvieron creciendo en una monoltl:mina casi confluente eu un va-

so de c.;.ltivo. Un e¡:pecimen de pr..teba único, (dia=llmm) se colo-

c6 en contácto directo con la monol~rnina. los cultivos f'ueron -

incubado; ror 24 hora.P, se tille ron ya sea en ht:Inatoxiliné::-eosi-

na 6 violeta c1·is~al y se ex~ninaron utili~undv microscopio de 

luz JX¡l .... ci eíectos citot1·6picos. l.os resultb.dúf'. p:n.;;liminarG~ mos-

tH>!'On que la aleación de oro r.:odulay no tuvo efectos ci totr6 

picos en laF ctlulas. lar:; c~lulé.E: &O.yacentes inmediatf.tmentt:: a 

lac· alé2.Cicmes exr·eriment:=.les bl,L2 y J:.3 ar·aiecie1on atrofiadas 

m&ximo O.e apruximads.mente l rrun. 

l.f.u:~ 3 etl(:;.a.cion~·s dE:: cob1·e comercialer_, no cxlliU.i.eron una zona 

ctfeci:;ada, sin erribalE;O se:: note.ron céi.mbios en la morfología celu-

lar en 4reas selecta2, 

Los estudios que se dirieen a los ef6ctos in vitro de estas alea 

ciones sob1~ la p1~li~eI&ción celular, inte~ridad de la membrana 
~ 

y pr·oducci6n 6e p1oteina ~'e estWi iealizando, 

L:ota investigación se re&liz6 para estudiar le. conducta de co-

11·osi6n in vitro de c,.lei;.ciones de níquel-cromo en soluciones di-

f'erente:= dG ~cido l¡!';ctico j' cloruro de sodio. 
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í't~cnicas electroquímicas semejantes a las curvas de potencial 

potenciodinámico y las curvas de tiempo potencial se utili:.:aron 

para analizar las cEJ.rci.cterísticEJ.s de estas aleaciones. l.a pfn3i­

da de substancia sr. midi6 anal1ticam8nte (AAS) para determina:r· 

i'a clase y calidaci de loE elementos de desaleaci6n. l.os resulta­

dos revelan Que las aleaciones ae Ni-Cr usadas actualmente en la 

odontología muestran un amrlio espectro cie resistencia de corro­

si6n( depenciiendo de su co~posici6n CJ.Uimica), siendo la mejo1 -

ic;ual a las alcEJ.cicmes p1.eciosaf;, mientras que J.a peox· tiene has 

ta un ciento üe V8c8s más péraicié. cíe suustancia y mostr6 altarº 

cor1ientec cíe corrosión en el área potencial de interés ~isiol6-

gico. 

las aleaciones cie lh-Cr qu" cont:l-<0nen muy pequeüas cantifü:.dGs 

d.e cromo y rn.olibO.eno i-indit;;1on los pE;;OJes 1·e.sultc.áos y mos't!aron 

una susceptibil;i_daó a la corrosi6n ciiseminaóa, 

la resistencia a la cor1osi6n db las ~16tesis dentales es de gr~n 

importancia debido & l.a:,· posil.Jle;s H:accione[; biol6e;icas y debido 

a W!a pocible ñest:rucci6n de las rLstauraciones. Con respecto a 

níquel. la.e. aleacione>" dé' Ni-Cr que contien8n 60-809; de peso de 

níquel, se han dGS~r'1-0ll&.0..0 COmO ait8TnatiV8..f:;. r.18.rci. é:-:..lcacioncs ele 

metal de 010 más coctosas. 

Si estas ale;ci.ciones de basE:; dt: tuttal no son ba:.~tc.nte resisten 

tes a la corrosi6n, lus productos que resultan d6 reaccionEs con 

el ambiente de la cavidad oral pueden iniciar una dermatitis de 
15 



Sensibilizaci6n. Para juzgar la extensi6n de posible sensibili-

Z:.:'..ci6n alergicc.., los estudios de cor1 osi6n in vitro e in vivu 

tienen que üescübrir léi clase y lao cantiu;,.des Cie elem<2:ntos di-

sueltos y tienen que c'1ract~rizs,r la conducta O.e pasividad. 

l:.ste estudio t1ata con la conductc.. de corrosi6n. in vitro. 

Pauel del Be en la Resistencia de Lie;adura üe la :Porce-

lana de las Aleaciones lh-Cr. 

Aunque :o.e ha reporta.do qu8 el B0 tiene un signific2.nte papel 

en la morfol0¿;ia y cinGtica c:ie formaci6n de óxido en la•> <::úee.-

ciones dental.es 0.E; Ni-Cr, h8.y <::.lguna. innc¿,"1.lriaao. en cu.unto ·al -

papel de tales cffctos sobre la resistencia O.e la ligadura del 

metal-porcelana de lan uleacioni;s de Ni-Cr hacia la porcelana. 

Se prepararon 4 al.eacionEOs experi:nentEÜ.es de Ni,-Cr que conte 

hstas aJ.eaciones fuero:-i preparadas con la misma composici6n 

que la del ltexillium 111 e¡.:cepto por los contenidos de Be y Ni 

los cuales se variaron pa1G. do.r loo resultados de Be ar1iba. 

Las resi:; Lenci~=: de li¿;ad.u:ra de la aleaci6n-porcelana fue1·on de-

especímen éie Shcll-Niel;:;en y modificaciones de encc1'G..Co debidas 

a .Asgar. l.os rc¿:iP.tros prcm1(!d.ios y (S.D.) son los siguientes~ 

Contenido de Be de la aleaci6n 

l. 757: Be 
1.0 x' 

'ª Be 
0.5 

_, 
Be "/• 

o % Be 

Hesistt::ncia de ~Lir:adura 

promedio ( SD) risL 
104. 3 ( 27. 2 ) 

93.2 (17.2) 
57.0 (23.1) 
89.2 (24.4) 
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bl &nlli:o:is de vEni5.ci6n di; una viEL y de compa1;,;ci6n multi-

ple: pc.1 e:aC.a l''-Vcl6 dos grupOE ue subclases homog{;neas con la·s-

de Be en una subclase y la l't':sistencia de ligadura de O. 5¡;; de-

la aleaci6n de Be f o:rmando la otra. 

los reEul taóc[' indicEJJ que no hubo un efecto mayor de Be en las 

resistencias de ligadura excepto en el contenido de Be de 0.5~ 

en el cual se redujo la resistencia de ligadura. 

r1·a.rr1Li~n st ee-.tan 1_.roüc;; .. r1éio Ll.nD. sc.;rie de aleacicnes ccmerciale2 

lOl 
pura ccH~I;Cl'l.l.C;).ln. 

lnfluencia de los Contenidos de Galio en la~ Resistencia 

~stablecidos r¿cientenlente, las &l0aci0nes de bas~ de metal es-

tan en favor con resp12cto 8.l trei..b;;:..jo 00 corona~, y puentes. Sin 

embargo, se im1.J..ic6 que f\.<.e18. cico este grup<..• de a.Leaciones üe -

l\i-Cr sin Be y/o G« dCJben s<0r p1ere1idas puesto que estos ele-

mentas parecen disminuir ll' resistencia de corrosión. 

Se ha conducido el siguier1te estudio con el fin de obtene2· -

más dí::itos sob1E. la inf'Ju0!1cia C.01 Ga ~.obre la ccnciu_cta de ca -

:nosi6~ de las aleaéiones de Ni-Cr. Cu<ctro al<Eaciones de Ni-Cr 

(Ni 69, C:r· 22, !.~o 9) que difieren po1: los contenidos de Ga( 0% 

5;.:,, lo;;;;,15~) i·ueion expuestas a vc:.1·i&.s salivas artificiales --

17 



(e.g. 01 K óe ácido l.::ictico con 0.1 ¡,', de I~aCl). la conducta. de 

cor1osi6n ful descrita por mediciones potenciodinámicas asi co-

mo tambi~n por pruebas de in.-nersi6n. Adicionalmente: s<e utiliz6 

el analisis de AAS para dete:rminar la concEOntr&ci6n de elemen-

tos de metal en los electrolitos óespufs ce que se habían acorr~ 

pletado las pniebas. 

Los resultaóos muestran que la i·EOsistencia de corrosión die-

minuira con el aumento de los coni.enidof' ce Ga. Aunque l<H~ con-

respecto a la re~istencia de cor·1·0si6n, c~11tiG~6e~ 1t1~yor8s de ·-

este elem<=nto influenciaran la conducta de CG1TOE,i6n Ei¿:nifica-

ll] 
tivc:rnente. 

18 



e o N e L u s I o H. 

Los estudios de las aJ eaciones ele base de cobre y de ni-

quel-cromo que se usan come alternativa para substituir al 

oro se continúan realizando. 

Una de las aleaciones má!': controvendales para utiliz!O:rse en 

la odontología es la qu~ está hecha a bas~ de cobre • 

. Se han real izado estudio,,- y se ha comprobado que la aleaci6n 

ci6n, motivo por el cu:o.J. es de ¡;ensarse el uso de esta alea-

ci6n para uso dental. 

las al eacj.one~ de níq_ü.el-cromo usadas actualmente mues-

tran tll1 E..ltc indice Ce 2·t:::i;:;te1~.Lcia a la corro~~ión, todo c::sto 

es depend.iendo de la cor11f!Osici6n química que tengan. 

las mejOJ tr: igualan a laf: e.lce.ciones p:r·ccicsa~:'., nliE;ntr~s que 

las peore!" tienen un al to t;rádo de corrosi6n. 

'.i'odo esto no:o ho. llevE-do a la conclusi6:1 de que el mejor 

mcte1·ial de resteu1uciG~ de eEto~ dos doc es la aleaciG~ te 

níquel-cromo y la de ccbrc Cebe óe :rensar::.c mD.cllo para ser 

utilizc:.Cr:. cl·1 oclontolccfa. 

ESTA 
&tl.JR 

1!';!3 
L;E L~ 

!'JI ry CT.! [ 
ir,;,1¡.,,¡jJICA 
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