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RESUMEN

SALAS PEREZ, CECILIA, Establecimiento de una unidad de produc
cidn de Abejas Reinas (Apis mellifera ligustica) en el municl
pio de Tezoyuca Edo. de México ajo- la reccién de: 'Ernesto
Mendoza GOémez).

Se elabor8 un proyecto para la instalacifSn de un criadero de
abejas reinas en el municipio de Tezoyucan Edo. de Mé&xico,con
-un clima templado subhimedo con lluvias en verano. /Eh este -
trabajo ge describe al mercado de abejas reinas en México -
existiendo un dé&ficit de 2.7 millones y una oferta estimada -
en 264,360 abejas reinas por afio, con un precio (Peb. 1988) -
que fluctfa entre 'los 9 y 10 mil pesos cada una. En los calen
darios de manejo se describen las actividades a realizar en -
cada mes del afo de acuerdo a las caracterfgsticas clim&ticas,
Se describe también la morfologfa y funcisn de la abeja reina,
los z&nganos y las-obreras. La empresa estf proyectada para -
producir 500 reinas por mes durante seis meses al afic. El mé&-
todo propuesto en.la crfa de reinas es el Doolittle que con -
siste en el trasplante de larvas. Se concluye que esta empre-
sa es econSmicamente rentable, en la evaluaci&n la relacifn -
beneficif costo al 149% (tasa bancaria en febrero de 1988) es
de 1.3, el valor actual neto al 149% es igual a 33,630,514)-
pesos y la tasa interna de rentabilidad es de 310.25%. La du-
racién del proyecto se estima en siete afios por la urbaniza -
cién de la zona.




I. INTRODUCCION

Mé&xico ocupa el primer lugar como exportador de miel -~
de abeja en el mundo, al que abastece con casi una tercera -
parte del mercado internacional y adem&s es el cuarto produc-
tor a nivel mundial. Posee aproximadamente tres millones de

colmenas.

Se calcula que el valor de las colmenas, instalaciones
y vehfculos para la apicultura, asciende a 100 millones de ~

dslares (2,4,9,29,30).

De la actividad apfcola dependen un gran ntimero de em-
presas como son: la carpinterfa para la fabricacifn de colme
nas, nficleocs de fecundacifn; implementos apfcolas vervigra -
cia: velos, cuiias, medicamentos, extractores, guantes, ghumadg
res, entre otros; el uso de vehfculos para el trabajo del api
cultor; ademds la distribucifén de los productos finales que -
son: miel, polen, jalea real, reinas fecundadas y propSleos,-

creando as{ fuentes de trabajo a nivel rural y urbano (2,4).

Lags abejas son los agentes mis eficientes y seguros -
para llavar a cabo la funcifn polinizadora que consiste en -
el traslado de polen an la parte femenina de la flor, en vir-

tud de que se pasan en las flores metSdicamente para recoger-—



néctar y polen, como consecuencia se obtienen mejores frutos-

y semillas (4,22,28).

La abeja reina es la finica hembra fecunda en la familia
de abejas, es ella la madre de toda una colonia compuesta nor
malmente de unos sesenta mil individuos o mis; es ella la que
hereda las caracteristicas a todas las abejas, por tal motivo
es necesario buscar la forma de producirlas de manera eficien

te y constante (8,19,22,23),

El cambio anual de reinas en las colmenas tiene varias-
ventajas, como un incremento importante en la produccifin de
miel, menor tendencia a enjambrar, menor instinto defensivo y
otras consecuencias favorables del proceso de seleccifn y me-—
joramiento gené&tico, Esta medida es de vital importancia so -
bre todo ahora con la llegada de las abejas africanas a Mé&xi-

co (8,19,24).

Es necesario que el apicultor mexicano aprenda los méto
dos correspondientes al cambio anual de reinas.
En México la produccifn de abejas reinas es de 264,360 anual-~
mente” (1988) cantidad insuficiente para abastecer a las 1.5-
millones de colmenas t&cnicas existentes actualmente, y mfs -
afin se agrava la escasez de &stas con la llegada de los prime

ros enjambres de abejas africanas (Apis mellifera scutellata)

‘*Barrera Reyes, A.: Depto. de Mejoramiento Gen&tico. Programa
Nacional para el Control de la Abeja Africana. S. A R.H. {(Co~
municacién personal).



al territorio nacional (28, 29, 33).

La abeja africana continda su avance migratorio por el-~
continente Americano, durante 1987 arribaron los primeros en-
jambres a la frontera sur de Mé&xico * s lo que indica la ne
cesidad de desarrollar criaderos de abejas reinas fecundadas,
ya que el comportamiento que las abejas africanas han mostra-
do a lo largo de su trayecto, se considera que al dispersar
se paulatinamente en territorio mexicano, ocasionarn un im -
pacto negativo, principalmente en la reduccifn de la produc -
cién de miel, y esto implica la p&rdida de una importante -
fuente de divisas para el pafs con la consecuente repercusifn
Social al afectar el ingreso de la poblacién rural dedicada a
la apicultura. Por lo tanto se debe proteger la Salud Pdblica,
el valor social de la apicultura nacional y los recursos eco-
némicos que 8sta genera. Hl establecimiento de eriaderos de -
abejas reinas con caracteristicas genéticas deseables, que se
r&n operados por dependencias deiGobierno Federal o de los‘Gb
biernos Estatales y por el Sector Social y Privado, obedecien

do a este dltimo el anteproyecto bid (8,18,29).

L8 Zozaya Rubio, A.: Programa Nacional para el Control de la
Abeja Africana. S.A.R.H. (Comunicacisn perscnal)

- giaigg Oficial de la FederaciSn. México, D.F. a 3 de Dic.
e
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II. PROCEDIMIENTO

l.- Anflisis de mercado.

La finalidad del estudio de mercado en un proyecto, es-
probar que .exist:e un nfmero suficiente de entidades econfmi -
cas o ipdividuos que dadas ciertas condiciones, prusahtnn una
demanda que justifica la puesta en marcha del presente progra

ma de produccién (1,4,17,18).

Dada esta finalidad, el anilisis de mercado de un pro -

yecto debe presentar los siguientes puntos:

1.1.~ Demanda
l.2.- Oferta

1.3.- Precio

l.1l.- Demanda

El anflisis de la demanda tiene por objeto demostrar y-
cuantificar la existencia, de entidades organizadas o indi ~

viduos que son consumidores.

Aunque actualmente se prod cial en el -
pafs 264,360 abejas reinas, se observa que para sustituir una
vez al ano las reinas de las colmenas existentes se requiere-

incrementar la produccién a 2.7 millones, cantidad que con la
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infraestructura actual no es posible cubrir*,

En los afios siguientes se estima que la demanda de abe-
jas reinas se incrementar8 considerablemente debido a la pre-

~sencia de las abejas africanas en nuestro pats (16,29,33).

1,2,- Oferta

Las investigaciones sobre oferta de bienes o servicios-
deben basarse en informaciones sobre voldmenes de produccio -

nes actuales y capacidades instaladas.

La produccifin comercial anual egstimada de abejas reinas
por estado y principales criadores de la iniciativa privada y
el Sector Oficial es el siguiente.

Abejas
Reinas
Entidad/Poblacibn
. Productor ' Cantidad
Producida
Aguascalientes Varios 2,000
- Centro de especies 1,000
menores
émpeche H -
Esc8rcega S.A.R.H, 1,000
Dzibalche S.A.R.H. 1,000

*Barrera Reyes, A.: Depto. de Mejoramiento Genético, Programa
Nacicnal para el Control de la Abeja Africana. S.A.R.H. (Co- '
municacién personal).



Entidad
Poblacifn

Champot&n

Colima:
Tecomen

Chiapas:
Tapachula
Huxtla

Distrito Federal:
Xochimilco

Guanajuato:
Celaya

Rancho el Tejaban
Marfil

Guerrexo:
Acapulco

Atoyac de Alvarez
Iguala, Taxco y
Teloloapan
Zihuatanejo
Jalisco:
Guadalajara

Morelos:
Cuernavaca
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Productor

Apicultores de
Champotén S.A.R.H.

Varios
Carlos Morin

Ing. Bernardo Phlenz
Gobierno del Estado

S.A.R.H.

Amador G8mez
Steve Stokely

Acapdlco—ﬂiel
Salvador Maya

Hnos. Pulido

Martin Qrezco
Apicultores mexicanos
Miel Carlota
Apiarios Abarca

otros

Cantidad
Producida

1,000

3,000
1,300

1,000
3,000

. 600

5,000
4,000
5,000

18,000
3,000
3,000

4,000

5,000
10,000
2,000
80,000
7,000
8,000



Nuevo Leén:

Oaxaca:
Tuxtepec

Puebla:
Atlixco
Acatzingo

Quintana Roo:
Chetumal

Tulum
San Luis Potosf:
Sonora:

Tamaulipas:
Ciudad Victoria

Veracruz:
Veracruz
Cérdova

Yucatin:

bavid Cardoso
Otros

Miel Azteca

Pedro Minuti
Apiumex

S.A.R.H.

Soc. Rojo G&mez
S.A.R.H.

René& Pablovich

Varios

Oscar Barraza
Ezequiel Reyes
S.A.R.H.
Apicola Maya
Lol-Cab

INI

TOTAL

7,000
3,000

5,000

6,000
10,000

1,000
S.H.R.H. 3,000

1,000
3,000

3,000
25,000

4,000
20,000

264,360
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La produccifn comercial de abejas reinas es una activi-
dad de las grandes empresas apfcolas, las cuales con técnicas
avanzadas cubren sus necesidades y venden los excedentes a -

otros ‘apicultores (16,36).

La industria apfcola deberd tener un cambio en sus téc-
nicas de manejo en los apiarios y una adaptacién a las nuevas
abejas por lo tanto es importante iniciar la creacifn de la -
infraestructura necesaria para la producci®n de abejas reinas
de buena calidad e iniciar el mejoramiento genético, tanto de
las abejas européas como de las africanas, con el fin de mén-

tener la industria apfcola nacional* (25,29).
1.3.- Precio

El precioc de las reinas fecundadas fluctua para el mes-

de febrero de 1988 antre 9 y 10 mil pesos**,

. Tomando en cuenta que la inversién en la adquisicibén de

las abejas reinas reporta beneficios como por ejemplo menor -

rande e

ia a enj

y mayor produccién de miel por colmena,
es5 por esto qua una inversién de 9 a 10 mil pesos por colmena

al afic ge justifica (2,4,7).

* Diario Oficial de la Federacién. México, D.F.,3 de Dic.de 1984.
“* Miel Carlota, S.A., Queretaro 11l Cuernavaca, Mor. México.
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2.- Estudio de. la zona geogrifica

Localizacién.
Los terrenocs pertenecientes al municipio de Tezoyuca se
localizan en la parte central del Estado de M&xico, ligeramen

te al norceste de 1o gque fuera el antiguo Vaso del Lago de -

Texcoco (fig. 1).

El municipio de Tezoyuca se localiza a los 14°14" 38" -
de latitud norte a los 98°54' 22" de longitud oeste del meri-

diano de Greenwich. Posee una superficie de 14,434 kmz' (15}

Limites Territoriales
Al norte del municipio de Acolman
Al gur de los municipios de Atenco y Chiautla
Al poniente el municipio de Atenco

Al oriente el municipioc de Chiautla (Fig. 2).
2.1.~ Clima

El clima del municipio es CB'w {clasificacién de Torn -

thwite)} templado subh@medo con lluvias.en vex:ano**'

*. Reyes DIiaz, Teresa.: Monograffa Municipal. Tezoyuca. Regifén
Il Mé&xico 1986,

"*_ Estacifn Meteorolfgica del municipio de Atenco, Secreta -
rfa de Agricultura v Recursos Hidrfulicos.
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Los aspectos climatolSgicos presentan las siguientes ca

racteristicas:

Tempeatura m&xima promedio anual
Tempeatura media promedio anual
Temperatura mfnima promedio anual
Precipitacifn total anual

Difs con granizo/afio

bfas con heladas/afio

Mes mss cilido

Mes m%s frifo

Estacién de lluvias

2.2.- Topograffa

23.9°C
15.0°C

5.6°C
616.15 mm

1.52 atas
78,95 dfas
17.6°C junio
10.7°C enero

Verano

El municipio cuenta con dos pegqueifias elevaciones, gque =

son: el Cerro Cuautepec o Cerro

Santiago con una altura de -

2,510 m,s.n.m. y el Cerro Tezoyotzin ubicado a 2,360 m.s.n.m.

Se localizan a espaldas del pueblo y son las fnicas superf{ -

fices atin no roturadas.

En el Cerro Cuautepec se ancuentran

zontle, arcilla y en su superficie,

pikdra pdﬁez. te -

residuos de obsidiana.

Las depresiones existentes no son naturales: correspon-



den a las que el hombre ha Hecho debido a la extraccifn de te

zontle y arcilla.

En el municipio de Tezoyuca se presentan dos formas ca-
racteristicas de relieve: la primera corresponde a zonas se-—
miplanas y abarca aproximadamente el 19% de superficie. Y la-
segunda corresponde a zZonas planas y abarca aproximadamente--

el 81% de la superficie.

El municipic de Tezoyuca cuenta con un valle en el que-
se han establecido los terrenos de labor y casas habitacién

(15,30}.
2.3.~ Hidrologfa.

Al sur del municipio de Tezoyuca pasa el Rfo Papalotla-
y por el poniente, cruza el Rfo San Juan Teotihuacan, ambos-
no;malmonte se encuen tran sin agua y Gnicamente tienen cauce-

en 8poca de lluvias.

En cuanto a presas, sélo existe una pequefia, llamada -

presa de Las tortugas, que se encuentran en el Rfo Papalotla.

Ademss existen dos pozos para extraccisn de ag"un, uti -~

:
i
i
i
;
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lizada para el riego de cultivos (151.

2,4,.- Plora melffera y polinifera

En las zonas planas del municipio de Tezoyuca, la vege-~

tacién nautral ha sido alterada intensamente; dedic&ndose la--

mayorfa .de los terrenos al cultivo de matfz, frijol, cebada y-

alfalfa principaimente.

La flora melffera se constituye de las siguientes espe-

cies;

NOMBRE CIENTIFICO

Agave sp

Aloe vera

Aloysia ligustriana
Amygdalus persica
Argemone grandiflora
Berberis trifoliata
Brg-sicn napus
Casiniroa edulis

Citius aurantium dulcis
Croton adspersus
Chzysangh.mum.leucanthum

vulgare

NOMBRE COMUN

Maguey

S4bila

Jasminillo, Vara dulce
Durazno

Chicalote

Agritos, Palo amarillo
Nabo

Zapote blanco

Naranjo

Granadito amarillo

Margarita



- 14 -

Ficus carica Higuera

Dianthus cariophyllus Clavel

Eucalyptus sp Eucalipto .
néonorus' sihiricus Chivirico, Toronjil de plata
Medicago sativa Alfalfa

Myrtus communis Mirto

Pinpinella anisum Ants

Birus malus Manzano

Prosopis chilensis Mezquite

Pronus capuli Capulin

Pronus doméstica Ciruelo

Punica granatum Granado

Sedum dendroideum Siempreviva

Schinus Molle Pird

Viola odorata Violeta

La flora polinifera se compone de las sigquientes espe -

cies:

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Amarantus spinosus Quelite
Cupressus macrocarpa Ciprés
Helianthus annuus Girasol

Junglans sp Nogal
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Pinus pinaster Pine
Polianthes tuberoso Azucena
Roga gallica Rosal
Zea Mays Matz

Existe flora melffera y polin!feia, la que ée compbne -

por -las siguientes especies:

NOMBRE CIENTIFICO NOMERE COMUN
Acacia farnesiana Huizache
VAcacia angustigsima . Cantemo .
Dasylirion langissimun Jungquillo
Erodium cicutarium Alfilerillo
Malva rutundifolia Malva

Mimosa pidica Dormilona
ppuntia sp Nopal

Salix sp Sauce

Sophora secundiflora ) ) Colorin

5,21,27,28).
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3.~ CALENDARIOS DE MANEJO

ENERO

Trabajos en el apiario.

Se revisan las colmenas, se quita la hierba que las ro-
dea, se reponen, sustituyen o eliminan cimaras de crifa, alzas

tapas, fondos defectuosos o mal pintados.

Se detectan las colonias hu&rfanas y dependiendo del es
tade gque guarden, se determina si es posible introducir una -

reina nueva o se fusiona con otra colmena.

Lasg colonias que pudieran estar afectadas por alguna -~
enfermedad que afecte a la crfa o abejas adultas, dependiendo
de su gravedad, se les tratarf con antibi&ticos o se sacrifi-

cardn,

Se hace la seleccifn de las colmenas que servirfn como-

incubadoras.

Alimentar con jarabe de azdcar al 50% para fortalecer -

las colonias.
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Adquisicifn de abejas reinas de buena calidad genéti --—

ca y con caracterfsticas deseables.
FEBRERO
Trabajos en el apiario.

Introduccifin y sustitucifn de reinas, en las colmenas-

donde la postura sea deficiente.

Revisién de las colonias para suprimir cualquier brote-

de enfermedad.

Se instalan las alzas para la floracifn de primavera.

Se realizan los traslarves para las primeras reinas.

Se preparan los nicleos de fecundacifin con abejas, pa -~
nales con miel y polen. Se alimenta cada ndcleo con jarabe de
azdcar al 50%.

Trabajos en el criadero.

Recoleccifn de celdas reales e introduccifin de las mis-

mas en los ndcleos de fecundaciSn.
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Marcar e introducir reinas fecundadas en la jaula tipo

Benton para su envio al mercado.

Alimentar los nicleos de fecundacién y Si es necesario-

repocblarlos con abejas jSvenes.
Control sanitario constante.

MARZO

Tiabajos en el apiario.

Se revisan las alzas para conocer su grado de avance.

Alimentacidn artificial con jarabe de azticar al 50%, -
.ahora. solamente a las colmenas incubadoras que son las que re

ciben las copas celdas.
Raforzar con cria jéven a las colmenas incubadoras.

Trabajos.en el criadero.

Realizar traslarves.

Recaleccifn de celdas reales e introduccifn de las mis-

mnas en los nfclecs de fecundacién.
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Marcar e introducir reinas fecundadas en la jaula tipo-

Benton para su envio al mercado.

Alimentacién de los nficleos de fecundacifin con jarabe -

de aztcar al S50%.
ABRIL
Trabajos en el apiario.

Las alzas que han sido llenadas se sustituyen por otras

vactas.
Se revigsa que las colonias mfs fuertes no tengan cel-
das reales o en caso de tener se deben destruir para evitar -

que enjambren.

Propoxrcionar alimentacifn artificial a las colmenas in-

cubadoras.-
Reforzar con crfa j6ven a las colmenas incubadoras.

En la bodega se empieza a preparar el material y equipo

necesario para iniciar la cosecha de primavera.
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Trabajos en el criadero.

Realizar traslarves.

Recoleccisn de celdas reales @ introducciSn de las mis-

mas en los nfcleos de fecundacifn.

Marcar e introducir reinas fecundadas en la jaula tipo~

Benton para su envfo al mercado.

Alimentacisn artificial a los nficleos de fecundacifn --

con jarabe de azficar al 50%.

Evitar brotes de cualquier enfermedad, en los nficleos -

de fecundacién,
MAYO

Trabajos en el apiario.

Se termina la floracién de primavera al igual gque la cp

secha de miel.

Se pone especial atencidn en el aspecto sanitario, para

prevenxr enfermedades.

Asegurarse de que las colmenas queden ligeramente incli
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nadas hacia adelante, para que el agua de lluvia gque llegue
a entrar en la colmena, pueda salir libremente sin formar -

charcos en la parte trasera de los fondos.
Trabajos.en el criadero.

Realizar traslarves.

Recoleccién de celdas reales e introduccifén de las -

mismas a los nficleos de fecundacién.

Marcar e introducir reinas fecundadas en 1la jaula tipo

Benton para. su envio al mercado.

Alimentacisn de los ndcleos de fecundacisn con jarabe-

de azfcar al 50%.
JUNIO

Trabajos en el apiario.

Se debe aumentar la vigilanciacontra plagas y enfermeda

des.

) Se¢ debe cuidar de que en estos meses de lluvia no haya-
enjambrazones por lo que en este mes es conveniente el cambio

anual de reinas.
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La cantidad de alimento que necesitaba cada colonia se-

decide en el momento de revigarla.
Se continua la limpieza alrededor de los apiarios.

Se separan ios bastidores con panales malos y se fun -

den.
- Trabajos en el criadero.

Realizar traslarves.

Recoleccifn de celdas e introduccién de las miamas en -

los ndcleos de fecundacién.

Marcar e introducir reinas fecundadas en la jaula tipo-

Benton para su envio al mercado.

Alimentacisn de los nficlecs de fecundaciSn con jarabe -
de azdcar al 50%.

JULIO

Trabajos en el apiario.

Durante las revisiones perifdicas, se observa la cues -~
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tién sanitaria.

Para esta €poca las colonias ya deben contar con una -

reina nueva.

Se refuerzan las colmenas incubadoras, con abejas j6ve-

nes.
Trabajos en el criadero.

Realizar traslarves.

Recoleccifin de celdas reales e introduccifn de las ——-—

mismas a los n@cleos de fecundacin.

Marcar e introducir reinas fecundadas en 1la jaula tipo

Benton para su envfo al mercado.
AGOSTO

Trabajos en el apiario.

Preparar las alzas para la floracifin de otoho.

Se deben vigilar las colmenas de la polilla, otras pla-

gas y enfermedades.
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Es necesario proteger a las colonias débiles con el fin

de evitar el pillaje.

Suministrar suficiente alimento, debido a la escasez de

flores en el campo.
Trabajos en el criadero.

Se termina la temporada para producir reinas.

Las abejas de 1los n@cleos de fecundacién se vacfan a -

las colmenas.

Los ndclecs de fecundacisn se retiran del campo, se -
guardan en la bodega para ser utilizados el siguiente aifio.
SEPTIEMERE
Trabajos en el apiario.

Ya que las precipitaciones pluviales disminuyen, por lo

tanto se empiezan a poner las alzas en las colonias mejor pPo

bladas.

Cuidar gue no haya hierba alrededor de los apiarios.

Control de plagas y enfermedades.
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OCTUBRE

Trabajos en el apiario.

Mes de mixima recoleccién de néctar, sobre todo en las-

colonias fuertes.

Termina el manejo de la camara de crfa y s6lo se mane -

jan las alzas.

Por lo general las enjambrazones terminan al principio-

de la cosecha.
NOVIEMBRE
Trabajos en el apiario.

Se efectua la cosecha de otoifio.
Cambiar alzas vacfas por llenas.

En la bodega se prepara la magquinaria y ut.nciliou‘necg

sarios para la extraccifn de miel.
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DICIEMBRE
Trabajos en el apiario.

Se termina de cosechar.

Se debe tener especial atencifn en' la presencia de la -~
reina en cada colmena porque en caso contrario, la colohia -

corre el riesgo de desaparecer.

Se seleccionan las progenitoras para el ano siguiente.

Se inicia la alimentaci8n artificial para el siguien --

- te ciclo.

Se hace la evaluaciBn técnica y econdmica del criade -

ro.

(2,3,4,5,17,24).

-
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Con base a la curva de precipitacién pluvial se presen-

tan, las actividades de cada mes. (Fig.3)

Revisidn de colmenas. Control de enfermedades. Detectar -

ENERQ colmenas huerfanas. Alimentar con jarabe de azdcar.

FEBRERO |Control de enfermedades, Lnstalacidn de alzas., irabajos -
an el criadero. Preparacifén de los nficleos de fecundacisn.

MARZO Revisar aizas, Alimentar colmenas incubadoras. Trabajos -
en el criadero.

ABRIL Evitar enjambres. Cambiar alzas con miel por alzas vacfas.
Preparar equipo para la cosecha de primavera. Control de -

. enfermedades. Trabajos en el criadero.

MAYO Control de enfermedades. Verificar que las colmenas tengan

* la inclinacifn adecuada para evitar gue les entre agua. ~
Trabajos en el criadero.

JUNIO Aumentar 1la vigilancia contra plagas y enfermedades. Cam =
bio anual de reinas. Limpieza alrededor de los apiarjios. -
Trabajos en el criadero.

JULIO Revisifn periSdica de la colmena. Control de enfermeda -
des. Trabajos en el criadero.

AGOSTO control de enfermedades, Preparar alzas para la floracisn-
de otoifio. Evitar el pillaje. Alimentar con jarabe de azd -
car. Se termina la temporada de criar reinas. Los nficleos-
de facundacifn se retiran del campo.

SEPTIEMERE | Instalacién de alzas. Control de enfermedades. Quitar la -
hierva de los apiarios,

OCTUBRE |Solamente sSe manejan las alzas por el flujo de nectar.

NOVIEMBRE |Cambiar alzas llenas por alzas vacfas. Preparar equipo pa-
ra la extraccién de miel.

DICIIMERE |Revisar que todas las colmenas tengan reina. Seleccifn de-

progenitoras. Alimentar con jarabe de azdcar. Evaluacién -
técnica y econfmica del criaderc.
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3.1. REINA

A la reina se le llama también abeja madre, debido a que
es-la Gnica sexualmente desarrollada y cuya funcifn exclusiva-

es la de procrear la poblacifn de la rolmena.

La reina nace de 16 a 17 dfas a partir del momento en
que fue puesto el huevo. La reina es mis grande que las obre -
ras, mide en promedio 2.5 cm. ¢on un abdomen proporxrcionalmente
m8s grande, el cual contiene 300 ¢ m&s ovariolos con un alto
metabolismo por lo que la reina es capaz de poner de 1000 a -
1500 huevos por dfa, tiene una longevidad aproximada de 5 -
afios. Posee un agquijén de forma curva, que casi nunca usa, sal

vo cuando es contra una reina rival (11,22).

COMO SE DESARROLLA UNA REINA

La reina se desarrolla de un huevo exactamente igual del
que proceden las obreras. Son las obreras las que determinan -

si un huevo ordinario producir& una obrera © una reina (20,28).

S1i el apicultor toma un cuadro con huevecillos y lo co-
loca en una colonia que no tenga reina, se observarf que unas
pocas celdas son provistas por las abejas de una cantidad mfs-
grande de jalea real que otras. M8s tarde las abejas comenza -

r&n a agrandar estas celdas a expensas de las contiguas, &stas
son nis grandes que las de las obreras o las de los z&nganos,-
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pareciéndose a la cdscara de un cacahuate por su tamafio y for--
ma., Se proyectan de la base hacia abajo, siendo casi verticales
ven vez da horizontales, a diferencia de las de obreras y zinga-
nos - (22,34).

Después que la larva de reina ha sido alimentada duran
te cinco dfas con jalea real, las obreras sellan la celda para-
que la larva teja un cupullo a su alrededor y se convierta en -
pupa y permanece en este estado durante siete u ocho dfas,

Alrededor de un dfa o dos antes que la reina emerja, -
las abejas comienzan a demoler el cono de cera por la punta de
la celda y dejan dnicamente una delgada capa para que la reina-
con sus mandfbulas complete el trabajo y emerja (21,24).

Por lo general s8lo se encuentra una reina en cada col
mena.. Las obreras pueden tolerar a mis de una, pero las reinas
son sumamente celosas y cuando Se encuentran a otra reina, li -
bran un combate a muerte en el cual una de ellas recibe una pi-
cadura muriendo al instante. Finalmente la m&s fuerte se con -
vierte en la madre reinante (11,27,28).

La reina recien nacida se denomina "virgen" debido a -

que todavia no se ha apareado con el macho o zingano.

Cuando la reina tiene seis o siete dfas de edad, siem-
pre que haga buen tiempo, harf su primer vuelo de reconocimien-
to, para orientarse y ubicar el lugar preciso de su colmena, -
porque si por error ‘se presentara a la entrada de otra colme -

na, encontrarfa ahf la muerte. Este error es una de las~-



mayores causas de la p8rdida de reinas jSvenes.

La reina vifrgen emprende su vuelo "nupcial® al aire 1i -
bre donde encuentra a los 2&nganos, para ser fertilizada por -
lo que le resta de vida; si la joven .:eina no ha conseguido en
contrar un z8%ngano en su primer salida, recomienza al dfa si -
gulente si el tiempo es propicio, y los dfas sucesivos si es -

necesario, hasta guedar fecundada (20,24,32).

Los espermatozoides se almacenan en una bolsa llamada -
espermateca. Una de las caracterfsticas de la reina en su ha-
bilidad para poner huevos de obreras o z3nganos a voluntad, -
este fendmeno de pr:oduci; abejas sin necesidad de cé&lulas mas-

culinas se conoce como partenocgénesis (6,12,35).,

La edad a que la reina comienza la postura es alrededor-

de nueve dfas despu&s de haber salido de su celda.

La reina nunca volverf a abandonar la colmeana, excepto -~
sl es para salir con un enjambre del cual serf reina y madye-

en otxo hogar.

De acuerdo al comportamiento productivo de la reina,sers
.el de toda la colonia, los defectos y las virtudes que Ssta -
conlleva, serfin los de su descendencia. Por ello es tan impor-

tante que la colonia tenga .una buena reina. (16,19,23}.
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3.2.= ZANGANOS.

El z&ngano o abeja macho procede de un huevo no fecunda-
do. La celda en la que se desarrollo es notablemente mayor qﬁe
la de una obrera. A los nueve dfas y medio de: puesto el huevo-

las obreras sellan la celda-con una tapa u opérculc convexo.

A los veinticuatro dfas de puesto el huevo, el z8ngano -
perfectamente desarrollado, girando sobre su eje longitudinal-~
corta con su mandfbula un circulo perfecto de la tapa u opercu

lo de su celda y emerge (2,20,24).

El z4ngano o macho es el individuo que tiene mayor difme
tro del cuerpo si lo comparamos con las obreras o con la reina,

mide 17 mm. de largo y pesa uno 180 mg. (Fig. 4).

Para que las abejas se reproduzcan, ya sea natural o ar-

citiciglmente los z8nganos son indispensables.

A la edad de nueve a doce dfas llega el zingano a su ma-
durez sexual y la dnica funcién que desempefia es la de ferti-

lizar a una reina (20,21,28).

El z&ngano no tiene una funcisn productiva, ya que care-
ce de Srganos para recolectar néctar y secrestar cera; no tiene
aguiién y no trabaja ni para su propio sustento ni para el de

la colonia, viviendo enteramente del trabajo realizado por las
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obrearas,

Los z&nganos son producidos en cantidades mayores de lo-
que parecerfa necesario, vya que probablemente s6lo uno entre-—-
miles encontrarf a una reina y sSe acoplari con ella; sin embar
go, conviene que la colonia tenga una cantidad de ellos, con-
el objetoc de que la reina sea fertilizada poco tiempo después-
de que haya salido de la colmena a su vuelo nupcial. El z&nga-

no pierde la vida al acoplarse con una reina.

La duracifn de vida del zngano rara vez excede de losg -
cuatro meses, dependiendo de la Spoca del afio, las condiciones

de la colonia, si tiene reina o es hurfana (11,24,31).



- 33 -

3.3.~ OBRERAS

La abeja obrera es una hembra cuyos ovarios atrofiados -
no la hacen apta para la reproduccién. Se desarrolla a partir-
da un huevo fertilizado en las celdas m8s pequefias del panal.-
A los tres dfas sale del huevo una diminuta larva que recibe-
abundante comida de las abejas nodrizas. A los veintiun dfas =
de que fue puesto el huevo, la abeja obrera empieza a cortar -
la tapa de su celda y emerge, cubierta de un vello hfmedo y =

con aspecto p3dlido.

La abeja obrera es la que tiene menos dimensiones, mide

de largo unos 12 mm, y pesa 125 mg. {(22,23).

Su primer trabajo es la limpieza de celdas, después -
actf@a como abaja nodriza, alimentando a las larvas por medio -
de la secrecifn de jalea real y ayudando a mantener la tempera

tura adecuada para el desarrollo de la crifa.

Las j8venes obreras alimentan y limpian a la reina, ven-
tilan la colmena y ayudan en la maduracifn de la miel, secre -

tan cara para construir panales cuando se requiere.

Las obreras son las Gnicas defensoras de la colonia, ya-
que poseen un aguijén del que secretan veneno y que al utili -

zarlo le causari la muerte.
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Las abejas pecoreadoras recolectan néctar de las flores
y de otras fuentes, para transformarlo en azdcar invertida o -
sea. en miel. Detr&s de cada pata trasera o corvicula, hay una
cavidad llamada cestillo, que sirve para transportar los peque

fios granos de polen recolectados en las flores (11,21,24).

El polen desempeiia un papel importante en la elaboracifn
de alimento, ya que se transforma en jalea real para nutrir a

laas larvas y a la reina.

El propoleo gque las obreras recoleccaﬂ de brotes resino-
sos de los Arboles, sirve para barnizar, pegar y tapar abertu-

ras en el interior de la colmena (16,23,27).

La vida de una abeja obrera es en general de corta dura-

cifn, raras veces sobrepasan las cinco o seis semanas de vida.

Unas alas desgastadas y un cuerpo brillante falto de pe-
los, son los signos de la vejez en la abeja y hacen preveer -

que el tiempo de su actividad terminarg bronto (20,21,28).
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4.~ Ingenierfa del Proyecto

4.l.Tamaio de instalaciones

Toda empresa de este tipo debe contar con una bodega en
la que se pueda guardar material apitola como alzas, extractor-
de miel, equipo desoperculador, copas celdas, ntcleos de fecun
dacidn y azficar entre otros. Se debe acondicionar la bodega y
todos lol elementos para que pueda llevarse a cabo una buena -

limpieza antes y después de las Ope:aciones de extraccifén de =
miel (24, 26).

La bodega debe tener luz y ventilacién, por lo gque se -
colocan en las ventanas y en las puertas tableros en los que -
se ha sujetado una tela de alambre cuya malla no permita el -
paso de las abejas, 8sto es importante para gue en el momento-
.do extraer la miel, las abejas no puedan entrar al lugar, por-
gque si &sto sucediera, entorpecerfan las operaciones y ademisg-

se propiciarfa el pillaje (5,21,28).

La bodega que tendrf una dimensi6n de 8 X 6 m. servird -

como sala de extraccifn y lugar donde se realizardn los tras -
larves.

4102, Pa:a 1la tnstalacidn del criadero se taquezir!a de tres

terrenos de 500 u , uno da 400 m y otro de 340 m .
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Los tres terrenos con una superficie de 500 m> son para

la instalacifn de 100 colmenas en cada uno de ellos.

El terreno de 400 m2 dari cabida a 50 ndcleos de fecun-

dacifn, 15 colmenas productoras de larvas y 15 colmenas incu-

badoras.

En el terrenoc de 340 m2

se instalarin 50 ndcleos de fe-
cundacifén y en este mismo terreno estari la bodega de 8 X 6 m

(5,21,26}).
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4.2. PROCESQ DE PRODUCCION

La conservacifn de las colonias de abejas, y su multipli
cacifén, determina la produccifn de reinas, por lo tanto las -

abejas criarin reinas en las siguientes situaciones:

a). Cuando falte la reina por vejez, accidente, supre -

sién, y otras causas mis.

b). Cuando por enfermedad o porque se haya agotado la re
serva de espermatozoides, cuando la postura de la reina no ga
rantice la conservacién del ntmerc de individuos que forman la

colonia; es decir cuando la postura es deficiente.

c] Cuando siendo la época propicia y habiendo crecido mu
cho el ntmero de individuos de una colonia, &sta decide divi -

‘dizse en dos o m&s enjambres, para multiplicarse 6,7,22).

Los métodos modernos de produccifn comercial de reinas -
fueron desarrollados durante los dltimos afios del siglo pasado.
G.M. Doolittle es considerado como el padre de la crfa moderna
de abejas reinas. Este norteamericano publicé sus métodos. de -

crfa masiva de reinas en 1888.

Doolittle siempre enfatizé el hecho de gue las buenasg -
reinas, sflo pueden criarse estimulando la enjambraz&n o el -

reemplazo de la reina de una colonia que ademfs debe de contar
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con alimento en abundancia todo el tiempo que durari el desa -
rrollo de celdas. reales. Estas condiciones son el fundamento -

para la crfa moderna de abejas reinas (16,26,35).

PROCEDIMIENTO

El procedimiento utilizado en el presente trabaio se -
basa en el método Doolittle y consiste en los siguientes pun -

tos.

4.2.1.- Adquisicifn de reinas seleccionadas con las que se ten
dr&n colmenas reproductoras de las cuales se obtienen las lar-

vas para las futuras reinas.

4.2.2,~ Preparacifn de las colmenas incubadoras. Se seleccio -
nan las colmenas mejor pobladas, libres de enfermedades y me -
nos agresivas del apiario, se refuerza cada colmena con sufi-
ciente crfa operculada, con ocho bastidores y una sobrepobla -

cién de abejas j6venes que alimentarfn a las larvas reales.

Un dfa antes del‘ primer traslarve se saca a la reina -
para que las obreras queden huérfanas. A esto de le llama col~
mena incubadora, la cual queda fuertemente po!;lada de abejas v
.alimentada con jarabe de azﬂcutlal 50% (13,19,31,32).

4.2.3.~ Preparacifn del bastidor criador con las copas caldas.



- 39 -

El bastidor criador lleva dispuestas. longitudinalmente en su -
‘interior tres listones m8viles de madera de un centf metro de
grueso y dos centfmetros de ancho. En estas tiras se colocan-
las copas celdas artificiales que transformardn las obreras -

en celdas reales.

Se cortan unos pedazos de hojalata de 2.5 cm. X 2.5 cm.-
Estas laminitas sirven para pegar en ellas las copas celdas -
que no deben fijarse directamente en las tiras de madera. Des
pués se pone a calentar un poco de cera y una vez licuada, con
'unas gotas se pegan quince laminitas en cada tira de madera, -
proporcionalmente separadas, despu#&s de haberlas pegado todas-
en las tres tiras de madera se ;iguen pegando las copas celdas

encima de estas.(6,22,28,36).

"4.2.4.~ Trasplante de larvas. El cuarto para este trabajo debe
tener grandes ventanas por las cuales no entre el sol directa-
mente para que no se deshidraten las larvas, pero que den sufi

ciente luz sobre la mesa de trabajo.

Se saca de la colonia reproductora un bastidor que tenga
suficientes larvas de 12 a 24 horas de edad, se cepillan las -
abejas, teniendo especial cuidado de no sacudirlo ni golpearlo.
Se coloca esta bastidor sobre la mesa de trabajo junto al bas-
tidor criador preparado con sus. copas celdas, Se da media vuel

ta a las tiras de madera para que las copas celdas. queden con



su abertura hacia arriba,.

Se coloca en la mesa de trabajo un frasco con jalea real
diluida al 50% con agua destilada. Se necesita una cuchara de
traslarve que tiene 15 cm. de largo, €n uno de sus extremos -
de mayor difmetro. Con un goteroc se pone una gotita de jalea -

real en el fonde de cada copa celda artificial.

Se busca una larva de 12 a 24 horas de edad.'Se pasa la
punta de la cuchara entre la espalda de la larva y el fondo de
la celda, tan pronto como se ve a la larva en @edio de la cu -
charilla se levanta &sta con todo cuidado y se lleva la larva-
a la primera celda artificial en donde se deposita sobre la -
~ gota de jalea real. La larva debe quedar en la misma posicifn-
en la cual se encontraba al levantarla de su celda natural. i
se voltea la larva durante esta operacifn es muy probable que
se muera, porque los estigmas respiratorios en los segmentos -

del lado inferior estarsn ya tapados por la jalea real.

Tan pronto como las 45 copas celdas artificiales tienen~
sus larvas, sin pérdida dJde tiempo se voltean las tiras con =
las copas celdas hacia abajo y se lleva el marco al cajbn in
cubador (13,22,23,26,28).

4.2.5. Preparacifin de los nficleos de fecundacifn. .0cho dias -
despuéis de realizado el traslarve se hace la preparacifn de -

los nficleos de fecundacifn, 8sto consiste en colocar cuatro -
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bastidores con cera estampada y un alimentador.

Se abre una colmena fuertemente poblada, se localiza a--
la reina, se saca y se deja encerrada en cualquiar cajita. Ast
se evita que por un descuido gse vaya la reina con las abejas a

uno de los ndcleos de fecundacidn.

En seguida se escojen de la colmena bastidores con crfa-

'y se gacan. Después se pone el embudo en el espacio libre en -
tre el alimentador y la pared del ndcleo de fecundacién y suje
tando el marco por las dos puntas de la parte superior, se sa-
cude fuertemente, Despu#s se coloca este bastidor ya sin abe -
jas a un lado y se sostiene el embudo con ambas manos para sa-

cudir las abejas adheridas en sus paredes,

La sacudida de las abejas y el cierre del nficleo de fe-
cundacidn tiene que ejecutarse muy rfpidamente para que no se

escapen la mayorfa de las abejas en el aire (23,28,36).

i Ya que se han obtenido suficientes abejas, pero.sin de-
bilitar la colmena, entonces se regresan a ésta los bastidores
¢on crfa, se libera a la reina de la cajita en la cual fue -
,aiglada durantes el trabajo y se tapa la colmena para seguir -

con bagstidores de otra colmena hasta llenar los n@icleos de fe-—

cundacisn.
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Se llena el alimentador de cada nficlec con jarabe de azfi

car al 50% y se cierra la entrada.

Cuando ya estin todos los ndcleos de fecundacifn prepara
dos, se trasladan a la bodega, donde permanecer&n cerrados por

dos dfas antes de colocarse en su sitic definitivo.

Lo antes mencionadec se hace con el objeto de que las abe
jas con las que se llenaron los n@cleos de fecundacién no re -
gresen a su colmena original y asf se debilite la poblacién de
los nficleos de fecundaciSn, ademds que las abejas se saben -

huerfanas y aceptan mejor la celda real (6,19,22,32),

4.2.6,~ Diez dfas después del traslarve.

A los diez dias de realizado el traslarve se sacan los
ndclecs de fecundaciSn que se prepararon dos dfas antes y se -

transportan al sitio donde se van a instalar.

El lugar nds adecuado para los nGcleos de facundacifn -
es donde haya Srboles, arbustos u otro tipo de objetos que les
sirvan a las abejas reinas para lccalizar su hogar cuando re-
gzésen de sus vuelos de fecundacifn, ademSs las entradas de -
los ndcleos se deberdn orientar en diferentes direcciones, lo
anterior es importante para e§i:ar en lo posible gue se pierda

un gran ntmero de reinas (3,5,10,20).



- 43 -
4.2.7. RecolecciSn de celdas reales.

Con mucho cuidado se saca el bastidor criador..Con un =
cepillo se quitan las abejas que estén encima, sin golpear el

Bastidor.

Para desprender las celdas reales se necesita un cuchi-
llo pequefio y filoso que se introduce entre la tira del basti
dor y la laminita, una vez que gqueda separada la celda real -

se introduce en el ndcleo de fecundacién (22,26,36).

4.2.9.- Preparacifn de las jaulas Benton.

Las jaulas de introduccién y transporte de reinas, estdn
divididas de tal manera que en un extremo se alojan la reina y
algunas cbreras acompaiiantes, mientras gque en el extremo opues
to se adiciona una pasta .que se prepara con azfcar glass y ~--

miel (26,28,36).

4.2.9.~ Revigién de nfcleos de fecundaci8n e introduccidn de -

la reina en  la jaula de transporte.

Dos semanas despufs de haber introducido las celdas rea-
les en los nQcleos de facundaciSn, la mayorfa de las reinas ya
estdn 'fecundadas y se pueden abrir los nficleos sin peligro -

para la joven reina.



Se debe tener la seguridad de que las j8venes reinas no

tengan defectos f£ffsicos y de gque su postura sea uniforme.

Para colocar a la reina en su jaula, se sujeta entre el
dedo fndice y el pulgar por el tf8rax, que es la parte mehos de
licada, y se tiene mucho cuidado de no tocar el abdomen. Se =~
marca a la reina en la parte dorsal del térax, enseguida se le
deja en su jaula con la cabeza por delante, agragando las abe-
jas que van a acompafiar a la reina, finalmente se tSpa la en -
trada de la jaula con un taponcito de corcho bien apretado -~

(16,23,26,34,36) ,
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4.3.- Localizacién de Instalaciones.

La bodega y los apiarios se localizar&n dentro del muni-
cipio de Tezoyuca, el que se encuentra en la parte central del
estado de México ligeramente al noroeste de lo que fuera el--

antiguo Vaso del Lago de Texcoco (14).

Para la instalacién de los. apiarios se requiere de cua -
tro terrenos que son de propietarios particulares y que de co
m@n acuerdo el duefio del terreno y el productor establecerdn -

las condifciones de la renta (9).

Los apiarios deber&n situarse a una distancia de 2 Km, -
alejados de carreteras muy transitadas, casas habitacifn v es-
tables, esto as importante porque en algunos arfios empezar&n. a
llegar los primeros enjambres de abejas africanas al altipla -

no mexicano (29,32},

En cuanto a las caracterfsticas que deberfn reunir los =~

terrenos para la instalacifn de las colmenas, tenemos lo si

guiente:

Estos no deberfn ser tan bajos que exista el peligro -de
inundaciones en @poca de lluvias, adem$s es preferible y venta
Joso que el apiario se localice en un sitio accesible a un ca-

mino o brecha, porque de esta manera se facilita el transporte
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del equipo para el trabajo del apicultor, asi como la salida -
de los productos:; también deberf contar con agua disponible -
para las abejas (2,21).

La preparacidn del terreno consiste en cortar la hierba-
y los arbustos que puedan dificultar la instalacifn de las col
menas. Deberdn recogerse las piedras sueltas y hacer una lige-
ra nivelacisn suprimiendo en'lo posible las elevaciones y re -

llenando las concavidades (2,21).

Las. colmenas se deber&n colocar a unos 30 cm. del piso -
para evitar el axceso de humedad, esto se hace poniendo ladri-
llos abajo de cada colmena..Ademds deben estar 1ligeramente-
inclinadas hacia adelante para que en &poca de lluvias el agua
que llagar& a entrar por la piquera salga de inmediato y no se

encharque en el fondo de la colmena (3,17).

La bodega deberi localizarse dentro del terreno donde se
encuentren las colmenas incubadoras y los ndcleos de fecunda -
cifn. Esta bodega ademis tendri las funciones de sala de ex -
traccifn y sala de trabajo para realizar los traslarves de la

cria de reinas (51,31).
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6.- inversiones en el anteproyecto.

Para la produccifin de 500 abejas reinasg por mes durante 6
meses al ajio se necesitari el siguiene material *.

Precio
Unitario
330 colmenas con 3 alzas vy
avejas 140,000 46,200,000
100 nficleos de fecundacibn 48,450 4,845,000
5 canastas p/ transportar
abejas 25,000 125,000
25 . marcos para celdas reales 1,450 36,250
10 excluidores de reinas 15,000 150,000
4 cucharilias para trasplan
tar larvas 10,000 40,000
1 engrapadora para madera 72,361 72,361
-1]. mesa para el traslarve
1.50 X ._80 mts. 25,000 25,000
204 Alimentadores de piguera 925 188,700
1 estufa de dos parrillas 35,000 35,000
2 cilindros para gas . 50,000 100,000
3 ahumadores 16,000 49,500
3 cufias 2,500 7,500
4 wvelos ' 7,000 28,000
4 cascos tipo sarakof 4,500 18,000
30 reinas seleccionadas 12,000 360,000

* Los precios que se presentan corresponden. al perfodo compren
dido entre el 1 y el 15 de Febrero de 1988.
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‘1500 kg. de azdcar ) 500
60 kg. de polen 10,000
2 kg. de terramicina 15,000

6 lts. de aceite esencial 8,000
de Mirvana

750,000
600,000
30,000
48,000

Equipo de extraccifn de miel
l. extractor radial para 40 1,800,000

panales con motor

tapas nhegras 16,000
charolas salva miel 16,200
cuchillos eléctricos 55,000

para desopercular
Local de trabajo

bodega de 6 X 8 mts. pa=-
ra sala de extraccién y
trasplante de larvas
camioneta para 750 kg.

Personal
M.V.2.
trasplantador
apicultores
TOTAL
10% gastos imprevistos
TOTAL

» Honorarios por asesorfa técnica

[T

anual

1,800,000

96,000
81,000
110,000

4,000, 000

6,000,000

600,000
2,920, 0004
5,840,000

75,455, 311

7,545,531
83,000,842
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6.1.,~ Costos de operacién .y mantenim:‘.ento.‘

1,500 kg, de azdcar ' 750,000
2 kg, de terramicina 30,000

6 Lts. de aceite de Mirvana 48,000

6 Kg. de paradiclorocbenzeno 72,000
gasolina 150,000
sueldos . 9,360,000

TOTAL . 10,410,000

‘% Precios de feb. de 1988
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6.2.- Costos de produccién.®

10 kg. de cera pura en marqueta
3500 copas celdas de plistico
3060 jaulas Benton

6 mts. de tela de mosquitero

6 cajas de grapas

2 hojas de carcho
12 kg. de az@car glass

gasolina

« Precios de feb. de 1988.

10,000
63,000
1,125,000
21,000
55,896
24,000
18,000
150,000

1,526,896
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7.- Ingresos en el anteproyecto.

ENERO.~ En este mes no se perciben ingresos de.ninguna na
turaleza, puesto que nhno gse producen abejas reinas y no es tiem

po para cosechar miel.

FEBRERO,- Es igual que en el mes de enero.

MARZO .= En marzo se venden las primeras 500 abejas rei-
nas a un precio de 9,000 pesos cada una lo que da un total de 4

‘millones 500 mil pesos.

ABRIL.~ Ingresos por la venta de 500 abejas reinas con un
precio de 9,000 pesos cada una da un total de 4 millones 500 -

mil pesos.,

MAYO.- Ingresos por la venta de 500 abejas reinas con un
precio de 9,000 peasos cada una que da un total de 4 milliones -~

500 mil pesos.

JUNIO.~ Ingraesos por la venta.de 500 avejas reinas con un
precio de 9,000 pesos cada una dando un total de 4 millones 500

mil pesos.

De la cosecha de miel de primavera se obtienen 4.5 tone-

ladas de miel el precic de la tonelada es de 1 millésn 800 mil
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pesos obteniendo de la miel un total de 8 millones 100 mil pe-
g08.

JULIO.- Ingresos por la venta de 500 abejas reinas con -
- un precio de 9,000 pesos cada una, obteniendo un total dé 4 -

millones 500 mil pesos.

AGOSTO.- Ingresos por la venta de 500 abejas reinas que-
tienen un precio de 9,000 pesos cada una de lo que se obtiene-

.un total de 4 millones 500 mil pesos.

SEPTIEMBRE.~ No hay ingresos porque se termina la tempo-

rada para criar abejas reinas.
OCTUBRE.~ No hay ingresos.
NOVIEMBRE.- No hay ingresos.
DICIEMBRE.- Los ingresos éue ge obtienen en este mes son

de la cosecha de 4,950 Kg. de miel, El precio por tonelada es~

de 'l millén 800 mil pesos, estc da un total de 8 millones 910-
mil pesos.




7.1. Suma de los ingresos anuales

i
i
)

ENERO ' :
FEBRERO ‘ Z
MARZO abejas reinas 4,500,000.00
ABRIL abejas reinas 4,500,000.00 ;
i
MAYO abejas reinas 4,500,000.00
JUNTO abejas reinas - 4:188:868:99 | ;
JULIO abejas reinas 4,500,000.00 ' ’
AGOSTO abejas reinas 4,500,000, 00 |
SEPTIEMBRE : %
OCTUERE ) f
NOVIEMBRE k ]
DICIEMERE miel 8,910,000.00

TQTAL 44,010,000.00
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. 8.~ EVAIUACION
CALCULO DE REIACION BENFFICIO COSTO Y VALOR ACIUAL NEID

ARO INVERSION - QO8I0 DE OP.  CDSI06 DE OYI0 FACTUR DE VAIOR VAIOR WOTAL FACTUR DE VALLR
¥ MANT'. PRODUCCION TOTAL ESC. ACIUAL DE IA PRO— DESC, ACTUAL
149% 149% PRICCTCN 1498 1494
1 43,000, 842 [} 0 83,000,842 .870 72,210,732 0 870 0
2 0 10,410,000 1,526,896 11,936,896 ,757 9,036,230 44,010,000 757 13,315,570
3 ] 10, 410,000 1,526,896 11,936,896 .659 7,866,414 44,010,000 .659 29,002,590
] 1] 10,410,000 1,526,896 11,936,896 .5713 6,839,814 44,010,000 573 25,117,730
L] [} 10,410,000 1,526,896 11,936,896 .499 5,956,511 44,010,000 499 21,960,990
. 0 10,410,000 1,526,896 11,926,896 .434 5,180,612 44,010,000 AN 19,100, 40
? L] 10,410,000 1,526,896 11,926,896 .37 4,512,146 44,010,000 378 16,635,760

83,000,842 62,460,000 9,161,376 154,622,218  4.17 111,602,486 264,060,000 4.7 105,233;0)0

REIACION  IR26¥ECIO COSTO AL 149% -mﬂl.l

.

VAIKR ACTUAL NETO AL 149%= 145,233,000-111,602,486= 33,630,514

(14
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8.1. CALCULO DE LA TASA DE LA RENTABILIDAD

QUSR8 DY, FROYECTO VALOR TOTAL UTILIDAD

ARD DE 1A PROD. NETRA
oP, Y MANT. PRODUOCTON TOML {Ingreso - ®¥lujo do
total) etectivo)
13 03,000,042 o o 83,000,842 o -83,000,842
2 ] 10,410,000 1,526,89% 11,936,896 44,010,000 432,073,104
3 Q 10,410,000 1,526,896 11,936,896 44,010,000 432,073,104
. [} 10,410,000 1,526,896 11,936,696 44,010,000 432,073,104
5 o 10,410,000 1,526,89% 11,936,896 44,010,000 432,073,104
[ Q 10,410,000 1,526,896 11,836,896 44,010,000 432,073, 104
? L] 10,410,000 1,526,896 11,836,896 44,010,000 432,073,104
93,000,042 62,460,000 9,161, 376 154,622,218 264,060,000 109,437,682

TASA INTERNA DR RINTABILIDAD= 309+5 (m“.‘m’ i7e ) = 30945(.25)=309+1.25=310,25%
.

(1))

FACTOR DE
D! .

309

VALOR
ACTUAL
309s

' -63,329,640

18,730,692
14,304,604
10,904,855
18,339,007
6,362,548
4,875,112

207,178

FACTOR DE
e

.761
.879
440
»335
«255
19
147

.

VALOR
ACTUAL
34

-63,163,640
18,570,327
14,112,165
10,744,489

8,178,941
6,222,162
4,714,146

621,090
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9.- Duracifn

La duracifin del presante proyecto se estima en siete afos.
Porgque en este tiempo al proyecto ya estf pagado, ademis se han

cbtenido ganancias de &1.

Debido a la presencia de las abejas africanizadas en nues
tro pafs, a la expansién de las mismas y a su conducta altamen-
te defensiva, se prevee que dentro de siete afios lo; apiarios -
tendrfn que irse alejando cada vez m&s de las ciudades o pue -~
blos.

Por otra parte, la explocifn demogr&fica, la inmigracién-
de personas de toda la Repfiblica Mexicana hacia el Distrito -
Federal y zonas aledaiias tiene como consecuencia un crecimiento
acelerado de la mancha urbana, razones por las cuales el proyec

to se plantea con una duracifin de siete afios.
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DISCUSION

En méxico no existe un estudio formal en cuanto a la ofer
ta y la demanda de abejas reinas, sin embargo Barrera Reyes -
(*} menciona una produccién de 264,360 abejas reinas al afio, =

dato gque gse toma como referencia para el an4lisis de mercado.

Con base en el proyecto se puede asegurar que un clima -
templado  subh@medo reune las condiclones medio ambientales favo
rables para el desarrollo de una explotacisn apfcola, puesto -
que existen recurscs naturales como son: flora melffera y poli
nifera de donde las abejas extraen néctar y polen, que son la -
fuente de alimentacifn y produccién de miel y jalea real, que -
ademds utilizan para su reproduccién y para la produccifn de -

abejas reinas.

La importancia de los calendarios de manejo radica en dar
el tratamiento mids adecuado a las colmenas, segn la &poca del-
afio y las condiciones climatoldgicas prevalentes en ese momento,
-para asf obtener resultados satisfactorios en cuanto a la pro -

duccidn de abejas reinas.

Esta empresa estf proyectada para producir 3000 abejas -
reinas al afio que se sumaran a las 264,360 y alcanzarfn a cu -~
brir el 9.9% de la deﬁanda anual de reinas que as de 2.7 millo
* Barrera Reyes, [A%: Depto. de Mejoramiento Genético. Programa

Nacional para el Control de la Abeja Africana. S.A.R.H. (Comu
nicacin personall. b
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nes regqueridas por el palis, el proyecto puede servir.de modelo
para la instalacién de criaderos de abejas reinas en puntos es

tratégicos para poder cubrir la demanda,

En la evaluacién se observa que el proyecto es rentable,
donde la relacifn beneficio costo al 149% es de 1.3, el valor-
actual neto al 149% es igual a 33,630,514 pesos. La tasa intexr
na de rentabilidad es de 310.25%.

ﬂa duracifn de una empresa de este tipo tiene un prome-
dio devvida de 10 afios, sin embargo la vida calculada para -
este proyecto es de siete afos, debido a que en este tiempo se
ha recobrado la inversifn y ademis ha redituado ganancias, -
otras razones son: la urbanizacifn de la zona y la presencia -

de las abejas africanizadas en territorio mexicano.

TS W TERE
sf&%‘ 0E LA BSUUTECA
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CONCLUSIONES

Este trabajo demuestra que las condiciones.medio ambienta
les del municipio de Tezoyuca Edo. de M8xico hacen posible ia -

instalacidn de un criadero de abejas reinas.

Existe un déficit de 2.7 millones en la oferta de abejas-
reinas. en el pafs y por lo tanto al realizar un proyecto para
producir 500 abejas reinas por mes durante seis meses al afo, -

'podrd servir de modelo para la instalacifn de otras empresas --

similares, y as{ satisfacer las necesidades del pals.

Finalmente la evaluacifn demuestra que el proyecto si es
ecohdmicamentekzentable, donde la relacifn beneficio costo al
149% es de 1.3, el valor actual neto al 149% ;s igual a 33,630,514
pesos .y la tasa interna de rentabilidad es de 310.25%.
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