
.2 5, 3C062 j­

u N 1 V E R S 1 O A O 
21 A ·. · · S A L L E 

ESCUELA DE QUIMICA 
INCORPORADA A LA U.N.A.M . 

...• 18 cr~N 
FALLA DE ORIGEN 

CONTROL DE CALIDAD EN RONES 

T E s s 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE: 

QUIMICO FARMACEUTICO BIOLOGO 
PRESENTA: 

GRISELDA ESTHER RODRIGUEZ MONSALVE 

DIRECTOR DE TESIS: ING. JORGE E. GARCIA ACEVEDO 

MEXICO, D.F., 1988 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



N O e n 

01\JETJVOS. 

lntroducción ••• , •..••..•.•••.• , .••..••••••. • · • • • · • • •. • 

CAPITULO I, 
General idodc.•s. 

1·, • Definición del Ron • , • , , ••.• , .• , •. ~ ,", ..•.. ~ ••••.••• -. 2 
2.- Historia del RÓn ••••••..•.••. ; •••••••.•••••••• -;,,¡ ·2 
3. -·Fabricación del Ron , •.• , • , •••••••••• , •.•••• , •• ,·,.. 3 

4. - Pr~ducci6n Nacional del Ron '. ~ •• ; .·.·,·:-··-º~ ¡> ::·;> ~::_ .. _·:·. ,-;, 11 
S.· Prcipicdadcs F:tsicns y Químicas del _Ron'--~-.~~.,·,¡_,,,.: J 3 
6.- Consumo del Ron •••••••. -;,,,_,.,,,:,;_-_-;:~ ... ;·.:· ••• ·:-;·-•• :-~. 17 

1:- Toxicología ••.••••••.•• -.••.•• ,,,;,,,;.,·;-;;;'.,'·o· ••• -.-.-~ 19· 
s.- La Cromatogrnfía de Gases como in.strUri11~1lt~--·AfiU'11{1-

co de Control _Aplicado a -la Dc:>t_crminaciªn 'd~· 1n Ca-
lidnd ·dc Ron ••••.••.•••. ,.~;., .•••••••.••••••.• ,,,, 21 

. ,.; .. 
C1\PITULO I I. 

Mntcrlal y Métodos de Anlilisis. 

1. - Determinación de Volumen Oeclnrndo y Re:ll •.•• , • , , • 28 
z. - Determinnci6n del Grado AJcoh61ico DecJnrudo y· Real 

sin Destilar , •. , , , ...••• , • , , , , ••.•••. , ••. , , ••• , , .• 28 

3.- Dcterminuci6n de Extracto Seco y Cenizas •••••••••• 28 
4.- Detcrminnción de 1\cidez Totnl ••..••.•.••••• ~ •.•• -•• 30 

S.- Determinación de Acidez Fija ••••••••••.•••.••••••• 31 
6.- Oetcrminnción de Acidez \'ol~til ••.••••• ,,,,,, ••.•• 32 
"/,-Determinación del Grado 1\lcohólico Dcclarad0·}"·Rettl 

Destilado . , , , .. , , ........ , , . , , •..• , .. , , , .•• , ••• , , • ·32 

B. - Determinación de Aldehídos •. , , ••. , , •• , , , .••• , . , , •. 33 
9. - Determinac i6n de Esteres , .•. , . , , , , . , • , , .. , , . , •• , • , 35 

JO. - Determinación de F'urfurul ..• , , • , , , .. , •••.• , , • , ••.. 36 



· 11. • UctcrmJnaci6n tic Alcoholes Supcrioi-cs , , . , , . , , , •• , .17 

12. • Dctcrminnción tic Mcti1nol , , ..•.. , •.• , , •• , , •.••• , • . .17 

.\l,\TE/tlAJ. Y RE,\CTJVOS. 38 

CAPITULO 111. 

RcsuJtntlos 

C1\PITULO IV.· 

niscusi6n tic Rcsul tndos •• , . , •.• , •••••• , •• , •· 58 

. CAPITULO V. 
Conc:Ju'sioncs 64 

Bibliogrnfin •• 



OBJl!'fIVOS. 

El presente estudio se renli:6 COn In- fiÍtnlidnd de ·coÍlocer lnS 
cnracterísticns dc-unn bebida nlcÓh6iicÍi de consumo populn~··· 
de acuerdo a los siguientes objetivos·: 

Determinar In_ cal id~d --~~ ·l_o_s_ c·~p-c;~·-eni~'~\"~e·?~-i~:~-~-eJ·i·e~_-: mnr· 

cns de _rones nucioh_nJ es,·.' rist._ como :.~b~C_rvn r_~-~-1;. s~.-:Ciii:u"cntrnn 
dentro de_ lns: c~pecfrica-éi~_n·~·5_--:.qu_~-:~nn-rc~.-ln,)i:_~rni_n_ ·oriC:.iai-.-

, McxicanD -cNoM ~V-~2,-19s4 )~_-p~r·~ b~bidñs·-~·1ccih61 ic~S V 
• .· ;.-- O;.-.:-_'·:·, ~,_;-. .. ; : •: :· e·_;: Le •0 I 

Evaluar ei . pr~si bie :;~:i~~go:.'p-~te.nc_irl1 '·-á __ :_ta· siilud ·_por _e_l con­
sumó· de .. b~b-i'dnS--:-á.1i::c;h6i J:c~S ·;>:deb°idO ·.-~.;_in~ ¡i~-CSCn_C~n .de ·e1ev!!. 
dos niveICS de· rn'~t~ñ~1-·::,:·; .. '.'-···' , __ ... 

. ·,.-
. . _, ' ·- .. 

· ApoÍ"tnT')ln:s~~--;Pnr-Ü -ln- itct'ú~l ~aC-i6R. de la 'N"or~n· 'Oricinl_ Me~ 
xicann ··del ron. 



t~TROIJUCCION. 

El ron es unn bebida nlcoh61 icn que ha ido adquiriendo unn prc­
pondcr:inci¡¡ cudn vuz. mtis grande sobre otras bebidas entre el 
consumidor mex l cano. 

llast:a hnce unos pocos nfios, en ln fnbricncl6n de ngunrdientcs 
se :1plicahn11 métodos empíricos)" normns estnblccldus por ln CD!, 
tumbre; pero debido n los numeroros estudios que se hnn hecho,· 
en In ¡¡ctunl ld:1d se puede logr11r un control técnico, químico, -
biol6gico, etc, que permite elnhornr rones del tipo y de ln cn-
1 hl11d que se de sen y al mismo tiempo aumentar lns ventajns eco­

n6mica~. 

En Ml!xico se ha incrementado últimamente el número de fábricns­
de ron; nlgun¡¡s ·de ellas montadas con todos los ndelnntos moder. 
nos y posiblemente en el futuro si la industria de ron sigue 
creciendo con el mismo ritmo, puede llegur el momento en que no 
sólo domine el mcrcndo nncionnl sino conv1ertn ul pais en un i!!!. 
portante exportador de ron con los consiguientes beneficios pn· 
ra la economía. (1 Z) 

~1 presente estudio proporciona nnlilisis de control de calidnd­
tanto químicos, fisicos y cromutográficos n uno de los produc-· 
tos más consumidos por In poblnci6n desde los estratos de mfis -
bajos ingresos, hnstn los altos. Por ser las bebidas nlcoh6li­
cns un producto de consumo gencrnlizndo interesa conocer como -
es esta industria, culi.les son los mecanismos de conc.cntrnci6n -
del mercado, nl mismo tiempo observar su purticipnci6n nl inte­

rior de In estructura industrial. 



CAPITULO 1. 
GBNURALlDAllES. 

1. - Definici6n del llon. 

De acuerdo a ln Norma Oficial Mc:<ic11nn se define al ronco­
. mo el 'Ugunrdiente obtenido por 111 dcstilnción de mostos fer. 

mentad.os adquiridos por ln ferment:1ci6n alcohólica y prepa­
rados.Onicamente con azúcares provenientes de la cana de 

ai6cur. 

El ron debe ser envejecido s6lnmente en barricas de roble -

blanco o encino. (23) 

O bien se de.nomina "ron" n cualquier. destilado alcohólico 
de jugo, jarabe, .melazas y _otros subproductos de ln cana de 
azúcar fermentadas y destiladas con menos del 95\ de aleo-­
bol (esta graduación puede o no reducirse antes.del embote­
llamiento a un valor no inferior n 40\), de manera que el -
destil_a.do po5ca el gusto, el aroma y las .carnctertsticns 
que generalmente se ntribU)'en al ron y, que solamente incl!!. 
ye mezclas de estos destilados. (10,30) 

2.- llistoria del Ron. 

El origen dC su nombre y su historia no es muy_ claro, unos• 
dicen_- qu'e la palabra r~n se pudo haber derivado del ln~tn 
azúcar "Sac.charum". Otro, y de acuerdo a algunas fuentes -
de origen.m6s probable de la palabra ron es de la palabra -

del dialecto Denoshire "rum", que llevaron los colono$ bri­
tlinicos a las indias occidentales. Igualmente probable es­
la derivación de la palabra espnl\ola ron. (16) 
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La historia del ron se dice que cs uun historln romát1cn, -

su produccl6n comcnz6 poco después de que los cspnf\olcs oc~ 
pnron lns Antillns. 

Los esclavo~ negros allí t1·;111sportados fueron los prlmcros­

quc destilaron un 11gu:1rdit•11tc u part·ir de Jn cunu de uzactu' 
que les hacía ol\•id11r su tlifícil cond1ci6n. Sin embargo, -

el ron se co1n•irti6 en su destino)' tlurnntc siglos los cazg_ 

dores de cscln\'Os los c11mhl11han por ron, Jos mismo que hn-:­
cian con el murfll negro. (·t) 

3,- Pnbricnci6n del Ron. 

l!l ron se fnbrica generalmente en los puíscs que cultivan 
cafi;n de n:.Oc:1r, producldé11dosc principalmente en U.S.A., 

Puerto Rico, Jnm:1icn, Snnto Tomás, Bnrbndos, Mnrtinlcu, 

Jlnití, Santo Domingo, México, Cnnndli, etc. 

En ln fnbrlcnci6n de ron son cscnclnlcs pnrn que !Sstc rcsul 
te de cal idnd fina, 1:1 selección de lns muterins primas, el 
control de la fermentnci6n, ln destiluci6n ndccuadn y la m.!!. 
durnci6n del producto destilado. (30) 

Cl ron se produce n partir de cnnn de azacnr o subproductos 
del azacnr, lns materias primos mús comunes son jugo de ca­
na, miel y melnzns. El material que se emplea determina 
principalmente el tipo de ron que se produce, 

El jugo de cana es idcnl pnrn la producci6n de ron con aro­
ma ligero. 

El uso de mc:olazns en In producción de ron, ofrece nlgunns -
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ventajas sobre otrtis mnteri~s p2•Imns. Como es un- subpro-­
ducto de J11 indusi:.J.in del az(1cur, es mlis barnto, se canser. 
vn meojor que- -ol jugo d_eo .cnnn" por -lo que el :tlmnceñnmicnto 
no causa PrOÍ1lc~ns-. 

3.1.- Pretratamicnlo dC Ja Matcri:i JÍrJmu; 

El preir~tm~'i~n~~: Jc.málnzils· pueode :diViJif.se en \'arios pa-
-,,--' 

sos: 

.-:; 
: a)· ClnrificnC:i6n:~--.:;.;-:·- ... 

b) 

Par O ol imi~i_r·_: i~-~~,~·f:~-~~>~i~-~,~;~,1:.;~'.~-~~=~ i ~-~~~-erito · el: su!_ 

fa to -dC. Cá1c"i~: ,-'. ~i-- :~~~K:·:~~;.')·~::'.:~~n~~~ tÍ~é'Ob-S·t-iu.fr1n In· . 

· co1urri'rla"_-·d~
0

~ilñ .. t~'- In des~~¡~~-~'~'~'.?;;:·~- .-,-:.-:-
. -~ ·::-·<.: _;~ " :>< : , 

Di luci6n. -' .. -. ::. , ... :)_:-- :~}:_:;:,'. :'-i /·' 

Se rcnlJzit' untt diluci6n con agua que- disrriinli)•eo. ln 'vis­
COSid·ii~J ;· -·d·~'j ~~d·o· -·~1-- c'on-iri:n Jd·o-:·d·C( a·¡a;:-~·r·c-s --de. 1 o ~ 1 2 .­

g/.1 00 ni'i .··;_do, m'o-st~ ~ · qUc· :C~ · uiln .- bUenu c~nceo~t r.ac i6r\. pn-

. .- . ·_: . ._;,_·:·, ·.- _· ' 

·Al riiiSln"o ti~mpO, es· cOman aJuStnr ·el pi/ .de la solucJ6ñ a· -
aproxima.dame-í-it_C~S;·S. )' ann_dfr sulfa-to de amonio 'o urca como 

nutriente de- levadura, : (1 ~) 

El. uso. dC- valores mtis bajos de pi/ fnvoreoce- las fermentnci2 
ncs lentas )'.la producci6n de ron de m5s cuerpo'. 

Es necesario la adici6n de ácido sulfOrJco al mosto 
inhibir el desarrollo de bacterias perjudiclalos. 

para 
(30) 
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3.2.- Pcrmcntaci6n. 

El curso de lu fcrmcntuclón depende principalmente de In 

tcmpcruturu y tiempo de fcrmcntnci6n, pi! de ln solución y 
la clnsc de lc\•nduru presente, 

u) Tcmpcrutur11 de la 1:crmcntnci6n. 

f.a temperatura se mantiene entre 31°C y 32°C~ 

Las temperaturas bujas favorecen Ja fermentación le!! 
tu, mientras que a tcmpcratur<1s clc\.·ndns se pierden-, 
los componentes voJfitilcs. 

Aunque la feormcntucl6n principal se_ completa cu unos 
dos di.ns, se deja en reposo el mosto de ·tres a· sictc­

d:i11s ;antes de su <lcstilacJ6n. 

b) pi!. 

El pll del maslo afecta rndicnlmcntc el curso do la··­
fcrmentncl6n. Contenidos relativamente alt-oS d~ ~1-
cohol seo pueden obtener con pi! bajo, pero el pll·6pt.J.. 

mo para Ju producci6n de un buen aromn ·es Cntrc el:• 

intervalo da s.s n s.s. 

El pll no debe permitirse que disminuya debajo de 5, -
c:uando se usn unn c:ombinnc16n de icvudUrn.S-. Y -b_nc_tc-­

rins pnrn In fermentac:i6n, ya qUc_la actividad de 

las bacterias se ve disminuido y nfectnrtn cÍ 'cursa­

do la fermentación. 

( 
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e) Tiempo de Fcrmcntnci6n. 

.·· 
El tiempo_ de fcrmcntnci6n dcpC'ndc dC'·· 1n cantidad )' -
clase de Ic\':idurn, ln temperatura de fcrmcntnci6n 0 -

conccntrt1cl6n de n::Cicnr r cnntJdad dC' nutrientes pn­
rn levadura, 

IH tlcmpo que .normnlml'ntc se cmplcn c"s de .Jo·u-_48 h!;!. 

rns. 

d) J,cvndur:ls_. 
, .-. . . .- - .,, 

Lns. lcvadu rns de - ln especie Si:ldzo~~cCÚal-omrc'es _.:son­
lns mCJOrcs· para la producci6n de· r'oncs c·a·n-ún·:aromn 
fuerte ~icnt_ras que, ·para r_oncs l igcros, l.Í.S levadu­
ras de fcrmcRtnc16rl rfipidn como Sncchnro~»Ccs ~ 
~ so~ mejores. 

Las levaduras de ron deben ser cnpnccs de producir -
un nito.contenido de utcohol, la corrcct::i 
ción del aroma r unu' rlípJd;1 fcrml!ntución. 

composi··· 
(1 •l 

Las bacterias también juegan un papel importante en· 
producci6n de ron como ClastrJd1um sncch:1robutyricum 
que muestra un aceleramiento en la farmaci6n de etn· 
nol durnnte la fermcntnc16n, 

También se cncontr6 que el mejor rendimiCnto y aroma 
dCI ron. se obtenía cuando la proporci6~ bacterin·lc· 
vadura era 1 :5 respectivamente, (1) 

3.3.· Dcst11aci6n •. 

Antes de ser destilada, la me~cla fermentada se deja re· 
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posur pura lJU.c Jns lcvuduÍ-ns sedimenten. 61 material .i!! 
soluble rcmnncntc se .separa finaÍmcntc. po~ ccntr_.ifugn--­

ci6n. (16) 

l.u dcstiJncHin es un proceso muy importnntc-cn-_ln .fnbrl­
cac16n del ron. lll mosto se des ti In a groduncl~n ~n_Icoh~ 
l lcn clcvndn (SO~ de alcohol) pnrn ln producción-de un -
ron ch.• nroma l igcro, 
tlcm.po de clnhorndo. 

qu'c hubrii de ·ser· corisum1JO n1· poc~­
( 1 U) 

Los ml!todos de dcslilnci6n más cmplcndos-son-por ulnmbi­
qucs y por dcstilnción continuo. 

a) Destitución de Alambiques. 

El ap~rato consiste en 3 rccipicntesi· In _mezclo que­
so va a destilar se bombea a un alambique de cobre -
para el dcsti lado del mosto; el dCstiluda· de nqui se 
recolecta en otro recipiente para tener las "cnbc--­
zns"1 y el destilado final que se le .conoce como "ce. 
lns". 

S6lnmcntc se toma ln parte media del destilado llnm~ 
do "corazón" como producto. 

Los rones que se fnbricnn por dcs.tilnci6n de nlnmbi-
ques tiene nromn fuerte 
los rones jnmnic¡uinos. 

y frutnf"cnrnCtertstico de -
(V63,se fi8u'rn.:f_- ~)-



' 
, ¡:JGUJt,\ 11 1 

llcstJ 1uc16n de ,\l:ambiquC"s 

:.~ ....... . 

b) 1Jc-stilnci6n Continua. 

Las unid11dcs de dcstilución continun consisten en por 
lo menos 3 columnas. 

Ln primera columna conocid;i como columti11 exlmÍJstiVa ·­
se usa pnrn rcmove?r todo el nlcohol dc{mosto ferro.en· 

tado. 

La segunda columna 
el destilado crudo 
(v/v). 

pu r ir i e U do ~a_·· ~on~·Í:s t\~'.·:·;;~'::p~·~ i··f .i e.a~ 
con agUQ; U~sUn.lm~nt~-'. dc··.zo 'a·- SOl" -

L::i mczc la pn re in lmCn te puri f-ic:i:t'dO ': d~~:z:.=:1:~~-h~l ~·~g-~a se -
toma del fondo p:ir:i: -1 t c-varSc. "a ·-.i a'S ~Onqu~S -n f imentad.e, 

res de la columnri rcctificÍJd0r·a·>~ 



J,n tercera colum1u1 conocidn como rectífícador11 se usn 
para concentrar el nlcohol al punto deseado y quJtnr -
lns impurezas remanentes. 

Ln mayor parte"deI ron se destila hustn un 80\ de nl­
cohol. (Véase figura lf 2) (16.30) 

.. , ..... , .... __ g. ...... 

J.4.- Haduración. 

FIGURA # 2 
Ocstlluci6n Continua 

....... ,., .. 

_,,. .. u, ot~to• 

El ron que se 11cnb:1 de destilar tiene un Broma fresco, 
atcnulindosc los aromos poco ngrndnbles; también se' desn­
rrolln alGo de. color_>' en ·general 1· el producto se sUnvi-
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zn en cJ almacc11:1mlc11to cn hnrrica$ Je- rohlC'. fluran­

tc Jos primeros seis meses ticnc Jus:1r "l 11rJnciraI -
nurncnto C'll ésteres, úcidns, sOJJr.Jos y color;1.:i6n; ¡11:•­

ro nl cnho de los seis nu.•i;c~s. camhin t'stn proporción. 

En rcalidnd, 111 cnho de dos niios, el contenido dl' tic!. 
dos es generalmente m;1yor qUC' el de éstcrt's, lo que 

se dcheo princlpalmt'ntl.' 11 Jos iicidos cxtr;ildos de ln -

mndcr:1 del hnrril. (1) 

Gcncralmi.!ntc se mantiene de 2 a 10 11fios, :1 pcsnr de -

que nlgunos rones fuertes se madur:111 de 10 n l.? nrlos­
o aún 15 nílos. Lns. h:1rricns sc mnnticncn \•crtlcalmcn. 

te durante el proceso de mndurnci6n. (2 3) 

Las reacciones que ocurren durante 1:1 n111duraci6n no -
se conocen en dctnJlc, pero resulta influldo por los­

siguicntes fnctores; cnlidnd del desti.l11do, su grndu!!. 

ci611 1 naturnle:.:1 del bnrriI (son preferibles los de -

'roble.• nuevos), temperatura y humedad rc.olOJt lva dC" In _b2, 

dC"ga de madurnción, OJcci6n dc.ol oxígeno, tiempo de 111:1-

durOJción y perme11bil idad de.o las b:1rricns a compuestos 
fácilmente volátiles. 

Ln mndurnción se llevn a cnbo en barriles de roble 

blnnco requcmndos. 

La maduración no tiene efectos notnbles en ln conoontrnci6n 

de alcoholes superiores. 

A veces· se provoca una maduración rfipJda_ por medio de 

virutas de roble_ cnrboniznllasque_ se introducen en .Cl~' 

ron antes de nlmncenaje o también haciendo circulnr -
contínunmente "el ron sobre?' virutas de roble. Sin cm. 



" 
bargo, estos procesos de m:ulurnclón rflpii.1:1 no son muy 
sntisí;1.ctorlos. 

llstc proceso rllpido produce pocos c:1mbios cu c1 cont~ 

nido de ésteres y no afecta p:1rn 1unJ:1 ni nccitc de f!!, 

sel, 11urncnt:1ndo sólo 1 igcrnmcntc los nldchidos. Au-­
mcnt:1n los sólidos, Jos tic idos (en cspcci:1l los 110 vo­

ltitilcs), el furfurnl )' el color. \lcJl:111tc este pro­
ceso varí:1 In intensidad del color. (16,30) 

·l.- Produccl6n Naclon;tl del non. 

Los cnmbios que se \'lnicron rcgistrnndo en l.1 estructura -

protluct i v11 l ndus t r la l en In al t imn década, comparada con -
lns antcriorcs, f11cron dc'un;:1 ligera d("s:1cclcr11ci6n, pnrt! 
cul:1rmcntc en 11q11cltns ramos que sc dirigieron 11 In produ.s_ 

c16n de bienes de consumo no duradero, como en ln produc-­
ción dC" alimC"ntos, bC"bidas y tnbnco, la cunl tiene un bre­

ve rcpuntc cn los filtimos anos; por cjcmplo de 1977 a 1978 

la producción dC" hrnndr se incrementó en un 3.7:. pasnndo -
dc 9 millones de cajns a 10 millones de cujas y In de te-­

quila en 5.8\ posnndo de 4 millones dc cajas n 5 millones-
de cnjns. (\lénse cuadro # 1). 
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CUADRO 11 1 

flroducci6n Nocional de Bebidas Alcoh6lica~ 

BJ:HJ IJAS ALCOllOJ.I CAS 

JlROIJUCCION 

BRANDY 
Tf.QUil.A. 

HON 

VINOS DF. MESA 

VODKA 

WllISKY 

GINEBRA 

(12 BOTELJ.AS DE 3/·I LITRO) 

MIJ,l!S ílE·_C1\J,\S 

t 987. !.ill. t 979 
~-.. 

9. 650 :: -·10; 100: . ~:10;:.ioo 
-4,800, _.··s;·a1_9.:-

: ·. .. s'·; 10~ : 
1 • 725 (;96if . 

1 ~ 800 
978'C ·_1 ;1 o'c{_::; .'""_;~ . ~-~sao __ 
700 . .-':7·a-s-':,·._:'., : ·730 .. -.. __ ,, 

. -,,390~-: : ·.455:···· .. 390 
,.-.. >:··AOO , .. 

3'80 :400 

·No incluye c~portn~ioncs :~ ·-_'¡~p~·ri:B.~r~~ú~·s·: .: 
Dlrccc¡6ri Gcn~rui:: ~c· __ E:~~-a~,í~~ti:.ri:--~~ In-· Sc:~rctur1u dC .Progr~ 

. ción y rrCsup~~S-to.:· (29)" 

La ·reducción de lns -_bebidas nlcoh61ÍcoS de cOnsum'o trndlciQ. 
nul como ln producci6n· de agunrdicntcs'.-dc cofia,·· es 'debidn·· 

do n los cn~bios positivos que. reCi-strn In elabornci6Í'r de 
ccrvezn; IÍlás'·csto' na· hn ufcctndo n compnf\ias como Bacardt y 

Cln.; que incremcnt6 sus vcntns en 123\ dc-1975 a 1980. 

Incucs.tionnblemcnte cstns bnj ns y al tas en el conjunto de 
ln industria: produc_torn de bebi1lns alcoh61 icus 110 refleja 
ln importnncin de ·su dinfimicn; ln creciente conccntrnci6n 
de la producci6n; los cambios en la estructura productiva y 

el control del mercado de las grnndes empresas, éstas siem­

pre tienden n incrementar In magnitud de sus ventns, lns 
que se -diversifican más y concentran lns más nltns tnsns de 
gnnuncins. 



!\,- JlropicJnJcs 1:Isicas r Químicns del Ron. 

lil ron es un li<tuhlo de color mnharlna, de olor)' sabor C!!_ 
rnctcrfstica, Hl colar nmh.-.rino del ron se !)Ucde formar 
con caramelo )' el sabo1· se puede suavizar con la adici611 -
de adulcor:1ntes. 

Ser.Un l:1s carnctcrfsticns del sabor, tipo )' aromn que cst:í 
d;ula por las componentes que no son ar,u;i ni alcohol etfl i­
co se pueden cl:1siíicar en tres clases: el tipo pesada, t.!. 
po mediano }' tipo liI?era. 

1:.1 tipa pesado se cnracterizn por una mnyor proporción de· 
ésteres, de ficidos grasos s11periores, mayor contenido de -
alcoholes superiores, saho1· mlis fuerte y ¡¡)~unas otras cn· 
r11cterísticns especiales. Por lo contr<1rio el ron tipo I! 
gero tiene un:1 menor proporci6n de l'.!steres, sabor)' olor • 
m:ís Jelicndo, menor c:u1tidnd de alcoholes superiores, etc. 
HJ ron mediano es un tipo intermedio entre el pesado)' el-
1 iJ!Cro. es, 1:: 1 

Estos componentes se dcri\•nn directamente de la cana de 
n:C.car )' otros son productos de ln fermentaci6n alcoh6li-· 
en, principalmente. Adcmlis, lns conrJicioncs de la destil!!, 
ct6n afcctnn las cantidades relutivns de compuestos meno-­
res recuperados en el des ti lndo r otras substancias surgen 
de reacciones químicas dur11nte la destilaci6n. 

Las substancias presentes pueden agruparse de la siguiente 
forma: 



ALCOllOLES 

Alcohol Etilic'o o Etanol: Es el producto más.- importnntc 
de la destilaci6n; consiste en un 1 íquido c"1aro 0 ÍiiColQ. 
ro. inflamnble·;·-con-un punto de Cbullic16n'de 78° c. -de 
sabor _ardientC y olor a'gradn.blc. Se -mezcla -c_n 3si.ua· en -
cUalquic·r. propo_rci6n. 

Alcoholes Superiores.o Aceite de. Fusel: Son los prodLÍc­
tos Secundarios. de fermentación más abundantes; tieÍlcn­
un cfeC:to muy significati\•o sobre el carácter sensorial 
princ~pnlmente el. sabor. En la practica. hRy cons-idera­
ble vnriaci6n en la conceñtraci6n de estos alcoholes. 
los factOrcs q·uc afectan su nivel son: 

a) Composici6n de la materia prima; contenido· de nzfic~ 
res .y nmino4cidos. 

b) 

e) 

d) 

e) 

f) 

Ccpn de levadura. 

Tempera tur~-- de· fcrmCiitnc i6n; - t.e~pcr~ tur.ns may~rcs -
_de _z3;9°c estimula~ -.. fa,· fo-~niaCi6~ dc•alcoholcs supe-
riores. :; -:-,' 

Materia Susp~~did_n· >'.. liir~~¿i6n~- · 

Alcohol. M~t 11 le~·: ~ -·~,~~~a~oi.-: 0.-e-~ .Url"·.·_cCñip.Ú~~-t~ Ciuc · ~iCn~_ -
un punta· de cbu_llición_.dc· 64 ._ sº_C ·);,' ciuc_:: CStli· presente 
principalmente"· a'.-iñ"s" :.,,_c_a·b_~z·as_'-'._ 

0

d ~ _. l ª_ .. dJsti la_ci6n ~ '.Au_nquc 
no es un prOducto ·.d j rcét'O .d·c· _ia; fc~ihentlici6JÍ -oc~siona.l -
mente se en cu-entra . ch_ cxCCso·. E~· ·a 1g~n'c)s. pi:-o_du e tós 
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se hnn encontrado mayores cantidades de mctnnol, con cl­
fln de aumentar el.rendimiento de la cxtrncc16n del ju-­
go, fncilltur ln clnriflcnción o aumentar ln cficicncin­
dc In filtración. 

J,n conccntruci6n de mctnnol en rones es comúnmente menor 
que en brnndys. 

ALDEllllJOS, 

Los nldchidos son substu11cius :1soclndns ~ las .cnractcrts­
ticns sensoriales de las bebidas nlcoh6Iicns, se producen 
en mayor grado durante la fermentación; Dentro de este 
grupo, el .c.omponcntc más nbundnntc es el ncctnldchido. 

Acetaldehidos o Aldehído Acético. 

lll :lcctuJdchldo tiene un punto de cbul lición de 20°C, sc­
orlginn por oxidación, por lo que debido n ésto In dcsti­
lncJón debe llevarse n cubo t:1n pronto como sea posible • 
después de la fermentación. Lu maduración rápida aumenta 
la formaci6n de _aldehído acético, 

FURFURAL. 

Se formo durante la dcstilaci6n por desh1dratnci6n de peQ 
tosas del mritcrial residual no fermentable, 

Si los barriles son de roble quemado, se extrae algo de • 
furfural durante los primeros seis meses y muy poco des·· 
pués de éstos. Si los barriles no están quemados no pro· 



lb 

·duccn furfurnl. 

~-

El ·ron contiene li~idos vol titiles.· El contenido totnl de;. 
ácidos vnrin ·grnndcmcntc· _en· dirCrentcs tipos_ de rones·. 
La. ·acidc_z :·volliÍ:il · coOsis te --en'" loS: tic idos - g¡.3-sa·s- -como: f6r _. 
mico, ncéticO-, buttrlco·, -na· 'iÍtcluyc ·a· los_,dc·--nrrastr·e:·'por 

vapor como .. It5ctico; 
'. 

. Los .valores--~-!:~-~;~ in·~}~Un qu~-- ~i,~~~~~sO~i~~~~-: dC' 10 des._:. 

composici6n' vnn ~a· form~r_ :~vin~_g_r~,.- .: -.·_-;:' : ':~:· .. 
. , --::{¿_ '--. 

Ln nci~c:z--f_ijn_ es· usndo-Pai-n;:dé_tec_t~iLln-·Íldi~i~tl_dc agua, 
yn C¡uc __ estli ·fuert'c.mcntC 
in-icinl dei mosto. 

relacionada: cOii · ~D-~:a·c1·dci total· 

'.;<· 
.El aumento de lcis fiCidos ·totales dU'rnntc:.C1-:-nlfrin'ccrlnmiC!!. 

to se debe a los: ticidos volñtilCs·y_·ar mfsmo'_ticmpo .. se: 
extraen 'd<.!"". l n mnde.~n del.· b_a rr {1· '..~·1g~_n~.s. ftc l~i'ó's ··_rijos'. 

ESTEllBS, 
._ . : . _·_ . •;· . ,, .. -. 

Durante ln destilaci6n_ y,envej~~:Ím_iento,. el nlc~h~1- 'reas_ 
ciona con los ficidos par~ fOrmnr_.pCquenns can-lidadCs de-
6steres. Muchos ésteres ~e· producen .. durnnte _ln fcrmcnt!!_ 
ci6n, 'dcsti'lnci6n y el af\Cjnmicnto, · Se considera que 
los ésteres pueden ·ser responsables· de _ciertos sabores 

en los rones, nl igual que del Jirad_o ·de· ma~urrici6n. 

La proporcidn de 6steres en difci-cntcS. rones vartn am·-­
pliamentc. 
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EXl'ltACTO SHCO. 

Se considera a los sólidos que tiene el ron y se dcrivun­
dc la modero del bnrrll. JJurnntc los primeros 6 meses el 
contenido de s61idos es alto, pero n medida que .pasa el -
tiempo éstos van dlsminuycn<lo, 

Ttunbi6n el extracto es un indicio del contenido de -·az(1car 
en el mosto"; o·muyor.cxtruc:to mnyor·nzac:nr~· (l;· s, 14,-~·-

16, ·26, 30) 

6,- Consumo del Ron. 

Ln publicid_ad· de las bebidas nlcoh6Iic:ns esta ·tnti_mn~cntc 
ligada a los _cnmbios de Jos h6bitos de la poblnci6n~ Por 
este medio se busca persuadir o adquirir ·tal o cLÍal· marca 
de bCbidas nlcoh61icns, relacionado el 'neto dc.c:Oitsumir--· 
las con In obtcncl6n de una scnsnci6n de bienestar, de 
alegría y logro de éxito en materia amorosa. 

A pesnr de que lns bcbidns tradicionales han- bajado su 
consumo, observamos que Dncnrdí y Cln., S.A. como otras 
empresas vendieron cantidades supcrlore5: en 1.979 que nf\os 
anteriores. (Véase cuadro 1 2) (17) 
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CU,\lJllO lf 2 

Ventas de lns l'rlncl11alcs Emprcsns 
de Debidos Alcoh6Jicns en México 1975-1979 

(MILl.ONES DE PESOS) 

CERVECERl1\ CUAUllTE 
MOC, S.A. -

CERVECF.RlA.MOCTl!ZU 
MA, -S.A. -

CERVECERIA MODELO, 
S.A. . 

PEDRO IJOMECQ DE M§. 
XlCO,_ ·. - , ·. 

81\CARDI y c'rA·:· ,· 
S.A. 
TEQUILA SAUZA·,-.. 
S.A. 

A~ O AUMENTO 

1975 1979 ' 
3,907,8 8,847.0 '26.4 

2, 782.1 8,176.6 1 94. o 

2,277._7 5,018.1 120.3 -

869.4· ------- - o-- .. -.-

'_·454 ;g .1~oso~-2 
' 

1 22 ._8 
!,_'c-

29(J',Z ,/. 139,6·.­
·;_)_'.~: :;o: 

UTJLJIJ,\OllS 

1979 

708.5 

,565.2 

506.8 

'85.6 

l>IARTELL DE·-ME~1co·, 'J; 

:~~~UCTOS INTERNA;..-'-~_¿.zs~.3, :- 7)~?·ª, :-19.5:7 _··ar.9 

~~~~~~~:;.. s .A. } , :;- -~~;,~:f~'~:;~;;t~.MJ:·;~{~~"~~-!p '._ ' ' , . , 
Bolsa -MCxiCnnB 0:dc· .Valoi'"cs ;; S .A~--~ de_,· c. v_;-,:Anuti r fo'·. Finnnc ierO 

Bursatil···19~D ,;: 5s~.:,; 'i:~i)~~.::~~;itfü·;~ ;,¡~0~< :~.','{' · ·• •. ·.. . 
TnmbiEn · se.:·.pudO .. · ob~e'rvar;:·quc:_'~en. '.J.979_i-:.,c1·:. c,:onsuma·; en México 
de dife~éóíCs·~,·be.bí~S~'s'::;¡i~1h6fÍC'¡;~1~:·r~··e i-'~1t~·~:·22: ;n·i i i~ne·s··: de 1 i 

·tras •. ' --· .. ·. ::-,'::·.-:·, .. '"'· ;-"i,._; .'.":.'.;.;:~,<-·.':.~ . .,-'.~'" ·--... .. ,.,._ -
,..:/·:·'•' "'<•<' ,;:_:.-,,-. '¡<. ..;_.'·"" ,_c_,1,0. • _,:,: 

Este-, á.~merit·O-éd~''.;V~"nt·~-·5~-y,;J_C-'.·~·c;¡;su;.o r,·,c_.~-~t,.r,i b_uy"e_:_ d_i rectD o­
i ndireCtamente ,· :_a·.:agrt;~·ar::·-el.~--pi-.ob1 ~mu ~d~1 ·· útéohoi. is~o -en 

. MéxicO )'.:a; nu;¡¡C~tn'r :-'c"i\'níi~c.rO_ ·d.~': a_i·coh'61 ico_S ··dé dÍvcTsos -
grados. - · (1 S) 



1.- ToxlcoloRta. 

Lus bcbid~1s nlcohólicns que van de un Z6\ a un SS\ .de al­
cohol pudiendo lleguT n tener una proporción dc·hastn un-
70\ como el ron puro, son depresoras del sistema nervioso 
por su alto contenido :ilcohólicc·, (lS) 

El 11lcchol llega 11 ser un tóxico grave cuand.o sú ·concen-­
trnci6n en ln. sangre es de 3 n s_ mg/ml. de .alcohol: provo._­
cando. lesiones en el hlgndo, riñones y _ce_rcbro. -. Iln ·1a t2_ 
xicidad del alcohol influye la cantidad .. dc.·alcohÍ:ll. :inger.!. 
do, el tipo de bebida y el hl'ibito., (27) 

-. ·;-

7.1.- Alcohol Etílico. 

Es un. veneno - no acumula tivó' _que puede ~;t~-n~-r}·:~~f CC{~-; ·'.·:i~x··i ~-·." 
cos sobre el ser humano com·o v6mito;'.;iufG~ea_.S:,.:~x'C':i\~¿:i6·ri·j 
o depresión mental, puc'de lleg.~~ _tias·ta.·\OC'u·1:_rlr.~)a')n~~~tC·,'·_. 
cuando sob(~;plnsa ei nivel'.· de s ~g~~,~-;:·~.d~;:if.~~.t;f.,~:~C~>~~ · · · 
sangre. .;·:.~-'.·.~.···'·'·: ._,,, i.,. 

·.::•' -:-·_::::.:,:'· 

7.Z.- Alcoholes Superiores. ')-.~_:_ ;-, ;~· ~:·:.~· ~· ... -. 
--.-';:· '" -:~F,; ·.'i, '~.,:;:, . • <•·,~ 

son t6x leos pOr. · i~·gesti6~ -~"· 1·nttn·i~Ci6ri ::D::·n·1v·c1~·~;· ~ayorc~·.; 
que el acohol et1lico·· •. EstOs'.·BtcOh.Ólcs\SUp~rloreS se·-fi­
jan en _los ltP:~~ci_s· Y .. p~;iiiiarlC~eñ.·;cn,·:~¡ .. ~·~-~eb.Í'O·-~li-~1 tiempo. 
(27) ,,,:}:"."l<:·,;·:',-' .-_,; .. };-~~·,.:-;'' . 

7.3.- AlcohOl Metilico 
O .;l~~'.t_a·~.:~c~.'.:,,;;; ., • · <··."'." 

Puede causar emrenenamienio p~~ ingcsti6n o por i~hala--­
c.i6n. AunQue ~e-·ha·,. co~protiBdo quC--ln ':ingc"st.iórl de Peque-
ftns ·cantidades de etitnOl. junt~ .con el·· m~t~nÓl diSminuye -
un poé·a· el e'recto _t6x:i~o- de :cs~c_ Gltimo, -.s~· ha vr'sto·~ue-
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el tiempo que tnrdn en dcscntoxJ c:irsc e 1 or¡!nni smo es de -
4 n 5 dfns alín con 1:1 inResti6n de eotnnol y.1 <tUC' el rnet:1-­
nol es un veneno acumulativo. Sus efectos tóxicos \'arfnn­
nmplJnmente entre individuos dependiendo de In susceptibi­
lidnd individual, 1:1 scnsibili2:1cl6n y la ¡,rcscncin de de­
sórdenes nerviosos preexistentes. 

l.n dósis que se considen1 t6xicn es de 20 n 30 mg/ml. de -
s1tngre aunque muchos individuos pueden toler:1r aparontcmc.!! 
to sin efectos, mnyor cuntidnd <lC' ~sta. 

Ln dósis Ictnl general es de 100 u 250 mi,, pero se h_au .. r~ 
portado muertes por inncstión de menos de 30 tn1 •. Los sf.n­
tomas que se presentan son v6mi to, dolor -de_ abdomen,. ~l Í:e­
rnciones visuales y unn cnntidnd de _15 ml. hn :lleRndo n 
provocar ccgucrn. rz. 6, 7) 

7.4.- Acotaldehfdo o Aldehído Acético. 

Es un compuesto muy_ tóxico_, extremndnmente ~e-~,~~tÍV~ ,y-_nf~~ 
tn In mayorfn de los tejidos del _cuerpo: Es ·de- 14- n 15 V!!_; 

ces mtis tóxico que· el etanol y·pu~de producl r 'nfecc_lonos_ 
cnrdfncns, cirrosis, comn_ y- muerte, Tambiéil Se· hn'-demos-­
trndo que disminuye -1n· nctividnd de in~ .VitnminnS-··y·-que 

tiene efectos .sobre los pulmones Y el sis,tC~l:t 'ne.Í'vioso. 
(13) 

7.5.- Furfurnl. 
- . '' ·. -· . . ' ~ ' 

Es muy t6xico, · se. _rc·qÚicTcn' -To, -R. ·de .;~u·r ;-,; r~ ·i-.':~·n: l ri -sn.nRrc 

para mntn r n unn- PcTsOna_';-dC._!_ 70 ', Kg ~ '.' · A_Ct á~'.- dfre.ct~mc·nt~. s ~~ 
brc c-1 Sistem:l· nCr'~ioSo ·c~'nt¡:n'í. :por_. inhalación ·_c;ii.Jsn 
i rr-i tnci 6.n de" ,:J'n-s· --·mC¡;¡b,:R~n·s riiU~o-50~ -~---:---1_~nr1-.ne·a ;·: j n fl nmn - - -

ción de los ojos, 'Í~rit'nCt6n:--d_C-·i"ii ·i::n'r~nntn.:)'. dolOr de cn­
bezn. [11, 18) 
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7.6.- Esteres. 

Son irrituntcs, solubles en las grasas, depresores del si.!_ 
tcmn nervioso, dnnnn el rinon }'se acumulan en el ccre---
bro, el imlniintlosc mu>• lentamente. (7 • 1 t ) 

S,· Ln Cromntogrnffn de Gn.:>cs como ln~trumcnto Analítico de 
Control Apl jcuJo a ln llctt>rminaci6n de Jn Cnlidnd del Ron 

J.n cromntogrnfin es un método fisico·químico de scpnrn--­
ción entre dos fnscs, un:1 móvil que es un fluido usndo CQ.. 
mo portador de ln mc::cln }' una fnsc cstncionarin que pue­
de ser un s6lido o un liquido. (25) 

8.1.· Historia. 

El primero en emplear ln cromnto.l!rnfín fue nnmscy en 1905, 
scpnrnndo mezclas de vapores. Posteriormente 
tuvo bandas de plgmcntos de plnntns. James )' 
tradujeron In cromntogrnfín de gases en 1952, 

Tswctt, ob· 
Martín in-­

(23, 28) 

En cromotogrnfín de ~oses ln scpnroci6n de los componen-­
tes se llc\•o n cnbo en una columna de pequeno diámetro; -
esto columna estti empacado con un material inerte y reci­
be el nombre de soporte. Este soporte estfi recubierto 
por un ltquido o semisólido llnmodo fase estacionario. El 
gns que transporto ln muestro n anal i:n1· recibe el nombre -
de fose m6vil, 

Los componentes de ln muestra se separan n diferentes ve­
locidades dependiendo de In solubilidad de ellos en In 
fose estacionario, A mayor solubilidad de los componen--­

tes bajo prcsi6n de vapor: n bnjn solubilidad de los com· 
ponentes nl tn prcsi6n de vapor. (8) 



8.2.· Purtcs de un Cromatógrnfo de Gnscs. 

Un cromnt6grnfo cst3. r.,rmndo por lns siguientes purtes: 

n) llegulndor tle l'resi6n y Meditlor de Flujo. - Pnra con-­
trolnr ln velocidntl de flu_\o del ¡tas portador es nec~ 
snrio un rcgu}nl\ortlc presitln y una \':Ílvuln de ngujn.­
f:.l itns de ncnrreo puede ser helio, nltr6geno o arv,6n. 

b) Sistemn de Tnyccci.6n de In Muestrn.- El sistcmn de -
inyección es un bloque de ncC'ro inoxidnhlc con cnrtu­
cho de calentnmiento ntrnvcsndo por medio de un con-­
dueto en forrnn de cruz.. Un ln pnrtc hori:ontnl de ln 
cruz. es por Jontle pnsn el gns de ncnrreo; el Indo ver_ 
ticlll de ln' cruz. ha)' un tnp6n de hule en donde se per, 
forn con ln ngujn de ln jeringa pnrn introduci:· In 
muestra y se cierra cunndo se sncn. 

c) Columnn de Sepnraci6n.- Puede ser de acero tnoxidn-­
ble, cobre o vidrio )' ocnsionnlmente de nlumlnio. P!!, 
rn seleccionar ln columna ndecuat\n se debe de tomnr -. 
en cuenta ln nnturnlez.n de ln muestra. 

Ln fose estncionnrin es ln encargada de rcnliznT ln 
scpnrncitln de los componentes y_se deben- tener en 
cuenta las siguientes propiedades: 

No deben existir rcnccioneS _qutmlcn's entre_ los co!!!. 
ponentes n sepnr_nr y ln fnse esinci.onnrin. 

Ln ínsC' estncionoriu debe ser estable n ln tcmpcr!!. 

tura de_ trtibnjo 0 y qÚe no se produ:cnn reacciones - . 
irrever-SibleS Cn ln columna. 



f,n fnse estnclonnria deberli mojar muy bien el soporte, 
procurando que se obtcngn'unn bucnn n~hercncin pnrn 
evltnr que In fnse móvil nrrastre a In faSe cstacJoiln­
rJn"ocnsionnndo unn mnln distrihuci6n de las fnses en­
la columna. 

A In tempernturn de trnbnjo de viscosidad de· lo fose 
estncJon11rJn no dcber:t ser muy nlt.o y· 1n volntilidnd. 
deberll ser mtnimn. (9, 25, 28) 

Despu~s de seleccionar ln fnse cstncionnria· se debe 
elegir: 

Material del tubo de ln columna: gcner~lm·e~te __ ·ri~ d~· 
acero i_nox:idnble 
posicidn. 

ya que no existe p-r'oblemli-~ "_a~<·dCscOm-
,.- - .. -... · 

. . . ,,;_ '.·::.·:·.:·_·_-,.:. .· .. 

Largo de ln columna:_ se' puedc~:.tomni, cómO'._pun_t_O ·da·:·r.~fe 
rene in 1 80 cm. que es· el: lnrgO· __ mfi_S'.-~?mtt~n~_C~tc_!' us'~do ·, 

·' ...... ·' ' '_. ._, 
llitrmetro de In columnn:' 1 ~!( d itim'Ctro"S':'·inii~.: c·~m~:ncs: s~~ -· . 
de 6 mm. o 3 mm. -pocnS-VecCS·,~~·~·ti,l':fza:n._-~t:roS.difim·~---· 
tro.s 

Si los muestras a· us.ñr son muy -~~?~~~s·._se ;~:~~:--~~ 
tro de 6·min. y Si la:S·m"UcstraS· no so:.mu>':~gritnde~ 
usa un di.!Imctr_D dC 3 'mm.' 

Porcentaje de· ln rnSe líqulda;en. el· soporte elegido: -
al aumentar lo ·conccntrnci6n de· In fo~c :1tquÍdn .au.mcn~ 
el ti&?mpo de .retención; incrementllndOsc- ln".rcsoluci6n­
de ln sepnrncidn. 



Soporte de ln fnse estacionaria: el soporte no mejorn· 
lns sepnTncloncs pero si puede estropenrlns. El sopor. 
te.más comunmente utili:.ndo es n bnse de tierra de di!!, 
torneas. Pa.rn clcgiT un soporte se dcbt" de tomar en 
cucntn lo nntuTnlc:.nJc In fnse estneionnrtn,cantiJnJ -
de- ínsc cstncionaTin e influencio Jc1 soluto. (B, 9) 

Horno : el control de lo tt"mpcraturn de ln column;1 es­
lndispcnsnhlc, ln tempernturn de In columna debe ser· 
Sensitivo n O.OlºC }' mnntenidn dentro de m5s menos -
o.1ºc. Generalmente in columna estfi en el horno rode!!_ 
dn,dc nirc que se hncc circulnr por medio de un venti­
lador. 

En algunos cosos es necesario variar la temperatura 
porn poder efectuar ln SCJ>nrnci6n de la mc:cln, pnra 
esto es nccc'sario un_ sistema dC programnci6n. Ln pro­
grnmnci6n consiste en aumentar ln tcmpcrnturn en forma 
gradual n una cierto -\;elocidnd. Al tcrminnr et progr!!_ 
mn ln tcñiperntura- yo _no 'sube mlis y éstn boja pnrn pro­
cede~ n_nnolizur la· sigu_ientc muestro. (25, 28) 

Detccto'r: el ·_compuesto' Por analizar y el tipo de co·-· 
lumnn son el fi:tC:tOr' detenninontC Pnrn la selec"ci6n del 
dcÍ:ectOr. 

Un detector debe. dé tener :in~-- siguientes propiedades: 
- ' - - . - . . 

a) Alta sensib:tlid.nd .. -· · · fndlcn la intensidad de ln 
respu'e~tñ del -dc.i:ect·~r- ante. un cambiO ftsico o ·qu! 
mico· de la. ~uc·s~rn .· · 
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b) Ln rcspucstn del detector debe sc~uir rfipidamcntc­
cl cambio real, 

e) Debe poseer bucn:a lincnlidnd, es decir dnr unn sc-
1\nl en un nmplio intervalo de conccntrnci6n, pro-­
porcionnl n ln cnntid11d de componentes. 

d) llcbc ser de opcrnciOn estable con respecto al rui­
do y n ln deriva. 

e) Bnjn scnsibi 1 id:ul n lns condicioncS de opcrn.Ci.6n 

como flujo de gas portador, prcsi6n y tt..'lllpcrnturn. 

f) Debe proporcionnr scl\nlcs que puedan ser flicilmcn­
tc rcg istradas. (28) 

Los detectores m:ts importnntcs· son: tcrmistorcs; conductl 

dad térmica·; loni:nciOn de flama; tcrmoi6nico; ioniznci6n 

de nrg6n; captura de electrones; sccci6n eficaz; cspcctr~ 
metro de masas; fot6mctro de ~lnmn y coulométrico. (25) 

Registrador: se lleva a cabo en un aparato que mide -
en formo clSctrico ln sennl emitida por el detector y­

la transforma ca dcsplnznmiento de una plumilla que 
gTabn sobre unn banOa de papel. El desplazamiento es­
pcrpendicular a ln direcci6n de avance del papel, y su 
magnitud depende de la intensidad de ln senal que la -
origina. 

El re.~istrndor vo o proporcionar el cromotogromo, que­
cs unn representacian grllfica de la intensidad de lo -
scf\al frente al tiempo. (2S) 
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Integrador; .es un dispositivo ·que tr:insfornm J:is scf\all"s 
cl~ctrlcas en dntos num~ricos. (Vlh1sc figur;i M .>) (:?8) 

FIGURA # 3 
Purtcs de un Cromnt6grafo 

Tfl'lm.>11 a IOI 

.. · 

8,3.- Aplicaciones de ln CroiTintogrnffn de G:1scs. 

n)· Idcntiflcnci6n cunlitntivn.- consiste en 1:1 identificn-­
ci6n- de los pi~os en el cromntogrnma. Cada pico debe cs. 
rrcspondcr n u~ comp~ncntc concordante nl- tiempo de rc-­
tcnCi6n en pnrtimctros cstnblccidos. (25J 

b) Evnlunci6n _cunntitntiva .- se busn en la mCdidn de In nl­
tura -do los _picos O el tiren de t;stos. 
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El tiren de '1os picos pucdC-scr dctCrminnda por Ios· sl -

guicntcs métodos: 

4) Por medió' _de l_asc ni6tod0s·--~·d0 ~Proximn_c_i6n- __ nutomfi ticn, 
-'· . -·' - ._ . . . 

Extrncci6Íl de c~ntnnii.1iO:fttcs ~<_-id~nl:¡ric~-ci6n .de compon~n-· 
tes de. nlta. pitrczn.·_ (25). · 
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CJ\Pl'fUJ.00 11, 

MATERIAL \' MF.TODOS un AN'Al.lStS. 

1,- Dctcrmlnnci6n ac Volumen Dccl:tr:ulo y llcnl, 

En unn probeta ccrtíficndn se \•ncín el contenido deo In ho­
tel In de ron tomilndosc In lectura del volumen )' compnránd!:!_ 
se con Jo C'stnblccido en la ctiquctn parn observar si és-­

tos son rcnlcs. 

2. - Dctcrminaci6n del Grnda Alcofdilico Dccla.rndo v Rcnl sin 
Destilar. 

En una probeta se vncínn 500 ml, de m-ucstrn sin destilar -
y se introduce. un nlcoholímctro c.erttÍicado.-;. ,se. mide -ID 
temperatura y se tomn. ln. lccturn quC scftnln c_l _alcoholim~­
tro. Si- In muestra cstti a unn tcmpcr-atúrit_ -dir'Crchtc a 
1SºC debe corregirse usando Jns tablas dC coTr~Cci6n nlco­
holim~tricas. 

Este resultado corregido ~c· __ compar'~·. con cl es-t_ablcCJdo cn­
ln etiqueto de ln botella dc'.ron. (22) 

3. - Dcterminaci6n de Extracto Scc~): cri'~j::~~.: 

Paro In determinnci6n de extracto sCco·_- sc toman de. 25 ·a SO 
ml. se transfieren n unn ctlpsul~ qúc· sc_ encÚent'rn -·a·_ peso -

constante, se evaporan sequednd·a' bOno_mi:iTta,· se '11eVD. ln 
cápsula a la estufan una temper~tuTn'de _'go n-.9SºC durnntc 
3 horns, se deja enfriar en el desccndOr y se determina el 
peso del residuo, Ln cantidad dc extracto seco sc-cnlculn 
con In siguiente fOrmuln: 
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E.S.• Me Mv X 1000 

V 

En dom.le: 

E.S,• Cuntld:id de extracto seco, expresado en g/l. 

Me • 11~so de la cápsul:1 m(is extracto seco en g. 

Hv • rcso de ln ·c:ipsuln vncín en g, 

V • Volumen de ln muestra empleada en ml. (ZO) 

Pnrt1 la dctcrminnci6n de ccni:us se tomn ln clipsuln que con. 
tiene el residuo del extracto seco se coleen en 1.n mufla n­
un:1 tcmpcr-ntura de 52ZºC y se dcjn hasta obtener cenizas 
bluncas, se sncn ln citpsuln, se cnfrtn )' se humedecen lns -
cenizas con ngun, se secan en bnl\o mnrin nn ln parrilla y -
se rccnlcinnn en In mufl¡¡ :1 525ºC h11st:1 obtener peso cons-­
tuntc, 

El contenido de ccni:as se calcula con ln siguiente fCSrmu-­
ln: 

C• Me f.lv X 1000 

V 

En donde: 

e .. Contenido de ccni.':ns en 111g./1. 

Me• rcso de ln clipsula ml'is cenizas en g, 

Hv• rcso Je ln cápsula vncfn en g. 
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""" Volumen de In muestra cmplendn en ml. (20) 

4, - Dctcrmlnnci6n de Acidez Total, 

En un mntrn: Erlcnmcycr se ncutrnli=n nproximndnmcntc 2SO­
ml, de ngun rccll!ntcmcntc hcrvid;:i y frtn, utiliznndo 2 ml. 

de soJuci6n de fcnolít:alcina como indicador)" sotuci6n dc­

hidr6xldo de sodio (N~1 011) O.OlN, nnrcgor 25 ml. de- In 
muestra (de grado nlcoh6Jicorcnl conocido) )' titular con -
soluci6n de hidr6xido de sodio (~n 011) O.OIN. 

L11 cantidad de acidez total presente en In muestra se cal· 
culn de acuerdo n In siguiente f6rmuln: 

A.T,• V X N X 60 X 100 X 100 

" C.A.R. 

En donde: 

A,T,• 

V• 

N• 

60• 

Acidez totn.l Cxpic~ti.dO· en ·,,~:{¡·¡~~/:imo~.-~c t'icido ncéti 
co por 100 ml·~ dc--ni~-Cs·tr~::T~fcrid'~s·:o alcohol nnhi-

·dro. · - ··,_'. ::·,···.•_: ,.-•.--- -·:·;.· 

, -- _-;-,..- .-; ~:: ~ :,.·_;··~7r;,;·;:::;hL>;jX~_.';:T;' ~<': , _ _._~· ~:.-_: __ :. 
Volumen:de ·la:,so1Üci15n-de'; hidr6xido'de sodio (NaOll) 

empleOdO:- eri l~'.:f.:i:tú1'n~·i·~~,_~¡f(;' la': ~ue~trn expres3da -
en ml~- · ,_ ... ·_-;,,_.--::: .. ,;.>.· -.'.·;\ .:·::·.- ·;,_:-

Normali~a~~~t~t;Lit·~c ~~~;6xido de sodio 
(Nn _(11¡)·--: Us·ndn: ~~-:. i:~-,~,·t;i t_U'i~:~Í6n. -, 

r.1i li e(¡~- Íyn i~~~·t_~-,!,"~ ~~~'/ttc{á~'-~'~-~i.?~ic~ en mg. 

M• Vo-tume'ri Cn m1-;·~de:'muest'rn ~mpleadn en ln detcrminn­
cian. 



G.A.ll,• Gr:ulo :i.lcoh61ico real de la mucstrn o 15°C en la -
cscnln G11}'-Lt1ssnc. (IS) 

5.- Determinación de Aclt1cz Fiin. 

Se evopor<i a sequedat1 en haf10 maría 25 n 50 ml, de ln mue~ 
tr11 contcnit1n en u1u1 cápsula de porcelana, después se llc­
vn n 111 estufa o un~1 tempcraturadc 100 n IOSºC durante 30-
mlnutos. El rcsit1uo ;interior se disuC"lvc y se tr;1nsficrc­
n un matraz crlcnmcycr de 500 mi. que contengo mús o mC"-­
nos 250 ml. Je ngun recientemente hervida, frfn }' neutro -
con fcnolftole1'na~ para la Jisolución y transferencia se -
emplean varJas porciones de alcohol neutro de mús o menos 
el mb~mo nrndo nlcohl51 ico qu~ lu rnucstra, utilizando un 
totnl no ma}·or Je 25 a SO ml., posteriormente se tituln 
con hidróxido de sodio (N:1 011) o.OIN. 

Ln cnntidnd de ucidez flja present<.' en In muestra se culc~ 
111 de 11cucrJo con la siguiente í6rmula: 

En donde: 

A.F.• Acidez 
por 100 

A.F.• V x N X 60 x 100 x 100 

G.A.R •. 

fijo expresado "en mil igrnmos d~:;4~·ido ncEtico 
dé. mli-Cs.t rn ·. re·f~-r ittR_s;:'D-:.·a·fcohoi~-~ rÍ~hld-~o. 

~ ·> ' ~l <.-...' .: ':· .. :..._\, 
mi. 

V• Volumen de _ ln: soluci611" de :hidr6x.Idci ::·de-/ SOéti(>' (Nn ·OH) 

gnstndo~ en la. t_itu~_~_cian ~c'-·1~ ·m·uc·Str·~·: en ""Tii1;. 

60• Milicqulvnl_cntcs del licÍdO·_.OC_Etlco __ cn.mg-. 
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M .. \'olumcn de lu muestrn t'mJllendn en 1:1 dett'rmlnnci6n en -
ml. 

G,A.R ... Grndo·nlcoh6lico.rcfi1 de 10. mucstrn :1 tSºC en la cscf!._ 
lR Gny-Lu_ssnc. (3) · 

Consiste:e1i:_ l~---r~~tii::-dC~: rCsU.ltudo "de ncidc: tot¡¡l con 'el • 

reS~l tud~ ·-(t~-- l,n ::-~0-Ci-J(;-i:(riJ'fi :'. "· -/:-. ~ 
,'.: ,";" :-.•, .. -,Y·•;_;,-;,·'.• 

!.u cuntidud._dC '. tic.idc . .t.:-::V~i~·t_ii'i'p:rasen te ·en·· In · muest rn se en 1-

~uln· ·dé -~--~iíc~_d?;:~_~{~.;~~J:&"li~f;:~~~--, (6T"1U·i-n: -

-~_::.:.:,,.:<:A :v.-~<·~--~ T. :~~ .i:;··;.:::.\·~~ . 
. .. : :--- '';:.--... ;.:'.( .. -~ :. t; ,: '.'.>' -';~~-: -.- .,- :~:--. ·:··<' 

E.n'dolldC-: ~_,, '.;:·,-:··~:i;_'/-' .,\ .. ;,::_'-}<"': .. ::.-. __ 
:~- - -~ .,;:s=:; z·.':- .,_< .. '·;;,:o_',;--/,: 

A. V:- 'Ac:idC.=::, va f~t.i, 1_';-:éxPr'cs_ndB ':en __ m1_11.grn,~os. d~ 4cido. Ó.c~ti 
,co ~t··~.°:;.:?Í,\~tilr';{t·~,'~~~'.~;(;cri~n s ·.o n lco,hol onhidro. 

A~ T ,-,;. A~_. id e_: ;_to~.ª~'. cx_~r:es·n_dn':· __ cn '-m.i_lf_gr~mos. de tic ido nct=tico 
:-Por· ·100'.'_~l ='!~: ~fC"::~ti~s:t~n::.-r'Cf.ér.idaS ;.(i _ n lcohol __ n.nh Jdra. 

,;,--:''.": ::., _.·_:\f~·:·,: :>•:O';.~' ·": .• '.,." •<-.e 
• - '< _-· " , ... ~ ~-· , •• - :.~,,..:_.,,.« ._ ,"' ' " ' -. ,- '' ,' . 

A. F.• Ac_idc::.; fl j ri . cxP.T.csndn _\c_.r( ii!i'l igrnmos _ de _·_tic i d_o ac6t _lco• 
·-'pOI'. :. iOo;.~1·-;>;:d~~-·m~~S t·r-U ··-¡.~ rCrld~s "º n t cabo 1 nnh tdio. · 

<· --:·::;,e;;:·:"->.:,: ·.¡·!,, 
'•''-"''.'-- ·.·\- -· 

7, • OetcrminnC i6n :·d~<- :G~~d~' ·:,\i-'~Dh61 i~·-~- ncc J n radO ',. Rcn 1 Des t 11 ndo 

En ·mn tr.tiz· ·vol ~~6·t~·i."<:·~< -~~~-¡ r. ·2~0'. ml ;' · dt' 1 ~ .muas·t rn n tempo r!!_ 

tura de· 2ri 0 c~·,·t·rñnS-rerir1~S .. cunntitntl~nmcntc con 40 ·m1, de 
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:1gu:1 nl mntrliz de dcstJ J:1cl611 que. contlcnc grtinulos _o tro-_­

zos Je c_arburo dc.slliclo o pcrlns de vidrlo, concCtndo :11 

rcfrigcr:1ntc mc<llantc el ndnpt:nlor. 

UJ destilado se recibe en el matruz volum6trlco utilizado -
pu1·:1 medir 111 mucstrn y en el que prcvi:1mcntc _se pone· un ri.9. 
co JC 11¡:1111 p:1rn qui;- el Jcstil:i<lo borbotee cvitnndo ,lérdldn­
por f:1lt;1 Je co11Jcns:u:l611. li!'l rccomcndablc que el nmtrúz -

volumétrico se cucucntr~ sumergido en un baílo de hielo d~-­
ranto el curso dC! 111 dcstil;1cl6n. 

CunnJo 111 c;1ntid:id del dc:;tiln<lo contenido en el mntruz vo­

lumétrico se nccrc¡¡sc ni :iforo, suspender la dcstllnci6n, -­
c:omplctnr el volumen con agua n la temperatura que se mldi6 

In mucstrn, homogcnizur )' transferir n ln probeta. Tomar -
In tempcrattfr11 del 1 rquido y cu11ndo éste se encuentre a 
ISºC introducir ol alcoholfnietro y efectuar la dctcrmina--­

ci6n. 

1.a lectura se tom:1 direct11mente en el alcoholfmetro, si en.: 
el momento de J¡t detcrmin:lci6n In muestra est:t a una ·tempe­
rl1tur:1 Jiferentc de TSºC tlst¡1 debe corregirse usando lns·t!!. 
bias de correcc ione:> ¡J lcohol imétri cns. (22) 

s.- Oetcrmln11ci6n de ,\Jdchidos. 

Transferir 100 mi. del destilado a un mntrlf~ Erl_l_!n_mcycr _dc-
500 ml. con bocn y tnp6n esmcril:1do 1 n~rtigar 100 ml. -de:> 
agua y 10 mi. de soluci6n de bisulfito de sodio O.OSN. 
llcjnr reposur dur11nte 30 minutos, agitando de ve: en cuando. 

Agregar un exceso de solucl6n de yodo (el excc-so de solu­

ci6n de hisulfito de sodio dc-l>er ser equlvnlentc 11proxJm¡1d!!. 
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mente u 25 ml. de la soluci6n Je )"O<lo). _ Titul:a:r c.oJ cicccso 
Je rodo con soluci6n Je tlosulínto de soJio, hast:t npnrl~ 
ci6n del color nmnrlllo pnJn~ nJicionnr solt1ci6lt do nlml~ 
t.16n como indlcaJor )' contlnunr la titulacit'ln:h:istn ·_dccolO:r,2__ 
ci6n tot:il. 

Preparar un testigo- tomnnJo_ .. 100 ml_, de' np.un _r·adi_cionnr:.ln 
misma cnnt iJnd Je -sol uc i Ón J~-: bi- ~ul ri tO -- do·- s'ocl f'O _: >; ·:soú:1c i',6n 
de yodo utilizaJos.pnrn i·:l .. -m~~st,ra y trn-bñ)ni-lós- cómo·!~ 

.-_ -muestra. ,_., 

Ln cnn tidnd -_~e-- -~1-~c~Ídos:;_-;r~~-~;n'..t;~:; ~ c~-·~·i:~·;_,,~:i~~ trn -- se eáfcuio1 

de acuerdo a fti ~'i1iti1'Cni-c_ '--~~~~~1:1 ~:;~ :>;~/- ::;/·_: \~~:-:,.'- -:- ., 
A• ; (V1. :_~-~_:vz)'-· ~. N~·.:,t'.22..-~ -:\:1"1'~;. ;·X~· 100··.·,.· 

J:n donde: 

A • 

Vt• 

Vz•. 

Al dch{d~~ expr~.s~·dos::· en .'mi l_i Rl'~mos · ,J:C- -~~'¡, i't:; ¡ di?h (do por 
100 ml, d~. nlcÓboÍ-:.-nnhiJ~O·. :e' .. : ... _,,. · · 1 

.':'• 

Volumen dC ·solu.C16n· de- tiOsi:Ji'rái:'o:.'.Util i'r:1ido- pnrn .la 'tJ - · 
tulaC::i6n· dO -·.111 ·m~cs·tr·a '(cxpr:¿s:nd·~· .. c·n-.:.~t'~ · 

)· '.;·,::·,. -~:".:! . - ' ' 

Volumen en -ml ~ .de; ·solui!-f6ri·;'-¡ú;'· t'i'O·S-Ül f~tO· ~ti l i :oda fH\l'll 

l 11 ti tulaci6n _-del;· ~e,~ __ i_ig~~}~· :··,'-:\ ;;,~;-:- ·~. 

Milicquiv<:lcnt~~--·:d~ ... :~-~e·t·ál¿i¿h·(~ló- en mg• 
' - .. " , _, ~ ~- '.' ;--:: : .. ,- . ._ 

!-1 .. Volumen e~ Ínl,":dC.-.l~._Pl~-~$tra;c'~p-l~-~~~- c.!1 Ja dctcrmlnn-­

ci6n, 

G.A.R.• Graao 11lcoh6lico ·real de ln- muestra :1 ISºC en la e!. 



35 

cnln de Ga)'-1.ussnc. (19) 

9, - Uc:>tcrnd 1rncl6n de Esteres. 

Trnnsícrir 100 ml. del dcstilnJo a un mntr11z dt! fondo pla­

no Je bocu csrncri!nt.lu de soa ml., neutralizar el ácido li­

bre con hidróxiJo de sodio (N:1 011) O.lN, utilizando fcnolf. 
tnlcina como indicndor, llj!rcgar un exceso de solución de -

hidróxido de sodio O. IN. Conectar et matrúz ni condcns:i.-­
dor Je rcílujo }' calcnt11r n cbul l ici6n Jurante dos horas. 

Ucjnr enfriar y titular el exceso de tilcnli con solución -

de ácido clorhidrico (HCl) O. IN. ncs1?chur las determina-­

clones C!n los que el exceso de álcali r.:Jstc licido clorhí·· 
drlco (l/Cl) en un volumen menor de Z ml. o mn):or de 10. mi. 

l'rc:>fHtrnr un testigo con 111 mism11 cnntldnd de reactivos ut!. 
1 i:ndos en el probJemn sustituyendo ln mucstrn por ngun y­
trnbnjnr1os como ln muestrn. 

Ln cnntidnd lit' esteres presentes en ln muestra se cnJculn--­
de ncucrdo con ln sigulente fl1rmuln: 

E• x'. 100 ---
" 

En dont1c: 

E• Esteres expresndos-éit·~~-l __ ·i~_;n_~O~;:d·e·,;~~--~ini:~ _d~·'etilo-· 
por T 00 m 1, Tc'fCT fdOS ;;i':'--~ i'C~Jl~·i--.-~rÍh idr~, 

···':',, "" .{ :-;e~-::=,;,_-,;.· 

v1 • Volumen de 'Sot'~ci.'6i1.-~dC:-:·-hi·d-¡:_6Xid~ dé sodio (Nn 011) uti • 
l:izndo p"nrn 'snponÍficUÍ'_ ·l?n 'U.1·~· 
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Volumr.n en ml. de soluci6n de licido ct'éirhjJiiCo utifi­
zndo pnr.n titular el hidróxido ·de. sod.io·:'.(Nn. 011) rema--

"·" ncntc en In sn11011ific:u:i6Íl •. 

N1• Normnlidnd de 
d lo (Nn 011) • 

ln soJuc16ri-vnlorodri de hi_dr6x
0

id_o· d_~_ so-
.-: 

·, 
N2• Normnl idod de ln soluci6n vnlo'rodn 

co (JICl) , "- :.;/_:{: ·. 
ti:cido clorhidri-

88 .. Hil icqu ivnlcntcs d·c occtoto- -d_~~-CtÍI·~-- en -mg. 

M • Yolumcñ 
mi. 

en ln mUcstrn_ ~-m~l~~~~ --~~:-:1.D. 'dÍ:?terminnci6n en-

G.A.R.• Grado olcoh6Iico rcnl de In muestro n l SºC en lo -
escalo Goy-Lussoc, (19) 

1 O. - Dctcrm inoc i6n- de Furfuru 1. 

Se pesa cxoctnmcntc t g. de furfurol rcclcntcmcntc dcstil!!_ 

do y se diluye con alcohol ctilico de 95\ oforondo o 100 
ml.; se tomnn 5 ml. de 1:1 soluci6n anterJor y se. afora a • 

100 ml. con alcohol etílico al 50\ de éstn solución; de 

esta solución se toman 21.5S ml. y se afora o 250 m1. con• 
nlcohol etílico nl 50\. 

Se prepnrn una serie de soluciones tipo de SO ml. ·cada una 

n partir de ln solucHSn vnlorndn de furfurnl .. y del alcohol· 
ettlico de SO\ que contenga 1, 2, 3, -1, S y·6 -ppm-. 

Se tomnn lccturns de coda una de lns mu.cstrns, mediante un 

fotocolorímetro o cspcctrofot6metro con lu~ Ültrnviolcta y 
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·con unn longitud de ondn de 277 milimicroncs. Se grnficn 7 
las lecturas de In serie tipo en por ciento de trnnsmJtnn­
ci11 contrn mg. por litro de lns muestras, (21) 

11.- Dctcrminnci6n de Alcoholes Suncrlorcs. 

Cromntór,rnfo de ~ases: llcwlctt l'ncknrd 5830-A 
Tipo de columna: Cnrbownx ZO~I 10\ (6 pies por 1/8) so-­

porte: Chromosorh Wlll' 
Detector: Ionización de ílnm:1. 
Tcmpcrnturn del detector: 260°C 

Tcmpcrntur:1 del lnrcctor: 250°C 

Velocidad de la curtn: 1. O cm/minuto 
Flujo del gas acnrrcador (nitrógeno): 20 cc/min. 

Atcnuaci6n: 2 X 1016 
lnycccl6n de la muestra: 0,2 microlitos. 
!tango de temperatura: dc 105°C isotérmico. 

Temperatura de la columna: 2SOºC 
Flujo de llidr~gcno: 87 ml/min. 

Flujo de aire: 335 ml/min. 

12.- O!:!tcrminacl6n de Metnnol. 

Cromat6grnfo de gases: llcwlett Packnrd 5830-A 

~ipo de columna: Cnrbownx 20~1 10\ (6 pies por 1 /8) _s0--
-1 Porte: Chromosorb \\'llP. 

Detector: Jonizución de flnmn. 

Temperatura del detector: 260°C. 

Temperatura del inyector: 2S0°C 

Vclocidnd de In cnrgn: T.00 cm/minuto 
Flujo del gus ncnrrendor (nitrógeno): 20 ce/minuto 

Atenuación: 2 x 1016 

Inyección de ln muestra: 0.2 microlitros. 



Rnnj:o de tcmpernturn: -de 75°C JsotErmico. 
Tcmpernturn de Ja columna: ZSOºC 
Plujo de llidrl1gCno: -87 ml/min. 
Flujo de nirC: 335.ml/min • 

. . 

MATERIAL: Y RDACT~Vos. 
. . ' . . -

1) Probetas dC ·Vidrio de '.1_-~c,~· .·~l.~ 
ficndá.s. · ·,:~~¡'. ,. .. . ,,.,.. 

2) T~rm·~-~:~tl-'~~d-C ,-lo.oºC~-:->-· 

soo_ml • . y zso ml. cert!_ 

. ' ; >:·,·._-· 
.. _ . ' -': -_\ ,· '·~·;.' •'",·.'¡: __ -~-:- ' ""_' - . ·, ', .. ' . 

3) -Alcohol {metro .'certi.ficndo '.con escnln 'Gny-:-Lussnc gi-ndun -

do en o_; j G_~-_L\:\f,;-~-~·f,~x.~:~,6.~~:·.~--.:·1.~~-c;· 

4) Tnbl :is·: d~. COr'T'~-gCJ'o~C~.- .éi-Ié:oJiol ir.iét'r JC"a S. 
-- .• :::;;,: ·: .. ,,,, · .. -. :•,:·.· 

. J.~-~- r-.-; 
5) ·:ngun _: des_ti inda ;_.:_hC!V1dO-";:_y:~~·rr'.ii1: .: 

6) C5psulns de ~~~.J~;~:~;¡'.~; 5~0;~:.,. 1 oo ml. y so ml. 
_-,,·'- ._,,··;·. ___ - '.:;~ .·:;~~·-

:: :::::::2:•t~Jt-~~~;··i:)~º·, 25¡ 1 o Y 1 ,ml • 

: -.-~. ·. -- -·- · ··, :c:Xi_-'"-~ ' .. , .. . •' .. _ -:-; ;.:''. .. : ,-,-,'_ ·~ . :; 

9) Pnrr·iJ"i~·: Coó'-'rCgU1ñdOr; -~ic;--_: t~lnpe~~-tu~n. 

1 O) 

1 t) Estufa coft. ~~~~:~:~:;:· dc>:~cmper.nturn_ •. 

Bnl~-~~:n., ~n·n~ Í :-~-~:~ .•. 12) 
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13) Muflo con -control de tcmpornturn. 

14) Pinzas para crfs~i, 

1 S) Pi seta· 

16) Pi-pCt:is -g~Odú~d~'·s- de s_·y _,1 m1. 
_-; _:_:::-:·-- ·- - •-' 

1_~) .sopor-t~(tin·fvcrs~·1\· ·:.~'_,;: 

1 9) · Pinzá_s':;a-~;_i·~~r;~-~ ~:;_;:~-;-, : ,., 

2_0) -M~ t--r-~c·C~;~:~-:; 0;:~~~~-,~-~-:~~ ::s-·oo ml. y _.2so.:m1 • 

21) 

22) 

23) 

'''.'\·;·' 'iL"\ ~-., ~>:~~·,'·;, -~::<,;. 
G~4i1~-l~·S;,'.'-t~·~,~'~s-·d~'.--~nrbu~o." dC si_l.lcio o_ perlas de 

vidiro.'-> . . -:- ~.-.'r'.)/;~:'J>:,.-.<:···:::·:· <'.' 
... --~· '_-:: --~.; «::~:;·· ·-·-~, '•>' ,;\;' .:}.' 

M:Í tTá~~S 'dC:-JC-Stif~~f~ri~-:-dC __ .soó :y: 250. ml • 

Reír 1Rc;~il·t:~ ::}·i~~~-L~-6-b~r;t:;d_c·.~60, ·;cm ~_-:,de _-1 :ong_i tud con 

el cXtrc;\o· ikfó:r1"',;f; t'~t-m'i-~Rd~ --~~-- t~bo_ y·_ con ·1n· pun-
. ·tn co·~·tñd~~·-·~n.~0 b1S"~i~· -e; 

:)\ 

24) ~dnpt~dºJ'.:· ~-.;~f~(i~·~·r1:~~-~~?l~ ;·~. 
25) Hi~l·o·:~·- '·'·· ·_.~;· .. 

26) Matraces. -~·~~-~-~~~ycr d~ ·500'. ml::-
0

con °tapón de boca --

csmcri lada. 

27) Matr:iz de fondo plan·o de. 500 ml. con boca csmcril.Q 

dn, 
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28) Condcnsn_dor_ tipo Li_chlf.! de 40, cm. 

29) Mntrnccs aforados do 2so·1 ·i 100 y so ml • 
. ''. 

30) HsP.cctrofo_t6ní'ctT~. con ,-rnnRo:dC luz ultrnvlolctn. 

- .. '.' ,''' - -._,_,.,_._ 
31) Cromnt6gT.U_ro' d_C ,cñ'~Cs_ ilCl~ict t _ Pnckn rd · 5830-:A. 

:-:-::·'.·~·. ><:_-,_>::;(' -
:·.·,,-

Rl?ACl'f\'.OS,'- -· :;·:,i_; ;., :.··.; :_:;·:·:_;,. 

o) Sol Uci6n. Vif10rDd8.'-··dc·: h'id~ti~id·o: ·c:i~· ~ód~i~ -(Ya -_oll), o. o tN. 

b) 

e) 

d) 

e) 

fJ 

g) 

h) 

i) 

j) 

k) 

1) 

;'~----, . 

sOiUci6~:. in.dicOdorn, de··. ·róh.Oirtaicrn·a :0-1 ,.o. s\. en aleo~ 
hol ··_atr lic'o\_~}-'-~:~:~ '.'~~:'.<:· .- .. -.. _. ::,.-· --;,,-:,;; , --

~·t¡¡-j_;~:~ 'ü1 ,'.:~O·\:·nc~=~_:;o con fenal ftalctna. 

;:-:-_, ·\::t:-·, ., ·· ... -. '.-}·<;.~7'.·>~ :- ,: ~.-. 
Alcohol 

so1uC:i6n ·de· _bi~úir~-t~ ·de.sodio :~·~·'OS-N, 
.·.·.,;,:. '., 

-.·_•,,:: ~:.:.:.-,,.: .: -.. :.;· .: .. :, .. , 
s01uci6Ó .· -~~~::»•,~ .. ~:º ~~,_·r·/~~::~~--i~:~~;f;·:,; ,-:'. \ 
s-~·~~~16~· :~~~~ti ·osul~~'~ó~ d~ ~-·S-odiO o_; os_ N. 

r - - .-.·-, . 
. ·.···~'. -~_,;l. - • ~+.:. ?~(-;:,•: ·-.'~ .. 

Soluci6n ·· ~c~~jt;~d~~~t'.:f \;i,.~,11 \' 
Soluci'6n· de: hidr6x1do, dc,·-.s_oi:lio O~ tN· - ' 

•; ;),-"" '·~~:\f.f;'._~.:_.¡::. ,_., :\~:: -_-··:.'.·j 
Fur.furnl_ grn.do·.;ailalft-ico ~: 

- .,·_ '• .,,'-~ ; -
A'¡:~.º~,~-¡ :~~~1\·~·~:_-:ª-~ --.96,-. 

~-; '' 
Alcohol ·._c~r·1·~·~~ :-·n 1- SOi. 

Agua "dcstil~da. 
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CAPITULO 111 

Rl!SULTADOS. 

Pnrn ln obtcncl6n de estos resultados se utilizaron 12 mnrcns -
comcrcinlcs de diferentes rones, sin importar que algunos co--­
rrcspondnn a la mlsmn compnnta, hnci6ndosc un muestreo de 7 bo­
tellas de cndn mnrcn, con cxccpci6n de un muestreo que fue de 6 
botellas, por no cncontrursc In séptima, este muestreo se llcv6 
a cnbo en diferentes ticndns de nutoservicio dentro del Distri­
to Pcdcrnl, y de acuerdo n los métodos de muestreo pnra In ins­
pección por atributos, (24) 

Lns mnrcns que se sometieron n estudios fueron lns siguientes: 

Bncnrdl Anejo 
Bncnrdf Lcgcndnrio Cnrtn. Bluncn 
Bacnrdi Legcndnrio Cnrtn de Oro 
C.nstillO lmpcrlnl 
Negrita Bnrdinct 
Ron ltico Ron Blanco 
Ron Rico Ron Oro 
llunstcco Potosi Blnnco 

· Hunsteco Potosi Anejo 
Ron Cnnnimn 
Ron Blunco Mnrcu Libre 
Ron Antillano Blanco 

A estas muestras se le hicieron los nn6lisis indicados en el 
Capitulo JI, obteniéndose lo~ resultados ·quC- Íi con.tinunci6n- se­
prcscntnn: 



TEMPl 
TlME1 
RATE 
TEMP2 
TJHE2 
JU.J TE11P 
FID TEMP 
AU>: •TEMP 
OYEtl NAX 

CHT SPD 
ATTtl 2't 
FID SGHL 
SLP SEHS 
APEA REJ 
FLOl.I A 
FLOIJ B 

0.87 

REPRESEm'AClON CRa-tATOCRAF1CA DE UN-ESTANDAR. 
lt.'TEllNO PARA LA DETERHlHAClON DE H&TANOL. 

75 76 
a.e 
5.00 

75 
is.a 

250 242 
260 256 

a 02 .,. 
1.ee ,. 

A-B 
20.ee 
lB 
20 

a 
1 

CUAURO I j . 

"'f "~' 
t .75 HETANOL 

STOP .,P 583DA 
AREA % 

RT 

0.87 
1. 75 
2.22 

T~MPt 

AREA AREA >. 

6954 e.002 
2B39BBB e.7ne 

2860BOOBB 99.290 

XF• 1. BBllll E+ • 
·~ 

,. 

2 .. 22 
ETANOL 



TEMPt 
1 •\~E tE'MP 
i"!D TEl1P 
AUX TEMP 
OVEH l'IAX 

CHT SPD 
ATTll 2't 
Ftlt SGllL 
SLP SEUS 
AREA PE.J 
ll"LOIJ A 
ll"LO~I 9 
OPTtl 

START 

STOP 
h" 583UA 
AREA % 

RT 

1.86 
2. 11 

RY.rRESEt.'l'AC!ON CRU'L\TOCIL\f'tCA nE LA DETERHINACtON 
DE KETAl\OL EN UNA MUESTRA. 

1.aa ,. 
A-B 
2e.aa 
'ª 20 

" 1 

AREA 

4790[) 
88720000 

Cl!ADltO I 4 

AREA % 

0.054 
99.946 

XFr 1.aeee E .. o 

ETANOL 
2.11 



TFMPt 
T 1f1E t 
TH . .1 TEMP 
Fl Il TEMP 
AU>\ TEMP 
OVEtl MAX 

CHT SPD 
RTTH " •ID SGUL 
SLP SEHS 
APEA F'EJ 
FLQl.1 A 
FLOIJ B 
OPTH 

LAPT 
ll-6~ 

t'. 61 s 2.01 
2.61 

REPRESEtl?ACtDN CRCl1ATOGRAPtCA DE UN ESTANCAR.. 
lKI'EIWO PARA U DETERHUIAClON DE ALCOHOU:.~ SUPERIORES 

CUADRO,# 5 

105 IDS ••• 250 25B 
.260 260 

D 4·1 .,. 
1. OD 

16 
A-B 
20.00 .. •• e 

l 

HETANDL 

PROPANOL 
ETANOL 

lSOBtn'ANOL 

BtrrANOL 

3.56 ISOAHlLlCO 

STOP 
"" 583BA AREA :.:; 

RT 

0.65 
0.e3 
0.97 
1. 61 
2.01· 
2.61 
::t. !56 

RREA 

18768 
4229 

217100000 
96140 

147688 
112900 

2139000 

AREA %'. 

e.aes 
0~002 

98 .. 857 
e.044 
D.067 
B.051 
0.974 

xFi 1 .. eeee E+ e 

0.97 



TE11P: 
TJMEl 
lt~.I TEMP 
F 111 TEMP 
~UY. TEMP 
OVEH l~AX 

CHT SPlJ 
RTT~ 2'1' 
FlD SGHL 
SLP SEtlS 
RREA REJ 
FLOl.I A 
FLOl.J B 
OPTtl . 

¡~TflPT 

REPRl:SENl'AClON CRCl-4ATOtflAFJCA DF. U DETE~lNAClON 
DE ALCOl!OUS SUPERIORES EN UNA }1.UESTJtA. 

105 10"3 ••• 250 250 
260 260 . ., 
250 

1.an 
•• A-B 
2a.ea •• 2• • 1 

CUAllRO f 6 . 

1 • 61 PROPAHOL 
ETANOL 

:J. 55 lSOAHlLlCO 

STOP 
t.~ 583Bfl 
flREA % 

RT 

\.03 
1. ól 
~-5'5 

AREA 

8872BBBB · 
37tao 
90980 

AREA :-. 

99.856 
D.D4Z 
e.102 

XF: i.neaa E+ a 

,. 
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. 

VOLUMEN DECLARADO 
MUESTRA EN ml, 

1 ... 
s .. , 

'º ... 
" '" ·z3 "' 50 ... 
" '" 

EXTRACTO SECO 
MUESTRA EN gil 

1 4 ,8760 
5 5.1520 

20 5 .3280 

" 4. 8J20 

" S.2040 
50 4.5760 .. 4.4920 

MUESTRA ALDEHIOOS"' 

1 5. 7316 
5 I0.4211 

'º 2. 7863 

" 5.5726 

" 6.0950 
50 8. 11'147 

•• 7. 11364 

TARLA f 1 
RAC,\RUI M~F.JO 

VOLUMEN RE,\I. GRADO ALCOllOl.ICO 
EN 1111, 111'.CL,\R,\UO EN 

•c.L. 

"' 
,,. 

"' 
,.. 

940 JSº ... ,,. 
"º 

,,. 
"º 38º 
950 ,,. 

CENIZAS r:s 
rng/l AClllE2 r.IJ,\"' 

o. 1120 17. 3212 
o. 1400 19. 7956 
0.0520 4. 9620 
0.1120 6 .61 59 
o. 0480 5. 71190 
o. 1000 10. 7 509 
o. 1480 l~.0589 

ESTERES"' FURFUR.\L EN ppm 

30.1000 32 ,6500 
3f1, 7800 37,8200 
23.4700 38 ,41'100 
23,.t70(I 59,1200 
JA, 5600 40,6500 
ZZ,9100 31, 91100 
~9.4900 1.8,9200 

• Se re~ortn en mR/100 mt. de alcohol anhidro. 
••Se reportn en m~/100 mi. de mue~tra. 

GRADO ALCOllOLrco C.R,U>O ,\LCOH~/,/Cl 
IH:AL ES •e .L. IJJ:STI t,,\00 l:S 

ºG,I .. 

37. R 0 3.~" ! 37.Rº :.H" 
37 .s p .>":. 9• i 37. 8 ~ 37. •1" 

1 37. 8" 31. '.l~ 
37. R" 

1 

3 7. ,, • 
i 37 ,8 .. :. 7 • ~l" 

-
1 

,\C 1111:: TOTAi." 
1 

,, ('. ¡ !J ~': ro!.,\·r r r.'" ----
64,3357 .1:, e 1 : 5 

1 

61,8f.tl ~z.01,57 

62. 115 t 5 S"!, Sh~lS 
44 ,b576 JH.tJ~l7 
64.SflSS ~.~. ~!(,:; 

1 
45. ·18·111 3~.~-lS7 
43,8306 Z!l, 7717 

~ 
1 .. ,\l.C:OllOl./:S SUPI:· 

~!ETl\!'OL R /Okf.S • • 

22. 84 15fl!l.OO 
11.0S 1874.00 
l•t. 48 

1 

1291. Oll 
28,52 14 3L 00 
35. 13 "''º·ºº JO, f>Z l.~ZZ.00 

13.23 1b(J!J.00 



~lllESTRA 

4 
R 

14 

" 4R 
SJ 

" 
MUESTRA 

4 

' 14 

" 48 
SJ 
64 

MUESTRA 

4 
8 

14 

" 48 
53 
64 

T,\Rl.A 1 

8,\C,\Rill 1.1;,'>'.c;f.Nl!Affltl CAf{T,\ 111.ANC,\ 

\'OLU~IEN DECLAn,\ll!l 
EN mi. 

l!XTRACTO SECO 
ES ¡,¡/J 

O, !ZOO 
0.3720 
o. 364(1 
n. _,!J.lO 
O.J-1CJO 
O, J l !JO 
o. J7r10 

,\LOE111005" 

J. 1 Z50 
7.U!lSO 
4. 9500 
5.ZBOO 
7. 5900 
4. ;u,zs 
S.7750 

\'OLl/.\lí:\" HLH. 
lN ml, 

"º "º !ISO 
955 
'J.io 
!UO 

''" 
fE.'\ 1:,1:; ¡:....: 
m~ll 

o, o t in 
n. r zJo 
O. HCJO 
O. l JJO 
O, 1 OJO 
o. 1 zoo 
o. lhllO 

HSTl:Rl:S* 

ZS,4100 
Z8,S!l00 
17,5700 
<•.3500 

16,6600 
36.4700 
33.11700 

1 

CR,\UO ,\LCOllOl./CO 
11Lf/ .. \RMIO ES 
•r.,J.. 

L JJ.1;! 
. L 13J3 
Z, JSC17 
s. 41150 
3. 1 JJ 3 
:'.3507 
! .3507 

!'lJlll'UR.\I. EN r1•m 

u .. ssoo 
.¡9. J900 
l t>. 7000 
J z. s 100 
T0.!700 
1 J. z 'ºº 15.JZOO 

: .. So reporta cm mg/100 r.11. do alcohol anhidro. 
Se ~oportn on mR/100 ml, do muestro. 

t;R,1110 ,11.r:rnroL1rn 
Rl:.\L r:.\" ºr,. ! .. 

39. li. 
.\!1, 11º 
-'!l. 11. 
39. ¡;• 
'.l!l. s. 
J!l s. 
~!': ~· 

Ac111r:: rrn,11.* 

11, ;'"5,,D 
1L3ZMt 
-1. ;u 1 s 
.'l. !d9,; 
i.SJSH 
7. 11_;5¡; 

1.>.JZOll 

:!4. 76 
13. s.; 
:\ú. 02 
!!6. 0!) 
ll!, Ú(• 
13. ¡:; 
23 .o!! 

c:R,1on .11.cm101.1cd 
!IES"flLAl'O t;~ ¡ 
•e:.[.. ' 

i 

1 

.lt:! 111::: \'01.,\ r 11.*' 

!<. (> 19.> 
r 11. 1.~1,; • 
z . :;;.11.~ 
.;, l.'·1!' 
J. ~u 1 s 
:, .. : ~s 1 

'º-~~·JI 

1
1 ALCOJIOl.l~S 

R Jorrns .... 

1 ll07. ·1b 
:731.09 
253'.'>.36 
! \!!!). (•0 
l!lto:.>. ZJ 
l\11>:'.. ~ll 
H1D0,5S 

SUPE· 
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. TABLA--• 3 

81\CARDI Ll:NGE.IJDARJO CARTA DI! ORO 

VOLUMEN·DEC~RAOO VOLUMliN REAL GRADO ALCO/IOLJCO 
MUESTRA :EN ml .:' E.IJ 1111. DECLARADO EN 

•c,L, 

17 946 . '" 40• 

" 946.'.· '" 40• 
·. 24 946 ·_ "' , .. 
" 946- 940 40• 
54 946-;c 040 40• 
63 . ... '" 40• 

'º .:· ... 946; "º 40' 
. . 

· . 

EXTRACTO SECO Cl:.Sl?A5 ES 
NUESTR,\ - EN·g/I 111~/I ACIDEZ FIJA• 

17 .· . ·• 1,2000 0.0560 3 ,91 79 

" 1 ,49ZO o. 1440 5.4850 
24 1.zooo 0, 15ZO 5,4850 

" 1.4240 o.1080 7 .11358 
54 1. ZOAO o. 1 Z80 6 .2686 
63 J ,4960 o. 1680 3.1343 

" o. 7840 0,0800 10.9701 

. 

MUESTRA ALDEllIOOS • ESTERl!S • FURFURAL EN ppm 

17 9. 2400 t I, 1200 22.5400 

" 3.6300 30.1800 .?4.6500 
24 3.4650 12.7100 35,0500 
SI 5.9125 39,0800 23.8600 
S4 6,0500 42.5100 21,6400 
63 7. 1500 20.8400 13.3900 

" 5.0875 15 .6300 16.1600 

Se reparta en mg/100 ml. de alcohol anhidro. 
•• Se reporto en mg/100 ml, de muestro. 

GRADO ALCOUOLJCO GRADO ALCOllOLJ C< 
REAL EN •c.L. OCSTILAOO EN 

•o,L. 

39.s• 40' 
39,8• 40• 
39. 8. 40• 
39.8° 40• 
39,9• 40• 
39.a• 40• 
39. a• 40" 

AClOI!? TOTAL• ACIDEZ VOLATJI.• 

28,9933 25 .0754 
ZZ.7Z37 17,Z387 
26,6416 ZI .1566 
14.8879 7,05Z1 
14.8879 8.bl93 
18.8058 15.6715 
19.5894 8,6193 

ALCO/IOLES SUPE· 
~IETA~OL •• RIORl!S .. 

18.03 1541 .28 
26. 48 1118.00 
21. 77 1242,57 
17,46 1623.49 
19.10 1007,59 
21. 35 1784,25 
21.00 1764,66 



VOLUMEN DECLARADO 
MUESTRA EN 1111, 
' . 

6 "' 49 967 

''º '"' •• "' 12 '" 8Z ,., 
" "' . 

EXTRACTO SECO 
MUESTRA EN g/l 

• 8.?540 
49 6,5560 
60 6. 1840 

" 7. 0560 

" 7, 7960 
8Z 7,0600 

" 7 ,5J20 

MUESTRA ALDElllDOS • 

• 8.51 os 

" 18, 1108 
60 16.8338 .. 20,0264 
12 19,4456 
8Z 5,6596 

" 10.7105 

TABLA 1 4 
CASTILLO Hll'llRl/11. 

VOLU~mN RJ:,\L CRAUO llLCOJlOLICO 
EN 1111, tu:CLARAllO EN 

"c.1 .. 

"º ,.. 
970 ,.. 
960 ,,. 
980 ,.. 
970 ,.. 
970 ,.. 
960 ,.. 

CENl?AS E11! 
111g/l ACIDEZ FIJA• 

o. 01 12 19. 7956 
o .1680 5. 7609 
o .1844 7, 6R 12 
o.zoco 23.0435 
0.18'10 19.8430 
0, 1 SAO 26. 2439 
o. 1400 28,01199 

ESTERLS . í-URf'UR.\l. El" PP• 

16.7200 39,0800 
13. 41 uo 7,9200 
43.0800 8,0400 
11.9100 54,1300 
74.1400 58.7600 
6(1. 9100 42.6900 
42.9600 e.azoo 

Se reporta en ma/100 ml. de alcohol anhidro, 
••Se reporta en mg/100 ml. de muestra. 

CR,\tlQ ,\LCOllOLJCO GRADO ALCOllOLIC< 
RfiAL ns •c;.L. IH;STILAllO l:S 

ªc.1 .. 

37. 8. ,,. 
J7,8• J7 ,9• 
37 .s• 37. 9• 
37. 8" 37,9• 
37,5• 37 ,9• 
37. 8ª 37 ,9• 
37.8° ,. . 

,\CIOE! TOTAL• ACIDl!Z VOLATll.• 

;7.532R 57.7372 
115. 1803 79.·1194 
A6. 007 3 78.3261 
90.1423 67 ,0988 
89.3153 69,4723 
85,IA03 58,9364 
65.7564 37.6665 

ALCOllOLES surc· 
~lllTASOL .. RJORES •• 

35, 09 2931.52 
33 .34 2934,86 
29, !O 3201.19 
37.41 2514,47 
24,58 2731.60 
37 .90 2885 ,93 
28,73 3149.99 



~ 

NUESTR.'.-, 
,xgL~~N DECLARADO 

. . 
. , !OOD 

" 10DO 
35 1000 
S9 ·. IDOO 

" . IODO 
95 'ººº " JUUO 

l!XTRACTO SF.CO 
MUl!STR.\ EN g/1 

, s.sooo 
" 5. fiOOO 
35 S,6fi.!O 

" 6, 16.!0 
'-' s,5.iuo 

" S,4920 

" S. 1 BZS 

MU1l5Tlt,\ ALD.Ell?OOS" 

, b • .?700 

" o. ·11150 

·" fl .435D 

" 5. 77 so 
" 10. J l.ZS 
95 s.sooo 

" 4 ,1100(1 

TABLA 1 5 
NllGRfTA BARDJNET 

. 

VOLUMEN REAL GRADO ALCOllOLJCO 
EN ml. DECLARA!)() EN 

•G.L • 

IODO 40" 

'" 40• 
1010 40• 
IODO 40• 
1000 40• 
1000 40• 

'" 40• 

CENI:As ''" 111¡:/I ACIDEZ FlJA • 

o.s1zo S,4850 
O. Jó.!O 3. 1343 
º· .!560 9,4029 
o.Jrioo 3. 134l 
0.S560 6. 2686 
u. 2.iou 4.2454 
0.429l l,OJZ4 

l:STERCS"' FURFURAL EN pP• 

2l ,8JOO l4.SIOD 
1 z. 7100 26.5700 
lb. !1HOO 20.0700 
lS.6000 18.7500 
67.7l00 2.3. 9200 
IJ,8900 J0.2400 
29.SJOO Zti.11700 

Se roportn en m¡?/100 mi. tlc nJcohol nnhltlro. 
••So roportn en mg/100 mi. <le r:iucstrn. 

CRAOO ALCOHOLfCO GRADO ALCO!IOL!Ct 
R}:AL ES •c.L. lWST 1 LADO HN 

•c;.L, 

.19, a• 40• 

.19. B • 40• 

.19. a• 40• 

.19 .a· 40• 

.19. a• 40• 

.19,a• 40• 

.19 .a• .,. 

ACT OllZ TOTAL • ACIDllZ \101.ATIL• 

10.9701 s. 41151 
R.6193 5 ,41150 

13.JZD7 3 .91711 
7. 05.?.? J.91711 

10.9701 4.7015 
9. 7039 S,4585 

IS. 76811 12.7364 

ALCOllOLES SUrt!· 
METAS'OL •• RlORtS .. 
IJ.4S 1610.!ll 
12.98 16l8.4l 
19 .117 1547.91 
20.01 1576,01 
13.93 t6R4 ,80 
20,70 15117. 02 
IS ,67 1593. 72 



TARLA 1 r:. 
RON lt 1 CO RON IH.ANCO 

\'O LUMEN DECl,,\llAOO \'OLUMtN REAi. GRADO ALC01101.ICO 
~IUESTRA rlN mi. EN 1111. t1ECLARAOO EN 

•r, ,L' 

' 946 !ISO 40• 
13 ... "' 40º 

" 046 "º '"° 33 "" 1010 40º 
.40 946 "º 40• 

57 946 950 40° 
67 946 950 ... 

EXTRACTO S1'CO Ct;Sl:,\S 1:~ 

~IUESTRA EN g/l 111¡:/l ACllJl;Z FfJ,\ • 

' 0,4280 o. 1400 8.6193 
13 O. BlZO o.oo4o 13.3208 

" 0.3000 o, l !lí•O 12.5372 
33 4.7720 o. 1400 4.7015 
40 o. 1440 o. 1400 9.4029 
57 4.7800 0.0840 2.3507 
67 O.Z720 o .1520 8.6193 

MUflSTRA ALDElllDOS • llSTl:Rl:S • FURFURAL (;N ppm 

' 6.4350 36. 5300 14.4200 
13 5.2800 2R.5900 14. 1 zoo 

" 9.5700 22.2400 Z7.2!100 
33 3.6300 13.5000 9.1200 
40 4.6ZOO 10,3200 13, 1500 
57 2.8875 26.9200 9.2400 
67 9.0750 26.9200 12.0100 

So roporta on mg/100 ml, de alcohol anhidro. 
So rcport3 en m¡/100 ml. de muestr3. 

GR,\DO ALt:OllOLJCO GRADO ALCOllOLIC 
REAi. ES •r..L. DtSTILAOO EN 

•e;. t •• 

39,s• 40º 
39.s• • •• 39,a• ... 
39.s• 40• 
39. s• 40• 
39 .8° 40º 
39 .s• 40• 

ACIDEZ TOT1\I. • ,\CIUEZ VOL1\Tll.• 

52.4996 43,8803 
51. 7160 38, 395Z 
49.3653 36. 8281 
11.7536 7.0521 
23.5073 14 .1044 

9,40Z9 7.052Z 
53, 2832 44.6639 

,\LCOllOLES SUPll• 
~IETANOL • • RtORES •• 

36.34 1347.48 
39.47 1226.34 
42,21 1403.73 
41. 76 1458.11 
37.41 1151.45 
40.92 1378.27 
41,39 1453.65 



TABLA I 7 
RON Rl CO ROS ORO 

. 

VOLUMEN· DECLARADO VOLUMEN RC:AL GRADO ALCOHOL 1 CO 
MUllSTR.\ EN 1111 ~·. EN 111J. OllCLARAOO EN _-:. . •c.L. 

ID '" 965 40" 
47 "' oso 40• 
SR 

I· :. 
946 oso ... 

" •• 
946 "º 40" 

. !IR "' oso 40" 
100 "' "º 40• 

. C!XTR.\CTO SECO CESl:,\s r.s 
.'IUESTRA'. EN r:,/l 111¡.:/l ACIDEZ FIJA • 

.10 0.4960 0.0600 7,8358 
47 0.4880 O, 1880 4. 2464 

" 0,4440 o .1400 5,4850 

" 0.4520 o. 1760 7.8358 ., 0.4639 o. 144 1 9,7038 
1110 0.4481 O. ll>8R 9.0973 

HUCSTRA ALDElllDOS • [!STCRES • FURFURAL ES ppm 

'" 11. 41 so 34 ,9500 Z0.1300 
47 8.9100 29.5200 18. 3900 

" 1. 7875 20.8400 29.0400 

" 4 .c.1so 33.8700 33.2500 

" 5.2250 10.4200 11. 9500 
IOO 4. 81 zs IJ,0300 19.5300 

Se reportn en mr:,/100 ml. de alcohol anhidro 
•• Se reportn en mg/100 ml. de muc~trn. 

CiR,\DO ALCOJIOLICO ORADO ALCOJIOLIC 
REAL llN •c.L. DIZSTILADO EN 

•a.L. 
. . 

39,s• ••• 39. s• 40• 
39.s• 40" 
39.s• 40• 
39.s• 40• 
39. a• 40• 

ACIDEZ TOTAL• ACIDllZ VOl .. \Tfl.• 

55.6339 47.7981 ' S0.9324 46,6870 
38,39SZ 32, 9 IOZ 
54.0667 46.2:l09 
19.4077 9.7039 
IS.1623 6.0650 

ALCOllOLES .surn-
NETAXOL •• RIORllS .. 
Zl .43 1509.15 
18,90 1648.16 
35.98 17Z0.09 
39.00 1444.48 
34,53 1418,.'2 
23. 75 1514.00 



VOLUMEN DECt..\EL\00 
~IUESTlt.\ EN 1111. 

" ' IDOO 
12 1000 

" 1000 
4l 1(100 

"' 'ººº 9J 'ººº 97 'ººº 

EXTR.\CTO SECO 
MUESTR.\ EN gil 

" 0.4360 
12 0.3400 

" 0.2640 

" o .36110 

" o. 3440 
9J 0.3960 

" 0.5320 

MUESTRA ALDEHJDOS • 

" 1.1846 
12 24. OJOS 

" 14. 2154 

" 17 .6000 

" 6,6282 ., 4 .3718 
97 10.7179 

TABL/\ r 8 

llUASTl:co l'OTOSI 81.ANCO 

\'OJ.UMEN RfZ,\L GRAVO 1\LCOllOLICO 

"" 1111. Of.CL,\RAllO EN 
•c.L, 

IODO ,,. 
1010 ,,. 
1000 ,,. 
'ººº ,,. 
1005 ,,. 
1000 ,,. 

. 'ººº JO' 

¡ CJC~l!AS 
j m¡:/l 

1:~ 
ACIOE2 FIJA• 

! o. 1560 3. 2147 

1 

0.1000 2 ,4110 
o. 1160 3, 2147 
0,0!lZO 4.o183 

1 

o. 1800 4.8220 
o. 1040 2.4882 

i 
o. 1160 2,41!82 

! USTERt:s• r:URr:URAL EN ;>pm 

1 
37.4700 20.4300 
24 ,4-100 -13.0500 
lJ.8500 20.3100 
11.4000 23.8000 
43.3100 Zl, 1400 
46.3100 24.1600 
33.8500 44,4.ZOO 

So reportn on mg/100 mi. do nlcohol nnhidro. 
•• Se reporta on mg/100 mi. do muestra. 

GRADO ALCO/IOLlCO GRAVO 1\LCOl/OLJC( 
Rf.,\L l!N •a,L. Ol!STILAllO UN 

•G.L. 

39,9• ,,. 
39,s• ,,. 
3S .s• ,,. 
38. s• 39' 
38. 9• ,,. 
:sa.a• ,, . 
38.s• ,,. 

ACfDI!: TOTAL• ACIDEZ \'01.,\TJL• 

30,5394 27,3247 ' 32.1467 29,7357 

1 37.7724 34.5577 
36.1650 32.1467 
40.9871 36, 165 1 
14 .9290 12.4408 
34.8344 32.3462 

ALCOllOLES SUl'll· 
METAXOL•• RJORES •• 

34, 11 1912.JJ 
41,36 2240.27 
28.75 1846. 13 
49. 81 2035.95 
26,00 1833.70 
so. os 2165.58 
50,03 1946.00 



\'OLUMEN DECLARADO 
MUESTIL\ llN 1111. 

15 1000 

" 1000 

" 1000 
81 'ººº 90 1000 

" 1000 .. 1000 

l!XTR.\CTO S 11CO 
MUESTRA EN f,/l 

IS 3.4320 

" 2.4760 

"' 3.!1320 

" 3.2000 
:w .l.5040 

" 2.91.?0 
!lh .l.33(10 

~IUF.STRA ,\l.DEll IDOS . 
IS 29.11154 

" 28,002J 

"' 19.(1026 

"' 9.44H7 

'" 11.7051 

" 14.8077 .. IS. S l .!8 

TABLA f g 

llUASTECO PO TOS l AREJO 

VOLUMÚN REAL GRAPO ALCOllOL ECO 
EN 1111. DECLARADO EN 

"C,L, 

1000 39• 
990 39• 

1000 39' 

'ººº 39' 
1000 ,,. 
IOUO 39• 
1000 39' 

cc.-;r:As i.;N 
111.:/l ACIDEZ. l'IJA• 

o. 1 szo 6.4?93 
0,0800 IZ.8587 
o. 1920 18. 41144 º· 11(10 20. 0917 
o. 10110 !J. 95.!b 
O,OJbO 7,4b4S 
fl.O·HIO 6,2204 

r.STERJ:S • FURFUIL\L EN' ppm 

lV. 1000 50.9400 
zr, .asoo 45.8200 
52.SSOO 40. 1700 
77.4900 38,7200 
24.04110 52.0800 
43.6400 59,6800 
Ml.SCIOO 10.2100 

Se roportn on mR/100 ml, do nlcnhol anhidro. 
••So roportQ en mg/100 ml. Je muestra. 

'' 

GRADO Al.COJ/OLfCO GRAOO ALCOllOLfCC 
RE,\L llN •c.L, OESTILAOO ES 

•c.L. 

38,8° 39• 
38,8" 39' 
311. 8° ,,. 
38 ,9. 39" 
38 ,8. ,,. 
38 .R" .\9. 
38, R" ,,. 

AC!llf::: TOT•"-" Al'.! or:z VOl.,\T, , .. 

76. 34114 6!1.9191 
llS, 1 RH8 72.3301 
RS, 18118 6(1,7044 
87,S9~HI b~ ,5081 
60.3.lRI 50,31155 
63 ,4 -183 55,98.lR 
58,4719 52.2515 

ALCOHOLES !;lJl'E· 
Ml!TASOL •• RJORl!S .. 
!l. 4.3 J.398,08 
l!L 75 J511.11 
29,70 3460.23 
26. 11 2528.17 
1.3.00 2S 29, l·I 
1J.9(1 2753.54 
29,90 .H 18, 15 



VOLlJMf:li l')ECJ..\RAllO 
. MUESTRA llN ml, 

" ... ,. ... 
lO .,, 
" '"' 70 ... 
" 91>(1 

" "' 
EXTRACTO SECO 

l>IUESTRA ~N g/l 

16 0,6160 
JO 0.6880 
36 o.7BBll 
41 0.66110 
70 0,5800 

" O.C1!lt10 ., o. 81140 

MUESTRA ALDE\ltllOS • 
" 7,9200 
JO 7. 6090 

" b, 1050 
41 7. S!lOO 
70 s.sooo .. 4. 26 2l 
89 l. J ' 'º 

TAl\L.A 1 In 
no:-1 CANAIM 

\'OLWll:N Rl:,'1. GRADO ALCOllOLICO 
t;N 1111. PECL,\RAllO J;N 

·c.L. 

070 "' "º , .. 
••• 40• 

ICOO -Hlº ... ,.. 
"º 40' 

. 970 40' 

ci.:sr:,\s Es 
111¡:/l ACIDEZ FtJ,\• 

o. 1000 .s. 701 s 
o. 1 z.io 7.8554 
0.0480 8 .619] 
0.0(•011 s. 4851) 
0.2040 S.4RSO 
o. 14-10 13.3208 
o.azoo lí. 064!1 

liSTERIOS . t=URfUR.\L EN ,. . 
31,7700 16,7b00 
-16. 1800 17 .1800 
19.8600 9,3000 
35.6000 18.2100 
26.!1200 12.3100 
·1-l. l!lOO 16,liolOO 
1 .i.1600 11.RZOO 

Se rcpPrtn en mg/100 ml. de alcohol nnhidro, 
••Se rcpPrt~ en ng/100 ~l. de muestre. 

1 1 

GR,\00 ALCO/IOLlCO GRADO JILCOllOLJC 
RE,\L fiN •c.L • lll:ST 1 LAfJO fN 

•c.i.. 

J9,s• .,. 
J9 .s• 3!1.9° 
39,8" ,.. 
39.D" 40• 
39.8" 40' 
39.8" 40• 
39.8° 40" 

,\CIOEZ TOTAL• ,\CIDF.Z \'OL.\TJ/11 

S7 .9846 SJ,ZSJ! 
SS,17lJ 47,9179 
S3.2BJ1 A4.663S 
S9.SS18 54,0668 
Z7 .4252 z 1 .940l 
60.3334 47.0146 

9,7039 3.6390 

ALCOHOLES SUPE. 
METAXOL .. RIORES .. 
l!l.Gl IJl7,t6 
17 .54 123!1. 71 
Hl.14 11!l8 .31 
zs .41 14S 1. %0 
111.45 'J84 .18 
17 ,91 1201.02 
23.91 1198.90 



TABLA I 11 
RON BLANCO MARCA LIBRE 

. . 

VOLUMEN DECLJ\RAOO VOLUMEN REAL GRADO ALCOtlOLICO GRADO ALCO!IOLICO GRADO ALCOllOLJCI 
MUESTRA EN ml. EN mi, DECLARADO EN Rí:,\L EN •G.L. DESTILADO EN 

. 
' 

. . ºG,L. •c.L • 

18 1000 'ººº 39• 3e.8• 39• 

" 1000 1010 39• 38,8" 39• 

" 1000 "º 39• 38.8• 39• 
39 1000 !OJO 39• 38. 8" 39• 

"' 1000 "º 39• le.e• 39• 

" 1000 1000 39• 38,8° 39• 
76 : 1000 IDOS 39• 38,8" 39• 

·. . . 

EXTRACTO SECO cr:sr:As l:S 
MUESTRA EN gil m¡:/I ACIDEZ FIJA • 1\CIDE?. TOTAL * ,\CIOíoZ VOLATIJ.•¡ 

" 0,2640 0,0llOO 4 .01113 40.1834 36. 1651 

" 0.3240 o. 1000 1,6073 8. 8403 7.2330 

" 0,2360 0.0880 1. 567 2 12.5372 10.9700 
39 0,2880 o. 1000 2 .411 o 32.7540 31.3430 ., 0.2840 º·º"ºº 3.2147 45.0054 4 1. 7907 

" 0.2320 o. 1800 4,0183 9,6440 5.6257 
76 o .2 IC!O o. 1 7?0 5.6257 16.0734 10.4477 

ALCOHOLES SUPE-
MUt:STRA ALDF.llJDOS • 1;sTER!:S . FURFURAL EN ppm MET,\SOL "" RIORES "* 

" s.4154 4 .11900 zg ,4600 23.24 2674,27 

" 4,7385 2b.0700 17.6700 22.21 2243.64 

" 6.9300 .:?:'i.OlOO 31,7400 19,78 2223.11 
39 17.6000 15.8800 15.3800 24.81 2506.90 ., 16.07(19 20.4900 44 ,6800 17.85 2286.64 

" 5,0769 39.1900 26,2100 27 .oo 2639,87 
76. 4.6738 (12.3500 25.0100 17.50 2318. J2 



TABLA I 12 

ROS ANTI LLANO RL,u:co 

VOLUMEN DECJ.AR.\l}(I VOl.U~IES REAL GRADO ,\LCOllOLICO GlL\00 ALCOllOLJCO GRAOO ALCOllOLIC 
t-IUESTR.\ EN mi, f!:\ 1111. DECLARADO EN RE.\L EN ºG,L. DESTILADO EN 

ºG.L, •c.L. 

21 1000 'ººº 40º 39,8° 40° 
37 1000 1000 40° 39, 8. 40° 
45 1000 1000 40• 39,8° 40º 

" 1000 "º 40º 39,8° 40• 

" 'ººº 1000 40• 39,Rº 40° 
88 1000 . 1000 40. 39, 11 • 40° 

" 1000 "º 40• 39,8• 40" 

EXTR.\CTO si:co CE:\J!,\S f.)-; 
~IUESTRA E!-: g/l m¡:/l ACIDEZ FIJA* .\Cil1EZ TOTAL"" AC l DEZ VOi.,\ T l IJt 

21 8,9ZOO o. 1000 3,6389 11. 7536 8, 1147 
37 I0.3Z80 o. 1760 4.7015 10.1865 5,4850 
45 9,5Z40 o. 1 !40 7.11358 t 2. 5372 4 .7014 

" 9. 5240 o. 11180 7.0522 9.4029 2,3507 
8J 9.4240 o .1160 11.6193 9.4029 0.7836 .. !l.6520 0,0440 3.0324 6,6714 .3.6390 

" 8.52110 0.0120 7.8843 18. 1947 10.3104 

MUESTRA. ALOE/IJOOS • ESTE!IES • FIJRFURAL l!N 
ALCOllOLES SUPC-

PP• MITTANOL*"" RlORES .. 
21 2, 1450 15.8800 13.88 47,21 1956.09 
37 1, 9800 10,3200 11.29 42 .11 1521.60 
45 5.2800 32.9900 26.0!l 45.45 1304.4.3 

" J. 7125 I0.4200 14 • .30 40,94 2100.17 

" 5 • .3625 . 44.2900 29.16 411.53 1589.50 
8R 1.5500 111.ZJOO .32. 4 7 41.01 1774 .15 

" 1.3750 25,11100 14.60 47 ,56 2072.30 

""""Se Teportn en mg/100 mi. de ntcohol nnhidTo. 
Se reportn en m.ii:/100 mi. de mucstTn, 



CAPITULO I\' 

IJISCUSCION DE RESULTADOS 

En las tablas de rcsul tados se_ puede observar lo··-siguiente-: 

a) VOLUf.IEN DECJ,ARAOO 

las muestras 
pnraci6n con 
constante ya 
menores. 

se tiene un v01umCn--:rii'a);~~--·:'eri\C1_''.-~_ea1··,q'ué en··com,: 
el volumen -dcci'~-r~dO-; ·nu~que· 6stb_· no. és una~-
que hay ·-valores· _dC · l~S ·_·m·uc-St~~s '. c~',(-V-ol·ámc~-c~-_. 

~-- :~ , ·:..¡ --- -

--~:· ·: -,_ -· 
b) GRADO ALCOllOLICO. <;é-¡.::.' .-• .-: :.>\( __ :.<:- :~;--·: __ - ·: , 

P.n el caso· de1·· grádo n1_CO_h6ItCO:·;,~e·:_~~~-~-~ri~~~:·_un_~S\·_~Í-.(~r~~-~:.:-.: 
cins que vnn de· cf.So.\'--n·o~-53\:Cn ~J>-cr_.~d~;111C01t6i{é_~--rea1 
comparado co_n . e_l d_ec._l~radO::.-c.~\fn:.-:e:ti'que'_t~ :·,·pri_~- __ .lo __ q·u_é' se p_u~. 
de decir quc-estas···d1ró~·encins ~-o:-~o·n· -sig,Ílific~t·i·v-as.» 

; - . ' . . -·- -, .·; 

Por otro Jndo 
NOM-y-z_.,;1'9a4. 

c) EXTRACTO SECO 

En el extracto 

estos _gÍ"tÍ_dos 
qu~- mnr~n. un 

n't"c0h6l_~c-~--~ :; ~n·t·~a'n en'·\'n- norma 
limite_:de 38~-;¡_· Ssª ·.c·.·L·~- (23) 

. ·. - ' . . . - . ' -. . ... - . ' _:: : . ._ .. .-. - '~ : ' . ' ' ' 

~~-e~ se :ti~~en va~or~~ ~-~y:.l;r~-g~J~~es -~~ ~n-
da una de lns muestras, siendO que- los _vnlÓres nitos_ indican 
unn adici6n de nztlcar nl mosto para ·aum·Cntár loS nutricntc:s 
y nsi producir mnfor etanol a p~r'tÍr .d~ sncnrosa. 

Los valores pcqucflos indica una menor ndici6H de azOcar, pe­
ro una mayor cnntidnd de ngun ndicionnda al mosto. 



S!l 

Por lo tunto se puede decir que n mnyor cnntidnd de ozllcnr -
mnyor serrt el extracto seco, 

Por otro l:ado estas cantidades cntrnn dentro de lns especifi 
cucioncs de la norma NOM-V-2-1984, que no marca un mitlimo, -
s6lamcnte un máximo el cual es muy alto de 20.00 g/l, permi­
tiendo con ésto nl fnbrlcnnte que adicione nzticnr el mosto,­
obtcnicndo un mayor volumen de etnnol y mucho. m11s barato. 

También con este límite permite lo ndici6n de color caramelo 
en 111 maduraci6n del ron pnra dnrle el -color de un posible -­
anejnmlento )' que adicione la cantidad de color_ que .el pro-­
ductor desee darle al ron. (23) 

d) CENIZAS 

En las cenizas se tienen valores bajos y'altos.en las tablas 
de resultados, siendo los valores al tos un :indicio .da :i~ ~-d!·. 
ci6n de agun por las snlcs_quc conticnc .. cl-ngun·. 

.. . -
Estos valores se encucntrnrl dentro.-dei __ limi_te_:quc·marca la 
norma NOM·.V-Z-1984, el cun~ os de _soo.oo"mg/i • .-::y·no muren 
dentro de ln norma un -_1íini t~ . rñ_in~mo __ ·pa_·r~.--1_a_S. ·CCniia·~·~ 

El limite mllximo es muy alto, ·_yn·qticí_ pcr~ite nl. fab'riconte 
que no purifique su ogun. (23) 

e) ACIDEZ PIJA 

Lo acidez fijo es una determlnnc:i6n an ln que no existe'Ítor­
ma para mnrcnr minimos y mftximos de su contenido en el ron,­
pero que es ncccsnrin pnrn poder detcnninnr 10-ncidcíZ Vola-­
til, In cunl es importante. 
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En las tablas de rcsul lados se obscr\•;1n valores poco unifor­
mes, pero no se puede decir si cntr:in dentro de las cspccifl 
cncloncs de ln norma .por no existir tales. 

Los valores que suvoncmos son nitos es un jnJicio de que nl­
numcntnr In cnntidnd dC' :1::.licnr en el mosto pnr11 producir mlls 
alcohol, t11mbil!n se produce cierta cnntidnd de :icido ncética 

que al momento de dcsti l;1rs.:, se Jeja :irrnstrnr y se encuen­

tra en las cabe::.¡15 del destilado, y que cstos \'alares nltos­
indicnn ·que hubo unn adición dC! cnhc::.lls en In madurnci6n del 

ron y por lo tanto una m11yor acidez. 

f) ACIDEZ TOTAL 

l.n acidez total en las t:1blas de rcsul todos muestra en gene• 
rnl valores sumamente altos que entran dentro del !Imite ml'i­
ximo de la norma NO~l-V-2-1984 que es de 120,00 mg/100 ml. de 
alcohol anhidro y que no presenta la norma un mínimo de aci­
dez totnl pnrn el ron. (23) 

Los vnlorcs nl tos hacen suponer que se debe a que hubo una -
adición de ésteres en ln maduración del ron que nl estar en­
contacto con ngun ~e produce unn hitlr61isis descomponiéndose 
estos ésteres en ácidos r así aumentando la ncidcz totál. 

Ln norma al mnrcnr un limite máximo tan alto pcrmitc·quc .se­

l leve n cnbo esto descomposic'i6n.de ésteres y nsí se p"ro.duz-
· cn un aumento de ln acidez, 

g) ACIDEZ VOLATfL 

En lo acidez vollitil no· existe normn··ji~r'Ó--SU- dctcrm'innci6n -

por lo tanto no hny cspccificnciones ,de' ~Sta 3cidcz, .pero. c:;s 
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importante determinarla porque nos dn a conocer 11.1 cxistcn-­
cia de cabezas del destilado en In maduraci6n del ron, 

J,os valores obtenidos en las t¡1blas de resultados son ultos­

por lo que indican que si hay una ndici6n de c:1bc::.:i.s, para -
darle nl producto el arom:1 c¡1ract1.'rjstico a ron y una madu­
rez mayor, pero a su vez listo aumenta la acidez por contener 
una cierta cnnt !dad de ftcido ¡1cético lns cabezas del dcstil!!, 

do. 

h) CON'fHNrno UE Al.DElllllOS 

En los aldchhlos se tienen en Jns tablas de resultados en g~ 
ncrnl valores bajos, sin embargo, lo norma marca un mliximo· -
muy alto de .JO mg/100 mJ. de- alcohol anhidro, siendo que no-
mnrca un minJino pnra Jos nl<lchidos. (Z3) 

Por otro lado los aldchidos indican un índice de cul idttd ta~ 
to en la destllaci6n como en el producto final, siendo que -
valores pequcnos i111.lican quc sc llev6 a cabo una buena _sep.a• 
raci6n de c11bczas, cornz6n )'colas por una buena destila---­
cJ6n; y ~aiores altos lndican que no hubo una buena sepnra-­
ci6n de cabezas y colas o que posiblemente se le ndicJon6 e~ 
bczas de In destilación al ron que se va a madurar, 

i) CONTENIIlO DI! ESTERES 

Los 6steres que se ohservttn en las tablas de resultados· son­
valores altos sin llegar al valor mliximo que marcn:Ia norma-· 
NO~l-V-2-198-1 que es de 200,00 mg/100 ml. de alcohol·anhidro­
y que no marca un mfnimo de ésteres. (23) 



Los ésteres Jndicnn la mndurc=. del ron, slc>ndo valores altos 

un ron joven y valores hajos un ron más maduro. 

Al tener ln norma. un mflximo tnn alto pennitc al f:1hrica11te -
~dic1onar ~stcrcs de l:is cah('.:.ns de Ja d!'stilación o agregar 
cter C'Ufintlco pura nsi aumc>ntar las caructcrtstic:is de aroma 
de un ron ;:111cjado; o también permitir que ha:r un;::i llescomposi 
ci6n de l!stcrl'.!s a ficirJos bnjando el contenido de Csteres, d.!_ 
c1endo que se trata de un ron mnduro o aficjado. 

j) CONTENIDO OE JIURFURAI. 

En el caso del furfurnl se tienen valores altos y bajos, 
siendo los valores altos un indicativo de que se l<' ndiclon6 
furfural al ron cuando se está madurando para darle ciertas­
cnractcrtsticas de "bouquet", sabor y olor al ron. 

Los valores bajos indica la presencia de furfural pero no 
una adici6n extra de furfurnl pnrn darlc> lns carnctertstlcas 
de "houquet", 

l!s muy frecuente ·que se le :ulicione furfural a un ron ·que- es 

joven en su maduraci6n para darle el arlejarnicnto. que--_ supues­
tamente deherla,dc-.tener si se trata de un ron _aflejndo~ 

k) CONTRNlDO DE Ml!TANOL 

En el- metnnol se. tienen valores· bnjos- en co~J,~;·a~ió~ -~ lo.:· 

que mnrcn 'in nornln NO~i-V-Í-1984, que .·~icné Un. mli"ximO dé' 50 
mg/100 ml. de muestra, 's1n·márcar-un mlnimo de metnnol: (23) 

Este valor que marca lÍi -~orma· es muy.nlto-:yn quc-"ef. inet:tnol­
es un t6xico ncUmulÚtivo. 



Tumbién ln dosis que se considcru tóxica es de S n 10 mg/m}. 
ncumulntivos en ln snngre, por lo que lo noTmo. ol permitir -
un máximo t.nn :ilto de mctnnol puede dnr origen a unn intoxi­
cnci6n por mct:1nol. (2) 

l) ;\J.COl\OLl;s SUPER 1 OllES 

1.os alcoholes superiores fueron det.crminndos por cromntogra­
ffa de gases, por lo c¡ue se toma el límite máximo que mnrcn­
ln norma NO~l-V-2-198·1 r 110 se toma un mínimo por no cxlstir­
en especificaciones. El límite máximo que mnrcn la norma es 
de 4000.00 mg/100 ml, de muestra. (?3) 

En las tablas de rcsul tndos se observan valores mlis bajos -
que los que marcn la norma, por lo que 111 ~ar la norma un m! 
ximo tan alto y sin ningOn mínimo estli permitiendo al f11bri­
c11ntc que en la destilaci6n no se efectOc unn sepnrncJ6n de­
coJas sino que incorpor,1 todo lo obtenido de su destilnci6n­
o bien le adiciona a su ron que se está ma<lurando nlcoholes­
superiores o alcohol isoamtt ico para darle carnctcrlsticns -
de :iromn .Y s:1bor al ron, que se debieron dl.• hnbcr dcsarrol l!!. 
do durnnte su tiempo de mallur;ac i6n. 

Se hicieron lns determinaciones de metnnol y alcoholes supe­
riores por cromntograíín de gnses y no por cs11cctrofotómetro 
debido n que por crom11togr11fín de J!USCS los valores son mlis­
exnctos y por lo tnnto más confiables y lo más importante es 
que los fnhricnntes de bchldns alcohólicas ocupan cromntogr~ 
f'in de gases pnrn sus determinaciones. 



CAPITULO V 

CONCLUStONES 

De acuerdo n los objetivos prcscntÍldos al rcaliznrse Cste estu­

dio, en el que se persiguen,- evaluar IR cni'idnd'dc. rones nncio-_ 

nalcs y su posible Tiesgo n_ la salud,·_ ·Se tic~~~ 1ñs .síg1.i'icri,teS­

conclusioncs: 

2) 

3) 

4) 

SSº G.L. de fnbTicncl6n nocional (23) 
-. - ' : . - : ' ' ' _, ; . - '· -·. :- ~-. '. . 

M~r~-u-r ~ l~l tCs. -~ inf~r l~~es ~n -·~1ñs ,-e~~~~ f rica~10~~-~-f~~:>1~-- ~~~:. 
. . --- . ,_- '•' _ .. _ .... -. ''- -

mn No~1~v:._z._1~s4 parn 'tcncr-'unOs- ·Ít~i-~·cs rriS~/cStrC-ChOs en .. 

los análisis· que ·se le cfcctuan 31.- -ron; y ns! -'é,V,_-~tn; .la-. 

adulteración· dc.-cstn bebida. (23), .. , , ,-_":}·,~; ::'.·>,,_-·, 
: '~ _, 

Los ·1Im"itcs supcriorCs_.,que -m~~cn·-_Ín·. norma· NO:-J:.y~Z-1984 ;-s~·n~" 
'--~·~'..:e -''f-

sumainc~tc _·n 1 tos con respecto- n _los :v_a lo_rc-s: real es -._obtcnidcis 

Bajar los 11miteS supcri.orc.s· d~'·'1~~'-_:·~~~~~-~~-~~~-¡'~~<it;·~·;~'~:·: p11_ra_­

cvi tnr unn pasible ndul ~~-r~'~:l6~/d~·-¡,; pr·Oi:Júct'lj _ r,inA~,:~·-y··-:·(23) 
:.:'_,·-;. . ,·,,> .. ?· '·,·_.L 
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6) Debido al grndo de toxjciJnd del mct11nol, es necesario te­
ner ltmitcs superiores mli.s estrictos y estrechos, para te­
ner un menor ricsi:o de cn\•cncnmnicnto por mctanol en el 
producto terminado. 

7) Actualizar los métodos de nnlilisis pnrn las dctcrminncio­
ncs deo mctnno1 y ulcoholcs superiores por ser obsoletos~ 

B) La llirccci6n General de Normas debe proporcionar.mctodol2, 
gtn y cspccificncioncs pnrn acidez volntll y.:icidcZ: fija, 

9) Revisar pcri6dicnmcntc lns cspccificncÍoncs y mctodolo---­
gtns de las normas de nn:i.llsis del ron. 
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