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. OBIETIVOS.

El prescnte estudio sc realizé con: ln f:nnlidnd de conucer lns.
caracteristicas de una bebida nlcohﬁlicﬂ ‘de consumo’ pupulnr
de acucrdo a los s1guiente5 objetivos.

- .Dctermxnnr Ia; calid1d de 1us cumponcntcs de difcrentcs mnr-f




INTRODUCC10N.

El ron cs una bebida alcoh&licn que ha ido adquiriendo una: pre-

ponderancia cada vez miis prande sobre otras bebidas entre el -

consumidor mexicano.

Hasta hace unos pocos #flos, en 1a fabricncién de aguardientes -
so aplicaban métodos empiricos y normns establecidas por la cos
tumbre; pero debido a los numeroros estudios que se han hecho, -
en la actunlidad se puede lograr un control técnica, quimicao, -
biolépico, etc, que permitc claborar rones del tipo y de 1o ca-
lidad que sc desca y al mismo tiempo aumentar las ventajas eco-
némicas.

Iln México se ha incrementado Gltimamente el nlimero de ffibricas-
de ron; algunas de ellas montadas con todaos los adelonntos moder
nos y posiblemente en el futuro si la industria de ron sigue -
creciendo con el mismo ritmo, puede llegar ¢l momento en que no
sdlo domine el mercado nacional sine convierta al pais en un im
portante exportador de ron con los consiguientes benelicios po-
ra la economia., (12)

El presente cstudic proporciona andlisis de control de calidad-
-tanto quimicos, fisicos y cromatogriificos a uno de los produc--
tos mis consumidos por la poblacién desde los estratos de mis -
bajos ingresos, hasta los altos. Tor ser las bebidas alcohSli-
cas un producto de consumo peneralizando interesa conocer como -
es osta ‘industria, cuiles son los mecanismos de conqcntrnciﬁn -
del mercado, al mismo tiempo observar su participacibén al inte-
rior de la estructura industrial,




.-

CAPITULD 1.

GENERALIDADES.

Definicién del Ren,

De néuérdp_ﬂ'lu'Nurmn-bficinl Mexicana se define al ron co-

'mn'cl'ngunrdicntc obtenido por la destilacidn de mostos fer

mentados’ udquirldos por in fermentacién’ alcahblica ¥ prepa-
rados. ﬁnicamentc con azﬁcnreq provenientc‘ de lp cafia de . -

'azﬁcnr.-.:

"Bl ren debe ser envejecido sélamente en barricas de Toble -
“blanco o encino.’ (23)

0 bien sc denomina “ron" a cunlquicr‘dcstflndU“ulcohélico -
de jugo,:jarabe, melozas y otros subproductos de 1la cafa de

- azlicar fermentadns y destiladas con menos del 95% de alco--
. hol (esta gpraduacién puede o no reducirse antes.del embote-

1lamiento a un valor no inferior a 40%), de manera quc cl -

destilado posea el gusto, el aroma y las . caracteristicas -

que genernlmcntu se ntrlbuycn al ron y, que solamente inclu'

ye mezclas de estos dcstllados (10,30)

Historia del Ron.

El origen d¢ su nombre y su historia no es muy claro, unos- .

_dicenfqub_la palabra ron se pudo haber derivade del latin -

azlicar "Saccharum", Otro, y de acuerdo a algunas fuentes -
de origen. mis probable dc 1a palabra ron es de la palabra -
del dialecto Denoshire “rum"™, que llevaron les colonos bri-
thnicos a las Indias occidentales. Igualmente probable cs-

- Ia derivacién de 1a palabra espafiola ron. (16)



La historia del ron se dice que os unn historia romiatica, -
su produccibén comenzd poco después de que los espaioles ocu
paren las Antillas. )

Los esciavos negros alli transpertados lueren los primeros-
que ‘destilaron un aguardiente o purtir de Ja cofo de azficar
que les hacia olvidar su diffcil condicién. Sin embargo, -
el ron se convirtif en su destino y durante siglos los caza
dores de esclavos las camblaban por ron, los misme que ha--
c¢ion con ¢!l marfil negro. (1)

Fabricacifn del Ron.

El ron sec [abrica gencralmente cn los paises que cultivan -

‘cafla de atlicar, producidéndose principalmente cn U.5. A., -

Puerto Rice, Jamaiea, Santo Tomis, Barbados, Mart;nicn. -
Haiti, Snnto Domingo, México, Canadé, ctc.

En 1a fnhricnci&n de ron son escncinles para qué éste resul
te de.calidad fina, la seleccidn de las materias primas, el

-control de lo fermentacién, la destilacibn adecuadn y la ma

: duracién del producto destilado, {30)

El ‘ron. se produce a partir de cafa de azficar o subproductos

dcl nzﬁc1r, las materias primes mis comunes son jugo de can-
fia, miel y melazas. £l material que se emplea determina  ~

principalimente ¢! tipe de ron que se produce,

El jugb de c¢abn es ideal pars lu produccién de ron con arc-
ma ligero.

El uso de melazas en la produccisn de ran, ofrece algunas -



ventﬂjn§ 56hrc’otqu“ﬁétérins primas, - Como ¢s un- subpro--
ducto do ia: Industrin deI nzﬁcur. es. miis barato, se conser
v mcjor quc el jugo dc CGﬁu.:por lo quc cl 1]maccnamicnto
no cnusn prohlcmns' 5 : B - : : :

3

za) Cihfifﬁqucién

Pard etinin

fbit.' ;

V'COSIde 'dcjnndowel contcnido dc'azﬁcurnq de 10 a 12 .-
_"g/!DO ml {dc mosto, quc cs unn bucnu conccntracl&n pn-
cratla’ rermentuczﬁn. : :

Al miqmo tiempo. cs comﬁn uJustar el pH de la soluciﬁn a -
aproximadamcntc "8 5 b4 aﬂadir ‘sulfato de amonio o urca como’
nutrientc de lovadura. (16) } EAN :

El uso de vnlorcs m&s bnjos de pN rnvorccc las fermoutncio
. nes. lentas y.1la prnducciﬁn de ron dc mis cuerpo. -

Es necésnrid 12 adicién de 5:1do_;u]fﬂf!:n a) mosto para -
" inhibir cl-desarrollo de bacterias perjudiciales. {30)



3.

2.~ Fermeontacién.

El curso de la fermentucion depende principalmente de la
temperatura y tiempo de fermentacién, pil de la- soluciﬁn
lu clase de lovadura presente.

)

b)

intervalo de 5.5 a §.8.

Tcmpcrnluru:dc_lu Fermentacibn.

Lo temperatura se mantiene cntre 31°C.y 32°CL -

Las temperaturas bajas faovorccen la fermentacibn lep

ta, mientras que a temperaturis clcvudﬂs se piordcn-

.los cumponentes voifitiles,

’Aunque la fermentnciﬁn principal se complutn en unos

dos dfas, se deja en repaso el mosto de tres a4 sicte
d:us antes de su destilacidn. -

pH.

El pH de]l mosto afecta radicalmente ¢l curso dc ln"

fermentacidon., Contenidos relativamente’ altns de al-;}

cohol se pucden obtener con pit bajo, pero cl.pli: 6pti -
mo para la produccibn de un buen aroma’es cntrc cl

‘E1 pH no debe permitirse que d;sminuya duhajo de S.-

cuando se usa una combinacién de levaduras. ¥y bacte—J
rias para la rcrmcntnciﬁn, yn que 1a- nctividnd de .
las bacterias se ve djsminu1do y afectaria el ‘curse:
de la fermentaCJOn. : :




¢} Ticmpe de Fermentacidn.
El ticmpo de fermentacién depende de'la cantidad y -
clase de levadura, la temperatura de fermentacién, -
'cnncentrnciﬁn de n~fcar y cantidad de nutrientcs pa-

ra lcvudurn..' h . i L .

El tlempu quc normnlmontu s omplcd Eb du 3D o JB hoi
: rns.: - - . . L L

’dj Lq#qddrhs};fat"

.Lns leVﬂduras dc ln espccic Schizosuccharomyces son-
:~1ns mejorcs para-la produccién de’rones’ cun un” arnma
"funrto mientrus que, . para’ roncs lxgcros, 1as-levadu-
krns de’ fcrmentuciﬁn répida como Snccharomyces ccrcv:
. 5ine son mcjuroq.

hus'iehnduras de ron deben ser capiaces de producir -
.- un alto . contenido de ulcohol, la correcta composi---
.c¢ién del aroma y una ripida fermentacién. (16)

Las bacterias también juegan un papel importante en-
produccién de ron como Clostridium saccharobutyricum
que muestra un aceleramiento en la formacién de cta-
nol durante la fermentaci6n. :

También ‘se encontrd que ¢l mejor rendimiento y aroma
) ‘del ron_sc obtenfa cuundo iz proporcién bacteria-le-
vadura era 1:5 respectivamente. (1) :

3.3.- Destllacién..

Antes de ser destilada, la mc;cinlfermentadd se deja re-



posur . pura quc las lcvndurns scdimcnten. .El mnlcrinl in
soluble" remianente 4c scpara rinalmcntc por ccntrifugn---
‘cisn. (e} -

Lo destilaclén es un proceso muy impertante en"la Fabri-
“eueidn del rdn}_ El mosto sc destila a graduacién nlcohﬁ
lico olevada (80% de alcohal) para 1a produccion dc UH
ron de aroma ligero, que habed de -ser consumido ul pnco-
tlcmpo de claborado. (10} ; Lo e ERTEENE

Los métodos de destilacidn mﬁs cmplcndns son pur alnmbi---
ques y por dc5t1lnc1on continua. :

a) Destilacidn de Alnmhiqucs.

El Jerato consiste on S'rGClpicntcs;"ln mezcla Qué~__u
sc va a destilar se bombea a un u!nmbique de cabre -
para el destilado del mosto; el dcqtllndn de ﬂqui se
recolecta on otra recipiente para tener las “cabe---
zas", y el destilado final que se le conoce como “cg
las*,

S6lamente se toma la purto mcdia dcl dcstilado 11nmn
do "corazén'" como producto. y

Los rones que se fnbricﬁn por'dosiildéiﬁn'dé ﬁlnmbi- 
ques tiene aroma fuertc y Irutal. curactcristico dc -
los rones jamaiquinus [VEase figurn‘!“l) )




EIGURA 41
estilocién de Alambiques

Candrrrazer

Corasin

Bb) Destilacién Continua.

Las unidades de destilacidn continua consisten cn por
lo menos 3 columnas. )

La primera columna conocida como columna oxhaustivnl-, L

S0 Usa para remover todo el alcohol dc] mosto £ rmcn-
tado. ‘ ;e

La segundu columha purlricadnra consxstc e puéifiénr;:
el dcstllndo crudo con ugun. usu Iment

rv/v)

La mczcln pnrcinlmcntc purifi I a. dc nlco ol-ngun se-
toma del Fondo para ‘llevarse a. los tanques alimcntadnr
res de 1la CDlumnn rectIFLCUdura.r T B




i,a tercera columni conocida como rectificndurn'ec usn
para concentrurel nicohol 11 punto deseado y quitﬂr -
las 1mpurczn¢ remanentes.

Lo mayor parte’del ron sc destila buSth un B0% de al-
cohol. ~(Véasec Ligura # 2} (16,30) -

FIGURA » 2
Nestilaciébn Continua
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3.4.- Maduraciﬁn._

El ron que se. ucnba de destilar tienc un aroma fresco. -
atemifindose los aromns poca agradables; también sc dcsn-
rrolla algo_dc.color,y en georeral, el producto sc suavi -



za ¢n el almacepamiento en bharricas de roble. Duran-
te las primeros scis meses tiene lugar el principal -
aumente on Esteres, dcidos, sdlidos v colaracidng pe-
ro al cahe de los seis meses, cambia estn proporcién.
En realidad, al cabe de dos afios, el contenido de dci
dos ¢8 pgeneralmente mayor que ¢l de &ésteres, lo que -
s¢ debe principalmente & los dcidos extraidos de la -
madera del harril. (1)

Generulmente se manticone de 2 a 10 afios, a pesar de -
gue algunos rones fuertes se maduran de 10 a 12 afos-
o afin 15 afoes. Las barricas sc mantienen verticalmen
te duragnte el proceso de maduracién. (23)

Las reacciones que ocurren durantc la maduracibn no -
s¢ conocen on detalle, pero resulta inftuide por los-
siguientes factores; calidad del destilado, su gradua
cién, naturaleza del barrjiil (son preferibles los de -
"roble nueves), temperaturay humedad relativa de la bg
dega de maduracién, accidn del oxipeno, ticmpo de ma-
duracién y permeabilidad de 1las burr{cnq a compuestns
ficilmente volitiles.

La maduracidn se Ilcva a cabo en barriles de roble -
blanco requemados. : B

La maduracisén no ticne eofcctas notables en la cunr:cntraciﬁn
de alcohulcs supcriorcs. ’ Lo
A veces sc provoca una maduracién rfipida. por medio de

virutas de roble carbonizadasque se-introducen en el:’
Ton antes de almacenajc o tambi&én haclendo circular -

contfnuamente ‘el ron sabre virutas de reble. Sin em



.-

bargo, estos procesos de maduracién riipida no son muy
satisfactorios,

Este proceso ripido produce pocos cambios en el conte
nide de €steres y ne afecta para nada al aceite de fu
scl, aumcentando sdlo ligeramente los aldehidos. Au--
mentan los sé6lidos, los fcidos (en ospecial Tos no vo-
litiles), ¢l furfural y el coler. Mediunte este pro-
ceso varia la intensidad del color., (16,30)

Produccién Nacionul del Hen.

Los cambios que se vinleron registrando en la estructura -
productiva Industrial en la fittima década, comparada con -
las anteriores, fucron de una ligera desaceleracién, parti
cularmente cn aguellas ramas que se dirigicron o la produc
cién de bicnes de consumo no duradero, como en la produc--
cién de alimentos, bebidas y tabaco, la cual tiene un bre-
ve repunte en los Gltimos afios: per cjemple de 1877 § 1978
la produccidn de brandy se incrementé en un 3.7% pasando -
de 9 millones de cajos a 10 miliones de cojas y 1la de te--
quila cn 5.8% posando de 4 millones de cajos a 5 millones-

“de cajas. (Véase cuadro # 1),



CUADRDY ¥ 1
PrQGUCC16n Nac1onn1 de Bebidas AICOhﬁliLﬁq

"BERIDAS ALCOHOLICAS (2 BOTELLAS DE 3/ L11no}
o MILES, nL'CAJAS e

BRANDY
TEQUILA .
" RoN
VINOS DE MESA
. VODKA:
WHISKY
GINEBRA'

“No incluyc cxpor

Dirocciﬁn Gcnerul Es ad1st1Ln dc 1a Sccrctnriﬂ dc Frogra
.cion ¥ Prcsupucsto. (29 i ;

Ln'rbd&cciﬁn dc lus‘béhid1s aleohlicas do. consume tradicio
nul. como ‘1a’ produccién de qguardicntcs dc cnﬁn,_es ‘debidn -~
do a los cnmbios posi:ivns que - rcgistru ln claboracién de --
'.cervczn, mﬁs cstu no ha nrectndo a compnﬁias como Bncardi y
CIn., quc incrcmcnté 'sus ventas en- 1233 de 1975 a 1980.
Lo

Incues;ionnblemcntpTestns bajas y altas on c!_conjunto de -
1o industria productora de bebidas alcohélicas no refleja -
la importancia de'su dinfmicn; 1a crecicnte concentracibn -
de 1a produccisn; los cambios eon la estructura preductiva y
- el control-del mercndo de las grandes cmpresas, €stas siem-
pre-tienden a incrementar la magnitud de sus ventas, las -
que sc diversifican mfiis y concentran las mis altas tonsas de
gananciss. '



5.~ Propiedades Fisicas y Quimicos del Ron.

il ron es un liquide de volor ambarine, de olor y sabor cg
raeterf{stico, K] coler ambarino del ren se nuede formwar -
con caramelo y ¢l sabor sec puede suavizar con la adicién -
de adulcorantes.

Seplin las caracterfsticns del sabor, tipo y aromn que esti
dado por los componcntes que no son apgus ni alechol etTli-
¢o se pucden clasificar en tres clases: el tipo pesado, ti
po mediano » tipo ligero,

El tipo pesado sc caracteriza por una mayor proporcién de-
ésteres, de fAcidos prasos superiores, mayvor contenido de -
alcoholes superiores, sabor mis fuerte y algunas otras ca-
racter{sticas especiales. Por lo contrario el ron tipo 1i
gero tienc una menor proporcién de ésteres, sabor y olor -
mis delicado, menor cantidad de alceholes superiores, etc.
E] ron mediane es un tipo intermedio entre el pesado y cl-
lipero. (5, 12}

istos componcntes se derivan directamente de Ia cafia de -
azhcar y otros son productos de la fermentacién alcohdli--
ca, principalmente. Ademiis, las condiciones de la destila
cién afectan tas cantidades relativas de compuestos meno--
res recuperados en ¢l destilado y otras substancias surgen
de reacciones quimicas durante la destilacién,

Las substancias presentes pueden apruparse de la siguicnte
forma:



ALCOIOLES - S

b) 'Cepn dcllcvuduru}

£

_ha es5 un prnducto dirccto dc 1

Alcohal Etilico o Etanol: Es ol producta mis. importante
dc 1a destilacibn; consiste en up ligquido éia}o,.iﬁéolo
ro, 1nf1amnhlc, -con-un punto de cbulliciﬁn de 78° . C, dc_5‘
sabor nrdientc y olur ngrndnblc Sec mezclia en ngu1 en -
cuulquicr proporciﬁn. : : L

'Alcuholcs Superiures‘q Abqitc de Fusel: Scn'los.proddﬁi

tos sccundarios de fermentacifn m4s abundantes; tienen’

. un efecto muy significativo sobre el cardcter sensurial

principnlmente el sabor, En la prﬁctjcn, hny cnnsidcrn-
ble variacifn en la conceftraci&n de estos- alcoholes, -

‘los £nctores que afcctan su nivc: son:

a) ComPOSiciﬁn de la materia primn -cuniehidoidelnzﬁci
. res.y nminoﬂcidos. ) Co T

c) 'Tcmpcraturn de fcrmnntaciﬁn. :cmpernturns mnyorcs -
T de23.9%°C estimulan 1a: form: 16n5de alcuho!es supe- "
~-riores. o : : :

d3 -

. 'c) ) -”‘.V

Alcnhol “ctilico o.Metanol n- compuesto quc ticne -

‘un punto de ebul:icién dei64.5° °C 'y que: estd” _presente -

' de ln destilaciﬁn. Aunquc
'fcrmcntaciﬁn ocasional-
mente se encuentra cn cxccso. Ln nlgunos productosl‘--‘




: ln-fqrmac;ﬁn de nldehido acético.

s¢ han encontrado moyores cantidades de metanol, con cl-
fin de aumontar cl rendimiento de 1a extraccién del ju--
go, faciilitar la clarificacién o aumentar la eficiencia-
de la filtracién.

La concentrecidn de metanocl en rohes e5 comfinmente menor
que en brandys.

ALDEHINOS,

Los aldehidos son substuncius nsociadas a las caracterfs-
ticas sensorinles dc las bebidas alcohflicas, se producen
en mayor grado durante la fermentacidni : Demtro de este -
grupo, el compeonente mis abundante es el nccthlqchido.

Acetaldehidos o Aldchido Acético.

1 acetaldehido tiene un punto de cbulliciagn de 20°C, Scf[
erigina por oxidacién, per 1o que debido a &sto ia desti-
lacién debe llevarse a cabo tan pronto como . sca posible -
dospués de la fermentacién, La maduracién répida aumenta

" FURFURAL .

" se farma'durﬁptc la destilacidn por deshidratacidn de pen
- tosas del material residual no fermontable.

.§! tos barriles son de roble quemado, S¢ oxtrae alga de -
-furfural durantc los primeros scis meses y muy poco des-- .

pués de 6stos, Si los barriles no estin quemados no pro-



ALn ncidcz fijn es’ usnd par

_EL aumentb de lds nbiﬁds'ﬁdtﬁlés durante’ el
to se debe a los: ﬁcidos volﬁtilcs

‘ducen furfural.

ACLDODS.

-tl ron cuntienc ﬁcidos volftilcs.' ‘EL contcnldo total dc--'
dcidos varia. grnndcmcnte cn difcrentes tipos de. rones. -

“La, acxdez volrtil consiste en Ios 5:idos grasos como rﬁr--'

‘ dcte:tn w1
‘yn gue: esti - fucrtemcntc relncionnd on
inicial dcl mosto.J]

1mncenﬁmibﬂ”~“
‘al* mismo :icmpo LR
extraen’ dc‘ln mndera dcl barril algunos lcidos fi;os.:

ESTERES.

Durante 1a- dostilaciﬁn y envejecimzcnto, el alcohol renc__[
ciona con los ficidos para. formar pcqucﬁns cantidndcs de-
&steres. Muchos ésteres sc pruduccn durante ‘la fermcntg

cibn, dcstilucién ¥ el nﬁejnmicntn. Sc considera que' -

los @steres pucden ser rcspunsnbles dc ciertos subores -
en los’ rones. al igual que dcl grado de madurnc:ﬁn.

La propnrcién de éstcrcs en dxfcrcntcs ranes vnria am--?
plinmcntc.




EXTRACTO SkCO.

Se considera a 1os sélidos que ticne cl ron y sc derivan-
de la modera del barril. Durante los primeros 6 meses el
contenido de s8)lidos es aito, pero n medida quc pnsn cl Q:
ticmpo Cstos van dlsminuyendo. : LA ‘

Tambifn ¢l extracto es un indic:n del contcnidu de” nzﬁcnr

en el mosto, a mayor. cxtructo mnynr azﬁcnr. {i, 5, 14,c-_3
26, 30): v :

Consuma_del Ron.

* 'L publicidad de las bebidas alcoh6licas csta’fntimamente

ligada a los cambios de los hébitos de la poblacidn;' . Por
este medio se busca persuadir ¢ adquirir ta) o cual marca’
dc‘bdbidés‘uléohélicns, relacionade ¢l acto de.consumir--"
las con Ia obtencldn de unn sensacidn de bicnestar. dc -
nlcgria y logro de éxito en mntcria amorosa. :

A pesar-de gque las bebidas trndicionnlés hun'bqjudq-su_ -
consumo, cbservamos que Bacardi y Cfa., 5.A. como otras - .
cmpresas vendieron cantidades superiorcs en 1979 que nﬁns'
anteriores. (Véase cuadro ¥ 2) (17) : o




“PF.DRO DD\!ECQ D!.'. ML g
X1co .

jTEQUILA sauzn,

CUADRO * 2

Ventas de las Principales Empresas
de Bebidas Alcahdlicas en Méxlco 1975-1979

(MILLOXES DE PESOS)

_ ARO AUMENTO  UTILIDADES
EMPRES 5" 1975 1979 . 1979
CFRVECER!A CUAUHTE ; '

S MoC, S.A. 3,907.8 'B,847.0 126.4 © - . 708.5
CERVECFRIA MOCTEZU Lo

Ay 8AL T 2,782.1 -B,176.6 . 194.0 . S§65.2

CERVBCERIA MDDELO, ' Lo T
. 506,8 -

5.A. “2,277.7 .5,018.1

' 'EBACARDI Y CIA""““

sdhe



7.- Toxicolopla.

Las bebidas alcohdlicas que van de un 26% o un 551 de al-

‘wohol pudiends llegur n tency una proporcidn de - hasta un-

© 703 camo el ron puro, son depresecras del sistema nervluso

‘Es un. vencnn-no acumulativo quc puedc

'sangrc.

por su alto contcntdn alcohélico. (5 Tee ety

El. nlcohol llega u ser un téxico grave cuando: st conccn--
tracibén en la sangre es de 3 0 5 mg/ml. de nlcohol provo-_ fﬂf
canda lesiones en ¢l higado, rifiones ¥ ccrcbro."En la to{ R
xicidud ‘del ‘nleohol influye la cantidad:de: nlcohol ingcri
dao, cl tipo dc bebidy y cl hdbito.; (27]

Aicohol Etilico.

.‘_

(13)

Aleoholes Superiores.

-_ercbro mﬁs tiempn.:'

Pucde causur cnvcncnamicnto _ingost:én o-por inhnln---
cign. Aunquu sc. hn comprubudo quc 1n ingcstiﬁn de peque-
fins cnntidndcs dc ‘etancl’ junto con ‘el metunol disminuye . -

un poco cl efccto téxico de cste Oltimo, sc ha visto que-'j



¢l tiempo que tarda en desentoxicnrse el organismo es de -
4 o 5 dfas afin con la ingestién de ctanol ya que el meta--
nol es un wvencno acumulativo., Sus efectos tdxicos varfan-
ampliamente entre individuos depemdiendo de 1a susceptibi-
1idad individual, 1a sensibilizacién y la presencia de de-
s8prdenes nerviosos preexistentes.

La d8sis que se considera t6xica es de 20 & 50 mg/ml. Jde -
sangre aunque muchos individuos pueden tolerar uparcntcmcn
te sin ecfectos, mayor cantidad de &sta. . :

La désis letal general es de 100 & 250 ml.. pero se. hnﬂ rcr
portado muertes por ingestidn de menos de 30 mi..’ ‘Los sfn-
tomas que se presentan son vémito, dolnr'dc nﬁdomcn, nlteQ“
raciones visuales y una cantidad de 15 ml. hn llegndo h -
prnvocar ceguera. (2, 6, 7) s BRRS - "

Acetaldehfdo o Aldchtda Acétiéo:*

Es un compuosto muy. tﬁxicu. extremndancnte rcactivo y'nrecti“
ta la mayorfa de los’ tcjidos dol cuerpo.. Es’de: 14 n 15 ve
ces mis. téxico que el etanol y puede producir areccioncs .
cardfacas, cirrosis, .coma_ y mucrte. También se’ hn demus--,a,;

- trado. que disminuyc -la’ actlvjdnd de” lns vitnminns 'y, que PR

7.5.-

tiene ofectos sobrc los pulmoncs y 01 sistema ncrvlosn

(ISJ

rurfurnl

hal1ci6n cnusn ;,#
jmcnbtanns muco as, lngrimco. “inflama--<
irri:ncidn‘d" la gnrqnntn 28 dnlor de ca-

irritncidn dc lns
cién de- los 0305,
beza. (II, !B)




7.6.- Esteres.
[

Son irrituntes, solubles cn las grasas, depresorcs del sis
temn nervioso, dafan el rifion ¥y se acumulan en el cere---
bro, climinindose muy lentamente. (7, 1)

8,- Ln Cromatogrnfin dc Gases como Ipstrumento Analitico de
Control Aplicudo a l1a Beterminacidén de Ja Conlidad del Ron

La'cromatngrnfin es un método fisico-quimico de scpara---
cién entre dos fases, una mévil que ¢s un fluido usado ¢o
mo portader de la mezela y una fase estacionaria que pue-
de ser un s6lido o un ligquide. (25)

B.1.- llistoria.

El primero en emplear la cromatourafia fue Ramscy en 1905,
separando mezclas de vapores. Posteriormente Tswett, ob-~
tuvo bandas de¢ pligmentos de plantas. James y Martin in--
trodujeron 13 cromatografia de pases en 1952, {23, 28)

En cromatografia de gases ia separacién de los componcn--
tes se lleva a cabo on una columna de pequeho didmetro; -
esta columna esti empacada con un material inerte y reci-
be cl nembre de soporte. Lstc soporte estl recubierto =
por un liquide o semisélido Ilamado fase estacionaria. El
gas que transporta la muestraa analizay recibe el nombre -
de fase mévil,

Los componentes de 1a muestra se scparan a difercntes ve- "
locidades dependiendo de la solubilidad de cllos en 1la -
fasc estacionarin. A mayor solubilidad de los cdmpdnenl-
tes haja presién de vapor; a baja solubilidad de ios com-
ponentes alta presién de vapor. (B)

e R, g A



8.2.- Puries de up Cromatdprafo de Gascs.

Un eromatbgrafo esti formado por los siguientes partes:

)

. b

<)

Regulador de Presién y Medidor de Fluje.- Para con--
trolar in velocidad de flujo del nas portador es nece
sario un reguladorde presifn y una vilvula de apuja. -
El gpas de acarrco puede ser helio, nitrbéseno o argbn.

Sistema de Inyeccifn de la Muestra.-~ £l sistemn de -
inyeccian es un bloque de acero inexidable ¢on cartu-
cho de colentamicnto atravesado por medio de uh con--
ducto cn forma de cruz. En la parte horizontal de 1a
cruz es por donde pasa el gas de acarrco; el lado ver
tical de la cruz hay un tap6n de hule cn donde se per

‘fora con la aguja de la jeringa para introducis la -

muestra y sec cicrra cuando sc saca.

Colunmna de Separacién.- Pucde ser de acero jnoxida--
ble, cobre o vidrio y ocasionalmente de aluminie, Pa

‘Ta seleccionnr la columna adecuadn se debe de tomar -

en cucnta 1a naturaleza de ln muestra.

La fase estacionarin es la cncargada d¢ realizar 1a -

sepurnciﬁn de los componentes y. sc deben. tcner en '_-.f

cucntn 1ns siguicntcs proFiedudcs. A e

‘ponentes a’ sepurnr y ia [nse cstacxnnarin.

- Ln fase estucionuria debe scr cstnblc a lu tcmpcra

tura de trnbajo ¥ quo no se’ prcdu can. rc1ccioncs -
irrcvcrsihles en la columna.K o

'No dcben cxistir rcﬂccxoncs quimlcus entrc 1os com'Q--



. tro.s

La fase cstnéiundriﬁ deberfi mojar muy bien ci'sbbortc,.
procurnnﬂo que so obtenga ‘una buena udhcrnnciu para -
cvitar que la fase mévil arrastre & 1z fase estucionnﬁ‘
rin ocasionando una mala dlqtrihucién dc lns fnscs cnj.
1n columna. : . .

A la temperatura de trnbnjo de viscasidnd dc la fnse -
estaclonaria no deberfl ser muy alta y ln volatllidnd T
deberd ser minima. (9, 25, 28) .

Despufs de scleccionar la fase cstucionnriu se dcbe f-f'-ﬁ
elegir: SLRTE )

de 6 . o 3 mm. pocns veccs~s utiliznn otro

& atfme-

8i 1ns mucstrns a usar son may. grandes se usa\un diﬁme‘ .
- tro de 6 mm. y. ‘st lns muastras ne ‘s muy*grundcs se’ -:‘
-usa un diﬂmctro de 3. mm.,,' - ) .

Porcentaje de 1a fnse lzquida cn el soporte elegido~ ;-f-
al aumentar. la concentrnciﬁn dc 1a’ fnsc liquidn aumen:
el tiempo dc. rctcncién. incrementfiadose 1a"resolucisn-
de la separacidn. o e o




Soporte de 1a fasc estacioparia: el soporte no mejora-
‘1as separaciones pero si pucde cstropearlas. El sopor
‘te. miis comunmente utilizado es o base de tierra de dia
tomeas. Para elegir un soporte se¢ debe de tomar en -
cuenta 1o naturalezade 1a fase estacionaria,cantidad -
de fose estacionarin ¢ influencin del soluto., (B, 9)

llorno : el contrel de la temperatura de 1a columna cs-
. indispensable,  la temperatura de la cotumna debe ser-
sensitiva a' 0.01°C y mantenida dentro de mis  menos -
0.1°C." Generalmente la columna ostd on el horno roden
da . de’ nire quc se hace circular por medio de un venti-
lndor.

En algunos casos es necesario variar la temperatura -
para poder efectuar 1o scpnfaci&n de’-1a mercla, para -
‘esto eos necesario un.sistema de programacién. La pro-
grumﬁciGn'consistc en aumentar 1o temperatura en forma
gradual a una c1ortn vciccidﬂd. Al terminar ¢l progra
ma 1a tcmpcrnturn ‘ya ‘no subc maa y &ésta baja para pro-’
ccdcr n annl1zar ln siguicntc muestra. (25, . 28) '

'Dctcctor..cl compucsto pnr nnnliznr y cl tipo dc [-LEER I
lumna son el fnctnr dctcrmin1ntc pnrn ‘Ia scleccién dclf
dctcctor.'”f" ' ‘ — -

Unrdcfcffor“dgbe.dé;téhcr'iﬁsﬁsigﬁiéntéﬁ probicdﬁdcsf

a) Aea scnsibnidnd - .Indica la lntcnsidad de 1o -
respuesta dcl detector ante ‘un cambio fisico oqui
_micu do la mucstrn‘ - : i




~b) La respuestn del detector debe seguir rpidamente-
el coambjo real. )

¢} Debe posecr buenn linenlidad, es decir dar una'sc-
" nal en un amplio intervalo de concentracibn, pro--
porcionnl a la cantidad de.componentes. .

d) Debe ser de operﬁcxﬁn cstahlc con rcspccto al Tui--;'
" do y a la deriva. ST T

c) Baja sensibilidad a las condiciones dc'opérdéiﬁﬁ:-.' h
coma flujo de gas portndor, presién.y temperatura. - -

£} Debe proporciennr sefales que‘puédﬁﬁ-scf flicilmen-
© - te Teggistradas.  (28) :

Lns detectores mis impdrtnntcs'son: tcrﬁistufns; conduct i
dad térmica; ionizacién de [lama; termoiénice; ionizaocibn
de argdn; captura de electrones; seccibn efienz; espectrd
motro de masas; fotbmetre de llama y coulométrico. (25)

‘- Registrador: sc llcva a cabo en un aparate que mide -
en forma elfctrica 1a sehfal emitida por el detector y-
1n'trqnsfurmn en desplazapmiente de uno plumilla que -
‘graba sobre upa banda de papel., El desplazomiento es-
perpendicular o la direecibn de avance del papel, y su
magnitud depende de 1s intensidad de 1a sefinl que 1a -
origina,

El registrador vn a proporcionar el cromatograma, que-
es una representacidn grifica de la intensidad de 1o -
seflal frente al tiempo. (25)
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- Integrader: . es un diép031ti§o‘quc trans forma las sefiales
.ecléctricas on datos numéricos. (V8asc figura # 3) . (28)

FIGURA ¢ 3
Parees de un CromatSgrala

Bioque de Termakioios

Inysccian FT__,lh_;T-\\\ T

. r‘ : Detegror
Conteolador N .: . :
aw frujo v v le L e
. Columna

Gaos paetador

Regissrzdar

'8.3.7_Ap11cdcioncs de 1a Cromatoprafia de Gascs.

' u) Tdentificaci6n cualitativa.- consiste en Ia xdentxr:ca--
cién’ de 'los picos ‘en el cromatograma. Cada pico dcbc co
rrespondcr a un componente’ concordante nal-ticmpo de re--

: tenciﬁn en: p1r5metros establecidos. _(’Sj

b)'Evnluncidn cunntitativn.- se busa en 1a med:da dc la al-
tura-de los. picos o cl ﬁrcn de éstos. : i



e)

1) j'por mcqib;dc”1os mﬁtdﬁo

Ll firea - dc ‘los picos pucde scr dctcrminndn por los 5I~

'guicntca métodus.

1) .CcrtnﬁQOfy hésnndpilgﬁfﬁiqﬁg. -

2) . Poi medio de un planfmétio
3)'1'Ehﬁléhhdo.ulgﬁq;nparnfu_qugqiﬁ;égrélnyfpmﬁt}édmcptp.”..
6:nﬁroximq¢;ﬁh;hutomﬁtlcn. '

Extrncciﬁn de contnminnntcs o idcntificaciﬁn do componen-
tos de: nlta purezn (‘5) i :



CAPITULOD 11.

1.-

MATERIAL Y METODOS DE ANALISIS,

Determinacign de Volumen Beclarado y Real,

En una probeta certificada se vacia ¢l contenido de In bo-
tella de ron tomindose lu lectura del velumen y compariinda
se ¢on lo establecide en la etiquetn para observar si &s--
tos ‘son reales.

Dctcrminucxﬂn del Grado Alcohﬁlico Dc:larndo ¥ Re11 sin .
Destilar. : - v

En una probeta se Vﬁcian 500 ml. de muestrn sin dcqnilnr -
y se¢ introduce. un nlcohulimetro certificadu -3 mide -ln- 1:-
temperuturn ¥ s¢ toma 1a: lccturn que scﬁnln el nlcohnlimc—r

‘tro.. 51 la muestra estfi @ una tempcraturn difcruntc a } -

15°C debe corrcgirse usnndo lns tnblns dc c rrccciﬁn n]coi,
holimétricas. . S R ;

Este resultado corrcgido se campnrn con ]

stablecido en-
In ctiqueta de la botclln de ron.- (22) U

Peterminacign dc Extrncto Soco y Ccn:'nq

Para 1ia dctcrminnciﬁn dc cxtrnctc scco so tom1n dc 25 a 507
ml, se transfieren 'a una cﬂpsula quc sc cncucntrn CE pcso -
constante, sc evapora a scqucdad a haﬂo mnrta se lleva la-
cipsula o la estufa a una. temperatura do 90 a.’95°C durante
3 horas, se deja enfriar en el” desccador ¥ se dutcrminn el
peso del residuo. La cantidnd de cxtrncto scco 50 - calculn
con la slguxcnte farmuln : : :



T 29 -

E.S.= Me - My X 1000
v

Lin donde:

E.5.= Cungiduq Jp‘cxtraﬁto ;céo; éxpresndo‘en ﬁ/L
‘Mg = Toso dc,}ﬁ cﬁpsula miis ékﬁruc;n=scco_cnlg.l
ﬁv. -.fﬁsn de in bﬁp;ulurvncid cn.g.

vV o= Vol#m&n de la mﬁcstrﬂ cmplendé cﬁ-ml. (ébj

" Para la determinaci6n de cenizas sc toma la cfipsula quec cop
~tiene el residuo del extriacto seco s¢ coloch cn la mufla a-
unia. temperatura de 522°C y se dejn husta obtener cenizas ~
blancas, se saca la efipsula, se enfrfa y sc humedeceen las -
cepizas con agua, se sccan on bafo marfa £n la parrilia y -
s¢ recalcinan en ta mufla o 525°C hasta obtener peso cons-+
tante, i :

El contenido de cenizas se calcula con la siguiente férmu--
la:

C= Mc - My X 1000
V.

En dende:
C = Contenido db-ceni:ns eﬂ‘mB;,If
Mc= Peso de in”EﬁpSan mfis cenizas en g,

“Mv=Peso-de la cﬁpéula'vnpin en g,



CoNe

" En donde:

"A.T.= “Acidez total’ exprcs.do_

" 60a

V= Volumen de 1a muestra empleadna en ml. (20}

Dcterminnéiﬁn de Acldez Totnl,

En un matras Erlenmeyer se neutraliza aproximadamente 250-
ml. de agun reclentemente hervidao y fria, utilizando 2 ml.
de solucién de fenelftaleinn como indicador y solucibn de-
hidréxido de sodio (Na OH) 0.01N, ngregoar 25 ml., de 1a . -
mbcﬁtrn_{de grado alcohSlicoreal conocida) y titular con -
solucifn de hidréxido de sedio (No OIf) 0.0IN,

Lr cantidad de¢ acidez totnl preschate eon la muestra sc cal-
‘culz de acuerdo a 1a siguiente £6rmuln: - R

A.Tv= V x Nx 60.x 3100 x 100

M o G.AR,

mil gr mos dc ﬁcido ucétf
de-micstra rcreridOS a alcohol nnh:-

‘co por 100 m},

V= 'v.;Volumcn_dc 1
o .empluado en 1

M= .Volumcn en ml'v"
cién. o




Ve

G.A.R.- Grado alcohélico real de 1a muestrn a 15°C en 1a -
escala Gay-Lussac., (18)

Determinacitn de_Acldez Fijn.

Se evapora a scguedad en hafio maria 25 a 50 ml. de la mues
tra contenida en unat ¢iipsula de porcclana, despuds se lle-
va i1 la estulfa o una temperaturade 100 a 105°C durante 30-
minutos. El residuo anterior se disuelve y se translfiere-
a un matraz erlenmeyer de 500 ml. que contengo miis o me--
nos 250 ml. de agua reclientemente hervida, frfa y neutra -
con fenolftalefnay para la disolucidn y transfercncia se -
cmplean varias porciones de aleohol weutro de miis o menos
el mismo grado nlcohBlico que la muestra, utilizando un -

totnl no mayor de 25 a S50 ml., posteriormente se titula -
con hidréxido de sodio (Na 0N} 0.01N. .

La eantidad de acidez fija prescente on la muestra sc cu]cu
ta de tteuerdo con la siguiente [6rmula:

A.F.= ¥ x N x 60 x 100 x-100 -~
M _G.AR.

En donde:

F = Ac;dcz f1jn cxprcsadn cn milig_umos de.ﬁcido acético'

gnstndos en ln_titulaciﬁn "dé 1 muestra cnmli. .

60= Milicqqiya]pn;es'QQIEECid _acttico.cn.mg




M= Volumcn “de 1 muestrn emplcadn cn 1a determinacién en -
ml.

C GAR- Grndo nlcahﬁlicn rcnl dc 1a mucstrn .ls C cn la esca
T Gny Lussnc (3) :

dns 8 nlcohol nnhidro. 75:'

: n'cci ai-'nd'd \ : 'R'u':;-il -nés.'ti'inaé, B

“Fn mntrﬁz volumﬁtrico mcdir ZDU ml.‘de 11 mucstrn a’ tempera,
tura de’ 20°C.” T 'ferir115 cu1ntitntivnmcntc con 40 ml. de




."ﬂhud d] matrfiz de destil1ciﬁn que. conticnc grﬁnulos o tro--

;zos de carburo de.sllicio o pcrlns de vidrio, concctado ul

‘:rcfrigcrdutc mndiantc el adaptador.

El'dcstilﬁdo se recibe en el matruz volumétrico utllizado -
paura-medir la muestra y cn el gue previamente se pone un po

‘co db uﬁun parn gue el destjlado borbotee evitando ﬁérdldn-

por falta de condensacitn. s reccomendible que el matrsz -
volumétrico se encuentre sumergido cn un hufio de hielo du--
rianto el curso de 1a Jestilucidn.

Cuando 1n cantidad de! destilado contenido en ¢l matraz vo-

Jdumbtrico se acoercase al aforo, suspender la destilacidn, -

completar el volumen con apgug a ia temperatura que se midid
la muestra, homogenizar y transferir a la probeta, Tomar -
ta temperatura del 1Tgquido y cuando €ste se encuentre a =~ -
15°C intraducir ol alcohelimetro y efectuar !z determina---
ci6n,

ta lectura sc toma directamente cn el alcoholimetre, si en-
cl momento de la determinacién Ia muestra eostd a una tempe-

‘ratura Jdifereate de 15°C ésta debe corregirse usando-las ta -

blas de correcciones alcoholimétricas. (22).

Determinacisdn de Aldehidos,

Trnnsfcrir 100 ml. del destilado a un mntrﬁz Er]enmeyer dc-r
500 ml. con boca y tapén csmerilado., agregar 100 ml. de -
agua y 10 ml. de  solucién de bisulfito de sodio 0, 05& -
nejar reposar durante 30 minutos, ngitnndo de vez en cuando.

Agregar uncxceso de soluei6n de yodo (cfcxceso de solu-

cidn de bisulfito de sodio deber ser cquivalente aproximadg



mente © 35 ml. de la  soluci6n de yodod.. Titular elcxceso
de yodo con selucidn de tiosulfato de sodiag, husta npnr1- 
cidén del celor smarillo p.'lj:l, adicionar : sol:midn de aimi="""
d6n como indicador y conrinnar la tituldczdn w;pn_dccglqrgf,:
cién total, L N : B

muestya.

La cantidad’ dc
de. ncuerdo a ln siguicn:

:mn ml. dc ucohox'nnhmra

Vg-'
Vo=

22=
M=

G.A.R.> Grado 1}cuh611cn reut de ln mucstrn a- [5°C on lu es



'Eu dondc:

caln dec Gay-lussac. (19}

Determinncién de Esteres.

Transferir 100 ml. del destilado a un matraz de fondo pla-
no de boca esmerilada de 500 ml., neutralizar el fcido 11-
bre con hidroxido de sodle (N& 0N) 0,18, utilizando fenolfl
taleina como indicador, agregar un cxceso de solucitn de -
hidréxido de sodio 0.1N, Conectar ¢l matriiz al condensa--
dor de refjujo y calentar a ebullicién durante dos horas.

Dejar enlfriar y titular ¢l cxceso de filenli con solucién -
de ficido clorhidrico (HC1) 0.IN. Desechar las determina-«
ciones en los que ¢1 exceso de filcali gaste ficido clorhT;~
drica (HC1) en un volumen menor de 2 ml, o mayor de ID_ml.

Preparar un testipgo con la misma cantidad de reactives uti
lizados en el problema sustituyendo la muestra pnr agun y-
trabajarlos come 1m muestra. '

La cantidad de esteres presentes en 1- muestru sc cnlculn-j  
de ncuerdo con la siguientc fdrmuln"' :

En . (Vy x N, - yz x N-z)ﬁ x. e; ;‘.'.'1_06,,5( 100



Ny = hormalidnd de 1la su]uciﬁn vnlorndn d

- 36 o

V.= Volumen en ml. ‘de selucifn de. ﬁC1do clorh:drico utlli-:
zado para titular el hzdrnxido de” sodi (\n UH) rcma--
nente en la snnonir1cncian o e

_So;"
dio (Na OH). : ]

N,= Normalidad de ln suluciﬁn vulornda de’ 5c:do c]orhxdr:--
co (HC1). B L

Bg= HMilicquivalentes de acctat

M = Vplumen en 1a mucstrn cmplcndn cn 1~ determinnciﬁn cn-:-
ml- B . .

G. A R.= Grado alcohdlice real de’ ln ‘mucstra a IS C en la -
escala Guy Lussac, (19) :

Determinacién de Furfural.

Sc pesa exactamente 1 g. de furfural recientemente destila
do y se diluye con alcohol etilico de 95% aforande a 100 -
ml.; se toman 5 ml. de la solucifén anterjor y sc afora o -
100 ml. con alcohol ctilico al 501 de &stn solucién; de . =

~esta solucign sc toman 21,55 ml. y s¢ afora e 250 ml, con-

alcohol etilice al 50%.

Sc prepara una seric de soluciones tipo de 50.m1. ‘cada una .
a partir de la solucidn valorada de furrurnl ¥ dcl nlcohol'
ct!lico de 50% que contemga 1, 2, 3, 4,5 y 6 ppm. Lo T

Se toman lecturas de coda una de 1as mucstrns. mcd:ante un
fotocolerimetro o espectrofotémetro cpn_]u:_u}trnviuletu y




‘¢on ung ]ongitud de ondn de 277 milimicrones. Se grafica-
"las lecturas de la serie tipe con por ciento de transmitan-

cias contra mg. por litro de laus muestras., (21)

_Determinacién de Alcoholes Suneriores.

Cfomnt&nrnro de gases: Hewlett Packnrd 5830-A

Tipo de columna: Carbowax 20M 10% (6 pies por 1/8) So--
perte: Chromosorh WP JREEE
Netector: Ionizacidn de Clama.

Temperatura del detector: 260°C

Temperatura del inyector: 250°C

Velocidad de 1a cuartu: 1.0 cm/minuto )

Flujo del gas acarreador (nitrégeno): 20 ce/min.’
Atenuncign: 2 X 1016 -
Inyeccidn de 1a muestra: 0,2 microlitos.

ftango de temperatura: de 105°C isotérmico.

Temperatura de la columna: 250°C

Flujo de ilidrdgeno: 87 ml/min.

Flujo de mire: 335 ml/min.

Determingeién de Metanol.

CromatfSgrafo de pases: lHewlett Packard 5830-A

Tipo dc columna: Carbowax 20M 10% (6 pies por l/B) So--
Porte: Chromesorb WiIP.

Iletector: ifonizacién de flamn.
Temperatura del detector: 260°C.

i

- Temperatura del inyector: 250°C

Velocidad de 1a carga: 1.00 ecm/minuto

Flujo del gas ncnrrc1dor (nitrﬁgcnn] 20 ec/minute
Atenuacién: 2 x 10 16 '
Inyeccién de la muestra: 0,2 microlitros.



- Rango de tcmpcrnturn. dc 75°C isntérmiLD..
- 'Tempcrnturu de Ja columna: 250° c.

- Flujo de. HidrdgcnO' ‘87 -m1/min.

. Flujordc aire: 335 mllmin."f-

MATERML‘ ; v" nEAc'fIVo's :

1) Probotas de'vidrio -de 1000 ml,,.son ml..y 250 ml. certi
ficadas. ' - Co

lTefm&mu;r

12) Balanza -snalitica,




13) Mufla qohjéqﬁtrol de. temperatura,

14). Pinzas para erisol. .

15) . Pisetn’,

Iﬁ)lPfﬁéﬁﬁé;ﬁfpdhgahﬁ"éé;S:yVjﬁﬁiQ7,_

'ZQJJMatrnccs rlenmcyer dc 500 ml. con tupnn de bocn -
 'csmcri1udu.:_ e

' 27]1Maﬁrﬁz'de”fohﬁo,piaﬁd de 500 ml. con boce esmerila’
S el o :



© 28) Condensador tipo Licbig de 40 cm..

- 29)
: 30y -
3N
" REACTIVO
. ';nJ -

. b) J‘Sélﬁéﬁﬁq indiggdqta d
toeo helietflie 0

5
o
e)

-
o a

T w
_15' 

»

o

1) ?Agunfdéstiigdn:



CAPLITULO 111
RUESULTADOS .

Parn 1a obtencién deo estos resultades se utitizeron 12 marcas -
comerciales de diferentes rones, sin importar que algunas co---
rrespendan a la misma compafifa, haciéndose un muestreo de 7 bo-
tellas de cada marca, con excepcidén de un muestreo que fuc de 6
" botellus, por no encontrarse la séptima, este muestrco sc llevd
a cabo en difecrentes tiendas de autoservicio dentro del Distvri-
to Pederal, y de acucrdo a los métodos de muestreo paraz la ins-
peccifn por atributos.  (24) o

Las marcas que se sometieron a estudios fueron las siguientes:

- Bacard{ Aﬁcjb'

- Bacardf Legendarie Carta Blunca
- Bacard{ Legendario Carta de Dro
- Castillo Imperinl

- NEgritn Bardinet

- . Ron Ricoe Ron Blanco

- Ron Rico Ron Oro

«~  Huasteco Potosi Blanco -

- "Huasteco Potosi Aficjo

- Ron Cnnnimn

- Ron Bluneco Marca Libre

- Ron Antillano Blance

A estas muestras se le hiqieron lﬁs‘nnﬁlisisfindichdos en'el -
Capitulo TI, obteniéndosc los resultados qué n. continuacidn se-
presentan: | B T : . :



REPRESENTACION CROMATOGRAFICA DE UN.ESTANDAR
INTERKO PARA LA DETERMINACION DE METAKOL.
CUADRD # 3 T

TEMPE s 76
TIME§ a.8
RATE S. 08
TENR2 TS
TIMEZ2 15.

1t4) TEMP 250 242
F1D TEMP 260 256
AUX ‘TEMP 0 52
OYEH MAX 258

CHT SPD 1.88
ATTH 21 16

AREA REJ 19
FLOW R 28
FLOW B a
oGeTH i
RATE O ~
START
g.s7?

STOP
e SB3I0R
AREA X%

RT AREA
8.87 6954
1.75 2039880
2.22 286RE00ER

KF: .

e 7=

AREA >

a.an2
L
99.2908

1.8808 E+ B

ETANOL

Cz.22



REPRESENTAC ION CROMATOGRAFICA DE LA DETERMINACION
DE HETANOL EN UKA MUESTRA.

CUADRO £ 4

TENPY 75 7w

iM% teme  2sBfasn

FID TEIMP 260 2,0

aux TEMP o 35

OVEH HAX 250

CHT SPD 1.00

ATTH 2t 14

FID SGHL  A-B

SLP SENS  2H.a0

AREA PEJ 10

FLOW A 2n

FLOW B a

OPTH 1

START
A ETANKOL
sTaop -
we B8IHA
#REA 2. -0 )
RT .. AREA . AREA %
‘1.86 ° ¢ _4F9BO: B.054
2.11 . 88720880 96,946

_®F: l.08E8 E+.D



REPRESENTACION GROMATOGRAFICA DE UK ESTANDAR. ... - -

INTERKO PARA 1A DETERMINACION DE ALCOMOLES SUPERIORES
. - CUADRO # 5 . L
TEmMP Y 15 105
TIMED a.
TH.) TEMP 258 254
flD TEMP 268 260
AUX TENP a LE
AvEN MAX 250
CHT &Pn 1.00
ATTH 21 16
FID §GHL. A-B
SLP SENS  28.88
APEA FE. 10
FLOW A 28
FLOW B =]
OPTH 1
STARPT
ﬁ. »S METARNOL . —
1'.61  PROPANOL ETANOL
2.81 ISOBUTANOL
2.61 BUTANOL
2.56 1S0AMILICO
sSTOP
ke S8IAA
ARER % )
RT AREA AREA X
8.65 . i@zem - - B.nes
 B.93 . 4229 - . . . @p.BBA2
d.97 217188884 . - 98.857
“1.81 96141 . . HA.844
2.81" ‘14768 .8.B67
2.61 112940 . R.BS1-
R.56 213%088 a.974

¥Fr 1.008@ E+ u



REPRESENTACION CHOMATOGRAFICA DE KA DE‘I’EMIRACION
s-nm

DE ALCOMOLES SUPERIORES EN UNA MUE
CUADRO @ &

CTEME: 195 1as
TIME L p.g
THI TEMP 258 250
FIu TEMP 26@ 260
ayx TEMP B 45
OVEH M 258
CHT SPD 1.80
ATTH 27 16
FID $GHL BA-B
SLF SEHMS  20.80
AREA REJ 10
FLOW A 28
FLOW B a
GPTH 1
.
START
= = "ETAYOL
1.61 PROPANOL g
%.55 1S0AMILICO : .
SToOP
he SQIQAR
AREA % .
RT ARER %
1.83% asvzeddg - 29,856
1.61 37188 B.0B42
3.5% 9u98H B.1082
XF:

1.H808 E+ B

1.83



TARLA # 1

BACARDT

ASEIO

MUBSTRA

VOLUMEN DECLARADO
EN ml. -

VOLUMEN REAL

GRADO ALCONOLICO

GRADO ALCOHOLICO

GRADG ALCOHOLICG

EN ml. I.)ECLAR.\UO EN REAL EN *G.L. DESTILADD BN
G.L. *G.T.
1 946 955 ig*® 37.8° I
5 946 9558 38" 37.8° !
2W- 946 940 3a° 37.8° i
12, 946 940 33" 37.8°
-23 946 950 38° 37.8° l
- 50 946 950 ag® 37.8° .
56 946 950 38" 378" 1
X : X EXTRACTO SECO CENTZIAS EN
MUESTHA BN g/1 Mg ACIDEZ Floa® ACEDEZ TOTAL® VOLAT I
1. 4,B8760 0.1t20 64,3357 AT.C145 ‘
5 5.1520 0.1400 61,8013
20 5.3280 0.0520 62,8518
22 4.8320 o, 1120 44.0570
23 5.2040 0.0480 64,5055 b
50 4.5760 D, 1000 35,4840 34,7337
54 4.4920 0.1450 14.0589 43,8306 29.7717
. § ALCONMDLES SUPE-
MUESTRA ALDEHIDOS * ESTERES * | FURFURAL EN ppm METANCL "* | RIORES a#
1 5, 7316 30.1000 3z.6500 22.84 1589,00
5 10,4211 36,7800 37,8200 1,056 1874.00
20 2.7863 23.4700 38.4400 14.48 1291, 00
22 5.5726 25,4700 59,1200 28.52 1454.00
23 6.0950 38,5600 40.6500 35.13 t670.00
50 B. 1847 22,2100 Ar, 9800 30.062 1%22.00
56 7.0364 49,4500 28.9200 13.23 166%.00
:. Se reperta ¢h mg/ 100 ml. de alcchol! anhidra,
ml. de muecstra.

Sc reporta en mg/100



TABLA # 2
BACARDI LENGENPARIO CARTA HLANCA

VOLUMEN DECLARMMW | YOLUMEN REAML | GRAPO ALCONOLICO | GRANO ALCOHOLICH | GRADY .\Lconuucd
MULESTRA EN ml. EN nl, lll‘.l‘.l..\'b\“ﬂ EN REAL BN 'L DESTILADO X
6. *G.L.
4 946 0950 10° 39.8° 1n°
a 946 a0 ip°® in, 8" 10°
14 946 nso qp0° I0,8° q0°
s AT 055 ; 40° 3 v
48 040 940 | 40° 407
53 LEEY aip ! 40° q0°
54 946 o i 40° R
i
H
EXTRACTO SECOD CExrzas px |
MUESTRA EN /1 nudl [ ACHDED Flias ACINEZ INTAL#* ACHDFEL VOLAT A
4 0.2200 0,012 ; 3.1343 11,7530 6193
8 0.3720 ¢ 1240 ! 3.1343 $3.3208 [, 1805
14 0.3640 0,400 1.3507 A.7015 EH
25 . 3040 [ ISEED)] | 5.4850 8.6193
48 o, 3400 0,1040 3.1343 7,8358
53 0.3160 0,1200 2.3507 7.83588
64 0.3760 0. 1ule 2.3507 13,3208
I .
- $.\Ll‘.mln::t.]lis SUPE-
MUESTRA ALDENIDOS * ESTERLS* FURKFURAL EX ppm METANOL®* i'ﬂloﬂES kel
4 4,1250 25,4100 i6.8800 24,76 I
8 7.uBs0 25,5900 45.4900 13.54
14 4.9500 17.5700 16,7000 3o.02
2 5.2800 6.3500 42,8100 26,09
48 7.5900 16,6800 10.2700 20 U0 ut
53 4,2625 36,4700 13.2100 13,13 9oz, 40
64 5.7750 33,8700 15.3260 23.0% 1000, 85

%, So reporta en mg/100 nl. de alcohal anhidre.
Se reporta en mg/100 ml, de muestru.



. TABLA R 3

. BACARDI LENGENDARIO CARTA DE ORO

. VOLUMEN . DECLARADO | VOLUMEN REAL { GRADO ALCONCLICO } GRADO ALCOHOLICO | GRADO ALCOHOLICY

MUESTRA CEN mlLtoasc Do) EN mly ‘| DECLARADO EN REAL EN "G.L. DESTILADO EN
17 960" 40° 39.8* 40
L 19 45 40" 35.8° a0*

2 960 40* 39.8° 40
851, 940 40* 39.8° 40"
54.° 940 0" 39.3" 40"
63 950 40° 39,8°% 40"
8O- 250 40° 39.8° 40

CENIZAS EN -

" MUESTRA mp/1 ACIDEZ Fisa* ACIDEZ TOTAL # ACIDEZ VOLATILA
7 0.0560 3.9179 28,9933 25.0754
19, D.1430 5,4850 22,7237 17.2387

24 0,1520 5.4850 26,6416 21.1566
s1 0.1080 7.R358 14,4879 7.0521
53 0,1280 6.2686 14,8879 8.6193
63 b, 1680 3.1343 18,8058 15,6715
80 o.0800 10,9701 19.5894 8,6193
. . : ALCONOLES SUPE.
MUESTRA ALDENIDOS * ESTERES * FURFURAL EN ppm METANOL *# RIORES =
17 9,2400 11,1200 22,5400 18.03 1541.23
19 3.6300 30,1800 24.6500 25,48 1118.00
24 3.4650 12,7100 35,0500 21.77 1242,57
51 5.9125 39,0800 23,8600 17,46 1623 .40
54 6.0500 42,5100 21,6400 19.10 1007.59
63 7.1500 20,8400 13.3900 21.35 1784,25
80 5.0875 15,6300 16,1600 21,00 1784,66

Se reparta en mg/100 nl, de aleohol anhldro.

A% So reportn en mg/ 100 ml, de muestra.




TABLA

L]

CASTILLD IMPERIAL

_VOLUMEN DECLARADO | VOLUMEN REAL | GRADO ALCOHOLICO j GRADPQ ;\I.LO“OL]CO GRADD ALCOHOLICG
MUESTRA EN ml. EN mt, D! CLARAIO EN REAL EN *G.L. DESTILADO EN
: - e "G. L.
6 967 270 38" 37.8* 38°
49 567 970 38° 37.8° 37,9°%
60 L7 960 38" 37.8* 7.9
&9 967 a8gp 38" 37.8° 37.9"
72 967 970 3g5° 17.8° 37.9°
32 967 970 3g® 37,87 37.9°
i 967 960 33° 37.8° 38°
EXTRACTD SECQ CENTZAS EX
MUESTRA /1 mg/l ACIDEZ FIJan ACIDEZ TOTAL* ACIDEL VOLATIIA
] 8.5540 0.0112 19,7956 77.5328 57.7372
49 6,5560 0.1680 5,7609 85.1803 79,4194
60 . 6, 1840 D.1844 7.6R12 a6.0073 78,3261
69 7.0560 0.200D 23,0435 90,1423 67,0083
72 - 7.7960 0.1840 15,8430 §9.3153 69,4723
.82 7.0600 0. 1880 26,2339 85.THD3 58,9364
91 . 7.5320 0.1400 28,0899 65,7564 37.6665
ALCOHOLI:S supE-
MUESTRA ALDENIDOS * ESTERLS * FURFURAL EN ppm METANOL ** | RIO
6 B,5105 16.7200 39,0800 35.00 2931,52
49 18,1108 13.4100 7.9200 33.34 2934,860
60 16,8338 43.0800 8,0400 29,10 201,19
-1 20,0264 11.9100 54,1300 7.4 2514,47
72 19,4458 74,2400 58,7600 24,58 2731.60
82 5,6596 66.9100 42,6900 37.90 2885,93
91 10.7105 42.9600 B.8200 28,73 3149.99

‘* S reporta ecn mg/100 ml,
A* E¢ reporta en mg/100 ml.

de glcohel nnhidro.
de mucstra,




L TABLA

ts

NECRITA_BARDINET

. VOLUMEN DECLARADD
EN ml. :

YOLUMEN REAL
EN

GRADO ALCOIOLICO
DECLARADD EN

CGRADO ALCOHOLICO

GRADO ALCOMHDL1CQ
DESTILADO DN

MUESTRA ml. REAL BN *G.L.

Lol G.L. * G.L.

7 1000 1000 40° 39.8"° 40*
20 1000 590 q0° 39.8° 40"
35 1000 1010 a0" 39.8° 40*
59 1000 1000 40* 39.8" q0°*
73 1000 1000 40* 30.8" 0"

~ 95 1000 1000 40° 39.8" 40"
99.. 1uyo 940 40° 35.8" an0*
N : EXTRACTC SECO CENIZAS EN
MUESTRA EN g/l mg/1 ACIDEZ FIJA » ACTDEZ TOTAL a ACIDEZ VOLATILM

7 5.5000 0,.5720 5.4850 10.9701 5. 4851
26 . 5.6000 0.3640 3,1343 R.6193 5,4850
35 5.6640 0,4560 9.4029 13,3207 3.9178
59 6.1640 0, 3600 3.1343 7.0522 3.9178
73 5.5400 0.5560 6,2686 10,9701 14,7018
95 5.4920 0,2400 4.2454 9,7038 5.4585
99 5.1825 0.4293 3.0324 15,7088 12.7364

ALCOHOLES sUpk-
MUGSTRA ALDENTIDOS * ESTERES * | FURFURAL EN ppm METANOL ** { RIORES #%

7 b, 2700 23,8300 34.5100 13.45 1610,93
20 0.4950 12,7100 256.5700 12,98 1638,43
5 6.1350 14, 6H00 20,0700 19.87 1547.91
59 5.7750 35,6000 18.7500 20.01 1576,01
73 10.3128 67,7300 23.9200 13,93 16R2 80
95 §.5000 13,8900 30.2400 20,70 1587.02
99 3.8000 25.5300 26.8700 15.67 1593.72

* Se¢ reporta on me/t00 ml, de a

cehal anhidro.

** So reporta on mg/100 ml. de nmuestra,



TABRLA

16

RON RICO RON BLANCD

MUESTRA

VOLUMEN DECLARADD

VOLUNEN REAL
X mi

GRADD ALCONOLICO

GRADD ALoMoLIco
REAL EN- "G.1.

GRADO ALCONOLICG
DESTILADO EN -

"GN ml. - A . DLECLARADO EN
. 6., G.l.
9 LET) 050 40" 39,8° 10°
13 946 955 40° 39,8* 40"
27 246 260 a0* 39.4" 40°
33 94b g 40° 39.8° 40"
40 946 260 0% 39,3° 40°*
.87 946 950 40° 39.8° 40°
67 946 950 40" 39,8" 40"
EXTRACTO ShCO : .
MUESTRA EN g/1 ACIDEZ FILJA & ACIDEZ TOTAL » | ACIDEZ VOLATIIS
9 D.4280 0,400 8.6193 52,4996 43,8R03
13 0.1920 0.0040 £3.3208 51.7160 38,3952
27 U, 3000 0. 1960 12,5372 49,3653 36.8781
33 4,7720 0. 1400 4,7015 11,7536 7.0521
30 0.1440 0.1400 9,4029 23.5073 14,1044
57 4,7800 0.0840 2.3507 9,4029 7.0522
67 0.2720 0.1520 8.6193 53,2832 44.6639
ALCONOLES SUPE-
MUESTRA ALDEHIDOS * ESTERLS * FUHFURAL EN ppm METANOL #» RIDRES *#
9 5.4350 36,5500 14,4200 36.34 1347.48
13 5.2800 28,5900 14,1200 39,47 1226,34
27 2.5700 22.1400 27.2900 2.1 1403.73
33 3.6300 13,5000 9.1200 41,76 1458,11
40 4.6200 10,3200 13,1500 37.41 1151,45
57 2,8875 26.9200 9.2400 40.92 1378.27
C 67 9.0750 26,9200 12.0100 41,390 1453.65

* 5o roports on mg/i00 ml. de alcohol anhidra.

** Se reporta en mg/100 ml. de muestra.




TAHLA
-RON_RICO

7
RON ORO

GRADO ALCOHOLICO

GRADO AL CDIIELICO

GRADO .\LcurioLlcq

. . - VOLUMEN. DECLARADD | VOLUMEN REAL
MUESTRA ] - 'EN ml.. . o EN mi. PEL‘I.ARM\O EN REAL BN *C.L. IEES{ILJ\DD EN
. e . WL, Gl
946 945 40" 39,8* ap*
946 950 40* 39.8° 4p*
946 950 40° 39.8° 40"
946 970 40° 39,8* 10"
246 950 ap0° 39.8% 40°*
- 946 960 a0* 39.8° a0°

", EXTRACTD SECO

ACIDEZ FLJA®

ACIDEZ TOTAL *

ACIDEZ VORATILM

ER g/l L' g

1o 0.4980 0.0600 7.8558 55.6339 47,7981 1]

47 0,880 0.1880 4.2464 50.9324 46,6870 .
58 0.4440 g.1400 5.4850 35,3952 32.2102
-rg - 0,450 0.1760 7.8358 54.0667 46,2309
B L] 0.4639 g.1441 9,7033 19,3077 9.7039
1oo 0,448 D.1688 9.0973 15,1623 8.0650

ALCOHOLES SUPE-
MUESTRA ALDEMIDOS » ESTERES o FURFURAL EN ppm METANOL 44 RIORES ,,
1} B,4150 33,9500 2. 1300 21.33 1509.15
47 & .h100 29,5200 18,3940 18,90 1648.16
58 1,7875 20.8400 29.0400 35.98 1720.00
79 4.6750 33,4700 33.2500 3900 1444 .48
9H 5.2250 10,4280 11,9500 34,53 1418,.32
100 4.812% 13.0300 12.5300 23,75 1514, 00

Se reporta on mg/i00 ml, de a
an So reportn on mg/ 00 ml. de mucstra.

cahel anhidro




TARLA 7 8

;C0_1'oTast

BLANCO

YOLUMEN DECLARADO
EN ml.

YOLUMEN REAL
EX ml.

GRADO ALCOIIOLEICO

GRADO ALCONOLICO
REAL DX SG,L.

GRADO ALCOHOLICG
DESTILADD EN

MUESTRA PECLARADO BN
11 1000 1000 39* 38.8" 35"
12 1o0o 1012 39° 38.8° 39°*
I8 1000 1000 30° 38,8° 15°
43 1600 igog 39° 38.8* 39*
LI 1000 1005 39° 3g.8* 39*
93 1000 1000 19° 38.8 3o~
97 1000 teon 39" 38.8" 39°
. 1
EXTRACTO SECO ; CENIIAS EXN
MUESTRA EN g/l mgd ACIDE? ElJan ACIDEZ TOTAL= ACIDEZ VOLATIL
I} 0.4360 a,1560 3.2147 30,5394 27.3247 {
12 2.3400 0.1000 2,4110 32,1467 29,7387
33 0.2640 0,1160 3.2147 37,7724 34.5577
43 0.36R0 60,0920 4.0183 36,1650 32.1467
84 0.3440 0,1800 4.8220 40,9871 36,165t
03 0. 3900 0.1040 2.48482 14,5290 12.4408
927 0.5320 0.1160 2,4482 34,8399 32,3462
ALCONOLES SUPL-
MUESTRA ALDEHIDOS* LSTERLS® TURFURAL EN ppm METANOL** RIORES **
11 1.1846 37.4700 20,4300 34.11 1912.33
12 24.0308 24.4400 13.0500 41,36 2240.27
33 14.2154 13,8500 20,3100 28,75 1846.13
43 17.6000 11,4000 23.3000 49,41 2035 .95
84 6,6282 43.3100 25,1400 26,00 1833.70
23 4.3718 46,3100 24,1600 50.05 2165.58
o7 10,7179 33.8500 44,4300 50.03 1946.00

Se reporta en mg/100 ml. de alcohol anhidro.

A% Sg reporta cn mpg/100 ml. de muestra.



TABLA

MUASTECO POTOS! AREJC "

) VOLUMEN DECLARADO ; VOLUMIN. REAL | GRADO ALCONDLICO | GRADO ALCONOLICO | GRADD ALCONOLIC
MUESTRA EN ml. EN ml. yECLAHADO EN REAL EN *G.L. EEST[LADO EN

15 1000 1060 39° 38,8° 19°

42 1000 950 39° 38,8" 39°

65 1000 1000 39° 38, 39

81 1000 1000 39° is.g® ig"=

.90 1000 tooo 39 38.8° 39°

9.4 1000 1040 39* 3B.R® 39*

26 1000 rogo 39° 38.8° 39°

EXTRACTO SECO CENTZAS EN

MUESTRA EN g/l mp /sl ACIDEL FLJAw ACIDEZ TOTAL» ACLDEZ VOLATILIA

IS 3.4320 o.1520 6.4293 76,3384 60,9191

42 2,4760 Q,0800 12,8587 5, 1RAR 72.3301

8 J.0320 0.1920 18,4844 RS, IRHA 06,7044

81 3.2000 0, 1160 20,0017 87.59948 u?. 5081

20 3.5040 0.1080 9,9526 60,3381 50,3R55

04 2.9120 0,0360 7.4045 63.4383 55,9838

LI 5.3360 n_0480 6,2204 58.4719 52,2515

ALCOIOLES 5UPE-

MUESTRA ALDENIDOS * ESTERLES * FURFURAL EN ppm METANGL #» RIORES »=*

] 29,0154 39, 1000 50,9400 13.43 3398,08

42 28,0023 26,8500 45.8200 19.75 51,1

oY 19,0026 52,5500 40,1700 29.70 3460.23

H1 9.4487 77,4900 38,7200 26,11 2528,97

o 11,7957 24,0400 £2.0800 13,60 2529, 11

u4q 14.8077 43,6400 59.6300 13.96 2753.54

o6 15,5128 o, So0a 10.2100 29,90 318,15

*  S¢ reperta en mp/i100 ml,
*% So reporta en mg/T00 ml,

de alcohel anhidro.
de mucstra.




TABLA 7 I
RON_CANATMA

. VOLUMEN DECLARADG { VOLIMEN REAL | GRADO ALCOHOLICO § GRADD ALUDNOLICO | GRABC ALCONOLICO
.. NUESTRA BN mi, EN ml. nch,\uAnc EN REAL EN *G.L. s_\EsIIL.\no EN
"G.L. G.be :
10 466 970 40° 19.8* LA
30 966 990 40 39,8° E
3 086 03¢0 q0¢ 39,8° d0°
a1 860 1000 1n° 39.8° 40*
7o o206 2RO 40" 39.8° £0°
85 $hb 990 10° 39.58° 40*
89 96b 870 1a* 30.8° 40"
EXTRACTO SECD CLENIZAS EN
MUESTRA EN g/l me s ACIDEZ FldAs ACIDEZ TOTALe ACIDEZ VOLATI!a
o
16 0,6164 0,000 1.7015 £7.9846 53,2831
30 0.6880 n.1240 7.8554 55,7733 47,9179
36 D,7880 0,0480 B.5193 53,2831 44,6635
41 0. 6680 0.0600 5,4850 59,5513 54,0668
70 o.5800 0, 2040 S.4850 27.4252 21,9402
85 0,0960 0,1840 $3.5208 60,3354 47,0448
&9 D.8840 0.0200 6.0649 93,7038 3.6390
ALCOHOLES SUPE.
MUESTRA ALDEITPOS » ESTERES » | FURFURAL EN ppm METANOL s | RIORES 4,
16 7.9200 31,7700 16,7600 19.01 1317,26
30 7.6090 36,1800 17, 1800 17.88 1239.71
36 6, 1050 19,8600 9,3000 19,14 1198. 31
41 7.5900 35,6000 18.2700 25.47 1451.20
70 5,.5000 26,9200 12,3100 18,45 1384.18
a3 4,262% 44,2900 16,6300 17,91 1203.02
[T] 1.37250 14,7600 13,8200 23,91 1198,98

S¢ reporta en mg/i0D ml. de alcehel anhidra,

*& Se reoporta cn np/fiB0 ml. d¢ muestra.



TABLA * 11
RON BLANCO MARCA LIBRE

GRADO ALCOHOLICO
REAL EN *G.L.

GRADO ALcCotioLICO
EN .

. VOLUMEN DECLARADO | VOLUMEN REAL | GRADO ALCOHOLICO
- MUESTRA |'° EN ml. - EN mi, DECLARADO LN gnszzmna 2
R F L. G-L. .
18 1000 1000 39° 38,8° 39°
32 1000 1010 3g° 38,.8" 3g°
38 1000 980 35° 38.8° 39°
39 1000 1010 39° 3B.8° 39°
0§ 1000 990 35° 38,8° 39°
71 1000 1000 39° 38,8° 3g°
76 1000 1005 39 38.8° 39
Do - EXTRACTO SECO CENTIAS BN
MUESTRA | EN g/l mgfl ACIDEZ FIJA * ACIDEZ TOTAL * | ACIDEZ VOLATLIA|
1% 0,2640 0.0800 1,0183 $0.1834 36.1651
32 0.3240 0.1000 1.6073 3.8403 7.2130
34 0.2360 0.0850 1.5672 12,5372 10.9700
39 0.ZRED 0. 1000 2.4110 32,7540 31.3430
. 65 0.2840 0.0600 3.2147 45.0054 11,7907
74 0.2320 0,1800 4.0183 9.6440 5.6257
70 0.2100 0,1720 5.6257 16,0734 10,4477
: ALCOHOLES SUPE-
MUESTRA ALDEHIDOS * ESTERES * | FURFURAL EN ppm METASOL ** | RIORES = o
14 5.4154 1.8900 29,4600 23.24 2674.27
32 31,7385 26.0700 17,6700 22.21 2243.64
34 6.9300 33,0300 31,7400 19,78 2223.11
39 17.6000 15,5800 15.3800 24.81 2506.90
b5 16.0769 20,4000 44.6800 17.85 2286.64
74 5.0760 39,1000 26,2100 27,00 2639,87
76, 1.6738 62,3500 25,0100 17.50 231g. 32

* Sg reporta en mg/100 ml, de alcohol anhidre.

®R S0 yeportna cn mp/ 100 ml, de murstra.




TABLA # 12
RON ANTILLANO BLANCO

.

VOLUMEN DECLARADMO | VOLUMEN REAL | GHADO ALCONOLICO | GRADO ALCOHOLICO | GRALO ALcouoLxcd
MUESTRA EN mi. EN ml. yectnmm EN REAL EN °G.L. QESIIL.\DD EN
21 1000 1000 40° 39,8° 40°
37 1000 1000 40° 39,8° 10°
45 7000 1000 40° 39.8° 40°
66 1000 950 40° 39,8° 40°
83 1000 1000 ap® 32.8° 40°
28 1000 1000 q0° 39,8° 40°
82 1000 990 40° 39,8° 40°
EXTRACTO SECo CENIZAS EX
MUESTRA EN g/1 rg/1 ACIDEZ FIJA* ACIDEZ TOTAL* ACIDEZ VOLATIIA
21 8.9200 0.1000 3.6389 11,7535 8, 1147
37 10,3280 0, 1760 4.7015 10,1865 5.4850
45 9.5240 0.1240 7.8358 12.5372 4.7014
66 9.5240 0,1880 7.0522 09,4029 2.,3507
83 9.4240 0,1160 £2.6193 9.4029 0.7836
BE 9.6520 0.0440 3.0324 6.6713 31.6390
2 8.5240 0.0120 7.8843 18,1947 10.310¢
ALCOHIOLES SUPE-
MUESTRA ALDEHDOS * ESTERES * | FURFURAL EN ppnm METANOLR® RIORES ®» .
21 2,1450 15,8800 13.88 47,21 1956.09
37 1.9800 10, 3200 11.29 42,11 1521.60
45 5.2800 3z.9900 26.00 45.45 1304.43
66 3.7125 10.4200 14,30 40.94 2100.17
83 5.3625 44,2900 29.16 48,53 1559,50
848 1.5500 18,2300 32.47 41.01 1774.18
92 1.3750 25,1800 14,60 47,56 2072.30

Se reporta en mg/100 ml. de zlcohol anhidro.

*® Sc¢ reporta on mg/ 700 ml. do muestra.
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CAPTTULO -1V

DISCUSCION .DE RESULTADOS

En las tnblns de rTesultados sc puede nhservnr 1o siguicntc.

a)

b)

c)

"paracidn con el volumen declarndo

"GHADO ALconoLchi,

-y asi producir mayor ctnnol a pnrtir do sacarosa.

VOLUMEN DECILARADD

En relocibn al volumen se pucd de
1as muestras se tiene un’ vulumcn 3

constante ya’ que hay vnlurcs dc
menores.. :

EXTRACTO sECo v:f

En el extrncto seco so ricncn valnrcs muy irrcgulnres en ca-
do una de las mucstrns, siendo: quc los vnlores ‘altos. indican‘
una_adicién. de azdcar al- mus:op1ra uumcntnr los nutrientes -

Los vilores pequeﬁOS'indicn unn,meﬁor:ndiciéh_dc azﬁcar. pe-
ro una mayor cantidad de agua ndi:idnﬁdn:af mosto.



d)

e)

Por lo tanto se¢ pucde decir que a mayor cantidad de. nzﬂcnr -
mayor serfi el extracte scco,

Por otre lado cstas cantidades entran dentre de las especifi
caciones de la norma NOM-V-2-1984, que no marca un minimo,. -
sGlamente un miximo el cunl es muy alto de 20.00 g/1. permi-
tiendo con ésto al fabricante que adicione azficar el mosto,-

‘obtenicndo un mayor volumen de etanol y mucho mfs barato.

Tambifn con este limite permite 1la adicién de color caramclo .

en 1a maduracién del ron para darle el coler-de un posible - =

afiejamiento y que adicione la cantidnd de color quc cl pro--_
ductor desece darle al ron. (23)

CENIZAS

En lns cenizas sc ticnen valores bnjos Y. altos cn lns tablns.A"'

de resultados, siendo los valores altos un: 1ndicio de. 1a ndi?l
cién de agua por las snlcs Que conticnc el agua'

Estes valores sc cncucntrnn dcntrn del;limitc qua marca ln L
norma NO“-V 2-1984, el cual es de. 500 00 mgll =¥ No marca .-
dcntro de 1la notma un lxmit minimo paru las'ccnizns._ﬁ¢'=*

'El limite mﬁximo cs muy nlto, ya: que permitc al. fnbr1cantc ~:'
quc ne purifique su nguu. (23) e A RN .

ACTDEZ ?IJA

" La acidez fija es unn determinacién on la que no existe nor-

ma pari mnrcnr minimos y miximos de su contenido en el ron,-
pero que es nccesnr1a ‘para poder dctcrminnr la- ncidcz vola--
til. 1an cual es importunte. :



1)

U E)

En las tablas de resultados sc observan valores poco unifor-
mes, pero no se puede decir si entran dentro de las especifli
caclones de 1a norma .por no existir tales.

Los valores que suponemos san altos es un jndicio de que al-
aumentar la cantidad de azGear en cl moste pars producir mis

alcohol, también sec produce cierta cantidad de ficido acético .

que al momento de destilarse, se deja arrastrar y se encuen-
tra en las cabezas del destilado, y que cstos valores altes-
indlean 'que hubo una adicién de cabezas en la maduraeién del
ron y por lo tanto una mayor acidez.

ACIDEZ TOTAL

La acidez total cn las tablas de resultados muestra en gene-

ral valores sumamente altos que eptran dentro del limite mﬁ-i

ximo de la norma NOM-V-2-1984 que es de 120.00 mg/100 ml. de

alcohol anhidro y que no presenta la norma un minime de aci- .

dez total para cl ron. (23)

Los valgres altos hacen suponer que sc debe a que hubo wna -

adicidn de ésteres en la maduracidgn del ran que al estar en-
contacto con agua se produce una hidrélisis descomponiéndosc
estos Gsteres en fcidos y asi aumentando la ncidez total. ZQ

La norma 2l marcar un limite miximo tan alto'pcfmitc que se<

lleve a cabo esta dcscomposiciﬁn de ésteros Y asi se produz-;:
‘€a un oumento de 1=n acidcz. o L L

ACIDEZ VOLATIL

. En 1a acldez volAtll no existc norma’ pura su determinﬂciﬁn

' por lo tanto no hny cspoclricncioncs dc estu_acidcz, pero cs'




h)

i)

importantc determinarla porque nos dn a conocer la existen--
cia de cabezas del destilade en la maduracién del ron.

lLos valores obtenidos en Ias tablas de resultados son altos-
por lo gue indican que si hay una adicién de cabezas, para -
darle al producto el uroma caracteristico a ron y una modu-
rez mayor, pero a su vez &sto aumentw la acidel por contener
unia cierta cantidad de ficido acético las cabezas del destila

do.

CONTENIDO BE ALDENIDOS

En ios aldchidos sc ticnen cn las tablas de resultados cn ge.
neral valores bajos, sin embargo, la hormg marca un mﬁximo -
muy alto de 40 mg/100 mi. de alcohol anhidre, siendo quc no -
marca un minimo para los aldchidos., ({23) co

par otro lado los aldehidos indican un Indice de calidad tan
to en la destilacién como cn el producto final, siendo que ~
vialores pequefios indican que se llevd a cabo una buena scgdy
racifn de cabezas, cornzbn y colas por una buena destifﬁ—l-—_
cidn; ¥y vaiorcs altos indican que no hubo una buena separa--
cibfn de cabezas y colas o quc posiblemente sc le adicionﬁ ca
bezas de la destilacitn 2l ron que se va a madurar, '

CONTENIDO DE ESTERES

' Los &steres que sc observan en las tablas de: rcsultndo: son-.

valeres altes sin llegar al valor miximo quc marca la norma-'
NOM-V-2-1984 que es de 200,00 mg/100 ml, de ulcohol anhidro-
¥ que no marca un minimo dc ésteres. (23)




)

k)

Las ésteres indican 1a madurez del ron, siendo valores altos

-un ron joven y valores hajos un ron mis maduro.

Al teper la norma. un maxime tan altas permite al labricante -
adiclonar &steres de las cabezns de la destilacidn o agregar
eter enflintico para asf aumentar 1as caracteristicas de aroma
de un von atejado; o también permitir que hay una descomposi
cién de ésteres a fcidos bajando ¢! contenido de €steres, df
ciendo que se trata de un ron maduro o ahejado.

'CONTENIDO DE_FURFURAL

En el caso del furfural se ticnen valores altos y bajos, ~ 
siendo los valores altos un indicativo de que se 1co adiciond

‘furfural al ron cuando se estfi maduranda para darle ciertas-

cnractcristicas ‘de "houquet™, sabor ¥ clor al ron.

:Los valares bajos indica 1a presencia de furfural perc no -

una adicidn extra de furfural para darle las earncteristicas

_de **bouquet'.

Bs muy frecuente que se le adicione furfural a un ron-que es-
joven en su maeduraci6n para darle el alejamiento que’ supues-
tamonte deberia de-tener si se trata de un ron ahejado, ... -

CDNTENIDO DE METANDL

‘Bn el motunol s0. tienon valores bajos en comparucian a. lu' P

que marca 1a norma NOM- V 2 1984, que ticne un mﬁximo de 50 -

mg/luo ml. dc muestra. sin marcnr un minimo dc metanol.-[zsj s

r

Este valor que marca lu norma es muy nIto yn quc ‘el metnnol-
es un tﬁxicn ncumulativn.;fl_ : :




1y

Tumbién la dosis que sc considera tdxice es de 5 a 10 mg/m?.
acumulativas en 1a sungre, por lo que la norma ol permlitir -
un miximo tap ulto de metunol puede dar origen a upu intoxi- .
cacidn por metanol. (2)

ALCOHOLES SUPERIORES

lLos alcoholes superiores fueron determinados por cromatopgra-
fia de gases, por lo que se toma el limive miximo que marca-
la peorma NOM-V-2-1981 ¥ no sec toma un minimo por no existir-
en especificaciones. El limite miximoe que marcan la norma es
de 4000.00 mg/100 m1, de muestra. {23)

En las tablas de resultados se observan valores mils bajos -
que los que marca la norma, por lo gque al dar la porma un mi
ximo tan alto y sin ningln minimo estii permitiendo al fabri-
cunte que en la destilacién no se efectle unn separacién de-
colas sino que incorpora todo lo obtenido de su destilacién-
o bien le adicionn 1 su ron que s¢ estii madurando alceholes-
superiores © alcohol isoamiiico para darle caracteristicas -
de aroma y sabor al ron, que se dehicron de haber desarrella
do durante su tiempo de maduracibn,

Se hicieron las determinaciones de metanol y alecoholes supe-
riores paor cromantogralin do gases y no por espectrolotémetro
debido a que por cromatogprafin de pases los valores son mise-
cxactos y por lo tanto mis confiables y lo mfis importante es
que los fabricantes de hebidos alcohSlicas ocupan cromatogra
f%a de pases para sus determinaciones.



CAPITULD V

CONCLUSI0ONES

_De meuerdo-a los ubjecivos prcscntudns al rc1liznrsc cste estu-

dig, cn 2] que s¢ pcrsigunu,_evnluar ln calidﬁd de ranes nncia~‘:

o nales y su poaihle riesgo a la- salud se ticnen las sigu1cntcs-.

ccnclusionés:

'} Bajar ul lxmitc supcriar dc ln norma NGM-V 1984 dcl grado'

nlcuhclico, ya. que en’ Mcxico, nn se encuentran rones con

558" G. L. dc fnbricncibn nncionnl

2)

-ndultorngiﬁn de,egtn bchidn._ [ZS]f'
-':eJ
4)

5).




G}

?7)

8)

9

Debido al grado de toxicidad del! metanol, es necesario te
ner limites superiores miis cstrictos y estrechos, para te
ner un menpor ricspo de envenensmiento por metanol en el

producto terminado. . )

Actualizar los wétodos de anfilisis pars las determinacio-~ .
nes de metanol y alcoholes superieres por ser obsoletos.

La Direccién Geneval de Normas debe proporcidna;tmefudolg' )
gin y especificaciones para ucidnz volqti;_y,ﬂcidci?fiju. s

Revisar periddicamente las cspeclficucioncs ¥y mctodolo---i

gias de las normas de unﬁlis;s ch ron.-[
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