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INTRODUCCION

La cuenca Tampico-Misantla, desde el punto de vista econémi-
co petrolero, es una de las de mayor importancia del pafs, ya que
es en ésta en donde se iniciaron las primeras perforaciones por -
compafiiué extranjeras en diferentes dreas de lo gue conccemo.s hoy
dfa como 1'5. Faja de Oro.

El.4rea en estudio, se encuentra dentro de esta cuenca, ocu-
pando una parte de lo que recientemente se ha denominado paleoca-—
nal de Chicontepec, (fig. 1), de edad Terciaria, que abarca un --
4rea de 3100 Km2 aproximadamente y compuesta por una alternancia-
de sedimentos arcilloarencsos que se depositaron a consecuencia -
de flujos en masa provenientes de la parte occidental.

Egtos sedimentos de tipo flysch, abarcaron un espesor de mil
metrog con diverso contenido f'aunistico de ambiente de cuenca y -
plataforma, los fésiles mias distintivos gque se han‘. encontrado son
Globigerina wilcoxensis (Bolli) y Globigerina Lxg (Boll.i);

Diversos campos petroleros se encuentran dentro.del paleoca-
nal de Chicontepec, de los cuales sobresalen por su importancia.;—
San Andrés, Agua Fria, Poza Rica, Presidente Alemdn, Jiliapa,: Mi-
quetla, Escolin, Tajfn, Manuel Avila Cemacho, ste., (fig. 2.

El objetivo de la perforacidén de los pozos que componen es--
tos campos fue extraer los hidrocarburos gue se encp.ent}'arix entram

pados en 1las rocas del Jurdsico y Cretdcico , principalmente, . to-
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do esto debido a que en los afies en que Se perforaron estos, no
se tenfa conocimiento del paleoccanal de Chiconiepec; afios des——
pués, en la década de los setenta, cuando ya habfan dejado de -
producir la mayorfa de los pozos en las rocas del Jurdsico y --
Cretdcico, se procedid a obturarlos para reglizar disparos en -
los depdsitos aronosos del mencienado paleocanal.

.Algunos pozos gue Se encueniran en el drea. de Metlaltoyu--
ca, Pue,,s3e han perforado en estos intervalos arenosos, 1los cﬁg
lea han_ resultado preoductores, cocmo por ejemplo, el Barita-1l, -
Bornita-l, Silvita-l, Polar-l, Monteriz 1-D, Escobal 103-D, Nig
zdn-1, Antares-1, etc;.

Se han realizado proyectos como el Agua Fria y Tajin, los-
cugles han resultado costeables desde el punto de vista econdmi
co por dos razones muy importantes; .la profundidad & la que ée—
encuentran ent{ranpados los hidrocarburos-no.rebasan loé 2000 m;
¥y la infraestructura de produccién con que se cuenta es-comple;

ta.
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I.1 OBJETIVO DEL TRABAJO 3

El principel objetivo de este estudio, es proponer dreas de
mayor interés, desde el punto de vista petroleroc, para perforar
¥y obtener produccién en los desarrollos arencsos ﬁertenecientes
al paleocanal de Chicontepec, & partir de las configuraciones y
secciones estructurales que ge realizaron, con base en la corre-
lacidn de los registros de induccidén tomados er los pozos que se
encuentran en la zona de estudio y dieas cercanas a ellas.

Hay que terer en cuenta que en el dree de Metlaltoyuca, Pue.
es en donde se tienen los mayores espesores del relleno del pa--
leocanal, ya que en ésta se ha interpretado la entrante de uno -
de los mayores tributarics que rellenaron al mencionadc paleoca-
nal y ademds el espaciamiento entre pozo y pozo es en promedio —

de 5 Km , (fig. 3), por lo que resulta de gran interés el 4rea.

I.2.~ METODO DE TRABAJO

La tarea principal e importante que se resliza en este tipo
de trabajo, es la construccién de secciones estructurales y es--
tratigrdficas y configuraciones estrgcturales a partir de los re
gistros de induccién correspondientég 2 cadas uno de les pozos.

Para reslizar las secciones estructurales, se procede a ha-
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cer una correlacidn de los registros de induccién, colocandolos a
una linea de referencia, en este caso a una cota X bajo el nivel-
del mar; mientras gue las gecciones estratigrdficas son referidas
a una linea de tiempo que representa»la cima del relleno del pa--
leocanal de Chicontepec, para después hacer una correlacidén de ;;
de leos diversos horizontes arenosos & partir del comportamiento -
de las curvas de resistividad y conductividad. La construccién de
la confiéuracidn estructural se 1llevd a cabo en un plano en donde
se colocaron lo2 pozos del 4drea con la profundidad de la cima del
paleocanal, obtenida éstas de los registros de induccidn;

Se hizo consulta de lo3 informes finales de los pozos éﬁe se
perfora?on en el drea de estudio y diversos trabajos en los éue ;
destacan; Viniegra Osorio, Francisco 1944; Busch Daniel A,, 1975;
Govela S. Amado, 1979; Cabrera C., Hené, 1984 y asf como algunoé;

trabajos indditos,

I.3.— UBICACION , LIMITES Y EXTENSION DEL AREA

La mesa de Metlaltoyuca, Pue., Zona de estudio; ée encﬁentra
ubicada en el Estado de Puebla, prdcticamente al noroeste, polin;
dando una pequefia porcidén del drea con la parte occidental del Eé
tado de Veracruz, (fig. 1).

. E1 drea de estudio estd delimitada por las siguientes.coorde
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nadns geogrdficas: 97° 43' 40" y 97° 52' 17" de losgitud oesse y

20° 35' 30" y 20° 42' 31" de longitud norte,

Ver figura 4.

Abarca una extensidén superfiacizsl de 193.44 sz aproximada—
mente, annque para la construccidn de las configuraciones y secv—
cionea"estmtigréficas y estructurales, se hizo uso de otros po-—
zo8 que se encuentran al sureste d2l drea como son; Popote-1, Ya
4e=1, Nirzdn-l, Escobal 103-D, Independencia-2, C&acer-1, !rIia.'m.Jg
pan 6-A, Japeto-1, etc,, ya que e3atos pozos presentan las mejo--—
res producciones, guedando delimitados en dos pequefias 4reas, mp
t:i.vo‘por el cual se procedid a construir en éstas las secciones—

estratigrdficas y estructurales, (Anexo-4).

I.4.~ VIAS DE COMUNICACION

La qiudad principal mds cercana a la Mesa de ME‘tlaltoyuca;—
Pue., es Poza Rice, Ver.; de éata parte la carreiera federal 130
México-Tuxpan, donde antes de llegar a Tihuatlén, Ver.,a la iz-—
quierda, hzy una desviacidn & Castillo de Teayo, Ver., de donde—
par.'tp una terracz2ria transitable todo Bl btiempo que comunica con
la Mesa de Metlaltoyuca, Pue..

Cuenta ademds con una brecha o vereda que parte de las inme

disociones de Ala.mo,' Ver., que llega a Metlaltoyuca, Pue., numero
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3as terracerfas que parten de varias rencherfas al occidente del
drea, tambidn gquedan comunicadas con .ésta. De Vill% Ldzaro Cdrde
nas, Pue.‘, existe una terracerfa transitable todo el tiempo que-
se comunica con la terracerfa de Castillo de Teayo-Metlaltoyuca;

(fig.4).
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FISTOGRAFIA Y GEOMORFOLOGIA ' 7

II;l;— RED HIDROGRAFICA

El principal rfo que drena el drea de estudio, es el Pante-
pec, el cual tieme su cabecera en lms partes altas de ls Sierra-
Madre Oriental, en la parte occidental de este rfo, se encuentra
el rfo Vinasco, ambos8 se juntan al noreste de Metlalroyuca, 'Pl‘lB:
para dar lugar al rfo Tuxpan que desemboca en 2l Golfo de Méxi--
co, las corrientes fluviales llevan una dircccién generalmente--
SW-NE en el drea de estudio; El patrén fluvial gque ha proporcio-
nado estas corrientes es de tipo dendritice, las cuales se reid-—
nen formande corrientes consecuentes.

Otras corrientes fluviales de menor imporiancia, como 105.-;
arroyos Borbollén y Cebolla, también presentan este tipo de pa--

trén que los rios antes mencionados.

II;2:— FISIOGRAFIA Y GEOMO}iFOLOGIA

ElL drea en cuestién, queda comprendida dentro de la cuenca —
Tampico-Misantla, en donde éste a su vez correaponde a la proviﬁ—
cia fisiogrdfica denominada Llanura Costera del Golfo de Méxicc.:;.-
de acuerdo a la clasificacién de provincias fisiogrdficas realiza
das pox E.‘ Raizz (1959) y M. Alvarez {(1961).

La cuenca Tampico-Misantle, geoldgicamente, limita al norte-
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con el Arco de Teamaulipas, al sur con el lacizo de Teziutldn, al
este con la 1inea costera del Golfo de México y al ceste por las-
inmedinciones de la Sierra Madre Oriental. Su origen estd rela--
¢ionado al hundimiento de lo aue fue el Archipiélego de Tamauli-
pas, ocasionado por los mavimientos laramfdicos desde el Crétdci
co Tardfo hasta el Eoceno Temprano.

La morfologfa que presenta es en su mayor parte, lomerios -
de poca altitud con pendientes Suaves, que se van haciendo mds ~
abruptos conforme se van aproximando a la Sierra Madre Oriental;
esta topografia ohedece a que las pulaaciones. laram{dicas fueran
mds intensas hacia el occidente de 1la cuenca Tampico-Misantla,——
ya que la direccidn general de los esfuerzos, fueron de SW & NE,
es decir, del pacifico hacia el go]_.fo.I

En el drea de Metlaltoyuca, Pue., que queda en cierta parte
delimitada por el rio B-g.ntepec hacia el ceate, comienzazi @ presen
tar ondulaciones en la topograffa con pendientes un poco fuertes
indicando la proximidad de la Sierra Madre Oriental.

En términos.generales, la cuenca Tampico-Misantla, presenta
tres ciclos hidrogrédficos, delimitados en dreas cespecificas, poxr
ejemplo, el primero se observa en las partes préximas a la Sie;;-
rra Madre Oriental; el segundo, en la Llanura Costera del Golfo.—
de México, en donde las corrientes se vuelven mas lentas; y por-

Afltimo, el tercero, en los rfos cuando adquieren unz forma medn-



drica cerca de la desembocadura.
Fara el 4drea de Metlaltoyuca, Pue., Se presenta el ciclo ju-

venil, de acuerdo a esta clasificacidén.
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GEOLOGIA GENERAL

III;l:- ESTRATIGRAFIA

En la tebla siguiente ase presenta'la columns que corresponde
a la cuenca Tampico-Misantla, y una columna estratigrdfica com——-
puesta del drea de letlaltéyuca; Pﬁe;, haciendo mencién éﬁe ezta-
columma fue realizada hasta el Terciario, ya que el presente estu
dio estd enfeocado ilnicamente a las areniscas del paleocanzl de ——
Chicontepec, de edad Tercinria;

Asf mismo, Se hace unas descripcién general de todas las for-
maciones que fueron atravesadas por los diversos poZos q-ue se per
foraron con fines terciarios en el drea de estudio y la parte aur
este de la misma, especificando que esta descripcién fue tomada -~

de los informes finales de cada uno de los pozos.
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FORMACION MENDEZ 11

Defini;ia por Dumble (1911) - Jeffreys (1912).

La local;i.de.d tipo aparece en la éstaci&x de Méndéz, al orien-
te de Ciudad Valles, S.L.P..

EDAD: Cretdcico Tardfo (Canpa.ni'ano Tardfo - Maesfrichtia‘no).

Genemlﬁente est;i compuesta por margas de color gris claro a
pardo claro, en ocasione‘s presenta caliz.a; margos'as Yy escasa ben~
tonita de color gris blanquisco y verde esmeralda, en nlgu.nos po-
Zzos se presenta el génere Globotruncana el cual indica 1a entrada
al cretécico, como en 1oS Pozos Turquesa-—l ¥y Barita-1.

_El1 espesor vai':[a desde 5 m como en el pozo Chorlo-l, hasta -
141'm en el Barita-l. Se encuentra distribuidé en forma ﬁrnplia en
el subsuelo d;-: Poza Rica y por l; z"egular‘subyaciendo concordéntg
mente a la formacién Velééco Basal, excepto en =2quellos pozos en-
los que aparece_unav brecha,

Los sedimentos de origen c‘alc.éreo—arcillosos de esta forma--

cifén, se depositaron. en ambiente de aguss poco profundas.

“BRECHA"™ : Nombre‘infomal que han reportado algunos pozos -
que se han perforado en el drea de estudio, la --
cual consiste de fragmentos de caliza, en parte recristalizada, -

el espesor que presenta oscila de 4 a 19 m, se encuentra sobreya-



. 12
ciendo en ocasiones a los sedimentos de la formacién Méndesz.

FORMACION VELASCO BASAL

Dafinide por Cushman y Trager (1924).

Su locelidad tip‘o se encuentra en la Est-acién de Velasco, San
Tuis Potosi, en el ferrocarril Tampico-San Iuis Potosi,

EDAD: Paleoceno Temprano (Daniano).

Esta compuesta por lutitas de colores variados, pfedominando——
el color rojizo y gris verdoso; ocasionalmente preseﬁta interc;a.la—
ciones de areniscas y pequefias capé.s de lutitas bentoniticas de co
lor gris verdoso,

ElL espesor minimo que se encontré en los pozos perforadoe en-

el’.érea de estudio, fue de 16 m en el pozo Escobal 103-D y el_m'é.xj._
mo en el pozo Blenda-l con 45 m . La distribucidén de estos sedimen
tos es amplia en la mayor parte d;z la cuenca Tampico-Misantla, a -
excepecibn d;al drea de San Andrés y Hallazgo, debido & un fenlﬁmeno-
de erosién y por no depdsito en la Plataforﬁxa de Tuxpan,
. Esta formacién subyace en concordancia a los sedimentos de la
formacién Chicontepec Inferior y suprayace en ocas-i‘ones en discor-
dancia a una "Brecha” que se ha atravesado en los pozos Blenda-l,-
Chorlo—i, Esfena-l, Nirzdn-l, etc..

Regionalmente, la formacién Velasco Basal, se encuentra subya
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ciehdo normalmente a los sedimentos de la formacidn Chicontepec In-

ferior y suprayaciendo de la mismz manera a la formacién Méndez.
Los materiales de esta formacién se depositaron en un ambignte

de aguas profundés de baia energfa al inicio de la Revolucibn Lara-

mide.

FORMACION CHICONTEPEC INFERIOR

Definida por Dumble E.T. (1918).

Su localidad tipo ée encuentra en la cresta ae un anticlinal a
2.5 Km al oriente de Chicontepec, Ver..

EDAD: Paleoceno Tardio (Landeniano).

Estd compuesta por lutitas de color gris verdoso, de grano me-
dio a grueso, coniescasas intercalaciones de areniscas de color ——-
gris verdoso, de grano medio a fino.

El espesor de esta formacién varia de 25 m en el pozo Bornita-l
8 473m en él pozo Tébldn_leD. Los sedimentos que la componen se en-
cuentran ampliamente distribuidos en_el subsuelo de Poza Rica y B--
flora en el frante de la Sierra Madre Oriental.

Cabe mencionar que para el drea de-estudio, esta formacién se-

A encuentra subyaciendo en contacto discordante a los sedimentos que-—
rellenaron al mencionado Paleocanal, sobréyace concordantemente a -

lg Formacién Velasco Basal,



" CHICONTEFEC CANAL "
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Nombre informal definido por Busch A. Daniel y Govela S,A, -
Amado, (1975).

EDAD: Eoceno Temprano (pr;esiano).

Consiste de una secuencia éltemmte de lutitas y arepiscas;»
las areniscas son de color gris verdoso, pa_rdo claro y gris blan-
quisco, el tamafio de los granos es generalmente de medio a fino,-
en ocasiones las arenisca3 son conglomerdticas, ligeramente calcé
reas, semicompactas a compactas; las lutitas son fie color gris --
verdoso y gris claro, ligeramente arencsas y calcdreas, con pre——
sencia de escasa bentonita de color gris blanquisca.

Esta litologfa conforma lo que es el _p.aleocanal de Chiconte-—
pec, que se encuentra subyaciendo en forma normal ;a la formacién-
.Guayabal y suprayaciendo en discordancia por ero®ién a la forma--
cién Chicontepec Inferior.

Las areniscas de esta secuencia, desde el punto d;e vista eco
némico, son las més i'mppr:hgntes'de la columna terciaria para la -
cuenca Tmpico—Misantle;,. ¥ya gque la mayor parte de estos cuerpos -
arenosos se encuentran impregﬁados de hidrocarburos,

lLos sedixpento's del relleno del paleocanal .;.ae depositaron g -

4 - b .
cuns'equencd];.%;,"ée' flujos en masa, que en su mayor parte provinie_ro'nb
. .\g'.l‘ei_ 'olccidente de esta estructura, los cuales se depositaron en —-

forma de lentes arenosos, con una abundante fauna retrabajada y'-




de diferente edad.
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FORMACION GUAYABAL

Definida por Cole, W.S., (1927); Su localidad tipo Se encuen~
tra_en 1# Escarpa Guayabal, dentro del municipic de Tematoco, Ver.
e unos 12 Km al ceste de Potrero del Llano,Ver..

EDAD; Eoceno Medio ( Luteciano).

Generalmente esta compuesta por lutitas de color pardo claro-
a pardo oscuro, o§891unalmente presenta frécturas rellenas de gil-
gonita y cglcita y ademéds escasas areniscas de color gris ascuro,-
de grano fino a2 medio.

Su éspesor, camo en otras formaciones, varia de pozo a poéo,-
el minimo de llg m lo atravesé el Escobal 103-D y el mdximo, de ~--
825 m lo atravesé el .Tablén 1-D.

La distribucidbdn de esta formacidn, se presénta amplia en casi
todo el distrito de Poza Rica, a excepcién de la Plataforma de Tux
pan. La formacién Guayabal, sobreyace en forma normai a los Qadi—-
mentos del paleocanal de Chicontepéc yvsubyaée en forma concordan~-
te a la‘Formgcidn fanﬁoyuca.

En cuanto a la sedimentologfa, los sedimentos de esta forma--A
cién se depositaron en una cuenca de poca profundidad que recibib-

materiales finos.



FORMACION CHAPQXOTE 16

Definida por Ver wWiebe, wWalter (1924); la localidad tipo se —
encuentm' cerca del poblado de Chapopote, Ver.

EDAD: Eoceno Tard{fo (Friaboniano).

Comt'mmente esta compuesta por lutitas de color gris claro a - X
gris verdoso, semicompacta, alternada con areniscas de color gris-
de grano medic a conglomerdtico, compabtﬁ. El espesor minimé que -
se atravesdé fue de 76 m en el pozo Tablén 1-D, mientras que el mé-~
ximo de 37§ m en el pozo , Bornita-l.

La distri_bucién de esta formagidn, se encuentra principaslmen-—
te, én 1aé'éreaé de Remolino, San Andrés y Cerro del Carbdn.

El. cambio- de _facies, .no .se presenty en esta drea de.estudio,-
pero & nivel regional cambia a sedimentos de la fermacidn Tantoyu-
ca. El ambiente en el cual se depositaron estos vaedi'mentovs, fue dé
aguas poco profundas después de las Wltimaes pulsaciones de la Oro-

genis Laramide,

FORMACION TANTOYUCA

Definida por, Ver Wiebe, Welter (1924); La localidad tipe se -

v
.encuentra en el poblado de Tantoyuca, Ver.

2 EDAD: ,Eoceno Tardfo (Priaboniano).

LI
R
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Su litologia generaimente estd constitufda por areniscas de

tolor gris claro a gris oscuro, de grane medio a grueso comunmen
te; y lutitas de color gris a gris verdoso, en ocasiones presen-
ta fragmentos de calizam y pedarnal de color negro a pardo; el -
eapesor mfnimo que presenta esta formacidn en el drea de estudio
es de 170 m atravesado en el pozo Jano~-l y el mdximo atravesado-
en el pozo Popote~l con 524 m.

Se encuentra dist'ribuida en toda laparte media oriental del
distrito de Poza Rica. En lo que se refiere a cambios de ;tjacies-
en ninguno de ellos se observd, pero hacia la parte sureste, en-
el drea de Remolino, Cerro del Carbén y parte de San Andrés, pre
senta cambios de facies a la formacidn Chapopote.

Subyace discordantemente a la formacidén Palma Real Inferior
¥ sobreyace concordantemente a la formacidn Guayabal,

Con base en diversos estudios que se haen reali:z:\do 3obre eg
ta formacién, ya que es importante desde el punto de vista econd
mico por resultar en algunos po2os almacenadora de hidrocarburos
ge interpreta gque sus sedimentos se depositaron en un ambiente -
de aguas poco profundas, sobre una superficie de erosién por me-
dio del aporte de canales tributarios submarinos, (Informe final

del pozo Popote-l).
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FORMACION CHAPOPOTE

Ver Wiebe, \'laJ.ter‘ A. (1924); 1la localidad tipo se encuentta
cerce del poblado de Chapopote, Ver.,

EDAD: Eoceno Tardfo (Priaboniano).

Comunemnte estid compuesta por lutitas de-color gris claro a
gris werdoso, semicompacta , alternada con areniscas de color ——
gris de grano medio a conglomerdtica, compacta. ElL eSpesor mini-
mo gque se atraves§ fue de 76 m en el pozo Tablén 1-D, mientras -
gue el méximo de 376 m en el pozo Bormita—1l.

Ia distribucién de esta formacidn, se encuentra principal—-
mente, en las dreas de Remolino, San Andrés y Cerro del Carbén.

E) cambio de facies, como se menciond en la formacién des—
crita anteriormente a éata, no se presentd en esta drea de estu-
dio, p=ro a nivel regionél, cambia a la formacién Tantoyuca,

El ambiente en §1 cual se depositaron estos scdimentos fue-
de aguas poco profundas, desapués de las \iltima.s‘puls'aciones de-—

la Orogenia Laramide,



FORMACION DPALMA REAL INFERIOR 19

Definida por Villatoro, J.A., (1932); la localidad tipo se en-
cuentra en el arroyo de la Cal, en el cruce del camino de Fotrero -
del Liano & Temapache,Ver..

EDAD: Oligoceno (Rupeliano).

En algunos pozos esta formacién estd constitufda por lutitas -
de color gris oscuro, con delgadas intercalaciones de ereniscas de-
color gris claro a gris oscuro, de grano fino a grueso, comc en el-
pozo Popote-l, El espesor es variade, por ejemplo, el minimo fue -
atravesado en el pozo Tablénm 1-D con 21 m y el mdximo en el Jano-J-
con 436 m . Esta formacién se encuentra distribuide en la meyor par
te dei distrito de Poza Rica, En la .ma_yoria de los pozos, la forma-
cifb Palma Real Inferior sobreyace disco%dantemente a la formacién
Tantoyuce, ¥y tnicamente en los pozos Cdncer-1l y_MiAﬁuapan 6~A subya
a la formacidén Palma Real Superior en contécto concordante.

"El ambienfe donde se.llevé a cabo el depésito de estos sedimen
toé fué de mguas Scmeras durante una transgresién marina, (LSpez Ra

mos ), en el oligoceno, en la denominada cuenca Tampico-Misantla.

FOEMACION PAIMA REAL OSUPERICR

Definida por Villatoro, J.Ae, (1932); la localidad tipo se en-

cuentra en el arroyo de la Cal, en el cruce del camino Potrero del
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Lano a Temapache, Ver.

EDAD: Oligoceno (Chattiano).

Esta compuesta por lutitas de color gris, ligeramente arcnosas
y calcédreas y con escasas intercalaciones de areriscas de 00.10.1‘ —
£ris; en algunas localidades aparecen calizas coralin'as de tipec a-—
rrecifal con asburdantes orbitoides. El espesor, en términos medios-
que corresponde a esta formacién es de 260 m para el distrito de Po
za Rica, su distribucién geogrdfica corresponde a toda la porcién -~
sur de la Faja de Oro.

Debido a que oL depésito de esta formacién se llevé a c'a.bo al-
final de la transgresién de la formacién Palm.a Real Inferior, sus -
litologias son semejantes, por lo cual la separacidén entre a.mbas sc
realiza con base en los microfésiles. A nivel regional pr.esent‘a cam
bios de facies a la formacidén Alaz.é.n ¥ corresponde en ocasiones a -
parte de la formacién Mesén.

Para el ;ires de estudio, los iinicos pozos que atravesaron a e
ta formacién fueron el Céncer-1 y el iﬁa.huapan 6-A, presentandc un-
espesor de 171 m y 78 m respectivamente, no observdndose algin cam-
bic de facies; parte de este espesor Se encuentra -af.l.orando en el -
4rea dende se ubica el pozo Cdncer-l. Con respecto a las reléciunes
e?tmtigrﬁficas, se encuentra descansando concordantemente sb‘br;a la

formacién Palma Real Inferior.
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En lo referente a este tema, se analizardn las configuraciocnes
de isopacas netas de areniscas y estructural, las secciones estruc-
turales y estratigrdficas que se realizaron, asf{ como una interpre-

tacidn de la geologfa estructural de la zona en estudio.

CONFIGURACION DE ISOPACAS NETAS DE ARENISCAS.- Esta configura-

cién, s.e cons——

truy$ con el fin de ilustrar la cantidad neta de areniscas gque con-

forman al paleocanrl de Chicontepec. La separacién de 1las lutitas =

de las areniscas se obtuve de los registros de induccidn de cada po

zo, tomando los intervalos que presentan resistividades mayores de-
B ohms, considerdndolos como areniscas, (anexo-l1).

Fuede observarse en esta configuracidn, que las curvas ;1e espe
sores tienen un aumento gradual de oriente a occidente, donde los -
mayores espesoreé sobrepasan los 500 m como en el drea de Japeto-1
y EscoBial 103-D. Uno de los casos mds particul.ares sScbre los espesp
res de estas areniscas, esa que varios Pozos que .presentan los mayo-
res cuerpos netos de areniscas, tuvieron una baja produccién inicial
con respecto a& otros pozos (ver tabla-2), a excepcidén del Japeto-1-

¥ Escobal 103-D
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TABLA -2 Produccidén Estimada de los Pozos que Integran el Area de

Estudio
Nombre del Pozo PRODUCCION Intervalo Productor Porosidad del
m3/d£s. bls/dfa en m.b.n.r. (+) Intervalo Prod.
Adularia-l 10 63 1629-1835 20
Anteres-1 22 169 1775-1810 10
Barita-~1 26 163 1300-1330 12
Blenda-1 5 31 1645-1680 20
Bornita-1 30 189 1300-1330 20
Géncer-1 23 145 1622-1629-1638-1644 19
Coyula-1l 20 126 1509-1545 18
Chorlo-1 10 63 1680-1720 17
Escobal 103-D 41 ‘258 1020-1055 8
Esfena-1 24 151 1481-1448-1502-1515 10
Humapa 1-D 9 56 1708-1750 12
Japeto-1 25 157 1769-1784 10
Jano-1 5 31 1886-1895 4
Miahuapan 6~A 28 176 1445-1460 22
Nonteria 1-D 5 31 14501475 18
Nirzdn-1 25 157 1370- 1352 14
Polar-l 10 63 1805-1835 13
Popote-1 10 63 ) 1680-1910 14
Puya-1 5 31 1510-1550 15
Silvita-1 8 50 1395-1415-1420-1427 17
Tablén 1-D 12 75 1445-1475 15
Turquesa-1 5 31 1405-1440 15
Yate-1 2 13 1562-1594 10

(+) metros bajo la mesa rotaria
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CONFIGURACION ESTRUCTURAL DE LA CIMA DEL PATLEOCANAL DE

CHICONTEPEC

Al construir la configuracién estmctur.sl de la cima del plaleo—
canal, se tomé como dato el "Horizonte C" (marca eléctrica tomada ——
del registro de inducecidn q;ze nos indica la cima del rellenc del pa.
leocansl), para llevar a cabo 2lguna interpretacién que nos pueda =~
proporcionar diaha configuracién; en cada pozo se presenta la profun
didad en m.b.n.m., a la gque se encuentra el horizonte G, (Anexo-3).

El rasgo mds distintivo que se o‘nserva., es la presencia de la -
falla Brlco—EBcobal (?), de tipo inversa, que afecta a los sedimen--
tos del paleocanal en la parte occidental, sirviendo como limite en-
€re los bloques en donde se desarrollaron por un lado, 1a Siexrra Mg-
dre Oriental, y por el otro la cuenca Tampico—misantl.a, siendo estosa
dos rasgos totalmente diferentes desde el punto de vista estructural.

Eat-a falla dio como resultado ql‘le la cima del paleocan..al en el-
pozo Escobal 103-D, se encuentre é s6lo 87 m.b.n.m. aproximadamente,
siendo estructuralmente la cimz; ﬁés alta y que lo® desarxollos ‘areng
808 que lo componen se eﬁcuentren un poco plegados,

_ Observando esta configuracién se presenta un ‘basculgamiento gene

ral hacia el sureste del drea.

SECCIONES ESTRATIGRAFICAS.- Se conatruyeron tres secciones es-

tmtigrﬁfivc'as en el drea de estu—-



24
dis, dos transversales y una longitudinal (Anexo-4), a econtinuacidn

se describirfn las ceracterfsticas mds sobresalientes de éstas,

La direscecién general de la sececién transversal I-I' (Anexo-5)-
es8 suroeste-noreste, situada en la parte noroeste del paleocanal de
Chicontepec, la linea de referencia que se tomé para realizar ésta,
fue el horizonte C que coincide con la cima del paleccanal ; con ba
se en el comportamiento de lé curva de resistividad de cada regis——
tro, se observa una disminucién en cuéﬁto al contenido de areniscas
de surceste a noreste, quedando el pozo Bornita—1 en la parte méds -
profunda del paleocanal., El comportamiento de la discordancia ero--
sional indice que el piso del paleocanal al momento del depdsito —-
del relleno tenfa une pendiente su;ve p;ra esta parte del drea de -
eatudio, pudiendo .correlacionarse logs dos intervalos productores de
los pozos Bornita-l y Barita-l, ya que hay similitud entre 1és cur;

vas de resistividad de ambos intervalos,

La seccién longitudinal II-II* (Anexo~6), se desarrollé de —-—-
noroeste a sureste, se encuentra en lé parte central del péleocanal
de Chicontepec y colgada nuevamente del horizonte C. Los mayores de

‘sarrollos arencsos fueron atravesados en el pozo Esfena-l, por lo -
que la disminucién de éstos es de noroeste a sureste,

Log desarrollos arenosos que fueron atravesados en los tres po

208 que componen esta seccién, no pudieron ser correlacionables de-
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bido a que el comportamiento de las curvas de resistividad de los
registros de induceidn es diferente, por lo gue se trata probable

mente de diferentes desarrollos arenosos.

Y finalmente, se construyé la seccidn transversal IIT-IIL* -
(Anex6—7), la cual tiene una direccién suroeste-noreste, uhicadé-
en la parte central del paleocanal, teniendo como nivel de refew-—
rencia el horizonte C. Nuevamente, se obServan mayores espesores
de relleno hacia la pa?te suroccidental, atravesados por los po--
z08 Escobél 103-D y Japeto—i, esto se debid a que en esta drea,-
la erosién de laa corrientes submarinas fue mds intensa propi-—-
ciando una mayor depresidén capez de recibir grandes volumenes de
sedimentos, mientras que para la parte central de la seccién su-—
cedid lo contrario; el pozo que se encuentra hacia 1la parte maé—
noreste, el Independencia-~2, qued§ ubicado fuera del paleocanal;
¥a8 que no se reportaron sedimentos caracterfsticos de éste, por-
lo cuél se ocupd para “amarrar" la seccién y se optd por correlm
cionar el horiionte C con la cima de la formacién Chicontepec Su
perior, debido a que son equivalentes en edad, cima del Ypresia-
no, ¥y asf mismo la correlacién de la discordancia erosional con-

la cima de la formacidén Chicontepec Medic.

SECCIONES ESTRUCTURALES: Se elaboraron tres secciones es——-

tructurales en las dreas gue Se --—
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consideraron de mayor interés, dos transversales y una longitudinal

2l paleocanal de Chicontepec.

Se utilizaron para la construccién de €stes, diferentes lineas
de referencia bajo el nivel del mar, con la finalidad de hacerlas -
més objetivas; ésto de debid a que los registros de induccidn que -
3¢ muestran en las secciones corresponden a lo gue es Unicamente el
relleno del palepcenal, ya que es el paquete sedimentario de mayor-
interds dentro de este estudio y comunmente pera la construccién -
de este tipo de secciones se utiliza como linea de refererncia el ni

vel del mar.

La seccién transversal I-I' (Anexo-8), tiene una orientacién -
suroeste-noreste, compuesta por los pozos Bornita-l, Barita-l y Adu
laria-l, la linea de raferencia que se utilizd, fue la de 1000 me--
tros bajo el nivel del mar, gatmcturalxuen{;e el pozo Zornita~l es -
el més alto; los desarrollos arenosos tienen un ligero buzamiento -
hacia el noreste, esto estd relacionado al dltimo basculamiento ha-
cia el oriente que ocasiond la Orogenie Leramide en la cuence Tempi

co-lisantla.

En el Anexo=9, se presenta la seccidn longitudinel II-II' la -
cusl tiene una direccién WW-SE y linea de referencia 1100 m.b.n.m.-
estd compussta por los pozos Esfena-l, Nirzén-1 y Cdncer-1l, ubica--

dos en la parte central del paleocanal de Chicontepec., Los mayores—
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BBpesores de relleno 3¢ presentan entre los pozos Esfena-l y Nir-
zdn-1 predominando mds estos en el primer pozo. Estructuralmente-
el pozo Nirzdn-1 es el mﬁs alio ¥y con menores aspesores de relle-
no, lo cual explica pare esta parte la disminucidén de los tributa
rios que dieron origen al depdsito. La correlacidén entre estos —-
tres ﬁozos, no pudo realizarse, debido a que el comportamiento de
las curvas de resistividad.és difeégnte, por 16 que se trata de ~
diferentes cuerpos de areniscas, los cuales se infirieron como se
muestra en esta seccién. La correlacién de la discordancia erosip
"nal es mds profunda para el 4drea del pozo Esfena-l, siendo los -~
procesos de erosién mds intensos. Otro de los resgos que se obser
va en esta Seccién con respecto a la seccidn estratigrdfica II-II!

(Anexo~6)} es un ligero basculamiento del relleno del paleocanal -

hacia el gureste.

- Por Wltimo, cor una direccifn genersl SW-NE, se construyd$ la
;secciﬂn estructural III-III* (Anexo 10) cuya linea de referencia-
es 1000 m.b.h.m. y compuesta por los pozo3 Escobal 103-D, .Japeto-
},. Yate-1l, Nirzdn-l, Miahuapan 6-A e Independencia-2, quedando es
t9“dltimo.fueia del paleocanal de. Chicontepec. Estructuralmente -
el pozo mds alto corresponde al Escobal 103-D.-con 87 m.b.n.m. a--
prox1madamente, el motivo .de la profundidad tan somera del relle-
..o ‘del paleocanal en este pozo, Se debe a los efectos éue ocasio-

-né la falla Brinco—Escobal inferida en esta seccién .entre los po-
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208 Escobal 103-D y Japeto-l.

De acuerdo a las curvas de resistividad de los registros de
estos pozos, se observa una disminucién muy notable de los desa-

rrollos arenosos hacia el noreste.

El marco egtructural pﬁra esta Area de egstudio, es casi au-
sente, ya que de acuerdo a las secciones eslructurales y configu
racifn estructural, no se observa.ninguna estructura de importan
cia, & excepcién de la presencia .de la-falle Brinco—-Escobal (?)-
interpretada por el brinco estructural entre las cimas del relle
no de los pozos Escobal 103-D y Jgpeto-1l,

Esta falla, de tipo inversa, fue atravesada en los pozos 58
cobales 10l y 102 que se encuentran cercanos al Escobal 103-Pf -
en algunas dreas el comportamiento de ésta.es de tipo normal y -
ha sido considerada como -un sistema de fallas que sigue ﬁna Qi~—

reccidén general NW-SE.
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GECLOGIA HISTORICA

La geologfa Histérica para la cuenca Tampico-Misantla, Se re-
sume de la siguiente manera:

Los movimientos tecténicos, causados por la Orbgenia Laramide
dieron lugar a levantamientos a principios del Terciaric en los se
dimentos del Geosinclinal Mexicano, en cuyo borde oriental se for-
mé una cuenca marginal que hoy d{a se conoce como la cuenca de Chi
contepec, (fig. 6); durante esta época, la cuenca comenzé a reci--
bir sedimentos arcillosos que corresponden a la formacién Velasco;
ia cual se considera de aguss profundas a partir de las biozonas -

Globigerina eugubina (Iuterbecher y Premoli Sillva), Globorotaslia -

trinidadensis {Bolli) y Globorotalia pusilla pusilla {Bolli), gue-~

corresponden a la parte inferior del paleocanal,

Posteriormente, se siguieron depositando sedimentos de tipo -
flysch, que representan a los depdsitos del paleocanal de Chiconte
pec, la facies turbidftica de estos depdsitos, compuestos por arci

lles y arenas, fue datada por la biozona Globorotalis uncinata (Bo

11i), Globorotalia pseudobulloides (Plummer), gue corresponden a -

la parte inferior del paleocanal.

Para el Eopgno Tempranc y Medio, los depésitos de esta sedi;;
mentacidﬁ continuaron, dando lugar a la formacién Aregén, consti--
tufda por sedimentos arcillosos, también de aguas profundas, donde

las biozonas distintivas son: Globorotalis aragonensis (Nutall) y-

Hantkenina aragonensis (Nutall). Durante esta época, se efectud un
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basculz—iento regional hacia el poniente, el cual afecté a ia 11~

nee de costa y actual plataforma del Golfo de México, (Cabrera,C.
y Luge, R.I., 1984).

En el mismo Eoceno Medio, se llevé a cabo una transgresién,-
1la cual deposité sedimentos arcillosos y arenosos de la formacidn
Guayatal de ambiente de aguas relativamente profundas y tranqui-——
las. Durante el Eoceno Tardfo, época en gue se registraror las Wl
timzs pulsaciones de la Orogenia Leramide, se depositaron sedimen
tos arenoconglomerdticos que corresponden a la formacién Tantoyu-
ca, con cambios de facies a sedimentos arcilloso.sf de la formacién
Chepopcte, la primera ricos en foraminfferos en sedimentds de ti- )
po molesa (sedimerntos caracterfsticos de la culminacibén de ur ci-
clo tectérico, en este caso para t;l cierre de la Orogenia Larami-
de), de mguas Someras en los cumles destacan los géneros Operculi
na sp; ¥y la segunda de aguas profundas, datadas por las biozonas-

de Globorotalia cerroazulensis (Cole), Hantkenina allabamengis —--

(Cushman y Jaruis), Globorotalis centralis (Cushman y Bermidez) y

Globigerapcsis semiinvoluta (Keijzer).

En el Oligocero tcmprano, los depdsitos caracteristicos fue-
ron de mares transgresives, dando lugar & la formacién Palma FKeal
Inferior, con abundantes globigerinidos en los que destacan las -

especies Globigerine parva (Bolli), Cassigerinella chipolensis -

(Bolli) ¥ Hastigeripa micra {Bolli), en esta misma &poca, dentro-

de esta cuenca, se originaron algumas discordancias de tipo local

que explican la ausencia de algunas formaciones, como por ejemplo



la formacidn Horcones. 3

A partir del Oligoceno Medio y Tardio, se presenta una gerie
de movimientos transgreaivos y regresivos de los mares, predomi--
nando las regresiones, ufiginanduag a partir de estos eventos una
serie de cambios de facies entre las formaciones Palma Real Supe-—
riox, Mesén y A;&zén.

M. empezar el Miocenc Temprano, se efectud una transgresidn,
dando como resultado el depésito de los sedimentos gue componen a
la formacién Tuxpan, estos sedimentos de tipo arcillesos y arci -
lloarenocsos, de ambiente nerftico a costero, estdn representados-
por las biozonas de Catapsidax con presencia de QGlobigerina ro--

hri (Bolli), Globigerina triloba (Bolli) y Globigerina ciperoen--

sis augustrumbilicata (Bolli).

Egra esta misma época , se llevé a cabo el depésito de la --
formacidén Coatzintla, que también es de cardcter transgresivo, dé:r
bido a que la base estd compuesta por sedimentos gruesos, princi-
palmente areniscas ¥y en la parte superior por lutitas. PoStarior-
mente, se llevd durante este mismo perfodo , una regresidén gue re
presents a la formacidén Escolin, estos sedimentos de aguas some--—
ras; se encuentran distribufdos en una secuencia invertida a los-
Aﬂe_la‘formacidn Coztzintla, areniscas en 12 cima y lutitas en la-

‘base, El ambiente de d2pésite de.la formacidén Escolin se obtuvo -

con base en la presencia de los géneros: Sorites 8p y Miogypsi---
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na sp .

Al finzlizar el Terciario, se efectué una actividad Ignea,-
tanto extrusiva com6 intrusiva, las intrusiones estdn compuestas
por pdrfidos andesfticos y las extrusivaes por basaltos, ceniza;-
¥ aglomerado volcénico;

El pozo Escobal 103-D, que se encuentra en el drea de estu-
d¢io, presenta los primeros 40 m de espesor de basaltos, afloran-—

do parte de é&stos.
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TECTONICA

Al tratar sobre la tecténica de una determinada 4drea, gene-
v ralmente se lleva a cabo 4 nivel regionsl, siendo asi, el elemen
-to tecténico del cual se hablard, serd la cuenca Tampico-Misan—-—
tla;'

La cuenca Tampico-Misantla, se formé -a principios del Ter—-
ciario;. ﬂﬁ.origen estd relacionado-con los esfuerzos tecténicos-
causudns por la Orogenie Laramide. 1la forma de es¥=a esyructura -

fue producida por el hundimiento de 1o gue fue el Archipiélago -~

de Temaulipas; 2demds, esta Area estuvo sujeta a dos basculamien’

08, uno originado a finales del Eoceno y principiocs del Oligoce
no y el otro durante el Mioceno;

Desde el punto de vista tectfnico, le cuenca sedimentaria -
quedd delineada por dos elementos activos durante su formacibn;-
el contimo levantamiento de la regidn occidental y el desarro--
1lo de la Plataforma y cuerpos arrecifales sobre la porcién sur-
éate de 1la Plataforma de Tomaulipas.

Las pulsaciones causadas por la Orogenia Laramide, durante-
prinecipios del Tercierio, dieron origen ademfis a la presencia de
fallas de crecimiento, las cuales se encuentran representadas en
las franjas del Paleoceno, Oligoceno y Mioceno.

Cabe mencionar también, gque durante principios del Tercia--

rlo y como consecuencia de los esfuerzos tect6nicos provenientes
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del occidente, dieron lugar a un basculamiento de tipo regionalj;
.a partir de éste, dio origen = la existenoia de corrientes m’abmg
rinas producidas por gravedad relaciocnadas sl basculamisato,

En la parte sur de esta estructura, se reporta una discor——
dancia desde el Paleoceno hasta el Jurdsico, es decir, los pozos
que se han perforade en eata drea del paleocanal, salen de los -
sedimentos cldsticos de éste y entran a las rocas del Jurdsico -
Superior ( Pormacién San Amirés); mientras jue en la perte norte- )
del mismo las rocas srosionadas por estas corrientes fueron mas-
jévenes, (fig. §).

El relleno del paleocanal, se llev$ a cabo durante el Eoce-
no Temprano, por flujos sn masa, desarrollados en sedimentos pro
venientes 2de las partes altas de la Sierra Madre Oriental, los -
cumles se depositaron en una secuencia de tipo flysch, con espe-
sores de mas de 1000 m en algunas dreas. Esta secuencia estd re—
presentada por una secuencia de lutitas y areniscas de ambientes
de aguas profundas datada por ia microfauna asociada y mezcladas
a la vez con fauna retrabajada de diferente ambiente y edad.

_En la figura 6, se muestra un esjuema de la evolucidn tectd
nﬁ.ca—sedﬁnentaria de la cuenca Tampico-Misantla, donde el rasgo-
mas importante lo constituye la formacién del paleoccanal de Chi-
dontepec, La evolucién sedimentaria de la cuenca en cuestién, eg
tuvo bajo un continuo levantamiento hacia el occidexnte y ug cons

tante hundimiento hacia el oriente, mientras que para el Paleoce
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X t
neo, la parte sur de la cusnca essuve sometida a un levantamiento
estructural con respecto = la parte norte, dando como resultado-
posteriormente la fqmacidn de cafiones submarinos como el Chicon
tepec y Nautla a partir de corrientes submarinas gue fueron ero-
sionando rocas eretdeicas y jurdsicas para que posteriormente —-
fueran rellenadas por sedimentos cldsticos tranaporiados por flu
jos en masa;

Para finales del Ecoceno liedio, se presentaron los tiltimos -~
esfuexrzos de la Orogenia Laramide, provocando el depdsito de se-
dimentos de tipo molasa, los cuales en la actualidad conforman -
les medios deltaicos de Casaries y Tecolutla.

A finales del Mioceno, la parte marginal del Golfo de Méxi—
co sufre un levantamiento, provocando que los mares 3e retiren -
hacia el oriente, con lo cual se cierra el ciclo sedimentario de

la cuenca Tampico-Misantla,
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GEOLOGIA ECONOMICA-PETROLERA 3

El relleno del paleocanazl de Chicontepec, con base en EStl-l-
dios estratigrdficos, se ha definido como una estructura almace-
nadora de aceite y gas, la cumsl cuenta en la actuslidad con 14 -
campos en desarrollo, el nimero de pozo? que se han perforado —-
hasta finales del afio de 1984, con el fin de explotar los hidro-
carburos que se encuentran entrampados en las areniscas del men—
cionado peleocanal, es de 335 pozos; de los cumles 681 han resul
tado productores, con una produccién en promedio de 170 bls/d:[n'—
para cada pozo. Cabe mencionar que la mayoria de ,los hidrocarbu-
ro8 no fluyen por si mismos, por lo que e3 necesario estimular -
lo3 intervalos que presenten posibilidades petrolifgras mediante

fracturamiento hidradlico pera que la produccién sea costeable.

IV.1l.- NOCAS GENERADORAS

Con base en los ectudios geoquimicos gue se han realizado -
en los azceites recuperados y de las rocas aflorantes y nicleos -
del. subsuelo, indican que estos hidrocarburos son de edad ;‘]!:XI‘é.E_i:.
ca, generadoss en arcillas y calizas negras arcillosas que compt;-

nen las Formaciones Pimienta del Titoniano, Tamén del Kimmerid—-
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giano y Santiago del Oxfordianoc.

Lo anterior estd confimpado también por los e3tudios en nd.
cleos recuperados en algunos pezos gue se encuentran al norte -—-—
del paleocanal, que p2netrarnn al Oxfordiano, Kimmeridgiane y Ti
tonieno, en lo3 cuales los resuliedos de la pirélisis y estudio-
6ptico del kerdgeno, sugieren gue estas rocag (Formaciones Tamédn
Pimienta y Santiago) con:jl:ienen materia orgdnice de tipo algfcee-
cerbonosa y que pudieron y aus son capaces (e generar hidrocarbu

ro8 en cantidades comerciales.

Iv;‘2;— ROCAS ALMACENADORAS

Las propiedades fisicas que deben presentar una roca para -
que se comporte como almacenadora sSon; que tenga buena porosidad
¥y permeabilidad, Los desarrollos arencsos que Se depositaron du-
rante el Eoceno Temprano y que actualmente conforman el palesca-
nal de Chicontepac cumplen con estas propiedades fisicas,

Estos depdsilos consisten de unz Secuencia repetitiva de eg
tratificgcidn gradada hacia la cuenca de depdsito, caracteristi-
ca de un ambiente turbiditico, donde la granulometria indice la-

.
presencia de arenisca de grano medio & fino, principalmente, .par

cialmente cementadas y dispuestas en forma lenticular,

Se han encontrado en menor proporcién hidrocarburcs en los-
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planos le estratificacién y en fracturas, (Busch y Govela, 1975).
Denir> de la columna terciaria que ha sido atravesada por -—

los pozos que integran el 4rea de estudio, otra de las formacio——
nes gue se ha comportads como almecenadora de hidrocarburos, es —
la formacién Tantoyuca, la cual consiste de arcniscas de grano me

dio a grueso con lutitas de color gris.

IV.3.- ROCAS SELLO

Las rocas que funcionan como sello dentro del paleocanal de-
Chicontzpec, son los intervalos arcillosos que Se encuentran in--
terestratificados con los desarrollos arenosos, asi como les luti
tas de le Formecién Guayabal, de edad Eoceno Medio, las cuales so
breyacen a las areniscas del mencionado paleocanal;

IV;4.— SEDIMENTOLOGIA DE LAS ARENISCAS DEL EOCENO INFERIOR

EN EL AREA DE ESTUDIO

La importancia de las areniscas en este estudio, redica en -
que Son las rocas gue 8¢ comporian cComo almacenadorn; de hidrocar
buros, La presencia de las areniscas demtro del paleocanal de Chi
contepec, se debe a gue fudron transportadas y depositadas por —--—
flujos en masa dentro de éste; esto estd confirmado por la presen
cia de estructuras primarias y fésiles encontﬁadosi

Los nfcleos observados de los pozos Japeto-1 (MNdcleo 4), Ba-

rita-1 (Ndcleo 1), Cdncer-l1 {Ndcleo 3) y Bornita-1l (Nfcleo 1), -—
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fueron escogidos debido a gue se reuuperﬂhﬁbﬁlen!ﬁ? dzﬂ in rva-

1o productor, repostendo las signientes estructuras prlmarla B,

- Estratificacién Convultz: se desfine como una unidad sedi-~
mentaria con laminacidn deformada por estratos normales, es ca—-~
racter{stica en capas de arena fina y nos indiea la direccidn de
la palcocorriente;

~ Calcos dc carga; formadeos por un2 carge diferencial sobre
capas de lodo hidropldstico, es decir, sedimentos relativamente-
densos scbre otrs de menor densidéad, nos indice la base y el te-
cho de loo estratos.

- Lgminacidn Paralela: Son pejuefias capas de sedimentos me-
npras a un centimetro de espesor, dispuestas =2n forma paralela,-
normalmente en alternancia entre limos y arcillas y arena fina,-
esta laminacién comiinmente se encuentra en la parte superior de-
una secuencia turbidftieca.

~Ignoféailes: son estructuras causz=das por la actividad de-
los organismos, son importantes para establecer guias de facies-

¥ batimetrfa, algunos de elios son reprasentativoes de aguas pro-

fundas (Cuencas de turbiditas),

- Estructura en Flema:La cuzl se desarrolla en sedimentos -
; detrfticos, depositados rdpidamente y generalmente sSe conservan-
en sedimenteos de tipo flysch; este tipo de estructuras indican -
un medio de altas velocidades de sedimentacidn.

A portir de estas estructuras y disposicién de los sedimen-—
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tos, asf{ como el tamafio del grano, se traté de ubicar 2 estos xjni—
cleos dentro de la secuexwcia Bouma,

La secuencia Bouma (Boumz2, A.H., 1962), estd compuesta por -
cinco cuerpcs, diferenciados uno del otro por las condiciones de-
depésito, que de abzjo hacia arriba estd formada por:una secuen--
cia granoclasificada, turbidita a, en la cual el material mds fi-
no se encuentra en el techo; posteriormente la turbidita b, com--
puesta por una laminacién paralela inferior; la turbidita e, ca--
racterizada por la pre.sencisa de ripples y laminacién convulta; la
turbidita 4@ por una laminacién paralela superior y finalmente la-
turbidita e por una capa arcilloeso y pelitica.

Asf tenemos que para el micleo 1 del pozo Barita-l correspon
de a la secuencia Ta-c, predominando Te; para el nidcleo 4 del po-
Z0 Japej:o-l, la secuencia Ta-c, predominando Ta 'y para el nidecleo-

3 del pozo Cdncer-l la gsecuencia Ta-c, predominando Tec ¥y Tb.

Con respecto a la dizgénesis de estas areniscas, se ha ob’s’e_::
vade que los cambios més importantes que tuvieron, fueron la com-
pactacién y la cementacién, estas ohservaciones se ob}:uvieron a -
partir de micleos y ldminas delgadas. HoA hay que olvidar como se-
mencioné en el tema de estravigraffa, en lo referente a la des-——
eripcién litoldgica del paleocanal de Chicontepec, que estas are—

niscas c_om:.i_nmente g8e.encuentran interestratificadas. con cuerpos -

de lutitas; por lo tanto el proceso de compactacién se ha defini-
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&0 por lz presencias de fragmenyos, en ocasiones de planizs gue
se encuentren éplastadns y deformedos en los planos de estrati

.ficacidn de las areniscas, causadas por la presién a la cusl -
estuvieron sujetos, dando como consecuercia qus la porosidad =
primarie tuviera une notable disminucidn en estas areniscas.

El.otro process dimgenético, le cementacidén, se observé -
en ldminas delgadas que se han obtenido de las muestras recupg
radas, esto queda en evidencia por la prescncia de la calcita-
cristalina la cual fue precipitada a partir de soluciones cir-
culentes en los espacios existsntes entre los granos, alcanzap
do un deszrrolle c¢ristalino. Otra evidenqia, e3 l= celcita mi-
crocristalina, depositada entre los granos mds pequefios, dando
como consecuencia la disminucién =in mayor, con respecto a la-
compactacién, de la porosidad.

Los estudios granulométricos de estos sedimentos, dieron-
una clasificacién general de arena de grano grueso z medio.

ia porosidad es intergranular cominmente, que varia de 15
a 20/ segin cdlculos de régistros geoffsicos ¥y del 7% por estu
dios de micleos. Esta variacién de la porosidad, depende del -~
lugar en donde se_enouentren'las areniscas dentro. del paleoca-
nal, as{, se tiene que hacia los bordes del mismo, las agrenis-
cas se encuentran menos cementadas y por consiguiente méds po-

rosas.
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IV.5.— TRAMZAS

El tips de trampas gue conforman al palsocanzl de Chiconte—
pec, @8 predominantemente estratigrdficas, formadas por lenticu-
laridad, acufiamientos y truncamientos abruptos de los diversos -
d¢sarrollos arenosos, dstos dltimos contra los bordes discordan-
tes del p_a.leoca.nal. £l etrapamiento de hidrocarbures en este ti-
po €e trampas ser dehe, principalmente, & la presencia de una ro-
ca porosa rodeade de un matsrial impermeable; para este caso, --
las zrenisces son el materiel poroso ¥ pgmeable ¥y los interva--
los arcillosos el material impermeable. Algunos autores mencio--
nen jue en este tipo de yacimientos, el petréleo es expulsado de
las arcillas para der almacenado8 en las arenas,

De menor importancia, se tienen trampas en narices o cie.-_-
rres ss‘cmct_\;rales, como en el caso de la parte sureste del pa--

leocanal, {Busch y Govela, 1975).
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CONCLUSIONES

La direccién de las corrientes submarinas, que fueron las
que erosionaron lo gque es sghorsa el paleocanal de Chiconte
pec, fue de suresie a noroeste, encontrdndose los mayores

eapesores de relleno en la parte occidental-

El relleno del paleocanal dz2 Chicontepec se llevs a cabo-
eén un ambiente de aguas profundas, determinado por los mi

erofésiles Globigerimna wilcoxensis (Bolli y Globigerina -

rex (Bolli), siendo los flujos en masa los responsables -

de este depdsito.

Durante el Eoceno Temprane y Medio, en la cuenca Tampico-
Misantla, se efectud un basculamicnio regional haecia el -
poniente el cual afectd a la Linea de costa y actual Pla-~

taforme del GColfo de Mdéxico.

Da produccién de los pozos perforados en el drea, no eatd
relacionada con el espesor neto de areniscas que contie-—
nen éatos, asi por ejemplo, se tienen pozos que presentan
altos espesores y baja produccidén estimada, y por otro la

do, pozes con bajos espesores y alta produccidén estimada-~
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(ver tabla-2 y enexo~l); asi mismo, la por;)sidad que se ob-
tuvo en los intervalos proﬁuctores de cada uno de los pozos
a partir de los registros, no estd relacionada con la pro—

duecidén estimada de éstos.

Lz acumylacién de hidrocarburcs gue se encuentran almacena-
dos en los desarrcllos arenosos, ne fluyen por si mismos, -
por lo que es necesario emplear técnicas de fracturamiento-

artificial,

Den<tro de la Zona de estudio, se delimitaron dos dreas de -
inter#s (anexo—-4), en las cuales Se ubican loS pozos de ma-
Jor produccién, especificando que estas producciones éon es
timadas, debido & que estos pozos no s8¢ han puesto a produ-
2ir por falta de infraestructura de produccidén, como son 11

neas de conduccién y beterias.
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RECOMENDACIOHNES

Las areniscas que conforman el paleocanal de Chicontepec, a
partir de los diversos pozos que se han perforado a lo largo de—
éste, se han considerado éomo almacenadoras de hidrocarburos, --
la construccidn de las secciones estructurales y estratigrdficas
como se mencioné en pdrrafos anteriores, se llev$ a cabo en aque
1las dremas en donde la produccién estimada que arrojaron los po-
zos fue superior; por lo tanto a partir de estas secciones y da-
tos de produccién con que se cuenta en esta zona, se recomiende-

lo siguientes

En las futuras perforaciones que se lleven a cabo-dentro de
egta zona, se recomiende. realizarlas hacia la parte noreste de -
los pozos Escobal 103-D, Japeto-1 y Bornita-l, ya que en estas -
4dreas es en donde se tienen los mayores desarrollos arenosos de-
la partg'més profunda .del paleocansl y la produccidén. estimade ~-

que tuvieron $&stos, fue superior a la de los otros pozos.

Las. gorrelaciones eléctricas que se llevan a cabo en este -
tipo de trabajo dentre de la exploracién petrolera, conducen a -
tener un panorama man cuantitativo de los desarrollos arenocsos -

con impregnacién de hidrocarburos; todo esto siempre 'y cuando, -
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e_stas correlaciones estén apoyadas con informacién obtenidz de los
andlisis de micleos, cdlculos de porosidad y permeabilidad en re—-
gistros, pruebas de produccidn, etc.. Por tanto, se recomiende ade
mds continuar con la correlacién de estos desarrolloes, a partir -
de las futuras perforaciones que se realicen, ya que la distancia-
entre pozo y pozo serd menor y e_stas correlaciones tenderdn a ser-
mds confiables y asi poder hacer una evaluacién-de los hidrocarbu-
ros que se encuentran dentro de esta zona conociendo el espesor y-

extensidn horizontal de estos desarrollos arenosos.
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