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RESUMEN

En la plataforma del Pacifico Central de México la familia
Haemulidae esta representada por 6 géneros y 13 especies, entre
los que destaca el género Pomadasys con 6 especies. La informacion
procede de cuatro cruceros de la plataforma del Sur de Sinaloa,
Nayarit. y Guerrero, realizados entre 1982 y 1985, con una red de
arrastre camaronera, donde las capturas ictlolégicas estuvieron
representadas por dos especies dominantes, P. panamensis para
Nayarit. y P. leuciscus para Guerrero. La biomasa se estim6é con el
método de area de barrido descrito por Alverson y Paereyra <1969,
registrandose la mayor captura de P. panamensis en el Cuarto
Crucero, con 330.5 toneladas en el Sur de Sinaloa y Nayarit y
2839 tons. para P, leuciscus en Guerrero durante el Tercer
Crucero.

Los habitos alimentarios sge determinaron con base al analisis
del contenido estomacal, mediante los métodos numérico,
gravimétrico y de frecuencia, asi como el indice de importancia
relativa de Pinkas (1977), estableciéndose que P. panamensis y P.
leuciscus =son predadores epibentanicos de segundo orden, que
consumen principalmente Poliquetos, Estomat.épodos, Peneidas,
Anfipodos y Copépodos,

Debido a que la reproduccién. es un aspecto fundamental, que
incide directamente en el reclutamiento de las pesquerias, fueron
determinados la proporcion de sexos. la talla de primera madurez,
dinamjca de desove y fecundidad.

Asi para P. panpamensis se observé que la proporcion de sexos
fué de 111, la talla de primera lurez se al a entre jos 192 y
205 mm. de longitud patrén, con una fecundidad absoluta promedic
de 94 770 ovocitos por desove en tallas de 146 a 225 mm.

Para P. lpuciscus la proporcién de hembras fué también de 1%,
la talla de primera madurez se determind entre los 138 y 147 mm.
da longitud patrén, y con una fecundidad promedio de 114 080
avocitos por desove,

El crecimiento se estudid com los métedos indirectos de
Petersen [¢1:17¥3) y Cassie <1954, Determinandose para P,
panamensis una costante de crecimlento de 038 y wuna longitud
teorica maxima de 3744 mm. en tanto que £. leuciscus alcanza
tallas mayores, hasta <418 mm., de long. maxima promedio, v una K =
0.33.




INTRODUCCION

En la actualidad los recursos 1icticos de la plataforma del

Pactfico Cenlral de México no son aprovechados integramente,
Amezcua-linares €1985)> reporta que para estay Zonas
aproximadamente liay 200 especies. Esta riqueza de organismos es
debida a que una gran porcion de las costas forma parte de la
banda tropical. De esta diversidad solo es aprovechado el 10 %,
enlie los cuales Lenemos al Atun, Sardina, Cazon., Lisa. Sierra,
Tiburén, Huachinango, Mojarra, Bagre y Pargos. tal situacién es
referente a las costas de Nayarit, Guerrero y Michoacan. En estas
zonas la pesca de escama representa el 46 % del total de la
captura del pals, que puede incrementarse si se utiliza la fauna
acompafiante del camaron. ya que ¢sta es estimada en proporcion de
10:1 (FAO-CIID-IDRC, 1983; Yafez-Arancibia, 1984).

Debido a la actuul y futura demanda de allmentos. la riqueza
maritima representa uno de los mavores recursns susceptibles de
explotacton, misma que debe realizarse de manera sistematica y
planificada, Esta conservacion debe basarse en estudios de
caracter Interdiciplinario que conduzcan a conocer las especies de
pecoes que sS€@ encuéntran en nuestras 7onas., especificamente de
aquéllas que constjtuyen un potencial real, como es el caso de la
familia Haemuiidae (Pomadasyvidoe), que habita en las aguas
costeras Lropicales y subtropicales de las regivnes del Atlantico.
Indico y Pactfico. que en términos generales se les considera como
uh importante recurso pesquero comercial, En el acuerdo
Internacional de Estadisticas de la FAO. s¢ reporta que la caplura
mundial de Pomadasyidae fué en 1972 de 104 000 toneladas, cifra

que es considerablemente aita; dentro de oeostos datos cabe seflalar



que unicamente el género Pomadasys tiene especies roepresentativas
en las cuatro regiones oceanicas reconocidas. aproximadwmente 30
especles. Amezcua-Linares (1985 sefiala a P panamensis v P
leuciscuy como especies de conuiderable potencial pesqueroc para la
zona del Pacifico Central de Mexico, esto debido a su  amplia

distribucion y alta biomasa, Por otra parte van der Heiden (19852

reporta que P panamensis v P. branicki. son capturades con cierta
frecuencia en los lances de buques camaroneros. Por lo que
respecta al consumo de su carne reclbe buena aceptacion y es
consumida principalmente en forma fresca, aunque la mayoria de los
individuos son regresados al mar debido a su pequefio tLamafio; sin
embargze a pesar de su consumo local, podria ser utilizado en la
elaboracién de harinas.

Lo anterior permite fundamentar la importancia de estudios qgue
se centren en obtener I{nformacién basica que coadyuve a la
estructuracidn v planificacion de una pesqueria, qua
necesariamente incluva aspectos de caracter biolégico. sobre todo
de aquéllas especies dominantes y determinantes que tipifican a la
comunidad a traves de Areas especificas. con permanencia constante
durante tado el afio, como lo indican lJlos estudios de Douglass
€1981> y Alvarez-Rubio (19862 que analizan la {importancia de
especies en ecosist.emas de alta diversidad, tanto marinos como
lagunares.

As) pues, dada la importancia como recurso potencial los

“burros" o "rancadores® del géneru Lon AS Y5 . poseen

caracteristicas biologicas que son determinates para la comunidad,
en relacién a su diversidad, distribucién. abundancia v cadena

trofica: por lo que la evaluacién de los parametros poblacionalos



como la edad, .cracimienho. reproduccién, asi <ome los habitos
alimentarios, son necesarios para el abalisis de toda dinAmica
poblacional e imprescindibles para explicar el éxito ecologico que
exhiben las especies de este género.

Este trabijo forma parte de!l proyecto "Prospeccidn y Evaluacién
de los Recursos Pesqueros del Pacifico de Mexico” del Instituto de
Clencias del Mar v  Limnologia, vinculado hasta 1983 con el

Programa Universitario de Alimentos (PUAL).



OBJETIVOS

ldentificar las especies presentes dol género Pomadasys
en el drea de estudio.
Cuantificar la distribucién y abundancia de P. panamensis

y P, leuciscus en el periéddoe de 1982 - 1985,

Caracterizar la diversidad tréfica y habltos alimentarios
de estas dos especies en base al analisis del contenido
estomacal.

Analizar los siguientes aspectos reproductives:

a) Determinacién y proporcion de sexos.

b) Estado de madurez gonhadica.

c) Talla de primera madiurez.

d Dinamica de desove y fecundidad.

Determinar c<recimiento por medio de metodos indirectos vy
la obtencion de las constantes de crecimiente por el

modelo de von~Bertalanffy,



ANTECEDENTES

Debido a la importancia gque como recurso potencial representa
la familia Haemulidae (Pomadasyidae), se pueden ancontrar
numerosos estudios en los que se puede citar a los de listas
sistematicas: Jourdan y Oilbert <1883), Jordan vy Bollman (1889,
Barnhart. <19362, Waeber (19363, Cadenat (19502, De Buen (19500,
Honma <1952), Herre (1953), Roedel (1953). Schultz <1953>. Wwhytley
1962), Bueseman <1963), Eskinasi <1970, 1972), Dotros {9712,
Kuronu.ma y Abe 1972), Perry y Parry (1974): entre oblros, hay
estuldios que ademas de incluirlos s6lo como lista, hacen una breve
sinopsis respecto a su distribucién, morfologia y aspectos muy
generales de =u biclogia, como los de Fowler <1923), QGQuather
€1945), Longhurst <1957). Day (1958), Marsall (1964, 19662, Bonlke
y Chaplin <1968>, Blanche, et. al, <1964, 1266). Reséndez (1973,
Hoese Yy Moore (1977). Castro-Aguirre a97ed, YaRez=-Arancibia
19782, Amezcua-Linares €1985). En cuanto a la produceion
pesquera, capturas y biomasas, destacan los de Carlajal (19733, y
Konchina (1976). Las jnvestigaciones referentes a la taxonomia han
sido estudiadas por: Jordan y Evermann 18982, Meek ¢ Hildebrand
(1925), Barnad (19273, Beebe y Tee-Van (1928, 1933). Hildebrand
(19463, Arnov (1932), Ginsburg «948), Cervigon (1966). Sanche=
(19662, Randall <1968), Alvarez del Villar (19707, Alberdi <1971),
Shiino Qa9r2), Lopez 1981), Diaz=-Ruiz 1982), Appeldoorn y
Linderman 1285, En cuanto a los aspectos biolégicos.
especialmente habitas alimentarios, estan los estudios de:
Longhurts <1957), Cummings et. al. C1966)>, Sagua <1966>, Deshmukh
12732, Druzhinin y Filatova <979, Kimura 1985), y Diaz=Ruiz

(1986). lLos aspectos reproductivos han side analizados  por:



Carba jal C1973>, Saskena Y Richards €1975), Erdman 977,
Helfman et. al., (1982), y Mc. Farland et. al, 1985). En cuanto
a la edad v crecimiento han tenido aportaciones importantes: Oven
y Salekhova (19703, Alberdi (1971>. Latif y Shenouda <1972,
Deshmukh (<1973), Mancoch <1978), y Brothers et, al.. 1981}, Por’
lo ;;ue respecta a estudios ecolégicos estan los trabajos
desarrolladas por Beebe vy Tee-Van (1928), Ghunter (1945), Reid
(19543, Springer y Woodburn (1960), Tabb et. al, 19623, Randall
1968, Reseéndez <1971, Roux 19723, Carrp y Adams 1973,
Subrahamanyan y Drake <1975), Smith (1976>, Brook <1975, 19772,

Gaut. €1974> y Ogden <1977).



AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se encuentra localizada en la Plataforma del
Pacifico Central, frente a las costas del Sur de Sinaloa, Nayarii,
Michoacan y Guerrero <(Fig. 1), cuyas coordenadas limitantes para
el Sur de Sinaloa som: 22° 26’ latitud Norte y 106° 20° longitud
Oeste, hasta la region de San Blas, frente a la Bahia de Matanchén
en los 21° 29° N y 105° 32° W. Esta zZona se caracteriza por tener
una amplia plataforma de suave declive y fondos blandos. en donde
se encuentran diferentes proporciones de arena., limo y arcilla; la
ZOna litoral os caracterizada por los sistemas lagunares
Huizache-Caimanero, Laguna Orande. Teacapan-Agua Brava y los rlos
de Tecuala, Mexcaltitlan, San Pedro vy Santiago principaimente,
mismos que estan en constante interaccién con el océano. mediante
el aporte de nutrientes, materia organica y sedimentos.

En lo que respecta a las costas de Michoacan y OGuerrero, estan
comprendidas en los 18° 40’ N y 103° 48° W, coincidiendo al Norte
con los Hmites de GColima y ric Coahuavana y en el Sur hasta Punta
Maldonado en los 18° 40° N y 98° 30° W, La plataforma de estos
estados, presenta un declive estrechio y escarpado. cuva amplitud
promedic es de 10 km.,, los bordes de la plataforma varian en
profundidad de 100 a 170 m., con excepcion de algunos casos dande
Uega a 200 m. o mas, como es el caso de la region frente 2 la
Bahia de Acapulco. La vertiente de toda la zona esta integrada de
una considerable cantidad de rios, que desembocan a diversos
sistemas lagunares que aportan una gran cantidad de material
terrigeno hacia la plataforma: a partir de la costa Michoacana de
Norte a Sur se¢ localizan los rios: Coahuayana, Calcoman, Nexpa,

Balsas, Ixtapa, San Jerénimo, Covoquilla, San Luis. Nuxco Tecpan,



Atoyac, Coyuca. de la Sabana, Papagayo y Ometepec. Suvr sistemas
lagunares son el de Mitla, Nuxce. Coyuca, Tres palos, Tecomate vy
Chautengo;: al respecto es importante considerar que law descargas
fluviales Influyen en la dinamica costera, principalnente en la
que se refiere a salinidad, temperatura, aporte de sedimentos,
nutrientes y ecologia de comunidades bidticas, (YahMez-Arancibia,
1978): en este sentido hay un enriquecimiento apreciable en las
plataformas de Guerrerc y Michoacan.

El clima de la zona costera de toda el area de estudio es del
tipo Aw, tropical~subhumedo (Garcia, 1981> con precipitaciones en
C. la

verane y una oscilacion térmica anual menor a los 5 °

temperatura térmica anual es de 25 °c y la precipitacién promedic
e de 1668 mm.

La pesca en las costas de Guerrero y Michoacan es del tipo
artesanal utilizandose redes de enmalle, agalleras, atarrayas,
anzuelos y chinchorros plaveros (Secretaria de Pesca, 1982), por
lo que la explotacion intensiva practicamente no existe, debido a

que resulta dificil la wutilizacién de redes de arrastre por la

topografia del fondo.



MATERIAL Y METODOS

ACTIVIDADES DE CGAMFO.

Se empleé como barco de operaciones el Bs/0 “EL PUMA" con 50
m. de eslora total, 103 m. de manga, 5 m. de calado maximo y 1050
toneladas métricas de desplazamiento. El sistema de propulsion
principal es un motor de 1860 H P. a 8000 r.pan. acoplado a una
sola propela. El equipe de cubierta utilizado para los arrastres
fué un winche hidraulico con 1200 m. de cable. red de arrastre
camaronera de 80 piés, TO piés de cobertura de boca y 175
pulgadas de abertura de malla. Los lances se realizaron en fondos
con 30 minutos de operacion. la velocidad promedio de arrastre fué
de 25 nudos, en las isébatas de 20, 50 y 100 m.. siendo estos
perpendiculares a la costa. Se establecieron un promedio de 12
@staciones de muestreo para la platalorma de Nayarit (fig. 2>, 21
para Ouerrero (fig. 33, vy 9 para Michoacan <(fig. 4). Las campaias
fueron las sigulentes:

CRUCERO 1. de 11 al 27 de Febrero de 1982.

GCRUCERO 11 del 15 al 22 de Abril de 1982,
CRUCERO 11T del 13 al 29 Jde¢ Enero de 1983.
CRUCERO 1V del 13 al 22 de Septiembre de 1985,

En cada estacidon ademas de los muestreo de peces se realizaron
mediciones de profundidad, temperatw-a, salinidad, oxigeno
disuelt.o y muestreo de sedimentos.

El materiat ictiologico fué preclasificado a bordo. frijandose
en formo! al 10 *%. posteriormente se preservaron en alcohol al 70X%
para su procesoc en laboratorio.

ACTIVIDADES DE LABORATORIO.
Para su clasificacion se utilizé el criterio de Hildebrand

€1946>, el de GOreenwood et. al, 1966, 1967), para la categoria
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sSupragénerica,
<1980)>.
Distribucion y Abundancia,
La estimacian‘de la biumasa se realizé mediante el método
&4rea de barrido descrito por Alverson y Pereyra (1969), para
cual se estima el indice de abundancia relativa, es decir

captura por unidad de esfuerzo, que se designa como CPUE,

CPUEUk = wik.l/DU

donde: W = peso total de la captura.
D = distancia del arrastre.
i = subarea.
J = estacison.
k = especie.

De la expresién anterior se obtiene la captura por unldad

esfuerzo promedia,

TPUE, = L CPUE ,/n

De donde se obtiene la biomasa estimada:

Donde:

R“\S Biomasa estimada en la subarea I y de la especie k.

Al = Area total de la subarea i.

P = Area efectiva de barrido.

L Numero de arrast.re sucesivos on la subarea.

En e! sur de

estaciones. En el area de Navarit Se tLrabajaron dos subareas,

Norte y la Sur

Yy para la especie la clave especifica de Lépe=n

de

lo

la

de

Sinaloa se cunsiderd una subarea con tres

1a

con dos estratos v seis estaciones cada una, Para

11



Guerreru fueron tres subareas: Costa Orande "A".‘COSL-’! Grande *“B"
y Costa Chica con transectos y estaciones variables. Para
Michoacan se limitaron las subareas Norte y Sur con dos sustratos.
Las limitaciones estan en funcién del arte de pesca utilizado
principalmente, de manera tal que los efectos de selectividad y
escape hacen gque las biomasas estimadas sean especificadas de
acuerdo & el intervalo de longitudes retenidas por la red para una

especie en particular <Enrbardt et., al. 1980,

Alimentacion y Habitox Alimentarios.

Se examiné el contenido estomacal mediante un microscopio
estereoscédpico identificando los grupos presentes hasta el nivel
taxénomica posible. Se  wutilizaron los meétodos gravimétrico,
nwnerico y de frecuencia, asi como el {(ndice de importancia
relativa de Pinkas, et. al, 1971). Para el métado gravimétrico
se utilizé wuwna balanza analitica y peso humeda; examinandose para
cada categoria alimenticia un grupe taxondmico, expresandose como
el porcentaje del peso total del contenido estomacal de todos los

estomagos analizados. teniéndose:

G = puesPe (100>
G = % en peso de un grupe de alimentos en particular,
pe = Suma del peso de este grupoe en todos los estémagos.
Pe Suma del peso del contenido estomacal de todos los

est.émagos.
Para el analisis numérico se empled la férmula :

N = nees/Nee (100D

12



Donde:
N = % numerico de un grupo troéfico dado.
nee = Suma de los elementus de este grupo en todos lus
estdmagos.
Nee = Suma de los elementos de los grupos.
La frecuencia de aparicion de un grupo de alimento se estima
como:
F = nesNe (1002
Donde: .
F = Frecuencia (%) de aparicién de un tipo de alimento.
ne = Namero de estémagos con un tipo de alimento.

Ne = Numero de estomagos vaciuos no examinados.

En cuanto a las diversas clasificaciones de los métados
utilizados para conocer la dieta alimentaria, todos ellos
conllevan algun error de muestreo o desventaja, ya que los métodos
numéricos v de frecuencia suelen sobreestimar los grupos
alimentarios que pueden ser de  importancia subjetiva. ys/o no
congideran a la materia organica ne determinada, o bien hay mayor
valoracién en grupos alimentarios con gran tamafio ¢ .que son a
vaces poce [Irecuentes en evaluaciones de volumen y peso. Sin
embarge el méitode de Importancia Relativa <IRI> de FPinkas <1971),
considera estos metodos caonvencionales, integrandolos para
equilibrar la informacion que cada uno Je ellos da pur separado.
Este metodo inicialmente estaba planeado para ser utilizado en
once especies en las que se incluian Bothidos y Scianidos cuvos
habitos son demerso-pelagicos, finalmente por cuestiones
econdmicas y de tiempo segun argumenta el autor salo se aplico en

Scombridos para el area de Baja Galifornia obteniendose buenos

13



resultados. Asi, dados los objetives que plantean un conaocimiento
general de los habitos alimentarios, sin especificar por clases de

de talla, el indice de importancia relativa de Pinkas resulta de
utllidad,
Aplicandose por bLanto la sigulente expresion:

IRI = F (N + @
Donde:
F = % en frecuencia.
N = % numérico.

G = % gravimétrico.

Reproduccion.

a) Determinacién de sexo y madurez gonadica.

Se disectaron los organismos y se extrajeron las gonadas para
determinar el sexo por la presencia de ovocitos. .

En el estado de madurez gonadica, se observé la forma, textura,
color y consistencia de las génadas. para determinar ésta de
acuerdo con la escala de Hilge 1977), que maneja solo cuatro
estadtos de madurez: I~  Juveniles <(etapa de ovogénesis). 11~
Madurando Cvitelogénesis), 1IL.- Maduros Covulacion), 1v.-
Desavados (descanso y nueva generacivn de ovocitos). Estas etapas
cuyas caracteristicas son facilmente diferanciables y muy
especificas, resultan ser de mucha utilidad. ya que lés godnadas de
los peces capturados no pudieron ser observadas en fresco, éste
método permite clasificar a los oveocites de acuerdo a las
caracteristicas vitelogenicas en con junto con la forma y
consistencia de la gonada.

b> Talla de Primera Madurez.

Se evalud commo la talla a la que el 50% de las hembr.s estan

14



maduras.

c) Proporcion de Sexos.

Se estimo como el cocgiente del numero mayor entre el menor para
hembras. Calculindose a partir del total de individuos en los
cuatro cruceros y evalusandose posteriormente con la prueba de
bandad de ajuste de chi-cuadrada.

d) Fecundidad y Dinamica de Desove.

Se examinaron las goénadas de hembras maduras, fijadas en
lquido de Oilson. (Bagenal y Brawn, 1978 para su permanencia y
facilitar la separacion de estroma de los ovocitos. posteriormante
fueron lavados y depositados en un matraz, donde s+ tomaron
alicuctas de 1 ml con una pipeta Stempel. siendo contados vy
medidos con auxilio de reglills y microscopio estereoscopico,
haciendose  corresponder al volumen inicial segan el meétodo
aplicado por Mackay v Mann (1969), Bagenal y Brawn (978D,
ordenandose en clases de micras (u), para su organizacion en
histogramas de frecuencia, que de acuerdoe a las modas que en estos
exhiban indican la talla de ovocitos y maduracién y el namero de
posibles desoves (Vazzoler, 1970).

La fecundidad se estimé mediante el método volumetrico antes
mencionado, tomandc el numers de ovocitos que se encontraban en
maduracion v la fecundidad relativa como el numero de ovocitos que

se encuentran madurandev por grameo de el peso total del pez.

Crecimiento.

Para deterninar crecimiento se empled el metodo de Petersen
€1892>, utilizando frecuencias por clases de longitud, asumiendo
que a partir de una muestra, los valores modales representan

distintos grupos de edad, determinados estos con  respecto a

15



intervalos de tiempo iguales; algunas desventajas residen en que
los orzanismos viejos o de mayor edad, difieren en sus tasas de
crecimient.o. creando asi disuribuciones mas amplias para una misma
edad, ademas de que la disminucién en el proceso de crecimiento y
mortalidad se acentuan mas en dichos individuos: para las zonas
Lropleales este método es discutido., va que en estas zonas el
proceso de reproduccion es mas o menos constante a traves del afio,
por lo que havy un reciutamtento continuo, no permitiendo
distinguir claramente las clases anuales: sin embarge pese a wostos
inconvenientes los métodos indirectes tienen amplia aceptacién,
zegun seotala Pauly (1983). y st estos son combinados con otra
técnica se puede definir mas exactamente cada uno de los
componentes de tamafios en una secuencia polimodal, asf tomado , se
opta por la aplicaciéon conjunta del metodo de Cassie (19942, mismo
que considera la utilidad de las frecuencias relativas acumuladas
de las tallas presentes. los valores obtenidos se grafican en
papel probabilidad, en Ja que cada curva se linealiza C(liarding,
1949) y los puntos de inflexion observaduos equivalen a los
diversos valores modales que representan a determinadas longitudes
de clase de edad. Una vez determinados los valores de clases de
edad, se emplec el método de “Ploteo de Ford-Walford”, utillzando
una regresion lineal de L“ contra Lt.+l' err donde LL es la longitud
a un tiempo determinado, ¥ Lt.ﬂ ta longitud a una edad
consecutiva. separados por un tiempe constante, obteniéendose la
ordenada al origen <a>, y la pendiente <b). mismas que permiten

evaluar:
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donde: L,m = longitud maxima promedio que puede alcanzar un
organismo.

K = constante de crecimiento,
Estos valores representan algunas constantes empleadas en el
modelo de crecimiento de von-Dertalanffy <1938), cuya ecuacion exs

la slguienit.e;

L =L ¢ - e-k(b-to))
t @
donde: to = tjempo hipotétice al cual la longitud es cero,

Finalmente para obtener t.o « se utiliza la regreston lineal de:

vs tiempo
]

Con estos valores se puede determinar las curvas de crecimenta.
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. RESULTAROS

Guadro ambiental.

Para el Grucero 1 en Nayarit, el rango de temperatura, a nivel

de piso marino va de 14.89° a 23.08 DC. para profundidades de 15 vy

80 m; los valores de salinidad varian de 34.29 a 3449 “soo ,

siendo Ugeramente superiores a mavor profundidad; en lo que .

raspecta al oxigeno disuelto. se detecta una capa anoxica a B0 m.
de profundidad, que paulatinamente se incrementa en concentracion
hacia la superficie alcanzando 4.69 ml/l. para la isébata de 15 m.

(Labla 1.
Para el Crucere | en QGuerrero, se obtuvieron registro minimos

de temperatura con 14.45 °c para 95 m, 'y valores maxinos de 27.7
°c a profundidades de 21 m.; !a salinidad por el contraric se
tncrementa al aumentar la prefundidad, cuya variacidén es de 083
®/00 siendo Ugeramente a mayar. desde la =zona superficial hasta
la profunda; para el oxigeno se observa gque disminuye su

concentracién conforme la profundidad es mayor, cuyos rangous van
desde 0 hasta 4.69 ml/l. (tabia 3).
En el Crucerc Il en Nayarit, los registros de Lemﬁnrabura on

promedio son superiores en 2% a los del primer crucero,
no obstante hay variaciones que van de los 1454 % en 100 m.

hasta 2597 °¢ para 13 wm. de profundidad: también la =salinidad

presenta ligeros incr tos con respecto al crucero I, siendo en
promedic de 0.L|5 °ro0, y las varlaciones en este son de 34.60
hasta 34.96 /oo i las concentraciones de oxigeno varian de 063 &
3.99 mlrl. Ctfabla 1.

Para el Crucero II en Guerrero, la !.‘emperal.ura se incremento
ligeramente, con variaciones con respecto a la profundidad,

teniéndose que para {03 m. corresponden 13.96 % y maximos de
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2r.66  “C para 13 m: ast tambien la salinidad mosterd  valores
maveres en promedic a lox crugeros I y JH, esta es razonable si
se r.elaclona con los incrementas de tempetatura gue provocan mavor
evaporacidn y por consiguiente levas incrementas en la
concentracion salina; para e]l oxigenc se obseva que se presenta
una capa andxica muy marcada al rededor de 100 m. de prof. con un
ascense en la concentracion hacia la superficie de 459 misL
Ctabla $).

En el Crucerc 1}, se obseprva para Navarit gue la temperatura
es alta y con menoras variaciones comparadas al primer y segundo
crucero, esta va cun minimos de 2109 a 2687 °C ; el
comportamiento de la salinidad es inversa al! de la temperatura,
con vaviacionhes que van desde los 3371 hasta las 34 °lo0 i para
el oxigeno que =se comporta de manera analoga a la temperatura, se
observe 4gue fluctudo de (41 mis/k para 100 m, hasta 372 misl
tabla 2.

En el Crucero [lII en Ouerrere, los pardmetros de temperatura
son altos y wvan en decrementu hacia profundidades smavores,
teniéndose que para 94 m, corresponden 23.49 Sa Yy para 20 m.
2842 °G; la salinidad no difiere ya dque varia de 3343 a 3449

o
Zco: cabe indicar que para el oxtgena las concentraciones son

superiores pecial t a Y profundidade=s. &n donds los
rangos van de 222 a 353 mirl para 100 v 20 m respectivamente
(tabla 4). Estas variaciones, tales como el Incremento de
temperatura, ligero descenso en la concentracién salina y aumento
en la concentracién de] oxtgeno, coinciden con el fenémeno “El
Nifio* que es una oscilacion Norte~Sur C(OSENY (Toole, 1984), en el

cual o existe surgencia de aguas y existe mavor calentamiento de

las mismas. por tal situacion se ven modificados lus  valores

——
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comunes en los parametros ambientales.

Para el Crucero IV en Nayarit, =se obtienen temperturas en
promedio de 27.8 OG en el suelo marino. En lo que respecta a la
salinidad es superior a la registrada en los grucere anteriores,
con variaciones que van de 37.27 a U537 ° 00 y capas de oxigeno
que fluctuan de 175 a 575 mil/l. (Tabla 2). Para Michoacan
Y OQuarrero la temperatura tiene minimos y maximos en 25.20 °a y 30
"C‘. la salinidud muestra rangos mas unitormes comparados con
Nayarit que van de 34.13 a 358 ®/c0 » en tanto yue el oxigeno
disuelt.o mostré concentraciones de 002 a 504 mlrsl. (Tablaxs 6 ¥
7.

Es importante mencionar que el cuadro ambiental del Pacifico
Central es complejo y el patron de circulacion oceanica on
conjunto con el clima de la zZona custera determinan la biologla de

las especies.
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Distribucion y Abundancia.
Se encontraron al menos seis especles presentes del geénero
Pomadasys e¢n el area de estudio. Lres mas de las ya detectadas,

estas son: B,  pitidus. P. elopgatus. P.  axillaris, y las vya
registradas P. brenicki, P. leuciscus y P. panamensis. Las tres
primeraus se determinaron con la clave especifica de Lopez (19812
encontrandose un numero gque en  conjuntse, nu  excedio a 20
e jemplares Jos cuales provenian de las capluras de los cruceros I
y 1V, asi tambieén P. branicki no se capturé con frecuencia, mativo
por el cual tampoco se wastime su biomasa: a difurencia de P.
leuciscus y E. panamensis que en estudios previos se
determinaron como especies dominantes en la comunidad de peces
demersales, debido a s=u abundancia numerica. en peso y frecuencia
de aparicion (Amezcua-lLinares, 1985). por lo que se profundiza en
la biologia de estas dos especies.

El patrén de distribucién que caracteriza a P! panamensis para
el Crucerc I en el area de Navarit, esta Llmitade al estrato
intermedio entre los 20 y 50 m de profundidad. ascciado a la
desembocadura del sistema lagunar Teacapan-Agua Brava y al o
Santiago (fig. 53, cuya captura por unidad de esfuerzo promedio
(EEL-]E) fué de 075 kiv/km, que en biomasa constituyen 39.84
toneladas vy que en porcentaje del total de captura evaluada para
toda la platatorma representa el 953 % . lo que determina su
preferencia por ese estrato. (Tabla 8,

En el area de Guerrero . su distribucidn es a todo lo largeo de
la linea de cesta, en las subareas Al, Bl yv €1, hasta los 50 m. de
protundidad. <fig. 6>, con un cpue total de 295 bkg/km, que en
biomasa representa a 47.39 toneladas C(tabla B8)., siendo ligeramunte

superior que en Nayarit,
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Para e! Crucero II en Nayaril, su distribucion es costera, con
un ligerc desplazamienta del sistema lagunar y rio Santiago (fig.
52, La biomasa desciende con respecto al primer crucero, con un
total de 20.16 toneladas: en tanto que para Guerrero baja aun mas,
no excediendo de 7.86 toneladas (Labla 62, su distribucion es
tambien hasta la isdbata de 50 m.

En el Crucers IIl, las biomasa detectadas son mas altas,
especialmente para el estrate intermedio (S50 m.), obteniéndose un
total de 989 toneladas para Nayarit y 7698 para Guerrero (tabla
82, ex importante natar que se exhibe un desplazamiento a mayores
profundidades en ambas zonas, mas intensamente en Gue-rrero. donde
el 65 % del total de la captura se encontro a 100 m. (Fig. 6
oesto puede obedecer a los incrementos de temperatura, oxigeno y
lHgero descenso de salinidad, axz{ como tambien la  posible
varjacién en la  disponibilidad de alimento: todos estos cambios
probablemente pudieran ser por efecto del “Nifio".

En el Crucerco IV la captura por unidad de esfuerzo promedio
aumenta, la distribucion de P. panamensis se detecta hasta el Sur
de Sinaloa (Tabla 8, subarea c), siendo homogeéeneo en 20 v 50 m. en
donde la biomasa total asciende considerablemente hasta las 3305
toneladas. Para Guerrero su distribucién es solo en la subarea A,
con un cpue bajo de 0.770 kgskm que corresponden w 9.87 toneladas
(Lig. 6.

Para P. leucisgus. Crucera I. area Navarit, la distribucion es
ﬁuy limjtada al estrato costero y estrechamente asociada al
Sistema Teacapan~Agua DBrava (fig. 7) en donde e! total de Jla
biomasa capturada fué de 443 toneladas. En lo que respecta al area
de QGuerreroc, también su mayor captura se realiza en el estrato Bl

(entre 10 y 30 mD {ver fig. 8) con una biomasa de 209 .oneladas



que corresponden al 96.7 % del total de fa captura (tabla 9.

Para el Crucero Il en Nayarit, la biomasa asciende y la especie
se dispersa hasta los 50 m. de profundidad, en las subareas A y B
flg. 7Y con wun tLotal de 9582 toneladas (Tabla 9). Para
Querrero, el cpue s6lo  para ‘Xa subdrea Al es de 53t kgskm,
representando una biomasa de 2498 Luneladas, en tanto que el
total calculado es ‘de 253.9 toneladas (Tabla 9), en la figura 8 =se
puede apreciar que es hasta la isobata de 100 m, donde se
distribuye, no obstante su baja densidad en biomasa.

En el Crucero IV la biomasa evaluada para la plataforma de
Nayarit, muestra el valor mas alto, siendo este de 1535 toneladas
Ctabla 9), dado que la captura por unidad dg esfuerzo es
lgeramente mayor que la registrada en los tres primeros cruceros,
su distribucién s¢ aprecia en toda la plataforma de Navarit., con
una dispersion equitativa en 20 y 50 m. (fig. 7. En Guerrero el
total de biomasa calculads es de 19522 toneladas, que es zgimilar a
la captura evaluada para Nayarit, estos datos difieren de los
encontrados en los cruceros anteriores. en donde también es de
considerarse la preferencia en distribucién v  abundancia de P.
leuciscus para el area sur de la plataforma del Pacifico Central
du Maesdeo.

En general se puede observar que existe un patron definido con
respecte a lax mayores biomasas, que come va se especifica en cada
crucera éslas tienen valores mavores en el estrato costero que
puede ubicarse con una profundidad aproximada entre 20 y 30 m. a
excepcion del tercer crucero, en el que probablemente debido al

aumento de temperatura, homogeneidad de ésta en la columna de agua

y awnento de concentracion de oxigeno (efectos del “Nii

biomassay se desplazaron a profundidades mayores.
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Diversidad trofica y Habitos Alimentarios.
A traves de la observacién minuciosa del contenido estontacal se

puede establecer de manera mas o menos precisa la dieta que suelen

tener estas especies, y que sin duda alguna es un punto clave en
los habitos alimentarics los cuales reflejan los nmataeriales que
habitualmente o fortuitamente llegan a comer., siendo necesario
distinguir de la conducta relacionada con la busqueda en ingestion

de alimegnLos que en otrous términos serian habitos alimenticios
=segun Lagler et. al, (1984).

Ast se tiene que para el area de Guerreru en @l Crucero !, ya
20 m. de profundidad P. leuciscus depreda preferencialmente a los
poliquetos debido a los valores porcentuales de peso, frecuencia vy
numero que corresponden al BS, 74 v 39.8 X respectivamente (fig.
93, para la misma area ¥ profundidad en el Crucero I, se observa

que el alimento de mayor importancia son los peneidos. ya que

graviméuri e  repr tan el 46 %, en frecuencia el 50 %, en
tanto que para el analisis numérice los cumaceos ocupan ¢l valor
mas elevado con el 29 % . Para el Crucero 1lII, en el area de
Guerrero y en la isébata de 50 m. los grupos mas importantes son:
en peso los estomatopodos con el 29.9 %. en frecuechcia el 50 ¥ lo
ocupan eguitativamente los estomatopodos. poliquetos y anfipodos,
numéricamente ostos uUltimos son los de mavor importancia; es
necesario resaltar que se observa un patron cambiante en cuanto a
los porcentajes que representan a los diversos grupos troéficos. lo
cual indica que posiblemente la disponibilidad en terminos da
abundancia del recurso alimentario no es la misma en profundidades

de 20 y 50 m. as1 como en los cruceros. En lo que respecta al area

de Navarit, Ia infor idén es sin embarge se puede
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apreciar que en 50 m. (fig. 9), tanto en peso como en {recuencia,
la dieta importante la constituyen los crustraceos peneidos. Para
el Crucero IV. en 20 m. el grupso Jque presenta mayor ingestion en
términus de peso es el de los estomatopodos y ofilurcidecs, va que
en €l andlisis de los tres crucerocs anteriores no se Chabia
detectada. en Il que respecta al numero, los copé¢pudodas sun los
mas importantes; para la profundidad de 50 m.. lIons grupos troficos
mas relevantes en los tres tipos de analigis, se ven reflejadcs
por la materia organica no determinada Gnond). braguiuros y
anfipodos;: para la zona de QGuerrerc en lox 20 m (fig. 9). los
restos de crustaceos. copépodos v anfipodos son  lox mas
importantes con valores de 22 % para el peso. 225 % en frecuenpcia
y W46 X en términos numéricos. Para la profundidad de 50 m.
gravimetricamente el 553 % corresponde a braquiures y los valores
mas elevados en frecuencia y numero son representados por los
poliquet.os.

En lo que respecta a los valores del indice de importancia
relativa dfig. 11), son de manera global un reflejo resultado de
la combinacgién de los métodos de peso, frecuencia y numero, Este
indice muestra que para el Crucero I. en Guerrero a profundidad de
20 m. el grupo mas importante es el constituide por los peneldos,
a diferencia de la descripcion anterior de peso, numero
y frecuenuia, que indica que los poligquetos constituven el grupo
preferencial;: para el Crucerc II, en Guerrero 20 m Jos peneidos
resultan ser e! grupo tLréfico mas importante. En el Crucero III.
para el estrato superficial de Guerrero. el IRl mas alto lo tienen
los poliquetos a diferencia de lo que pudiera observarse en los
analisis porcentuales, que indican que aparentemente los

estomatéopados sen ¢l grupo mas {mportante. Para el Crucera IV en
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el arva de Guerrerc, a 20 y 50 m, los valores de mayor interés lo
tienen los anfipodos y poliquetos respectivamente; Nayarit. en su
isébata de 20 m. muestra que el recurso alimentaric mas importante
son los ofluridos., a diferencia de los 50 m. de prof. en que los
anfipodos exhiben valores superiores.

Es tambi¢n posible advertir que eoxisten cambios alimentarios,
tantc en la abundancia como en la diversidad, al variar Ia
profurdidad, ya que se observa mayor disponibilidad de los
diversos grupos troficas a los 20 m.

En general es relevante hacer notar que el espectro trofico,
en los diferentesx cruceros es similar, (fig. 113, y =se
observan preferencias en el consumo de peneidos, poliquetos.
estomatépodos, anfipodos y copépodos que aparecen en los cualro
cruceros, pero con variantes en abundancia para la profundidad,
mismas que ya fueron especificadas,

Para P, panamensis <(fig. 10), en el Crucero 1, del area de
Nayarit a 20 m., en el analisis gravimétrico se indica que los
poliquetos constituye el grupoe preferencial, numeéricamente los
anfipodos. y en frecuencia el valor mas alto corresponde a la
materta organica no determinada; para los 50 m., los estomatopodos
y poliquetos son los mas importantes tanto en peso como en
frecuencia. Para el Cruceroc II. aArea de Nayarit en 20 m, se
observa que los maximos valores son en peso y numeroc los
poliquetos seguidos del grupo de penecidos. Para e! Crucero Il en
Nayarit en 20 y S0 m., losl datos scon escasos pere es posible
advertir que los peces también son objeto importante de ingestion
en términos de pese y frecuencia (fig. 10), Para el Crucero 1V,
poliguetos, peneidos y ofiuridos ocupan los porcentajes mas

elevados en ambass isobhatas (20 y 50 mJ).
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Por lo que respecta al indice de Pinkas, coincide en algunos
aspectos con los analisis porcentuales por separado. pero en otros
difiere. segun lo indican sus resultados. siendo estos de la
siguiente manera; por ejemple, para Navarit los poliquetos son los
de mayor consumo en fas isobalas de 20 y S50 m. segun los valoures
de IRI, encontrandose lo mismo en los tres mélLodos porcentuales;
el fenomenc se repite para el Crucero 1II. pero en los datos
obtenidos en el Crucero III la siltuacicn camhia, ya que el global
del analisis gravimeétrico. de frecuencia y numerico indican que el
grupo de peces es el mas importante, siendo esto diferente an el
IRI que refleja para las isobatas de 20 y 50 m. los anfipedes son
el forraje de mayor consumo: no ast en el Crucero IV en el que los
estomatopodos y peneidos muestran los valores mas altos de IRl en
20 y 50 m. respectivamente.

Es importante observar que no existe un patron definido para la

presencia de los diferentes grupos GLréficos, entendiéndose estos
como ¢l conjunto de organismos alimentarios que pertenscen a la

mixina  especie. v que regularmente se encuentran en los cuatro
cruceros, pero definitivamente su abundancix en relacion al IR!
vari{a; esto e puede mencionar de acuerds a los resultades
obtenidos, en donde para el Crucero 1 el IRI tiene valores muy
altos, pero la diversidad de los grupos troficos es menor
comparada con el Crucero [V. al parecer los grupos sobre los que
depreda P, leuciscus som més abundantes pero ménos diversos
espacialmente en el 4rea de Guerrero, encontrindose me jor
representados hasta fos 20 m.; no asi en P. panamensiz en el que
Se observa un espectro trofico ligeramente mas anplio (23 grupos )

cuya abundancia es menor, cabe mencionpar que también dicha
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variedad troafica se encuentra bién representada en 20 y 50 m. por
lo que la especie incursiona normalmente a profundidades mayores
dependiendo de la disponibilidad de alimento.

Por otra parte ingieren organismos que pertenecen =s6lo al
bentos intermarial, especificamente sobre grupos de la fauna
intersticial que es propia de fondos arenosos en donde los
organismos ocupan los poros y canales que dejan libres entre =i
los granos gruesos del sedimento comoe lo son los tanaidaceos,
cumaceus. algunos poliquetos y braguiures entre otros; asi también
la zona arenosa es caracteristica del estrato somero que esta
comprendido en una profundidad aproximada de 20 m. Nu obstante
esto, los grupos que en general constituyen la dieta mas
importante por presentarse con mayor abundancia en los cuatro
cruceros en las profundidades de 20 y 50 m son en orden de
importancia: poliquetos, estomatdpados, peneidos, anfipodos v
copepados.

Estableciendo una comparacién entre ambas especies, basicamente
sus dietas alimentarias las constituyen los mismos grupos
tréficos, difiriende tan =dlo en la cantidad y disponibilidad de
los mismos, resultando ser mayor la de peneidos y poliquetos para
P. leucisgus en el area de Guerrero, v de poliquetos vy

estomatopodos para P. panamensis en Nayarit.
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Aspectos Reproductivos.
Peterminacién y Proporcién de Sexos.

Para la determinacion de sexos como ya se menciond en la
metodologia fue necesario disectar a los organismos y extraer las
génadas para observar la presencia de avocitos, dﬂbldo. a que en
estas especies no existen diferencias sexuales externas. De esta

manera para P. leuciscus en el Area de Nayarit (A) del muestreo de

cuatro cruceros se determinaron 103 hembras y 78 machos. en tanto
que para Guerrero (B) de 288 ejemplares, 132 correspondian a
hembras v 136 a machos (tabla 10>,

Para P. panamengis en el area de Nayarit. CA) el total de
hembras muestradas fué de 219 y 155 machos, para Guerrero tan sélo
de 41 y 24 hembras y machosS; con base en estos datos para el
analisis de proporcién de sexos se empleo  una t.abla_ de
contingencia de 2 x 4, considerando para ambas especies un a de
0.05. en ambas areas (tablas 10 y 11): cuya hipotesis para probar
La proporcion de hembras y machos en ambas especies es: »

Ho : # de hembras = # de machos
Ha : # de hembras # # de machos

La prueba de chi~cuadrada indicd que sus valores son menores
a los de tablas, por lo que no se Liene aevidencia suficiente para
rechazar la hipdtesis nula. a excepcion de P. leucgiscus en el area
de Guerrero donde existe una diferencia significativa, dado que
el valor obtenido es superior al de tablas por lo que se rechaza
La hipotesis nula. esto implica que el numero de hembras y machos
difiere mucho.

Es importante observar que numericamente existen mas hembras

que machos, segun se observan en las Lablas 10 y 11, y en las
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figuras 14 y 15, pero al realizar la proporcion global de ambas

peci se ra que es de [i; especificamente para cada
especie y area las r t.radas fueron:
Para P. leuciscus, en Nayarit : 130 : 1
Guerrero 1 104 : 1
Para P. panamensis. en Navarit 138 : 1

Guerrero @ 170 : 1

Los valores proporcionales de hembras con respecto a machos son
ligeramente superiores; contrariamente baja la razén de su
proporcionalidad en ;!onda las especies =e caracterizan con mayor
abundancia, la mavor abundancia de P. leuciscus se determina para
Querrero, en domkle se observa que el numero de hembras baja
ligeramente pero se Incrementa en Nayarit; de manera analoga se
comporta P. panamensis que como tambien ya se menciond se
dist.ribuye preferencialmente en Nayarit, =2ona en la cual la
proporcion de hembras es menor que la de Querrero. pudiéendose
pensar quiza que establezcan un ciclo migratoric meramente

biologico, que evite la competencia enlre estas u otras espeacies,

ya sea en el mentido de alimento, d llo i, ap jenta
y/ac desove nediante una mayor dispercitn espacio temporal., que
quiza se vea reflejada en la proporcion de hembras y machos, que
aparentemente resulte inversa en relacion a la estimacion de sus

mayores blomasas.

Madurez gonadica.
El material a partir dei cual se observaron las diversas elapas
de madurez en cada uno de los cuatro cruceros consto de un total

de 225 hembras para P. leuwciscus y 254 para P. panamensis, De

acuerdo a la escala de Hilge se determiné que existe diferencia en
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el numero de hembras que estan en diversas etapas de madurez para
las areas dJde Navarit. (€AY y QGuerrero (D), (fig. 12). Estas
diferencias wen términos porcentuales para P,  leuciscus avea
Nayarit. reflejaron que existen porcentajes equitativos en las
fases II, IIl y I¥ o sea en proceso de maduracion, maduros y en
duscanso. en tanto que en caso del area B, el mayvorr porcentaje
esta representado por la fase en proceso de maduracion; eslos
datos difieren de los obtenidus para P. panamensis, yva que para
las areas A v B €l mayor porcentaje de hembras estaban inmaduras.

Para el Crucerc 1I, todas las hembras de P. Jleuciscus en
Nayarit se encontraban maduras. en tanto que, para Guerrero el
454 % lo representan henmbras inmadurasz, el 13,6 % se enconlrd
en fase 1l y 409 estaba en plena fase de madurez.

Para P. panamensis se observa lo inverso con respecto a las
areas. ya que el 100 3% de hembras estaban maduras para Guerrero,
presentandose un alto porcentaje para Nayarit. no aobstante que el
4034 corresﬁondié a la fuse II. Es pertinente recordar gque P.
leuciscus tiene su mavor biomasa y distribucién en Guerrero, por
lo que es posible que la mavor parte de la poblacion juvenil
permanezca €n el area donde hav menorr depredacion por capturas.
ademas de verse favorecidas por una gran cantidad de rios que
pueden ser visitados para s4 alimentacién v proteccién,
posteriormente es posible que cuando estos aleanzan su madurez,
parte de esta poblacion realice alguna migracion hacia Nayarit: de
tal forma que también P. panamensis ' realice algun
circuito migratorio de manera inversa para proteger a su poblaciéon
Juvenil en las Areas de Guerrero. ‘

En el Crucero lIlI, para P. leuciscus (fig. 12), se obsarva quo

se presentaron porcentajes altos de hembras en  proceso  do
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maduracién y en madurez para Navarit, y Guerrero, especialmente en
esta Oltima area: en tLanlo que para P. panamensis todas las
hembras se enconbtraban inmaduras en Nayarit, no asi en Ouerrero,
donde el S4.5 % representa el Lercer estadio. En este crucero se
observaron Incrementos de temperatura debildo a los efectos del

fenomeno "El Nilo'™), 1lo que muy posiblemente repercutié¢ en
aumentar los porcentajes de hembras maduras.

Para el Crucero IV. en Nayarit., en ambas especies el numero de
hembras inmaduras es muy elevado, esto noe es igual para Guerroro,

en dunde para P. leuciscus el 43 % representa el estadio lII,

mismo gue esta representado con el 83 % para P. panamensis: por lo
que se puede considerar que en estlé crucero. especificamente para
el area B, haya una ¢época fuerte de reproduccion.

Esta dinamica de madurez conduce a interpretar que el proceso
de reclutamiento es constante, pero que muy posiblemente tienwe
épocas especificas de reproduccion. y con pulsos de de'sova
graduales con  mayor intensidad cuando se presentan ligeros
aumentos de temperatura. que quiza corresponden a la primavera y
verano. aunque se mencionan como terminos praclicos no es propio
definirlos como tales. va que ast lo muestra un  analisis
estadistico minucioso elaborado por Moreno-Ocaila (1989) en donde
especifica que para la misma zona de estudio. a tLraves de la
epocas. no existen variaciones marcadas en los factores
ambientales, temperatura, salinidad y oxigeno, debido a gque esta
Area pertenece a la banda tropical. Sin embargo. atn cuanda se
carece de un muestreo sistematico a lo largo de todo un alio,
debido a la homogeneidad del ambiente fixico en los cuatro
cruceres y el numere de individuos procesados serian indicative de

que el clima no es precisamente el factor delerminante en los
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‘aspectos biologicos especificamente en los peproduct.i\"os; es  quiza
la  abundancia §  disponibilidad del recurso = alimentaric quien
Juegue un papel mas lmmportante. y/o a su propia dinamica de

poblacion en relacitn a su dinamica demersal.

Talla de Primera Madurez.

Debido a que se carece de un secuencia sislematica en el
muestreo. resulta dificil determinar con certeza una epoca de
madurez; pero se puede partir del hecho ya planteado de que no
existe diferencia marcada a través de las épocas, por lo que el
ambiente es homogéneo, si counsideramos el hecho que en el Crucero
11 y IV se encontraron altos porcentajes de hembras maduras, éstos
eventos se pueden lnterpretar caoamo picus de reproduccion e;\ los
que  se presentd el desove, a partir de los cuales se
consideraron las hembras maduras para determinar la talla de
primera madurez. En la figura 13, se¢ observa que para el Crucero
iI. la talla a la cual se alcanza la madurez en ambas especies, es
a longitudes menctes comparadas a las del Crucero V. para P.

leuciscus en el Crucero II la talla de primera madurez se

establece a los 138 mm. de long. putrén, y para ¢l Crucero IV se
observa a los 1591 mm, es de apreciarse un desplazamiento de 13
mm, esta diferencia puede ser consecuencia de la disponibilidad
alimentaria que es mayor en el Crucero IV, asi coma también los
increment.os de temperatura que posiblemente Indujeron a alcanzar
tallas mavores o bien on stock poblacional muestreado estaba
constituido por hembras de tallas mayores.

Para P. panamensis se observa el mismo fenomeno (fig. 12). para
el Crucero II, la talla se determina a los 192 mm. v para el

Crucere IV la talla se incrementa de ntanera similar. en 14+ mm.
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correspondiendo por tanto a 206 mm. de long. patrén.

Es evidente que P. panamensis alcanza sSu madurez a mayores
tallas que en P. leuciscus. cuyos organismos longitudes maximas de
418 mm. y donde la talla de primera madurez se puede determinar en
el intervalo de lus 138 a 151 mm. de long. patron, en tanto que
P. pananmensis tan s¢lo crece hasta los 371 mm. de long. y sSu
primera madurez =se establece entre los 192 y 205 mm. de long.
patron. lo que pudiera interpretarse como una “madurez tardia®,
dadu  la talla maxima que alcanzan estos organismos. esto puede
deberse a que parle del metabolismo de esta especie se optlimise
con respecto al inuremento en altura y corpulencia, pues por
observacivn directa, estous peces son mas robustos que los de P
leuciscus: esto definitivamente debe tomarse con reserva v
realizar estudios mas dJdet.allados. con datas precisos de factor de

condicion, en relacton directa de las condiciones tanto abidticas

como biéticas.

Fecundidad y Dinamica de Desove.

La fecundidad se define como el niumero de ovocitos maduros en
Ls hembra previos al periddo de desove. En la tabla 12 se tiene un
concentrado de los valores de fecundidad absoluta v relativa que
se obtienen para las especies P leucis . D panamensis y P
branicki. para lo cual se considerd el total de hembras maduras en
los Cruceres II v IV, y en el Crucerc III también se Lenian
e jemplares maduroes de P. branicki. Los conteos de ovocilos maduros
se hicieron en promedic de tres alicuotas para Lener mejor
representatividad en la muestra. de esta formna se puede obsurvar
oue los valores de fecundidad absocluta calculados para P

leuciscus, van de lus 75 100 & los 163 QU0 ovocitos pa a tallas
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que corresponden a lougitudes patron de 144y IT0 mm.,. para la
fecundidad relativa, esta especie muestra valores mas alLos,
siendo estos de 477 a 1821 ovocitos/gr. en hembras cuvos pesos
totales eran de 180 v 90 gr. rospectivamente.

Al buscar la relacion de la fecundidad v la talla (fig. 18 se
ubserva que obedece a una ecuacivn de tipo pol.encial, los valores
obtenidos =son: F = 24.20 (LP)"OO:’ cen un coeficiente der
correlacion alto de 0.78. cabe sehalar quie el valor de “b™ dabe
estar préximo a 3 dlolden vy Raitt.. 1970), v en los resultados
obtenidos se indica que la fecundidad es proporcional a una cierta

que es bafa) de la longitu), esto se puede

potencia
interpretar como una posible subestimacion en el numero de
ovaocitos.

Para P. panamensis. C(tabla 12) la fecundidad absoluta promedio
es de 77 200 ovocitos en hembras cuya long. patron es de 144 mm.,
hasta 135 200 ovocitos para tallas de 180 mm.:. en lu que respecta
a la fecundidad relativa se evaluos entre 211 v 697 ovocitos/zr de
hembras. que nou -contrasta con el peso del pez. va gque e! valor
minimo corresponde a un especimen de 118 gr. de peso total, esto
puede explicarse en base a la edad del pez. La relacion tecundidad
=talla, <fig. 182> esta dada por la sigulente expreston:
F = 2537 (LP)D'678 con una r = 058. que es un valor bajo pero
minimament.e aceptable. no obstante que el valor de la perdiente es
extremadamente bajo v estc en relaciétn & su cvorrelacion, evidencia
que exitte una subestimacion en la fecundidad absoluta. que  bien
puede ser porque el numero dJde orgalusiws ne es represantative o
debido & yue ge emplearon ejemplares pequefios o quiza viejos, v la

Lalla y edad son sumamente importantes con respectu al tamafio de
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la gonada, ast lo sugieren Pitcher y Mac Donald (19733, quiches
demostraron que si en la elaboracién de la ecuacidon se emplean
tallas medias. el numero de huevos se subestima, por lo que los
peces pequehos tienen proparcionalmente menos huevos gque los
grandes, asl como tambien es légico esperar que los peces viejos
no tiene la misma condicién fisiolégica para producir la misma
cantidad de ovocitos que una hembra joven.

Aparent.emente P. branicki tiene valores elevados de fecundidad.
en relacidn a las otras dos especies {(Labla 12), ya que ! numero
estimado es de 205 878 ovocitos. en posible contradiccidn con la
fecundidad relativa que muestra que es la especie gue por gramo de
su peso tiene menor numero de huevos. esta observacion se descata
debido a lost valores que muestra la ecuacion de fecundidad-talla,
fig. 18)., F = 0.034 (Ll‘)z'ua en dunde su correlaciéon es sumamente
alta de 094 y la pendiente es casi de 3. lo que indicaria que es
la mejor estimacion de la fecundidad. Por esta situacion seria de
esperarse una fecundidad doblemente elevada en relacton a la
estimada en este estudio, debido a que P, panamensiz y P,

leuciscus son caracterizados como espocies dominantes por

su distribucién y abundancla.

En cuanto a Ja dinamica de desove, los histogramas de las
fliguras 16 y 1Y nwuestran que existen varios grupes, FPara
I'. leuciscus en el area de Guerrero (B> para los cuatruv cruceros,
=e determinan Lres: grupos. de los cuales destaca uno que tiene una
moda ent.re las 40 y 70 u. este grupo puede sor considerado como la
reserva de la gonada: un segundo grupo puede establecerse con unha
moda que esta comprendida entre las 210 y 230 L4, v que en cuyos

ranges a partir de las 160 hasta las 300 p estan los ovocitos en

procuse vitelogunico, un tercer grupo se pusde observar a partir
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de las 310 u, en donde se ecuentran los ovocitos va madurus.
previos al desove, a partir de observacion directa de Ja cantidad
de grasa, consistencia v forma bien definida de los ovocites se
puede considerar la madurez.

Para P. panamensis, en el Crucero II y IV arca Navarit. <A), se
puede observar también la formacion de tres grupos. aunque esto no
se observa nuv definido en el Crucero I. y si se pueden distinguir
en el Crucerec [II y IV, en donde la reserva goniddica y ovucitus
inmaduros quedan comprendidos entre las 40 vy 130 . el segundo
grupo esti determinado a partir de 160 hasta las 300 wu.

Para P. branicki, se tiene datos para el Crucere II. area
Querrero (B> y Crucero Il area Nayapit €A). En el primer
histograma del CGrucero 1 se observa una heterogeneidad s8n  la
frecuencia en vl numero de ovocitos con respecto al tamafio y en
los subsecuenbles es muv clara la presencia de dos grupos. uno
representado porr la moda en 90 g y otro en las 360 u. por lo que
para esta especie se puede establecer dos posibles desoves, en
tanto que para B. leuciscus y P. panamensis se detectan tres,

En general se puede decir que existen desoves parciales en
estas especies y que el pericdo de repraduccién pucde ser mas o
menos largo, va que simultaneamente se encontraron difvrentes
fases de maduracion por lo que se caracterizan como reproductores

parciales o heterocronos.
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Crecimiento.
Las curvas que estAs ecuaciones describen rig. 213,
determinan la tendencia -bajo la cual P. leuciscus v P. panamensis

crecen, de tal forma que no sélo indican cual es el incremento en
longitud con respecto al tLiempe que debiera esperarse, Lambién
cada uno de los parametros calculados tiene un significado mas
amplia, tal es ¢! caso del parametro K. en que ha sidoc demostrado
por varios autores que su valor se encuentra estrechamente
vinculado con su longevidad (Pauly, 1903). Esto tiene fundamento
en que la naturaleza de los peces mas viejos de un recurso crecer
hasta alcanzar un 95 2 de su longevidud asinlética (Taylor, 1962;
Beverton 1963); ademas que tambien existe, segun o menciona
Pauly, una proporcién inversa entre los valores de l‘a: Yy b .+ en
donde un valor» alto de k ¥ un valor bajo de Lm 1Y) encuuqbran
correlacionados un una elevada temperatura ambiental y viceversa.

En la figura 21 se observa que para ambas especies el
crecimiento es similar, ya que se uconsidera rapide hasta los
220 mm, que corresponde a la segunda clase de edad, debido a que
han alcanzado casi el 59 X% de la talla tedrica maxima a alcanzar,
despues de los 260 mm. este crecimiento es mas lento. Los valores

de K differen escasamente. para P, panamensis es de 0382 y para
P. leuciscus de 0.334

Empleando los métodos graficos de Petersen (1892) y Cassie
C195.1), se establecieron 14 clases de talla para P panamensis
<Fig. 190 y 15 para P. leuciscus (fig, 200, en donde la
combinacivn de los metodos de frecuencia v frecuencia relativa

acumulada. permiten detectar los valores o Erupos modales

coinctdentes con los puntos de intlexion, siendo éscvos  los
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siguentes:

P.panamensis P. leuciscus
CLASE LONG.Cmm) LONG+ 3 GLASE - LONG.Cmm> LONG # 1
1 70 t70 I >70 170
11 170 230 84 170 210
11 230 270 ur 210 310
v 270 310 142 310 330
\J 310 v 3ao

Estos datos se emplearon con el mébtodoe analitico de Ford
Waltord, en donde se estimaron los siguentes valores para F.
panamengsils una Lm = arhis y una k = 0.382: para P. leuciscus se
obtuve una Lm = 41807 y unha K = 0334,

Se llevé a cabo la regresion de In [Lua-l‘t./l‘m’ vs el tiempo y se
calculd to, para las respectivas especies, P. papamenis con un
to = ~ 04589 y para P, panamensis con teo = -0.5873,

on estos valores se efectud la evaluacion de los parametro

poblaciones en base a la e¢cuaclon de von~Bertalanffy,
P. panamensis

-0, 382 (L + Q.430
o

LT = 37445 [ t - 1

P, louciscus

-0, 334 U+ O, 3T,

LT = 41887 [ 1 - & 1
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DISCUSION

Distribucién y Abundancia.

La distribucién de P. leuciscus y P. panamensis es desde el

Golfo de California hasta Peru, (Berdegue, 19567, Para la
plataforma del Pacitico Central de Meéxico se observa que la mayor
parte de las biomasas calculadas para P. panamensis se encuentran
con mayores densidades en Nayarit, en dond= los organismos gue se
capturaron eran en general de tallus pequeiias, en tanto que para
Michoacan. las tallas eran superiores v especialmente huembras
maduras, lo que se puede interpretar, como un fenomeno de
migracién  en funcidn del desove., o un  posible patron de
distribucion latitudinal con respecto a la  talla, =sin tampoco
descartar la opcién de que pertenezcan a otro stock poblacional,
peroc estas no son mas que especulaciones fque no se pueden probar
de manera especifica, debido a que no existe una secuencia en
intervalos regulares de tiempo en e! muestreo, ast como el numero
adecuade de individuos que permita discernir estadisticamente si
forman parte de una poblacion u otrao.

Por otra parte se observa una marcada asoclacion al sisuvema
lagunar Teacapan~Agua Brava y rioe Santiago, que puede explicarse
debido al! aporte de materia orgunica y terrigenea que arrastra
fauna macrobentica que sirve de alimenlo @& estas  especies:
Alvarez-Rubicu €1946) sellala que ©n el sistema lagunar de
Agua-Brava abundan los anelidoss, crustaceous v muluscos
especialmente en primavera y otofiu, por lo que resulta razonable
la aproximacién a estos sistemas para su  allmentacion. mas  aun
en los periodus de abundancia de la fauna macrobéntica, mismos que

también estan aparentemente relacionados en los periados ue desove
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que se detectaron en los Crucercs 1l y IV, correspundiendo a la
primavera y otofic del sisLema lagunar; es también importante
considerar gue a traves de las épocas no  existen variaciones
marcadas en los factores abiolicos. por lu que s factible que su
distribucion no este en funuion de los faclores fisices, sine en
razun de la  disponibilidad y abundancia de)  alimento. Nayarit
tlen una amplia plataforma de suave declive, 1o cual imptica una
area mas extensa que sirve de sustrato a los orgahismos del bentos
que utilizarn da forra je estas aspecies, esto indicaria
probablemente el porquue en las capturas se epcoptraron individuos
tanto en el estraloe somero (20 m.? como e¢n el intermedio <50 m.J.
que estAn caraclLerizados por grano de tipe areneso y areno-limoso
permitiendoc que el Lamafio de éstos albergue en sus intersticies a
un numera abundante v diverso de faunax bentica. forma parte del
espectro trrofico en la  alimentacion de estas especies;  a
profundidades superiores el grano #s mas fino,

Yara P. leuciseus la distribucién es preferencialmente costera,
YaRez-Arvatcibia (1978) ha reportadoe que esta especie penetrsx con
frecuencia a los sistemas lagunares de Ouerrero para alimentarse v
protegerse, en el sistema lagunar de Agua-Srava se reporta como
visitant.e ciclico (Alvarez-Rubio, 1980). situacion que indica que
es una especie que se asocia definitivamente con  sistemas
lagunares, principalmenle para =u alimentacion, ya que hay que
considerar que la plataforma de Guerrerv es mas estrecha que la de
Nayarit, lo que pudiera considerarwe que come area, cofrezca una
menor cantidad de torraje, va g el grano del sedimento es mas
grueso hasta los 20 m de profundidad, por lo que los individuos
recurren  # la penetracion de riou vy  lagunas, o bien &  zonas

alndainas 4 las bovas de los rios gue zon muv numerosos en
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Guerrero. donde esta especie es dominante debido a su marcada
abundancia resuitado en buena medida a la baja explotacion de esta
zona; esta aspecie al igual que P. papamensis constituyen un
recurso potencial considerablemente alto, suceptible a la
explotacién y consumo, ya sea de mode directo o para su
Lransformacién en harinas.

La informacién de que P. leuciscus es una especie costera.

serta indicativo de su facil captura en el sentido en que el area
de arrastre recorrida fuese menor y se realic un menor esfuerzo
pesquero, no cvbhstante que en el tercer crucerc para Guerrero se
observe que se desplazo a apuas mas profundas. egto como ya se
indico puede deberse al fendmeno “El Niho, asi como también
resuitado de su alta biuvmasa en Navaritt para el tercer crucero,
asociada sus distribucion al ric Santiage, aun cuando tambieén se
le encontré hasta los 50 nm., hay quv recordar que en esta zona la
plataforma es bastante amplia; para @l  cuarto crucero su
distribucion también es extensa con altas biomasas. esto
principalmente debidoe a que la captura por unidad de esfuerzo fue
mayor comparada con las otros cruceros. resaltande el hecho de que
este cuart.o crucero coincide con septienbre, siendo
considerads como épuoca de veda para el camarédn v no existe tanta
depredacion por parte de los buguus camaroneros, lo que permite

que las poblaciones de peces aumenten.
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Alimentacion y Habitos Alimentarios.

Como ya se indico en los resultados, P. leuciscus tiene
como dieta comun principalmente a peneidus poliquet.aos 3
estomatopodos. esto es confirmado en base a una atta frecuencia de
aparicidin. ast como los altos valores de IRl tanto en Nayarit
como en Uuerreroc en lox cuatro cruceros De esto es importante
resaltar que los altos valores de IRl yue se observan en el primer
crucern, se deben a yue la talla Jde los organismoes fue mmavor, por
lo que la demanda de consumo de alimentos también es alta, un
fentmenc semejunte se observa para el Urucero 1V, en que los
valores de IRl son bajos y la talla de organismos mas pequefa en
general: por lo gue es recomendable xl respecto efectuar estudios
mas  detallados en relacién al grado de replesidn gastrica y la
taila del organismo.

Por otra parte la mavor diversidad y abundancla tréfica se
manifiesta para el Crucero II ya que se represenLan el B4.21 26 del
total encontrado en los cuatro cruceros, en este y en el
segundoe crucerc se registran ligeros incrementos de temperatura
que favorecen a un aumento en el fitoplancton yue sirve de
alimento a los grupos troficos que estructuran las diclas Je oestas
especies, asi también Cushing <1975, menciona que la produccion
en el mar depende primariamente de la fotosintesis de las algas
planctonicas, repercutiendo en la abundancia de los siguienhtes
niveles troficus, por lo que Jos peces dependen del ciclo de
reproduccion que debe quedar acoplado a la Lemporada de principal
explacion fitoplancténica. ast como la numerosidad de la  poblacién

esta también regulada por la disponibilidud de alimento., Esto es

cangruente con la biomasa calculada para P Jeuciscu
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Crucero 1l que fué de 213 toneladas. En genaral. se observa una
gran variabilidad en los grupos troficos, puestc que en un
determinado crucero aparecen y en otro no, asi como también la
disimilaridad de valores. tanto gravimétricos, de frecuencia vy
como los cambios en el indice de impurtancia relativa: esto
chedece a que lus grupos troficos que sirven de forraje tienen
fluctuaciones ciclicas. debidas a su desarrollo biologica y
estrategias ecologicas que responden a condiciones climaticas
cambiantes <(Lagler. 1984). aunque estas ultimas na son severas
para la zona de estudie. lus ligerosx incrementos de tLemperatura,
salinidad y oxtgeno son suficientes para regular la biologia de
determinada poblacién, Es ademas conocide que la alimentacion de
los pwces cambia con la edad y conseduentemonte con la  talla,
esto no es considerado aqui, ya que el estudio llevade a cabo.
Incluye tanto juveniles como adultos, por lo que solo se refleja
un patrén Lrofodinamico global, haciendose necesario profundizar

aun mas en la tetnatica.

Para [P. panamensis. se observa gue tiene una dieta compuesta
por 22 grupes tréficos. cuve conswms principal son los poliquetes,
estomatopodos, peneidos v anfipodos.  siendo ligeramente  mas
elevada que 1a de b leuciscus. incorporando hidrozoarios.

nligoquetos e lncidentalmente algunos restos vogetales, esto puede
deberse a que la platafurma de Navarit es extensa en terminos de
superficie por esta razon quiza ofrezca mayor riqueza bentonica,
ademas de gque el sustrato esta helerogendamente distribuido con
limo=arcilla v arena. teniendo entonces que desplazarse hasta
profundidades de 50 m. a diferencia de Guerrero en donde la
platafurma ¢s mas estrecha v con grane mas grueso Carena) hasta

los 20 m., por lo que P leuciscus petnetra a rios y L ,unas en
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busca de atimento, Yc‘.;ﬁez-Arancibla 197E), caracleriza a £e.
leuciscus, con habitos alimentarios preferentemente carnivoros y
como consumidor de segundo orden; Amezcua-Linares. €19852.
lo menciona tambien como consumidor de segundo orden con
preferencia en la ingestién de peces. macreoinvertebrados como
grust.acees. molusces v ocasionalbments detLritus. En este estudio se
puntaaliza camo consumidor de segundo wrden que depreda
preferencialmente en aguas epibenténicas a peneidos. poliquetos,
estomatapodos. anfipodos y copépudos.

Se pude decir al respecto de la melodologla empleada  que
resulta util. ya que cada uno de los metodos de trecuencia, numero
y peso. aportan datos que son utiles por si solos. pero resuita
indisplensable complementarlos para tener un  reflejo  global de
ellox, va que la f(recuencia con la que aparece determinado grupo
muestra un habite, y el numero de individuss refleja también la
abundancia del recurso y ne sole eso, la canlidad de proteinas que
cada , individuo presenta, en conjunto sera mavor, es decar un
numero cuantiosoe de anfipodos o copepodes puede representar mavor
calidad y cantidad de proteinas, de las que pudiera reflejsr el
peso, va que por ejemplo una jaiba seria mas importante en peso.
perc no necesariamente con la misma cantidad v calidad protelnica,
per lo que resulta muy importante realizar los métLodos par
separado, no solo en términos de evaluacién numeérica, sino Lambien
es recomendable profundizar en los términos nutricionaless de cada
uno de los grupes Lroficos, Por lo que se puede docir que el valoer
del indice de importancia relabiva de Plnkas es un buen reflejo de
los bhalbitos  alimentaries v factible de ser utilizado en peces
demeryales,

Lox resultados agqur utilizados se pueden comparar con lox de
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Konchina 19782, quien presentd una tabla que indica la
composicion alimenticia de la familia Fomadasyidae, parte de esta
es retomada exclusivamente para el geénero Pomadasys., <(tabla 13D,
Se puede observar que el cuadro de composicién  trofica que
reportan para el género es amplio, v eoste casi en su  Lotalidad
ropresenta a la dieta contformada de P. panamensiz y PP leugiscus,
en tanlo que en el resto de las especies el espectro Lréfico es
muy reducido, eslLo quizéd debide a la abundancia y/o diversidad de
organismos que sirven de alimento. y sea mucho nienor a las de lax
costas de Mexico, © porque la competencia alimenticia sea mayor en
osas arcas. En comunidades de alta diversidad de especies. como
las tropicales, tienen gran abundancia v diversidad lus organismos
que les sirven de alimento, resultande ser un factoer clave para la
deterninacién de la dieta alimentaria que debe ser completa en
terminos nutricionales, reflejandose ésta en las especies due Se
determinan como dominantes popr su abundancia numérica en peso
y alta frecuencia de distribuciéon, resultado esto de la biologia,
en la que el crecimiento vy sobrevivencia no es mas que un reflejo

de la abundancia que sirve de alimento (Lagler. 1984),

Aspectos Reproductivos.

Proporcion de sexos.

Segun se observa en los resulltados el numero real de hembras
excede en su mavaria al numero de machos. sin embargo la prueba de
chi-cuadrrada  indica que la diferencia en ol numero e ex
significariva. exceptuando los datos de . leuciscus para el area
de  Guerrera, donde en e! Crucero 1[I el numero de machos es
significativamente Mavor, esto indicinia que las hembiras

realizaron  algunas  posible migracion en funcion del desov.. porgue
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en oste cruceruy y en el cuarto se detectd el mavor nuﬁnero de
‘hembr-as maduras, especlalmente en ei area de Navarit, esta podria
ser una respuesta a que se encontraran mas nachos en Guerrero.
otra opcion es que los oryanismos capluradus paertenacian a sbLocks
poblacivnates diferentes. For atra part.e la proparcion
promedio palrra anbas especies es de Ul. que puede variar con
respecto a Lt talla. vy época del alin principalmente. segun  lus

estudios realizados en Bardiella chrysours (Chavance, et.  al.,

19843, por supuestu esto aqut no se detalla pero es importante
resaltar que la proporecion obtenidia es mas o menos constante en
los cuatro cruceros. EsLa proporcion representa un oquilibrio en

la poblacien.

Madurez Gonadica v Fecundidad.

El analisis de las fases de madurez mostro gue «anbas especles
son  reproductoras parciales o heteréoronas debido a que se
encontratron los  ovogitos en  diferentes fases de desarrollo,
observandosye tanbien que en Jos  Cruceros 11 vy IV un alto
porcentaje de las hembrasz estaban maduras; aungque no se puede
hablar propiamente de épocas climaticas marcadas. 5§ existen
ligerus Incrementos de temperatura. wadonpaiiodos tambicen de
pequelios incrementos en la concentrasion de oxigeno disuelto. os
razonable ue estos factores havan faverecido al aumento en la
fauna bentica de la cual se alimentan. v se comprueba en los
andlisiz de los contenidos estomacales., xiendo Lambien abundante y
diversa para esos cruceros, Bsto puede bLener una uvelacion directa
segun Cushing 1975, en donde expresa qoe los peces aparecen para

desovar donde v cuandu  puedan  aprovechar ol masimo  olimento

disponible del ciclo de produccion: de la misia  moanera 1o
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Rathschild 1986, que indica que la abundancia  alimenticia
constituye una “seijal®” que esta en relacion directa del
crecinlente que determina a su talla de madurez. por lo que cabe
la posibilidad de que aunque no Se tenga un muestreo secuencial y
sistematico, los Cruceros I1 y IV corrvspendan a la primavera vy
verano; Lagler (19843, menciona gue los peces d¢ aguas calidas
desovan durante el verano, por lo gue resulta muy probable que

estlos cruceros pudieran considerarse como las epocas de

reproduccidon . Estableciends comparacion con otras especies. se
obiserva que en gran medida coinciden los datos. asi lo indican los
estudios realizados por Alberdi (971>, para P. jubenili, en donde

se establece como meses de desove de Enero a Abuil: en el Este de

la Indiza, Naumov <2600 indica que patra [ acgirveus Lo época de

madurez es en Marzo: en «l Qolfo de Suw Latif y Shenouda (1972).

seilalan que el mayor porcentaje de hembras maduras se envuentran
en los meses de Marzo, Abril v Mave: dates inLeresantus son
mostrados para P. hasta. tenjendo cvomo aicea de desove el Golfu de
Aden, Oven v Salekhova <1972), malcan como unice mes de desove a
Septiembre, en Lantu que en el Oeste de¢ la India. Deshmukh (1973>
concluve que de Sceptiembre a Dlcivmbr: son los meses de desove
para la misma especie. Konchina <978), realiza una excelente
recopilacion  para la biologia de  los  Pomadasyidae. en o que
respecta a btiempos de dJdesove hace un analisis en el nue incluve a
T génerus cun 24 especies. en donde la generalidad observada es
que en la mavoria de  las  especies el peridde de  dusove es
prolongade {(entre 3 v 10 neses). En este no Se puede establecer
con certeza cuanltos meses dura, solo se indica que en Abril v
Septiembre se encontraron porcenbajes muy  elevados de hembras

marduras.
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cUs =Se

Pur otra parte se ohserva un fenomenn curiose: P lew
determina  como  especie dominante won  mavor  distribucion  en
Guerrerc. por lo (ue ;er)a de esperarse (ue la mavor parte de la
poblacion estuviese madura en esa area, esto no sucede asi. ya que
solo el 09 % del total de las hembras se rexistran maduras, en
tanto que para Navarit el 100 % de la poblaciun se encontre
madura. Para P panamencis, la situacien es similar va que esta
eopeciy se distvibuve predominantemente en Nayarit, en donde no
toda la poblacion de hembras esta madura para el Crucero II, sin
embairzo estus datos o son songrusnles cun el crucero IV, yau que
para anmbas especies la canbidad de hembras inmaduras es muy alta
en la zuna de Navarit. en bLanto gue para Guerrero luos porcentajes
de madurez son muy elevados, por lo que en uonjunto con  la
proporcion de sexos. que es maynr para Guetrrero en P, leucisens.
Puede considerarse como va se menciono. gQue pertenezcan a stuchs
poblacivnales diferentes o bien sur una estrategia para ovitar la
competencia.

En lo respective a la fecundidad, es postble e se  este
subestimando, dado (que esta proubade que la relucién que existe con
respecte a la talls s de tipe potencial y en la mavoria de los
peces el valor de la pendiente es muv cercano a tres, Holden v

pananmensis este  valor ws extremadamente

Raitt 973). v en

a

bajo, de 0.ATS con una correlacion tambien relativamente baja de
058. por lo que es tactible que el namers de ovocitos caleulado
sea bajo, también es posible gue se requizri do un nwmeto mavor de
individuos para &l muestreo, o blen Se Lrata de organismos de

talla pequeia faltande representatividad de tallas mas grandes que

pasedn géhardas nmus grandes. la misma esplicacidn serma  posible

par.s P. leuciscus en donde la pendiente Licne un valor mas alto
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€1.667 ¥y una correlacién de 0.78; no sucede l.o mismo con P
branicki en donde los valores de la fecundidad parecen tener una
buena estimacién ya que el vailor de pendiente es cercano a tlres y
la correlacién #s sumamente alta de 0.94.

Se ohserva tambien que los valores de la fecundidad relativa y
absoluta varian en las tres especies, esta variacién puede deberse
especificamente a la talla y edad del pez. ya que a tallas
pequetias, el tamafio de la gonada es obviamente menor, por lo tanto
el numero de ovocitos es menor comparado con el de hembras de
tallas grandas; por lo que concierne a la edad, un pez viejo quo
ha tenide diversos desoves necesariamente disminuve =u produccion
en ovocitos. es clare que la potencialidad biolégica reproductiva
no es la misma en loo organismos jovenes maduros respecto a lag
vie jos. Por otro lado la gran disponibilidad de alimentos y su
valor nutricional esta relacionada cun la produccion y calidad de
huevos. (Bagenal, 1973).

En general se puwde deecir gue estas especies tienwn una
fecundidad alta e&n conjunto con los posibles desoves, Lres para P.

leuciscus, tres para P. panamen:

s v dos para P. hranicki. Esto

explicaria también el por que de la domnancia de estas dos

especies en comunidades de alta dJdiversidad, para P. branicki el

numero de individuos capturadas fue muv bajo por lo que es posible
que su mayor distribucion sea on otras areas.

Muy escasos son los  estudios que aporten datos  para  la
fecundidad. en e¢stos se puede considerar el reporte de Dueshmuck
U973 para P, hasta. en donde se esLlima que para un especimen de
58 cm. el numero de ovocitos es de 286 520, si se¢ relaciona con su

talla v se compara con lus datos obtenidos en este eutudio. se

podra notar que los valores de fecundidad son semejantes pero
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elevados, ademas de los periddos de desove que va fueron sehalados.
En cuanto al tamafio de los ovocitos madures, ya se indico que

e]l grupo que asi se considera esta entre las 310 y 460 u. estos

datos se puedeon comparar con los  estudiu  hechus por  Carbajal

19732, para Ortopristis ruber en donde encontro que el diametro

medio Jw lus &vulos en hembras maduras fue de 425 ., v la amplitud
de los diametros medios de 310 2 430 p en ovarios proximos a
expulsar los o6vulos y de 430 a 688 g en Jos ovarios Jue se
encontraban desovando. Aun cuande ls comparacion es hecha con un
genero diferente. este también pertenece a la fanpiilia Pomadasyidaw

y los resultados se aseme jan.

Crecimiento,

Los parametros de la ecuacién de von-Bertalanffy aqul obtenidos
muestran los patrones de crecimientev y edad, que ostas especies
alcanzan y que tienen especial importancia en una evaluacion
pesquera. sezun sebala Pauly (1983). va que el crecimiento de los
ol'yanismos i{ndividuales constituyve precisamente. afio tras afio. la
fuente de suministro de capturas cxtraldas por una pesgueria,

La longitud mixima determinads para P, panamensis es menor <49

mm, que la calculada para P ledciscus. ésta aunque  alcanza  una

|

talla ligeramente superior es ménos robusta gque P. panamensis que
mostré en general mayvor pese en talla similares a las de [
louciscus, por o que es posible que <! factor de condicion sea
superior en P. pangmensis. aunque este calculo no se realizu, es
tambien importante evaluas.,

En la tabla 15, los Incrementus de longitud con respecto a ol
tiempo (clase de edwl) oblaenides para ounbas espoecics se comparan

con otras espacies del mismo genero, advirtiendose que para las
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especies aqui estudiadas el incremento en longitud es rapido en
las dos primeras clase de edad.

Los valores de longitud maxima se comparan con los datos yue
Konchina (1978), recopila para las diferentes especies del género
Fomadasys. en las costas de todo el mundo (tabla 142, Se puede

observar que el genero presenta  amplias variadiones de talla

maxima en sus diferentes especies, que van desde los 190 mm. para

P. striatum. hasta los 750 mm en P. multimaculatum: no se hace

refarencia a P. branichki va que el reporte que reallza Konchina,
incluve en sus conclusiones que Jdicha espauie es la mas pequetia de
todos  los  roncadores. alcanzande wlo 180 mm, de longitud, Esto
difiere de los registros obtenidos en el Aarea de estudia. ya que
para la zona de Guerrero se devlectardn organismos con 333. mm. de
longitud total, cabe hacer mencion que de lay especies estudiadas

P. branicki presento mavores Jlungitudes. Esto indicarta quée la

especie puede alcanzar tallas mavores, para poders asegurar e¢sto se
necositan  mas  fundamentes., asi como Jos datoes Jde la  localidad
precisa de donde proviene el reporte de talla maxima que reporta
Konchina, ya que =i bhien es de las vostas del Pacifico de America.
habra que identificar de que zona especificamente, ya que  en
cierta medida bhay que tLomar en conslderacion Lo stguente
generalidad; a latitudes bajas el crecimiento es rapido alcanzande
tallas pequeflas. en tanto que a latitudes altas el crecimiento es
mas lento alcanzando tallas grandes: la  distribuciton de  esta
esrecie en el oceano Pacifico es de Mazatlan, Meéxico. hasta Peru.
lo que peodria indicar que el aano provenga de las costas del Peru,
en donde quiza las tailas maximas sean mucho menores. qomparasdas
con las registradas a la costa de! Pacaitico de Mexice. Otro factor

que influve es la cantidad v disponibilidad de alimente, asi como



La competencia que pudiera darse en esas reglones.

Observande el dato que reportan para P, panamens.is (tabls 14,
con U50 mm. este es congruente con la longitud tedrica infinita
que aqul e repcorts parva la especie, asi como los valores de b que

Pauly repourta. 1983. presenta para P. hasts una k de 050 y de 03

para Rhoongiscus striat que san relativamenlte seme janbes @ law

a las ceonstantes de crecimiento de P. panamensis cuvo valor es de

5. eslos estan relacionadus con la

008 v de 033 pura P leu

longevidad (Pauly. 1983> y wone 1a mortalidad neatural, El
cruvimiento en estas especies es rapido va gue la segunda clase
alcanca el 59 % de su longitud naxima, en donde a partir de Ja
sexta clase o! crecimiento comienza a hacerse asintético. esto en
confjunte con los valores de k. indicarian que muv posiblemente la
morLalidad es baja. yn que basta con un pwequefio incremento en
tamafic para producir una pequella disminucion enn la tasa de
mortalidad, asi cuanto mas rapido crece un pez va disminuvendo su
prubabilidad de morir vy mejor soslava la  depredacion  (Cushing.
19753 por lo que también se puede admitir que e! proceso  de
muerte en vstbas especies esta Lien equilibrado con el crecimientu
va que la biomasa ¢s 3lta. Pero e! crecimisntn esta on funcion e
La cantidad de alimento y la propia efictencia en el procesn de
crecer, y segun sefiala lIviev 1961) la dieta diaria depende de la
concentracion de alimento, que si en su conversion ne exede al
mero mantenimiento se transfocma en creclimiento.

Es ontonces el atimento, ol factar e determina La
distribucion.  alta biomasa, alta fecundidad y ramde  crecimientn

en P, leuciscus y P. panamer
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CONCLUSIONES

1~ Al menos seis especies del género Pomadasys habitan la

2.~

plataforma del Pacifico Central: P. elongatus, P. nitidus,

P. axillaris, P. branicki, P, leuciscus y P. panamensis.
Se caracterizan como especies dominantes: P. panamensis y

P. leuciscus, por su abundancia numérica. en peso y

frecuencia de aparicién; la primera se encontré con mayor

abundancia en lags plataformas del Sur dJde Sinaloa y Navarit,

dlstribuyar'adcss ampliament.e hasta los 50 m. de profundidad.

La soegunda se disperséd preferentemente en el area de

Querrero v sobre aguas superficiales, hasta los 20 m..

La distribucion de P, panamensis y P. leuclscus .esta

relacionada con el tipo de sustrato, arenose y arenosc

-limeso, debido al tipo de alimento que consumen, que es

proplo al tamafio del grano.

En el Crucero III <Enero 19830 se registraron también altas

biomasas con un desplazamiente a mavores profundidades,

hasta 100 m.. para las dos especies. en particular en el

Sur y Centro de la plataforma de Guerrero (subareas A3 y

B3), esto a consecuencia de Ia ecirculaclén oceanica “El

Nifio*,
El contenido estomacal de ambas especies esta consuituido

por 22 grupos troficos, depredando principalmente a los

poliquetos. estomatopodos. peneidos. anfipodos y copépodos,

congiderandose como carmvoros de segundo orden.
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6~ En @l Crucerc II CAbril, 1982> y 1V <(Septiembre, 1985) s

presentaron leves incrementos de temperatura y oxigeno,

encontrandose bién La ¥ bund. i y diversidad

trofica, asi como las mayores biomasas y porcentajes maximos
de hembras maduras, por lo que se postula gque la  mayor

biomasa, madurez, reproduccién y fecundidad estéan en funcién
direct.a de la disponibilidad de alimento principalmente.

La poblacién de ambas especies mostro un equilibrio en la
proporcion de hembras y machos, siendo ¢sta en general de
1 : 1, segun lo muestra la prueba estadistica,

Las hembras de P. panamensis. alcanzZat la talla de primera
madurez entre los 192 y 205 mm. dv longitud patron. Para P.
lguciscus entre los 138 y 147 mm., Indicando que esta
especie alcanza mas rapido su madurez.

La dinamica de desove es levada por partes., existiendo al
menos tres posibles desoves por ciclo para ambas especies.

La fecundidad absoluta promedin en [P. panamensis se calculo
en 94 770 ovocitos por desove en organismos quo
corresponden a tallas de 146 a 223 mm. Para P. leuciscus
la fecundidad fué de 114 0BO ovocitas en e jenplares con
longitudes patron de 132 a 198 mm. (Es posible que para
estas dos especies exista una subestimacién en los calculos
de la fecundidad. debido al escaso ajuste de las ecuaciones
fecundidad-longitud). Para P.  branicki la fecundidad
abgoluta promedic es de 209 878 ovocitos por desove, en
huombras con tallag de 190 a 280 mm.. las tallas mavores
parecen tener una mejor representatividad de la fecundidad,
por lo que el valor de la pendiente fué de 2.83, con una

correlacion de 0.94.
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i1~ El crecimiento esta determinade por una constante de

i ) con pect al tiempo d¢ 0.38 en P, panamensis

con una longitud mavima de 3741 mm.. Para P. leuciscus el

valor de k es ligeramenle menor, de .33 pero con una

longitud maxima promedico mavor,
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TABLA 1, PARAMETRDS AMBIENTALES DE LA PLATAFORMA CONTINENTAL DE NAYARIT

DURANTE EL PRIMER Y SEGUNDO CRUCERO

ESTACIN  FOBICION  FEOU HOR4  FROFUNDIDAD m  TEMPERATLRA °C SALINIIWD & OXIGEND o/l STDRMIVRS
*1 22BN 78 88 18 21,04 Hbh 2.74 Limo-arcilla
105 48 0
2 2 WM a2 T-II-8 WS 45 1.3 B 1.2 limrorcilla
105 56 42
3 2065 7-11-82 19:13 05 16,20 W49 0,53 arem
- 10610 12
X7 218% 818 7:27 13 2.8 3 40 lino-arcilla
105 42 %
5 20518 8I1-82 10.66 45 19,16 41 3.3 arem-linosn
105 55 18 ’
6 2148728 81182 1452 75 16,20 .47 0,48 lim-arcilia
100 14 48 w
7 21 4248 B-11-82 198 18 .57 %43 4,55 limoarcills
105 36 0
#8 216 % 9-1-82 0112 45 .16 J9 .14 Heo-arcilla
105 & &2 ST .
9 21 2% 91182 10:00 4] NURE - Wb - aro-limea
105 32 06 ) B
210 21265 9-11-82  14:37 15 .68 30,30 4.9 lim-urcilla
105 17 54 . .
#]1 2021 % 91182 1n17 L 18,97 %37 0.78 lmo-arcilla
105 25 18 .
12 211900 9-11-82 2154 w 16.80 ] 0,13 ares-lisos
105 29 48
SEGUNDO  CRUCERO
] 2RY V-VE 194 13 - ¥ ] 29 linonrcilla
105430 -
"2 2260 B-Iv-&8 FY.Y] 43 18,93 .76 0.26 limo-arcilla
105 58 42
3 217 5% B-Iv8 1:2 10 14,54 3493 284 arem
10017 48
® 4 205748 77-1v-82  TiH 13 21.68 kY 3.2 Heo-arcitla
105 41 18 L
5 2t 47 48 22-IV-& N 43 19.04 % 0.MG limo-arcilla
105 56 00
®4 20 12 BV 13002 13 .97 Jen 3. Lim-arc i1l
105 24 42
7 2190 H-1v-82  16:19 45 19.46 35 L5 arcti=limes
105 32 42
8 21 240 A-1VvE2 20007 84 14,64 K 2.4 arcnis-linmes
106 40 ()
® 0 21 15 36 20-1V-82 25N 13 24,03 R 2.8 Lino-arcilla
15 16 0
L1 24 1348 26-1v-82 1348 43 1997 3063 0.6% Limrnreibla
105 22 48

2 Estacioms on que

s encontrlh el género Pmlasys,



TABLA 2. PARAMETROS AHBIENTALFS' DE.LA PLATAFORMA CONTINENTAL DE NAYARIT

DURANTE EL PRIMER Y SEGUNDG CRUCERO. .

ESTACION POSICION FECHA HORA PROFUNDIDAD c. TEFTRATRAC SALNIMDZ OXIGMNO @l SEDINIS
* 1 22712 7183 10:582 14 24.57 33.96 R lro-arcilla
105 48 &2
® 2 2132 18 1638 4] 26.13 .10 3.1 lo-arciils
105 57 42
3 20612 718 :35 s 5.0 34.18 2.9% arena
1613 @
*4 2200 63 838 14 5,75 34,14 3.27 lbo-arcills
105 45 30
*5 2060 818 1211 U 25.97 3.12 3.3, arena-lirosa
105 5 4 )
6 2148 3% 818 16:06 20 26,31 3ul4 3.12 aren-Uirg
106 12 12
7 21348 9183 10:55 14 25,22 na 3. liro-areiila
105 3% 3%
*8 213718 9183 7T:57 W 26.87 1,97 3.3 lo-aiciiie
105 42 30
g 203118 G183 00 9 2.2 3447 1.83 arena-) s
105 51 42 )
10 212818 918 1440 14 25.60 3.9 3.0 Uno-arcilla
105 1900
11 20210 9183 17:3 2 0.3 BRN .35 ln-arcid Ly
106 26 06
12 2170 % 038 100 21.00 ) L1 arca-li ora
105 32 18
SEGUNDO CRUCERO
*1 20277 20-Ix85 13:51 5 20.12 .85 440 -
105187
*2 2084 ND-8 16:47 51 .5 3..93 4.91 -
105259
3 21184 0D-D-85 19:34 n2 3.5 35.08 5.5 ~
W30
w4 Q49 -85 7:31 2% 25.5 5.3 472 -
10503
#5 408 -85 3:37 55 2.0 35,07 4.00 -
W5477
6 21357 -85 OA8 €% 3.5 35,19 1.73 -
1059 &
®7 2 21-DX-85 11:05 2 025 3,75 4.51
W5 43 5
*8 2@l 2-x85 1328 n 2.5 3127 410 -
1055 7
9 21532 2l-D¢-85 16:53 103 %75 35,44 2.87 -
105 190
*10 2712 285 242 5 2.0 35.37 2.9 -
1452
el 223 2918 045 51 2.5 33.21 3. -
10501 2
12 2168 A-DGS 22 ) 200 35.13 205 -
5170
3 2490 2axes oun ] 2.5 35,19 LW -
51104




TABLA 3.

PARAMETROS AMBIENTALES DE LA PLATAFORMA CONTINENTAL DE GUERRERO
DURANTE EL PRIMER CRUCERO

ESTACION FSICION PO IDRA  FROFNDIMD m TEMPERATIRA °C  SALINIDAD 2 OXIGENO m1/1  SEDIMENTOS
1 17332 U182 715 14 6.2 3%.147 4.53 areny
uriiche ]
2 17 5212 11-182  9:14 37 19.84 %404 1.0 frena-limo
m 12 48
*3 175 20 1-11-82  15:35 10 2.6 34008 4.4) arena
101 53 42
*4 175312 1-1-82 18:11 % 18.63 3,50 0.36 arena
101 52 42
5 17 51 48 l-11-82  20:57 0 8.2 3905 0.3 Lino-arena
101 51 42
6 1736 48 12-1I-2 100 19 6.8 .28 4,34 aren
101 29 42
7 173%m 12-11I-82 190 » 3.0 3.273 2.31 arenn
101 0@
8 170 2 12-11-2  18:45 9% 14,43 3717 0 Umo
101 3t 20
9 172212 13-11-82 10:5 21 25.13 34.257 3.0 | aroa
101 ® X0
10 1720 13-11-82 1335 50 18.3%6 3595 0.27 Lisn
101 03
138 172000 131182 16:3% 95 1603 30.70 [} Limo
101 11 48
12 64700 131182 19:00 0 2009 31,126 3.46 _—
% 5 M
13 1646 0 14-11-82  12:20 55 19,68 34,463 1.0 limrercilly
93 52 24
14 1646 24 14-11-82  9:04 95 15.74 3.7 o lim-areilln
95418
*15 16303 14-11-82  18:35 2l 27.13 3040 448 ares
¥ 3B L8
6 1636 12 15-11-82  2:54 55 19,61 .32 1.54 lima-arcilla
93724 '
17 163512 15-11-82 11:50 ® 16,20 3,513 0.184 Lino~arcil la
P4l 24
ta 1635 18 15-11-82  16:17 25 27,01 1.926 4.60 arenq
%07 (0
19 1634 12 15-11-82  19:31 55 18.03 3,453 0.57 areny
P05 36
=0 162218 16-T1-82  7:45 21 27.70 3014 4.55 arery
9% 4l 36
21 1613 24 16-11-82 1110 45 23.5% 34.167 .98 ardvlim
98B & 36
2 16 2 24 16-11-82  15:00 %0 159 34011 1.15 lio-arons
98 16 36
2 1610 42 16-01-82 0.0 b3 — 30,571 0.57 Bim-areilla
B 29 42
"2 16 11 42 17-11-82  O:40 55 18,9 R 12 ares
BAH W .
25 w0 17-1-82 3:30 €« 18.66 34.571 0.57 arna

B W0




TABLA 4, PARAMETROS AMBIENTALES DE LA PLATAFORMA CONTINENTAL DE GUERRERC
DURANTE EL SEGUNDO CRUCERO
ESTACION  ROSICION FHOA IORA  PROFUNDIDAD m TEMPRRATWRA °C  SALINDAD £ OKIGENO ml/1  SEDIMINICS
*1 1757 0 23-Iv-B2  11:10 13 2.2 36,55 2.2 arm
12 06 12
2 17550 B-v-8 Wy 29 .32 K32 216 Umo-arcilla
1201 12
3 17 5348 2B3-1v-82  17:44 €« 30.8% 0.00 Llimo
mol 0
o4 174500 2-W-82  15:25 13 21.66 346,20 4,2 aremy
101 42 @0
5 17 42 00 22-Iv-82  18:55 43 0.8 3,511 1.% arena=Limo
101 42 36
o 174126 B-IV82 21:0 % 14,01 30,943 0.13 ling-arcilla
101 4418
7 17280 2-Iv8  10:44 13 2.8 3,453 4.3 arona
101 18 48
8 172643 2-V82  18: 0 ] 18.47 ¥.612 0,59 arem
101 190
9 172548 21-1v-82  18:%0 9 15.39 34,841 0.0 limp-arcilla
101 1900
10 17120 B-v-82 21:18 20 25.07 3424 .M .arem
100 55 12
1 1711 % 21-v-82 900 42 2.66 34,572 LY limarcilia
10 55 06
¥ 171024 2]1-Iv-82 12:16 95 14,54 3.8 o.le lim-arcilla
10 56 18
®3 170601 2-1v-82 B:07 13 26,80 3450 416 aresy
37 0
U 1706 54 20-1v-82  10:55 4 18.40 .91 0.5 aren
100 38 00
15 170000 20182 1428 105 4.5 3..879 0. limr<ucilla
100 37 54
A6 170012 19-v-82 1N 16 2.2 3.573 1® arca
0 1812
17 16583 54 19-Iv-82  13:18 57 17.40 3,765 0.40 lim
100 18 54
18 16 57 30 19-1V-82  16:464 X% 14,52 34,955 0.0 lino-areilla
10 19 24
9 16 55 12 18-Iv-B2  7:52 20 6,92 34,4653 3.0 arem
100 5
X 1653 % 18-1v-H2  12:15 50 9.0 W1 0.76 1im
1005 0
2 165312 18-1v-82  15:05 ar 15,2 Y90 0.0 Jino-oreidla
o mw
22 1641 12 17-]v82  11:32 13 .85 34,205 3.0 arcm
a3 W
20 1628 00 17=-1V-B2 20:30 4% 0,12 346,525 4.5 lhm-areilia
- D0 2
2% 16 3 0 17-1v-82  23:05 b 15.09 3454 0.03 limmareidla
w4118
* 103718 16-1v-82 9. 15 24,38 Y Jua aresy
¥ 17 12
% 16 6 56 16-1v-82  13:0 41 24,40 34,318 292 arom
P16H6
i) 1635 12 16-Iv-82  17:01 9% 14.78 34,801 0.29 Tmo-areny
916 12
23 1620 15V-82  10:5 13 .61 3.8 4.3 aren




TABLA 5. PARAMETROS AMBIENTALES DE LA PLATAFORMA CONTINENTAL DE GUERRERO

DURANTE EL TERCER CRUCERO

FSIACION eICIN Py R FOPNDIDD » TIMPERATURA °C SALINIDAD T QXIGENO m/L  SEDIMNIGS
1 17479 19-1-83  10:01 24 23.97 33.63 2.93 arcrr-lim
101 470
hord 17482 1913 7. ) 26,77 1.5 .9 lim-oreille
101 480
3 17451 18-1-8)  21:40 pled] 23,.% .13 2.2 arera-im
0458
4 17456  19-1-83  14:24 20 278 33.55 3.29 aremy
101 430
*5 17371 18-1-83 7:55 44 2.0 13.38 3.8 areny
101 355
*6 17355 (&8 i@ ) .49 345 2,02 liro-nreilln
101 88
7 17157 13183 6:5%7 20 2. 33.52 3.2 arera
10004 S
k] 17155 13183 %% 0 5.7 n.82 2.8 Limo-arcm
10060
*g 17150 13-1-83 1306 & 24,74 13.96 2.% Limy-arcilin
101060
%10 17031 12-183  18:06 20 27,62 .57 3,21 arera
W68
a1l 7R7 17-1-8 192 30 25,% 31.83 2.9 arenvr-Lim:
10293
12 17004  17-1-83 23:14 X 23.49 3,19 .3 Lino-areilla
1026 8 .
413 16400 16-1-83 19:07 2 27.80 13.43 3.48 Limo-arem
VU0
14 686 17-1-41 9:0l 48 25,35 33,65 3,16 limo-arciltla
w1
#15 16370 17-183 10 @ 25,20 13.84 2.63 Limrarcilla
Y11
16 1638 16-1-83 847 2 .12 3345 3.53 arom
bR i)
17 16356 16-1-83  1:55 a4 26,93 3.0 344 areny
w051
18 16335 16-1-83 16.15 w 5.3 .82 304 limrnrem

D075




TABLA 7, PARAMETROS AMBIENTALES DE LA PLATAFORMA CONTINENTAL DE MICHOACAN

DURANTE EL CUARTO CRUCERO

ESTACION  FOSICION  MEDQIA HORA FRORNDIBAD m TEMPERATURA °C SALINTDAD X OXIGRNO m/1  SEDIMNIOS
1 18265 158 440 0 B.25 3..58 kR ) -
1B 6
*2 18278 15-X-5 2:00 55 8,75 39 3.57 -
W3S
3 18277  14-IX-85 22:03 a5 2%.,75 .03 0,91 -
108 374
"4 18142 15-1X-85 8:45 51 26,50 3.4 3,51 -
3187
5 180185 I15-IX-85 13:03 k4] .60 35,07 5.10 -
570
*6 18075 15-1X-85 14:45 ] 2. 35.06 438 -
1 577 .
7 BO56 1518 17:53 - .25 35.47 1.14 -
102567
8 1780 1585 23:49 57 28.00 3B.20 .75 -
2 2%9
9 17520 15~>Ix8 1:33 105 25.85 3449 LR -




CRUCERas HLREAL SUR_DE_SINALOA® Y NAYARIT
T BIMREAS: AL A2 A3 b B2 B3 Gl cos ca% TOTAL
0,006 0,036 0,708 0.75 cpae]
1 0.480 1.748 39,838 41,796 ton
1.2 3,523 95.31% 100.0 2
0,203 0.207 0.119 0,528
1 10.445 2.207 7.51 20.163
51,8 % 11.0 37.2 % 1000 %
0.016 .27 0,178 0.679 1,143
1L 0.6 10,286 3,861 84,3069 98,904
0.4 2 e 3,917 85.3 % 100,0 %
6,289 1.75 0,035 0.172 1,563 1.279 0,045 11,58
I 174,821 66,413 0,805 8.72 9.161 66,715 3,908 330,543
. 59,9 % 20,1 2 0.2 2 2,6% 2,02 20.2% 123 100.0 T
AREA: GUERRERO
CRUCEROS
SUMREAS: A1 A2 A3 Bl B2 B3 Cl+ C2% C3» TOTAL
0.003 0.008 2.946 2,957
1 0.131 0,256 47.009 47,396
032 0.5% 100,0 2
0.061 0,023 0,044 0,076 0,204
1 1,741 0.676 1,742 3,701 7,80
22,2 % B0 % 22,2 % 47.0 % 100,0 %
0,022 1,27 0.513 1.543 1,205
I 0.429 50,019 20,577 5,961 76,92
0.6 % 65,0 2 26.7 % 772 100,0 %
0.762 0,011 0,773
v 9.479 0,40 9.879
j 95.9 % 4,1 % 100.0 %

Tabla. 8. Distribucidn de la captura por unidad de esfuerzo (Tpue), (kg/km): Biomasa (toneladas); y porcentaje de

P. panamensis por subdrees/cruceros, en el Sur de Sinalos, Nayarit y Guerrero.



NAYARIT

AREA: SUR DF STHALOA®
CRUCEROS [gpwess: a1 A2 A3 B2 B3 cle 2 TOTAl
0.139 0.176 T
I 3,659 4,433 ton
831 % 10000 %
0.221 0.285
. 6.555 7,23k
90.6 1 100.0 2
0.149 0,017 0,106 1,552
- 3.366 1,45 9.836 85.516
3.9% 171 1.5 2 10000 2
i 0.609 0.256 1,039 2.6
v 225 12,96 96.16 153.31
1.7 % 0.5 % 62.7 % 100.0 %
AREA: GUERRERQ
CRUCEROS  |opuoms: 41 A2 a3 82 B3 ci+ 29 TOTAL
0.028 1,554
1 0.682 200017
131 100,0 %
6,063 5,472 14,668
- 3.572 74,456 213.016
1391 7.3 % 100.0 %
5.1 0.047 5,378
- 249.81 3.68 253,993
98,3 % 5% 100.0 2
7.69 4,198 11.88
) 52.995 99.261 152,256
4.8 % 65.2 % 100.0 1

Tabla, 9. Distribucibn de la capturs por unidad de esfuerzo (TPUE), (kg/km); Bfomasa (toneladas); y porcentaje de

F. leuciscus

por subdreas/cruceros, en ¢l Sur de Sinaloa, Nayarit y Guerrero,




Tabla 10.

drea: Na

Tablas de contigencia para la prueba. de chi—cuardrnd‘a

en P, leuciscus.

yarit (A)

CRUGR0 0@, ESP.  OBS.  ESP,  TOTAL
¢ <
1 3 4 4 3 7
11 12 1 1 2
mr 7 s 2 4 9
v 92 93 71 .70 163
THAES 1B 8 18!

x?'= 2.105 ¢ xz

T RER

drea: Guerrero (B)

RUCERD  OfS. ESP.  OBS. ESP. TOTAL
? d

1 12 13 13 12 25

1 46 56 63 53 109

1L 5 3 1 3 6

v 69 60 49 58 118

TOTN IS 132 12 28

2 2 i
x" =86 > « (0.05.)(3) * 181

Tabla 11, Tabias de contingencia para la prueba de chi-cuadrada

drea: Na

en P, panamensis.

yarit

arca: Guerrcro,

CACERD  OBS, ESP.  OfS. FSP. 'TOUTAL CRUZRO ORS. ESP., OS. ISP, CTOTAL
¢ ¢ ? ¢
1 N B 7 A 57 1 S 3 0 2 5
n 4 g 1 6 15 1 5 G 4 10
I 8 8 5 5 13 11y 16 13 5 8 21
v 171 168 112 120 pis¢] ™ 15 18 14 n -]
TOTALES 23 155 308 TOTALES 41 24 65
2 2 2 2 !
= 147 £ =7, = < =
X" = 747 < X ©.05)() 7.8 "= 6,73 <x (0.05)() 7.81



Tabla. 12, Valores de fecundidad absoluts y relativa de las especies
P, leuciscus, P. panamensis y P, branicki para los cuatro

cruceros,
P, leuciscus CRUCERC 1I
LP (mm)} WT (gr.) FEC. ABSOLUTA FEC, RELATIVA
198 102 © 153 300 1503
170 20 163 900 1821
153 83 148 000 1783
132 67 94 000 1403
CRUCERO 1V
180 119 135 200 1136
180 119 126 706 1065
172 126 133 800G 1062
168 114 126 400 1109
160 114 97 800 858
158 90 97 600 1084
156 98 96 00Q . 980
148 93 93 500 1005
144 64 75 100 904
143 G4 84 400 1319
132 180 85 500 477
P. ponamensis. CRUCERO I1
261 391 143 000 366
243 404 85 000 211
240 335 77 200 231
CRUCERD 1V
255 246 139 200 566
200 230 91 200 397
186 225 86 100 383
180 180 85 100 492
168 118 82 200 697
164 120 81 500 679
146 95 77 200 682
P. branicki CRUCERQ _TI1
280 620 355 300 573
280 550 262 200 477
265 430 260 500 606
263 500 234 200 408
252 410 229 300 559
245 357 150 400 421
210 345 137 500 389
210 242 120 800 499

190 173 102 706 594




8
S]a Bl a 2 2
als [elalalSl8lalalal Sl (8] {98
=iz jui-licfofevjolwiol = o ol &
Ale lwl ofstlafsiojeislal .- 151 aldle
Lo lejululEjejololn]lo]l ullf a|lwl .
: 3t 2tel 81 dlelBials|ojal el
ESPECIE REGION SR [ Elslsialeyaicigl S| g)=] 5|5
Lagos, lagoon
P, jubelini | (Fagade, Olani-{ + R S I i BN R N ) IR PN PR
yan, 1973).
Oriente de la
P. argireus | Indio., (Naunov,| =}~ {+ { =j= {= =) - |=f={ b= |~
1968).
Oriente de la
P. maculatus | Indiu, (Naumov, { = [- [+ | = |- j- 6 =1~ 0 - j- b -f- |- |- ]|~
1068).
Sur de Burna
P, hasta (Druzhin, V. [ QTR FFU RN DO N T DO R OO R N (U U S
Phone, Hlaing,
1972).
Occidente de 1a
P. hasta India, (Deshmuk,f - §+ |+ [+ [- - b=4- j-d- |- {=]= ]« |- ]~
1973).
Occidente de 1lu
P, hagta India. (Ven Ka- [- |+ |- |+ {+ {-f+ - t=4- |- |-~ |~ b1~
rataman, 1961).
Golfo de Suez
P. striatum f(Latif, Shenoudaf~ §- [~ [~ [~ |={= | |+ +[-J4du {4{~[~
1961).
Pacifico Central
P, leuciscus |de México, 1989,|+ L (o S I SO B R B N (R U Gy YR
Pacifico Central
P. panamensis[de México, 1989.(+ L S L R E N I O I SN PR RO R R

Tabla 13, Espectro tréfico del género  Pomadasys.

Tomado de Konchina, 1978,




Tubla. 14, Valores de longitud maxima para las ésﬁéciés del
género Pomadasys, segin Konchina 1978. .

COSTAS DEL PACIFICQO DE AMERICS.

ESPECTES,

P. panamensis
P. brapicki

P. macracantus

COSTAS DEL ATLANTICO DE

AMERICA

P, ramosus

COSTAS DEL ATLANTICO DE

EUROPA Y AFRICA

P, henpeti
P. jubelinni
P. peroteti

COSTAS DE LA REGION DEL

INDIG-PACIFICO

. BTL'EHCGUS

arpireus
furcatus

hasta

multimaculatum
olivaceum

operculare

stristum

s iz it i T i< v =

stridens

TALLA MAXIMA (mm)

350.0
180.0
375.0

300.5

300.5
610.0
500.0

500.0
450.0
500.0
600.0
750.0
550.0
$10.0
190.0
450.0



Tabla. 15 Incrementos

dien LLEE

con-respectoal tiempo.

para algunas especies deL genero Pomadasxs. Tomado de

Konchina (1978)

REGION

de Méxice, 1989,

# Crecimiento tedrico segln la ecuacidn de von-Bertalanf(y,

descrito en este estudio,

ESPECIES EDAD EN AROS
1 2 3 4 5 6 7

P. hasta Golfo de Aden - - 175 195 209 . 213 217
{Oven y Salekova,
1970).

P. hasta Oeste de la lndia 246 344 - 465 . 524 - S69 - -
(Deshmukh, 1973).

P. jubelini Oeste de Africa 160 230 300 - - - -
(Alberdi, 1971)

P. striatum Golfo de Suez 8 103 126 138 - - -
(Latif, Shenouda
1972).

P, leuciscus * Pacifico Central 172 242 292 328 353 372 394
de México, 1989.

P. panamensis # Pacifico Central 159 228 276 306 329 344 352
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