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Ipomoca X leucantha (Convelvulaceae). Es una de las malezas
que infestan los cultivos de arroz. FEl estudio del desarrollo de
su semilla mostrd la presencia de estructuras relaciomadas com

impermeabilidad en Lesta,

El presente Lrabajo pretendid determinar si  las semillas
recién casechadas de I. X leucantha presentan latencia y si la
temperatura elevada la afecta durante su almacenamiento, asl como

a su viabilidad.

Sc¢  almacenaron a BSOC en  obscuridad, semillas recién
cosechadas con dos diferentes tipos de testa: negra y pinta
formando al azar 5 lotes de 100 semillas cada uno para ambos
tipos.- Cada lote se separd en cuatro grupos de 25 semillas, para
efectuar pruebas de germinaciédn cada 15 dias durante 60 dias de
almacenamiento, en una cdmara de temperatura controlads a 25 C y
fotoperiodo de 16/8 h luz-obscuridad, considerando como control
el primer lote que no se almacend. Las semillas que no
gerninaron, se escarificaron, y se volvieron a colocar en

condiciones de germinacidn para probar su viabilidad.
De los resultados obtenidos se concluyve lo siguienta:

~ Las semillas recidn cosechadas de I, X leucanths,

presentan latencia por testa dura.



La viabilidad de estas semillas no se ve afectada con
o
los 60 dlas de almacenamiento a 35 C.

Hay diferencias muy =significativas en la respuesta
germinativa de los diferentes tipos de semillas, siendo

favorecidas las que presentan testa pinta.
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Ipomoca X Jeucantha, Fertenece a la fanilis Convolvulacene,
e una planta arvense localizada en cultives de arreoz en el
Estado de Morelus, per lo que sus semillas s encuentras con
frecuencia como contaminantes en bolsas de arroz de  circulucida

comercial para consume humanc,

Por las caracteristicas que presenta Ipomoen X leucantha asi
cone  por sus adaptaciones a diferentes hdbitats es en la
actualidad  considerada como una naleza o “mala  hierba",

principalmente cuando se le encuentra en los cultives.

Las arvenses, son malezas silvestres que se encuentran
asociadas a las dreas o localidades perturbadas por el hombre con
fines apricolas, por lo que se consideran un producte de la
sociedad humana, apareciendo como tal con el cambio de hdbitos

cazadores o recolectares al de agricultores.

Dependiendo de las localidades, se conoce a esta plantas de
diferentes maneras: montes, acshuales, malas hierbas, arvenses,
malezas, etc. asimismo, han sido descritas por = varios

investigadores:

Miller (1964, on Sepura, 1979), dice que "Son aquellas
plantas que crecen fuera de lugar, considerdndose indnseabies en
los enltives, ya que dificultan las prActicas agricolas,

traduciéndose en un aumento de los costos ¥y en una reduccidn de



la catidnd  del producto™. Baker (1874, dd - usa de  tas
definiciones mds aceptndas al considerar ana planta como naleza
"si en uwna Area geoprdfica especifica, las  poblaciones se
desarrollan en situaciones de marcado disturhbio por el hombre'.
Los cultivos son afectados por las malezas al conpelir por
nutrientes, agea, espacio territordal y captacidn de luz, o bien,
por secreciones de sustancias fitotdaicas o alelopdticas; ademds
que sirven como madriguera de momlferos y/o insectos que afectan
al desarrollo y cosecha del cultive, ocasionando disminucién en
la cantidad y calidad del producto que el agricultor espera de su
trabajo. Ademds, ¢l hombre vy el ganado también pueden ser
afectados directamente ya gue algunas de estas plantas pueden
causarles .dermatitis, heridas o envenenamientos que pueden
ocasionarles la muerte; o contaminacidn en el producto que del

panado se obtiene (Agundis, 1984 y Quezada y Agundis, 1984).

Es importante mencionor que las malezas no sbélo tienen
efectos nocivos, ya que muchas de é&stas han  tenido gran
importancia en la alimentacidn prehispdnica y actual, asl como en
la medicina tradicional, Espinosa (1981) reporta que de 300
especies que se comportan como tzl, 80 tienen cuando nmenss un uso
nedicinal. - Ademds son tambidn fuente importante de productas

industrinles como aceites y colorantes.

Las malezas que sec consideran de mavor importancia - son
aquellas que infestan los cultivos de alimentos bdsicos. Diversos

investigadores han realizado estudios encaminados a resolver este



problema, per lo que se cuenta con algunos registros del
desarrollo y comportaniento de malezus que aparecen en casi cada
uno de los cultivos con importancia econdmica, aunque adn falta

mucho por conocer de las semillas de estas plantas.

Se sabe de malezas que son cemunes en algunos cultivos por
ejemplo: Cyperus spp que frecuentemente se encuentra en cultivos
de maiz, frijol y arroz; o Ipomoea purpurea que infesta los
cultivos de frijol y malz; o Convolvulus arvensis que es comin en
los cultivos de trigo y Heteranthera limosa SW; ademds de
diferentes especies de Ipomoea que han sido reportadas infestando

cultivos de arroz.

Esqueda  (1985) registra en un levantamiento ecoldgice
realizado duronte 1979-1080 sobre molezas de los cultives de
arroz, en el centro del Estado de Veracruz y norte de Qaxaca,
diferentes frecuencias de aparicidn de varias especies de

Ipomoes, conocidas en estas localidades como "correhuela”.

Osuna (1984) en un nuestreo realizade en las localidades de
Zacatepec, Cootldn del Rlo, Eniliono Zapata y Cuautla, que
representan las regiones alta y baja de la zona arrocera del
Estado de Morelos, determina en la primers etapa de puestreo una
frecuéncia de aparicidn del 64% del "bejuco" (nombre conmdn de

Ipomoea) y en la segunda etapa, despuds de haber sido tratade el



cultivo con el herbicida Wierbanmina, (especifico para malezas de

hoja ancha) una frecuencia de aparicidn del 297,

Una de las caracteristicas adaptativas de las malezas es la
de presentar latencia en sus sertillas, lo que les ha ayudado para
crecer y reproducirse cuando las condiciones ambientales son las

mds adecuadas,

Cuando se cosechan semillss maduras, con frecuencia no
germinan al estar sujetas a las condiciones que normalmente
favorecen la germinacidn, conocidndose este gscado como latencia.
En ocasiones, lag semillas maduras son capaces de germinar, pero
pierden‘ esta propiedad por algin tiempo, debide a condiciones
adversas; a este fendmeno se le conoce como latencia.secundaria.
La. latencia por consiguiente evita la germinacifn temprana en
donde 1la plantula podria tratar de crecer en  condiciones
adversss, también amplla el tiempo en el que las semillas
individuales de cualquier muestra germinardn a large plazo, de
modo que la probabilidad de qué se generen plantas nuevas se

incrementa grandemente (Duffus y Slaughter, 1985).

Algunas malezas, llegan a mantemer sus semillas latentes
hasta por 20 sfios, siendo el caso de: 1a "lengua de vaca" {Runex
crispus L.), y el "quelite cenizo” (Chenopodium gl&gﬂ), 8
diferencia  de semillas de especies cultivadas que no  permanecen
al un afio en el suelo con posibilidades de germinaf (Espinusn.

1981).



Muy freceenterente Ja testa de la senilla  puede  estar
imponiendo la latencia, ya que actia come barrera entre ol
enbridn y el pedio ambiente, prescntando aran impermeabilidad al
agua vy a la difusidn de gases, por lo que sc inhibe el procese de
germinacidn pues uno de los eventos iniciales importante para yue

una senilla germine cs la imbibicidn,

Las semillas de testa dura son frecuentemente latentes y es
comltn que si dsta se retira, Ja latencia desaparezca, por lo que
se piensa que restringe flsicamente el crecimiento del embridn o
actia como una harrera al intercambio de gases y a la absorciédn

del agua (Duffus y Slaughter, 1985).

Varias especles de Convolvulaceae arvenses presentan . testa
dura, lo que les permite mantenerse latentes por varios afios

CJohnson et al, 1977; Koller y Cohen, 1959).

Del estudio anatdmico de la semilla de I, X leucantha se
concluye que presenta testa dura, deduciendo &sto por la

impermeabilidad que presenta al agua (Ldpez, 1987).



Por lo anterior, en este trabajo consideramos de interéds
estudiar algunos detalles sobre la germinacidn de I. X lucantha,
contaminante del arroz comercial, planteando los sipuientes

objetivos:



GBJETINGS:

1.

Comprobar si las semillas de Ipomoea ¥ leucantha recidn

cosechadas presentan latencla.

Determinar si el tiempo de almacenamiento a temperatura

o
constante de 35 C afecta la latencia.

Determinar i el ﬁicmpu de ulmacenamiento a temperatura

o
constante de 35 C afecta la viabilidad.

Determinar si existen difcrencias en la germinacidn y
viabilidad de scmillas con teste negra y testa piota de

Ipomoea X leucantha almacenadas a diferentes tienpos a

o
temperatura congtante de 35 C,




ANTECFDENTES

1. X Leucantha ha sido identificada como un hibrido entre

Ipomwea lacunosa ¢ Ipomoea trichocarpa. Austin, (1970) dice: "Las

formas glabras que hemos encontrade entre Florida y Carolina del
Sur, han sido hibridos entre I. lacunosa y variedades de 1.
trichocarpa”. Considera que este hlbride se origina en el Sur de
los Estados Unidos, donde I, trichocarpa e I. lacunosa se cruzan
frecuentemente formando poblaciones de individuos introgresivos,
las semillas de esta especie se han dispersado como contaminantes
en semillas de arroz utilizadas para cultivo provenientes del sur

de los Estados Unidos (McDonald, 1987).

Gunn (1969, on Ldpez, 1987) presenta una breve descripcida
sl como la distvibucidn de las especies de Ipomcea que se
cruzaron para dar origen o Ipomoea X leucantha.

Ipomoen trichocarpa Ell, Esta especie tiene su origen en los
Estados Unidos de Norteamérica, con rango costero desde Carolina
del Sur a Texas; su semilla mide de 4-4.5 mm de largo por 3-3.3
ma de ancho, en forma de cufia, la cubierta es cafd rojiso oscuro,

glabra, hilio de 0.8~1.0 mn de didmetro, tipo Ipomoea.

Ipomoes lacunesa L. "pequefia gloria de la mahana blanca” con
origen en los Estados Unidos de Norteamérica, se encuentra en New
Jersey e Illinois y al sur de Florida y Texas. _Su semilla ‘de 4-5

mm de largo y 4-5 mm de ancho, con forma de cufa, la cublerta es



negra o cafd oscuro, glabra, hilio de 0.8-1.0 ma de diduetrs tipe

Tpomoea.,

El arroz es originario del Continente asidvice y se cultiva
desde tiempos inmemoriales; actualmente se cultiva en todos leos
continentes siendo on muchos palses el alimento bésico de 1la
dieta de su poblacién. Pertenece o la familia de las Gramineae,
subfamilia Pacoideacea, a la tribu de las Oriceae y es la dnica

de 18 especies que es comestible {Oriza sativa L.) (Herndndez, et

al 1983).

Constituye el alimento bdsico de un tercio de la poblaclén
mundial, la mayor parte de la cosecha se consume y produce en al
Continente asidtico. Américs ocupe el segundo lugar en el cultive
de este cereal, y su historic es relativamente contempordnea, ya
que los primeros cultivos datan de la  é&poca  colonial
considerando que en México empezaron en 1521, en Brasil en 1560 y

en Estados Unidos en 1694 (Topolanski, 1975).

En México el cultivo de arroz ocupa el tercer lugar despuds
del malz y trigo, tanto en produccidn como en consumo {(Herndndez,
1982). - En 1960 el promedio de consumo enual por persona era de &
a 6 Kg, v para 1980 oscila entre B y 10 Xg (Alvarez, 1981). fn la
industria, -es utilizado pore la fabricacidn de cerveza y otcas
heﬁidas aleohdliceas, asl como en la elaboracidn do’-pnstaé.

harinas y cosmdticos (Herndndez, 1982).
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ULro aspecto lmporbekie o oito o vioen In mann de
obra que requiere, por lo qee redunda como fuente de trabaje para
los habitantes de las zonas donde se cultiva, asi come en el
procesamisnto del grano en la industria arroceta.
o o
El arroz, requiere de 12-13 C para germinar, de 228 23 C
para florccer y de 19 a ZOOC en la granazén o madurucidn de la
semilla, Se cultiva en las regiones tropicales y subtropicales, y
excepcionnlmente cn  algunas regiones tibias de las  zonas
templadas de la faja comprendida ehtre los bOO de latitud sur y
los 490 latitud norte, es muy sensible a las hajas temperaturas y

al. fotoperiodo (Herndndez et al, 1983).

Se adapta generalmente a reglones con temperaturas altas y
dias soleados prolongados. La temperatura necesaria para  su
desarrollo oscila entre los 10 y ZBOC; sus necesidades hldricas
son de 200 a 250 mm de lluvia por mes, por lo que requiere para
completar su ciclo vegetativo y reproductor un nlpimo de 1200 mm
de 1luvia distribuida en un periodo de cinco meses. Fn la
Repdblica Mexicana, se cultiva en seis regiones agricolas
principales que son: Noreeste, que comprende los estados de
Sinaloa y Nayarit; Paclfico Centro, que cubre los estades de
Jalisco, Colima, MichoacAn y GCuerrero; Mesa central, que
comprende los estados de Morelos, Puebla y México; Paclfico Sur
que abares los estados de Chiapas y Oaxaca; Golfo Norte y Centro
que cubre los estados de Tamaulipas, Veracruz y Tabasco; y 1la

Peninsula de Yucatdn, con Campeche y Quintana Reo.
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EY wultive sa puede realtsar o trovéds de tres sistemas  Jde

slemhra: bajo riegoe con . sieambra directa; bajo riege con

transplantes y de temporal (Herndndez, 1982).

En cada regidn se presentan diferentes problemiticas para el
cultivo, de las que destacan: la falta de gramos de buena
calidad, las sequlas y la infestacidn por malezas entre otras.
Los daiios que las malezas pueden causar a los cultivos de arroz
son tan severos, qu¢ en ocasiones cuando se permite que compitan
libremente durante 1os primeres treinta dlas de existencia del
cultiva de riepo, las pérdidas son del 165, cuando compiten
durante todo el ciclo, las plrdidas son del 53%. Si el cultivo es
de temporal, las pérdidas registradas son del 53% durante los
primeras 30 dias y del 937 cuando permanecen todo el cicle

(Agundis, 1984),

La Direceidn General de Sanidad Vegetal (1980), reporta
entre las malezas de hoja ancha mds frecuentes en eéte cultivo a
nivel nacional, al "mante" o "campanilla" (Ipomocn sp.) y de hoja
angosta: coquillo (Cyperus spp.), zacate Johnson (Sorgum
helepense L. pers.), avens loca (Avena fatwa. Lim.), zacate de
agua (Digitaria sanguinale, Scop.). Aclarando gue no son todas

las malezas que infestan a este cultivo.

El almacenemiento de granvs y asemillas ha sido , una
preocupacidn constante para el hombre, ya que después de obtener
su cosecha, deberd resguardarla de otrogs organismos que al igual

que &1 1a utilizan como fuente de alimento. El problema - radica
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principalmente en mantener los granoz eu buenas condiciones para
ser consumitos en los momentos adecuados, pues se requiere de
condiciones particulares de almacenamiento para que la calidad
del grano no sea afeclada por el ataque de: wuicroorgosnismos,
roedores o 1insectos, ya que generalmente las Arcas de mayor
produccidn se encuentran alejadas de los centros de consumo, de
medo que los productos deben ser transportados y almacenados en
lugares estratégicos para distribuirlos en los momentos sdecuados
(Harrington, 1972). Los granos destinados a ser usados como
semilla, alimento o para la industria, estdn cxpuestos a pérdidas
variables adicionales a las naturales, causadas principalmente
por factores fisicos, quimicos, mecdnicos o bioldgicos, y muchos
de éstos, son - especificos de ciertas regiones ecoldgicas del

mundo (Ramirez, 1984).

En el caso de las semillas, su valor comercial disminuye
considerablemente cuando contiene contaminantes, es decir, que
estén presentes semillas de otras especies y sobre todo si son
nocivas. Por ejemplo en el caso de la certificacidn de semillas
de arroz, las normas de laboratorio no permiten la presencia de

ninguna semilla de hierbas nocivas (SNICS, 1975).

Los criterios de un almacenamiento favorable, dependen del
propdsito posterior - de 1la utilizacién de 1las semillas, por
cjemplo; las semillas para siembra deberdn ser capaces de
germinar casi al 100% y llegar a producir plantas vigorosas en el

campo, mientras que las semillas para procesamiento industrial,
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sblo requieren no estar quimicamente deterioradas y libres de
contaminacidn. Diversos experimentos han sido realizados sobre la
longevidad de semillas almacenadas, encontrando gran variedad al
regpecto,pero se ha llegado a un pcuerdo general considerando que
log factores que mds afectan son: la temperatura, el contenido de
humedad de la semilla y la disponibilidad de oxigeno, en general;
mientras mAs bajo sea el valor de estos pardmetros, las scmillas
permanccen © viables por mds tiempo. Durante ¢l almacenamiento,
disminuye la visbilidad de las semillas de plantas cultivadas,
manifestdndose ésto de diferentes formas, por ejemplo; cambio de
coloracidn o brillo de la testa, también puede haber deteriors a
nivel enzimdtico, evitando que el embridn pueda hacer use de las
reservas una vez que se inicia la germinacién, hasta que la
planta sea autdtrofa, disminuyendo el porcience de germinacidn y

la velocidad de creciniento {Duffus y Slaughter, 1975).

La latencia, estd determinada principalmente por inhibidores
de actividades endbgenas. pues aun cuando l1as condiciones
ambientales sean favorables, si no se activa la "maquinaria”
interna involucrada en el proceso de germinacidn la semilla no

germina (Jann y Amen, 1977).

Harper (1957, en Roberts, 1977) agrupa las diferentes

definiciones propuestas por varios autores en tres tipas:



1. YLatencia Innata; ha sido descrita como primaria {Cracker,
1916), natural {Brenchlev v Worrinpten, 1930), inheveate

(Bibbey, 1948) v endbgona (Schafer y Chilcote, 1969).

2, Latencia Inducida: que es frecuentemente conocida como

secundaria (Crocker, 1916).

3. Latencia forzada; que ha sido descrita como latencia
medioambiental (Bibbay, 1948)".

la latencis innata, se pregenta inmediatamente despuds que

cesa el crecimiento del embridn, estande unido adn a la planta

madre, la mayorla de las semilla presentan latencia de este tipo.

La latencila inducida o secundaria, se dd por ejemplo cuando
la humedad es adecuada, pero algdn otro factor ambiental es
desfavorable para la germinacidn. Vepis, 1963 (en Roberts, 1977)
supiere que la luz, la temperatura y la limitacidn de oxlpgeno son

frecuentemente los factores que inducen a este tipe de latencia.

La latencia forzada, se presenta cuando las semillas viables
no germinan por alguna limitacidén en el ambiente. Es comin que la
presenten semillas enterradas, y quede suspendida una vez que la
semilla es expussta. Ha sido arribuida n altna nivales de bidvido
de carbono, oscuridad y susencin o escasez de fluctuaciones de

temperatura (Roberts, 1977).
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Gtros  ltaclores conocidos que praden reponer otene i o

embriones insmuduros, requerimento de un corto perlode de luz de
longitud de onda especlfica y la necesidad de un perlodo de

temperatura baja o fluctuante {Amen, 1968).

La germinacidn, es el proceso a través del cual una senilla
inicia el estableciniento de una nueva planta similar a la  que
origind, aunque para llegar a la culminucidn de ésto, serd
necusario que diche proceso se inicie en el momento adecuado ¥
bajo las condiciones mds favorables, dependiendo por supuesto de

las carascteristicas ambientales en que use desarrolle la especie.

Varios conceptos han sido dades para tratar de  describir
este fendmeno tan indispensable para la vida en nuestro planeta,

de los que podemos citer los siguientes:

Jann y Amen (1977), consideran tres eventos que conforman
este proceso; 1, Morfoldgico, dicen que es la transformacidn de
un embridn dentro de una semilla; 2. Fisiolbgice, consideran que
&g el reiniecio del metabolismo y crecimiente, los cuales fueron
suspendidos o disminuidos anteriermente; 3. Bioquimico, es la

diferenciacién secuencianl de vias sintdticas y oxidativas.
Heydecker (1977), la describe como: "Una serie de procesos

-los cuales transforpan una semilla de un estado casi inherte a

uno mds activo, creciendo".

17



Duffus y Slaugther (1985), 1a definen come: "El cambio de
una pequefia estructura inactiva viviendo con abastecimiento
minimo, a una planta que crece activamente, destinada a llegar a
la autosuficiencia antes que los materiales de reserva de la
scmilla se agoten; ¥y agregan, que en la mayorla de los casos se
puede considerar que el proceso contlnuo de germinacidn comprende

dos fases principales:

1. Inicio del retabolismo activo del embridn, seguido
rdpidanente por el crecimiento y la diferenciacidn del
mismo apoyado por la utilizacién inmediata del material

de reserva del embridm.

2. Crecimiento continuo del embrién, apoyado por el flujo
de 1la hidrdlisis de 1los cotiledones, [} reserva
alimenticia extraembridnica como el endospermo. Esta
’fnse continda hasta que la planta se establece como un
individuo fotosintético o muere por habe; agotada las

reservas alimenticias.

La germinacibn se inicia con la entrada de agua a la semilla
(imbibicidn) y concluye con la elongancidn del eje - embrionerio.
Sin enmbargo, incluye numerosos aventos como: hidratacidn de
protelnas, cembics de estructuras subcelulares, respiracidm,
sintesis macromolecular y elongacidn celular. El proceso de
gefminacién no incluye el crecimiento del retoiio, mds bien,
cuando " dste se inicia la germinacidn finaliza (Derek and  Black,

1985).
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Se han realizado muchus estudiue wcerce Jdo la periminacidn de
semillas o gronos almacenados de Interdés econdmico para ¢l
hombre, como son: malz (Comas, 1987), {rijel (Moreno, v Ramirez,
1987), sorgo (Horemo, y Vidal, 1983), ccbada (Mereno et al,

1987).

Sobre la germinacidn de especies arvenses de convolvulaceas,
hay algunos reportes encaminados tedos a estudiar el efecto de la
temperatura de germinacidn y de la  escarificacidn, coma  por
ejemplo el caso de: Impomoen coccinea (L) (Hardca;tle, 1978),

Ipnoea hederacen (L) Jacyuemontia var. heredacea, Ipomoca

lacunosa L., Ipomoea heredacen var. interpriuscula Gray (Gomes et

al, 1978), Jacquemontia tamnifolia (L) Griseb. # 3 TAQTA (Eastin,
1983), (Shaw et al, 1987), (Crowley y Buchanan, 1980). Be éstos,
sdlo el trabajo de Gdmes et al, (1978), presenta un estudio del
efecto del envejecimiento provocado en semillas almacenadas y de

diferente afio de cosecha.

Se ha comprobado que semillas de Ipomoea purpurea colocadas
en condiciones de germinacidn y recién cosechadas no germinan;
por otra parte semillas de la misma especie alwacenadas a SSOC
tienen un porcentaje de germinacidn del 86% después de cinco

o

meses de almacenaje, en Lanto que las que permanecieron a 5 C

presentan el 7% de germinacién (Brechi-Franco com. pers¥.)

*Laboratorio de Citologla Vegetal, Depio.. de Biologla, Fac. de

Ciencias, U.N.AM., México.



1.

MATERIAL Y METODO:

En este trabajo sc siguieron dos procedimientos:

Obtencidn de semillas recidn coscchadas.

Se germinaron semillas de I, X leucantha obrenidas de
boelsas de arroz comercial, en cajas de petri com papel
absorvente humedecido, a ZSOC y fotoperiodo de 16/8 hrs
luz/obscuridad. A los 5 diss de haber germinade, las
pldntulas fuverom transplantadas a palanganas con tierra
de monte y mantenidas en el laboratorio con luz solar
directa, hasta la floracidn ¥ fructificacidn,

obteniéndose lus semillas utilizadas en el experimento.

El criterio adoptade para considerar los frutos madurcs
y desprenderlos de la planta: fué, cuando el pedicelo y
la cApsuln que contiene las semillas estuvieron secos

completamente.

Conforme se fueron cosechando los frutns, fueron puestos
en un cernidor y colocados en las mesas donde se
encontraban las palanganas, para que las semillas se
siguieran deshidratando en lag mismas condicicnes en que

se desarrollavon,



II. Pruebas de Germinacidn.

Se separaren dos tipos de semillas: testa negra y testa

pinta,

Se formaron al azar cinco lotes de 100 semillas cada

uno, para los dos tipos.

Se  alwacensron durante 60 dlas c¢n la estufa de
incubacidn a 35”C con gbscuridad total excepto el primer
lote o control, al que sc le efectuaron de inmedlato las
pruecbas de germinacién, vy a los quince dlas siguientes,
se efectuaron las pruebas para el lote 2, ¥

consecutivamente cada quince dlas se procesarsn los

otros 3 lotes.

Para las pruebas de germinacidn en todos los casos, cada
lote fut formado totalmente al azar en cQquo cajas de
petri con 25 semillas cada una, es decir, se realizaron
cuatro repeticiones para cada tiempo de almacensmiento,
para analizar los resultados estadisticamente mediante
un  Andlisis de Varianza (Zar, 1974) para comprobar las

siguientes hipdtesis:
Efecto del tiempo de almacenamlento sobre la latencia;

i El tiempo de almacenamiento no afecta la latencia
Q

H El tiempo de olmacenamiento sl afecta la latencia
a



Pfecto del color du la tosta sobre la gerninacidn:

i No hay diferencia en la gerninacidn de semillas con
]
testa negra o pinta

H Si hay diferenctas en la germinacidn de semillas con
a
testa negra o pinta

Si las H fueran rechazadas, se realizarian
a
comparaciones de Rongo Hiltiple Student-Newnan-Kwels

para determinar si:

donde:

¥ = pedia poblacional

fl: W # i = no almacenadas

3 = alnacenadas

_ El proceso de desinfeccidn se realizd con hipoclorito de

godio al 2% durante veinte minutos, Yy posteriormente se
lavaron con agua estéril custro veces, durante cince

minutos cada lavado y agitando con freeuencia.

El sembrade de las semillas se realizd en una canmpana de

flujo laminar para evitar contaminacidn, ¥

Las cajas de petri conteniendo las semillas se colocaron
en una cAmara de gerninacidn con temperatura tontrolada

[e]
de 25 C y fotoperiodo de 16/8 h luz/obscuridad, durante
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8 dias, registrando el porcentaje de germinacidn cada 24
hrs. considerande germinada a una genilla cuando la

radicula alcanzara un ninino de 3 rm de longitud.

Las semillas germinadas se retiraron de las cajfas si
cunplian con el criterio establecido y se dejaron las
semillas que no germinaron para que completaran Jlos 8

dlas.
las semillas que no germinaron durante los 8 dias de

prueba, se escarificaron y se pusieron nucvamente a

germinar para determinar si eran viables.
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RESULTADOS Y DISCUSION:

I.

Obtencidn de senillas

El cicle de vida de I. X leucantha en condiciones de
laboratorio durd 130 dlas aproximadamente, por lo que al
término de eoste ticmpo se tenla ya un total de 1871
semillas recién cosechadas con las que se Lrebaid,
provenientes de 16 plantas, encontrando diferencias en
1la coloracién de la testa, siendo de dos tipos: testa

negra y testa pinta,

El nfimero de semillas de testa negra Eué de 1345

Fl nfmero de semillas de testa pinta fué de 520

las semillas de testa negra, provienen de cdpsulas

pubescentes.

Las gemillas de testa pinta, proviecnen de cdpsulas

glabras.

Esto concuerda con 1a descripcidn taxondmica de la
especié en ' la que se menciona que las plantas pueden
tener cdpsulas glabras o pilosas, aunque no distinguen

la diferencia de semillas diciendo selamente que son

pardas (Mc Donald, 1987}).
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I1. Pruebss de germinacidn:

De acuerdo al Andlisis de Varianza (Tabla 111), rechazamos
H para el caso de la influencia del tiempo de almacenamiento en

s]
la latencia de ambos tipos de semillas,

Para la influencia del color de la testa =sohre la
germinaclidén, se rechaza por lo que podemos afirmar lo

4]
siguiente:

a) El tiempo de almacenamiento afecta la latencia

b) Existen difercncias muy significativas en la gevminacidn
de semillas con testa negra y testa pinta, viéndose
favorecida en semillas de testa pinta ya que presentaron

porcentajes de germinacidn mds altos (Tablas 1 y TI).

lLas comparaciones de Rango Miltiple Student~Newman-Kewls,
(Tablas IV y V), 1indican que en las semillas de testa negra, el
tiempo de almacenamiento de 15 dlas, es suficicnte para romper la
latencia en un 8%, pero los tiempos de almacenamiento de 30, 45y
60 dias no muestran diferencias significativas respecto a éste.
Sin embargo, en 30 y 60 dlas, sc obtienen porcentajes de

germinacién un poco mas altos (12%) (Grafiea 1).
En cuanto a las semillas con testa pinta, se enconttd que
los 15 dias de almacenamiento son suficlentes para romper la

latencia en un 23%, adn cuando en los tienpos de 30 y 00 dias el
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porcentaje de germinacidn disminuye (17 vy 203), el tiempo de 45
dlas favorece mds 1a ruptura de la latencgia, obteniéndgse mayor
porcentaje de germinacidn 1292). las pruchas de cemparacidn de
Rango Miltiple, nos indican gue ln ¥nica diferencia significativa
es  entre el tiempo cero econ cnalquiern de los tiempos de

almacenamiento pero no entre ellos (Grafica 1).

las semillas que no germinaron en el tiempo de 8 dias, lo
ticieron en un 1003 a las 48 h despuds de ser escarificadas, lo
cual  denuestra que las scmillas recién cosechadas de 1. X

leucantha presentan latencia por testa dura.

la dureza de la testa, ha sido relacionada en algunos
trabajos (Marbach y Meyer, 1974 y Marbach y Meyer, 1975) con el
metabolismo de los compuestos fendlicos y las condiciones de
desecacién de la semilla durante la maduracidén, lo que ha
demostrado que semillas norenas del género Pisum, presentan
impermenbilidad al agua, asl como mayores concentraciones de
compuestos fendlicos y catecol oxidasa, en comparacién con
semillas verde-amarillosas que son permeables al agua y contienen
menores  concentraciones de la ecenzima y de los compuestos

fendlicos,

Esto - nos permite suponer que en el caso de 1. - X' leucantha
las semillas pintas plerden mhs rdpide su latencia debido quizd a
ja diferencia en la dureza de la testa por la variacidn de color,

que puede estar relacionada con el contenido de taninos, Esto
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concuerda tambiédn con los resultados presentados en el estudio de

semillas de Amaranthus hypocondriacus L. (Sudrez, 1981),

La dureza de la testa se ha relacionado también con la linea
clara presente en el esclerdnquina de la testa (Coe and Martin,
1920), en el caso de I. X leucontha, presenta dos lineas claras
(Ldpez, 1987), pero no se ha estudiado si existe alguna

diferencia en esta zona entre testa negra y testa piuta.

Lo inportante de la diferencia en latencia de estos dos
tipos de semillus es que permite a la eupecie mds  posibilidades
de germinar a través del tiempo que permanezcan almacenadas o on
el terreno de cultivo integradas al hanco de semillas del suelo,
lo que puede hacer de I. ¥ levcantha una maleza diflcil de

controlar.

Le produccidn de semillas con diferentes grados de latencia
en una misma planta, fué observado por Nilliaés, {1960) en
Halogeton glomeratus, debido a la influencia de la longitud de
los dilas en el desarrollo de la semilla, produciéndose semillas

con latencia mAs profunda en dilas largos.

Karssen, (1970) encontrd efectos similares en Chenopodium
album debido a la diferente produccidn de fitocromo, por las

distintas longitudes de onda aplicadas.

Se pudo comprobar en este trabajo que el tiempo de

o
almacenamiento a 35 C rompe la latencia desde los 15 dlas y que
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la viabilidad de las semillas no se afectn ya que on todos los
ensayos se  obtuve el 1003 de germinacidn on  semillas
escarificadas, observdndose también que las pladtulas originadas

a partir de &stas semillas tuvieron un buen desarrollo.

En el trabajo de Gémez et al (1978), sobre Ipomoea, se
encontrd que la latencia se pierde conforme avanza el tiempo de
almacenamiento, yo que las semillas con 3 afos de haber sido
cosechadas presentacon mayores porvcentajes de  germinacidn  sin
tratamiento © de escarificacidn con  dcido. Los ensayos de

o
envejecimiento acelerado de semillas almacenadas a 45 € y humedad
relativa del 100%, muestran que son mds labiles las semillas con
mds tiempo de almacenamiento, debido quizd a que han perdido su

latencia.

Koller y Cohen, (1959), reportan en estudios realizados con

semillas de Convolvulus que adn después del tratamiento con dcido
)

sulfirico y almacenadas en seco a 30 C por 28 dlaq. éstas

pernanecen viables, obteniendo hasta el 96% de germinacidn.

Otro estudio realizado con diferentes variedades de frijol,

o
alpacenadas a temperaturas de 15, 26y 35 C (Moreno y Ramirez,
1987), demuestra que éstas no afectan su viabilldad, adn 1la

o
temperatura de 35 C por ua periodo de 350 dlas de almacenamiento.
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Este plantea la posibilidad de que las semillas pierden su
latencia en el transcurso del tiempo que permanecen en el suelo

sin afectar al mismo tiempo su viabilidad.
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TABLA I, Porcentaje de germinacidn de semillas con testa negra
de I. X leucantha germinadas en condiciones de laboratorio on 1988

§ de dias de REPETICIOQRES 7 de germina-
lote almacena- cibn*
miento A B C D

1 0 1 1 0 1 3

2 15 1 2 2 3 8

3 30 2 3 3 4 12

4 45 1 2 3 4 10

5 60 4 3 3 2 12

* "El % de germinacidn representa la suma de A,B,C y D.

TABLA 1I. Porcentaje de germinacidn de semillas con testa pinta
, de I. X leucantha germinadas en condiciones de laboratorio en 1988

f de dlas de REFPETICIONES % de permina-
lote almacena— cibn*
miento A B C o]

1 ] 4 2 1 5 12

2 15 10 4 5 4 23

3 30 5 4 3 5 17

4 45 - 9 6 7 7 29

5 60 5 3 7 5 20

* El % de perminacidn representa la suma de A,B3,Cy D.
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TABLA III. Andlisis de Varianza (ANOVA) para semillas con
testa negra y testa pinta.

Fuente de variacidn S.C. G.L. C.M. F(c) F(r)
(r. v.)
TOTAL (CORR.) 519.46776 39
Tiempo de
almacenaniento 132.044696 4 33,0112 6.028 3.1R%
Color de 1a testa 201.24196 1 201.24196 36.750 © 5.48%%
ERROR 186.18084 34 5,47501

*  Significativo a 0.05 de probabilidad

#*  Muy significativo
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TABLA 1V.

Comparacidn de Pango Miltiple

STUDENT-NEWHAN-KEWLS para semillas con testa negra.

RANGOS 1 3 4 B
9.97(0) 16.43(15) 18.43( L26(30) 20.26(60)
COMPARACION DIFERENCIAS E.S. q P qit) CONCT.USION
(B vs A) (B=A)
5vs L 20,26~ 9.97=10.29 .17 79 S .06 rech, H
o
5vs 2 20,26-16.43= 3.84 v 28 4 5.8 acep., H
[a]
5vs 3 20.26-18,43= 1.38 " .18 3 5.5 acep. I
o
5vs 4 20.26-20.20= 0.0 " L0 Z 5.0 acep. H
o
Ivs 1 18.43- 9,97= B, 46 " 23 k) 5.5 rech. H
o
3 ovs 2 18.43-16,43= 2.0 " .7 2 5.0 acep. M
o
2vs 1 16.43~ 9,97= 6,46 " .52 2 5.0 rech, H
o
moE owm W Y us

o=
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STUDENT~-NEWMAN-KEWLS para semillas con testa pinta

TABLA v.

Comparacidn de Rango Miltiple

RANGOS 1 2 3 4 5
20.26(0) 24.,35(30) 26.56(60) 28.65(15}  32.58(43)
COMPARACION DIFERENCIAS E.S. q P qit) CONCLUSION
{B vs A) (B-A)

5vs 1 32.58-20.26=12,32 1.17 10,53 5 6.06 rech. H
[+

5vs 2 32,58-24.135= 8.23 " 7.03 4 5.8 rech. K
o

5va 3 32.58-26.56= 6.02 " 5.14 3 5.3 acep. II
o

5 vs 4 32,58-28.65= 3.93 " 3.36 2 5.0 acep, H
[

4 vl 28.65-20.26= 8.39 " 7.17 4 5.8 rech. H
. o

4 vs 2 28.65-24.35= 4.3 " 3.68 3 5.5 acep. H
o

4 vs 3 28.65-26.56= 2,09 " 1.79 2 5.0 acep. H
o

Jvs ! 26.%56~20.26= 6.3 " 5.38 3 5.5 acep. H
. o

3vs 2 26.56-24.35= 2,21 " 1.89 2 5.0 acep. H
o

2vs 1 24.35-20,26= 4.00 " 3.50 2 5.0 acep. H
a

M 4 Uz w B3 = By oa s
u = media poblacional
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'CONCLUSTONES

Por los resultados obtenidos en el presente trabajo, podemos

concluir lo sigulente:

Las semillas recién cosechadas de Ipomoea X leucantha

presentan latencia por testa dura.

o
El tiempo de almacensmiento de 60 dlas & 35 C si afecta

la latencia de las semillas recidn cosechadas de L. X

leucantha,

o
Los 60 dias de olmacenamiento s 35 C no afecton Ila

viabilidad de las semillas recién cosechadas de I. X

leucantha,

El color de testa de las semillas de I. X leucantha, les
confiere diferencia em la respuesta germinativa, siendo
favorecidas las que presentan testa pinta en comparacidn

con las semillas de testa negra.

Lo anterior nos hace pensar y sugerir que es importante

realizar mds estudios en relacidn a esta especie, ya que en las

visitas

al campe pudimos darnos cuenta que dsta, causa dailos de

consideracidn como: el acame de los cultivos en que no se

controla

y la disiminucidn de calidad del granc por la presencia

de semilla contaminante. Adn cuando no estd reportada como una de

las malezas de mds importancia.
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