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MORALES QUINTERO, LUIS MARTIN. Andlisis comparativo de elg
mentos mineraies esenciales en pelo y sangre de caballos
que residen en el Distrito Federal. (Bajo la direccitn de:
René Rosiles Martinez y Rosalva Salcedo Elisea).

Este trabajo se realiz6 con el objeto de analizar
" comparativamente la concentraci6n de elementos minerales
esenciales en pelo y sangre de caballos bajo similares con
diciones de manejo y alimentacién. Ademds para establecer
las correlaciones existentes entre la concentracidén de mine
rales en pelo y sangre. Se muestrearon 43 animales en el
Distrito Federal: 10 caballos de cada fuente situadas en
las zonas: Norte (Sector Gustavo A. Madero}, Sur (Sector
T151pan), Oriente (Sector Iztapalapa), Poniente (Sector Cua
Jimalpa) y 3 de 1a Zona Centro {(Sector Miguel Hidalgo). De
cada caballio se obtuvieron aproximadamente 2 g de crin de
1a regién de la cruz y 10 m) de sangre por venopuncidn yu-
gular en tubos al vactfo que contenfan E.D.T,A,, a los ani-
males que fueron muestreados se les efectud previamente un
examen ffsico general para comprobar su buen estado de sa-
lud. Se consideraron para cada animal tas variables: Sexo
y edad, La lectura se practicé en un espectrofotémetro de
absorcidn atédmica. Por este método se analizaron: Fe, Ca,
Mg, Cu, ZIn. A los datos obtenfdos se tes calculd el prome-
. dio, &1 rango y la desviacidn estindar con el objeto de for
mar cuadros con los.valores que sirven de ‘referencia para
caballos del Distrfto Federal. Se demostrd ‘por medio de la
prueba de distribucidn "t" de Student, que no existe una di-
ferencia estadfsticamente significativa {P>0.05) entre los
valores de i1os machos y las hembras de un mismo mineral en
un mismo tipo de muestra presentindose 1o mismo entre los



valores de las diferentes edades, tanto en el pelo como en
Ya sangre de 105 caballes. E)V andlisfts de correlacidn sim
ple de un mismo mineral en diferentes tejidos como son el
pelo y la sangre, nos indica que existe poca correlacidn
entre ambos, siendo el cobre el que mayar relacidon presen-
t6 en animales jGvemes. En adultos VYa correlacidn mis al-
ta ?ue ta del calcio y tomando en cuenta el total de la
muestra, la Gnica correlacifén significativa a {P<0.05) fue

ta del hierro.




cién de muchas enzimas; ademds se encuentran como sales So-
Tubles en la sangre y otros fluidos corporales, intervienen
en el mantenimiento de las relaciones de Ssmosis y del equi-
librio dcido-basico e influyen en la excitabilidad de miscu-

los y nervios (4).

La homeostasis semanifiesta por la presencia de un
nimero de constantes bfolégicas, caracterfsticas de un orga-
nismo en condicfones normales. Estas incluyen temperatura
corporal, presién ogmdtica de los flufdos, concentracion de
fones hidrégeno, contenidode protefnas y aziicares y concen-

tracidén de fones bioldgicamente activos entre otros.

Los minerales se presentan como sales solubles en
el medio celular, fluido intersticial, sangre y suero, par-
ticipan directa o indirectamente en el mantenimiento de los

_parimetros de las constantes bioldgicas (2).

Se ha sefialado que un equilibrio o desequilibrio
de elementos inorgdnicos puede tener un efecto profundo

sobre la salud del animal (11).
Uno de Tos métodos usados en 1a actualidad para de-

terminar la concentracién de minerales en los diferentes te-

jidos del organismo es 'a espectrofotometrfa de absorcibn
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atémica, la cual presenta las siguientes ventajas sobre los
métodos colorimétricos: La cantidad de la muestra utiliza-
da para la lectura es menor, las determinaciones son mis ri
pidas y exactas, su especificidad y precisién son mayores,
tiene una mayor capacidad en la deteccién de Tlas concentra-
ciones minerales. (6,12), esta técnica ha sido utilizada en
diversos estudios; asf por ejemplo en un estudio realifzado
en suero de yeguasS pony Shetland ratificé ser un método de

gran utilidad para medir la concentracitén de minerales (3).

La eleccifn del tejido o fluido preciso para el
andlisis varia con-el mineral sometido a 1nvest§gac16n. San
gre, orina, saliva y pelo, tienen 1a clara ventaja de ser
accesibles sin tener que utilizar métodos de obtencién més

complicados que pueden afectar Ta salud del animal (13).

En la actualidad se ha hecho necesaria la utili-
zacidn del tejido animal como procedimiento de diagnfstico

del estado nutricional mineral de los animales (9).

El pelo y suero sanguineo, han sido dos tejidos

‘que se han usado para establecer el estado nutricional de
los animales (1). Sin embargo, todavfa no se ha estableci-
do cual tejido es el mis indicado para detectar alguna defi-

ciencla de elementos minerales, ni tampoco que relacién exis-
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te entre las concentraciones de un elemento mineral en dife-

rentes tejidos de un mismo animal (5).

El conocimiento de.las concentraciones de minera-
Tes en sangre y pelo de Jos animales nos permite hacer una
evaluacitn de su estado nutricional actual y de reserva res-

pectivamente (3).

Recientemente ha habido considerable interés en el
empleo del ﬁelo como un indicador del estado mfnerél de ios
_animales (7.8},  La evidéncia indica que se pueden detectar
indicios de deftciencias mfnerales por medio de andlisis
del pelo, no obstante Jas relaciones entre el contenido de
minerales del pelo y lade los niveles en 1a sangre, han re-

cibido una atencidn 1imitada.

La sangre es el punto principal de entrada para los
minerales dentro del pelo, presto que suministra los nutrien-

tes necesarios para el crecimiento en el folfculo.

Tratando de correlacionar 1a concentracidén de mine-
rales en la sangre conlos niveles en el pelo, Se supone que
el pelo estéd creciendo, incorporando asf estos elementos a Su

“estructura (14),



MATERTIAL YMETQODOS

Se analizaron muestras de pelo y sangre de 43 ca
ballos que residen en el Distrito Federal, se muestrearon
10 animales de cada fuente situadas en las zanas: Norte
(Sector Gustavo A. Madero), Sur {(Sector Tlalpan), Oriente
(Sector lztapalapa), Poniente (Sector Cuajimalpa) y 3 de

1a Zona Centro (Sector Miguel Hidalgo).

De c¢ada caballo s$e obtuvieron aproximadamente
2 g de crin de 1a regidn de la cruz y 10 m1 de sangre por ve
‘nopuncidn yugular, en tubos al vacfo. que contenfan E.D.T.
A.; a los animales que fueron muestreados se les efectué
prevfahente un examen ffsfco general para comprobar su
buen estado de salud. Se consideraron para cada animal
las variables: sexo y edad. '

La preparacifn de las muestras se hizo por inci-
nevacibn y digestidn acida. Se afor§ a una cantidad cono-
cida utitizando como solvente agua deionizada. La lectura
se practicbd en un espectrofotémetro de absoréiﬁn atémica*.
Las condiciones de trabajo fueron las indicadas en el ma-
nua\ de operaciones del fabrfcante, por este m&todo se ana-

lizaron Fe, Ca, Mg. Cu, 2Zn.

*Perkin-Elmer. Mod. 2380, equipado con limparas de cdtodo hueco.



EY cdlcuto de la concentracién finas de cada
muestra se hizo multiplicando 1a lectura por el factor de
dilucidn para luego dividirse entre el peso o volumen de

la misma.

Los resuiltados se agruparon de acuerdo al sexo
y edad de 105 animales,; asimismo al tipo de muestra y ad

mineral que se analiz8.

La edad de los animales se tomd en cuenta para

formar tres grupos:

GRUPO 1. 16 animales de 1 a 8 afios de edad,
J6venes.

GRUPO I1I. 16 animales de 9 a 14 afos de edad,
adultos jévenes.

GRUPO I1I. 11 animales de 15 afios en adelante,

adultos viejos.

Una vez agrupados los resu1tados} se les practi-
caron anflisis estadfsticos con par8metros de tendencia
“central y dispersidn; también se corriervon pruchas de sig-
nificaci&n. distribucifn "“t" de Student y anﬂli}is de corre
tacién, para verificar si los diferentes valores observados."'

son o no son significativos.
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RESULTADOS

En el Cuadro 1, se observa que las mayores dife-
rencias numéricas se encontraron en los minerales: hierro,
calcio y magnesio en el pelo. En los dos primeros los ma-
chos presentaron valores més altos en la media y 1a desvia-
cidn esténdar, siendo 1o contrario en el magnesio en donde
las hembras obtuvieron valores mis altos. Siendo de poca

consideraci6n en el cobre y el cinc en ambos sexos.

Se observé que las mayores diferencias numéricas
en la concentracifn de minerales en sangre tomando el sexo
como variable se dieron en los minerales hierro y calcio,
en donde como se puede ipreclar en los machos est&n los va
lores m&s altos, excepto en la desviacidn estfindar del
hierro, en el qual Tas hembras presentan un valor mayor,
Las diferencias en el magnesio, cobre y cinc, fueron de

menor consideracién (Cuadro II).

E1 Cuadro III nos muestra la éoncentraciﬁn de
elementos minerales en el pelo de caballos expresada por
medio de medidas de tendencia central y dispersién, conside
'raﬁdo la varfable edad. Como se puede observar las mayores
diferepc{as se encontraron entre animales jb6venes y viejos.‘

en los minerales hierré. calcio y magnesio, en los dos primg'
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ros, los animales viejos presentaron valores mis altos que
los jovenes, siendo lo contrario en el magnesio en donde
Tos animales jévenes tuvieron valores mis elevados que los
viejos. E1 cobre y el c¢inc no presentaron diferencias cuan

titativas apreciables en sus respectivos grupos de edades.

En el Cuadro IV se encuentran los valores deo la
concentracifn de minerales en 1a sangre de caballos, consi-
derando 1a variable edad. £n este se puede ver que las ma-~
yores diferencias numéricas se encontraron al iguai que en
el caso anterior entre los animales jévenes y los viejos,
en las minerales hierro y ca1cfo; En ambos los animales
viejos obtuvieron los promedios mis altos, excluyendo la
desvia;iﬁn estindar del hierro, la cual fue mayor en los

jévenes,

‘ Se realf¥zaron pruehas de distribucifdn "t" de Stu-
dent (ver Cuadros V y VI), tomando en cuenta las varfa-
bles sexo y edad. Se pudo observar que entre los valores
de machos y hembras de cada mineral tanto en pelo como en
sanyre no hubo una diferencia estadfsticamente significati-
va {P>0.05), sucediendo esto mismo entre los tres grupos de

edades de cada mineral en el pelo y en ta sangre.

Debido a que no presentaron las diferencias antes
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mencionadas, se utilizé el total de la muestra de cada mine-

ral para realizar los Cuadros VII y YIIl en donde se anotan
las medidas de tendencia central y dispersiSn de la concen-

tracidn de minerales en pelo y sangre de caballos del Distri
to Federal.

Se hicieron andlisis de correlacidn simple entre
un mismo mineral en el pelo y en la sangre de cada uno de
los diferentes minerales, tomando en cuenta la variable
sexo. Los resultados ¥ndicaron en el caso de ambos sexos
que los minerales del beTo de machos y hembras comparados
con 1os de 1a sangre de machos y hembras rgspect1vamente.

no presentaron correlaciones estadfsticamente significativas
a {P<D.05).

Se realizaron también andlisis de correlacidn
simple entre un mismo mineral en el peYo y en la sangre
de cada uno de los diferentes minerales, pero ahora toman-
do en cuenta la varjaoble edad. Se analizaron les tres gru-
pos de edades de cada mineral, jévenes contra JSvenes. adul-~
tos contra adultos y viejos contra viejos. Se obtuvieron
los stguientes resultados: Entre los animales jbvenes e) dni
. to mineral que presentd coyrelacidn significativa a (p<D.,05),

fue et cobre, el cual tuvo un coeficiente de correlacién de:



0.4708. Eptre los adultos el mineral que presentd correla-
cidn significativa a (P<0.05), fue el calcio, presentando

un coeficiente de correlacidn de: 0.4558.

No se presentaron correlacioncs significativas
entre los grupos de edades para el hierro, el magnesio y el

cinc,

Se practicaron andltsis de correiacidn sfmpfe en-
tre un mismo miheral en el pelo y en la sangre Je cada uno
de los diferentes ﬁinerales. sin tomar en cuenta las vavia-
bles y utilizando el total de Ya muestra para cada uno y

se ghtuyo 81 siguiente resultade:

El Gnico mineral que presentd correlacidn signifi-
cativa a {P«<0.,05), fue 21 hierro, el cual tuve un coeficien-

te de correlacibn de: -0.2800.




Dentro de la Titeratura se.observa gran diver-
gencia en cuanto a la concentracién de minerales en muestras
de pelo de caballos, siendo también muy escasa; debido a
ello para la comparacidn con los resultados cbtenidos en es
te trabajo, se tomaron los valores correspondientes a las
machos adultos reportados por Sippel y Fiowers (1964), dado
que estos valores fueron los que guardaron mayor similftud

con 1os encontrades en el presente trabajo.

En cuanto a la concentracidén de minerales en san
gre completa de cabatlos, se encontré muy poca literatura
al respecto, prestdndose mds atencién a los niveles en el
suero, siendo que la sangre, por'e1 hecho de ser un tejido,
puede reflejar con mayor exactitud las variaciones de los
minerales en el organfsmo. Para hacer las comparaciones en
sangre, se tomaron lo; valores normales para caballos repor-

tados por Georgievskii y Annenkov (1982).

Al realizar una comparacion entre los resultados
obtenidos en el presente trabajo y los valores que reporta
ia literatura, vemos que en é!rpe1o los valores del calcio
reportados son: un promedio de 1295 mg/kg y una desviacidn

estindar de 577 mg/kg {Sippel, 1964). Mientras que los va-



lores encontrados en el presente trabajo tueron: un prome-
dio de 1239.18 mg/kg y una desviacidn estdndar de 383.94
mg/kg.

En cuanto al magnesio se reporta un promedio de
343 mg/kg y una desviacidén estdndar de 142 mg/kg (Sippel,
1964}, siendo mis altoes los valores encontrados en el pre
sente estudio con un promedio de 383.89 mg/kg y una desvia
cidn estdndar de 192.50 mg/kg. Para el cobre fos valores
que reporta la literatura son, un promedio de 8,50 mg/kg
yruna desviacidn estindar de 2.30 mg/kg (Sippel, 1964)}. En
el trabajo los resu]t;dos obtenidos estdn ligeramente aba-
jo de €stos, el promedio fue de 7.21 mg/kg y 1a desviacién
‘estindar de 1.45 mg/kg. En el cinc, la litepatura reportd
1o siguiente: un promedio de 232.00 mg/kg y una desviacion
estindar de 43.40 mg/kg (Sippel, 1964). Mientras que los
valores obtenidos en el trabajo son: un promedio de 164.07
mg/kg y una desviacifn estdndar de 22,32 mg/kg, sfendo mis

bajos que los reportados por la literatura.

Los valores normales de calcio en la sangre re-
portados en ta literatura, son de 45-60 mg/} {Georgievskii
198;). En el presente trabajo se obtuvo un promedio de
170.43 mg/1, como se puede 6bservarres imucho mayor que e}

rango normal. En el hierro los valores normales en sangre
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son de 450-540 mg/1 (Georgievskii, 1982), en el trabajo se
obtuvo un promedio de 440.43 mg/1, ligeramente abajo del
rango normal. tos valores normales del magnesio en la san-
gre son de: 35-45 mg/) (Georgievskii, 1982). E1 promedio

obtentdo fue de 35.98 mg/1, como se puede ver este valor

estd dentro del rango normal. Para el cobre los valores nor

males son de 0.8-1.2 mg/1 (Georgievskii, 1982). EV pro-

medio reportado en el trabajo es de 1.18 mg/l, quedando den
tro del rango normal. En el cinc, los valores normales en

sangre son de 3.5-4 mg/1 (Georgfevskii, 1982). En el traba
jo se obtuvo el siguiente resultado: un promedio de 7.81

mg/l, encontrindose por encima del r ango normal.

En 1o referente al resultado obtenido en las
pruebas de distribucidn "t" de Student, en las que como se
mencion6 en el capitulo de resultados , no hubo dfferencias
estadfsticamente significativas (P>0.05), tanto entre los
sexos como entre las edades para cada mineral. Es importan
te sefialar que debido a este hecho, se pudieronelaborar los

‘cﬁadrosVIl y VIIT que contienen las medidas de tendencia
Eentra] y dispersiSn en pelo y sangre respectivamente de
cabalilos del Distrito Federal, siendo posible tomar estas
medidas como valores de referencia para el drea antes men-

cionada.



En 1o que respecta a las correlaciones entre los
minerales del pelo y los de la sangre realizadas, tomando
en cuenta las variables sexo y edad, se obtuvo como resul-
tado poca correlaci6n entre los minerales del pelo y de la
sangre, tomando €n- consideracidn las variables antes men-
cionadas con las excepciones seflaladas en el capftulo ante-
rior como son el cobre en animales jovenes y el calcio en
animales aduitos, los cuales tuvieron correlaciones signi-
ficativas (P<0.05). De &stas dos Gltimas, se puede decir
que se presentaron probablemente debido a que al formar
los tres grupos de edades para cada mineral, hubo una mayor

selecci6n de datos, haciendo 1a muestra mis uniforme,

Tomando en cuenta que no hubo una diferencia
estadfsticamente significativa (P>0.05) entre los sexos,
asimismo entre las edades, se realizaron las correlaciones
entre los minerales del pelo y los de la sangre utilizando
para cada uno el total de l1a muestra, 43 animales, obte-
ﬁiéndose al igual que en las correlaciones anteriormente
sefialadas un coeficiente de correlacidn no significative
(P>0.05) en 1a mayorfa de los minerales analizados a excep
cibn del hierro, quedando de manifiesto que existe baja
Eorrelaciﬁn entre los minerales del pelo y los de la san-

gre de los caballos.

)
5




Esta baja correlacifén se debe probablemente a que
las concentraciones de los minerales en el pelo son el pro
ducto de Ta acumulacidon de los mismos a través de un perfo-
do largo de tiempo no representan el estado mineral actual
del animal, siendo lo contrario en la sangre en donde las
concentraciones de 155 minerales, sf rapresentan el estado
mineral actual del animal. Por lo tanto el pelo, tiene
poco valor como muestra para saber las concentraciones ac-
"tuales de los minerales, no asf la sangre la cual consti-
tuye un valioso elemento para conocer dichas concentracio-

nes de 1os minerales en el organismo.
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CONCLUSIONES

1. Se demostré por medio de la prueba de distribucién
“t" de Student, que no existe una diferencia esta-
disticamente significativa entre los valores de los
machos y fas hembras de un mismo mineral en un mis-
mo tipo de muestra, presentidndose lo mismo entre
los valores de las diferentes edades, tanto en el

pelo como en la sangre de tos caballos.

2. E) andtisis de correlacién simple de un mismo mine-
ral en diferentes tejidos como son el peio y ta san
gre, nos indica que existe baja correlacién entre

ambos .

3. Respeéto a las correlaciones estadfsticamente sig-
nificativas entre un mismo mineral en el pelo y en
1a sangre, se concluye que en caballos Jjévenes el
mineral que presentd mayor correlacidn fue ¢l cobre,
En adultos la correla?ién mis alta, fue la del cal-
cio y tomando en cuenta el total de la muestra, ta

inica correlacidn significativa, fue la del hierro,

4. Se' obtuyieron estadfsticos descriptivos de la concen-



tracién de minerales {(Fe, Ca, Mg, Cu, Zn) en pele
y sangre de caballos, los cuales sirven como punto
de referencia para futuros trabajos a realizarse

en el Distrito Federal sobre esta especie,
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CUADRO I
MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL Y DISPERSION DE LA. CONCENTRACION DE MINERALES (Mg/Kg)
: EN PELO DE CABALLOS POR SEXOS

Fe Ca Mg Cu Zn
M H M H M H M H M H
X . 27.71 23.47" 1373.65 1246.16 391,35 369.97 7.30 7.05 162.30 167.38
. D.E. 22.40 13.01 413.45 329.86 176.86 219.54 1.51 1.34 21.85  23.18
N> 88.25 61.52 2207.50 1745.00 903.86 938.96 16.25 10.75 201.57 205.72
' <L 10.93 12.09 683.18 724.17 144.11 142.14 3,70 5.53 123,47 130.80
b
RANGO  77.32 49.43 . 1524.32 1020.83 759.75 796.82 6.55 5.22 78.10 74.92 *

% = PROMEDIO

D.E.= DESVIACION ESTANDAR
> = MAXIMO.
& = MINIMO
M
H

= MACHOS
= HEMBRAS
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CUADRO II
MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL Y DISPERSION DE LA CONCENTRACION DE MINERALES (mg/l) EN SANGRE
DE CABALLOS POR SEXOS

Fe Ca Mg Cu Zn
M H M H M H M H M H
b3 447.99 426.33 175.53 160.91. 36.33 35.33 1.21 1.13 8.02 7.40
D.E.' 117.10 121.49 39.26 13.83 7.88 11.54 0.22 0.13 1.66 1.20
> 632.50 587.50 295.00 190.00 55.00 63.75 1.62 1.37 11.12 9.37
< 168.75 168.75 105.00 133.75 21.25 17.50 0.75 0.87 4.50 5.00
RANGO 463.75 418.75 190.00 56.25 33.75 46.25 0.87 0.50 6.62 4.37

X = PROMEDIO
D.E.= DESVIACION ESTANDAR
> = MAXIMO
< = MINIMO
M = . MACHOS
H = HEMBRAS
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MEDIDAS

1
% 26.02
D.E. . 15.81
> elsz2
< 13.75
RANGO 47.77

Ao =
"

DE TENDENCIA

Fe
11

22.97
15.36
60.50
10.93
49.57

= PROMEDIO
= DESVIACION

= MAXIMO

=  MINIMO

CENTRAL Y DT.

IIx I
31,26 1257,03
28,91 357.94
88.25 1745.00
10.97 683.18
71.28 1061.82

ESTANDAR

CUADRO III
)N DE LA CONCI TON DE MII ES (mg/Kg) EN PELO DE CABALLOS POR EDADES
Ca Mg cu Zn
1z Iz 1 11 1 1o ot 1
1366.33 1380.06 416,49 392,42 324,07 7.39 6.97 7.40  161.66 168.62
363.97  474.83 208.43 203.75 138.52 1.5¢ 136 105 1ges 2337
2100.50 2207.50 938.36 903.86  675.00 10.75 1a.28 223 197,13 205.72
974.47 810,27 145.77 142.14 1411 S5.53 523 9% 13,80 133.89
1225.53 197,19 17319 76l.72 530.89 5.22 5.00 3.6 66.33  71.63

b Y
II. =

IXI =

160.97
25.713
201.05
123.47
71.58

ARIMALES DE 1. A 8 AROS DE EDAD JOVENES

ANIMALES DE 9 A 14 ANOS DE EDAD ADULTOS

ANIMALES DE 15 AROS. BN ADELANTE VIEJOS.




_ CUADROIY
‘ MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL Y DISPERSION DE LA CONCENTRACION DE MINERALES (mg/Kg) EN SANGRE DE CABALLOS POR EDADES

Fe Ca Mg Cu In
1 11 1984 1 11 111 1 11 111 1 11 11t 1 11 111
3 414,37 454,14 458.40 163.98 164,14 188.97 34.45 36.25 37.84 1.20 1.13 1.24 7.43 7.8% 8.23

0.E.  131.46 126.92 79.48 30.80 23.04 42.70 6.95 11.84 8.06 ©G.20 0.17 0.21 1.66 1.49 1.40
> 632.50 625.00 570.00 238.75 215,00 295.00 51.25 63.75 55.00 1.62 1.37 1.62 11.12 10.87 10.75
< 168.75 170.00 327.5 ~ 105,00 142,50 162.50 23,75 17.50 28.75 0.87 0.75 1.12 4.50 5.00 6.12
RANGO 463.75 455,00 242.50 133,75 72,50 132.50 27.50 46.25 26.25 0.75 0.62 0.50 6.62 5.87 4.63

- gz

X = PROMEDIO ' 1 = ANIMALES DE 1 A 8 AROS DE EDAD JOVENES
D.E. = DESVIACION ESTANDAR 11 » ANIMALES DE 2 A 14 AROS DE EDAD ADULTOS
>« mAXIMO . IT1 = ANIMALES DE 15 AROS EN ADELANTE VIEJOS
< - MININO :
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. CUADRO Vv
VALORES PARA CADA MINERAL OBTENIDOS EN LA PRUEBA DE DISTRIBUCION "t" DE STUDENT ENTRE
MACHOS Y HEMBRAS

Fe Ca Mg Cu In

M/H M/H M/H N/H M/H
PELO" 0.67 1.02 0.34 0.52 -0.71
SANGRE 0.57 1.39 0.33 1.23 1.27
M = MACHOS

EN TODOS LOS CASOS NO SE  ENCONTRARON

H = HEMBRAS DIFERENCIAS . SIGNIFICATIVAS (p > 0.05)
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CUADRG v1
VALORES OBTENIDOS EN LA PRUEBA DE DISTRIBUCION “t" DE STUDENT
ENTRE LAS DIFERENTES EDADES PARA CADA

MINERAL f
,
Fe ca Mg Cu in
1 11 11 1 1 11 IS R $1 1 11 11 1 [ R §¢
PELO 0.§5 -0.60 -0.96 -0.85 -0.76 -0.08 0.33 1.28 0.96 0.81 -0.17 -1.04 -0.92 0.08 0.80

SANGRE -0.87 -0.98 -0.09 -0,01 -1,74 -1,92 -0.52 -1.16 -0.38 1.15 -,046 -,154 .0.82 -1.30 -0.59

I = JOVEMES (V.S.) ADULTOS EN TODOS LOS CASOS NO SE ENCONTRARON DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS
11 = JOVENES (V.S.) VIEJOS (P >0.05)
1I1 = ADULTOS (V.S5.) VIEJOS
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g s

[

1

m

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL Y DISPERSION DE LA CONCENTRACION DE MINERALES EN PELO (mg/kg)

X

D.E.= DESVIACION ESTANDAR

>

<

= PROMEDIO

= MAXIMO

= MINIMO.

RANGO

26.23

19.70

88.25

10.93

77.32

CUADRDO VII

DE CABALLOS DEL DISTRITO FEDERAL

Ca Mg
1329.18 383.89
386.94 192.50
2207.50 938,96
683.18 142.14

1524.32 796.82

164.07

22.32

205.72

123,47

82.25



CUADRO VIIX
MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL Y DISPERSION DE LA CONCENTRACION DE MINERALES EN. SANGRE
(mg/1) DE CABALLOS DEL DISTRITO FEDERAL

Fe Ca Mg Cu Zn
X 440.43 170.43 35.98 1.18 7.81
. D.E. 118.62 32.86 9.29 0.19 1.52
w
.? > 632.50 295.00 63.75 1.62 11.12
168.75 1a5.00 17.50 0.75 4.50
RANGO 463.75 190.00 46.25 0.87 6.62

X = PROMEDIO
D.E.= DESVIACION ESTANDAR
> = MAXIMO

< = MINIMO
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