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INTRODUCCION

L.os grandes avances que se han dado en la computacién, tanto
en software como en hardware, motivan al disefoc de nuevas tecno-
logias que puedan contribuir con tal fin.

En el Area de software se dieron grandes pasﬁs, los cuales
van desde los lenguajes de maquina, hasta los lenguajes de cuarta
generacidn y las de inteligencia artificial. Como complemento a
estao, se han desarrollado diversas metodologias que ayudan a la
rapida, facil y eficiente implementacion de sistemas de informa-
cidn.

Una de 1las tendencias mds notarias en la industria de
camputo es el incremento relativo del costo del software ,en
relacion con el costo de los equipos, ya que en los principios de
la computacién el hardware representaba mas del 70% del coste
total de una soluciédn y en la actualidad esta proporcion es
inversa. Esto es debido al alto contenido de mano de obra dentro
de la programacian del software, reduccioén de costas y a laos
avances en la microelectrénica que, son por consecuencia los
principales problemas que originan el encarecimiento relativo del
software.

Lo expuesto en el parrafo anterior y el lento crecimiento en
la productividad del software, dan origen a lo que se conoce como
“La crisis de la programacion"(%1). Esta bha motivado que algunos
paises industrializados dediquen grandos recursos de investiga-—
cidn y desarrollo para generar técnicas y herramientas que logren
hacer mds barato y rapido el desarrollo de programasj por ejemplo
en Japdén-se tienen fAbricas de software que han alcanzado un alto
nivel de productividad en leos dltimos afos.

Existe otra tendencia originada por las casas de software,
que consiste en desarrollar paquetes comerciales que se puedan
aplicar a diversas empresas, con un poco de adaptaciones por
parte de éstas. En general, esto resulta benefico para las empre-
sas, pues adoptan tecnologias modernas en la automatizacion de

———

(%1) Camputeriorld Nov 9, 1987. Ricardo Zermelo



sus oficinas 6 procesos de manufactura. En algunas casos, depen-
diendo de la calidad del paquete comercial, no s llegan a
cumplir con los requerimientos necesarios para un buen funciona-
miento del proceso de automatizacion de las empresas, lo cual wva
en perjuicio directo de los intereses de las mismas. Por lo cual
es importante realizar una buena auditoria de estos paquetes,
para elegir la alternativa que resuelva mejor el problema.

Lo mds importante de la crisis de la programacion es que la
programacion representa en la actualidad el principal cuello de
botella del desarrollo de sistemas. Los equipos son cada dia mds
poderosos y versatiles, sin embargo, no existe el personal capa-—
citado ni los sistemas adecuados.

Han sido wvarios los intentos paor facilitar al maximo el
desarrollo de sistemas a personas con pocos conocimientos de
computacidn, o en su defecto con desconocimiento del lenguaje de
programacidn adecuado para el desarrollo del sistema.

Este trabajo de tesis es un intento mas por facilitar el
desarrollo de sistemas. En los dos primeras capitulos, se
pretende dar una breve historia de los avances que ha tenido el
software hasta la fecha, tecnologias actuales y algunos pagquetes
comerciales. En los dos capitulose siguientes , se trata de con-
ceptualizar y explicar las caracteristicas y alcances del Sistema
Generadar de Sistemas, exponiéndose algunos conceptos técnicos
que ayudaron en el desarrollo. En el quinto capitulo, se presen—
tan las aplicaciones y perspectivas que le veo al Sistema Genera-—
dor de Sistemas. Y por 4ltimo, presento las conclusiones de este
trabajo de tesis,



I.— ANTECEDENTES DE LOS LENGUAJES DE
PROGRAMACION -

1} .- Evolucidén de las instrumentas de calculo.

Desda épocas remotas el hombre se ha enfrentado a diferentes
tipos de problemas, en los cuales se requeria una serie de
calculos para llegar a la solucién. En la mayoria de los cascs,
dicha solucidn consistia en procedimientos de calculo relativa-
mente complejos, que para algunas personas resultaba dificil,
fastidioso, o bien consumia mucho tiempo al resolverlo. Por esta
razbdn, el hombre siempre se ha preocupado por inventar teécnicas
que faciliten la solucidn de este tipo de problemas.

Las primeras técnicas utilizadas fuerdn las de conteo,
dentro de estas tenemos:

a) Conteo con los dedos u otros aobjetos(piedras, varas,
etc.).

b) El abaco(China 2,600 A.C.).

e) Tabla de logaritmos(Escocia, Jhon Napier 1614).

d) Regla de calculot{lInglaterra, William Oughtred 1432},

e) Maguina de Pascal(Francia, Blaise Pascal 15642}.

) MAquina de Jacquard(Josseph Marie J. 1801).

Q) Maquina de diferencias(Charles Babbage 1812).

h) Calculadoras de tarjeta perforadal(EUA, Herman Hollerith).

2) .~ Primeras computadoras electromecidnicas y electrénicas.

En 1937 el profegor Howard Aiken, de 1la Universidad de
Harvard, utilizando los principios de Babbage y de Hollerith,
construye un mecanismo automatico de cdlculo. Con esto, surge una
nueva tecnologia gue dara como fruto el origen de la computacién.
Conforme avanza el tiempo, se presentan nuavos avances que origi-
nan la evolucion de las computadoras, la cual se ilustra a
través de las sigientes generaciones de computadoras digitales:

a) Primera generacidn. .
Utilizé tubos al vacio y componentes electrénicos basi-
cos, due como caracteristicas tenian un costo elevado,



b

e)

d

-

e)

gran volumen, consumo de fuerza considerable, ¢alentamiento,
retarde de ldégica y una enorme cantidad de fallas en las
redes({en comparacidn con las actualss).

Segunda generacidén

Se utilizaron elementos como transistores, diodos y com-—
ponentes en base a semiconductores, laos cuales eran
montados en tarjetas de circuitos impresos.

Tercera generaciodn.

Utiliza circuitos integrados(Chips), los cuales son ele-
mentos pequerfios de aproximadamente 1 a S5 em , las cuales
pueden contener mis de 50,000 elementos y tener miles de cir-
cuitos, por lo cual también se les da el nombre de microcir-
cuitos.

Algunos adelantos surgidos con esta generacién son:
.= Auto control y ejecucion continua de procesos.
- Auto diagnédstico e informe de errores.
- Multiprogramacicn.
- Multiproceso.
- Gran velocidad de entrada-proceso-salida.
- Evolucidn de los lenguajes de programacion.

Cuarta generacion.

Persiguen como meta principal, obtener una mayor veloci-
dad de procesamiente de informacidén, asi coma compactar sus
disefos. Para esto utilizan tecnologias avanzadas de disefo VY
microcircuitos de muy larga escala de integracion(ViSl).

Quinta generacidn.

La tendencia es disefar computadaras inteligentes que
integren Jfunciones de software al hardware, que permitan al
usuarioc aprovechar las ventajas de la computacidén can un
esfuarzo minimo de su parte. Con ellas, 1 usuario nNno regue-
rird una capacitacidn concienzuda, pues la computadora le
indicard las pasos a seguir en el desarrollo de sus tareas.
Serdan completameante amigables, muy flexibles y sus configura-
ciones serdn adecuadas a las necesidades del usuario.



3) -~ Aplicaciones de las camputadoras.
Existen S5 Areas de aplicacion de la computacidn:

a) Cientifica.

b) Procesamiento de datos.
c) Procesamiento de texto.
d) Inteligentia artificial.,
e) Programacion de sistemas.

a) Aplicaciones cientificas.

Se caracterizan principalmente por la manipulacion de nu-
meros y arreglos de estos, utilizan principios matemdticos vy
estadisticos como base de sus algoritmos. Estos algoritmos tratan
problemas tales como: examenes estadisticos, programacién lineal,
andlisis de reqresidn y aproximaciones numéricas para la sslucidn
de ecuaciones diferenciales e integrales, asi como una diversa
gama de problemas ingenieriles.

Los problemas cientificos suelen tener una considerable
complejidad matematica, razén por la cual, los programadores
deberadn conocer los - principios matematicos necesarios para
abordar correctamente las prablemas o hacer refinamientos, pues
solo asi se tendran soluciones adecuadas.

Los praoblemas cientificos requieren en la mayoria de los
casos, de mayor trabajo por parte del procesador central de una
computadora, que de los dispositivos de entradassalida, esto es
debido a que la solucidn es en base a cdlculos, con un minimo de
informes durante el proceso.

b) Aplicacicnes de procesamiento de datos.

l.os problemas de procesamiento de datos tienen como interes
predominante, la creacién, mantenimiento, extracecidn y compendio
de datos en los archivos. Se incluyen dentro de estas aplicacio-
nes, algunas funciones de oficina tales comos

. Nomina

. Contabilidad
. Facturacion
. Inventarios



. Produccidn
. Pedidos y ventas, ate.

Un programa tipico de proceso de datos consume la mavyoar
parte de su tiempo en operaciones de entrada/salida, ya sea loca-

lizando, actualizando vy mostrando © imprimiendo infarmacidn,
segun la frecuencia requerida(diaria, semanal, mensual, anual,
etc.).

Existen dos maneras de realizar el procesamiento de datos.
La primera‘consiste en la ejecucitn por lotes(batch}), la cual, no
tiene comunicacion~-directa cen el usuario, o en su defecto es
minima. La segunda es interactivamente, en la cual los procesos
tienen una comunicaciédn constante con los usuarios, ya sea para
solicitar, o bien para proporcionar informacidn,

Emn las aplicaciones de procesamiento de datos, debe conside—
rarse la integridad de los datos, queriéndose decir con esto que
105 programnas deberdn proteger la informacien de los archivos,
tratando de evitar paosibles contaminaciones en la informacidn vy
en general darle confiabilidad y precision a la aplicacion.

c) Aplicaciones de procesamiento de texto.

Se caracterizan por manipular el texte en lenguaje natural,
olvidandase del procese de numeros. Dentro de esta drea, existen
diversas  modalidades, algunas son mids versaAtiles que otras, vya
sea por un mejor formateo, o0 bien por permitir funciones de meca-
nografia dtiles en la captura de manuscritos.

Algunos avances recientes en esta area, permiten el procesa-—
miento devtextn en forma multilinglie, permitiendo para esto el
manejo alterno de teclados en varios idiomas tales como: esparol,
ingles, Arabe, japones, etc.

d) Aplicaciones de inteligencia artificial.
La inteligencia artificial pretende principalmente emular
comportamientos inteligentes, asemejandose un poco al razona-—

miento humano. Dentro de ella se incluyen:

. Comprension de lenguaje natural



. Visidn por computadora
+« Ronotica

. Sistemas expertos
Juegos{ajedrez y otras)

Anteriormente la inteligencia artificial era ¢tratada en
laboratorios de investigacion, realizandose experimentos para
modelar distintos comportamientos inteligentes. Actualmente,
varios de estos proyectos se encuentran en practica, teniéndose
resul tados positivos que se reflejan tanto en Areas de produccion
de automoviles, como en monitorec de instrumentos complejos.

@) Aplicaciones de programacidn de sistemas.

La finalidad de estas aplicaciones, es desarrollar pragramas
que hagan mas amigable la interface entre la computadoralen el
aspecto de hardware) y los usuarios{programadores y operadores).
Estos programas incluyens:

- Sistemas operativaos

« Compiladores

. Ensambladores

. Intérpretes

- Rutinas de entrada/salida

. Planificadores y evaluadores de la utilizacion de recursos
de la computadora, etc.

Dentro de la programacidén de sistemas, se manejan sucesos
impredecibles, tales como errores de entrada/salida, se coordinan
las actividades de varios programas independientes(usuarios en
lineal), vya que por ejecutarse asincronamente, puede llegar a
ocurrir un conflicto en la utilizacion de los recursos de la
computadoralunidades de disco y cinta, impresoras, etc.).

4) .~ Panorama general de los lenguajes de programacion.

Los lenguajes de progranacidn surgen por la necesidad de
facilitar la comunicacien del hombre con la computadora. E1 decir
a la computadora como se deberd comunicar con el usuario, es
conocido como programacidn.



Dentro de la programaciédn de computadoras, existe una diver—
sa gama de lenguajes enfocados a cada area de aplicacién. Las
generaciones de computadoras dieron pauta a la evoluciéon de 1los
lenguajes de programaciédn, de tal manera que para 1la primera
generacion, la técnica de programacién era el lenguaje maquina,
mientras que la segunda generacién marca el surgimiento de los
lenquajes ensambladores y en la tercera generaciédn, se emplean
los lenguajes de alto nivel y para la cuarta y quinta generacion
los lenguajes de cuarta generacicon e inteligenéia arti*icial.
Para las dos uUltimas generaciones los lenguajes tienden a ser mAs
sencillos de aplicar y mucho mas poderosos. Cabe hacer notar que,
el avance tecnoldgico en hardware (generaciones), no inhibe la
utilizaciédn de técnicas anteriores en la gensracidn en curso.

Una de las clasificaciones mas comunmente utilizada en com-
putacion, es de acuerdo a su nivel. Dentro de esta, podemos
enmarcar cuatro niveles de lenguajes de programacién, como puede
verse a continuacion:

! Lenguajes de objeto o declarativos ]

' lLenguajes de alto nivel l

Al Lenguajes ensambladores I

] Lenguaje de maquina J

Figura 1.1 3 Niveles en los lenguajes de programacién.

a) Lenguaje maquina:

Es el lenguaje de mads bajo nivel (que entiende la
computadora) y es el mAds cercano a las caracteristicas de cada
computadora(CPU). Cada instruccion de este lenguaje consistird en
una secuencia de "1"'s y "0"’s, la cual le indicard a la computa—
dora 1la accion que deberd ejecutar. Esta secuencia de unos vy
ceros, anteriormente era proporcionada a la computadora mediante
un arreglo de "n" interruptores los cuales al estar apagados



indicarian un "“0" y al estar prendidos un "1", siendo “n" la
longitud de la palabra o instruccién de cada maquina . Conforme
se evoluciond en la forma de comunicarse con la computadora, esta
secuencia de unos y ceros, podia proporcionarse mediante
"teclados", en los cuales al presionarse alguna tecla, proporcio-
narian la secuencia de "0"'s y "1"'s asociada a ella, por lo cual
se simplificd un poco la programacidn en lenguaje magquina, pues
ahora se podrian registrar teclas (letras, numeros) para cada
secuencia de unos y ceros, en lugar de indicar la secuencia
manualmente. .

b) Lenguaje ensambladar.

El lenguaje ensamblador simpleémente es una representacidon
simbdlica del lenguaje maquina asociado a la computadora, pero
resulta mas sencillo programar en lenguaje ensamblador que en
lenguaje maquina. A cada instruccion se' le asignan de una a tres
letras nemdnicas, las cuales e1 programador las puede asociar
facilmente con la instruccidn que ejecutard la computadora.

Cada instruccion puede tener cero, uno o dos operandos, los
cuales seran utilizados ¢ afectados dependiendo de la naturaleza
de la instruccidn.

La programacién en lenguaje ensamblador, no es entendible
directamente para las computadoras, por lo .tanto, debera existir
una interface con el lenguaje maAquina para que el programa sea
ejecutado. Esta interface es conocida comunmente come preograma
"ensamblador" y su finalidad serd convertir de lenguaje ensam-
blador a lenguaje maquina como se muestra en la figura 1.2.

El ensamblador presenta ventajas con relacién a ptroz= porgue
genera poco cédigo, son de ejecucién muy rapida y permiten hacer
uso de todas las posibilidades que el hardware ofrece, aunque
resulta dificil de usar pues cada instruccidn estAd representada
por un numera binario o hexadecimal.

Los lenguajes de mdquina y los lenguajes ensambladores
dependen directamente de la computadora que se esté utilizando,
es decir, cada computadora (por ejemplo VAX de Digital) tiene su
propio lenguaje maquina y lenguaje ensamblador, los cuales seran
diferentes de los de otras computadoras.



Programa Compu tadora Prog. Equivalente
en lenguaje —_———> X -2 en lenguaje
ensambladar ensambladar, maquina X

Y
Entrada de j-—---> Maquina X
ejecucion
Y
Salida de

ejecucién

Figura 1.2 : Trayectoria de un programa en lenguaje ensamblador.

c) Lenguajes de alto nivel.

Tienen como antecedente los lenguajes de nivel medio, los
cuales incorporan palabras y frases que se acercan mucho al
lenguaje natural utilizado comunmente, aunque No se Jincorporan
todas las instrucciones como en el lenguaje ensamblador. Como

ejempla de estos lenguajes de nivel medio tenemos al  lenguaje
g,

Son los mas versatiles, e incorporan palabras y frases para
la toptalidad de sus instrucciones, por 10 cual son los mas utili-—
zados en la programacidn de aplicaciones. Permiten una programa-—
cidon mas sencilla, ya que laos algoritmos de solucion de problemas
son expresados en un nivel y estilo de escritura facilmente
legible y comprensible por otros programadores.

Los lenguajes de alto nivel tienen normalmente la caracte-
ristica de “"transportabilidad", lo cual es de gran importancia,
puesto que, aplicaciones programadas en un lenguaje X de 1la
maquina Y, podra ser transferido casi por completo, sin ajustes 4
ravisionas sustanciales al mismo- lenguaje X de la maquina Z. Como

10



puede verse, los lenguajes de alto nivel son "independientes" de

la computadora que se utilice(maquina)l.

Se han desarrollado diversos lenguajes de altp
cubriendo en su totalidad las Areas de aplicacién de 1
tacidn, como vemos a continuacidn:

. Aplicaciones cientificas
Algal, Pascal, APL, Fortran, Basic

. Procesamiento de datos
Cobel, RPG I1, Basic

« Procesamiento de textas
SNOBOL

. Programacion de sistemas
C, Ada

. Inteligencia artificial
Lisp, PROLOG

nivel,
compu-

Asi como PL/1 el cual es de propdsito general, es decir +fue
disefado pensando en cubrir todas las areas mencionadas(excepto

inteligencia artificialy.

Para 1los lenguajes de alto nivel, existen dos mgtodos de

ejecucitn. El1 primere consiste en el "compilador”, que

es una

interface que permite traducir db‘ﬁenguaje de alto | nivel a

lenguaje maquina, conociéndose estos como programa fuente y

grama objeto respectivamente. El segunda método consiste

pro-

en un

“intérprete”, el cual traduce cada instruccion a lenguaje maguina

y la ejecuta directamente.

La “"compilacién" es un proceso mas eficiente que la "inter-
pretacidn” para la mayoria de los tipos de computaddras. Los
tiempos de ejecucidn comparativamente, son mucho mendres para
programas compilados que para los interpretados. Esto | se debe

principalmente a que en los intérpretes, las instrucciories dentro
de un "bucle" (ciclo repetitivo de las mismas instrucciones)

deben ser reinterpretados cada vez que se ejecutan por gl

inter-

prete. En cambio, con el compilador cada instruccidén es interpre-—

tada y traducida a lenguaje maquina solo una vez.

11




Generalmente los intérpretes tienen una mayor calidad de
diagnosis y depuracion que la de los compiladores, puesto que los
mensajes de error son indicados directamente a la instruccidn que
origina el error. Frecuentemente la interpretacidén es preferible
4 la compilacién, por ejemplo; para aplicaciones educativas &

cuando las aplicaciones se encuentran en fase experiiental o de
prueba, los programadores se inclinan por los lenguajes interpre-
tados,

puesto que en cada ejecucidn pueden ocurrir errores gque
serian detectados mas fAcilmente 'y asi podrian realizar los
correcciones necesarias al programa para su buen funcionamiento.
La principal ventaja de eficiencia de ejecucion, adjudicada
a lqs compiladores frente a los intérpretes, puede pronto

superada, debido a la evolucion de las computadoras{quinta
racisn), en

verse
gene-
las cuales se pretende integrar un intérprete de
ilenguaje de alto nivel en el mismo equipo, como ejemplo de esto
se tienen las nuevas maquinas LISP, disefadas recientemente por
Symbolics y Xerox Corporations, ademas de alqunas computadoras
personales que tienen integrado BASIC en una memoria de lectura.

Algunos lenguajes son principalmente interpretados, por
ejemplo APL, PRDOLOG, LISP, BASIC y otros compilados como FORTRAN,
PASCAL, ALGOL, COBOL, PL/1, SNOBOL, C, Ada y Modula-2.

En algunas ocasiones, se podran utilizar ambos métodos, tal
es el caso de BASIC, LISP, SNOBOLA.

Para ejemplificar las diferencias basicas entre los

lengua-
Jjes de alto nivel, ensambladores y de maquina, veamos loz
siguientes 3 segmentos de programa que cumplen con la misma
funcidnte
PASCAL Leng. Ensamblador Leng. Miquina
Zi=WeXey L 3,X 41 3 OC/A4
M 3,Y 3A 3 0OC/A8
A 34U 1A 3 OoC/a0
sT 3,2 S50 3 OC/A4

Figura 1.3 : Comparacién de instrucciones de lenguajes.
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Coma puede verse, el lenguaje maquina es el menos compren-
sible para el usuariao, en cambio la computadora sole puede traba-
jar con el. Asi mismo el lengiiaje de alto nivel (PASCAL en este
caso) es w@mucho mas comprensible para el usuario y el lenguaje
ensamblador en sagundo orden. Es por esto que los compiladores e
intérpretes son indispensables para una comunicacién mas facil
entre el usuario y la computadora.

d) Lenguajes de objeto o declarativos.

Son muy recientes y nacieron a raiz de lo que se conoce COmMo
"inteligencia artificial™. Se basan principalmente en la
heuristica, es detir, en la toma de decisiones siguiendo ciertas
reglas, y en algunos casos se basan en el conocimiento adquirido,
lo cual se conoce como “autoaprendizaje". Estos lenguajes incor-
poran funciones que ejecutan procesos completas predefinidos, que
en los lenguajes de procedimiento seria tedioso implementar.

Son fundamentalmente lenguajes de érdenes, denominados por
sentencias que indican "lo que hay que hacer” en lugar de “coaomo
hacerlo“. Estas sentencias, por lc general, son muy parecidas a
balabras de algun idioma en especial (castellano, ingles, etc.),
por lo que tienen una gran potencia expresiva y funcional.

Como ejemplo de estos lenguajes se tienent

- Algunos lenguajes estadisticos como S5AS y SPSS.

~ Lenguajes de busquedas en bases de datos, como NATURAL e
IMS.

~ PROLOG(Programacidn ldégica)l.

- LISP(Procesador de listas).

— Asi como los lenguajes de cuarta generacién que seradn
tratados en el siguiente capitulo.

Estos lenguajes fueron desarrollados con la finalidad de
facilitar su aprendizaje y utilizacidn, tratando de evitar con
esto la necesidad de programadores y pridcticas de programacion.
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S5).~ Evolucién de los lenguajes de programacion.
a) Generalidades.

Dentro de los lenguajes de programacion, se maneja una serie
de instrucciones comunes entre ellos, que han dado la pauta para
estandarizar y mejorar los nuevos lenguajes de programacion. Por
ejemplo, en los lengquajes mas recientes se prohibe (o bien no se
permite) el uso de algunas instrucciones tradicionalmente usadas
en los lenguajes mas antiguos, esto se debe a que dichas instruc-
ciones pueden ser muy problemdticas si no son utilizadas en forma
adecuada. Este es el casoc de la instruccidn GOTO, la cual trans-
fiere el control a otra instruccidn del programa, al ser utiliza-
da varias veces, llega un momento en que el programa tiene una
secuencia de ejecucion de instruccionss tan compleja, que es casi
incomprensible hasta por el propio programador.

€1 principal progreso que se ha tenido en los lenguajes de
pragramacion, se lo debemos sin duda alguna, a la necesidad de
estandarizar la programacidn. Esta necesidad surge, porque los
programas eran disefados en una faorma tan personalizada, que
resultaba casi imposible que otros programadores pudieran hacer
adecuaciones a programas no desarrollados por ellos.

En los intentos de estandarizacign de la programacian, surge
la programacion estructurada y la ingenieria del]l software, dejan—
do atras las técnicas tradicionales de programacitn, aunque estas
actualmente sigan siendo utilizadas por algunos programadores
absoletos. :

Es importante ver la evoluciodn de los lengquajes de programa-—
cién con el paso del tiempo y la influencia que ejerce las nuevas
arquitecturas y aplicaciones de las computadoras en los nuevos
progresos de las lenguajes de programacidn. En la figura 1.4 se
muestran los avances mds sobresalientes en los lenguajes de
programacién. '
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Area de Origen

aplicacidn linglistico 1960 1970 1980
| FormRay
FORTRAN 1 FORTRAN 11 1V
q____))ﬂ J. O 0. no Ns
3 ANS FORTRAN < FORTRAN 77
Cientifica Algebra \-mgm Algol &0 Pascal ANS
"\"'""?—""_‘"‘k""—'_""'” | no Pascal
N N / ~ac 8D Pascal
N fBasIic T ¢ l
\\} oo avs sesic
AL o NI
ANS Y 1
Procesamiento Ingles cosa. 5B COBOL 48 M as
de datos _'_._»Rd"-"____»u—— »o COBOL 74
e s
\ A \
N \ as ANS
No PLAT \PL/I | PL/IG)
Propasito ’(\ LI »o
general 4 ),
A \
4 \
Inteligencia Lambda _-—-..-_»o/_.»cn ‘ K
Artificial calculo LlS"l PROLOG o \.
\
\
Procesamiento Algoritmo
de texto de Markaov
{ -
; c.” e ada
Programacidn Miquina de |-+-»! ensamblador y ~.-._-_».ﬂ_-_.»u_._;m
de sistemas Von Newmnann lenguaje maquina|fe Ada
L—'-—'Do-'»n Modula—-2
Modula l
1940 1970 < 1980

—+—+on indica fuerte influencia
——» indica acendencia directa

Figura 1.4 : Evolucidn de los lenguajes de programacidn.
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b) Programacién estructurada.

Esta técnica de programacién se basa principalmente en:
. Maodularidad
« Programacidén de arriba-abajo (top-down)
« Cinco instrucciones basicas
- 1IF THEN ELSE
~ FOR-NEXT
~ DO WHILE
~ REPEAT UNTIL
- CASE OF

Todos los lenguajes que tenpan estas facilidades, pueden ser
considerados como lenguajes estructurados, podemos mencionar
dentro de estos a:

ALGOL.

. PASCAL

. BUSSINES BASIC
. DBASE

En todos los lenguajes tradicionales pueden ser implementa—
dos los principios de la pragramacion estructurada. Esto  puede
ser un poco complejo, debido a el arreglo de instrucciones que
deberid hacerse, pero redituard un beneficio invalorable para
estandarizacion de 1os programas.

la

Otro punto muy importante que debe tener un pragrama que
presume de cumplir con los estandares, es que deberd tener los
comentarios necesarios (no excesivos) en el lugar adecuade, de
manera que ayuden al mejor entendimiento de su funcionamineto.

¢) Ingenieria del software.

Es una tecnologia reciente, enfocada principalmente a 1la
metodologia que se debe utilizar para un buen desarvrolle de

sistemas, quedando fuera los detalles de los lenguajes de progra-
macidn.
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&Y.~ Disefio de los lenguajes de programacidn.

El disefo de un lenguaje de programacidn requiere el cono-
cimiento de muchos campos, especialmente la arquitectura de la
computadora, lengquajes formales, teoria de automatas y lingliis-—-
tica. Un buen disefador de lenguajes debe tomar en cuenta 1los
intereses del programador que utilizara el lengualie, los del
implementador de lenguaje disefado v los intereses ﬁropics.

El disero de lenguajes de programacién se encuentra dividido
en las siquientes partes:

. Sintaxis
. Semantica
. Pragmatica

a) Sintaxis.

“ta mayoria de los lenguajes de programacidn permiten una
definicién rigurosa o formal. Es decir puede usarse una breve
expresién matemdtica para caracterizar la validez sintactica de
las sentencias o instrucciones. Esto facilita enormemente la
tarea del implementador, cuyo compilador o interprete debera
analizar sintadcticamente el texto del programa antes de que pueda
ejecutarse, Los aspectos sintacticos incluyen "la
formal vy abreviaciones, el conjunto de caracteres del lenguaje,
la eliminacion de ambigliedad en el lenguaje, reconocimiento,
analisis lewicografico de la sintaxis sobre el estilo de la pro-—
gramacion y vicewversa"(¥x2).

descripgion

La sintaxis de un lenguaje de programacion, “es un conjunto
de reglas y criterios de escritura que permiten la formacién de
programas correctos en un lenguaje, considerando s6lo el punto de
vista de representacidn. La sintaxis no se refiere al significado
o comportamiento en tiempo de ejecucidn de un programa”(x3).

(42) Lenguajes de programacidn. Allan B. Tucker, 2a. Ed. 1987, pp 1S5.
(%3) Lenguajes de programacién. Allan B. Tucker, 2a. Ed. 1987, pp 243.
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b) Semantica.

Pretende dar significado a las distintas formas sintacticas
dg un programa y asigna una representacién en el lenguaje maquina
adecuada para ellas. “"Algunos aspectos importantes de la seman—
tica de un lenguaje son la vinculacidn, coerciodn, implementacidn
de diferentes tipos y estructuras de datos, asignacidn dindmica
de memoria, diagndstico en tiempo de ejecucidén, manejo de excep-
ciones, ambito, procedimientos compilados por separado, entrada-—
salida y optimizacion de codigo"(*4).

Todo esto en forma agrupada seria(x5):

« Tipos, vinculacion, operadores y coercidn
. Asignacion de memoria

. Estructuras de control

. Procedimientos y parametros

. Entornos en tiempo de ejecucidn

c) Pragmdtica.

Se refiere a los aspectos adicionales de la implementacidn vy
estilo de programacisn que tiende a influir en las caracte-—
risticas de los lenguajes. Estos aspectos incluyen la "gestidn de
concurrencia, optimizacidn, entorno de programacion y
diaghasis"(x&). Dentro del estilo de programacidn tenemos:

. Ingenieria del software
. Programacidn funcional
. Abstraccion de datos

+ Programacion objeto

. Programacidan ldgica

Los aspectos pragmidticos quizads son los mads extensos y de
mayar influencia para las futuras tendencias de los lenguajes de
programacion.

(%4) Lenguajes de programacion. Allan B. Tucker, 2a. Ed. 1987, pp 1S.
1x5) Lenguajes de programacidn. Allan B. Tucker, 2a. Ed. 1987, pp 371.
{(¥4) Lenguajes de programacidn, Allan B. Tucker, 2a. Ed. 1987, pp 16. - -
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ITI.— CARACTERISTICAS DE LOS LENGUAJES
DE CUARTA GENERACION

1) .- Conceptos preliminares.
a) Tres generaciones del esfuerzo de programacidn.

La evolucidn de comunicacjiones entre hombre y computadora,
han tomado dos senderos distintos:

- Datos
- Programas

Los programas necesitan manejar datos y decir a la maquina
como coleccionar, limpiar, almacenar, recuperar, computar, vy
presentar informacion. Los primeros 30 ados de computacion estu-—
vierdn caracterizados por un esfuerzo de programacién Fijo vy
tedioso. Sin embargo, los programadores tuvieron que empezar
lentamente a ponerse lejos de la maquina fisica. Se tuvieron que
mover hacia una maquina abstracta que viene a cerrar las necesi-
dades humanas a su manera de pensar. Esto estuvo guiado a la
introduccion de abstracciones para datos y programas, incluyendo
operaciones y aspectos de control.

Los comandos de computadora aspiran a dos areas distintas
pero relacionadas:

- Flujo del programa
- Control de datos

.a evolucién de lenguajes de programacion, generalmente han
seguido una trayectoria hacia una mayor abstraccién del flujo del
programa Yy cantrol de datos. Evidentemente las metas que vemaos
hoy, no son las de los S50's, esto es porque resulta importante
tuscar desarrollos histéricos, para ganar perspectivas.

Los lenguajes varian en el camino, ellos se direccionan a
las necesidades de programacidén del proyectos para un nivel bajo
(que significa orientacion a cddigo maquinal), a muy alto nivel, y
el Gltimo conocido como cuarta generacidén. £Pero que es una gene-
racién en los lenguajes de programacién?
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La primera generacidn del esfuerzo de programacion fue cen-—
trada en nivel lenguaje maquina. Frecuentemente 1lamado "bajo

nivel", por Ia habilidad gque se debe poseer de manipular codigos
a nivel bits.

La segunda generacidn de lenguajes de programacidn, fue
basada en céddigos simbdlicos, y usaron una rutina ensambladora
para convertirlo a lenguaje maquina. Estos lenguajes simbélicos
{ensambl adores) son lenguajes de nivel intermedio. Como algunos
avances importantes dentro de estos se encuentrant

- uso de subrutinas.

esfuerz2o hacia la generacidn de un lenguaje universal de
computadora (el cual fallo).

Se marca la divisidén entre compilacidn @ interpretacidn.

En pocas palabras, los interpretes permiten la deteccidén vy
correccién inmediata de errores, haciendo posible el “"rastreo", y
no requieren trabajo adicional para optimizacidn,

Los compiladores ofrecen ventajas comos

~ Ejecucidn rapida.
-~ Requieren menor memoria para el programa.
-~ Recompilan facilmente.

La tercera generacién de los lenguajes de programacion fue
orientada hacia los procedimientos, y se dividid largamente entre
negorios vy cientificos. Estos fueron llamados lenguajes de alto
nivel.

- Cientificos
. Fortran (1957)
« Algol (195%), Pascal (1948)
. C (1970
. PL/1T (1967)

~ Negocios

. Cabol ¢1958)
. PL/1 (19467)
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b) Hacia la cuarta generacion.

Los  70's fueron estériles, pues aparecieron las primeras
miradas hacia ellos. Su principal contribucidon fue la modulariza—
cidn de programas a través de jerarquias de datas tipo abstracto
come se ve en la figura 2.1.

Generacianes
EY
hojas electrdnicas
lenguajes de bases
de datos
Graficas
Comandos de sistema
software basico
4a. Ayudas en linea
ADA (Add-ans)
SMALLTAK
AR C
N LISP
SNEL
FORTRAN Precie
[ps:e (25
AGA
3a.
Flowmatic
PESO
S
2a.
i
1a. ARos
>
1953 54756 57737 INICIO FINAL. 70°S qg2/84
<= &5 &0°'S
campiladores generadores modularizacidn
interpretes de programas de programas

M -~ Longuaje magquina
FESD - Programa en Ensamblador Simbolico Optimo
FES - Programa en Ensamblador Simbdlico

Figura 2.1 : Evolucién de los lenguajes de programacién.
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Un ejemplo de lenguaje orientado a objetos es SMALLTALK de
Xerox. Los objetos son datos o procedimientos. "Un objeto 1llama
un mensaje" es igual a "una funcidn es aplicada a un objeto”,"un
objeto manda un mensaje a otro objeto" significa “un procedimien-—
to llama a otro procedimiento", "un objeto regresa un mensaje”
corresponde a "un procedimiento regresa un valor®.

Entre los criterios que son usados para evaluar que tan bien
un  lenguaje dado cumple con las necesidades de programacion,
distinguimos:

1.~ Caracteristicas de computacidn.
- facilidad con que se escribe un programa.

simplicidad del lenguaje para propdsitos de aprendizaje.

habilidad de responder a requerimientos especificos en la

escritura de programas.

- legibilidad de el cédige.

presentacidn concisa del programa.

documentacidn basada en la computadora.

2.- Aspectos de la base de datos.

- manejo de estructuras de datos.

- orientacién a datos tipo abstractos.

- manejo de archivos.

- manipulacidn de entrada y salida.
perspectiva abierta a comunicacion de datos.
caracteristicas de estructuras de control.

3.~ Enfoques generales.
- eficiencia del codigo final.
- testabilidad.
- herramientas en linea para rastreo.
«~ habilidad para descomponerse.
— cbservacién de estandares.
- disponibilidad de paquetes.
habilidad de transportar de mainframes a micros.
disponibilidad de entrenamiento a programadores.

Muchos de estos criterios se complementan unos con otros,
asi como algunos se contradicen. "El lenguaje perfecto" todavia
no ha sido creado, y los esfuerzos de arquitectura linguistica
frecuentemente trabajan contrariamente a la solucion principal,
por causa del medio ambiente ejecutivo. Las interfaces de usua-
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rio, recursos compartidos, y sistemas distribuidos complican
adicionalmente la tarea. R

En efecto, uno de los problemas con los lenguajes de progra-
macién es separar las especificaciones, disefo, € implementacion
para cada uno. Otro problema clave es el desarrollo da lemguaies
validos para familias de sistemas de camputo. Las tendenecias de
disefio hoy incluyen el desarrollo de lenguajes que puedan sSer
formalizados incrementalmente; la orientacidn de aplicaciones que
permitan la participacién del usuario, y caracteristicas de
ldgica intensiva. Esto es fundamental para la construccion de
sistemas de inteligencia artificial y robdtica.

Algunos de 1los problemas clave en el disefio de lenguajes
son;s como veritficar las especificaciones formales en orden de
satisfacer los requerimientos originales, y como mostrar que las
requerimientos no funcionales estadn satisfechos. Algunos atri-
butos no funcionales pueden ser:

- Cuantificables:
Ejemplos son 16 digitos decimales significativos, vy un
significado de tiempo entre fallas de X afos en una mision
de N afos.

- No cuantificables:
También como atributeos son la flexibilidad del lenguaje,
entendibilidad, facilidad y utilidad general.

un lenguaje no debe envolver un sola sistema, sino varios
tipos de sistemas como:

1. Enfoques de hojas de cdlculo.

2. Sistemas manejadores de bases de datos (SMBD vy Querys).
3. Lenguajes orientados a productividad.

4. Ayudas en linea (Add-ons) al software existentes

Una caracteristica comun de la nueva generacion de de
lenguajes es al énfasis que deben poner en la intensidad de
"testabilidad", la cual puede reducirse a traveés de:

- Derivacién formal para requerimientos. .

= Desarrollar prototipos y reusar las partes examinadas.
-~ Empleo de un estilo valido de programacion.

- BGeneraciédn de casos examen.
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2).~ Principales caracteristicas de los
gQeneracion.

lenguajes de cuarta

a) Antecedentes

La eleccion de un lenguaje de programacion impacta
mente en la forma que se desarrollardn las aplicaciones, calidad
del software resultante, facilidad, costos de mantenimiento, y lo
mAs importante, en la productividad de los programadores. Esta
eleccidn deberd ser resultado de un estudio cuidadoso vy bien
documentado de las herramientas de software que en la actualidad
pueden soportar las computadoras y medios de comunicacidn.

grande-

Por consiguiente, los lenguajes de cuarta generacidn son un

tema muy importante en el marco de los objetivos estratégicos
estabilizados por la gerencia. Su implementacién es un  problema
urgente, Yy se necesitan decisiones para orientar a la compafiia
en futuras compromisos. Al mismo tiempo, les lenguajes de quinta
generécibn {sistemas expertos) han abierto oportunidades sepa-
radas a cualquier método previo. Asi,
putacién y los usuarios finales,
con maquinas inteligentes.

los profesionistas en com—
encuentran facil la comunicacidn
En contraparte con esto, en hardware
ya no se hacen proyectos con chips de pequeia o mediana escala de
integracién. Todo el esfuerzo se estd dirigiendo a los chips de

larga y muy larga escala de integracidn, dandose mayor énfasis
estos ultimos.

a
Los lenguajes de cuarta generacion no solo
f4cilidades para usuarios finales, estan enfocados tambieén a
especialistas en computacion, aunque a un grado diferente de
sofisticacian. Estan en constante evolucion, por lo que pueden
esperarse adiciones significativas en periodos semestirales.

tienen

b} Conceptos fundamentales.

Un lenguaje es considerado de cuarta generacion, si por
medio de el se pueden realizar tareas tradicionales de informa-
tica, bajo el concepto basico de solo decir "que hacer” sin nece-
sidad de decir "como hacerlo®. Esto no resulta

tan ciertoc en
algunos lenguajes de cuarta generacion, va que

para algunas

tareas especificas ( de mayor grado de dificultad), resulta
necesario describir en detalle 1la manera en que debera de
hacerse.
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Una de las ventajas principales de los lenguajes de cuarta
generacion, es la fAcilidad con la que 1los usuarios finales
pueden aprenderlo y aplicarlo. Esto por consiguiente le ayuda a
ser capaz de satisfacer sus requerimientos mindsculos por ai
mismo, eliminando asi las sobrecargas de trabajo que le pudieran

.surgir al departamento de informatica.

Actualmente los usuarios son mas capaces de identificar sus
problemas reales, porque la computadora y los lenguajes faciles
de usar bhan llegado a sus manos. Originalmente, se tenia una
estructura en la que el personal especializado se encargaba de
administrar y resolver los problemas en la computadora. Muy pron-
to, serd necesario descentralizar los departamentos de proceso de
datos, y no tener intermediarios ni estructuras burocraticas, en
vez de esto, debera darse al usuario el control del software vy
hardware vy la operacion de los mismos. No resulta necesario que
los wusuarios entiendan el disefio de microprocesadores, tan solo
necesitan tener una buena apreciacidn de canceptos basicos y
herramientas que pueden utilizar comos

- El manejo de sus datos.

— Sistemas contra software de aplicacién.
— Protocalos de comunicacién.

~ Medios de entrada/salida.

- Menus, prompts y medios de ayuda.

La computacidén ha tenido una gran penetracion en los nego-
cios, al grado de que en sus inicios, los gerentes Yy profesio—
nistas realizaban un 70% de =u trabajs on forma directa, y el
resto con ayuda de la computadora. Actualmente, se puede decir
que los papeles se han invertido, la computadora realiza del 70%Z
al 90% del trabajo, y el resto los gerentes y profesionistas, los
cuales se esfuerzan en pensar como hacer que la computadora tra-
baje cada dia mas por ellos.

Los especialistas en computacidn se esfuerzan cada dia mdas
para facilitar las tareas de los usuarios, permitiendo comunica-
cidn con bases de datos, computadoras centrales, estaciones de
trabajo, procesadores de palabra, manejo de formulas, recupera-—
ciédn y manedo de documentos, y sistemas que brinden un mayor
grado de eficiencia en el manejo de informacidn.
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Al mismo tiempo, como una experiencia de usuarios, un sen-—
tido de resultados personales y como obligacidn de los profesio-
nistas en computacidn, surgen los lenguajes de cuarta generacidn.
Por tal razén, la implementacidén de tecnologias modernas esta
marcada por tres tendencias interrelacionadas:

1. Disponer de herramientas cada dia mas poderosas.

2. Mayor tiempo y espacio de separacibn entre planeacidn vy
ejecucion.

3. La mids rapida y firme fase de desarrollo.

En hardware lo nuevo es pensar en microelectronica y arqui-
tecturas de microprocesadores, esperando con esto, incrementar al
menos mil veces el poder de las computadoaras.

En software la orientacion también cambiara, el software

nuevo ( y eventualmente hardware) enfocard sus componentes a 1la
inteligencia artificial, particularmente a sistemas expertas,
Esto originard mdquinas con capacidades inteligentes casi

humanas, en estas se incluye:

. Lenguaje natural

. Entendimiento

. Visidn

. Pialecto

. Y varios tipos de razonamiento autdmata

Por encima de esta base tecnolégica, estdAn siendo desarro-
lladas nuevas aplicaciones orientadas a usuarios finales, eéstas
seran con un estilo muy diferente al original. E]l poder de las
computadoras y comunicaciones como una solucidn tecnoldégica al
prablema, se vuelve so0lo una parte de la respuesta.

La respuesta real es difundir ampliamente el conocimiento vy
habilidades.Los usuarios finales estan lejos de aceptar la propo-
sicién que solo unos pocos privilegiados quienes se entienden con
la operacién diaria de las maquinas, pueden ser intimamente
envueltas con 108 procesos de informacidn. Este ha sido el lado
oscuro de las soluciones tecnoldégicas. Ahora los usuarios finales

quioren participar.

La participacidn es precisamente la que prafesionistas de
computacion pueden ofrecer a traves de lenguajes de cuarta gene-—
racicn, los cuales ofrecen la pasibilidad de tener al mismo
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tiempo una herramienta, una misidn, y un mensaje.
Una buena respuesta a un problema bien definido es:

1. identificar el problema. .
2. escoger el andlisis y lenguaje apropiado.

En su mayoria, los lenguajes de cuarta generacion estan
definidos con claridad vy su sintaxis es especificada con un
formalismo riguroso. Tan clara especificacidn es uwuna condicidn
necesaria (pero no suficiente) para una implementacidn realizahle
y efectiva.

b) Nuevas perspectivas para profesionistas de computacidn.

Cuando hablamos de sistemas de informacidn como una indus-
tria de conocimiento, una de nuestras obligaciones clave es la
educacidn. Hay una interdependencia natural y creciente entre el
aprender de toda la vida y los resultados profesionistas. Siempre
la fundacitén en que el entrenamiento en computadara y el resto de
comunicaciones cientificas deben ser reestructuradas. Atrds en
1os 60°'s miles de especialistas en caomputacidn estaban trabajando
en la industria, y fueron educados como matematicos, fisicos, e
ingenieros. Ellos aprendieron la ciencia de la computacidén en sus
trabajos, en efecto, por practicas cotidianas.

Solo en 1944 fue el primer grado avanzado de ciencias de la
computacién,. Sus inicios fueron concentrados 2 décadas atras, lo
cual no fue apreciado por la falta de conocimiento.

La primera generacion de paquetes de PC's.de B bits, tenian
un solo fin, tal como:

. hoja de calculo (VisiCalc?

. Procesador de palabra (Word star)
. GrAficas

. Bases de datos (Dbase II)

Todos estos pagquetes son inteligentes, pero su uso no esta
libre de prablemas. E1 problema mayor es que. las convenciones de
edicidn y formato de datos no siempre son compatibles, esto con-
funde a 1los usuarios y los obliga a realizar conversiones con
funciones propias que cumplan con tal fin.
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La proliferacidn de estos y varios paquetes mas, proporcio—
.nan una oportunidad a los profesionistas de computacioén, para
ayudar a los usuarios en la tarea de aprendizaje de los
Como ejemplo de ellos tenemost

mismos.

. Sorcim Supercalc

. SuperWriter

. Super file

. Micro prowcrdstar

+ Lotus 123

+ Symphony

» MDBS knoledge manager
. Framework

Una nueva oportunidad se pone ahora a la vista. La industria
de computacidn y comunicaciones esta entrando a su segunda epoca,
en la cual la computadora sirve como un comunicador. Los disera-
dores de sistemas deben ser capaces de ligar tantas computadoras
y bases de datos (que manejen grandes cantidades de informacion)
como ®ea posible. Las bases de datos y estaciones de trabajo
deberadn poder ser accesadas por cualquiera que trabaje dentro de
la red (network).

Este hace sobresalir el crecimiento necesitado de ligas vy
compatibilidad de PC°'s a mainframes . Los usuarios finales de
microcomputadoras no pueden ser enteramente independientes de las
computadoras centrales y las bases de datos. Sc necesitan solu-
ciones técnicas para trabajar en redes que permitan accesar la
infaormacién de centros de mainframes por usuarios finales. Las
especialistas de computacién y comunicaciones deben analizar 1los

resultados y revisar las implicaciones de desarrollos de software
recientaes.

Por ultimo incluir el crecimiento en nimero de paquetes para
PCs y mainframes que permitan a los usuarios de las estaciones de
trabajos

- Extraer informacién de bases de datos de los mainframes.
= Panerla dentro de un almacenamiento de la PC para un uso
local del personal de computo.
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Los especialistas en computacitn deben ser capaces de ase—
gurar-un anadlisis detallado de estos resultados, evaluar desarro—
l1los en tecnologia de LANs, e imponer las reglas de sistemas
totalmente distribuidos. Ellos deben estabilizar definitivamente
la estrategia de PCs para que siga la tendencia, la tecnologia de
microcomputadaras esta aqui, y sigue extendiéndase. Dentro de los
intereses de los profesionistas de computacion tenemos:

~- Alentar una rapida adquisicidén de micros para
automatizar el lugar de trabajo.

- Proteger el acceso a base de datos y facilitarlo para
usuarios autorizados.

- Traer (import) y llevar (export) en una base dinamica.

- Evitar duplicidad de funciones centrales de proceso de
datos, a menos que exista una razdén para hacerlo.

Hay wvarias formas de implementar wuna LAN, pero debe
observarse que:

-~ Se minimize el costo de lineas de comunicacién,

—~ Dar mejor recuperacién de informacioén.

- Hacer faAcil la delegacidn a los usuarios de la tarea de
extraer informacion de la base de datos del mainframe.

Por guardar los commponentes pequefos haciéndalos inteligen—
tes, NOs ponemus €n una posicion fuerte. podemos formar, afinar y
reestructurar el sistema como requerimientos y cargas emitidas.

El é&nfasis en las micros no significa que los mainframes
esten fuera, la regla esta cambiando, pero la demanda por ellos
crece. IBM dice que el poder invertido en instalaciones de main-
frameses un impresionante 80 a 120 porciento por afo por causa de
las PC’'s.

c) El enfoque del usuario. .

ta tecnologia continua avanzando a un paso acelerado, crean—
do nuevas aplicaciones y oportunidades. También se vislumbra que
adelante hay problemas que amenazan con crecer. Estos obstaculos
pueden ser tecnoldgicos y humanos, y si no son librados con el
direccionamiento adecuado, pueden bloquear la contipuidad del
progreso. .
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Lo que necesitamos en la nueva ciencia de la informacidn es
el proceso de "ingenieria en reversa (reverse engineering)”
aplicado en la cima tecnoldgica en que ponemos a las aplicacio-
nes. Aqui otra vez, los servicios que pueden ser ofrecidos por
los lenguajes de cuarta y quinta generacion serdn instrumentales
en puntear la brecha entre avances tecnoldgicos y la necesidad de
renovar el conocimiento de profesionistas.

Veamos el proceso:

Para examinar la telarafa de lineas del circuito en un
semiconductor, los disefadores en fdbricas competitivas pueden
descubrir vy replicar las ideas que pudieron haber llevado a la
compafia original afos y millones de pesaos desarrollarlia. La
ingenieria en reversa es una practica comun entre fabricantes de
semiconductores.

Similarmente, aplicando la ingenieria en reversa a las prin-—
cipios del dqsarrolln de sistemas, tenemos que examinar la
calidad percibida por el usuario en sistemas dnteractiveos. Las
cinco problemas cldsicos sont

1. Utilidad adecuada.

2. Control de usuario.

3. Autodescriptivo,

4. FAcil de aprender.

5. Tolerancia de errores.

Todos estos problemas tienen correspondencia directa con
expectativas de usuarios. Una utilidad adecuada implica prepara=
cion independiente de tareas, la habilidad de usar valores
default cambiables, salida ajustable a la eficiencia del usuario,
y un didlogo enfacado al area de aplicacidn.

£1 control de usuario envuelve la mamipulacién del avance
del diadlogo (incluyendo velocidad), caminos definibles poer el
usuario para cambiar informacién, aprendizaje del sistema por
experiencias pasadas y el punto actual del didlogo. También sig-
nifica acciones reversibles y confirmacidn del usuario para pasos
especiales y criticos. Un diidlogo es controlable por el usuario,
si en relidad el usuario es capaz de encaminarlo a respuestas que
satisfagan sus necesidades.
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Ser autodescriptivo comprende clarificacidn adecuada de 1la
capacidad de las herramientas de software y hardware que se pone
a disposicion del usuario, asi comp las asunciones para su uS0.
En los requerimientos de usuario, el propdsito y método debe ser
explicado fdcilmente durante el didlogo. La explicacion debe ser
dirigida al wusuario e incluir la situacion del didlogo y su
contexto.

Facil de aprender envuelve la capacidad de explicacién paso
a paso durante la ejecucidn del didlogo. 5i se presentan términos
técnicos, deberan de ajustarse al nivel de conocimiento del
usuario:

~ Pequedios ejemplos para principiantes.
— Ayuda para reconocimientos mAs complejos por comunicadores
expertos.

En ambos casos, un didlogo es facil de seguir si el wusuario
esta soportado, y puede adquirir conocimiento acerca de la apli-
cacion y ejecutar la tarea de una manera autosuficiente.

La tolerancia de errores tiene varios aspectos. Basicamente,
proclama seguridad y habilidad. Para puntos de vista de opera-
cidn, requiere informacién acerca de procedimientos de correc-
cién, la habilidad de encontrar todos los errores detectables, vy
la provision de herramientas para su correccien. Sole mensajes
comprensibles, relevantes y constructivos pueden ser admitidos.
La tolerancia de errores es 1a capacidad de un sistema para pro-
cesar entradas de usuario en el camino correcto. Aunque algunas
entradas erroneas pueden irse dentro del sistema. Sin embargo, el
resul tado deseado de la tarea puede ser archivado. De otra
manera, €l usuario sera provisto de informacion comprensible
acerca del origen del error y los pasos a seguir para corregirlo.

Los profesionistas de computacion y comunicaciones, se deben
direccionar a satisfacer estos puntos y aplicar sus conocimientos
para disefiar estrategias como:

- Confiqurar, esto es, adaptar un sistema de acuerdo a los
parametros dados.

- Adaptar software y hardware a los requerimientos vy
necesidades de aplicacién del usuario.

- Proporcionar un didlogo intel nte , incluyendo control y
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evaluaciéon.

Tanbién las metas en la estrategia de diseio son controlar,
registrar, medir, analizar y justificar el comportamientoc del
usuario vy del sistema. Parte del reto es el establecimiento de
criterios para mejorar el sistema.

Mientras que las aplicaciones de programadares pusden con-—
centrarse en la implementacion de tareas especificas, el autor
del didlogo interactivo debe tener una herramienta para programar
la interface usuario-maquina. l.a propia evaluacién de un didlogo
interactive debe permitir la adaptacidn del sistema a diferentes
demandas del usuario. Esta adaptacion también debe ser implemen-—
tada por el usuaria.

La estrategia de disero debe incluir también gran atencian
al tiempo de respuesta. Los gerentes y profesionistas no deben
sentarse ociosamente frente al video:

+ 1 segundo de tiempo de regpuesta es optimoj
. 2 segundos es aceéptable

En términos de implementacién global, la flexibilidad es wun
premio. Cada usuario final descubrird en su camino como el perso-
nal de computacién esta yendo a trabajar. Justo como el cerebro
en cada persona es unico, asi son las capacidades que woportard.

Hasta la disponibilidad de personal de cémputo, que empezd
en el medio en 1975, los sistemas de informacién siempre tuvieron
una operacién centralizada que requeria interfaces complejas
entre el usuario y la mdquina. Lentamente venimos a realzar que
el valor real del personal de computo y los lenguajes amigables
con el usuario, No son hacer las tareas de un pequedo sistema de
negocios a un costo bajo, es dar asistencia a la gente para hacer
su trabajo mejor y mids rapido, siendo esto cierto para usuarios
finales, como para profesionistas de computacidn.

3) .- Inversion en saftware.
Los lenguajes de cuarta generacién han demostrado dar un

incremento de productividad del rango de &00Z a 60007%. Esto exede
remotamente lo que teniamos durante las tres primeras décadas del

32



uso de la computadora. En los 70‘'s, la programacidn estructurada,
generadares de reportes, y lenguajes Query fueron introducidos
para favarecer la productividad del programador. Maliciosamente a
estas ayudas, los programadores se sentian incapaces de responder
a los requerimientos del usuario. Los mejoramientos de producti-
vidad fueren por lo tanto marginales.

Los lenguajes de cuarta generacion pueden contribuir a una
mayor eficiencia en el uso de la maquina, porque se requieren de
pocas instrucciones como en los lenguajes Query estructuradaos
(SQL), por lo tanto, son de 5 a 20 veces mas rapidaos que Cobol en
ambientes IBM, En adicidn, no requieren la virtuosidad técnica en
la parte del programador que requerian los lenguajes viejos.

Recientemente, los participantes del curso Unix/c/Ingres,
incluyeron 2/3 partes de prafesionistas de procesamiento de datos
y 1/3 parte de usuariaos finales. Despues del curso, tomo a los
usuarios finales 4 semanas programar una aplicacidn de seguros de
exportacion en Ingres y C; la mitad del tiempo fue invertido en
adquirir practica en el uso del lenguaje. Este proyecto estahba
pensado por el departamento de proceso de- datos para 3 aRos, y en
lenguajes de cuarta generaciédn seria reducido aproximadamente a 3
meses.

Otra contribucidn importante de los lenguajes de cuarta
generacion, s ia nueva libertad en encontrar la portabilidad de
aplicaciones programadas. La doble emergencia de sistemas opera-
tivos portables y compiladores de dos niveles, aislan programas
de aplicacion en detalles de hardware, y hace esto factible de
mover sin mayores problemas de una pieza de hardware a otra. Esto
cambia la base en que las decisiones de negocios seran hechas en
el futuro.

Los cambios tecnoléagicos hacen la base para tomar decisia-
nesy para su obtencidn el manejo debe estar:

. MAs para la interface de software
+ Mucho menos para el hardware

Los lenguajes de cuarta generacidn y procesadores genericos
hacen el hardware inconsecuente con el usuario. Hay 3 pasos para

la libertad del software y hardware:

1. Sistemas operativos comodos, tal como C/PM para 8 bits,
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MS-DOS para 16 bits, u UNIX para 32 bits en micros.

2. Compiladores de 2 niveles (Front end and Back end).

3. Procesadores genericos (Corriendo simultanecamente siste-—
mas operativos y compiladores).

Tambien se deben de estabilizar estandares aceptahles en
otras areas claves como:

4. Graficas.

S. Sistemas manejadores de bases de datos (SMBD).
6. Comunicaciones punto a punto.

4) .~ Elementos que mejoran la productividad.

Cuando la tecnologia avanza en una fase impresionante, la
dificultad que sobra descansa en la interaccitn humana cen las
magquinas a su disposicién. En esta conexiédn, mucho depende en
motivacidan, y mucho también en entendimiento propia de las herra-
mientas que tenemos disponibles. En experiencia humana podemos
sumar cualquier cosa al inventario del conocimiento (si lo pla-
neamos asi). El documentarse en computacion es muy importante, vy
esto es aplicable tanto para usuarios finales como para profesio-
nistas en computacion.

Estamos hablando de 2 métodos diferentes de documentacién en
computacién. Los usuarios finales deben estar trabajando extensi-—
vamente con los lenguaijes de cuarta generarion faciles de uwtili-
zar; hojas de cdlculo, paquetes graficadores, dispositivos de
correo electronico, servicios de calendario (agenda}, procesador
de palabras, y software inteqrado, Para conocer como usar estas
herramientas, el usuario final deberd a mediados de los BO's ser
estandar con 1la literatura de computo , pero a finales de 1la
década , la documentacidn de usuario serd medida por la habilidad
de interactuar con sistemas expertos de una manera inteligente.

Ltos avances de la ciencia y tecnologia, obligan a tomar
nuevos puntos de vista para problemas viejos como calidad,
privacia, seguridad, pirateria, y también productividad.

La productividad del preogramador es tradicionalmente defini-
da como el nimero de lineas fuente disefadas, codificadas, exami-
nadas y documentadas por unidad de tiempo, tipicamente una hora,
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en dia, o un mes. Esto comprende, entre otras cosas, calidad de
resultados. Pero es necesario cuantificarlo, el algoritmo es:

beneficio
Productividad generals—-————e——a——-

Aharrar en costos es una mala politica, sobre todo si se
refleja en empleados con un nivel bajo en conocimientos. Esto
ariginaria también un bereficio mucho menor y el radio de este
seria una desventaja.

"Quien paga un cacahuate, atrae solo monos”(%7); pero aunque
sea uno de los prerrequisitos, una buena paga no es una condicién
suficiente para alta productividad. La motivacidn, trabajo duro,

imaginacidan, vy una mente abierta son también prerrequisitos, vy
mds particularmente, es la verdad del aprendizaje de toda 1la
vida.

Tanta para usuarios finales como para profesionistas de
computacidn y comunicaciones, debemos poner a su alcance alta
tecnologia para trabajar. La figura 2.2 refleja los resultados
obtenidos dentro de una fAbrica de computadoras. Al disponer de
alta tecnalogia, se obtiene una considerable mejora en los bene-—
ficies obtenidos.

Para apreciar mejor como y porqué&, los longuajes de cuarta
generacidn ayudan a las profesionistas en esta direccién, cambie-
mos a aspectos estrictamente técnicos. Clasicamente, la producti-
vidad es una medida de salida primariamente basada en unidades
fisicas: Es producido en relacién a un factor de entrada tal como
horas de labor. Pero nosotros sabemos que, para ser significa-
tiva, una medida de productividad debe ser ligada al problema vy
al sistema de produccién en turno.

(%7) Fourth and fifth generation programing languaje V. I.
Chorafas Dimitris, pp 235.
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Costao Los beneficacs
exeden al N2 de
empleados
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de capacitacion
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al N2 de empleados

JENRPURP I T T

tiempo

Figura 2.2 : Efecto positivo en la relacidn beneficio costo al
disponer de alta tecnologia para trabajar.

También apreciamos que hay diferentes enfoques de medicion
de productividad:

- L.0s economistas realzan la habilidad de un sistema de
produccidn para buenas entregas y Servicios para consumo.

- Los gerentes de negocios usualmente comparan la relacidn
entrada/salida en departamentos o negocios similares.

- Y en fabricas, comparan la produccién con haras de trabajo
utilizadas.

La productividad de las organizaciones no puede se+ siempre
medida en términos de labor. por hora. Debemos también explicar
factores de clasificacidn para eficacia gerencial a satisfaccidn
de 1los usuarios vy derivado para la calidad del conocimiento
poseido por el desarrollador del sistema. Los objetivas de pro-
ductividad para desarrollo de sistemas pueden obligar a los
nuevos 10 mandamientos:
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i. Reducir costos.

2. Implementacién mas rapida.

3. Plan de trabajo seguro.

4. Muy pocas horas del trabajador.
5. Enfogues interactivos.

&. Calidad del sistema.

7. Caracteristicas de integracién.
8. Control de usuario.

9. Mantenimiento muy sencilla.
10. Flexibilidad completa.

La posibilidad de efectuar estos 10 mandamientos vendrd mas
aparentemente cuando la herramientas de lenguajes de cuarta gene-
racivn sean aplicadas mds extensamente. La mejor prueba sera 1la
terminacidn de proyectos lideres. Con implementaciones prosperas
bajo control, 1la firma tendra ganada experiencia valuable on
promover cambios. No solo serd un monto significante de educacidn
que ocurrid, si no la aplicacidn serd propiamente el mejor demos-
trador de factibilidad.

También es una nota apreciable que incrementa la productivi-
dad intelectual de los trabajadores, no es meramente un problema
si se proporciona una mejor herramienta. También tenemas
estar dispuestos a mejorar todos los aspectos del frabajo,
el tiempo es precioso.

qQue
pues

S).~ Programacién en cuarta generacion.

a) Generalidades.

€1 desarraollo de software es tanto un arte como una ciencia,
Y un programa de computadora es un activo mercadeable como oOtros
productos raramente disefados para esto. En estas pocas palabras
descansa el concepto de programacidn en cuarta generacion.

5i el software es una comodidad mercadeable (como o es),
debemos ser entusiastas e industrializar esta produccisdn, Y
utilizar dentro del proceso no sole el prder de la computadora,
si no también cualquier cosa necesaria para la optimizaciédn deil
esfuerzo. Sobre todo, esto significa documentar propiamente poli-
ticas y procedimientos.
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En un encuentro con la “Micreoelectrinics and computer
technology Corporation of Austin, Texas"{(%B), se dieron
siguientes estadisticas.

las

Alrededor del BOY de programas de computadora, usan el 2%
del cicla de maquina, pero su existencia s critica.

ta productividad de programacion es el problema de esta
clase, no el consumo de mayor o menor potencia de la camputadora.

Alrededor del 27, de los programas usan el 507 del ciclo de
la maquina.

Ellos deben ser programados en "C" (en medioc ambiente Unix)
o cualquier otro lenguaje similar (PASCAL o BASIC)., Y no en el
gordao y rechinante COBOL, ni tampoco FORTRAN. Y como complemento,
el sobrante 18% usa el 487 del ciclo de la maquina™.

Estos praogramas existentes y proyectados deben ser escogidos
cuidadosamente , asi como el lenguaje a utilizar. La opartunidad
es que despues de un estudio, sea factible desarrollar la mitad
en lenguajes de cuarta generacidén y el restoen C o en un
lenguaje similar. Severamente, esto tenderd a disminuir la pobla-
cidn de programas de computadora a ser hechos en una relacion de
90 a 10 parciento.

El 90% del esfuerzo de programacion debe ser hecho, a través
de lenguajes de cuarta generacidn para la alta productividad en
el desarrolio de software. Esto puede requerir mas ciclos de
maquina. &Y luego que?.

Primero, la labor es la comodidad mas cara de hoy, esto es
lo que debemos cuidar. El hardware es poco en comparacién con
esto, ademds los lenquajes de cuarta generaciédn permiten el

desarrollo de prototipos. En turno, este camino salva 1 poder de
la computadora porque hace posible la deteccidn y correccion de
manchas débiles en el cercanc estado de desarrollo. El desarrollo

de prototipos es la primera piedra de la programacion en cuarta
generacion.

(38) Fourth and fifth gereration programing languaje V.I.
Chorafas Dimitris, pp 167.
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Segundo, arriba del 757 del poder de la computadora aera
instalado al final de esta deécada bajo nuestro escritorio,
algunos estiman que serd cerca del ?0%Z en los 90°'s.

b) La eleceidn de un lenguaje de programacién

Cuando hablamos de lenguajes de programacién, nuestra
primera, segqunda y tercera eleccion debe ir a la eficiencia en
desarrollo de software, planes de trabajo cortos, y asegurar
calidad. Esto significa gque ahora y en el futuro, solo los
niveles muy altos de estructura mereceran la atencion de los
gerentes.

Para un alto nivel de software, necesitamos una super es-—
tructura, una estructura principal y unos cimientos. Dependiendo
del avance de la tecnologia, estos 3 conceptos seran ttiles para
software y hardware.

Actualmente vy por algunos afos mas, tendremos a nuestra
disposicion lenguajes de cuarta generacion clasificados en 5
grupos:

1. Programar extensiones al sistema operativo a travées de
intérpretes de comandas.

2. Sistemas manejadores de bases de datos y qQuerys.

3. Lenguajes nuevos de programacion tales como graficas vy
comunicacidn de datos.

4., Herramicntas orientadas a la praductividad, a través de
precompiladores.

S. Sistemas de hojas de calculo.

Recordemos siempre que la evolucidn tecnolédgica cambia fuer-—
temente la percepcion, contenido, y funcionalidad de los sistemas
a nuestra disposicidan. Esto es cierto tanto en software como en
hardware, aunque la larga mayoria de los usuarios piensen que los
cambios se realizan al lade del hardware.
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Los sistemas manejadores de bases de datos ha tenido 1la
misma evoelucidn:

. Jerarquica (12 generacioén).

. Networking (1% generacidn).

. Capacidades orientadas a consulta (Querys 23 generacidén).

. Relacional vy con éstas, facilidades de lenguajes de
programacion (32 generacidn).

El software Integrado tiene sus generaciones:

. Hojas de calculo (02 generacion)
. Lotus 1-2-3 (13 generacidén)
. Symphony, del mismo fabricante de Lotus (232 generacién)

Los lenguajes de cuarta generacién ofrecidos en las S clases
mencionadas, son razonablemente eficientes y bien desarrollados;
son tocados fundamentalmente y son orientados a manejar el flujo
de datos. Con estos tipos de lenguajes, podemos escribir progra—
mas basados en estructuras de datos.

Los lenguajes que podemos escoger en ambiente UNIX son:

- Ingres y Oracle para sistemas grandes.

. Informix, Sequitar, Mistres, y Unify para sistemas
pequenas.

Univac
. Mapper

IBM
+» Application system (AS,IBM)
. Cross—System Product (CSP, IBM)
- IsGL
« QMF
. QBE
. DB21
. NATURAL
. ORACLE

40



Hewlett—Packard

Powerhouse
Speedware
Today
« Oracle

PC's compatibles con 18M

Micropowerhouse

Microspeedware

Today

« Oracle

Dbase 111 plus y Clipper (3%32 generacion)
Dbase 1V

Observese la gran compatibilidad y portabilidad que posee
Oracle, pues se encuentra implementado en una gran variedad de
equipos, tanto grandes como pequeRos.

<) Prototipos.

Los lenguajes de cuarta generacién hacen facil la manipula-
cidvn de datos y el cambio de la estructura de la base de datos.
La clave es experimentacién prospera a travées de prototipos. Con
los prototipos, el analista prbgramadar o usuario final pueden
intentar diferentes caminos para hacer las cosas, incluyendo la
faorma de la estructura de la base de datos. Es importante con
lenguajes de cuarta generacion que las alternativas desarrolladas
son autodocumentadas, &1 usuario participa, y la documentacidon na
es osificada.

A través de prototipos, los usuarios finales y especia-
lisgtas:

1. Se alejan de una escritura de especificaciones enormes.

2. Ayudados mejoran la calidad del producto con un poco de
ayuda. .

3. Dieron para la primera vez ‘en este medio ambiente,
realimentacison de vida real en los resultados abtenidos.

4. Guardan su dindmica del sistema y apertura al cambio.
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El dltimo punto es el mas importante con un medio ambiente
distribuido a el nivel de estacién de trabajo. En cualquier
tiempo dado, una estacidn de trabajode usuario final puede comu-
nicarse con un numerc fijo predefinido de aplicaciones anfitrio~
nas. Alternativamente, la estacidn de trabajo de usuario pueden
envolver en un agregado, y eventualmente constituir un nodo de
alta eficacia de mensajeria. Después, serdn requeridas nuevas
facilidades para guardar el rastro de miles de destinos finales y
para responder dinadmicamente a infarmacidén acerca de nuevos des—
tinos y nuevas rutas.

Propiamente hechos, los prototipos de proyectos se reflejan
incremento de eficacia , soportan planes de trabajo cortos,
aseguran ahorro en costo y usuarios felices.

El anAdlisis de sistemas clasico desaparecerd pronto, porque
muchas tareas de descripcidn san ejecutadas automdticamente por
la computadora; En la figura 2,3 se muestra el procedimiento
completo.

un medio ambiente ideal para prototipos de software tiene 3
componentes:

1. Un lenguaje de cuarta generacidn, para permitir
desarrollo rdpido de prototipos.

2. Recursos de datos manejados propiamente, para base de
datos y comunicacidon de datos.

3. Buen conocimiento del empleo de lenguaies de cuarta
generacion y estructuracion de datos, por parte de 1los
usuarios finales y profesionistas.

El profesionista en computacidn es necesitado comp construc—
tor de prototipos. El mejor equipo incluird un usuario final y un
profesionista. El usuario es la persona que necaesita que el tra~
bajo se haga, y 1 profesionista en computacion conoce los trucos
del negocio.

Examinemos nociones avanzadas como lejanas. Los lenguajes de
cuarta generacién oferecen la oportunidad de volverse libres de
la rigidez de los enfoques tradicionales; ellos ofrecen no solo
el mas rdpido desarrollo, sino tambiéen la oportunidad de dar
mejores sistemas al usuario. La clave es la habilidad de adoptar
un enfoque experimental para desarrollos.
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Bosquejo burdo de un sistema
con ~ 3 tablas de decisidn

Prototipo ‘J

-

v

> Andlisis de resultados (por AS)
guiando al disefo de base de dateos

]

v

Disefo de base de datos — 5 sub-base de datos
todas las tablas de relaciones

I

v

Sobre todo evaluaciédn con el usuarios
reestructurar criterios de proceso

l

v 7

f Identificar casos generales PD/base de datos

l

v

<0
owD>O0D

Oraciones detalladas a través de
redefinicion de tablas de decisidan

!

v

._________{ Produccion (tiempo de ejecucidon) 1

AS — Analisis de sistemas

MCV - Mantenimiento del ciclo de vida

RDABD - Realimentacién del desarvrollo ajustando la base de datos
PD - Proceso de datos

Figura 2.3 : Procedimiento para usar lenguajes de cuarta genera-—
cién con propésitos de prototipos.
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Por desarrollo de funciones de prototipo en lugar de grandes
especificaciones, el usuario es para el primer tiempo dado, rea-
limentacidn en vida real de que el resultado final gustara. Pode-
mos buscar en ellos, controlarlos, alterarlos, y actualizarlos
sin creer que el proyecto con & meses atras de tarea, ocurrid con
la intervencidn del viejo andlisis de sistemas y pragramacidn.

Un prototipo tipico envolvera S tipos de madulos:

1. Ildentificacién vy descripcidn de todos los archivos vy
registros. Incluyendo identificacién de campos, formato,
rango de wvalores admisibles y otras cosas para cada
campo.

2. Todas las salidas definidas. Y posiblemente alternativas
para su representacion (tipicamente en pantalla).

3. Listado de todos los programas y camandos. Expresados en
el lenguajes de cuarta generacidn que se haya escegido.

4. Identificacion de el tipo de dispasitivos interactivos

empleados (terminales tontas o preferiblemente inteli-~

gentes). .

S. Ligamientos al mundo exterior. Particularmente rutinas vy
medios de comunicacidn.

Muchos lenguajes de cuarta generacién trabajan a través de
metaforas, esto es, caminos de descripcién que esta haciendo la
computadara en contraste con 1o que hace la gente. Una metafora
ayuda en mencionar la accién, mandar un mensaje, o bien dar wuna
interface con tecnologia comun.

l.os prototipos pueden seqguir también 1la descomposicién
funcional o preferiblemente, el enfogue de estructura de datos.
Estas son las 2 escuelas del pensamiento desarrolladas desde
mediados de los 70°s con andlisis estructurado. Lo Gltimo es mas
reciente y ayuda a resolver algunos problemas duros. Primere, es
dificil encontrar el mejor camino para implementar una funcion
descompuesta. Segundo, siempre es mas dificil reconciliar la
estructura de una funcidén con las estructuras de datos.

Aungue la automatizacion de descomposicitn funcional ha
resultado en muchas herramientas nuevas (incluyendo generadores
de aplicaciones y lenguajes de definicién), los sucesos de estas
herramientas palidecen cuando son comparadaos, con los resultados
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que pueden ser obtenidos con lenguajes de cuarta generacion a 1o
largo de la linea de estructuras de datos.

Las estrategias de descomposicidon parecen especialmente
debiles en la fase de los cambios ocurridos en taodo el concepto
del manejo de informacién. Estos cambios son evidenciados por la
amplia aceptacion de los sistemas manejadores de base de datos vy
camputos de usuarios finales. Al mismo tiempo, las fAcilidades
soportadas a través de lenguaijes de cuarta generacion tienen que
ser instrumentales en el incremento de la calidad del software.
Esto es particularmente valuable por los profesianistas, puesto
que la programacidn de computadoras esta gobernada por la ley de
Murphy: “Cualquier sistema eventualmente se viene abajo".

El examinar software nueve es un proceso muy largo; frecuen—
temente se consumen mas recursos que al programarlo, y s nece—
sario enveolver un amplio rango de usuarios. Tipicamente se hacen
distinciones por muchos estados de examen. Es ventajoso si cada
uno de estos estados se basan en la computadora.

Recapitulando, los prototipos pueden ser de gran valor en 2
casos especificos:

: 1. Cuando el usuario no esta seguro de sus necesidades. E1
enfoque de programacion visual ayuda a clarificar estas
necesidades, dando un marco de examen por la descripcion de
la implementacion.

2. Cuando el profesionista de cémputo quiere experimentar
para optimizar el disero, archivos, y estructura del cédigo.

La optimizaciédn puede ser hecha solo por especialistas que
estan cultos en el uso de las herramientas desarrolladas, apre-
ciativos acerca del uso de recursos, al tanto de la necesidad de
tiempos de respuesta cortos, y capaces de entender los requeri-
mientos de informacién de la organizacidén.

€1 concepto del usuario mds que diseio del manejador de
tecnologia, debe ser el cimiento. Para mejorar la productividad
de analistas programadores en un rango de &00 a &000 porciento,
son necesarios los lenguajes de cuarta generacién. Para que sea
factible, debemos gastar el tiempo necesario para el prototipo,
en la tabla 2.4 se ilustra este comportamiento:
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Tabla 2.4 : Productividad del programador bajo UNIX/Ingres contra
GCOS 111/Cobol.

Fase del proyecto Unix/lngres Gcoslli/Cobol Relacidn

Preparacion del formato de
video para control y entrada 2 hrs. 3 semanas 1:60
de datos {120 min.)

DiseRfar una forma de salida

Sofisticada 7 a8 30 min, 2 dias 1:53
{1000 min.)
No sofisticada 100 min. 3 dias 1:15

{1500 min.)

Programa para recuperacidn flexible inflexible
de informacion 2 a 3 min. 2 a 3 semanas 1:2500
(S000 a 7500 min.)

Un  prototipo puede incluir proceso de datos trad}cional,
procesador de palabras, manejo de documentos, correo electrénico,
y otros. Puede ser creado a través de una hoja de calculo, [71,]
lenguaje tipo base de datos, y debe ser especifice para el tra-—
bajp, no una generalidad.

&Y e— Aplicacidn técnica.
a) Puntos clave con lenguajes de cuarta generacion,

Para automatizar el desarrollo de software, es necesario un
lenguaje de alto nivel (preferiblemente lenguajes de cuarta gene-
racién), un sistema manejador de base de datos avanzado, un
editor inteligente, v una libreria de software reusable. Este
proceso envuelve:

—~ Oraciones no procedimentales (decir que bhacer, no como
hacerio).
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—~ Translacion de descripciones de lenguajes de cuarta
generacidn a un conjunto de especificaciones para madulos
de programas.

- Recuperacidén de componentes apropiados para 1la libreria
reusable.

— Generacién de nuevos médulos como se necesiten.

- Eliminacion del manejo de archivos a traves del sistema
manejador de base de datos.

— Integracion de los componentes de software dentro del
programa ejecutable.

Este modo de operacién permite un prototipeo rdpido, y la
generaciodn automdtica de programas. El rango de herramientas es
impresivo; hojas de cdlculo para aplicaciones gerenciales, SdL,
Ingres, y Mapper para aplicaciones de negocios, APL y CAD/CAM
para aplicaciones cientificas e ingenieriles, € y Prolog para
escritura de compiladores, y Unix/C-shell para construccion de
sistemas.

un lenguajes de cuarta generacidn prospera produce aplica-
ciones mds rapidamente que los lenguajes de alto nivel (COBOL.,
FORTRAN, PL/1, etc.), con una relacién de 60 a 1 para rutinas
simples y/o fuertes aplicaciones orientadas a base de datos. Los
lenguajes de cuarta generacion emplean sjntaxis que es tipicamen—
te no procedimental, remueve y autamatiza el detalle de trabajo
repetitivo en consultas, reportes, y otros. Actua como lenguaje
de control con comandos de sistema, € integra instrucciones es—
critas en lenguaje de alto nivel. Ellos son idealmente orientados
a manejo de base de datos en una manera relacional.

Un punto a favor de los lenguajes de cuarta generacion es
que pueden ser aprendidas en 3 dias o meno=. Estos tambien pueden
ser entendidos por usuarios finales y por especialistas en sis-
temas. Funciones adicionales (add-ons) incluyen soparte de pan—
tallas, diccionario de datas, procesos transaccionales, mensajes,
e intercambio de archivas. Ademds tienen caracteristicas comso
privacia, seguridad, cemunicacicén de caracteristicas de base de
dates, y recuperan medios ambientes. Todas estas facilidades
basadas en la computadara, revolucionalizan todo el proceso de
analisis de sistemas.

Los analistas de sistemas, que pretendan ser realmente
buenos, deben imaginar intensamente y comprensivamente. Deben
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panerse en el luan del usuario y busear una perspectiva en el
desarrollo de sistemas. La imaginacidn debe ser puesta en accidn,
para también entrenarse. La persona que hace esto después de
desarrollar su conocimiento en el curso dehido, obtiene una ima—
ginacion fuerte.

b)) Un enfoque conceptual (visual) y practico.

L.as capacidades de pensamiento visual realzan la imaginacién
del analista. El pensamiento visual guia a programacioén visual.
Con programacién visual, "lo que vemos es 1o que conseguimos®. El
usuario define una pantalla y la asacia con una expresiéon sin
tener que preocuparse por la estructura y man2jo de archivos,
posteriormente esto es realizado a través de una interface de
alto nivel, utilizando "generadores" para hacer el proceso. En la
tabla 2.5 podemos cbservar esto.

El andlisis de sistemas y disefo de base de datos, son una
fuerte . pareja con lenguajes de cuarta generacién. En bancos que
tienen programado, el despacho automdtico de papel comercial vy
financiero a través de COBOL vy PL/1, tipicamente dedicaron 2 aros
de trabajo por un grupo de 4 & S personas. Invariablemente, el
resul tado es 10 afos de trabajador invertidos.

Para esta aplicacidon se envuelven cuatro subsistemas prin—
cipales:

1. La construccidn de una base de datos de degspacho automa—
tico (colecciédn de elementos de informacidn no  esta
incluido en el tiempo estimado).

2. Programas utiles para actualizar la base de datos.

3. 'El subsistema de despache automAtico (orientado basica-—
mente a procesos batch).

4. Programas interactivos para manejar excepciones y recha—
zarlas.

Los programas disponibles para eate sistema tienen un prome-
dio de 4,000 a 5,000 instrucciones Cobol, sin contar rutinas de
manejo de archivos y otras utilerias.
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Tabla 2.5 : Pensamiento

visual.

Principios

Caracteristicas

Modelo explicito de
usuario

Viendo y apuntando

Comandos universales

£l principio es: lo que

Presentacion de escritorio
(Desktop)

Iconos

Ventanas

Ratan
menuas
menus encimados

Insertar
eliminar
buscar
copiar
cambiar
mover
ayuda
mostrar propiedades
salir
escapar
fin

vemas ®s lo que caonseguimas

INGRES fue wutilizado como lenguajes de cuarta generacion
para realizar el mismo trabajo. El primer prototipo abarco el 80%
del trabajo requerido, ¥ fue creado por un «nalista progeramador
experimentado en un lapso de 4 horas. El proposito fue demostrar
la factibilidad. €1 prototipo completo al 100%Z del trabajo tomo

una semana.

Para wusar las fdcilidades incluidas en Ingres y su subcon-—
junto de consulta, el analista programador, necesita solo crear
dos rutipas de lectura, un formato de pantalla, un par de rutinas
de cAlculao, vy llamar a macros de la base de datos. Un 90%Z del
trabajo estimado fue hecho en EQUEL, y el 10%Z en C. Lo mds impor-
tante es que este enfoque de implementacion, va separade del
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analisis clasico de sistemas. El nuevo andlisis de sistemas bajo

lenguajes de cuarta generacion es mostrado en la tatbla 2.4. Este

concepto es también comparado con las tareas clasicas de analisis
y programacion.

El procesc mostrado se asemeja a una solucidn de paguete

de
herramientas. &n un medio ambiente de aplicacion bien escrita,
estos serdn muchos madulos rehusables en cada aplicacién. Eato as

vital para un producte, cuando los usuarios desarrwmllan aplica-

ciones a través de paquete de herramientas. También las fdcilida-~

des a ser incluidas en un enfoque de "paquete de
sarasn:

terramientas”

1. Administraciédn de pantallas.

2. Manejo de formas.

3. Construccidn de tablas.

4. Especificaciones de base de datos y comunicaciones.

T. Vantanas para revisar aplicaciones.

b, Mends encimados.

7. leonos como representaciones graticas de
aestaciones de trabajo.

8. Estandares para ayudas y mends.

9. Comandos universales incluyendo ayudas,
cancelar, deshacer, etc.

10. Interfaces en lenguaje natural,
entradarssalida de voz.

artefactos de

iniciar, maver,

incluyendo capacidades de

£n  muchos sistemas manejados por usuarios, primero tenemos
solo wna vaga idea de "lo que podemas crear” con lenguajes de
cuarta generacion. La percepcidn de “que podemos hacer! crece can
la experieancia, noblacidn de usuarios, y prueba y error. Los
beneficios se incrementan cuando NUeveS LSUArias adoptan la im—
plementacidn de programas.

Los usuarios y gerentes pueden inicialmente no agarrar todas
ramificacionaes del sistema, peroc se hacen mejoras dindmica-
mente cuanda el desarrollo del cédigo es automatizado.

las

Tales resul tados no pueden ser archivadas con £l viejao
de andlisis formal de sistemas por especificaciones, que inheren-—
temente implican un bloquen en requerimientos (de otra manera el
praoyecto podria hunca termistar), cadificacién manual, documenta-—

cibtn manual, y actuwalizacidn manual. No pueden ser alargados con
software preempacado.

tipo
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Tabla 2.6 : Cuadro conceptual para lenguajes de cuarta generacidn

Analisis de sistemas y
programacion clasicos

Lenguajes de cuarta generacidan

Las especificaciones formales de
la aplicacidn deben ser creadas

El desarrollo de la aplicacion
ustalmente requiere meses y en
ocasiones afos

Se reguieren conoccimientos
profesionistas de proceso de
datos

Con lenguajes de procedimiento,
el programador debe especificar
"como debe de ejecutarse" una
tarea

Ambos, analisis de sistemas y
programas son documentados
formalmente a través de métodos
manuales

El trabajo de mantenimientoc es
tedioso Yy consume tiempo;
absorve una larga porcidén del
personal de proceso de datos

Les usuarios no necesiltan

definir lo que necesitan hasta

que tengan una version de la

aplicacion para intentarlo
{prototipo)

£} tiempo de desarrollo de la
aplicacién toma dias o a lo
mds semanas

'
Los usuarios pueden crear sus
propias aplicaciones

tos analistas usan lenguajes
de cuarta generacion para
implementaciones sofisticadas

No 'se necesita personal de
apoyo, clasico en programacidn

El usuario especifica que debe
de hacerse, por indicaciones
de un lenguaje no procedural

El generador crea la aplicacidn

.os lenguajes de cuarta
generacidn son autodocumentables,
a través de la computadora

El trabajo de mantenimiento
clasico practicamente
desaparece

El nueve enfogque es redefinir
"que hacer" para los lengualjes
de cuarta generacion

51



Un

ciones

nuevo tipo de profesionistas en computaciédn y comunica-
seran natos con el uso de lenguajes de cuarta vy quinta

generacidon. Estos nuevos profesionistas hardan un trabajo mucho
mejor si memorizan los siguientes 12 factores clave en las nuevas
tecnologiass:

1.

10.

11.

12.

Los costos de mantenimiento deben ser estimados en la
etapa de planeacion del sistemai las técnicas escogidas
deben permitir su reduccién al minimo.

El requerimiento de Eartabilidad>debe ser examinado vy
entendido a lo largo del cicle de vida del proyecto.
Debemos empezar en el final deseado, no en el principio.
Cerca del 90% del esfuerzo de programacion debe ser en
lenguajes de cuarta generacidn.,

El impacto de la tecnologia de base de datos debe ser
completamente entendida.

La capacidad de comunicacidn de datos debe ser proyectada
desde el principio.

pasarrollar prototipos debe ser una parte integral del
proyecta.

Los usuarios deben producir al principio una descripcidn
verbal, y mejorarla paulatinamente.

No aplicar soluciones caseras a base de datos y comunica—
ciones. Sola enfoques profesionistas son aceptables, vy
esto significa sistemas manejadores de base de datos
comodos, particularmente de tipo relacional.

La representacidn grafica debe ser estandar, y esto es
verdad para texto fAcil y entrada de datos.

Ayuda en linea, "prompts", y explicaciones deben ser
soportados. E1 medio ambiente debe ser seguro pero indul-
gente.

Cualquier programa, procedimiento, subsistema o sistema,
debe ser sujeto a un control de calidad riguroso vy
segura, incluyendo la robustez (fuerza) del programa vy
dacumentacién.

Para asegurar calidad, se deben incluir examenes amplios
del sistema para recursos distribuidos, redes, y per—
sonal de cédmputo.
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7) .~ Escogiendo un lenguaje portable.

Como buenas ideas, los lenguajes de programacidn buenos son
elegantes en su simplicidad. La simplicidad debe ser expresada en
2 sentidos:

1. La interface bacia el usuario final. .
2. Las caracteristicas de diserc propias del lenguaje.

Un buen criterio para la seleccién de un paquete de software
es determinar si 2l paquete es ensefado en una universidadj otro
es el tamafdo de la poblacion que lo ocupa. No todas las aplica-
ciones serdn cubiertas por paguetes, y la eleccidn de un lenguaje
es por tanto necesaria.

Los lenguajes de cuarta generacién presentan otras 2 carac—
teristicas, que representan referencias clave para el futuro:

3. Siendo flexibles y accesibles(open—ended), los lenguajes
de cuarta generacion hacen pasible avanzar con la evolu-
cidn tecnoldagica.

4, La necesidad de portabilidad de programas.

Porque en la rapida fase de cambio, la portabilidad de pro-
gramas es uno de los tdpicos clave mas interesantes. La portabi-
lidad significa la evasidn de boletines de software y ®s, sobre
todo, una filosofia de ucar los recursos disponibles.

En politicas y praocedimientos que gobiernan el desarrollo de
programas, es necesaric archivar la portabilidad, pero los pro-
blemas técnicos también deben ser observados.

Para que un programa sea transportable:

1. El1 lenquaje utilizado debe estar expresado en dialectos
diferentes.

2. Los compiladores utilizados deben ser homogeneos.

3. El sistema operativo debe ser el mismo(por ejemplo UNIX).

4. E1 microprocesador debe ser el mismo (por ejemplo el
Motorola 48000 o Intel B01B&).
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Un ejemplo de portabilidad a nivel de sistemas es a través
de redes de PC’'s. Si LAN son observados y las reglas procedurales
disponibles (archivo, servidor, piping, buzones) son honrados,
los programas tienen una buena aoportinidad de ser portables. En
la figura 2.7 se muestra el caso en que 2 programas no  son
portables.

‘ PASCAL ‘

Intel 8088

M &B000O

Figura 2.7 : No portabilidad de programas.

Notese que el lenguaje puede tener diferencias a nivel de
disefio (diferentes dialectos), O por causa de los compiladares.
Sin embargo, si es necesario transportar programas entre dos
sistemas operativos y/o equipos diferentes, podemos adoptar los
siguientes caminos:

1. Encontrar un camino comin para accesar los 2 sistemas
operativos antes de programar.

2. Escribir las rutinas de trdnsito necesarias para la
interface entre los sistemas operativos.

3. Carrer un simuladoar de un sistema operativo en el otro.
Esto reduce la eficiencia en una decima parte.
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El mejor aviso que puede darse en vistas de la portabilidad
de programas, s estar cerca de la industria estandar. La porta-
bilidad de un programa esta intimamente ligada con la portabi-
lidad de 1la m&quina. Lo Gltimo es un prerequisito para 1o
anterior, este envuelve ? caracteristicas; las mds criticas son
el microprocesador, el sistema operativo, y el lenguaje de pro-
gramacidn.

1. El microprocesador {(compatibilidad, estandar).
2. El uso de ROM (no se deben llamar a funciones en ROM).
3. La interface con la CRT (monitor).
4. El1 teclado.
S. El bus de EntradasSalida.
&. Otras caracteristicas del bhardware:
. extensiédn de signo
. aorden en que los bits se ponen en la palabra
. numera de registros variables que se pueden manejar
. @l manejo de campos, palabras y caracteres
7. El sistema operativo y compatibilidad en interface gené-
rica.
8. Compatibilidad de archivos de datos.
. drives de 5%", 48 TP1 (tracks por pulgada)
9. Lenguaje de programacién (no dialectos).

En conclusién, vemos que la ceompatibilidad y portabilidad de
programas es un problema muy complejo que depende de varios
hechos que no pasa por nuestra mente.

Las caracteristicas 1,46, y 8 son opciones de comodidad, pero
las otras pueden ser patentadas. Un equipo que es exactamente
igual a otrao, en este aspecto, serd una copia.

a).~ tenguajes para desarrolle eficiente de pragramas Y
potabilidad.

Como cualquier otro tema de computacidén, los lenguajes de
programacidn tienen que someterse a desarrollos significativos,
que son expresados en generaciones. A diferencia de otros temas,
sin embargo, gran parte de desarrollos fueron congentrados en 1la
primera decada de la era de la computacidn. No obstante, hoy
hablamos de los lenguajes de cuarta generacidn, frecuentemente
fallamos al realizar lo que las otras 3 generaciones hicieron en
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las 50's. Esto ha tenido impacto en la sofisticacidn de programas
y en €1 costo de la programacion,

Los desarrollos en lenguajes de programacién son necesarios
para ahorrar tiempo en instruir a l1a maquina sobre las funciones
que se deben realizar. Esto es igualmente cierto en construccion
y mantenimiento de base de datos accesibles para el lenquaje de
la computadora. En principio, las maquinas no deben ser programa-
das por el camino usado anteriormente en los lenguajes de alto
fnivel (Cobol, Fortran, etc.). Los paguetes Son una buena solucidn
desde mediados de los 70°'s, ahora la mejor respuesta esta dada
por los lenguajes de cuarta generacidn.

Si un esfuerzo integrado es hecha con la iniciativa correc-
ta, programando en lengquajes de cuarta generacion obtendremos
ganancias significantes en preoductividad. Las mejoras en la pro-
ductividad del software pueden tener un largo y adecuado pago
provisto por accicon sostenida y compromiso. En la larga carrera,
la mayor ganancia en productividad vendra para un  entendimiento
mas fundamental de la comunicacidn hombre-maquina. Tenemas una
comprensidn incompleta en este problema, pero estadisticas dispo-
nibles indican que, con lenguajes de cuarta generacion, la pro-
ductividad de programadores puede mejorar entre un &00 y &000
porciento. Esto es valido para todos los tipos de computadoras,
aunque este impacto sera sentido principalmente en estaciones de
trabajo. Todavia, algunas herramientas solas pueden ser de valor
limitado si otros factores no contribuyen a la meta de producti-
vidad, que tiene 4 componentes:

1. Motivacidn.

2. Aprendizaje efectivo de la nueva metodolagia.

3. Herramicntas basadas en la computadora.

4. Soportar estacjiones de trabajo en cada escritorio ae
programador.

Es relativamente facil para los programadores aprender a
usar las nuevas herramientas de programacidn (si ellos lo quieren
hacer). For usar las caracteristicas de lenguajes de cuarta
generacidn, los desarrolladores pueden producir miles de lineas
de cddige en poco tiempo. Con mejores herramientas de desarrollo
tambin se mejora la motivacidn. El objeto de un lenguaje de
cuarta generacion es dar un sistema de programacion rapido,
versatil, y organizado inteligentemente capaz de ahorrarle tiempo
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al programador, eliminando la necesidad de codificacidn en bajo
nivel, dando facilidades de examinar, asegurar la documentacion
del programa, y actualizar sta cuando el programa sea

modificado.

Esta observacion es la mas importante que puede aparecer a
primera wvista; En el lenguaje usamos condiciones mentales, esto
es cierto tanto en un lenguaje de programacién como en  un
lenguaje natural.
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IIX.— ANALISIS DEL SISTEMA GENERADOR DE
SISTEMAS -

1).— Antecedentes.

Varios bhan sido los intentos oor desarrollar un sistema
generador de sistemas, este es uno mas entre tantos, que preten—
den facilitar las tareas de programacidn de sistemas.

El mejor intento gue se puede mencionar, son los lenguajes
de cuarta generacion que con solo decirles {(en algunos casos)
“que hacer", no hay necesidad de “programar® algun algoritmo gue
realize la tarea deseada.

Dentro del Area de microcomputadoras,. existen también cotros

intentos como: N

- View—Gen.

- Flashcode.

-~ Foxbase.

—~ Quickcode, Quickreport.
- Genifer.

Estos pretenden que en base a algunos atributos y caracte-
risticas que el usuario le indica al sistema, se generen progra-
mas en codigo DBARSE quo cumplhn con la funtion deseada. Estos
tiene una gran desventaja, pues para un programa de mantenimiento
a un archivo de dos datos, genera un cadigo DBASE tan extenso que
reduciria nuestro potencial de almacenamiento hasta en 10 veces.

El sistema generador de sistemas pretende conjuntar parte de
todos estos intentos, tomando ideas de ellos y tratando de opti-—
mizar el codigo general. Tamblen pretende facilitar la tarea de
programacidén, solicitando para ello alqunas especificaciones de
funcionamiento y descripcidn de pantalla, generando en base a
esto el programa que efectue la funcidn correspondiente. -
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2) .-~ Caracteristicas vy alcances del Sistema Generador de Sis-
temas.

Generalmente, una aplicacion de este tipo no puede incluir
todas las facilidades y opciones para el desarrollo de sistemas,
es decir, no podemos cubrir en un 1007 el desarrollo de un sis-—
tema. Normalmente, con Lenguajes de cuarta generacidn podemos
desarrollar el 90% de una aplicacidn; el 10%4 restante, lo podemos
desarrollar en nuestro lenguaje favorito. Esto se ha vuelto una
regla, por lo cual el Sistema Generador de Sistemas deberad
preveer esta situacidn, permitiendo el uso de rutinas en otro
lenguaje.

El Sistema Generador de Sistemas, esta direccionado al campo
de las microcomputadoras, razon por la cual, no debemos pretender
cubrir todas las alternativas de proceso, ni tampoco un buen
potencial de desarrollo,

El Sistema Generador de Sistemas debe permitir el desarrollo
de sistemas en wuna forma amigable con el usuario, facil de
comprender, sin demasiadas restricciones, y debe generar las
programas de tamafo compacto.

Se debe permitir el manejo del Sistema Generador de Sistemas
en equipos que tengan configuracion minima de memoria(25&6 Kb) y
dos unidades de disco, pues es la. configuracidn mads comun para
los usuarios pequefios. Con menor frecuencia, existen usuarios con
camputadoras que solo tienen una unidad de discos, por lo cual,
debemos preveer ambas situaciones,

Por el enfogue hacia las microcomputadoras que se le dio al
Sistema Generador de Sistemas, no es cenveniente considerar el
manejo de varias compafias, ni sistemas. Solo debemos permitir el
manejo de los datos generales de una compaiia, asi como tambien
los datos del sistema a desarrollar.

Una caracteristica que daria buena imagen al Sistema Genera-
dor de Sistemas, seria el manejio de menus encimados{pop—-up menus)
pues se estaria utilizando tecnologia mads actual de desarrollo de
software, ademds de la flexibilidad que e ie da al usuario,
puesto gue, este manejo de menus, muestran toda la trayectoria de-
opciones escogidas por €l usuario para llegar a la opcidn actual.
Otra ventaja importante de este manejo de mentis, es la sencillez
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con la que el usuario puede elegir la upéian a ejecutar, pues
solo requiere utilizar las teclas de movimiento(flechas), o bien,
alguna letra capital que identifique a la opcidn deseada.

En cuanto a la organizacion de archivos, es necesario "no
inventar el hilo negro". Ya existen manejadores de archivos o
bases de datos eficientes, el Sistema Generador de Sistemas debe—
r4 ser compatible con estas tecnologias, o bien utilizar alguna
de ellas. Seria engorrozo desarrollar un manejador de archivos
con una filosafia nueva, pues ademas de su dificil programacion,
podria surgir alguna accidn de rechazo hacia el. Es por esto que,
resul ta conveniente seleccionar bien el manejadar de archivas que
utilizaremos para el Sistema Generador de Sistemas, pues esto
afecta directamente en la eficiencia y adecuacidn a estandares de
software en microcomputadaoras.

El wusuario podrd indicar al Sistema Generador de Sistemas,
los menus, archivos, funciones, reportes, y otros atributos que
deberd tener el sistema deseado. Posterior a esto, se debera
generar el cddigo de los programas, asi como todo lo necesario
para su funcionamiento. Una vez hecho esto, el usuario realizara
pruebas del sistema, es natural que alguno de las programas, no
realize la funcidn adecuada, razdn por la cual, el usuario tendra
la necesidad de corregir esta funcién y no requerird generar
nuevamente el sistema en su totalidad. Lo anterior nos abliga a
contemplar la generacién de parcialidades del sistema, queriendo
decir con esta, mentts, archivos, reportes, funciones, etc..

Algo muy impartante que hay que considerar, es el manejo de
seguridades. Se debe contemplar que usuarios sin acceso o desco-—
nocidos, solo puedan efectuar las funciones permitidas para’
ellos.

Todas las pantallas, ya sean mends o de procesos, deberan
contemplar datos importantes como:

= Nombre de la compafiia.

- Nombre del sistema.

— Fecha.

- Hora.

— Nombre del menud.

~ nombre de la funcidn, etc.
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cual
como:

.

Para los archivos, deben permitir el almacenamiento de datos
de tipos

Numéricos(reales y enteros).

- Caracteres.
~ Loégicos.

Fechas.

El tipo de acceso conveniente para los archivos es:

- Directo

— Secuencial

- Indexado por llave unica(Maestro)

~ Indexado por llave repetida(Detalle)

yas funciones son algo muy importante en el sistema, por lo
debemos permitir todo tipo de libertades de proceso, tales

-~ Manejo de mas de un archivo.
— Manejo de pantallas.

Patos generales
Datos repetitivos

- Validaciones de datos.

Opcionales y requeridas

LLaves

Chequeo de existencia en otros archivos
Rango de valores

Asignacion de valores

Despliegue

- Mensajes de error.
= Correccidn de datos.

En cuanto a reportes, estos deben permitir el uso de:

- Encabezados y Pies.

Al inicio del reporte

De pdgina

A un ceorte de control(sort)
Al final del reporte.

- Formato de etiquetas. .
- Funciones estandar como fecha y hora.
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3).- Eleccién del lenguaje de desarrollo.

El Sistema Generador de Sistemas por su naturaleza, debe
incluir un gran numero de opciones que faciliten la tarea del
desarrollo de sistemas, por este motivo, la eleccién del lenguaje
de desarrallo es de trascendental importancia para ells. A conti-
nuatidon se presenta el analisis que se lleva a cabo. para la elec—
cién del lenguaje mas adecuado para este desarrollo:

Lenguajes consideradaos:

a) Lenguajes tradicionales(32 generacidén):
. TURBO PASCAL
. TURBO BASIC
. coBoL

b) Lenguajes mnemonicos:
. €
. Ensamblador

¢) Lenguajes de inteligencia artificial:
. PROLOG
. LISP

d) Lenguajes de cuarta generacion(I %8).
. DBASE, CLIPPER

\

Desventajas:

En las tres primeras alternativas, el desarrollo del Sistema
Generador de Sistemas resultaria dificil, pues se requiere de un
conocimiento avanzado del lenguaje que se eligiera. Esto nos
obligaria a un mayor esfuerzo, pues primeramente necesitariamos
aprender a programar a un buen nivel en el lenguaje elegido, vy
por otro lado, seria camo un compromiso lograr una implementacién
buena y eficiente, para que nuestro esfuerzo fuera adecuadamente
valorado, obligandonos con esto a:

- implementar manejo de Bases de datos 0 un buen manejo  de
archivos.

= Dar herramientas de ayuda a las usuarios.

- Documentar muy ampliamente los programas.

— Permitir un manejo muy versatil de ventanas.

En DBASE, la principal desventaja seria que, No se cuenta

con la flexibilidad necesaria para implementar todas las opciones
que debe contemplar el Sistema Generador de Sistemas. La forma de
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atacar esto es utilizando rutinas en otro lenguaje que cumplan
con dichas funciones.

Ventajas:

Para las tres primeras opciones, las principales ventajas
son:
— El tiempo de ejecuciodn es muy reducido, puede decirse que
el Sistema GBGenerador de Sistemas seria muy veloz.
- Manejo eficiente de memoria, pues tenemos un mayor control
en la administracion de esta.
-~ El espacio de almacenamiento es pequeRo.

En cuanto que DBASE cuenta can las siguientes ventajas:

~— Compatibil ¥xdad:
Tendremos cdadigo y archivos totalmente compatibles con la
mayoria de sistemas de PC’'s, gracias a que DBASE es el
sistema de bases de datos universal en microcomputadoras.

- Implementacion sencilla:
Resul ta mucho mas facil y ra&pido programar en DBASE que en
cualquiera de los lenguajes mencionades. Ademas se cuentan
con librerias de usuarip, utilizables en DBASE Qque
facilitan un gran numero de tareas.

— Tiempo de ejecucidn:
En tiempo de ejecucidon, DBASE esta perdido respecto a 1los
lenguajes de las opciones anteriores. Una alternativa para
subsanar esto es compilar los programas con otre paquete,

tambien muy popular conocido como CLIPPER. Este es
tmds poderaso que DBASE, y nos genera una versién compilada
de toda nuestra aplicacion, dejandola como cadigo

ejecutable, por lo cual nuestros tiempos de ejecucién
pueden verse reducldos hasta en un S50%. En forma alterna,
tenemos otro paquete muy similar a DBASE, pero mas rapido,
que nos brinda algunas funciones similares a CLIPPER, pero
sin generar una version ejecutable de nuestra aplicacidn,
este es conocido como FOXBASE.

Del analisis anterior se desprende que 1 lenguaje mas
adecuadn para el desarrollo del Sistema Generador de Sistemas es
DBEASZ, m2jorando el tiempo de ejecicion en una versién compilada
con CLIPPER, o bien utilizar FOXBASE como segunda alternativa.
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4) .~ Intraoduccion a DBASE 111 plus.

Es un sistema administrador de bases de datos que incorpora
un lenguaje de programacién de computadora, y con el, es posible
realizar tanto una consulta de datos interactiva como un disefo e
implementacidn de sistemas de informacidn.

Es considerado como un lenguaje de muy alto nivel, debido a
que integra instrucciones de lenguaje comian en programacidn, que
efectuan funciones poderosas gue en otros lenquajes representa-
rian largas secuencias de instrucciones.

Los commandos y funciones de DBASE pueden ser ejecutados en
forma interactiva, donde en cada linea se representa un comando o
funcién y se conoce como "linea de comando" con sus respectivos
pardmetros. Estas mismas lineas de comando pueden ser incluidas
dentro de un archivo, el cual se conoce como programa o “archivo
de comandos", el c¢ual serd ejecutado secuencialmente.

Las estructuras de programacidn con las que cuenta DBASE son:

«~ Secuenciales o de serie.

-~ Condicionales.

— Iterativas o de repeticidén.

= Procedimientos o estructuras.

1y

Secuencial: -

Todo programa en DBASE se ejecutara secuencialmente a menos
que se encuentre alguna instruccidn que le indique lo contrario,
como las condicionales, las iteractivas y de procedimientos.

Condicionales:

Son utilizadas para ejecutar u omitir la ejecuciédn de ins-
trucciones de DBASE, en base a alguna condicién o estado en que
se encuentre el programa. Estas instrucciones son:

IF Condicidn THEN DO CASE
instrucciones cuando la CASE Condicién 1
condicidén es verdadera instrucciones

ELSE CASE Condicion 2
instrucciones cuando la istrucciones
condicidn es falsa .

ENDIF OTHERWISE

instrucciones
ENDCASE
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Iteractivas o de repeticidn:
Estan representadas por el DO-WHILE, el cual nos permite

repetir wupa serie de instrucciones, cuando se cumple una
condicidén, hasta que esta sea falsa.

Procedimientos o estructuras:

Permiten pasar el control del programa a oitro archivo de
,comandos, O a un procedimiento.

DBASE permite almacenar informacidn de los siguientes tipos:
~ Estructurados. N
' . Caracteres
- Numeros
- Fechas
. Valores légicos(.F.,.T.)
— No estructurados.
« Memo:
Puede almacenar hasta S000 caracteres por registroj;
realmente lo que sucede es que se crea un archivo nuevo,
el cual contendrad esta informacion, y en DBASE dnica-—
mente se le hace referencia.

Se permite la ejecucidén de subrutinas externas en lenguaje
ensamblador mediante los comandos LOAD y CALL.

En DBASE Programer’'s Utilities se incluye una serie de uti-
lerias desarrolladas en ensamblador para facilitar al programador
avanzado el desarrollo de sus aplicaciones, como por ejemplos

- Control de puertos.

Salvar pantallas para recuperacian posterior.
— Atributos de pantallas.

- Generador de menus de barras.

- Proteccion de bases de datos.

— Otros.

Permite la interface con otros lenguajes como:
— Herramientas DBASE para "C".

- PASCAL. )
~ Libreria de graficas(pays,barras).
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Todas estas herramientas proporcionan al programador 1la
posibilidad de explotar la informacidn de DBASE graficamente. Las
graficas clasicas de negocios que estadn incluidas en el paguete
sans .

Pastel

. Barras

¢ Lineas

. Puntos

Barras acumuladas
. etec.

También se pueden usar otras funciones para dibujar lineas,
marcos, circulos, puntos y arceos.
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IV.— DESARRO-LO DEL SISTEMA GENERADOR
DE SISTEMAS.

Las actividades realizadas para el desarrollo del Sistema
Generador de Sistemas, fueron enfocadas al concepto de desarrollo
de sistemas de cuarta generacion. La aplicacién de esta
tecnologia puede verse a lo largo de este capitulo, el cual se
organiza de la siguiente manera:

1) .- Proceso de instalacion,
2) .~ Consideraciones de operacion.
3).—- Utilerias.
4) .- Diagrama de funcionest{figura 4.1).
S).— Diagrama de archivos(figura 4.2),
&) .— Elementos de los archivaos.
7).— Listados de los programas.
. Pantalla
. Validaciones ‘
. Pragrama
* Posteriormente, se presenta un ejemplo de aplicacidn que
consiste en un pequefic sistema para el control de pedidos, del
cual se presenta:

8).~ Implantacién del sistema.

?) .~ Diagrama de funcionest(figura 4.3},
10) .~ Diagrama de archivos(figura 4.4},
11) .~ Reportes generados.

"12) .~ Listados de programas.
. Pantalla
« Validaciones
« Programa

Notese que en el ejemplo de aplicacién no se presentan
consideraciones de operacicn ni utilerias, esto es debido a que
pueden ser las mismas enunciadas en los puntos 2 y 3 de 1la
presentacidn del Sistema Generador de Sistemas.
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1}).~ Preoceso de instalacidn.

El Sistema Generador de Sistemas esta diserado para trabajar
en dos configuraciones:

1. En PC's con dos unidades de disco.
2, En PC’'s con disco duro.

Para el primer caso es recomendable hacer una copia del
diskette original del sistema.

Para la instalacion en disco duro, basta con bajar todos los
arghivos contenidos en el diskette original al directorio SGS.

En ambos casos es necesario disponer de DBASE, puesto que el
codigo proporcionado no se encuentra en version compilada.

2).— Consideraciones de operacidn.

Una vez instalado el Sistema Generador de Sistemas, para su
ejecucidn debemos efectuar los siguientes pasos:

— Correr DBASE.

Dentro de DBASE, dar el cemando "DO GSP".

-~ Proporcionar la clave de usuario "“SGS “.

—~ Proporcionar e}l password del usuario "SG50".

Después de estos pasos, sera presentado el mend principal
del sistema y se podrd iniciar el registro de nuestra aplicacion.

En el Sistema Generador de Sistemas se implemento el manejo
de menus encimados, en leos cuales la opcidn actual se encuentra
sobremarcada. La seleccidn de opciones enh estos menids es mediante
las siguientes teclas:

-> Para cambiar a la opcidn primaria a la derecha de la
oprion actual.

& Para cambiar a la apcidn primaria a la izquierda de la
opcidn actual.
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T Para resaltar la opcidn que esté arriba de la opcion
actual, en el caso de que sea la primera, se resaltara
la kltima apcidn.

| Para resaltar 1la opcidn que esté abajo de la opcion
v actual, en el caso de que sea la ultima, se resaltara
la primera opcién.

Cuando se desee ejecutar la opcidn que se encuentre
resaltada, se deberd presionar la tecla return {4, o bien la
letra que esté remarcada en la opcidn deseada.

En el caso de gue la opcién escogida sea otro menu, este
serd encimado sobre la pantalla, permitiendo la visualizacidn de
la trayectoria sequida para llegar hasta esta opcidon.

Si la opcidn seleccionada corresponde a algun programa, este
serd ejecutado respetando el encabezado del sistema. Cuando se
termina de ejecutar el programa, automdticamente se restauran los
menis seleccionados hasta antes de la ejecucidn.

Para el casc de funciones, se implementd un manejo que

permite efectuar todas las ac«ciones usualestalta, baja,
modificacidn y consulta), sin necesidad de cambiar de pantalla.
Agqui también se resalta 1la fupcidn "a ejecutar, debiendo

seleccionarse de la misma manera que en los mends.

Todos 1los campos de captura tienen un manejo similar al de
DBASE, podemos movernos entre los campes con las siguientes
teclas:

-> Para maovernos un campo a la derecha.

<= Para regresarnos un campo a la izquierda.

Homa Nos mueve al inicio del campo en curso. En caso de vya

-] estar en el inicio, se reinicia la accion gue se este

L §.3 ejecutando.
End Nos mueve al final del campo en cursoc. En caso de vya

o estar en el final, se permite seleccionar nuevamente la
4 accidn a efectuar en la pantalla.
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La tecla return es usada para aceptar el dato del campo
< en curso.

Por Jultimo, el Sistema Generador de Sistemas muestra
mensajes que orientan al usuario para una mejor operacidn del
sistema.

I).— Utilerias.

Acompafando al Sistema Generador de Sistemas se encuentran
las siguientes utilerias:

1. Proceso de inicializacien del sistema, el! cual caomprende
e] blanqueo de archivos y la creacidén de archivos de
indice. Este proceso 1o ejecuta el programa "GSINSTAL".

2. Programa para reformatear programas, el cual transforma
las instrucciones mAs usadas en DBASE a maytsculas,
dejando nombres de variables en minusculas. Este proceso
lo ejecuta el programa "GSMAYUSCY.

Adicionalmente, dentro del sistema se cuenta con un mend de
utilerias que pueden ser de gran utilidad-em—el . disefo de su
aplicacidn.
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" SISTEMA GENERADOR DE SISTEMAS

1
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Figqura 4.1 : Diagrama del Sistema Generador de Sistemas.
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Figura 4.2 : Diagrama de archives del Sistema &pcru-r de Sistemas.



04/04/89 SISTEMA GENERADOR DE SISTEMAS
10:16:44 REPORTE DE ARCHIVOS DE BASE DE DATOS HOJA: 1
ELEMENTO TIPO LONG. DECIMALES MASCARA Y VALORES

ARCHIVO:  ARCH_AFE
ACCES_KEY
ACCES_NDX
ARCH_AFE
CVE_FUNC
LINK_KEY
L INK_NDX
TIPO_AFE
® TOTAL DE ELEMENTOS:

3

noooaon
0000000

o}
8
8
a8
30
8
2
7

ARCHIVO: AYUDAS
CVE_AYUDA c 10
TEXTO M 10
TIPO c 1
® TOTAL DE ELEMENTOS: 3

ocQo0

ARCHIVO:  DATAS
FI1ELD_DEC
FIELD_LEN
FIELD_NAME
FIELD_TYPE
FILENAME
& TOTAL DE ELEMENTOS:

nnozz
00000

2
2
10
1
8
S

ARCHIVO:  DATOS_RE
ARCH_AFE
COLUMNA
CVE_FUNC
DATO_AFE
FORMULA
GRUPO
MASCARA
NIV_RESET
NIV_TOTAL
RENGLON
TIPO_AFE
& TOTAL DE ELEMENTOS:1

W

I

nzzzoonnnzZno
00000000000

8
2
=}
[+]
o]
2
e}
1
1
2
1
1

ARCHIVO:  DATO_AFE
AFECTACION
ARCH_AFE
cAPTURA
COLUMNA
CVE_FUNC
DATO_AFE
ETIGUETA
FILTRO
LONG_VAR

ZONoODZOo0O0O
A -

NBOODN™ D~

000000000
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04/04/89 . SISTEMA GENERADOR DE SISTEMAS
10:17:53 REPORTE DE ARCHIVOS DE BASE DE DATOS HOJA: 2
ELEMENTO TIPO LONG. DECIMALES MASCARA Y VALORES

ARCHIVO: DATO_AFE

L.ODKUP_ON c 1 0
LOOK_FILE c 8 )
MASCARA c 25 o
ORDEN c 2 o
PROCESO c 1 o
RENGLON N 2 o
TIPO_VAR c 1 0
VALOR c 30 0
s TOTAL DE ELEMENTOS: 8

ARCHIVO:  DBF
F1ELD_DEC N 2 o
FIELD_LEN N 2 o
FIELD_TYPE c 1 0
FILENAME c 10 o
« TOTAL DE ELEMENTOS: 4
ARCHIVO:  D_MENUS
CVE_FUNC 8 o
cvE_MENU c 8 o
* TOTAL DE ELEMENTOS: 2

i ARCHIVO:  FUNCIONE

; CVE_FUNC c 8 o
SEGURIDAD N 2 o
TIPO_FUNC 2 o
% TOTAL DE ELEMENTOS: 3

ARCHIVO:  MENUS
COLUMNA N 2 o
CVE_FUNC c 8 o
CVE_MENU c 8 o
NOMB_FUNC C 30 o
RENGLON N 2 o
RET_CODE C 1 o
TIPO_FUNC 1 °
& TOTAL DE ELEMENTOS: 7
ARCHIVO:  ORDEN_RE
CVE_FUNC C 8 o
NIV_CORTE c 2 o
VARIABLE c 30 o
s TOTAL DE ELEMENTOS: 3
ARCHIVO:  PANTALLA
ATRIBUTO c 2 o
TOLUMNA N 2 -0

74



04/04/89 SISTEMA GENERADOR DE SISTEMAS
10:18:51 REPORTE DE ARCHIVOS DE BASE DE DATOS HOJA: 3
ELEMENTD TIPO LONG, DECIMALES MASCARA Y VALORES

ARCHIVO: PANTALLA
CVE _FUNC [ 8 o
RENGLON N 2 )
TEXTO c 80 o
& TOTAL DE ELEMENTOS: 3
ARCHIVO: SISTEMAS
ACCESOS N 10 0
CARATULA c a8 [}
CVE _MENU C 8 o
CVE_SIST [ 2 [
FECHA_FIN D 8 o
FECHA_INI D 8 ]
: FECHA_INST D ] o
: NOMB_CIA [ 50 [}
{ NOMB_SIST c S50 o
SUBCARATUL c 8 [}
TRAYECTO c 20 o
: ¢ TOTAL DE ELEMENTOS:11
)
; ARCHIVO: USUARIOS
! . CVE_SIST [of 2 o
: NIV_ACCESD N 2 [
! NOMB_USUA c 30 o
i PASWORD [ 4 [o]
; USUARIO c 4 ]
. * TOTAL DE ELEMENTOS: S
} ARCHIVO: VENTANAS
; COLUMNAL N 2 o
: COLUMNAZ N 2 ]
i CVE_FUNC c a o
! RENGLON1 N 2 o
; RENGLON2 N 2 o -
! TIPO_VENT [ 1 o
i * TOTAL DE ELEMENTOS: &6

i
{
|
f
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7).~ Listados de programas.

LR TS 2R PR 2282 2222220222 itz it tesieditits sy

* Sistema Generador de Sistemas X
X ejecutador del menu principal ¥
X programa: gsp.prg autor: SGS/ENE-8B &

AEEER RN AN AR RN RN R RN RN AR KRR RN NN KRR AR RENE KKK
SET echo off
SET talk off
SET print off
SET device TO screen
CLEAR ALL
CLOSE ALL
@ 0,0 CLEARR
SET PROCEDURE TO gsr
PUBLIC teclado,msg,rb,cb,wbox,max_func,wf,niv_gs,gs_rb
PUBLIC opcion,menu,sub_menu,prag_exe,wcolor,gs_device
STORE SPACE(16) TO prog_exe
STORE SPACE(40) TO menu,sub_menu
meg=SPACE (80)
niv_gs=SPACE(10)
gs_usuariao="12 *
gs_sist=" "
gs_cia=" "
gsniv_seg=0
DO usuarios WITH gs_usuario,gs_sist,gs_cia,gsniv_seg
niv_gs=""
gs_rb=7
gs_device="PROW()"
gs_siglas="GS"
gs_ncia="UNIVERSIDAD NACIGNAL RUTONOMA DE MEXICO"
gs_nsuc="FACULTAD DE INGENIERIA"
gs_nsist="SISTEMA GENERADOR DE SISTEMAS"
% definicion de ventanas de menus
* 1,2 reangloni 3,2 columnat
t 5,2 renglon2 7,2 columna?2
¥ 9,2 % funciones 11,1 borde
box ="03000579071S W+/W"
box1="07001316021D W+/W"
box2="07051321021D  W+/W"
box3="07181330021D0 W+/W"
box4="07301345021D W+/W"
box41="10351440051D W+/W"
box42="12351760041D W+/W"
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box5="0744145%9061D W+/W*
box51="10501847031D W+/W"
box&="07551275041D W+/W"
box7="0767137%021D W+/W"
boxw="0000000C031 D14W+/W"
boxx="0000000C031D1SW+/W"

% definician de funciaones de menus

f1 ="0102MS
2 ="0111MM
£3 ="0118MB
£64 ="O133IMF
5 ="0144MG
6 ="0161MU
£7 ="0172MA

£11="0202FM
f12="0402FR

£21="0202FM
§22="0402FR

£31="0202WE
$32=10402WA

f41="0202F1
£42="0402FR

£51="0102F1
£52="0204FNM
+53="0304FA
£54="0404FF
fSS5="0504FP
£56="0604FR

£511="0202FD
£512="0402FC
£513="0602RF

f61="0102FC
£62="0202F0
$63="0302FP
£64="040ZRF

SISTEMA

MENUS"
BASE-DE-DATOS™
FUNCIDNES"
GENERAR-SISTEMA"
UTILERIAS"
SALIDA"

MANTENIMIENTO"
REPORTE"

MANTENIMIENTO"
REPORTE"

ELEMENTOS"
ARCHIVOS" .

INTERACTIVAS"
REPORTES"

INCLUYE TODO"
MENUS"
ARCHIVOS*
FUNCIONES"
PANTALLASH
REPORTES"

DBASE 111 PLUS"
CLIPPER"
FIN"

CARGA ESQUEMA BD"
LISTA GORG.ARCH.BD"
LISTA PROGRAMAS"
FIN"
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£71="0202sD DBASE I11"
c71=""=1" TD niv_gs"
$72="04025/ AL MS-DOS™
c72="'-2°' TO niv_gs"

fwWwl1l="0102FM MANTENIMIENTO®
FWw2="0202FR REPORTES"
fw3I="0302RF FIN"
+x1="0102FA ALTAS"
+%2="0202FB BAJAS"
fx3="0302FM MODIFICACIONES"
fx4="0402FC CONSULTAS"
fx5="0502FR REPORTES"
fFr&="0602RF FIN"

%falta fy

Xinician instrucciones del programa principal
wniv_gs=SPACE(10)
wapcion=0
STORE SPACE(BO) TO ret_code,ret_code0
teclado=" 19 4 § 24 13 28"
tecla=o
opcionO=1
max_funcO=val (SUBS(box,?,2))
opcion=1
lpad savescr
@0,0 CLEAR
DO caratula
DO menus WITH ret_code®
SG65=" SISTEMA GENERADOR DE SISTEMAS
@3,24 GET SGS
CLEAR BETS
opcion=0
niv_gs="1"
DD WHILE niv_gs>="0"
IF opcion=0
DO menus WITH ret_code
ENDIF
DO espera WITH teclado,tecla,ret_code,ret_codel
DO accion WITH niv_gs, tecla,opciond,opecion, boxx,
ret_code,ret_codel ’
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¥ Ejecuta programas permitiendo reasignacion de PROCEDURES
IF prog_exe<{>SPACE(1&)
call savescr WITH "so"
SET safety off
save TO gsvariab
SET safety on
RELEASE ALL except prog_exe,nomb,gs_rb,gs$,g9s_device
DO &prog_exe
CLEAR MEMORY
“CLOSE DATABASE
PUBLIC teclado,msg,rb,cb,wbox,max_func,wf,niv_gs,gs_rb
PUBLIC opcion,menu,sub_menu,prag_exe,wecolor,gs_device
reSTORE FROM gsvariab additive
@ 0,0 CLEAR
call savescr WITH "RO"
STORE SPACE(14) TO prog_exe
ENDIF
ENDDO
CL.OSE DATABASE
@ 0,0 CLEAR
IF niv_gg="-2"
QuUIT
ENDIF
CLEAR ALL
SET talk on
SET echo on
x fin del programa principal
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AREERRARERR R RN R KRR RN R IR kR R Rk

x Sistema Generador de Sistemas 4
X procedimientos generales del SGS z
¥ programa: gsr.prg autor: SGS/ENE-B8 &

EEREEKKAARRE KRR AR RN RN RN R KRR AR E RN KB R KRR NE RN SR
PROCEDURE usuarios

PARAMETERS gs_usuario,gs_sistema,gs_cla,gsniv_seg
STORE " " T0 gs_password,gs_usuario

gs_sistema=" "

gs_cia=" "

intentos=1

USE usuarios INDEX usuarios

DO WHILE .T.

@14,5 SAY "USUARIO : " GET gs_usuario
READ

SEEK gs_usuario

1F FOUNDC)

a146,5 SAY "PASSWORD: " GET gs_password
CLEAR GETS
c=1
DO WHILE .T.
t=INKEY ()
IF t<>0
IF NOT.(T=13 .0OR. t=& .Qr. c=4}
gs_password=STUFF (gs_password,c,1,CHR{t))
ELSE
EXIT
ENDIF
c=e+l
ENDIF
ENDDO
IF pasword=gs_password
gsniv_seg=niv_acceso
@0,0 CLEAR
EXIT
ELSE
SET message TO “"Password incorrecto, intente de nuevo"
ENDIF
ELSE
SET message TO "Clave de usuario invalida, intente nuevamente"
ENDIF a
IF intentas>3
CLOSE DATABASE
@0,0 CLEAR
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@0,0 SAY "ACCESO NO AUTORTZADO"
CANCEL

ENDIF

intentos=intentog+1 .

ENDDO

usE

RETURN

PROCEDURE caratula
@ 1,6 SAY dATE()
@ 1,(BO-LEN(TRIM(gs_ncial)?)}/2 SAY trim(gs_ncia)
@ 1,565 SAY time()
@ 2, (B0-LEN(TRIM(gs_nsuc)))/2 SAY trimi{gs_nsuc)
RETURN

PROCEDURE menus
PARAMETERS ret_code
ret_code=""
vbox="BOX"+RTRIM(niv_gs}
whox=&kvbox
WCOLOR=SUBS(wbox,15)
DO ventana WITH wbox
cont_func=0 ’
max_func=val (SUBSTR(wbox,?,2))
DO WHILE cont_funcd<max_func
cont_funcs=cont_func+i
vi="F*+niv_gs+STR{cant_func;1)
wv f=&v{
r=rb+val (SUBSTR{wvf,;1,2)})
c=ch+val (SUBSTR{wvF,3,2))
@ r,c SAY RTRIM{SUBSTR(wWvf, 15))
ret_code=RTRIM(ret_code)+" "+STR(asc(SUBSTR(wv§,56,1)),3)
SET COLOR TO &wcolor
c1=AT(SUBS(wvf,b,1),5ubs{wvf,15)21—-1
@ r,c+cl SAY SUBS(wvf,c1+15,1)
SET COLOR TO
ENDDD
opcion=IlIF(opcion=0,val {(SUBS{wbox,11,1)) ,opcian)
vi="Fr'+niv_gs+STR(opcion, 1}
DO marca_%u WITH Lv¢ .
msg="00Seleccione opcion con letra nemonica o "“+CHR(24)+" "+
chr(25)+" "+chr(26)+" "+chr(27)+" y pulse "+chr{i7)+
chr(196)+chr(217)
RETURN
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PROCEDURE ventana

FARAMETERS wbox
rb=val (SUBSTR(wbhox,1,2))
cb=val (SUBSTR(whox,3,2))
r2=val (SUBSTR(wbox,5,2))
c2=val (SUBSTR(wbox,7,2))
dnble=llF(SUBS(wbox.12,1)="D","double","")
SET COLOR TO &wcolor
@ rb,cb CLEAR TO.r2,c2
@ rb,cb TO r2,c2 &doble
SET COLOR TO

RETURN

PROCEDURE borra_ve
PARAMETERS whox
ri=val{SUBSTR(wbox,1,2))
ci=val (SUBSTR(wbaox,3,2))
r2=val (SUBSTR{(wbox,5,2))
c2=val (SUBSTR(wbox,7 ,2))
@ rl,cl CLERR TO r2,c2
RETURN

PROCEDURE marca_fu ‘
PARAMETERS fx
r=rb + val(SUBSTR{fx,1,2))
c=cb + val(SUBSTR($x,3,2))
SET COLOR TO &wcolor
@ r,c SAY RTRIM{SUBSTR{ fx,15))
SET COLOR TO
RETURN

PROCEDURE limpia_+

PARAMETERS $x
r=rb + val(SUBSTR(fx,1,2))
c=ch + val(SUBSTR( f%x,3,2))
SET COLOR TO
@ r,c SAY RTRIM(SUBSTR($x,15))
SET COLOR TO &wcolor
S 1=AT(SUBS(fx,6,1) ,SUBS(fx,15))~1
@ r,c+cl SAY SUBS(fx%,c1+15,1)
SET COLOR TO

RETURN
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PROCEDURE espera
PARAMETERS teclas,t,r_c,r_c0
£=0
codigos=teclas+r_c+r_cO
SET message TO SUBS(msg,3)
DO WHILE AT(" “+LTRIM(STR(t,3)),codigos)=0
t=0
SET escape off
DO WHILE t=0
@ 1,65 SAY time()
t=INKEY ()
ENDDO
SET escape on
ENDDOD
SET message TO " *
RETURN

PROCEDURE accian
PARAMETER niv_gs, t,opcionO,opcion,boxx,r_c,r_coO
v§0="F"+5TR{opcion0, 1)
wfO=&vFO
vE="F"+niv_gs+STR(opcion,1)
wf=&kv+§
DO CASE
CASE t=19
opcionO=IIF{apcion0=1 ,max_funcO,apcion0 - 1)
opcion=0
@ val(SuBS(box,5,2))+1,0 CLEAR
niv_gs=""
CASE t=4
opcionO=] IF(apcionO=max_funcO, l,o0pcion0 + 1)
opcion=0
@ val(5UBS(box,5,2))+1,0 CLEAR
niv_gs=""
CASE t=0
opecion=1I1F{opcion=1,max_func,opcion - 1)
CASE t=24
opcion=l1IF(apcion=max_func,l,opcion+li)
CASE ¢=13
DO accioni3 WITH niv_gs,wniv_gs,opcion,r_c,boxx, teclado
RETURN
§ CASE t=28
: * DO help
o OTHERWISE
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IF AT(" “+STR(t,3),r_c)>0
" opcion=int({AT(" "+STR(t.3),r_;);1)74) + 1
DO accioni3 WITH niv_gs,wniv_gs,opcion,r_c,boxx, teclado
RETURN
ELSE
IF AT(" "+STR(t,3),r_c0)>0
op:ion0=int§(AT(" "+STR(t,3),r_cO)=1)/4) + 1
opcion=0
@ val (SUBS(box,5,2))+1,0 CLEAR
niv_gs=""
ENDIF
ENDIF
ENDCASE
IF apeiond0
DO limpia_f WITH wf

vi="F"+niv_gs+STR(opcion,1)
wf=&vf °
DO marca_fu WITH wf

ELSE

IF .NOT. niv_gss"WXyz"
rb=val (SUBSTR(box,1,2))
ch=val (SUBSTR(box,3,2))
DO limpia_f WITH w0~
vi0="F"+STR(opcion0,1)
wfO=&v 0 -
niv_ges=STR(opcionO,1)
DO marca_fu WITH wfo

TENDIF

ENDIF
RETURN

PROCEDURE accionid )
PARAM niv_gs,wniv_gs,opcion,r_c, boxx, tecladao
IF £<>13 ’
IF opcion>0
DO limpia_§ WITH wf
vE=tFleniv_gs+STR(opcion, 1}
w=&vf
DO marca_fu WITH wf
ELSE
IF .NOT. niv_gss$"WXyYzZ"
rb=val (SUBSTR(bDx,1,2})}
cb=val (SUBSTR(bax,3,2)?
DO limpia_f WITH w0
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vfO="F"+STR{opcion0, 1)
wfO=&v 0
niv_gs=58TR{opcion?, )
DO marca_fu WITH w0
ENDIF
ENDIF
ENDIF
tipo_f=5UBSTR(wf,5,1)
DD CASE
CASE tipo_+f="R"
IF niv_gs$"Wxyz"
niv_gs=wWniv_gs
ENDIF
opcion=val(SUBS(niv_gs,LEN(niv_gs),1))
niv_gs=SUBS(niv_gs,1,LEN(niv_gs)-1)
teclado=" 19 4 S5 24 13 28"
PO barra_ve WITH wbox
vbox="BOX"+RTRIM(niv_gs)
wbox=&vbox
DO menus WITH r_c
CASE tipo_f="g"
'STORE ‘-1° TQ niv_gs
CASE tipo_f="5"
STORE ‘~2° TO niv_gs
CASE tipo_f="C"
niv_gs=niv_gs+STR(apcion,1)
! comando=c&niv_gs
H niv_gs=5UBS(niv_gs,1,LEN(niv_gs)-1)
; CASE tipo_f$"WXYZ"
X r1=val(SUBSTR(wbox,1,2))}+val (subs(wf,1,2))+1
c=val {(SUBSTR(wbox,3,2))+5
ci=1IF(c>62,62,c)
c=val(SUBS{box&tipo_f,%?,2))+1
cec=val({SuUBS(box&tipo_#f,13,2))}+2
STORE IIF(r1<i0,"0"+S5TR(rl,1),str{rl,2))+iif(c1d10,"0O"+
stricl,l),str(cl ,2))+atriri+e,2)+atr{clecc,2)+
SUBSTR(box&tipao_#§,?) TO box&tipo_+¢
wniv_gs=niv_gs+STR(opcion, 1)
niv_gs=tipo_#
: opcion=0
; CASE tipo_f="F"
: DO ejecuta WITH niv_gs,opcion
OTHERWISE
niv_gse=niv_gs+STR{opcion,1)

! .
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opcion=0
ENDCASE
RETURN

PROCEDURE ejecuta
PARAMETERS niv_gs,opcion
prog_exe=II1F{niv_gs$"WXYZ" ,wniv_gs,niv_gs)+STR(opcion,1)
praog_exe=gs_siglas+prog_exe+" .PRG"
IF filelproag_exe)
IF gsniv_seg < vall(SUBS(wf,7,2))
msg="El usuario no tiene acceso a esta funcion”
STORE SPACE(16) TO praog_exe
ENDIF
ELSE

msg="Funcion no disponible en disco("+prog_exe+")"
STORE SPACE(16) TO prog_exe

ENDIF
RETURN
KARRXEXEEERRERERE KRR RNAREANARRRRIR M AR INAEIRNRAERAKKRKKK
x PROCEDIMIENTOS funcionales %

AEBXREREKRKEAEKE SRR RN ES R R AR AR AR AR A XXX R B AN AR AR RN KK R K
¥declaracion de variables PUBLICAS
PROCEDURE PUBLICAS
cd=2 -
wpub="W01"+SUBS(d0O1,AT(">",d01)+1,7)+SPACE(230)
DO WHILE cd<{=datos_tot
cds=IIF(cd>9,5TR(cd,2) ,"0"+str(cd, 1))
vd="D"+cds
woub=TRIM(wpub)+" ,W"+IIF(cd>9,STR(cd,2),"0"+
STR(cd, 1)} )+SUBS(&vd ,AT(">" ,&vd)+1,7)
cd=cd+1

ENDDO
PUBLIC &wpub
RETURN

PROCEDURE lee_datos

PARAMETER dato_i,dato_f,rc

cd=dato_i

DO WHILE cd <= dato_+¥
eds=11F{cd>?,5TR(cd,2),"0"+str{cd, 1))
vd="D"+cds
DO captura WITH &vd
IF .NOT. ok
EXIT
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ENDIF
ed=cd+!
ENDDO
RETURN

PROCEDURE acepta_de
rc=1IF(rcriri-1,rc)
DO WHILE .T.
IF .NOT. repite_det .AND. rc=r+
msg="01Ya se llego al limite de registros a dar de alta"
EXIT
ENDIF
rc=Il1F(rcsrf,ri,rc+l)
DO lee_datos WITH datos_gen+1,datos_tot,rc
IF ok
IF accion="A"
DO alta WITH arch_det
DO asigna WITH datos_gen+1 ,datos tot,.F.
IF LEN{audit_det)<>0
DO alta WITH audit_det
DO asigna WITH datos_gen+1, datos _audd, .F.
ENDIF
ENDIF
'eLsE
EXIT
ENDIF
ENDDO
RETURN

PROCEDURE captura

PARAMETERS td

long=val (SUBS(td,31,2))
PP=AT( V=" td)+2
decl=SUBS(td,23,1)
capt=SUBS(td,24,1)
tipo=5UBS(td,25,1)
1ook=SUBS(td,26,1)
vvarsTRIM(SUBS(td,3,20))
wvar="W"+cds+TRIM(SUBS(td,pp, 7))
ok=.T,

DQ CASE

CASE tipo="D"

dvar=&vvar

@ rc+val{SuBS(td,27,2)),vai(subs{td,29,2))
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GET dvar PICTURE TRIM(subs(td,33,25))
STORE &vvar TO &wvar
CLEAR GETS
RETURN
CASE UPPER(tipo)="C"
vllave=sUBS(td,58,30)
STORE &vllave TQ &wvar
IF tipo="c"
dvar=&wvar
@ rc+val(suBs(td,27,2)),val({subs(td,29,2))
GET dvar PICTURE TRIM(subs(td,33,25))
CLEAR GETS ’
ENDIF
CASE tipo="K" .AND. accion="m"” .and. cds>"01"
STORE &vvar TO &wvar
RETURN
ENDCASE
IF laock="y"
vv="VALUES"+cds
wvalues=&vy
vrango=11F(","swvalues,"RANGE "+TRIM(wvalues),"")
msQ="00Los valores aceptables son:"+values&cds
ELSE

vrango=""

ENDIF
var=SPACE(long}
vard=ctod (" /7 7 )

IF aceion="m" .AND. cd>1 .and. SUBS(td,3,pp—-3) <> "SGSWORK"
.0OR. capt+tipos’ {JOCRCOcRc’
DO CASE
CASE dacl="N"
STORE trans(&vvar,SUBS(td,33,25)) TO var
CASE decl="D"
STORE &vvar T0O vard
LASE decl="M"
OTHERWISE
STORE &vvar TO var
ENDCASE
ENDIF
ok=.F.
DO WHILE .NOT. ok
SET message TO SUBS(msg,3)
rk=-231
IF capt$'OR’

88



IF LEN(vrango)>0
IF accion="A"
IF tipos"Cc"
vn=&wvar
ELSE
vn=0
ENDIF
ELSE
vn=&vvar
ENDIF
@ rc+val (SUBS5(td,27,2})),val(subs(td,29,2))
GET wvn PICTURE TRIM(subs(td,33,25)) &vrango
READ
rk=READKEY ()
var=transf(vn, TRIM(SUBS(td,33,25)))
ELSE
IF decl="D"
@ rc+val(sSups(td,27,2)),vali{subs(td,29,2)})
GET vard PICTURE TRIM(subs(td,33,25))
READ
rk=READKEY ()
STORE dtoc(vard) TO var
ELSE
@ roc+val(SuBsS(td,27,2)),val(subs(td,29,2))
GET var PICTURE TRIM(subs(td,33,25))
READ
rk=READKEY ()
ENDIF
ENDIF
ENDIF
SET message TO " "
IF "xx"$var .0OR. rk=238 .or. rk=2
ak=.F.
RETURN
ENDIF
IF "x"$var .OR. rk=259 .or. rk=3
ok=.F.
accion="gF"
RETURN .
ENDIF -
IF "<"s$var .0OR. rk=25& .or. rk=0
cd=val (SUBS(td,1,23) )
cd=IIF(cd>dato_i,cD-1,dato_i?
IF cd>1
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cds=1IF(cd>7,STRlcd,2), 0" +stricd, 1))
STORE val(SUBS(d&cds,1,2))-1 TO cd
ENDIF
ok=,T,.
EXIT
ENDIF
arch=SUBS(td,3,pp-5)
iF capts"OR"
DO CASE
CASE decl="N"
STORE val(var) TO &wvar
CASE decl="D" )
STORE vard TO &wvar
OTHERWISE
STORE var TO &wvar
IF var="SGSWORK "
ok=.T.
msgQ="00Dar datos requeridos o SELECCIONE opcion"
EXIT
ENDIF
"ENDCASE’
ENDIF
msg="00Par datos o SELECCIONAR opcion"
IF SUBS(td,24,1)="R" .AND. var$SPACE(long)
msg="01Es un dato redquerido, debe dar algun valor"
ELSE
IF look="V" .AND. LEN{vrango)=0
IF .NOT. " "+TRIM(var)swvalues
msg="05Los valores aceptables son:"+values&kcds+
". corriga por favor”
ENDIF
ENDIF
IF SUBS(msg,1,2)="00"
DO CASE
CASE tipo="K"
vllave=TRIM(SUBS(td,58,30))
IF arch="SGSWORK"
arch=5UB5( td,B88,8}
ENDIF
SELECT &arch
1IF LEN(NDX(1))>0
"SEEK &vllave
ELBE
LOCATE for &vilave
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ENDIF
IF FOUNDO)
IF aceion="A"
meg="02La clave ya existe en el archivo"
ENDIF
ELSE
IF accion<>"“A"
msg="03No existe la clave, intente otra vez"
ENDIF
ENDIF
CASE tipo="L" .AND. capt$"rn" .and. .NOT. accion+capts$"mn"
vllave=TRIM(SUBS(td,58,30)}
arch=TRIM(SUBS(td,88,8))
SELECT &arch
wr1=RECNG( )
IF LEN(NDX(1)}) > ©
SEEK &vlilave
ELSE
LOCATE for &vliave
ENDIF
IF FOUND()
IF look="N"
IF .NOT. (cd=1 .AND. accion<>"A")
msg="04Ya existe en el archivo de busqueda”
ENDIF
ENDIF
ELSE
1F look="0"
msg="05No existe en el archivo de busqgueda"
ENDIF
ENDIF
IF accion="M" .AND. wrl <= reccaunttl)
GO writ
ENDIF
iIF SUBS(msg,1,2)<>"00" .AND. typel MSG&CDS‘)='g"
msg=msg&kcds
ENDIF
CASE tipo="C"
vllave=TRIM{SUBS(td,58,30))
STORE &vllave TO &wvar
ENDCASE
ENDIF
ENDIF
1F SUBS{msg,1,2)="00"
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ok=.T.
msg="00Dar datos requeridos o SELECCIONE opcion"
ELSE
ok=.F.
IF capt$"N" .AND. tipos'"ik"
SET mess TO SUBS{(msg,3)
cd=val (SUBS(td,1,2)) -1
ok=.T.
ENDIF
ENDIF
ENDDRO
RETURN

PROCEDURE despliega
PARAMETER dato_i,dato_#f,rc
IF accion="M"
DO asigna WITH dato_i,dato_f,.T.
ENDIF
cd=dato_i
DO WHILE cd <=dato_¥
cds=1IF(cd>®,5TRt{cd ,2),"0"+str{cd, 1))
wd=d&cds )
tipo=SUBS(wd,25,1)
IF tipo<>"C*
vvar=TRIM(SUBS (wd,3,20))
IF .NOT. "SGSWORK"S$wvvar
@ rc+val (SUBS(wd,27,2)),val (subs(wd,279,22)
GET &vvar PICTURE TRIM(subs{wd,33,25))
ENDIF
ENDIF
cd=cd+1
ENDDO
CLEAR GETS
RETURN

PROCEDURE despga_de

rc=ri

ok=.F.

DD WHILE .NOT.OK

DO despliega WITH datos_gen+1,datos_tot,rc
IF .NOT. EQF()
SKIP

ELSE
re=rC-1

Q2



ENDIF
IF re=rf .DR. EOF{)
IF accion="B"
ok=.T.
ELSE
DO opciones
ENDIF
ENDIF
rc=IIF(rc=rf,ri,rc+l?
ENDDO
RETURN

PROCEDURE cambios
n_dato=1
msg="00 "
D0 WHILE n_dato>0
SET message TO SUBS{msg,3)}
@ 23,1 SAY "Dar el numero de dato a corregir(O para
finalizar): " GET n_dato PICTURE “99"
READ
SET message TO " "
IF n_dato>0
IF n_dato<=id_tot
IF n_dato<=id_gen
msg="00Dar el valor deseado”
widi=val(SUBS(idgen,n_dato35-3,2))
widf=val (SUBS (idgen,n_dato3S5-1,2))
rc=rb
IF type( ' PRIMARIO  )="c"
SELECT &primario
ELSE
SELECT 1
ENDIF
GO val(SUBS{wrec,1,7)?
DO lee_datos WITH widi,wid¥,rb
IF .NDT. ok
EXIT
ELSE
DO asigna WITH widi,widf, .F.
ENDIF
ELSE
rc=n_dato - id_gen + ri -1
ir=s{rC-ri+1)%7 '
IF SUBS(wrec,ir+1,7)<>" - "
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IF LEN(arch_det)>0
arch=5UBS{arch_det,1,9)
SELECT &arch
ELSE
SELECT 2
ENDIF
GO val(SUBS(wrec,ir+1,7))
DO lee_datos WITH datos_gen+l,datos_tot,rc
IF .NOT. ok
EXIT
ELSE
DD asigna WITH datos_gen+1,datos_tot, .F.
ENDIF
ELSE
msg="0&Numero de dato fuera de rango o registro inexistente"
ENDIF
ENDIF
ELSE
msg="0&Numerno de dato fuera de rango"
ENDIF
ENDIF
ENDDD
accion="M"
RETURN

PROCEDURE asigna
PARAMETERS data_i,dato_+f,lect
cd=dato_i
wrep=SPACE(254)
wrep=""
ir=lIlF(rcri 0, (rC~rivl1)&7)
IF lect
wrec=STUFF(wrec,1+ir,7 ,STR(RECND()>,7))
ENDIF
DD WHILE cd<=dato_+f
cds=1IF(cd>?,8TR(ed,2) ,"0O"+str(cd,1))
wd=d&cds
decl=5UBS{wd,23,1}
IF decl<>"M"
vvarsTRIM(SUBS(wd,3,20) )
archivol=5UBS{vvar,1,AT("-",vvar}—-1)
wvar="W"+cds+SUBS(vvar,AT("=-",vvar)+2,7)
IF archivol<>"SGSWORK"
IF lect .DR.(SUBS{(WD,25,1)="K" .AND. accion="m")
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STORE &vvar TO &wvar
ELSE
wrepswrep+vvar+" WITH “+uwvar+" "
IF modt{eD-dato_1i,6'=0 .0OR, cd=dato_f
wrep=SUBS(wrep, 1 ,LEN(wrep)-1)
REPL &wrep
wreps="Y
ENDIF
ENDIF
ELSE
IF cd=dATO_F .AND. .NDOT. LECT .AND. LEN(wrep}>7
wrep=SUBS(wrep, 1 ,LEN(wrep} -1}
REPL &wrep
wrep=""
ENDIF
ENDIF
ENDIF
cd=cd+1

ENDDD

RETURN

PROC alta

PARAM archivos
1=1

PO WHILE LENtarchivas)>=149
arch=8UBS(archivos, 1%59-8,9)
SELE &arch
ARPE BLANK
1=1+2

ENODG

RETURN

PROCEDURE baja

PARAM primario

DO baja_det WITH arch_det,0
1=LEN(arch_gen)/?

SELE &primario

GO val(SuBS(vrec,1,7))

DO WHILE 1>0
arch=s8UBS(arch_gen, 1x9-8,5)
SELE &arch
DELETE
PACK
1=L-1

ENDDO

RETURN
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PROC baja_det
PARAM archivas,reg
arch=SUBS(archivos, 1,9}
SELE &arch
IF reg=0
GO TOP
ELSE
GO reg
ENDIF
DO WHILE .NOT. EOF()
1=LEN(archivos)/9
DO WHILE 1>1
arch1=8UBStarchivos,1%9-8,%9)
SELE &archl
DELETE
1=L=-1
ENDDO
SELE &arch
DELETE
IF reg=0
SKIP
ELSE
EXIT
ENDIF
ENDDO
DD empaca WITH archivos
RETURN

PROC empaca
PARAM archivos
1=1
DO WHILE LEN(archivos)>=1%9
arch=SUBStarchivos, 1%9-8,9)
SELE &arch
PACK
1=1+1
ENDDO
RETURN

PROC opc_abme
PARAM opc

opciones="Alta Baja Modifica Consulta

tab="A01BO7M13C23IF33"

6

Fin®



acciones="ABMCF" _
accion=" *

wrec=SPACE( (rf-ri+2)%7)

rc=rb

DD ope_abmch WITH rb, tab,opciones,opc,acciones,accian
RETURN

PROC opc_abmch
PARAM rb, tabs,opciones,opc,acciones,accion
tec=" 19 4 13"
t=1
max_fun=LEN(tabs) /3
rci=nn
DO WHILE t<LEN(tabs)
rel=rcl+5TR{asc(SUBS{tabs,t,1)},4)
t=t+3
ENDDO
t=0
msg="00Seleccione apcian con letra nemonica o "+CHR(24)+
" Vpechr(25)+" "+chr(286)+" “+chr(27)+" y pulse "+
chr{17)+chr{19&6)+chr{217}
en=0
@ rb-1,0 SAY SPACE(B0)
DO WHILE .T.
@ rb—1,0 SAY opciones
wtab=val (SUBS{tabs,opc¥3—1,3)?
SET COLDOR TO w+/w
@ rb-1,wtab—1 SAY SUBS(opciones,wtab,AT¢(" r,
subs(opciones,wtab))-1)
SET COLOR TO
IF en>0
accion=SUBS(acciones,opc,1)
EXIT
ENDIF
DO espera WITH tec,t,rci,""
en=AT(" “+5TR(t,3),rci)
IF t=19
ope=1IF(ope=t,max_+fun,opt-1)
ELSE
IF t=4
opc=1IF (opc=max_fun,1,opc+l)
ELSE
IF en>0 :
ope=int{(eN—-1)/4)+1



ELSE
accion=SUBS(acciones,opc,1)
EXIT

ENDIF

ENDIF
ENDIF
ENDDO
RETURN

PROC opciones
ap="
DO CASE
CASE accion="g"
opt="DESEA EFECTUAR LA BAJA(S/N)?z"
opv="SN"
CASE accion="M"
IF rc=rf
opt="DAR OPCION DESEADA (0Otros,Alta,Baja,Modificacion,Fin):"
apv=*"0ABMF"
ELSE
apt="DAR OPCION DESEADA (Alta,Baja,Modificacion,Fin):"
opv="ABMF"
ENDIF
CASE accion="C"
IF re=r¥f
opt="DAR OPCION DESEADA (Otros,Fin):"
opv="0F"
ELSE
opt="dar 'F' para continuar:"
apv="F*"
ENDIF
ENDCASE
wresre
msg="00Dar opcion deseada"
DO WHILE op<>"F"
@ 23,0 CLEAR
SET message TO SUBS(msg,3)
@ 23,0 SAY opt GET op
READ
SET message TO " "
IF .NOT. opsopv
msg="10Debe dar un valor aceptable de opcian”
ELSE
cok=.T.
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DO CASE
CASE op="§"
EXIT
CASE op="N"
ok=.F.
EXIT
CASE op="0"
IF EOFC)
GO TOP
ENDIF
re=ri
wre=ri
ok=.F.

IF type('FILTRO_DET )=‘¢’
SET FILTER TO
DO acepta_de
SET FILTER TO &filtro_det
ELSE
DO acepta_de
ENDIF
accion="M"
CASE op="B"
id=id_gen+i
msg="00 "
DO WHILE id>0
@23,0 CLEAR
SET message TO SUBS{(msg,3)
@23,0 SAY "DAR IDENTIFICACION DEL REGISTRO A DAR DE BAJA:"
GET id PICTURE "o9*
READ
SET message TO “ *
1F id>id_gen .AND. id<{=id_tot
ir={iD-id_gen)x7
IF SUBS{wrec,ir+1,7)<>SPACE(7)
DO baja_det WITH arch_det,val(SUBS(wrec,ir+1,7))
wrec=STUFF (wrec,1+ir,7 ,SPACE(7))
@ ri+ir/7-1,2 SAY SPACE(78)
msg="QO0BAJA DEL REGISTRO "+STR(id,2)+" efectuada"”
ELSE
msg="11EL REGISTRO YA ESTA DADO DE BAJA"
ENDIF
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ELSE
IF id<>0
msg="12ldentificacion fuera de rango"
ENDIF
ENDIF
ENDDO
CASE ap="M"
DO cambios
CASE op="F*"
EXIT
ENDCASE
ENDIF
ENDDO
re=IIF(rcdwre,ro,wre)
RETURN

(2222222223223 2232322 22133222322 R R 228

x Sistema Generador de Sistemas x
* procedimientos de reportes del 5G5S x
%X programa: gsrr.prg autar: SGS/ENE-BB ¥

(233232228332 2322 2838323322332 8323323283233 33333234331]

PROCEDURE PUBL.ICAR

*declara variables publicas para reportes

cd=2

wWpub="STO1"+SPACE(230) &&+TRIM(SUBS(s01,10,7))+space(230}

DO WHILE cd<=num_subt
cds=11F{cd>9,5TR(cd ,2),"0"+str(cd,1))
vd="S"+cds
wpub=TRIM(wWpub) +",ST"+cds &&+SUBS(&vd,AT(">" ,&vd)+1,7)
cd=cd+1

ENDDO

PUBL.IC &wpub

RETURN

PROCEDURE reporta
PARAMETERS grupo,num_imp
ed=1 o
DO WHILE cd <= num_imp
vgrupo=grupo+I IF(cd>9,5TR(cd,2) ,"0"+str(cd, 1))
wgrupo=&vgrupo
tipo=SUBS{wgrupa,l,1}
AT=SUBS(Wwgrupo 2,1
r=4gs_device+val (SUBS{wgrupo,3,2))
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c=val {SUBS{wgrupa,5,2))
DO CASE
CASE tipo="T" &&titulos y enunciados
@ r,c SAY SUBS(wgrupo,7)
CASE tipo="D"
vvar=5SUBS(wgrupa,7,20)
vRIc=SUBS(wgrupo, 27)
@ r,c SAY &vyvar PICTURE vpic
CASE tipa=“F"
vvar=5UBS(wgrupo,7)
@ r,c SAY &vvar
ENDCASE
cd=cd+1
ENDDO
gs_cl=&gs_device
RETURN
PROCEDURE acumula
cd=1
DO WHILE ed<{=num_subt
cds=11F(ed>9,5TR(cd,2),"0"+str(cd, 1))
ws=s&cds
vsubt='ST’ +cds &&+SUBS(ws,AT(">",ws}+1,7)
wsubt=&vsubt
Niv=6URBS(ws,1,2)
vvar=SUBS(ws,5)+ '+’ +vsubt
STORE &vvar TO &vsubt
cd=cd+1
ENDDO
RETURN
PROCEDURE cortes_i
PARAMETERS cortes
cc=1
DO WHILE ccl=cc_max
ces=8TR(ec, 1)
veec=ce&kees
weckoccs=&vee
DO reporta WITH 'E’+ccs,cont_e&ccs
ce=ge+l
ENDDO
cortes="111111111"
DO reSET WITH cartes
RETURN

101



PROCEDURE cortes
PARAMETERS cortes
ce=1
DO WHILE ced=cc_max
ces=STRice, 1)
vec=calees
IF wockecocsd>&vece
cortes=STUFF(cortes,cc,1,"1")
DO reporta WITH P’ +cecs,cont_pkececs
weckoes=&vee
DD reporta WITH ‘E’+ccs,cont_elccs
ENDIF
cc=cc+l
ENDDO
DD reSET WITH cortes
RETURN
PROCEDURE cortes_#
PARAMETERS cortes
cc=1
DO WHILE cc<=cc_max
ccs=STR{cc, 1)
vec='P’+ccs
DD'reporta WITH vece,cont_p&ces
cc=cc+i
ENDDO
RETURN

PROCEDURE reset
PARAMETERS cortes
cd=1
DO WHILE ed<=num_subt
cds=1IF (cd>9,STR{cd,2),"0"+str(cd,1))
ws=skcds ’
vsubt=" ST'+cds &&+SUBS(ws,AT{">" ,ws)+1,7)
wsubt=&vsubt
niv=SUBS(ws,1,2)
gs_reSET=VAL(SUBS(WS,3,2))
IF SUBS(cortes,gs_reSET,1) = "{*
STORE O TO &vsubt
ENDIF
cd=cd+1
ENDDO
cortes="000000000"
RETURN
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PROCEDURE pausa

@23,0 SAY "Pulse cualgquier tecla para continuar..."
DO WHILE INKEY()=0

ENDDO

@0,0 CLEAR

RETURN
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ERKEAREEENARERAXARREAR KKK AR K KRR R XK B R R

* Sistema Benerador de Sistemas 13
* forma para manto. de datos del sistema *
% programa: gfil.prg . autor: SGS/SEP-B88 %

BN KN AKX KKK A RN KA KRN K
@ RB,0 CLEAR
@ RB-1,0 SAY "
X 1 2 3 4 5] [} 7
% 123454678901 2345578901 234567870 1 23454678701 2345678901 2345678701 2345678901 234567
TEXT
SIGLAS DEL SISTEMA
01 COPANIAR @ i

EEXRKAKERRINK U SUA R I OS SASXREKAIRNERLE )
NOMERE PASWORD NIVEL. DE ACCESO

Consul ta

0 a SO

Mantenimiento
S1 a 99
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30 ok 3K R Ak K R R Rk KR R KRRk Rk R KR kKR

x Sistema Generador de Sistemas X
x mantenimiento de datos del sistema X
X programa: gsll.prg autor: SGS/MAR-88 x

300K KK KKK K KKK 0K 30K 0 K K 00K 30K OKRKOK KOIOE K 0K IO IOk KRB X K
PUBLIC ok,rc,wrec,cds,accion

*datos generales

ope=1

repite_det=.T.

datos_tot=11

datos_gen=7

datos_audd=1t

datos_audg=7

id_tot=10

id_gen=4

rb=gs_rb

ri=14

ri=18

re=rb

ok=.F.

primario="SISTEMAS

arch_gen=""

audit_gen=""

arch_det="USyARI0S "

audit_det=""

Xtablas de datos :
idgen=" 0303 0404 050& 0707" &&1,2 #dato inicial 3,2 #dato final
idx= "O710"

V-checar valores
27,2 desplazamiento del renglon baselrb)

*

* 1,2 numero de dato maestro

¥ 3,20 archivO->variable

* 23,1 tipo variable(Cc,N,D,L)

% 24,1 tipo captura

x N-o capturar

3 R-equerido

4 DO-pcional

*x 25,1 wvalidacion

* K-llave L-look up(checa con arch.)
x D-desplegar N-inguna

] C-calcular C-alcula y despliega’
¥ 26,1 look up{checa con archivo)

x O-exista N-no exista

]

x
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29,2 columna para el dato

31,2 tamano del dato

33,25 PICTURE

58,30 formula de calculo o llave de acceso

1 2 3

4

S

&

123456787012345567890123454678%901234556782012345578201234557890

x
x
x
*
x B8,8 archivo para laak up
3
3
d

01="01SGSWORK~>CVE_SIST CNcNOO2202@7
SISTEMAS->CVE_SIST "

msgO0i="01No existe en el archivo del sistema en desarrollo®

d0o2="02SISTEMAS—>NOMB_SIST CRNNGO2550@SS0
dO3="03SISTEMAS~->NOMB_CIA CRNNC11560@5607
d04="04SISTEMAS~>FECHA_INI DRNNO2170BGE
d0S="0SSISTEMAS—>FECHA_FIN DRNNO2&708RE
d06="06SISTEMAS—->FECHA_INSTDNCNOOOOOBRS2
DATE() “
d07="07S1STEMAS—>TRAYECTO CRNNO3I2720@520

xdetalle
d0B="07USUARIOS—>USUARIO . CRKN0OQQ404@S47
WoBUSUARIO o

d09="0BUSUARIOS—>NOMB_USUA CRNNOO1130@5307
d10="09USUARIOS—>PASWORD CRNN0OO4404@547
d11="10USUARIOS->NIV_ACCESONRNV00&002@52 99
valuesii=" 1,98"

wrec=SPACE((rf-rit+2)s7)
SELECT 2
USE usuarios INDEX wsuarieos
SELECT 1
USE sistemas INDEX sistemas
*declaracion de variables PUBLICAS
DO PUBLICAS
wOlcve_sist=cve_sist
accion=" "
DO gflt
DO WHILE accion<>"F"

PO opc_abmc WITH opc

DD WHILE .NOT. accion$"SF*

msg="00Dar datos requeridos"

SELE sistemas

GO 1

DO lee_datos WITH 1,1,rb

IF ok
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IF accions$"BCM*
IF accian="B"
wrec=STR(RECNDO(),?7)
ENDIF
DO despliega WITH 2,datos_gen,rb
SELECT usuarios
GD ToP
DO despga_de
. ENDIF
IF ok
DD CASE
CASE accion="A"
DO lee_datos WITH 2,datos_gen,rb
IF ok
PO alta WITH arch_gen
DO asigna WITH 1,datos_gen,.F.
DO acepta_de
ENDIF
CASE accion="B"
DO opciones
IF ok
DO baja WITH “SISTEMAS *
ENDIF
ENDCASE
ENDIF
DO gf11l
EXIT
ENDIF
ENDDO
ENDDOD
CLOSE DATABASES
RELEASE ALL LIKE wk
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EXXKKEERKRA RN R RARR KA RAR AR KA RN KRR REERRAF AR AR

L Sistema Generador de Sistemas *
% reporte de datos del sistema *
¥ programa: gsi2.prg autor: SGS/FEB-BY %

EXEXKKEREREE R XA R KRR AR KKK AR AR KRR R R KRR KR
PUBLIC primer_cc,wcecl,gs_cl
SET PRDCEDURE TO gsrr
¥datos generales
num_subt=1

cc_max=0

cont_ei=0

cont_pi=0

primer_ce=.T.

gs_hoja=0

gs_linea=3
gs_cortes="0000000000"
ttablas de datos

¥ el encabezado inicial

* ep,pp encabezado y pie de pagina

* e#,p# encabezado y pie al corte de control #

% pf pie final

¥ 1d lineas de detalle del reporte

x 1,1 tipo de impresion/PROCESO

¥ 2,1 nivel al que se imprime(corte de control)

¥ 3,2 desplazamiento del renglon actual

¥ 5,2 columna de impresion

* 7,n enunciado o formula o 7,20 variable 27,n PICTURE
X 1 2 3 4 -3 &
L3 123456789012345478%012345467870123454789012345678901234567890

epO1="FOO001DATE( )"

ep02="TO00256SISTEMA GENERADOR DE SISTEMAS"
epO3="FO0101TIME()"

ep04="TOO02SREFORTE DE ENUNCIADDS DE MENUS"
ep0S="T00070HDIA: * ’
ep0&="§00076gs_hoja PICTURE ‘9999'"
ep07="TO0103SIGLAS DEL. SISTEMA: "
ep0B="FO00022S1STEMAS~>CVE_SIST"
@p09="F00025SISTEMAS~>NOMB_SIST"
ep10="TOO103COMPANIA 3"
epl1="F00015SISTEMAS~>NOMB_CIA"
@p12="TOO103FECHA DE INICIO:"
ep13="F00019SISTEMAS—>FECHA_INI"
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'TOOOSGSFECHA DE VENCIMIENTO:™
'FO00&L7SISTEMAS—->FECHA_F IN"
eplé="TOO1O3ITRAYECTO DE INSTALACION:"
epl7="FO00325ISTEMAS->TRAYECTO"
epl18="TO02Z01USUARIO NOMBRE"
epl9="TO0042PASSWORD NIV. ACCESO"

1d01="FOQ104USUARINS~>USUARIO"
1d02="F0001 1USUARIOS->NOMB_USUA"
1d03="FO0044USUARIDS~>PASWORD"
1d04="FOO04QUSUARIOS->NIV_ACCESO"

pf01="TOO201TOTAL DE USUARIOS"
pfO2Z=“FO0020STO1"

* variables para subtotales

¥ 1,2 nivel 3,2 reSET at S,n
s01="0001 | "

* cortes de control
cc1="USUARIOS->USUARIO"

SELECT 1

USE sistemas INDEX sistemas
SELECT 2

USE usuarios INDEX usuarios

¥declaracion de variables PUBLICAS
DG PUBLICAR

SELECT usuarias

IF type( & CC1°)="n"
wcel==~1.23

ELSE

weel="—bsa"

ENDIF

IF gs_device="PROW()"
SET device TO print
SET print on
pausa=.F.
gs_tope=&0

ELSE
pausa=.T.
gs_tope=20

ENDIF

gs_cl = gs_tope + 1

accion=" "
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GO TOoP
e 0,0 CLEAR
DO WHILE aceion¢>"F*
IF gs_cl > gs_tope
IF .NDT. gs_hoja = 0
IF pausa
DO pausa
ELSE
eject
ENDIF
ENDIF
gs_hoja=gs_haoja+i
DO reporta WITH “EP’,19
DO cartes_i WITH gs_cortes
ENDIF
checa si hay cortes de control y reporta lo adecuado ,e y p
D0 cartes WITH gs_cortes
DO reparta WITH ‘LD’ ,4
DO acumula
SKiIP
IF EQFL)
EXIT
ENDIF
ENDDD
DO cortes_f WITH gs_cortes
DO reporta WITH ‘PF°,2
1f pausa
DO pausa
ENDIF
IF gu_device="PROW()"
aject
SET print of+f
SET device TO screean
ENDIF
CLOSE DATABASES
RELEASE ALL LIKE ws
SEY PROCEDURE TO gar
RETURN

it10



AEREERER RN KE RN RR N AN AR AR AR RN R IR ALK R IR KRARK

x Sistema Generador de Sistemas *
b forma para manto. de enunc. menus 4
% programa: gf2l.prg autor: SGS/SEP-88 %

LR EE 22222222 2333832222022 2222 2 2Rt dtits)

@ RB,O CLEAR
@ RB~1,0 SAy “*

x1 2 3 4 S & 7
*1 2345678901 23454678701 2345678901 2345678730 1 ZTIATE7EP01 2345678501 2345678701 234567

TEXT .
CODIGOD  MARCO DEL MEMU Simple
FUNCION NOMBRE TIPO RET. R1 C1 R2C2 Doble
P o s 2 P y o 3
i ¥

SRR P

e
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(222222 SRS s R i i b s st i i s b i it syl

* Sistema Generador de Sistemas X
x mantenimiento de enunciados de menus *
% programa: gs21.prg autor: SGS/MAR-B88 %

EERREREERXAX XXX A XA KIXA BRI ARKEAK XX KR RERR XA KK AR
PUBLIC ok,rc,wrec,cds,accion
xdatos generales

opc=1

repite_det=.T.

datos_tot=1%9

datos_gen=11

datos_audd=19

datos_audg=1}

id_tot=12

id_gen=1

rb=gs_rb

ri=11

rf=21

re=rb

ak=.F.,

arch_gen="VENTANAS *
audit_gen=""
arch_det="D_MENUS MENUS "
audit_det=""

¥tablas de datas

idgen=" 0711" &% 1,2 #dato inicial 3,2 #dato final
idx= "1217"

V-checar valares
27,2 desplazamiento del renglon basel(gs_rb)
29,2 columna para el dato

3

£ 1,2 numero de dato maestra

¥ 3,20 archivO->variable

x 23,1 tipo variable(C,N,D,L)

£ 24,1 tipo captura

] N-0o capturar

] R—equeridao

x O-pricnal

% 25,1 wvalidacion

] K~-1llave L—-look upl{checa con arch.)
X D-desplegar N-inguna

x C-calcular C-alcula y despliega
x 26,1 look uplcheca ton archivo)

x O-exista N-no exista

]

L
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31,2 tamano del dato
33,25 PICTURE

88,8 archivo para look up

1 2

X
X
¥ 58,30 formula de calculo o llave de accesa
x
L3
%

12345678901234567890123456789012345678%0123456787012345678%0

dO1="01MENUS~>CVE_FUNC
WOLCVE_FUN

msg01="01No existe en el archivo de menus pENDIENTES de alta"

dOozZ="01MENUS—->CVE_MENU
WOICVE_FUN
dO3="01MENUS->NDMB_FUNC
d04="01MENUS->TIPO_FUNC
d0S="0tMENUS->RET_CODE
d06="01VENTANAS->CVE_FUNC
WOLCVE_FUN
d07="07VENTANAS~>RENGLON1
valuesQ7=" 0,23"
do8="08VENTANAS->COLUMNAL
values08=" 0,79"
d0?="09VENTANAS~->RENGL.ON2
values09=" 0,23"
d10=""10VENTANAS->COLUMNAZ2
valuesl10=" 0,79"
d11="11VENTANAS->TIPO_VENT
valuesit=" D S C"

fdetalle
di2="12D_MENUS->CVE_MENU
WO1CVE_FUN
d13="13D_MENUS->CVE_FUNC
WOICVE _FUN+W13CVE_FUN
d14="14MENUS—->CVE _FUNC
W13CVE_FUN
d15="1SMENUS->NOMB_FUNC
di16="146MENUS->TIPO_FUNC
valuesiét=" M FRC W X s 5
d17="17MENUS~->RET_CODE
d18="18MENUS~>RENGLON
valuesiB="1,15"
d19="19MENUS~>COLUMNA
valuesig9="1,70"

wrec=SPACEl (rf-ri+2)87)

3

CRLOO20308@7?
MENUS "

CNECNO20008@sB?
“
CNDNO21330@5307?

CNDNO24501 @7
CNDNO25002@7?
CNCNOZ2000B@S87?

NRNV0O25702@52 99
NRMVO26002@52 99
NRNVO253502@52 99
NRNVO26B02@52 99

CRNVO27501@7

CNCNO0OOOBRSB?

"
CRKNOOO3IOBESB?

CNCNOOOOOoRSsE?
CRNNOO1330@5307
CRNV00450187

"

CRNNOOS001@7
NRcV005702@82 99

NRcV006002@52 99
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SELECT 1§
USE memus INDEX menus

SELECT 2

USE ventanas INDEX ventanas
SELECT 3

USE d_menus INDEX d_menus
SELECT 1

SET relation TO cve_func into ventanas

tdeclaracion de variables PUBLICAS
DO PUBLICAS
wOleve_fun=SPACE(8)
SELECT d_menus
SET FILTER TO cve_menu=wOlcve_fun
SET relation TO cve_func into menus
acgion=" *
DD g+21
DO WHILE acciond>“F*
DO opc_abmc WITH ope
DO WHILE .NOT. accions"SF*
msg="00Dar datos requeridos"
SELE menus
IF accion="A" )
SET FILTER TO cve_menu=SPACE(8)
ELSE - -
SET FILTER TO
ENDIF
DO lee_datos WITH 1,1,rb
IF ok
SELECT menus
IF accions"BCM”
IF accion="B" ~
wrec=STR(RECNO(),7)
ENDIF
SET FILTER TO cve_menuswOlcve_fun
GO TOP
DD despliega WITH 2,datos_gen,rb
SELECT d_menus
G0 TOP
DO despga_de
ELSE
SET FILTER TO
ENDIF
IF ok
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DO CASE
CASE accion="A"
DO lee_datos WITH 2,datos_gen,rb
IF ok
DD alta WITH arch_gen
DO asigna WITH 1,datos_gen,.F.
DO acepta_de
ENDIF
CASE accion="B"
DD accion
IF ok
DO baja WITH "MENUS "
ENDIF
ENDCASE
ENDIF
DO gf21
ENDIF
ENDDO
ENDDD
CLOSE DATABASES
RELEASE ALL LIKE wk
RETURN

N
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EXRER RS R AR RN R RO B RN XK AR R A KRR R KRR KR

X Sistema Generador de Sistemas
X reporte de enunciados de menus ¥
X programat 9s22.prg autar: SGS/NOV-BB &

EEARRERKEN KRR R KRR KRR KRR RS R R AR KRR AR EERERREERNKKKKE
PUBLIC primer_cac,weel,gs_cl
SET PROCEDURE TO gsrr
tdatos generales

num_subt=1

ce_max=al

cont_el=7

cont_pl=2

primer_gc=.T.

gs_hoja=0

gs_linea=3
gs_coartes="0000000000"
%tablas de datos

x ai encabezado inicial

¥ ep, pp encabezado y pie de pagina

¥ e#,ph encabezado y pie al corte de control #

x pf pie final

* 1d lineas de detalle del reporte

x 1,1 tipo de impresion/PROCESO

¥ 2,1 mivel al que se imprihe(curte de control)
x 3,2 desplazamiento del renglon actual

*x 5,2 columna de impresion

x 7,n enunciado o farmula [=] 7,20 variable
x b3 2 3 4

x

epOL="FOUQQOLDATE( )"

ep02="TOQ026SISTEMA GENERADOR DE SISTEMAS"
epO3="FOO101TIME( )"

ep04="TO0025REPORTE DE ENUNCIADOS DE MENUS"
ep0S="TOO070HDIA: "

ep0&6="f00076gs_hoja PICTURE 9999 "

e101="FOO0201MENUS->CVE_MENU "
2102="FO0010MENUS~>NOMB_FUNC "
2103="TOOQ40VENTANA: *
'2104="40004%ventanas—>renglonl PICTURE ‘99,°'"
el105="f00052ventanas->columnal PICTURE *99°"
el0&6="f00055ventanas—>renglon2 PICTURE * A 99,°"
el07="$00041ventanas~>columna2 PICTURE '99 "
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1d01="F00107MENUS—>TIPO_FUNC"
1d02="F00010D_MENUS~->CVE_FUNC*"
1d03="F00020MENUS—>NOMB_FUNC"
1d04="$00053menus->renglon PICTURE 99, "
f0005&menus~>columna PICTURE ‘99"
f000&0ventanas—>renglonit PICTURE '99,°"
f00063ventanas—>columnal PICTURE 99" "
f000&6ventanas—>renglon? PICTURE * A 99, "
1d0o?="f00072ventanas—>columna2 PICTURE °'9%'"

P101="TOO101TAOTAL DE MENUS"

plO2="FO001&5TOL"

X variables para subtotales

¥ 1,2 nivel 3,2 raSET at S,n variable o formula
s01="0001 1 "

¥ cortes de control
cci="D_MENUS->CVE_MENU"

SELECT 1

USE menus INDEX menus

SELECT 2

USE ventanas INDEX ventanas

SELECT 3

USE d_menus INDEX d_menus

SELECT 1

SET relation TO cve_func into ventanas

¥declaracion de variables PUBLICAS
DO PUBLICAR
SELECT d_menus

IF type( &CC1°)="n"
weel=-=1.23

ELSE

wcecl="—-bsa"

ENDIF .

SET relation TO cve_func into menus
IF gs_device="PROW()"

SET device TO print

SET print on

pausa=.F.

gs_tope=60
ELSE

pausa=.T.

gs_tope=20
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ENDIF
gs_cl = gs_tope + 1 .
accion="
GO TOP
@ 0,0 CLEAR ,
DO WHILE accion<>"F"
SET relation TO cve_menu into menus
IF gs_cl > gs_tope
IF .NOT. gs_hoja = 0
IF pausa
DD pausa
ELSE
eject
ENDIF
DO reparta WITH °PP*,0
ENDIF
gs_hoja=gs_hoja+l
DO reporta WITH ‘EP",&
Do cortes_i WITH gs_cortes
ENDIF
X% checa si hay cortes de control y reporta lo adecuado ,e y p
DO cortes WITH gs_cortes
SET relation TO cve_func into menus
DO reporta WITH °‘LD",9
DO acumula
SKIP
IF EQF(¢)
EXIT
ENDIF
ENDDO
DO cortes_f WITH gs_cortes
IF pausa
DO pausa
ENDIF
IF gs_devices"PROW()"
eject
SET print off
SET device TD screen
ENDIF
CLOSE DATABASES
RELEASE ALL LIKE w8
SET PROCEDURE TO gsr
RETURN
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(222232t i e et s i it e iz s et se s isi sz iztty

* Sistema Generador de Sistemas %
3 forma para manto. de bases de datos(elementos)
% programa: gf311.prg autor: SGS/SEP-88 %

AREEAERR KRR MR KRR AR R R AR KR AN AR R A

@ RB,0 CLEAR -

‘@ RB-1,0 SAY "* ]

* 1 2 s & 7.
l123456789012345678‘90123456789012345678901234567990123456789012345676701?34567
TEXT

DEEKEXXNRIXX ELEMENTOS tltl!tlttltttlt
NOMERE TIF’D LEN DEC MASCARA

389882882
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(RS R et e et ettt bt sl s it iseietit)

x sistema generador de datos 4
x mantenimiento de bases de dATOS(elementos) %
%X programa: gs31l.prg eautor: SGS/MAR-BB X

EAERERRRRKRARER AR AR AR R KRR KR KA AR AR RARR R R RRR AR XRKNN
PUBLIC ok,rc,wrec,cds,accion
¥datos generales

opc=1

repite_det=.T.

datos__tot=8

datos_gen=1

datos_audd=08

datos_audg=1

id_tot=13

id_gen=0

ro=gs_rb

ri=09

r{=21

re=rhb

ok=.F.

primario="ARCHIVQOS *
arch_gen=""

audit_gen=""

arch_det="DATOS "

audit_det="" ! —
ftablas de datos

idgen="" && 1,2 #dato inicial 3,2 #dato final
idx= “0208"

x

* 1,2 numero de dato maestro

% 3,20 archivO->variable

£ 23,1 ¢tipo variable(C,N,D,L)}

% 24,1 tipo captura

x N-p capturar

1 ] R-equerido

] O-pcianal

* 25,1 validacion

x K-ilave L-look uplcheca con arch.)
& D-desplegar N-inguna

x C-ecalcular c—alcula y despliega
l%ﬂs,l look up(checa econ archivo)

L B O-exista N-no exista

] V-checar valores

X 27,2 desplazamiento del renglon baselrb)
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29,2 columna para el dato
31,2 tamano del dato
33,25 PICTURE

88,8 archivo para look up
1 2 3

*
*
x 58,30 formula de caleculo o llave de acceso
4
x
*

4

S

&

1234567890123456789012345678901234567870123456789012345678790

dOi="0larchivos->filename cnca02208@7

‘SGSWORK * archivos"
% detalle
d02="02 datos=>filename cncn000308@s8
'SESWORK * "

d03="03 DATOS=->FIELD_NAMECRKNOOO310@S107
WOLIFILENAM+WO3FIELD_N "

do4="04 DATOS->FIELD_TYPECRNVOO1SO1@

values04=" CN D L M "

d05="05 DATOS->FIELD_LEN NRNV001902%9

values0S=" 0,30"

d06="06 DATDS->FIELD_DEC NONVO0O2302%9

values0&=" 0, 10"

do7="07 DATOS=>PICTURE CONNOO2720@520

doa="08 DATOS->VALUES CONNO04820@5207

¥dO9="09 AYUDAS->CVE_AYUDA CNCNOO&?10@510

WO3IFIELD_N "

wrec=SPACE((rf—ri+2)%7)

¥SELECT 3

Iuse ayudas INDEX ayudas

SELECT 2

USE datos INDEX datos

SET FILTER TO filename='SGSWORK °

4SET relation TO 'Fr+field_name into ayudas
SELECT 1

USE archivos INDEX archivos

GSET relation TO filename into datos

tdeclaracion de variables PUBLICAS
DO PUBLICAS

accion=" *

DO gf311

DO WHILE acciond>"F"

DO opc_abme WITH opc

DO WHILE .NOT. accion$"SF"
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msg="00Dar datos requeridos"
SELE archivos
DO. lee_datos WITH 1,1,rb
IF ok
IF accions$"BCM"
IF accion="B"
wrec=STR{RECND() ,7)
ENDIF
. DO despliega WITH 2,datos_gen,rb
SELECT datos -
G0 TOP
DO despga_de
ENDIF
IF ok
DD CASE
CASE accion="A"
DD lee_datos WITH 2,datos_gen,rb
IF ok
‘DO alta WITH arch_gen
DD asigna WITH 1,datos_gen,.F.
DO acepta_de
ENDIF
CASE accion="B"
DO opciones
1F ok N .
DO baja WITH "DATOS °
ENDIF N
ENDCASE
" ENDIF
DO g€311
accion="S"
ENDIF
ENDDO
ENDDO
CLOSE DATABASES
RELEASE ALL LIKE -w&
RETURN
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KEAKEKETRRERAENARR R AR KRR KRR KR KR EES TR RN KK AR ERRER K

X
x

% programa: gs312.prg

Sistema Generador de Sistemas %
reporte de elementos de base de datos x
autor: SGS/FEBR-89 %

AARFRRRMAKE AR RIAM AR RN R KRR R KRR KRR AR EEREREERRKAEE RS
PUBLIC primer_cc,wececl,gs_el
SET PROCEDURE TO gsrr
xdatos generales
num_subt=0

coc_max=Q

primer_cc=.T,

gs_hoja=0

gs_linea=5
gs__cortes="0000000000"
Atablas de datos

1 3

x
x
X
]

® N M O M K

*

ei

encabezada inicial

ep,pp encabezado y pie de pagina
e#,pd encabezado y pie al corte de control #

pF
1d

N UWN =

- w ow

INNm~

pie final
lineas de detalle del reporte

tipo de impresion/PROCESD

nivel al que se imprime{corte de control)
desplazamienteo del renglon actual
columna de impresion

enunciado o farmula -] 7,420 variable 27,n PICTURE

1 2 3 4 S &
12345467890123456785012345678901234547890123454678901234567870

aep01="FQOOOIDATE()"

ep02="TOCO2LSISTEMA GENERADOR DE SISTEMAS"
epOZ="FOD101TIME( )"

ep04="TOOOZIREPCRTE DE ELEMENTOS PE BASES DE pATOS"
ep08="T00070HOIA:

epO&e="{00076gs_hoja PICTURE 9997 "

ep07="T00101 ELEMENTQ TIPO LONGITUD PECIMALES”
epbB8="TO0040MASGCARA . VALORES™
ep0P="*FOOL00REPL L ~* 79y "

eplO="T00100 *

1d01="FGO101DATAS~>F IEL.LD_NAME"
1d02="FOQ01SDATOS->F IELD_TYPE"
1d03="FQO020DATOS~>F IELD_LEN"

1d04="FQ0025DATOS~>F [EL.D_DEC"

1dO5="FOO03ISDATOS->PICTURE"
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1d0O&="$00065datos->values PICTURE ‘@Si4°"
%X variables para subtotales
® 1,2 nivel 3,2 reSET at 8,n wvariable o formula

. SELECT 1
USE datos INDEX datos
SET FILTER TO filename=‘'SGSWORK *

*declaracion de variables PUBLICAS
DD PUBLICAR
1F type!( & CC1°)="n"
weel=-1.,23
ELSE
wecel="-~bsa"
ENDIF
1IF gs_device="PROW()"
SET device TO print
SET print on
pausa=.F.
gs_tope=40
ELSE
pausa=.T.
gs_tope=20
ENDIF
gs_cl = gs_tope + 1
¥do reporta WITH "EI’,0
accion=" "
GO TOP
@ 0,0 CLEAR
DO WHILE accion<>"F"
IF gs_cl > gs_tope
IF .NOT. gs_hoia = O
IF pausa
DO pausa
ELSE
eject
ENDIF
DO reporta WITH 'PP°,0
ENDIF
gs_hoja=gs_hoja+l
DO reporta WITH 'EP’,10
ENDIF
DO reporta WITH LD’ ,6
SKIP
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iF EOF ()
EXIT
ENDIF
EnDDO
IF pausa
DO pausa
ENDIF
IF gs_device="PROW()"
eject
SET print off
SET device TO screen
ENDIF
CLOSE DATABASES
RELEASE ALL LIKE wk
SET PROCEDURE TO gs+
RETURN
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EEEREAIKKEE KRR ERE MR R AR A KA XK RRRRX

x ) Sistema Generador de Sistemas L 3
x forma para manto. de bases de datos{estructura)
* PROGRAMA: g+32.prg AUTOR: SGS/SEP-BB x

KRRk KRR RNk KRR Rk
@ RB,0 CLEAR

@ RB-1,0 SAY “* .

x - 1 2 3 4 S & 7
%12345678901234567890 1 23454678901 234 5678901 23I456789012355678701 2345678701 234567
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L R R e e 2 i 3332323333 383333

% Sistema Generador de Sistemas x
x mantenimiento de bases de datos({archivas) t
X programa: gs32i.prg autor: SGS/MAR-88 %

ltllxtlttl!tttttttttt!tttt‘!tttttttttttltlttttttlttttt
PUBLIC ok,rc,wrec,cds,accion
xdatos generales

opc=1 ’

repite_det=.T.

datos_tot=14

datos_gen=4

datos_audd=14

datos_audg=&

id_tot=12

id_gen=2

rb=gs_rb

ri=12

rf=21

rc=rb

ok=.F.

primario="ARCHIVOS "
arch_gen="ARCHIVOS *
audit_gen=""

arch_det="DATOS "
.audit_det=""
filtro_det="WOIFILENAM=FILENAME"
ftablas de datos

idgen=" 0203 040&" && 1,2 Wdato inicial 3,2 wdato final
idu= "Q713"

¥ 1,2 npumero de dato maestro

¥ 3,20 archivO->variable

® 23,1 tipo variable(C,N,D,L?

¥ 24,1 tipo capturai(N-o capturar, R-equerido, O-pcional)
* 25,1 validacian

x K-llave L-look upl{checa con arch.)
L D~-desplegar N-ingquna

C=calcular c—alcula y despliega

X 26,1 lock up{checa con archivo)

L O-exista N-no exista

L V-checar valores

x 27,2 desplazamiento del renglon base(rb)

X 29,2 columna para el dato

¥ 31,2 tamano del dato

s 33,25 PICTURE
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x 58,30 formula de calculo o llave de acceso

* 88,8 archivo para look up

1 2 3 4 S &
12345467890123455678901234567890123454678901234546789012345467890
d01="01ARCHIVOS~->FILENAME CRKOOQ1108e7?

WO1F ILENAM ARCHIVOS"

d02="02ARCHIVOS-> INDEX1 CRNNOQO3308@7 "
d03="03IARCHIVOS->LLAVEL CRNNO04930@7? "
d04="04ARCHIVOS-> INDEX2 CONNO13308@7 "
dOS="0SARCHIVOS->LLAVE2 CONNO1493067 "

d06="05SGSWORK->CVE_SIST CNCNOOOOO2@7
SISTEMAS->CVE _SIST "

% detalle

do7="07 DATOS->FILENAME CNCNOOO30B8RSH
WOLFILENAM "

408="08 DATOS->F1ELD_NAMECRKD0O00310@5107
WOLFILENAM+WOBFIELD_N DATOS “

d09="088GSWORK->FIELD _NAME cnlo000310@s107
‘SGSWORK “+w0Bfield_n datos "

msg09="01No existe en el archivo de elementos del

d10="10 DATOS->FIELD_TYPECNCcV001501@
DATOS—>F1ELD_TYPE "

valueslOo=" CNF LM "

di1="11  DATOS->FIEL.D_LEN NNcV00190299
DATOS->FIELD_LEN "

valuesii=" 0,20"

d12="12 DATOS~>FIELD_DEC NNcV0O023029%9
DATOS->FIELD_DEC -

valuesi2a" 0,10" .

d13="13 DATOS—->PICTURE COcNOO02720@520
DATOS->FPICTURE "

dis="14 PATOS->VALUES COcNO04B20@S207?
DATOS->VALUES "

wree=SPACEL {rf—ri+2)17)

SELECT 4

USE sistemas INDEX sistemas

G0 1

SELECT 1

USE archivos INDEX archivos

SELECT 2

USE datos INDEX datos

tdeclaracion de variables PUBLICAS

D0 PUBLICAS

sistema"
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accion="""
DO gf321
DO WHILE accion<>"F"
DO opc_abmc WITH ope
DO WHILE .NOT. accions"SF®
msg="00Dar datos requeridas"
SELE archivas
DO lee_datos WITH 1,1,rb
IF ok
IFf accion$"BCM"
IF accion="3"
wrec=STR{RECNO()>,7)
ENDIF
DO despliega WITH 2,datos_gen,rb
SELECT datos
SET FILTER TO filename=wOlfilenam
GO TOP
DO despga_de
SELE datos
SET FILTER TO
ENDIF
IF ok
DO CASE
CASE accion="A"
DO lee_datos WITH 2,datos_gen,rb
IF ok
DO alta WITH arch_gen
DO asigna WITH 1 ,datos_gen,.F.
DO acepta_de
ENDIF
CASE accion="B"
DO accion
IF ok
DO baja WITH "DATOS - ¢
ENDIF
ENDCASE
ENDIF
DO gf321
ENDIF
" ENDDO
ENDDO
CLOSE DATABASES
RELEASE ALL LIKE w%
RETURN
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* Sistema Generador de Sistemas "
* - reporte de archivos de base de datos x
% programa: gs322.prg autor: SGS/FEB-BB %

FEXERERRNKERE RN RN RAR AR N AR R NI AR R AR AR
PUBLIC primer_cc,wccl,gs_c1

SET PROCEDURE TO gsrr

sdatos generales

num_subt=1

cc_max=1

cont_el=2

cont_pl=2

primer_cec=.T.

gs_hoja=0

gs_1inea=S

gs_cortes="0000000000"

$tablas de datos

* ei encabezado inicial

* ep,pp encabezado y pie de pagina

% e¥,p¥ encabezado y'piﬁ al corte de contral &
3

%

pt pie fimal
1d lineas de detalle del raporte
5 1,1 tipo de xmpre;xun/FRUCESD
s 2,1 nivel al que se imprime{corte de contrnl)
¥ 3,2 desplazamiento del renglon actual
% 5,2 columna de impresion -
2 7,0 enunciado o formula 7,20 variable 27,n PICTURE
3 1 2 3 4 . 5
4

12345678701234567890123456789012345467890123456789012345
epo1="FOLO0LDATE(Y " .
@p02="TOQ02&6SISTEMA GENERADOR DE SISTEMAS®
aep03="FOO101TIME()"

ap04="TOO0021REPORTE DE ARCHIVOS DE BASE DE DATOS"
@p0S="TO0O07O0HOJAL *

epds6="§000746gs_hoja PICTURE *999%9'"

@p07="TCO101 ELEMENTO TI1PO LONGITUD DECIMALES"
ep0B8="TO0004CMASCARA VALORES"
ep09="$00100REPL (=" , 793"

@pl0="T00100 *

a@103="TQO200ARCHIVO: *
@102="F00012DATOS~>F ILENAME
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1d01=“FOOXO4DATOSF>FIELD_NAME"
1d02="FO0020DATOS~>FIELD_TYRE"
1d03="FO0Q022DATOS->F IELD_LEN"
1d04="FO0027DATOS~->FIELD_DEC"
1d05="FOO033GDATOS~->PICTURE"

1d04=" $00045datos->values PICTURE °"@514°"

plol="TO0L100TOTAL DE ELEMENTOS:"
pl02="$00020st01 PICTURE ’'q99%'"

¥ variables para subtatales

% 1,2 nivel 3,2 reSET at S,n wvariable o formulia
s01="0001 1t *

cci1="DATOS->FILENAME"

SELECT 1

USE datos INDEX datos

SET FILTER TD filename<>"SGSWORK "
SELECT 2

USE archivas INDEX archivos

SELECT 1

SET relation TO filename into archivos

¥declaracion de variables PUBLICAS
po PUBLICAR
IF gs_device="PROW{}"
BET device TO print
SET print an
pausa=.F.
gs_tope=60
ELSE
gs_tope=20
pausa=.T.
ENDIF
gs_cl = Qs __tope + 1
SELECT datos
IF type( &CC1’)="n"
Wwecl=s-1.23
ELSE
wecei="-bsa"
ENDIF
sdo reporta WITH '€I',0
"accian="
Ga- ToP
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@ 0,0 CLEAR
DO WHILE accien<>"F"
IF gs_cl > gs_tope
IF .NOT. gs_hoja = O
IF pausa
DO pausa
ELSE
eject
ENDIF
DO reporta WITH "PP°,0
ENDIF
gs_teja=gs_hoja+1
PO reporta WITH "EP‘,10
DO cortes_i WITH gs_cortes
ENDIF .
chaca si hay cortes de control y reporta lo adecuado, e vy p
DO cortes WITH gs_cortes
DO reporta WITH ‘LD’ ,&6
DO acumula
SKIP.
1F ECFO)
EXIT
ENDIF
ENDDO
DO cortes_+ WITH gs_cortes
IF pausa
DO pausa
LENDIF
IF gs_device="PROWO)"
eject
SET print of+¢
SET device TO screen
ENDIF
CLOSE DATABARSES
RELEASE ALL LIKE w3
SET PROCEDURE TO gsr
"RETURN
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AR KK KR KOO KON AN AR RN RR AR R X AR IR RNk

* Sistema Generador de Sistemas *
* forma para manto. de arch. afe. de funciones *
% programa: gf4l.prg autor: SGS/SEP-88 X

L2220 et et be e s ise ittt iseietss]
@ RB,O0 CLEAR
@ RBE~1,0 SAY “*

x 1 2 3 4 5 - 7
*12345467870123454678901 23455678901 23454678701 23454678901 2345678701 2345678701 234567
TEXT
NIVEL MARCO DEL MENU Simple
R1 C1 R2 C2 Dable
»

ENDTEXT
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ERRERRAEERXRARBAE KRN ERUEARE RSN R AR RE AR AR R KRR RN KA AR
¥ SGistema Generador de Sistemas
x mantenimiento de arch. afe. de funciones *
* pragramat gs4dl.prg autor: SGS/MAR~8B X

EEEEERR AR RN IR RN RN E AR PR RN XA K
PUBLIC ok,rc,wrec,cds,accion

¥datos generales
opec=1

repite det=.F,
datas_tot=20
datos_gen=t3
datos__audd=20
datns_audg=13
id_tot=7

id_gen=2

rb=gs_rb

ri=ldg

rf=18

ro=ri

ok=s.F.
primario="FUNCIONE *
arch_gen="FUNCIONE VENTANAS *
audit_gen=""
arch_det="ARCH_AFE "
audit_det=""

ktablas de datos

x

idgen=" 0307 0BI3" && 1,2 #dato inicial 3,2 #idato final
idw= "1817"
1,2 numero de dato maestro
3,20 archivO->variable
23,1 tipo variable(L,N,D,L)
24,1 tipo captura
N~o capturar
R~equerido
O~pcional
25,1 validacion
K~llave t-look upicheca szon arch.)
D-desplegar N-inguna

C—~calcular c-~alcula vy despliega
26,1 look upl(checa con archiveo)
D-~-exista
Y~checar valores

27,2 desplazamiento del renglan base(rb)

N-no exista

ﬂﬂ..ﬁ“"’&i'l.'l
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¥ 29,2 columna para el dato
*x 31,2 tamano del dato
*x 33,25 PICTURE
¥ 58,30 formula de calculo o llave de acceso
% 88,8 archivo para leok up
* 1 2 3 4 S b
* 12345467890123456789012345567890123454678901234546789012345467890
d01="01FUNCICNE->CVE_FUNC CRKO020308@7?
WO1CVE_FUN N
d02="0156GSWORK~>CVE_FUNC CNLDO2030867

WOL1CVE_FUN MENUS "
msg02="01No existe en el archivo de funciones pENDIENTES de alta"
dO3I="03IMENUS->CVE _MENU CNCNO200QOB@SEe?
WOICVE _FUN »
dO4="04MENUS->NOMB_FUNC CNDNO21230@S307?
MENUS~->NOMB_FUNC "
dOS="0SMENUS~>TIPO_FUNC CNDNO24401@7

MENUS->TIPO_FUNC v .
d046="06FUNCIONE->SEGURIDAD NRNVOZ25002@52 99 "
values0&6=" 0,99"
dO7="07FUNCIONE->TIPG_FUNC CNCNQO20002@S52

WOSTIPO_FU "
dOQ:"OBVENfANAS—)CVE_FUNC CNCNO20008@S587?

; WO1CVE_FUN "

dO?="09VENTANAS—->RENGLON1 NRNVO25702@S52 99 "
values09=" 0,23"

d10="10VENTANAS~>COLUMNAL NRNV026002@52 99 - "
valuesi10o=" 0,79"

d11="11VENTANAS—->RENGLON2 NRNV026502@S2 99 "
valuesit=" 0,23"

d12="12VENTANAS->COLUMNAZ NRNV0246B02652 99 "
valuesl2=" 0,79" .
d13="13VENTANAS->TIPO_VENT CRNV027501@7? "
valuesi3=" D S C"

kdetalle

d14="14ARCH_AFE—->CVE_FUNC CNCNOOOOCHasSa?

) WO1CVE _FUN "

d15="1SARCH_AFE->ARCH_AFE CRKN0OO1408R@587
W14CVE_FUN+W1SARCH_AF ARCH_AFE"

msg13="01EL archivo yva se registreo para la funcion”

d16=" 1556SWORK=>ARCH_AFE CNLOOO140B@SB?
W1SARCH_AF ARCHIVOS"

msgl6="01EL archivo no existe en la base de datos del sistema”
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d17="17ARCH_AFE->TIPO_AFE CRNV002302@527
valuesl7=" GP GE DP DE RE AG AD"

d18="1BARCH_AFE->ACCES_NDX CONNOO2&40B@S87?
d19="19ARCH_AFE->LINK_NDX CONNOO3I508@SH
d20="20ARCH_AFE->LINK_KEY CONNO0O4410@S10

wrec=SPACE((rf-ri+2)¥7)
SELECT 1

USE funcione INDEX funciane
SET FILTER TOD tipo_func="F"
SELECT 2

USE ventanas INREX ventanas
SELECT 3

USE arch_afe INDEX arch_afe
SELECT 4

USE menus INDEX menus
SELECT S

USE archivos INDEX archivos
SELECT 1

SET relation TO cve_fung into ventanas

*declaracion de variables PUBLICAS
DO PUBL ICAS

SELECT menus

wOlcve _fun=SPACE(B)

SET FILTER TD tipo_func=
GO TOP

SELECT arch_afe

SET FILTER TO cve_func=wOlcve_Fun

‘' .AND. cve_func=wOlcve_fun

opciones="Alta Baja Modifica Consulta Pantalla
Datos afectados Fin”
tab="A01BO7M1I3IC23IPIIDLIFLO"
acciones="ABMCPDF"
accion=" "
DO gf41
DD WHILE acciaon<>"F"
DO opc_abmch WITH rb,tab,opciones,opc,acciones,accion
IF accion$“PD"
ok=.T.
IF type( WOICVE _FUN')="1"
ok=.F.
ELSE
IF LEN(TRIM{wOlcve_fun))=0
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ok=.F.
ENDIF
ENDIF
IF .NOT. ok
msg="QQ0Dar datos requeridos"
SELE funcione
DO lee datos WITH 1,2,rb
ENDIF
IF ok
If accion="pP"
DO gs411 WITH wOlcve_fun
ELSE
DO gs412 WITH wOicve_fun
ENDIF
ENDIF
loop
ENDIF
DO WHILE .NGT. accion$"“SF*
msg="00Dar datos requeridos"
SELE funcione
DO lee_datos WITH 1,2,rb
i IF ok
A SELE menus
g GO TaP
SELECT funcione
IF accion$"BCHM"
IF accion="B"
wrec=STR(RECNQ() ,7)
ENDIF
Ga 70P
. DO despliega WITH 3,datos_gen,rb
; SELECT arch_afe
GO TOR
DO despga_de
ENDIF
IF ok
DO CASE
i CASE accion="a"
: DO lee_dates WITH 3,datos_gen,rb
: IF ok
: DO alta WITH arch_gen
DO asigna WITH 1,datos_gen, .F.
DO acepta_de .
ENDIF
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CASE accion="B"
DO opciones
IF ok
DO baja WITH primario
ENDIF
ENDCASE
“ENDIF
DO gf41
ENDIF
ENDDO
ENDDO
CLOSE DATABASES
RELEASE ALL LIKE wX
RETURN
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Aok ook R Rk R R Rk ko kR Rk ko k Rk kR Rk Rk

X Sistema Generador de Sistemas x
* edicion de pantallas x
X programa: gsdll.prg autor: SGS/JUL-B88 &

EXEREEKRERKERRKRR RN KEER KR KRR R AR KRN RRARK
PARAMETER wcve_func
SET talk off
SET echo off
SELE 2
USE wventanas INDEX ventanas
SELE 1
USE pantalla INDEX pantalla
SET FILTER TO cve_func=wcve_func
SET relation TO wcve_func into ventanas
GO ToOP
wri_pant=ventanas—>rengloni
20,0 CLEAR
1F EOF ()
r=uwri_pant
DO WHILE r<22
rs=11F(r>9,8TR(r,2),’'0 +strir,1})
STORE SPACE(80) TO wrars
r=r+i
‘ENDDO
ELSE
DO WHILE .NOT. EOF () :
rs=[1F(renglon>9,5TR(renglon,2), ‘O'+strirenglon,1))
STORE texto TO wr&rs
@ renglon,columna SAY texto
SKIP
ENDDO
ENDIF
r=ROW()
c=C0oL{)
DO WHILE .T.
@23,0 SAY “F 3 F ELIMINA £ INSERTA *
@24,0 SAY "1 2 3 RENGLON 4 RENGLON *
@23,40 SAY "F ADICION F COPIA F GUARDA F ABANDDNA"
@24,40 SAY "3 CAMPO 6 RENGLON 7 FORMA B8 FORMA-
@wri_pant,0 SAY - °
rs=I11F(r>%,5TR(r,2),'0"'+atrir, 1))
@ r,c SAY '
t=0
DO WHILE t=0
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t=INKEY ()

ENDDO

DO CAsE

CASE t=-2

wr=r

DO WHILE wr<21
reasIIF(wr>?,STR(wWr,2), 0" +striwr,1))
wr=wr+l
rs=l1IF(wr>?,STR(wWr,2) , 0’ +str(wr,1))
STORE wr&rs TD wr&rsa
@uR-1,0say wr&rsa

ENDDO

STORE SPACE(80) TO wr21

@21,0 SAY SPACE(80)

@r,c SAY '°
CASE t=-3
wr=21

@r,0 SAY SPACE(80)
DO WHILE wrbr
rea=IIF(wr>?,STR(wr,2), 0’ +striwr,1})
wr=wlR-1
rs=I1F(wr>9,5TR(wr,2}, 0" +str(wr,1))
STORE wr&rs TO wr&rsa
@wr,0say wr&rsa
ENDDO
re=11F(r>?,8TR(r ,2), 0" +str(r,1))
STORE SPACE(B80) TO wrirs
@r,c SAY °°
CASE t=-4
wlong=0
@ 22,0 S5AY "De cuantas posiciones es el campo?:" GET wlong
READ
wlong=lIF{wlong+c>7%?,79-c,wlong)
STORE STUFF (wr&rs,c+1l,wlong,REPL{CHR(177),WLONG)} TD wr&rs
c=c+wlong
@22,0 SAY SPACE(80)
@r,0 SAY wrirs
CASE t=-9
wreng=0
@ 22,0 SAY "Que renglon desea copiar?:” GET wreng
READ
wrengs=IIF({wreng>?,STR(wreng,2),"0"+str(wreng, 1)}
STORE wr&wrengs TO wr&rs
@22,0 SAY SPACE(B0)
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@r,0 SAY wr&rs
CASE t=-46
EXIT
CASE t=-7
RETURN .
CASE (t>31 .AND. t<127) .0OR. (t>127 .and. t<258)
IF <79
STORE STUFF(wr&rs,COL()+1,1,CHR(t)) TR wr&krs
@ ROW(),COL¢) SAY CHR(t)
c=c+1
ENDIF
OTHERWISE
DO CASE
CASE t=127
IF c>0
c=C-1
STORE STUFF(wr&rs,COL()+1,1,' *) TD wr&rs
@ r,c SAY *
ENDIF
CASE t=5
r=1IF({r>wri_pant,R~1,r)
CASE t=24
r=1IF(r<21l,r+l1,r)
' CASE t=4
rF=IIF(r<2t .AND. c=7%,r+i,r)
c=IIF({c=79,0,c+1)
CASE t=19
r=lIF(rowri_pant .AND. c=0,R~-1,r)
c=IIF({c=1,79,C-1)
CASE ¢=13
r=lIF(r<2i,r+1,r)
<=0
ENDCASE
ENDCASE
ENDDO
GD TOP
IF EOF ()
r=wri_pant
DO WHILE r<22
rs=11F{r>%9,5TR(r,2),'0'+stri{r,1))
APPEND BLANK
REPLACE cve_func WITH weve_func,renglon with r
REPLACE columna WITH O, texto with wrkrs
r=r+l .
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ENDDO
ELSE
DO WHILE .NOT. EOF()
rs=l1IF(renglon>?,5TR(renglon,2), 0 +str(renglon,1))
REPLACE texto WITH wré&rs
SKIP
ENDDO
ENDIF
RETURN
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AEXKEXEXXRKKKBERRXARKARRE MR K AR R KR AR KA KRR AR R AN KRN EE

* . Sistema Generador de Sistemas %
X forma para manto. de arch. afe. de funciones X
¥ programa: gf412.prg autor: SGS/SEP-88 X

HR KRR KR KRR R KR ROk dok ok kA ok kR ok Kok Rk K Kk

@ RB,0 CLEAR

@ RB-1,0 SAY "¢

* 1 2 3 s & 7
*12345678701 2345678701 2345678901 23454676501 2345678901 2345676701 2345678901 234567
TEXT

TIPO DE AFECTACION: ¥ (Generak, Detalle)
SEQ A RC ARCHIVO->DATO CAPT MASCARA EN ARCHIVO VALORES/FORMLA
: S
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EXRRKRKXEKBAERARBR KA BEEEBRERRARRR B RN C R AR AR RN RN KK

% Sistema Generador de Sistemas %
* mantenimiento de datos afe. de funciones *
%X programa: gs4i2.prg autor: SGS/MAR-BB #

AARKRK KKK RRERK AR KRR KRRk R Rk Rk kR kR Rk kK Rk kX
PARAMETERS pcve_+func

¥PUBL.IC ok,rc,wrec,cds,accion

¥datos generales

apc=1l

vepite_det=,T.

datos_tot=156

datos_gen=1

datos_audd=16

datos_audg=1

id_tot=9

id_gen=0

rb=gs_rb

ri=10

rf=17

rc=rb

ok=,F.

primario="ARCH_AFE "

arch_gen=""

audit_gen=
arch_det="DATO_AFE *
audit_det:
*¥tablas de datos

idgen='" " && 1,2 #dato inicial 3,2 #dato final
idx= “0215"

®

¥ 1,2 numero de dato maestro

* 3,20 archivO->variable

® 23,1 tipo variable(C,N,D,L)

% 24,1 tipo captura

X N-0 capturar

* R—equerido

% O-pcional

* 25,1 wvalidacion

* K-=1lave L-look upl(eheca con arch.)
L 3 D-desplegar N-inguna

x C-calcular c—alcula y despliega

% 26,1 1look upl(checa con archivo)

£ O-exista N-no exista

* V-checar valores
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X 27,2 .desplazamiento del remglon baselrb)
*x 29,2 columna para el dato

¥ 31,2 tamano del dato

¥ 33,25 PICTURE

% 598,30 formula de calculoc o llave de acceso
%x 88,8 archivo para look up

L4 1 2 3

x

4

S

b

1234567870123456789012345678901 2345678901234565890 1234567890

d01="01SGSWORK->TIPO_AFE CRNVOO2301@7?
valuesQi=" G D *

% detalle
d02="02DATO_AFE->CVE_FUNC CNCNOOOOOBRS8
PCVE_FUNC "

d03="03DATO_AFE->ORDEN CRNNOO0302@52
WO2CVE_FUN+WO3ORDEN "
d04="04DATO_AFE->PROCESO CRNVOOOLO 1@
values04=" D C c K L N "
d0S="05DATO_AFE—->RENGLON NRNNOOOBO2@52 99
d0&="06DATO_AFE->COLUMNA NRNNOO1102@52 99
d07="07DATO_AFE->ARCH_AFE CRLO001408@58

WO2CVE_FUN+WO7ARCH_AF ARCH_AFE"
d08="08DATO_AFE->DATO_AFE CRLO002310@510
N WO7ARCH_AF+WOBDATO_AF paTos

msgQ0B8="01£1 dato no pertenece a el archivo"
dO7="09DATO_AFE->CAPTURA CRNVO0O3401@S51
valuesO9=" R O N *
d10="09DATO_AFE->TIPO_VAR CNCNO0Q001@51
DATOS->FIELD_TYPE "
d11="09DATO_AFE~->LONG_VAR NNCNOOOOQ2@S2
DATOS->FIELD_LEM "
d12="12DATO_AFE->MASCARA CO0cMNOO346252510
DATOS->PICTURE "
d13="13DATO_AFE->LOOKUP_ON LRNVOO4701@S1
valuesi3=" O N V "
d14="14DATQ_AFE->LOCK_FILE COLO00470BE5B
WO2CVE_FUN+W13LOCK_FI ARCH_AFE"
d15="15DATOQ_AFE->VALOR COcNOOSB30@S20
DATOS->VALUES "
di&s="156DATO_AFE->AFECTACIONCNCNOOOOOLAS]
WOL1TIPO_AFE - "
wrec=SPACE((rf-ri+2)%7)
SELECT 2
USE dato_afe INDEX dato_afe
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SELECT 3

USE arch_afe INDEX arch_afe
SELECT S

USE datos INDEX datos

*declaracion de variables PUBLICAS
DO PUBLICAS
wOltipo_afe=" *
wO7arch_a+=SPACE(B)
SELECT dato_afe
SET FILTER TO afectacion=wOltipo_afe .AND., cve_func=pcve_func
accion=" "
DO gf412
DO WHILE accion<>“F"
DO opc_abmc WITH opc
DO WHILE .NOT. accion$"“SF"
msg="00Dar datos requeridos"
SELE arch_afe
DO lee_datos WITH 1,1,rb
1IF ok
SELE dato_afe
GO TOP
SELECT arch_afe
IF accions"BCM"
IF accion="B"
wrec=5TR(RECNO() ,7)
ENDIF
GO TOP
DO despliega WITH 2,datos_gen,rb
SELECT dato_afe
GO TOP
DO despga_de
ENDIF
IF ok
DO CASE
CASE accion="A"
DO lee_datos WITH 2,datos_gen,rb
IF ok
PO alta WITH arch_gen
DO asigna WITH 1,datos_gen,.F.
DO acepta_de
ENDIF
CASE accion="B"
'DD opciones
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IF ok .
DO baja WITH primario
ENDIF
ENDCASE
ENDIF
DO gf412
ENDIF ‘
ENDDO
ENDDD
CLOSE DATABASES
RELEASE ALL LIKE wi
RETURN
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L2 E 2SS S st st R st itdadis st s s it s st sddyy

x Sistema Generador de Sistemas %
x forma para manto. de arch. afe. de reportes
% programa: gf42.prg autor: SGS/SEP-88 x

KAXKEERAX XX AXE RS ATEREER R REA BN R AR R RN KRR BRI KRR
@ RB,0 CLEAR
@ RB-1,0 SAY ""

* 1 2 3 4 S 7
%123456768701 2345678701 2345678701 2345678701 2345678701 2345678701 2345678701 234567
TEXT
NIVEL
REPORTE NOMBRE TIPO SEG.
35 § O Ol B

ARCHIVO TIPO INDEX RELACIONADD AL
ARCHIVO DATO

ENDTEXT
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(283302 S22 2 2032332332232 23032323333333

X Sistema Generador de Sistemas 1 3
x mantenimiento de arch. afe. de reportes X
¥ programa: gs42.prg -~ autor: SGS/MAR-BB8 x

EEEREERERREERE KR RARRR KRR AR R A KRR RRR R AR AKERAK
PUBLIC ok,rc,wrec,cds,accian

kdatos generales
opc=1
repite_det=.F.
datos_tot=14
datos_gen=07
datos_audd=14
datos_audg=07
id_tot=7

id_gen=2

rb=gs_rb

ri=14

r{=18

re=ri

ok=.F.
primario="FUNCIONE
arch_gen="FUNCIONE
audit_gen="*
arch_det="ARCH_AFE *

audit_det=""

stablas de datos

idgen=" 0&607" && 1,2 #dato inicial 3,2 #dato final
idx= "0814"

V-checar valores ‘
27,2 desplazamiento del renglon base(rb)

¥ 1,2 pumero de dato maestro

* 3,20 archivbB->variable

% 23,1 tipo variable(C,N,D,L)

* 24,1 tipo captura

N-o capturar

x R-equerido

X O-pcional

* 25,1 validacion

* K-llave L~-look up{checa con arch.)
X D-desplegar N-inguna

x C-calcular c—~alcula y despliega
% 25,1 look uplcheca con archivo}

O-exista N-no exista

x

b 3
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29,2 columna para €1 dato
31,2 tamano del dato
33,25 PICTURE
58,30 formula de calculo o llave de acceso
88,8 archivo para look up
1 2 3 4 S ‘e

123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890

dO1="01FUNCIONE->CVE_FUNC CRKO020308€7?
WOICVE_FUN "

d02="01SGSWORK~->CVE _FUNC CNLOOZ0308e?

I IR R N R

WOICVE_FUN - MENUS o
m5g02="01No existe en el archivo de funciones pENDIENTES de alta"
d03="03IMENUS—>CVE_MENU CNCNO0O20008@sB7?

‘WO1CVE_FUN "
d04="04MENUS~>NOMB_FUNC CNDNO21230@S307? "

d05="05MENUS=->TIPO_FUNC CNDNCZ24401@7 "
d06="06FUNCIONE->SEGURIDAD NRNVO25002@S2 99 "
values0a=" Q,99"
dO7="0&6FUNCIONE->TIPO_FUNC CNCNO20002@S2

WOSTIPO_FU "

tdetalle

d08="0BARCH_AFE~>CVE_FUNC CNCNOOOOOB@SE?
WOL1CVE_FUN "

d09="0FARCH_AFE->ARCH_AFE . CRKNOO1408@S87?
WOBCVE _FUN+WOSARCH_AF ARCH_AFE"

msgO0?="01El. archivo ya se® registro para el regorte"”
d10="OPSGSWORK~>ARCH_AFE CNLOOO1408a@s87

WOSARCH_AF ARCHIVOS"
magl0="0OlEL archivo no existe en la base de datos del sistema"
d11="11ARCH_AFE->TIPO_AFE CRNV0O02302@527? "
valuesli=" GP GE DP DE RE AG AD"
d12="12ARCH_AFE->ACCES_NDX CONNO02408aS87 "
d13="13ARCH_AFE—->LINK_NDX CONNOO3IS0H@SS8 “
di4="14ARCH_AFE->LINK_KEY CONNQO4410@S10Q .

wrec=SPACE({rf-ris2)8$7)

SELECT 1

USE funcione INDEX funcione

SELECT 2

USE ventanas INDEX ventanas

SELECT 3

USE arch_afe INDEX arch_afe

SET FILTER TO cve 4unc=4un:xnna—>cve fun:
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SELECT 4

USE menus INDEX menus
SELECT S

USE archivas INDEX archivos

%declaracion de variables PUBLICAS
DO PUBLICAS
wOlcve_fun=SPACE(8)
SELECT menus
SET FILTER 7O tipo_func="R" .AND. cve_func=wOlcve_fun
opcignes="Alta Baja Modifica Consulta Datos reportados
tab="A01BO7ML3C23D33FSL"
acciones="ABMCDF"
accion=" "
DO gf42
DO WHILE aceiond<>"F" . .
DO opc_abmch WITH rb, tab,opciones,opc,acciones,accion
IF accion="D"
ok=,T.
IF typel ' WOLGVE_FUN‘)=°1°
ok=.F.
ELSE
IF LEN(TRIM(wO1lcve_fun))=0
* ok=.F.
ENDIF
ENDIF
IF .NOT. ok
msg="00Dar datos requeridos"
SELE menus
SET FILTER TO
DO lee_datos WITH 1,2,rb
ENDIF
IF ok
DO gs421 WITH wOlcve_fun
ENDIF
loop
ENDIF
DO WHILE .NOT. accions"SF"
msg="00Dar datos requeridos"
DO lee_datos WITH 1,2,rb
IF ok ’
SELECT menus
GO TOP
SELECT funcione
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IF accian$"BCM"
IF accion="B"
wrec=STR(RECNQ(>,7}
ENDIF
DO despliega WITH 3,datos_gen,rb
SELECT arch_afe
GO TOP
DO despga_de
ENDIF
IF ak
DD CASE
CASE accion="A"
DO lee_datos WITH 3,datos_gen,rb
IF ok
DO alta WITH arch_gen
PO asigna WITH 1,datos_gen,.F.
DO acepta_de
ENRIF
CASE accion="B"
DO opciones
IF ok
DO bajaWITH “MENUS "
ENDIF
ENDCASE
ENDIF
DO g+f42
ENDIF -
ENDDO
ENDDO
CLOSE DATABASES
RELEASE ALL LIKE wx
RETURN
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KEKERKRERKKIEAME N ERKR AR ARK AR KR BUR RN EA RN KRR O AR K

Sistema Generador de Sistemas x
x forma para manto. de arch. afe. de funciones x
¥ programa: gf421.prg autor: SBS5/GEP-88 x

KRR AR E R AR KRR KR RN KRR R KRR AR R AR R

@ RB,0 CLEAR

@ RB-1,0 SAY "™ .

* 1 2 3 4 5 5 7
$12345678901 234567870 12345478901 23454678901 2345678901 2345467890 1 2345578901 234567

t (EI EP E# D# PH PP PF)

O e e

¥
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[ SR RS e i e s i ssss s eatissssissssts]

¥ Sistema Generador de Sistemas X
X . mantenimiento de datos afe. de reportes
¥ programa:-.gs42i autor: SGS/7MAR-B88 &

EEXRRRERRR KRN KRR RN R R AR R KRR KRR KRR R R R R RN N KN K
PARAMETERS pcve_func : ’
¥PUBLIC ok,rc,wrec,cds,accion
¥datns generales

opc=1

repite_det=.T.

datos_tot=12

datos_gen=1

datos_audd=12

datos_audg=1

id_taot=s

id_gen=0

rb=gs_rb

ri=i10

rf=17

rc=rb

ok=.F.

primario="ARCH_AFE “
arch_gen=""

audit_gens""

arch_det="DATDOS_RE *
audit_det="" . -
stablas de datas

idgen=" " && 1,2 #dato inicial 3,2 #dato final
idx= "0212%

*

1,2 numero de dato maestro

% 3,20 archivO->variable

¥ 23,1 tipo variable(C,N,D,L)

% 24,1 tipo captura

N-o capturar

R-equerido ~

x O-pcional

¥ 25,1 wvalidacion

b K-1llave L-look upi{checa con arch.}
D-desplegar N-inguna

% C-calcular c—alcula y despliega
® 25,1 look up(eheca con archivo)

x D-exista N-no exista

L 3

V-checar valores
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*x 27,2 desplazamiento del renglon base(rb)

’?‘,29',‘2 columna para el dato
% 31,2 tamano del dato -
¥ 33,25 PICTURE
x SB,30 formula de calculo o llave de acceso
x 88,8 archivo para look up
x 1 2 3 4 . s 6
x 12345678701234567870123454787012345678901234567890123454678%0
d01="01SG5WORK->GRUPO_REP CRNV002102@7 "
valuesOl=" EI EP E1 E2 E3 D1 D2 D3 P3 P2 P1 PP PF " ’

x detalle

d0o2="02DATOS_RE->CVE_FUNC CNCNO000O8@SB
PCVE_FUNC "

d03="03DATOS_RE->GRUPO CNCNOQC302@s52

Wo1GRUPQ_R " .
d04="04DATOS_RE->TIPO_AFE CRNV000301e? °
valuesQ4=" T F D "
d0S5="05SDATOS_RE->RENGLON NRNNO0OOS02@82 99 "
d0&="04DATOS_RE->COLUMNA NRNNOC0B802@S2 99 "
d07="07DATOS_RE=->ARCH_AFE COLDOOC1108@S8

WO2CVE _FUN+WO7ARCH_AF ARCH_AFE"
doB="08DATAOS_RE->DATO_AFE C0OLO002010@510
WO7ARCH_AF+WOBDATO_AF DATOS "

msg0B="01El dato no pertenece a el archivao"
d0%="10DATOS_RE->MASCARA CONNOO31308517 "
d10="11DATOS_RE->FORMULA° CONNO0O04%13@520 "
d11="12DATAS_RE~>NIV_TOTAL NONV007001% "
valuesli=" 1,3 "

d12="13DATOS_RE->NIV_KRESET NONNQO76019 "
valuesi2=" 1,3 "

wrecaSPACE((rf-ri+2)s7)

SELECT 2
USE datos_re INDEX datos_re
SELECT 3
USE arch_afe INDEX arch_afe
SELECT S

USE datos INDEX datos

sdeclaracion de variables PUBLICAS
DO PUBLICAS

wOlcve _fun=SPACE(B)

accion=" "
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DO gfaz21
DO WHILE accion<>"F"
DO opc_abmc WITH opc
DO WHILE .NOT. accion$"“SF*"
msg="00Dar datos requeridas’
SELE arch_afe
DO lee_datos WITH 1,1,rb
IF ok
SELECT arch_afe
IF accions"BCM"
IF accion="g"
wrec=STR(RECNG(),7)
ENDIF
G0 TOP
DO despliega WITH 2,datos_gen,rb
SELECT datos_re
GO TOR
PO despga_de
ENDIF
IF ok
DD CAsE
CASE accion="A"
DO lee_datos WITH 2,datos_gen,rb
IF ok
DD alta WITH arch_gen
DO asigna WITH i,datos_gen, .F.
DO acepta_de
ENDIF’
CASE accion="B"
DO accion
IF ok
DO baja WITH primario
ENDIF
ENDCASE
ENDIF
DO gfa21
ENDIF
ENDDO
ENDDO
CLOSE DATABASES
RELEASE ALL LIKE wx
RETURN
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X Sistema Generador de Sistemas X
] generadaor de codigo %
X programa: gspS3l.prg autor: SGS/JUN-88 x

(RS SRR 2 RS 22 R S22 22222 22 22 it L)
SET talk off

SET echo off

vwgs_todo=.T.

SELECT 1

USE sistemas

wsiglas=cve_sist

wsistema=SPACE (25-LEN(TRIM(nomb_sist)}/2)+trim(nomb_sist)
wcia=nomb_cia

wtrayecto=TRIM(trayecto)+"\"
wrutinas=wtrayecto+wsiglas+"R.PRG"
wrutinasr=wtrayectotwsiglas+"RR.PRG"
wsavescr=wtrayecto+"SAVESCR.BIN"

@ 7,0 CLEAR

¥ 8,0 " Beneracion de Menus en PROCESO"

DO gs52

* 10,0 "Generacion de Bases de Datos en PROCESO"

DD gsS3 .
¥ 14,0 "Generacion de Funciones de mantenimiento en PROCESO"
DO gs5S4

& 16,0 "Generacion de pantallas del sistema en PROCESO"
DO gs55

¥ 18,0 "Generacion de Funciones de reporte en PROCESO"
DD gsSé

® 20,0 "Generacion del sistema concluida
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KERFRREAR AR AR AR AR AR KR MR KR AEXRAER XK

x Sistema Generador de Sistemas - d
x generador de menus %
® programai gspS2.prg autor: SGS/JUN-B88 =

L2232 R Rt R et it s i s s st i s i s is sy
IF typet WES_TODO" )="u"

SET talk of+f

SET echo aff

SELECT 1

USE sistemas

wsiglas=cve_sist .
wsistema=SPACE(25-LEN(TRIM{nomb_sist))}/2)+trim{nomb_s8ist)
wcia=nomb_cia

wtrayecto=TRIM{trayecto)+"\*
wrutinasswtrayectotwsiglas+"R.PRG"
wrutinasr=wtrayectotwsiglas+"RR.PRG"
wsavescr=wtrayecto+"SAVESCR.BIN"

@ 7,0 CLEAR

ENDIF

@ 08,0 SAY “Generacion de Menus en PROCESO"
SELECT 1

USE funcione INDEX funcione

SELECT 2

USE menus INDEX menus

SEY FILTER TO cve_menu=cve_func

SET relation TO cve_func into funcione
SELECT 3

USE d_menus INDEX d_menus

SET relation 7O cve_func into menus
SELECT 4

USE ventanas INDEX ventanas

SET relation TO cve_func into menus
prog_princewsiglas+"P.PRG”

niv=yy

wmenu=wsiglas+"M "

SET delimiter on

SET delimiter 7O "[]°

SET console off

SET alternate TO &wtrayecto&prog_princ

SET alternate on

STORE dtoc(dATE()) TO wfecha
PILRERREEAREER AR IR AR AN AR AR AR ELRARAICRERANERAS R R
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202 Sistema Generadaor de Sistemas %1
20 ejecutador del menu principal t o}
70L% programa: l+prog_princ+(C autor': SGS/1+WFECHA+L 33
PCEARAERERA AN RN RN KRR KRR KN RN KRR A AR RN ENN] ’
?LSET echo offl

?L{8ET talk offl

?CCLEAR ALL1

?LCLOSE ALL)

?Cle@ 0,0 CLEAR]

?ESET PROCEDURE TO 3+wsiglas+[rl]

?

?LPUBLIC teclado,msqg,rb,cb,wbox,max_func,wf,niv_gsl
?ELPUBLIC opcion,menu,sub_menu,prog_exe,wcnlor,gs_rbl
2LSTORE SPACE(16) TO prog_exel

2CSTORE SPACE (40} TO menu,sub_menul

?Lmsg=SPACE(80) 1

?lniv_gs=SPACE(10)1]

?Lgs_usuario=" "]

7lgs_sist=" "]

?lgs_cia=" "3 |

?lgsniv_seqg=0] .

?ldo usuariaos WITH gs_usuario,gs_sist,gs_cia,gsniv_segl
?[niv_gs=““3

?lsysname="1+TRIM(WSISTEMA)+T"]
?lygs_siglas="J+WSIGLAS+["]_

?[gs_ncia="J]+WCIA+C"]

?lgs_nsist=sysnamel

?lgs_nsuc=""]

?(gs_rb=73

?

?l%x definicion de ventanas de menusl

?tx 1,2 rengloni 3,2 columnall

?(®x 5,2 renglon2 7,2 columna2l

?{x 9,2 # funciones 11,1 oprcion iniciall .

2[% 12,1 borde 1X,2 en detalle long. max. de ehunciadosl

?Lx 15,%x COLORES de la ventanal

extrac=.F.

DO WHILE .NOT. extrac
SELECT d_menus

SEEK wmenu

IF .NOT. FOUND()
- .

? (¥ errorl
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? [ falta definir el menu: l+wmenu+l en d_menus]
? Cx]
cm&niv=0
mm&niv=""
ELSE
L.OCATE for cve_menuswmenu
cf=0
wem=0
wmm='""
DO WHILE FOUND()
cf=cf+1
1f menus->tipo_func="M"
woem=wom+1
wnm=wmm+cve_func+STRIicf,1)
ENDIF
vi="F'"+STR(ct, 1)
ri1=S5TR{menus->renglan,2)
€1=5TR{menus->calumna,2)
&vF=SPACE(LEN(NLIVI I+ " f"+niv+STRICF, 1)+ =" "¢ri+cl+
sUBS(menus—>tipo_func,1,1)
&vf=&vf+menus—>ret_cade+STR{funcione->seguridad,2)+
SPACE(6)+TRIM(menus—>nomb_funcl+ """
IF menus->tipo_funcs$"FR"
REPLACE menus->ctve_menu WITH wsiglas+niv+STRic$,1)
ENDIF
continue
ENDDO
mm&n Lv=wnm
cm&niv=0
SEILECT ventanas
SEEK wmenu
IF .NOT. FOUND()

L% errorl

¥ falta adicionar el menu en ventanasl
(xJ+wmenu+l J+menus—>nomb_Ffunc

ELSE

rl=SfR(renglnnl.2)

c1=8TR{columnal,2)

r2=8TR{renglon2,2)

c2=STR(columna2,2)
whax=SPACE(LEN(Niv) )+ box *+niv+ =" "+rl+cl4+r2+c2+
STR(cf,2)+"1"+ventanas—>tipo_vent+* WH/W"

[ EENEEN B |

?
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? [%* ventana 1+TRIM{menus->nomb_func)
? wbox :
mm&n 1 v=wmm
wem=1
DO WHILE wem<d=cf
wefs=STR{wem,1)
? f&wcts
wem=wem+1
ENDDO
ENDIF
ENDIF
DO WHILE .T.
wem=emaniv+l
IF wcm>LEN(mm&niv)/8
IF LEN(niv)=0
extrac=.T.
EXIT
ELSE
Niv=SUBS(niv,!1,LEN(niv)-1)
ENDIF
ELSE
cm&niv=wcm
wnenu=SUBS{mmé&niv,wcn¥?-8,8)
niv=niv+SUBS (am&niv,wcm¥?,1)
EXIT
ENDIF
ENDDOD
ENDRO
?
?0x ventanas estandar de menus detallel
]

2 Cboxw="00000000031D14k+/W"]

PCfwl="0102FM MANTENIMIENTO"]
?L fw2="0202FR REPDRTE" ]

2L fw3I="0302RF FIN"]

?

?Lboxx="00000000061D15W+/W"]
?Lfx1="0102FA ALTAS"]
?LFx2="0202FB BAJAS"]
?L$x3I="0302FM MODIF ICACIONES" ]
?2Cfx3="0402FC CONSULTAS"1

2L $xS="0502FR REPORTES"1
?LFx6="0602RF FIN®"]

?
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2[% falta Fyl

3 .

?lwniv_gs=SPACE(10)1

?Lwopcion=01]

?LSTORE SPACE(BO) TO ret_code,ret_codeOl

?

?(*inician instrucciones del programa principall

?Lteclado=" 19 4 5 24 13X 28"}

?ltecla=01]

?fopcion0=11

?Lmax_funcOo=val(SUBS(box,?,2))1

?fopcion=11]

?L1cad savescr]

?Cdo caratulal

?0dae menus WITH ret_codeol

?Lopcion=0)

?Eniv_gs="1"1]

?CD0 WHILE niv_gs>="0"]

?C IF opcion=01

7?0 DO menus WITH ret_coadel

?L ENDIF1 )

7L DD espera WITH teclado,tecla,ret_code,ret_codeOl

?C D@ accion WITH niv_gs, tecla,opcienO,opcion,boxx,
’ . ~ . ret _code,ret_code0l

? .

?{x% ejecuta programas permitiendo reasignacion de PROCEDURES]

?C IF prog_exe<>SPACE(16)1]

7L call savescr WITH "S0"3

°C SET safety offl

TP save TO gsvariabl

?C SET safety onl

?C RELEASE ALL except prog_exe,nomb,gskl

?r DO J+CHR(3IB)+[prog_exel

?C CLEAR MEMORY]

?C CLOSE DATABASE]

?L PUBLIC teclado,msg,rb,cb,wbox,max_func,wf,niv_gsld

?C PUBLIC opcion,menu,sub_menu,prog_exe,wcolor,gs_rbl

?r reSTORE FROM gsvariab. additive]

?C @ 0,0 CLEAR]

2C call savescr WITH "RO"3

?t- STORE SPACE(16) TD prog_exeld

" ?C ENDIFJ

2CENDDRQ1

PLCLOSE ALLI



7@ 0,0 CLEAR]

?20if niv_gs="-2"]

20 QUIT]

2CENDIF]

?LCLEAR ALL]

?TSET talk onl

?L{SET echo onl

2?2(%x fin del programa principall
SET conscle on

SET alternate off

SET alternate TO

SET delimiter TQ "*

SET delimiter off

@ 12,0 SAY “"Generacion de Rutinas del Sistema en PROCESO"
SET PROCEDURE TO

SET console a¥ff

tcopy gsr.prg &wrutinas

@12,0 SAY “*

‘copy gsrr.prg &wrutinasr
@12,0 SAY "*

{copy savescr.bin &wsavescr
SET console on

SET PROCEDURE TO gsr

@ 20,0 SAY "Generacion de menus concluida®
xfin del programa
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x Sitema Generador de Sistemas ¥
* generador de bases de datos *
% programa: gsp53.prg autor: SGS/ENE-89 x

EERXEERERE AR AR AR RN AR R RN RN AR R KRRk
SET safety off
If type(’WBS_TODD )="u*
SELECT 1
USE sistemas
wsiglas=cve_sist
wsistema=SPACE (25-LEN(TRIM(nomb_sist))/2)+trim(nomb_sist)
wtrayecto=TRIM{ trayecta)+"*\"
@ 7,0 CLEAR
ENDIF
@ 10,0 SAY "Generacion de Base de Datos en PROCESO "
SELECT 2
USE archives INDEX archivos
SELECT 3
USE datos INDEX datos
SET FILTER TD filename<>"SGSWORK"
LAND. filename=archivos->filename
SELECT archives
GO TOP
DO WHILE .NOT. EOF()
wfilename=filename
windexl=indexi
windex2=indax2
wllavel=llavel
wllave2=1lave2
SELECT 4
USE dbf¥
zap
PACK
SELECT datas
GO TaP
DO WHILE .NOT. EOF{()
SELECT db¥f
APPEND BLANK
REPLACE field_name WITH datos=>field_name,
field_type with datos->field_type
REPLACE field_len WITH datos->field_len,
field_dec with tatos->field_dec
SELECT datos
SKIP
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ENDDO
SELECT dbf -
Use
create &wtrayectolwfilename FROM db+
IF LEN(TRIM{windex1})>0 ,
INDEX on &wllavel TO &wtrayecto&uwindexl
IF LEN(TRIM(windex2))>0
INDEX on &wllave2 TO &wtrayectod&windex2
ENDIF
ENDIF
SELECT archivaos
SKIP
ENDDO
wtrayec=SuUBS (wtrayecto, 1,LEN(wtrayectol)-1)
SET console off
!copy usuarios.dbf &wtrayec
‘copy sistemas.dbf &wtrayec
lcopy usuarios.ndx &wtrayec
lcopy sistemas.ndx &wtrayec
SET console on
@ 20,0 SAY "Generacion de base de datos concluida"
SET safety on
RETURN
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4 Sistema Generador de Sistemas 2
4 generador de funciones de mantenimiento 4
¥ programa: gs34.prg autor: SGS/MAR-B8 ¥
HEIRKEEBEX AN AKASRN AR AR IR KRB R RRN R MK E AR IR KA RR RS
IF type( WGS_TODO‘)="u
SELECT 1
USE sistemas
wsiglas=cve_sist
wsistema=SPACE(25-LEN(TRIM(naomb_sist))/2)+trim{naomb_sist)
wtrayecto=TRIM(trayecto)+"\"
@ 7,0 CLEAR
ENDIF
@ 14,0 SAY "Generacion de Funciones de mantenimiento en PROCESO"
SELECT 4
USE ventanas INDEX ventanas
SELECT 1
USE funcione INDEX funcione
SET FILTER TO tipo_fune="fFf"
SET relation TO cve _func into ventanas
SELECT 2 i
USE menus INDEX menus
SET FILTER TO tipo_funcg="F"
SET relation TO cve_func into funcione
SELECT 3
USE arch_afe INDEX arch_afe
SET FILTER TO eve_func=menus->cve_func
SELECT S5
USE dato_afe INDEX dato_afe
SET FILTER TO cve_func=menus->cve_func
STORE CHR(38)+chr(38) TO com

% PROCESO

SET delimiter on

SET delimiter TO "C31°

SET console off

SELE menus

GO TOP

DO WHILE .NOT. EOF()
wfuncion=SPACE(25-LEN(TRIM{namb_+func))/2}+trim{nomb__func)
STORE O TO cd,cgen,cdet
prog_princ=TRIM(cve_menu)+'".PRG"
forma=5TUFF(prcg_princ.é,1."F")

SET alternate TO &wtrayectolprog_princ
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SET alternate an

STORE dtoc(dATE()) TO wfecha .

Kirds 23223 RE 2 E R F32 2 2 2022023333223 2332 0% 0]
?lx3+waistema+(x]

2Lyl+wfuncion+Cx3J

?(x programa: l+prog_princ+C autor: SGS/I+WFECHA+L x1
PLEEERARUKEERRBERRARER KRR RRKRKEEXERRERKERKKEXREEEXLRRRENRKEN]
?2[PUBLIC ok,rc,wrec,cds,accionl

7% tabla de datos)

?t+  £,2 numero de dato maestrol

?(¢ 3,20 archiv0->variablel

2% 23,1 tipo variable(C,N,D,L)]

7Le 24,1 tipo captural

7 N-o capturarl]

?Lx R-equeridol

ris O—-pcionall

2?C&® 25,1 wvalidacionl

?Cx K~1lave L—-1ook up{checa con arch.)]
s D-desplegar N-ingunal

Ux C-calcular c=-alcula y despliegal

?Cx 26,1 look up(checa con archiva)l

7Cx O-exista N-no existal

rds 4 V—-checar valores)

?Cx 27,2 desplazamiento del renglon basel(rb)l
2% 29,2 columna para el datol
?C% 31,2 tamano del datol
?2{x 33,25 PICTURE]
?Cx 58,30 formula de calculo o llave de acceso3
7[x 88,8 archivo para look upl
Mx R 1 2 3 L ] &3
20&123456768790123454787012345467870123456789012345678901234567891
SELECT dato_afe
GO TOP
DO WHILE .NOT. EOF¢)
cd=cd+1
cas=1IF(cd>9,STR(cd,2),°0" +gtr(cd, 1))
var=TRIM(arch_afel)+ ->'+trim(dato_afe)
?
??2[dl+cds+{="J+orden+var+SPACE (20-LEN(var)Y+tipo_var+
captura+PROCESO+LOOKUP_ON
??STR({renglon,2)+str (COLUMNA ,2)+STR(1ong_var,2)+nascara
IF PROCESOS"LCCK"
2?7 valor
ENDIF

167



IF LEN(TRIM{look _+ile))>0
??look_file
ENDIF
?? L"]
IF lookup_on="v"
?lvaluesl+cds+i=" 1+VALOR+C"]
ENDIF
IF afectacion='D"
cdet=cdet+1
ELSE
cgen=cgen+]1
ENDIF
SKiP
ENDDO
cid_det=cdet+cgeN-i
cid_gen=cgeN-1
el |
?[%*datos generales]
?lopc=11]
?lrepite_det=.T.1]
?LdATOS_TOT=1+S5TR(cdet+cgen,2)
?CdATOS_GEN=J1+STR(cgen,2)
?LdATOS_AUDD=J+5TR(cdet+cgen,2)
?{dATOS_AUDG=)+5TR(cgen,2)
?f{id_tot=1+STR(cid_det,2)
?Lid_gen=])+STR(cid_gen,2)
?lrb=gs_rbl
?lri=l}+STR{ventanas=->rengloni,2)
Plrf=)+STR(ventanas->renglon2,2)

?lre=rbl

?2lok=.F.]

2lwrec=5SPACE((rf-ri+2)%7)]

2% 1,2 #dato inicial 3,2 #dato finall

?lidgen="1+11IF(CGEN >1," 2"," 0")+
I1IF{egen>1,STR(cgen,2)," 0")+("]

2lidx= "J1+STR(CGEN+1,2)+STR(CGEN+CDET,2)+{"]

2

?(% declaracion de variable PUBLICAS]

7?C DO PUBLICAS]

?

% SELECCION de archivos

SELECT arch_afe

GO TCP

warea=1
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STORE "" TO arch_gen,arch_det,arch_audd,
arch_audg,primario,secundario
DO WHILE .NOT. EQF¢)
DO CASE
CASE tipo_afe="PR"
primario=arch_afe+"
CASE tipo_afe$"GP”
primario=arch_afe+” *
arch_gen=arch_afe+"
CASE tipo_afe="G"
arch_gen=arch_gen+arch_afe+" *
CASE tipo_afe="DP"

STORE arch_afe+" " TO gsecundario,arch_det
CASE tipo_afe="DE"

arch_det=arch_det+" "+arch_afe
CASE tipo_afe="AG"

arch_audg=arch_audg+” "“+arch_afe

CASE tipo_afe="AD"
arch_audd=arch_audd+" "+arch_afe
ENDCASE
PLSELECT J+STR(warea,2)
2
??Cuse J+arch_afe
IF LEN(TRIM(acces_ndx})>0
?2C INDEX l+acces_ndx
ENDIF
IF LEN(TRIM(link_ndx))>0
?LSET relATION TO J1+TRIM(link_key)+L into J+link_ndx
ENDIF
?
warea=warea+1
SKIP
ENDDO
?tarch_gen="1+ARCH_GEN+L"]
2?Laudit_gen="]1+ARCH_AUDG+C"]
?Carch_det="3+ARCH_DET+LC"1
?Caudit_det="1+ARCH_AUDD+("]
IF LEN{TRIM(primario))=0
primario=secundario

ENDIF
?LSELECT l+primario
?CLagcion=" "]

?Cdo J+forma
?7CD0 WHILE acecion<>"F"1]
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?C DO opc_abmc WITH opcl

2?0 DO WHILE .NOT. accions$"SF"]

?C msg="00Dar datos requeridos"]
?0 SELE Jl+primario

?C DO lee_dataos WITH 1,1,rbl

70 IF okl

2L SELECT l+primario

2L IF accions"BCM"] -

2 IF accion="8"]
2C wrec=STR(RECNO{(),7)3]
2C ENDIF1]
2t GO TOP)]
2L DO despliega WITH 2,dataos_gen,rbl
IF LEN(TRIM{secundario))>0
?C SELECT l+secundario
2C GO TOP1l
?C DO despga_del
ENDIF

?C ENDIF3
?C IF okl

?L " DO CASE]

2?C CASE accion="A"1]

2C DO lee_datos WITH 2,datos_gen,rbl
2t IF okl

?C DO alta WITH arch_genl

2t DO asigna WITH 1,datos_gen,.F.1
IF LENC(TRIM(secundario))>0

2C DO acepta_del

ENDIF

2?C ENDIF]

4" CASE accion="p"}

?C DO opciones)

2 IF okl

ed 8 DO baja WITH primariel

2L ENDIF]

?C ENDCASE)

7t ENDIF]

2C DO l+forma

7C ENDIF1

?( ENDDODJ

2LENDDO]

?ICL.OSE DATABASES)
?LRELEASE ALL LIKE w$l
2LRETURN]
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SELE menus

SKIP

ENDDD

SET cansole on

SET alternate off

SET alternate TO

SET delimiter TQ ™"

SET delimiter off .

@ 20,0 SAY "Generacion de funciones de mantenimiento concluida®
£fin del programa
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(S22 3SR S0 23R et e ea it e ss s i ot isssesisissy

x - Sistema Generador de Sistemas X
3 generador de pantallas de mantenimiento x
% programa: 9s35S.prg autor: SGS/MAR-BB x

ERERRKR R RN R KRR AR R RN R R RN XN
IF typel‘WGS_TODO®)="u"
SELECT 1
-USE sistemas
wsiglas=cve_sist
wsistema=SPACE (25~LEN(TRIM(nomb_sist))/2)+trim(nomb_sist)
rtrayecto=TRIM(trayectol)+"\"
@7,0 CLEAR
ENDIF
@ 14,0 SAY "Generacion de pantalias del sistema en PROCESO"
SELECT 1
USE funcione INDEX funcione
SET FILTER TO tipo_func="F"
SELECT 2
USE pantalla INDEX pantalla
SET FILTER 70 cve_func=funcione->cve_func
SELE 3
USE menus INDEX menus
SET FILTER TO tipo_func='F’
SET relation TO cve_func into funcione
STORE CHR(38)+chr(38) TO com

* PROCESO
SET delimiter on

SET delimiter TO *C3°
SET console of+f
SELE menus
GO TOP

DO WHILE .NOT. EOF()

wfuncian=SPACE (25-LEN(TRIM(nomb_Ffunc))/2)+trim(nomb_func)
STORE 0 TOD cd,cgen,cdet

prog_princ=TRIM(cve_menu)+" .PRG"
forma=8TUFF{prog_princ,2,1,"F")

SET alternate TO &wtrayectokforma

SET alternate on

STORE dtoc(dATE()) TO wfecha

P2CRARARRENER AR IR AR RN AR RS AR AR RN AR RS US R NN RN RARNAL]
L% l+wsistema+rL&]

208} +wfuncion+(&]

?C% forma: J+forma+i autar: SGS/I+WFECHA+L %]
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PIEEEEEEEER R R R AR KRN IMA RO R KRR A RN EEAXR]
SELE pantalla
GO TOP
?{@rb,0 CLEAR]
?l@rb-1,0 SAY "1 .
L 1 2 3 4 S . &1
?0x123456789012345678901234347870123456787012345678901234556789]
Fltext]
DO WHILE .NOT. EOF()
?8UBS(texto,1,79)
SKIP
ENDDO
?lendtext]
SELE menus
SKIP
ENDDOD
SET console on
SET alternate off
SET alternate 70
SET delimiter TO ""
SET delimiter of+f
@ 20,0 SAY "Generacion del pantallas del sistema concluida
CLOSE DATABASE
%fin del programa
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4 Sistema Generador de Sistemas *
* generador de funciones de reporte X
% programa: gs535&.prg auto.-: SGS/ENE-89 ¥

13 S R R R e e 2032232233032 3333238 3323
IF type( 'WBS_TODD')="u"
SELECT 1
USE sistemas
wsiglas=eve_sist
wsigtemasSPACE(25-LEN(TRIM(nomb_sist))/2)+trim{nomb_sist)
wtrayecto=TRIM{trayecto)+"\"
@ 7,0 CLEAR
ENDIF
@ 18,0 SAY "Generacion de Funciones de reporte en PROCESO"
SELECT 1
USE funcione INDEX funcione
SET FILTER TO tipo_func="R"
SELECT 2
USE menus INDEX menus
SET FILTER TO tipo_func="R"
SET relation TO cve_func into funcione
SELECT 3
USE orden_re INDEX orden_re
SET FILTER TO cve_func=menus->cve_func
SELECT 4
USE arch_afe INDEX arch_afe
SET FILTER TO cve_func=mgnus->cve_func
SELECT S
USE datos_re INDEX datos_re
#SET relation TO arch_afe+dato_afe into datos
STORE CHR(38)+chr(38) TO com

% PROCESO

SET daelimiter on
SET delimiter TO "L’
SET console off
SELE menus
GO TOP
DO WHILE .NOT. EOFU)

wfunc ion=SPACE(25-LEN(TRIM(nomb_func))/2)+trim(nomb_func)
STORE O TO cd,ct,cs

STORE "" TO wtab_grupos
prog_princ=TRIM(cve_menu)+" .PRG"
forma=STUFF(prog_princ,2,1,"F"}
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wdevice="ROW(}"

1F wdevice="PROW()"
wpausa=".F."
wtope_imp="&5"

ELS
wp

E

ausa=".T.

wtope_imp="20"
ENDIF
SET alternate TO &wtrayecto&prog_princ

SET alternate on

STORE dtocl(dATE()) TO wfecha
PoCKREXREREEEREEAR R AL RN AL EF AR E AR R BB AL R LKA R AR AR XA N AR A XN ]
?l¥l+wsistema+l¥]

2Cxd+wfuncion+Cx]

?C% programa: l+prog_princ+C autor: SGS/1+WFECHA+C %3]
7[ill!tt!lttttlltltltl!ttltttlttttilltlttttlltlllltl‘lltn
?LPUBLIC primer_cc,wccl,gs_cill

?Cxtablas ‘de datos a imprimirl

2%
2Cx
i
el % 4
2L
2

?0x
2tx
e
2Ck
rd %
2

72C%
irds 4
?

2Lx

ei
ep,pp
el ,pk
pf
1d

encabezado iniciall

encabezado y pie de paginal

encabezade y pie al corte de control #31
pie finall

lineas de detalle del reportel

tipo de impresion/PROCESOI

nivel al que se imprimel{corte de control)l
desplazamiento del renglon actuall

columna de impresion)

enunciado o formula 7,20 variable 27 ,n PICTURE]

variables para subtotalesl]
1,2 nivel 3,2 reSET at S,n variable o formulal

1 2 3 4 S 6]

20%1234546785012345467687012345467890123456789012345467890123454678%3

2

SELECT datos_re
wgrupo=grupo

DO WHILE

«NOT. EOF(?

IF grupo<>wgrupo

1

F ed>0
STORE cd

T0 cont_&wgrupo

STORE wtab_grupos+" “+wgrupo TO wtab_grupos
??lcont_l+wgrupo+(=l+cds
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?
?
cd=0
ENDIF
wgrupo=grupo
ENDIF
cd=cd+1
cds=1IF(cd>9,STR(cd,2), 0 " +stricd,1)?
var=TRIM(arch_afe)+IIF(LEN(trimtarch_afe))=0,
“y T )+tbrim(dato_afe)
var=var+SPACE (20~LEN(var)})
?2g9rupo+cds+i="l+tipo_afe+STR{niv_total,i)+
strirenglon,2)+stricolumna,?2)
DO CASE
CASE tipo_afe="D"
IF var="SGSWORK~->GS_TOTAL"
ct=ct+l
cts=1IF(ct>9,5TR{ct,2),"0"+stri(ct, 1))
2?70 stl+cts
IF LEN(TRIM(mascara})>0
2?TRIM(mascara)
ENDIF
Kard e |
2(sl+cts+l="1+STRINIV_TOTAL,2)+STR(NIV_RESET,2)+

TRIM(FORMULAI+C"]
?

ELSE
??var
IF LEN(TRIM(mascara))>0
??TRIM(mascara)
ENDIF
2720")
ENDIF
CASE tipo_afe="F"
2?TRIM(formula)+L"]
CASE tipo_afe="T"
22TRIM(formula)+C™]
ENDCASE
?
SKIP
ENDDO
IF cd>D
STORE ecd TO cant_&wgrupo .
STORE wtab_grupos+" "+wgrupo TO wtab_grupos
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?7?Ccont_J+wgrupo+[=J+cds

?

?
ENDIF
?{% datos para direccionar la impresion)
?tgs_device="J+WDEVICE+C[ "] &&% ROW() . o prowt)

7{pausa=l+wpausa && .T. o .F.
?0gs_tope=l+wtope_imp && lineas maximas de pagina
?

?Lidatos generales fijosl
?2Lprimer_cc=.T.1]
?Lgs_hoja=01
?[lgs_linea=351]
?lgs_cl=gs_tope+i]
?lgs_cartes="Q000000000" ]

?C& datos generales variables]

?Lnum_subt=3+5TR(ct,2)

?2Ccc_max=1+8TR(cs,2)

?C 2]

?C(% declaracion de variable PUBLICAS]

7L DO PUBLICAR]

?

?L% cortes de control, orden del sortl

SELECT orden_re

GO TOP

DO WHILE .NOT. EOF()

cs=cs+l
7lccl+niv_corte+l="1+VARIABLE+L "]
SKIP

ENDDO

% SELECCION de archiveos

SELECT arch_afe

GO TOP

warea=1

STORE "" TO arch_gen,arch_det,arch_audd,

arch_audg,primario,secundario

DO WHILE .NDT. EOF() '

DO CASE

CASE tipo_afes"GP"
primaric=arch_afe+" *
arch_gen=arch_afe+" "

CASE tipo_afe="G"
~arch_gen=arch_gen+arch_afe+" "
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CASE tipo_afe="DpP"

STORE arch_afe+" " TO secundario,arch_det
CASE tipo_afe="DE"

arch_det=arch_det+" "+arch_afe

CASE tipo_afe="AG"

arch_audg=arch_audg+" "“+arch_afe

CASE tipo_afe="AD"

arch_audd=arch_audd+" "+arch_afe

ENDCASE

?CSELECT J+STRi{warea,2)
2

??Cuse l+arch_afe
IF LEN(TRIM(acces_ndx))>0
7?7C INDEX Jl+acces_ndx
ENDIF
IF LEN(TRIMClink_nd=x2)>0
?(SET relATION TO 1+TRIM(link_key)+[ into J+link_ndx
ENDIF :
" .
warea=warea+1
SKIP
ENDDD
IF LEN(TRIM(primario))>0
?CSELEET l+primario
ELSE
2Cx2848 error KE%%%)
?LC falta especificar archivo general primariol
?
ENDIF
IF “"El"Swtab_grupos
?{do reporta WITH ‘El’,cont_ei)
ENDIF
?Laccion=" "]
?
7?igo TOP3
2L{@ 0,0 CLEAR]
?2{D0 WHILE accion<>"F"3]
20 IF gs_cl > gs_tope)d
2L IF .NOT. gs_hoja = 0]

?C IF pausal

2t DO pausal

2t ENDIF]

IF "PP"$wtab_grupas

?r DO reporta WITH ‘PP’ ,cont_ppl
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ENDIF
kds ENDIF]
?C gs_hoja=gs_hoja+11l
IF "EP"$wtab_grupos
2?0 DO reparta WITH 'EP’,cont_epl

ENDIF

?C DO cortes_i WITH gs_cortes]
?C ENDIFJ]

?

?C% checa si hay cortes de contral y reporta lo adecuado,e y pl
? .
?L DD cortes WITH gs_cortesl

?

IF "LD"$wtab_grupos

?L DO reparta WITH ‘LD’ ,cont_1d1]

ENDIF

-

?C DO acumulal
?

?L SKIP]

?C IF EOF()3
?r EXITI]

?L ENDIF]

" 2LENDDO]

?{do cortes_f WITH gs_cortesl]
4

?LCLOSE DATABASES]
?LRELEASE ALL LIKE wk]
?Lreturnl

?Lxfin del programal
SELE menus

SKIP

ENDDO

SET console on

SET alternate off

SET alternate TO

SET delimiter TO ""

SET delimiter off

@ 20,0 SAY "Generacion de funciones de reporte concluida "
¥fin del pragrama
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* . Sistema Generador de Sistemas C.
b 4 carga de elementos y archivos existentes X
| § en la base de datos del sistema ’ L]
¥ programa: gsé&l.prg autor: SGS/ENE-89 %

FARREEREEERRR R A RE IR AR R RN NS AR MR AR AR R AN
@ 7,0 CLEAR

SET safety o++

STORE SPACE(8) TO iniciales

STORE SPACE(20) TD wtrayecto

@ 8,1 SAY "DAR EL TRAYECTO DONDE SE ENCUENTRAN LOS ARCHIVOSs®

GET wtrayecto

@10,1 SAY "DAR INICIALES DE PROGRAMAS A LISTAR(DEBEN SER

GET iniciales
READ
wtrayecto=TRIM{wtrayecto)
wdir=wtrayecto+TRIM(iniciales)+".DBF"
‘del gslistdb.dir
‘dir &wdir > gslistdb.dir

SELECT S

USE datos INDEX datos

SELECT & ]
USE archivos INDEX archivos
SELECT 1

USE gslistdb INDEX gslistdb
zap

APPEND FROM gslistdb.dir sd+f
DELETE for archivo=' ‘ .0OR. archivo="gslistdb"
PACK

GO TOP

DO WHILE .NOT. EOFC)

warch=wtrayecto+archivao

SELECT 2

USE awarch

copy structure extended TO db+f

USE db+

GO TOP

DO WHILE .NOT. EDF()

SELECT datos

APPEND BLANK

REPLACE filename WITH ‘SGSWORK’,

field_name with dbf->+Field_name

REPLACE field_type WITH dbf->Field_type
REPLACE field_len WITH dbf->field_len,
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field_dec with dbf~->field_dec
APPEND BLANK .
REPLACE filename WITH gslistdb—>archivo,
field_name with dbf->field_name-
REPLACE field_type WITH dbf->field_type
REPLACE field_len WITH dbf->field_len,
field_dec with dbf->field_dec
SELECT 2
SKIP
£ENDDO
SELECT &
APPEND BLANK
REPLACE +ilename WITH gslistdb—>archivo
SELECT 1
SKIP
ENDDO
RETURN
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*

Gistema Generador de Sistemas *
* utileria para listar estructura de arthivos X
% programa: gsb2.prg

autor: SG5/MAR-88 &
E R ISR R SRR 233 3522373233322 3 332 22288 8
@ 7,0 CLEAR

S5ET safety off

STORE BPACE(HD) TO iniciales

STORE SPACE(20) TO wtrayecto

@ B,1 SAY “DAR EL TRAYECLTD DONDE SE ENCUENTRAN L.0OS ARCHIVOS:"
GET wtrayecto

@10,1 SAY "DAR INICIALES DE PROGRAMAS A LISTAR(DEBEN SER .DBF)1“
GET iniciales

READ
wirayecto=TRIM{wtrayecto)
wdir=utrayecto+TRIMiiniciales)+" . DEF"
tdel galistdb.dir

tdiv Swdir > gelistdb.dir

SELECT 1

USE gsligtdb INDEX gslistdb
zap
APPEND FROM gelistdb,dir sdé
DELETE for archive=' ‘ .0OR. archivo="gslistdb"
PACK
GO TOP
disp stru TO print
- 1M3- WHILE JNOT. EOF ()
warch=wtrayectotarchivo
SELECT 2
USE &warch
diznplay structurs 70O print
SELECT 1
SK1P
ENDDO
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i x Sistema Generador de Sistemas x
i * utileria para listar estructura de archivos L
i

! % programa: gsé2.prg autor: SGS/MAR~B88 %

ERRKKRRRKRARREAR KRR AKX AR R AR R AR AR XA O KK R KX R A SR XSS
@ 7,0 CLEAR '
SET safety of+
STORE SPACE(B) TO iniciales
! STORE SPACE(20} TD wtravyecto
@ B,1 SAY "DAR EL TRAYECTO DONDE SE ENCUENTRAN LOS ARCHIVOS:*
GET wtrayecto
@10,1 SAY "DAR INICIALES DE PRDGRAMAS A LISTAR(DEBEN SER .DBF):"
GET iniciales
READ
wtrayecto=TRIM(wtrayecto)
wdir=wtrayecto+TRIM(iniciales)+".DBF"
idel gslistdb.dir
!dir &wdir > gslistdb.dir
SELECT 1
LUSE gslistdb INDEX gslistdb
zap
APPEND FROM gslistdb.dir sd+f
: DELETE +or archivo=' ‘ .DR. archivos'"gslistdb”
‘ PACK
‘ G0 TOP
disp stru TO print
.--DO-WHILE .NOT. EOF ()
warch=wtrayecto+archivo
SELECT 2
USE &warch
display structure TO print
SELECT 1t
SKIP
ENDDO

;
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x Sistema Generador de Sistemas *
3 utileria para lista+r programas x
¥ programa: gsb3.prg autor: SGS/MAR-B88 *

(2322222 el e 2222 e 2222233322232 22t 2Rty s s

@ 7,0 CLEAR .

SET safety off - ’ -

STORE SPACE(B) TQ iniciales

STORE SPACE(20) - TO wtrayecto

@ B,1 SAY “DAR EL TRAYECTO DONDE SE ENCUENTRAN LOS ARCHIVOS:“

GET wtrayecto
@10,1 SAY "DAR INICIALES DE PROGRAMAS A LISTAR(DEBEN SER .PRG):"
GET iniciales

READ

wtrayecto=TRIM(wtrayecto)

wdir=swtrayecto+TRIM(iniciales)+".PRG"

-tdel gslistdb.dir

tdir &wdir > gslistdb.dir

SELECT 1

USE gslistdb INDEX gslistdb

zap

APPEND FROM gslistdb.dir sd¥

DELETE for archivo=" *

PACK

SET device TO print

SET print on

SET console off

GO TOP

DO WHILE .NOT. EOF()
warch=wtrayecto+TRIM(archivoi+' . ' +extension
type &warch TO print
eject
SKIP

ENDDO

SET console on

SET device TD scre

SET print off
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L Sistema Generador de Sistemas .
 d . rutina de instalacion - K
X programa: gsinstal.prg autor: SGS/0CT-88 x

KEEKNEERREERERERKRERRABERERBAEESRARARBANR NN RRES R AR REXK D
@ 0,0 CLEAR
tdel ¥.ndx
SET safety off
gs_siglas=" "
SELECT 2
USE sistemas
zap
APPEND BLANK
@ 0,0 SAY "SIGLAS DEL SISTEMA A INSTALAR:™
GET gs_siglas PICTURE “e!*
READ
REPLACE cve_sist WITH gs_siglas
INDEX on cve_sist TO sistemas
SELECT 1
USE usuarios
zap
APPEND BLANK
REPLACE usuario WITH °‘SG5° ,pasword with ‘SGS0’,
cve_sist with gs_siglas
REPLACE nopb_usua WITH “SISTEMA GENERADOR DE SISTEMAS",
niv_acceso with 99
INDEX on usuario TO usuarios

USE funcione
zap
INDEX an cve_func TO funcione

USE pantalla
zap .
INDEX on cve_func+STR{renglon,2)+str(columna,2) TO0 pantalla

USE arch_afe

zap

re=0

INDEX on cve_#func+STR{rc)+arch_afe+tipo_afe TO arch_afe
USE archivos

zap
INDEX on filename TO archivos
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USE datos
zap
INDEX on filename+field_name TO datos

USE ventanas
zap
INDEX on cve_func TO ventanas

USE dato_afe
zap
INDEX on cve_func+orden+arch_afe+dato_afe TO dato_afe

USE datos_re
zap
INBEX on cve_func+grupo TO datas_re

USE orden_re
zap
INDEX on cve_func+niv_corte TO arden_re

USE d_menus
zap
INDEX on cve_menu+cve_func TO d_menus

USE menus
zap
APPEND BLANK
REPLACE cve_func WITH sistemas->cve_sist+"M",
nomb_#func with "menu principal”,
tipo_func with "M“
INDEX on cve_func TO menus

USE gslistdb
zap
INDEX on archivo+extension TO gslistdb

? "INSTALACION DE ARCHIVOS INDICE EFECTUADA"™

SET safety on
@ 0,0 CLEAR
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8).— Implantacion del sistema.

Los sistemas generados por el Sistema Generador de Sistemas,
tienen un proceso de instalaciédn muy sencillo. Consiste en
indicar dentro de la opcidn "SISTEMA" del Sistema Generador de
Sistemas, el trayecto de instalacién a wutilizar para nuestra
aplicacidn. El trayecto de instalacidn es similar al que maneja
MS-DOS y se indica de la siguiente manera:

B:\EMPRESA\APL1CACION
Para el ejemplo de aplicacién el trayecto de instalacion es:

C:\DB_TESIS\SISTEMA

Tados los programas necesarios para el funcionamiento de
nuestra aplicacidn(programas, archivas de datos e indices), son
generados dentro del trayecto de instalacién especificado, por lo
tanto, el sistema quedara instalado al momento de generarse.

Los pasos para ejecutar algun sistema generade son los
‘siguientes:

-~ Ejecutar DBASE.

- Dar el comando DO PEP“.

— Proporcionar la clave de usuario.

- Proporcionar el pasword del usuario.

€1 nombre del programa(PEP), se obtiene de las siglas que
so registraron on el Sistema GCaenerador de Sistemas,

sequidas de la letra "P".

La operacidn del sistema generado se realiza de manera
similar a la descrita anteriormente en los puntos 1 y 2.
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SISTEMS PARA CONTROL DE PEDIDOS

SERIES PRODUCTOS CLIENTES PEDIDOS SALIDA
MANTENINIENTO NANTENINIENTD NANTENINIENTD MANTENINIENTO A DBASE II1
REPORTE REPORTE REFORTE REPORTE AL M5-DOS

Figura 4.3 : Diagrama del ejémplo de aplicacioén.



DIAGRAMA DE ARCHIVOS
(EJEMPLO DE APLICACION: SISTEMA DE PEDIDOS)

CLIENTES PRODUCTOS PEDIDOS/FACTURAS

SERIES SN 7

DPRODPED

Figura 4.4 : Diagrama de archivos del ejemplo de aplicacion.



04/15/89
00:26:54

ELEMENTO TIPO LONG. DECIMALES

SISTEMA GENERADDR DE SISTEMAS
REPORTE DE ARCHIVOS DE BASE DE DATOS HOJA:

MASCARA Y VALORES

1

ARCHIVO: CLIENTES
CVE_CLIENT
DIRECCIONI
DIRECCION2
EXT
NOMBRE
TEL N
* TOTAL DE ELEMENTOS:

nzoon

ARCHIVO:  DPRODPED
CANTIDAD
CVE_PEDRIDO
CVE_PROD
PRECIO
USUARIO
% TOTAL DE ELEMENTOS:

nzoaz

ARCHIVO:  PEDIDOS
CVE_CLIENT
CVE_PEDIDOD
FECHA_PED
FECHA_SIST
STATUS
USUARLO [

% TOTAL DE ELEMENTOS:

ooo0n

ARCHIVO;: PRODUCTO
CVE_PROD
EXISTENCIA
NOMBRE
PRECIO_UNI
REORDEN N
* TOTAL DE ELEMENTOS:

c
N
c
N

ARCHIVO;: SERIES

CONSECUTIV N
CVE_SERIE =4
NOMBRE c
STATUS =4

* TOTAL DE ELEMENTOS:

4
30
30

S
30
12

&

S

4
2
30
1
q
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048710789

SISTEMA PARA EL. CONTROL DE PEDIDODS

08:38:50 REPORTE DE SERIES HDJA: 1
CVE NDMBRE CONSECUTIVO
DE DESPENSA INTEGRADA 4
PE PEDIDOS DOMESTICOS 2
124 PRODUCTOS VARIOS o]
sD SERVICIOS A DOMICILIO 3
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Q4/10/89 SISTEMA PARA EL CONTROL DE PEDIDOS

08:40:11 REPORTE DE PRODUCTOS HDOJA:
CVE DESCRIPCION PRECIO UNITARIO
PRO1 LECHE EN POLVO NIDO 1,500.00
PRO2 CORN-FLAKES 2,455.00
PRO3 CARNE DE RES/CORTES FINOS 25,000.00
PRO4 PAN INTEGRAL BIMBO 1,234.00
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04/10/89 S1ISTEMA PARA EL CONTROL DE PEDIDDS
0B:40:5% REPORTE DE CLIENTES HOJA:

CLIENTE: CLO1 SRA. LEONDR REYES GARCIA
DIRECCION:

CERRADA DEL CEDRO No., 23

COL. MOCTEZUMA, D.F.
TELEFONO: 211-34-35 EXTENSION: 234

CLIENTE: CLO2 ROSARID DEL VIVAR
DIRECCION:
AV. DEL TALLER No. 25
COL. NUEVA ANZURES
TELEFOND: 550-12-35 EXTENSION: 23332
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04/10/8%9 SISTEMA PARA EL CONTROL DE PEDIDOS
08:41:24 REPORTE DE PEDIDQS ~HOJA: 1

CLIENTE: CLO1 SRA. LEONOR REYES GARCIA

DIRECCION: CERRADA DEL CEDRO No. 25
coL. MOCTEZUMA, D.F.

TELEFOND: 211-34-335 EXTENSION: 234
PRODUCTO DESCRIPCION ~ CANTIDAD PRECID TOTAL
PROL LECHE EN POLVDO NIDO 10 1,455.00 14,550.00
PRO2 CORN-FLAKES 123 1,400.00 172,200.00
PRO3 CARNE DE RES/CORTES FINOS 8 25,000.00 200,000.00

TOTAL DEL PEDIDO: 386,750.00

X % ¥ GRACIAS POR SU COMPRA % % X
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12).- Listados de programas-

KRR KK HOK KK 0K K 3K K 30KK K K K 0K 30K K 0K OK 00K 0K K 0K K 300K KK Ok XKk X KX

x ' Sistema para el Control de Pedidos X
L3 ejecutador del menu principal X
¥ programa: pep.prg . autors: SG5/04/10/89 %

KRR KRREREE R KRR AR R RRRK R AR KRR RAORR KR KRR KRR RN AR EN K
SET echo off

SET talk off

CLEAR ALL

CLOSE ALL

@ 0,0 CLEAR

SET PROCEDURE TO per

PUBL IC teclado,msg,rb,cb,wbox,max_func,wf,niv_gs
PUBLIC opcion,menu,sub_menu,prog_exe,wcolor,gs_rb
STORE SPACE(16) TO prog_exe

STORE SPACE(40) TO menu,sub_menu

msg=SPACE(B0)
niv_gs=SPACE(10)
gs_usuario="
gs_sist=" "
gs.cia="
gsniv_seg=0

do usuarios WITH gs_usuario,gs_sist,gs_cia,gsniv_seq
niv_gs="" .
sysname=" Sistema para el Control de Pedidos"

gs_siglas="PE"
gs_ncias"PROVEEDORA COMPUTACIONAL, S.A. DE C.v."
gs_nsist=sysname

gs_nsuc=""

gs_rb=7

% definicion de ventanas de menus

* 1,2 rengloni 3,2 columnatl

* 5,2 renglon2 7,2 columnaz

¥ 9,2 # funciones 11,1 opcion inicial

¥ 12,1 borde 13,2 en detalle long. max. de enunciados

¢t 15,x COLORES de la ventana
x ventana MENU PRINCIPAL
box=" 3 O 579 SID w+/w"

f1=" 1 5SMS O SERIES" ,
.f2=" 120MP O PRODUCTOS"
£3=" 137MC © CLIENTES"

f4=" 154ME O PEDIDOS"

3=" 16BMT O TERMINAR"
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¥ ventana SERIES

boxl=" 7 01216 21D w+/w"

f11=" 1 2FMS3 MANTENIMIENTO"
f12=" 3 2RR54 REPORTE"
* ventana PRODUCTOS

box2=" 73171133 21D w+/w"

f21=" 1 2FM25 MANTENIMIENTO"
f22=" 3 ZRR © REPORTE"
*x ventana CLIENTES

box3=" 7441250 21D w+/w”

£31=" 1 2FM78 MANTENIMIENTO"
£32=" 3 2RR © REPORTE"
* ventana PEDIDOS

box4=" 7511268 21D w+/w"

f41=" 1 2FM&7 MANTENIMIENTO™
¥42=" 3 2RR O REPORTE"
¥ ventana TERMINAR

boxS=" 74&31277 21D w+/w"

f51=" 1 2sR 0 A DBASE III"
f52=" 3 28R © AL MS-DOS"

¥ ventanas estandar de menus detalle
bBoxw="00000000031D14W+/W"

fwl="0102FM MANTENIMIENTO”
fW2="0202FR REPORTE"
fw3="0302RF FIN"

boxx="000000000&5D1SW+/W"

$X1="0102FA ALTAS"
£x2="0202FB BAJAS"
£x3="0302FM MODIFICACIONES"
£%x4="0402FC CONSULTAS"
£x5="0S02FR REPORTES"
£x6="0&02RF FIN®

wniv_gs=SPACE(10)
wopcion=0

STORE SPACE(BO) TO ret_code,ret_coded
%inician instrucciones del programa principal
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teclado=" 19 4 S 24 13 28"
opcionO=1
max_fuhcO=val (SUBS(box,?,2))
opcion=1
LOAD savescr
do caratula
DO menus WITH ret_code
opcion=0
niv_gs="1"
DO WHILE niv_gs>="
IF opcion=0
DO menus WITH ret_code
ENDIF
DC espera WITH teclado,tecla,ret_code,ret_codeO
DO accion WITH niv_gs,tecla,opcionO,opcion,boxx,
ret_code,ret_code
x llama al programa a ejecutarse reasignando de PROCEDURES
IF prog_exe<>SPACE(14)
CALL savescr WITH "S0"
SET safety off
SAVE TO gsvariab
SET safety on
RELEASE ALL except prog_gxe,nomb,gsx
DO &prog_exe
CLEAR MEMORY
CLOSE DATABASE
PUBLIC teclado,msg,rb,cb,wbox,max__func,wf,niv_gs
PUBLIC opcion,menu,sub_menu,prog_exe,wcolor,gs_rb
RESTORE FROM gsvariab additive
@ 0,0 CLEAR
call savescr WITH "RO™ N
STORE SPACE{(14) TD prog_exe
ENDIF
ENDDO
CLOSE ALL
@ 0,0 CLEAR
IF niv_gss"-2"
QuIT
ENDIF
CLEAR ALL
SET talk on
“SET echo on
% fin del programa principal
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AR08 K00 HOKOK KR IOK KKK 0K K KK KKK KK K KKK KK 0K KKKk OK K KKK

x Sistema para el Control de Pedidos %
x MANTENIMIENTO DE SERIES x
* farma: PF11.PRG autor: SG5/04/09/89 X%

KOO ROK K ORKOR 00K R KK 00K K OR300 IOE 0K K K KK K
@rb,0 CLEAR
@rb-1,0 SAY '°

* b 2 3 4 S & 7
*123454785012345678701 23454678701 23454678901 2345678701 2345678701 23456768501 23458
TEXT
SERIE NOMBRE NUMERD INICIAL
o1 . ”
o2
03
c4
o3
o
o7
o8
o7
10
11
12

KRR KKK KKK KKE R R KKK K AR K KRR RN A KRR KRR R

3 Sistema para el Control de Pedidas x
x MANTENIMIENTO DE SERIES b 4
¥ pragrama: PEL1.PRG autor: SGS/04/09/8B7 X

ERROIOK KRR KKK KRR EKER KA AKX RN AN KRN AR
PUBLIC ok,rc,wrec,cds,accion

* tabla de dates

¥ 1,2 numero de dato maestro

* 3,20 archivD->variable

* 23,1 tipo variable(C,N,D,L)

x 24,1 tipo captura

x N-o capturar

X R-equerido

x O-pcional

x 25,1 validacion

x K-llave L-1look upl{checa con arch.}
x D~desplegar N-inguna

® C-calcular c—alcula y despliega

¥ 25,1 look up(checa con archivo)
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O-exista N-no exista
V~checar valores
27,2 desplazamiento del renglon base(rb)
29,2 columna para el dato
31,2 tamano del dato
33,25 PICTURE
58,30 formula de calculo o llave de acceso
88,8 archivo para look up .
1 2 3 4 S &
12345678901 2345678901234546785012345678%0123454678904 23454670870
dOo1="015GSWORK~>CVE_SERIE C{NCO 0 O 2
d0o2="028ERIES~>CVE_SERIE CRKD 0 5 2
WO2CVE_SER "

M MO M W M W W W

dO3="048ERIES->NOMBRE CRDD 01130 "
do4="05SERIES->STATUS CNCO 0460
‘A’ "

dOS="0&6SERIES->CONSECUTIV NRNO 048 49999 "

*datos generales

ope=t .

repite_det=.T.

dATOS_TOT= S

dATOS_GEN= 1

dATOS_AUDD= 5

dATOS_AUDG= 1.

id_tat= &

id_gen= O

rb=gs_rb

ri= 8

rf=21 v

rc=rb

ok=.F.

wracsSPACE((rf—ri+2)%7)

% 1,2 #dato inicial 3,2 #dato final

idgen=" O 0"

Tidx= v 2 9"

% declaracion de variable PUBLICAS
DO PUBLICAS

SELECT 1

use SERIES INDEX SERIES

arch_gen=""

audit_gen=""

arch_det="SERIES - "

audit_det=""
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SELECT SERIES
accion=" "
do PF11.PRG
DO WHILE accion<>"F"
DO opc_abmc WITH opc
DO WHILE .NOT. accion$"“SF“
msg="00Dar datos requeridos"
SELE SERIES
DO lee_datos WITH 1,1,rb
IF ok
SELECT SERIES
IF accion$“BCM“
IF accion="B"
wrec=STR(RECNDO(),7)
ENDIF
GO TOP
DO despliega WITH 2,datos_gen,rb
SELECT SERIES
GO TOP
DO. despga_de
ENDIF
1IF ok
DO CASE
CASE accion="A"
DO lee_datas WITH 2,datos_gen,rb
IF ok
DO alta WITH arch_gen
DD asigna WITH 1,datos_gen,.F.
DO acepta_de
ENDIF
CASE accion="B"
DO apciones
1IF ok
DO baja WITH primario
ENDIF
ENDCASE
ENDIF
DO PF11.PRG
ENDIF
ENDDO
ENDDO
CLOSE DATABASES
RELEASE ALL LIKE wX
RETURN
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200 300 3K 3K K KK KKK KO OK KK 30KOK KK K 3O 0K OKOR KKK KKKk KKK KK R X X

* Sistema para el Control de Pedidas *
x REPORTE DE SERIES X
X programa: PE12.PRG autor: SGS/04/09/89 %

KKK KKK R KKK K 30K KKK KKK R K06 K K JOKOK K KKK KK K KK
PUBLIC primer_cc,weccl ,gs_cl
‘ttablas de datos a imprimir

* ei encabezado inicial

* ep,pp encabezado y pie de pagina

* e#,pHd encabezado y pie al corte de control #

X pf pie final

% 1d lineas de detalle del reporte

X 1,1 tipo de impresion/PROCESO

* 2,1 nivel al gue se imprime(corte de contral)

¥ 3,2 desplazamiento del renglon actual

X S,2 columna de impresion

X 7.0 enunciado o formula o 7,20 variable 27,n PICTURE
* variables para subtotales

¥ 1,2 nivel 3+2 reSET at S,n variable o formula
X 1 2 3 4q S &
*

12345678%01234546789012345678901234557890123454678301234546789
EPO1="FO0 4 9DATE()"

EPO2="T0 024Sistema para el Control de Pedidos"
EPOI="FO § FTIME(Y"

EPQ4="T0 O3IIREPORTE DE SERIES"

EPOS="F0 061GS_HOJA PICTURE °‘HOJA: 929° "
EPO&="TC 114CVE NOMBRE CONSECUTIVO"™
EPO7="FQ 109REPL(‘'_',60)"

cont _EP=07

LDO1="F0O 114SERIES~>CVE_SERIE"

LDO2="F0 OL9SERIES~->NOMBRE *

LDO3I="FO0 OSS5SERIES->CONSECUTIV "

cont_tD=03

% datos para direccionar la impresion
gs_device="PROW()}"

IF gs_device="PROW()"

SET device TO print

SET print on

pausa=.F.

gs_tope=35

ELSE

pausa=.T.

gs_tope=20
ENDIF
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*datos generales fijos

primer_cc=.T.

gs_hoja=0

gs_linea=S

gs_cl=sgs_tope+l

gs_cortes="0000000000"

¥ datos generales variables

num_subt= O

ce_max= O

X declaracion de variable PUBLICAS
DO PUBL.ICAR

SELECT

use SERIES INDEX SERIES
accion=" *

go TOP

@ 0,0 CLEAR
DO WHILE acciond{>"F"
IF gs_cl1 > gs_tope
IF .NDT. gs_haja =0
IF pausa
DO pausa
ENDIF
ENDIF
gs_hoJja=gs__hoja+l
DO reporta WITH "EP’,cont_ep
DO cortes_i WITH gs_cortes
ENDIF
¥ checa si hay cortes de control y reporta ,e v p
DD cortes WITH gs_corktes
LD reporta WITH ‘LD’ ,cont_ld
DO acumula
SKIP
IF EOF ()
EXIT
ENDIF
ENDDO
do cortes_f WITH gs_cortes
1F gs_device="PROW( )"
EJECT
SET device TO SCREEN
SET print OFF
ENDIF
CLOSE DATABASES
RELEASE ALL LIKE wx
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i!i!*ti#l#*#!#itit*li***#!***##****x**#iki**#t!#ﬁ**i!!

* Sistema para el Control de Pedidos *
* - MANTENIMIENTO DE PRODUCTOS *
* forma: PF21.PRG autor: SGS5/04/09/8%9 %

AR KKK AR KK KRR KRR H AR KR AR RN KRR KRR R K AR RKRK KRR
@rb,0 CLEAR
@rb-1,0 SAY ‘°

x . 2 a & 7
*12345678901 2345678901 2345678701 2345678701 2385678701 2345678701 2345676701 23455
TEXT

PRODUCTO NOMBRE PRECIO  EXISTENCIA
o1 swimt - N . -

Qz2
03 ;

P S22 E2 SRR SRS SRR 203333230328 233032 2020432

b Sistema para el Control de Pedidos *
x MANTENIMIENTO DE PRODUCTOS x
% programa: PE21.PRG autor: SGS/04/0%9/8B9 %

EARKKEKRKERREXAARMRRARARR KRR AN AR RS K ER AR RANI R MR KRR R RN
PUBLIC ok,rc,wrec,cds,accion

% tabla de datos

x 1,2 numero de dato maestro

% 3,20 archivD->variable

x 23,1 tipo variable(C,N,D,L)}

% 24,1 tipo captura

x N-o capturar

E R—-equerido

x O-pcional

% 25,1 validacion

b K-llave L-look up(checa con arch.)
* D-desplegar N-inguna

x C-calcular c—alcula y despliega

® 25,1 look upicheca con archive)
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D-exista N—-no exista
V-checar valores
27,2 desplazamiento del renglon basa(rb)
29,2 calumna para el dato
31,2 tamano del dato
33,25 PICTURE
58,30 formula de calculo o llave de acceso
88,8 archive para look up -
1 2 3 4 S &
l23456789012345678901234567890}23456789012345678901234567990
d01="00SGSWORK~>CVE_PROD CNCO © 0 &

E B R B SR B B 3 IR 2N

d02="01PRODUCTO->CVE_PROD CRKN O 3 4@S4
WO2CVE_PRO "
d03I="02PRODUCTO->NOMBRE CRNN O 830@530 "
d04="03PRODUCTO-~>PRECID_UNINRNN 039 6%999,999.9% "
dOS5S="04APRODUCTO->EXISTENCIANRNY 032 &%99,79%9 "
values05=" 0,9999% . - "
*datos generales
opc=1
repite_det=.T.
dATOS_TOT= S
dATOS_GEN= 1
dATOS_AUDD= S
dATOS _AUDG= 1 .

id_tot= 4

id_gen= 0O

rb=gs_rb

ri= 8

rf=21

rc=rb

ok=.F,
wrec=SPACE((rf-ri+2)s7)
% 1,2 #dato inicial 3,2 #dato final
idgen=* 0 O"

idx= » 2 5"

* declaracion de variable PUBLICAS
DO PUBLICAS .
SELECT 1 |
use PRODUCTO INDEX PRODUCTO

arch_gen=""
audit_gen=""
arch_det="PRODUCTO "
audit_det=""
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SELECT PRODUCTO
acciop=" "
do PF21.PRG
DO WHILE accion<>"F"
DO ope_abmc WITH opce
DO WHILE .NOT. accion$"SF"
msg="00Dar datas requeridos®
SELE PRODUCTO
DO lee_datos WITH 1,1{,rb
1IF ok
SELECT PRODUCTO
IF accion$"BCM"
IF accion="B"
‘wrec=STR(RECNO(),7)
ENDIF
GO TOP .
DO despliega WITH 2,datos_gen,rb
SELECT PRODUCTO
GO TOP
DD despga_de
ENDIF
IF ok
DO CASE
CASE accion="A"
DO lee_datos WITH 2,datos_gen,rb
IF ok
DO alta WITH arch_gen
DD asigna WITH 1,datos_gen, .F.
DO acepta_de
ENDIF
CASE accion="B"
DO opciones
IF ok
DO baja WITH primario
ENDIF
ENDCASE
ENDIF
DO PF21.PRG
ENDIF
ENDDOD
ENDDOD
CLOSE DATABASES
RELEASE ALL LIKE wX
return
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KK K K S0OKOK K K KOIOK KK K K K OK XK 0K 30K JOKR XK KK OK X K KKK KRRk XXk KK XK KX

x Sistema para el Control de Pedidos X
x REPORTE DE PRODUCTOS X
X programa: PEZ22.PRG autor: SGS5/04/09/89 x

20K 0K K 080K KK OROK 03K KKK XK KK R K OIOKIOKR KR R KRR KXk XKk
PUBLIC primer_cc,wccl,gs_cl
¥tablas de datos a imprimir
X ei encabezado inicial

* ep,pp encabezado y pie de pagina

X e#,p# encabezado y pie al corte de control #

4 p¥ pie final

x 19 lineas de detalle del reporte

X 1,1 tipo de impresion/PROCESO

* 2,1 nivel al que se& imprime(corte de contraol)

x 3,2 desplazamiento del renglon actual

* 5,2 columna de impresion

x 7,0 enunciado o formula o 7,20 variable 27,0 PICTURE
¥ variables para subtotales

¥ 1,2 nivel 3,2 reSET at S5,n wvariable o formula
x 1 2 3 4 S &
x

12345678701234567870123456787012345678%012345567890123456789
EPO1="F0 4 SDATE()"
EPO2="TO 024Sistema para el Control de Pedidos"
1 9TIMEC) "
O30REPORTE DE PRODUCTOS"
0&60G5_HOJA PICTURE °"HDJA: 99° "
EPQ6="TO 109CVE DESCRIPCION PRECIO
UNITARIO"
EPO7="F0 109REPL{’_*,603"
cont_EP=07
Lboi="FO 1 9PRODUCTO~>CVE_PROD"
LDO2="F0 014PRODUCTO->NOMBRE "
LDO3="FO OSSPRODUCTO->PRECIO_UNI PICTURE ‘999,999.99""
cont_LD=03
gs_device="PROW{()"
IF gs_device="PROW()"
SET device TO print
SET print on
pausa=.F.
gs_tope=55
. ELSE
pausa=.T. .
qQs_tope=20
ENDIF
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xdatos generales fijos

primer_ecc=.T.

gs_hoja=0Q

gs_linea=5

gs_cl=gs_tope+1

gs_corites="0000000000"

* datos generales variables

num_subt= O

ce_max= Q

X declaracion de variable PUBLICAS
DO PUBLICAR

SELECT

use PRODUCTO INDEX PRODUCTO
accion=" *

go TOP

@ 0,0 CLEAR
DO WHILE acciond>"F"
1IF gs_cl > gs_tope
IF .NOT. gs_hoja = O
IF¥ pausa
DO pausa
ENDIF
ENDIF
gs_hoja=gs_hoja+t
DO reporta WITH 'EP’,cont_ep
DO cortes_i WITH gs_cortes
ENDIF
¥ checa si hay cortes de control y reporta ,e v p
DO cortes WITH gs_cortes
DO reporta WITH ‘LD’ ,cont_1d
DA acumula
SKIP
1F EOF Q)
EXIT
ENDIF
ENDDO
do cortes_+ WITH gs_cortes
IF gs_device="PROW()"
EJECT
SET device TO SCREEN
SET print OFF
ENDIF
CLOSE DATABASES
RELEASE ALL LIKE wk

205



200K 30K 3K R KK K 0K K K KK 30K KK AOK XK SRR KRR R XK KRR KR KKK XK

X Sistema para el Control de Pedidos X
x MANTENIMIENTO DE CLIENTES . x
¥ forma: PF31.PRG autor: SG65/04/09/89 %

FOKR KO0 KO0 KKK KKK K800 X0 KOKKOI0K K 0000 KX KK KR KR
@rb,0 CLEAR

@rb-1,0 SAY *°

x 1 2

3 4 S & 7
*123456789012345678701 2345678701 2345678901 2345678701 2345578701 2345678901 23456787
TEXT

01 CLIENTE:

02 DIRECCION:

O3 TELEFOND:
ENDTEXT

KRR KK RO KR KRR KRR KRR KR AR K KRR TR ER KRR KK

* Sistema para el Control de Pedidos x
X MANTENIMIENTD DE CLIENTES . x
% programa: PE31.PRG autor: SGS/04/09/8%9 » - -

L2322 232 202 R R PRt 2303332 C
PUBLIC ok,rc,wrec,cds,accion

%X tabla de datos

¥ 1,2 numero de dato maestro

* 3,20 archivO->variable

* 23,1 tipo variable(G,N,D,L)

* 24,1 tipo captura

* N-o capturar

] R—equerido

x O—-pcional

¥ 25,1 wvalidacion

* K-1llave L-look uptcheca con arch.})
* D-desplegar N-inguna

X C-calcular c-alcula y despliega
X 26,1 look upl(checa con archivao)

x O-exista N-no exista

4 V-checar valores

x 27,2 desplazamiento del renglon base(rb)

% 29,2 columna para el dato

* 31,2 tamano del dato

® 33,25 PICTURE

* 58,30 formula de calculo o llave de acceso
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* 88,8 archive para look up

x 1 2 3 4 S &
x 1234567870123454678701234567890123456789012345678901234567890
d0o1="01CLIENTES->CVE_CLIENTCRKO 111 4@S4

WOLCVE_CL! "
d02="02CLIENTES~>NOMBRE CRND 11630@530 "

do3="03CLIENTES->DIRECCIONICRND 314630€530 "
dO4="04CLIENTES~>DIRECCION2COND 4146306530 "

dO5="0SCLIENTES->TEL NRND 614612999-99-99 "
dOb6="06CLIENTES->EXT NOND &41 S99999 v
*datos generales

opec=1 «

repite_det=.T.

dATOS_TOT= & :
dATOS_GEN= &

dATOS_AUDD= &

dATOS_AUDG= &

id_tot= 5

id_gen= S

rb=gs_rb

ri= 8

rf=21

re=rb

ak=,F.
wrec=SPACE((rf-ri+2)x7)
*® 1,2 #dato inicial 3,2 #dato final
idgen=" 2 &"

idx= * 7 &"

% declaracicn de variable PUBLICAS
DO PUBLICAS
SELECT 1
use CLIENTES INDEX CLIENTES
arch_gen="CLIENTES
audit_gen=""
arch_det=""
audit_det=""
SELECT CLIENTES
aecion=" "
do PF31.PRG
DO WHILE accion<>"F"
DO opc_abme WITH ape
DO WHILE .NOT. accion$"SF"
msg="00Dar datos requeridos”
SELE CLIENTES
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DO lee_datos WITH 1,1,rb
IF ok
SELECT CLIENTES
IF accion%$"BCM"
IF accion="B"
wrec=STR(RECNO(),7)
ENDIF
GO TOP
DO despliega WITH 2,datos_gen,rb
ENDIF
IF ok
DO CASE
CASE accion="A"
DO lee_datos WITH 2,dates_gen,rb
1IF ok
DD alta WITH arch_gen
DO asigna WITH 1,datos_gen,.F.
ENDIF
CASE accion="B"
DO opciones
IF ok
DO baja WITH primario
ENDIF .
ENDCASE
ENDIF
DD PF31.PRG
ENDIF
ENDDO
ENDDO
CLOSE DATABASES
RELERSE ALL LIKE wik
return

208



fﬂl‘*i#!**#*****k*i***#i**#***#i*i***iti*tiltk*ti*****
x Sistema para el Control de Pedidos *
¥ REPORTE DE CLIENTES *
% programa: PE32.PRG autor: SG5/04/09/89 x
AR ROK K ORI KKK KK KR KKK KK KK K KKK R K KK KO R KK X X KRk
PUBLIC primer_cc,wccl,gs _cl
*tablas de datos a imprimir
* el encabezado inicial

x ep,pp encabezado y pie de pagina

L] e#,pt encabezado y pie al corte de control #

* pFf pie final

* 1d lineas de detalle del reporte

* 1,1 tipo de impresion/PROCESO

* 2,1 nivel al que se imprimelcorte de control)

x 3,2 desplazamiento del renglon actual

x 5,2 columna de impresion

x 743N enunciado o formula o 7,20 wvariable 27,n PICTURE
% variables para subtotales

%X 1,2 nivel 3,2 reSET at S,n wvariable o farmula

X 1 2 3 4 =1 &
X

12345678901234567890123454678901234546789012345678901234567870
EPO1="F0 4 ?DATE()"

EPO2Z="TO 0248istema
EPO3="FO 1 9TIMEL{()"
EPO4="T0 O3I3IREPORTE DE CLIENTES" .
EPOS="FO 060GS_HOJA PICTURE 'HQJA: 99°"
EPO&L="FO 109REPL("'_’',60)"
cont_EP=0&
LDO1="TO 3I14CLIENTE: "
LDO2="FO O23CLIENTES->CvE _CLIENT"
LDO3="FQ 028CL IENTES->NDMBRE"
LDO4="TO 114DIRECCION: ™
LDOS="FO0 12BCLIENTES—>DIRECCION1"
LDO6="FO 12BCLIENTES->DIRECCION2"
LDO7="FC 114CLIENTES->TEL PICTURE ‘'TELEFOND: 99-99-99°‘"
LDOB="FO OA43CLIENTES—>EXT PICTURE ‘EXTENSION: 9999% "
cont_LD=08
¥ datos para direccionar la impresion
gs_device="PROW()"
1IF gs_device="PROW()"
SET device TO print
SET print on
pausa=.F.

para el Control de Pedidos"
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gs_tope=55

ELSE
pausa=.T.
9s_tope=20

ENDIF

*¥datos generales fijos
primer_cc=.T.
gs_hoja=0
gs_linea=S
gs_cl=gs_tope+l
gs_cortes="0000000000"
¥ datos generales variables
num_subt= O
ce_max= O
¥ declaracion de variable PUBLICAS
DO PUBLICAR
X cortes de control, arden del sart
SELECT 1
use CLIENTES INDEX CLIENTES
SELECT CLIENTES
accion=" *
go TOP
@ 0,0 CLEAR
bD WHILE accion<"F"
IF gs_cl > gs_tope
IFf .NOT. gs_hoja = O
IF pausa
DD pausa
ENDIF
ENDIF
gs_hoja=gs_hoja+1
DO reporta WITH 'EP‘,cont_ep
PO cortes_i WITH gs_cortes
ENDIF
¥ checa si hay cortes de control y reporta ,e v p
DO cortes WITH gs_cortes )
DO reporta WITH ‘LD’ ,cont_1ld
DO acumula N
SKI1P
IF EOFC)
EXIT
ENDIF
ENDDO
do cortes_f WITH gs_cortes

210



IF gs_device="PROW()"
EJECT ’
SET device TO SCREEN
SET print OFF

ENDIF

CLOSE DATABASES

RELEASE ALL LIKE wx

return

*fin del programa
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FAOK KR KKK KRR KKK XK KO OOK ORI MR IOIOORK KO KK R R KR KKK

x Sistema para el Control de Pedidos x*
x MANTENIMIENTO DE PEDIDOS i L3
X farma: PF41.PRG autor: SG5/04/09/89 X

AR K KK KKK KK OO0 OO KOO X K KRR XK
@rb,0 CLEAR
@rb-1,0 SAY *°

4 &
%1234 5678901 2345678501 23456768701 2345578701 2345678701 2345678701 23458
TEXT

PEDIDO:
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HEEKHR KKK KM KRR TAR R RK KRR AR KRR KRR MR RR R KRN KRR KK

3 Sistema para el Control de Pedidas x
* MANTENIMIENTO DE PEDIDOS X
* programas PES1.PRG autor: SGS/04/09/89 %

ok kokok okok ok ko k kb ko ok Rk kR Rk kk ok Kok ko kR ok kK X kK kX
PUBLIC ok,rc,@rec,cds,a::inn

* tabla de datos

X 1,2 numero de dato maestro

*x 3,20 archivO->variable

* 23,1 tipo variable(C,N,D,L)

x 24,1 tipo captura

* N-o capturar

x R-equerido

* O-pcional

¥ 25,1 validacion

* K-1lave L—~look upi{checa con arch.)?
3 D-desplegar N—-inguna

* C-calcular c—alcula vy despliega

* 26,1 look upfcheca con archivo)

x D-exista N-no exista

x V-checar valares

x 27,2 desplazamiento del renglon base(rb)

¥ 29,2 columna para el dato

*x 31,2 tamano del dato

*x 33,25 PICTURE

x 5SB8,30 formula de calculo o llave de acceso

* B8,8 archivo para look up

x 1 2 3 4 S &
x 123456789012345678701234546789012345467870123456789012345467890123456789

d01="0Q0SGSWORK~>CVE_SERIE CRILO 010 2&52

WO1CVE_SER SERIES
d02="01SGSWORK->CONSECUTIV NRLN 013 4@54 9999

wOlCVE~£ER+STR(NOZEDNSECU.45 PEDIDOS *
dO3I="02PEDIDOS->CVE_PEDIDO CNCO 010 4

WO1CVE _SER+STR(WO2CONSECU,4) "
d04="03PEDIDOS~>CVE_CLIENT CRLO 113 &

WO4CVE_CLI CLIENTES"
d05="04CL IENTES->NOMBRE CNDO 11830 *
d0&="0&DPRODPED->CVE_PROD CRKO O 3 4

WO3CVE _PED+WO&CVE _PRO "
d07="075GSWORK->CVE_PROD ENLO O 0 4

WOACVE_PRD PRODUCTO"
d08="0BPRODUCTO->NOMBRE CNDO O B830@530 o
d09="09DPRODPED->CANTIDAD NRNO 039 &999,999 »
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d10="10DPRODPED->CVE_PEDIDOCNCO © © 4

WOo3CVE_PED "
d11="11DPRODPED->PRECIC NRcO 0C4& &9999,999
d12="12S6SWORK->TOTAL NNcO 0571299,999,999,999

*datos generales

opc=1

repite_det=.T.
dATOS_TOT=12
dATOS_GEN= &

dATOS _AUDD=12
dATOS_AUDG= S

id_tot=11

id_gen= 4

rb=gs_rb

ri=1o

ri=21

rc=rb

ak=_F.
wrec=SPACE((rf—ri+2)%7)
* 1,2 #dato inicial 3,2 #dato final
idgen=" 2 3”

idwx= " &12"

¥ declaracion de variahle PUBLICAS
DO PUBLICAS

SELECT 1
use CLIENTES INDEX CLIENTES
SELECT 2

use DPRODPED INDEX DPRODDPED
SET relATION TO CVE_PROD into PRODUCTO

SELECT 3

use PEDIDOS INDEX PEDIDOS

SELECT 4

use PRODUCTO INDEX PRODUCTO

SELECT S .

use SERIES INDEX SERIES
arch_gen="PEDIDOS
audit_gen=""

audit_det=""
SELECT PEDIDOS
accion=*" "
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do PF41.PRG
DO WHILE accion<>"“F"
DO opc_abmc WITH opc
DO WHILE .NOT. accion$"SF"
msg="00Dar datos requeridos"”
SELE PEDIDQS
DD lee_datos WITH 1,1,rb
IF ok
SELECT PEDIDOS
IF accion$"BCM"
iF accion="B"
wrec=STR(RECND(},7)
ENDIF
GQ TOP
DO despliega WITH 2,datos_gen,rb
SELECT DPRODPED
Go TaP
DO despga_de
ENDIF
1IF ok
DO CASE
CASE accion="A"
DO lee_datos WITH 2,datos_gen,rb
IF ok
DO alta WITH arch_gen
DO asigna WITH 1,datos_gen,.F.
DO acepta_de
ENDIF
CASE accion="B"
DO opciones
IF ok
DO baja WITH primario
ENDIF
ENDCASE
ENDIF
DO PF41.PRG
ENDIF
ENDDO
ENDDD
CLOSE DATABASES
RELEASE ALL LIKE wx
: return
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KK KKK K 080K 50K 0KOK0K K 08 KO8 850K 0K OK 0K 000K 30K 000K 000K OO0k R KK X

* Sistema para el Control de Pedidos® x
X REPORTE DE CLIENTES *
X programa: PE32.PRG autor: SG5/04/09/89 %

A0 K 3K KO K R KKK R K 3OK K KK RO KRR KKK R R KOR R R R R KR K KRk X
PUBLIC primer_cc,wccl,gs_cl

*tablas de datos a imprimir

x ei encabezado inicial

] ep,pp encabezado y pie de pagina

* e#,pd encabezado y pie al corte de control #

* pf pie final

X 1d lineas de detalle del reporte

3 1,1 tipo de impresion/PROCESO

X 2,1 nivel al que se imprimel{corite de control}

E 4 3,2 desplazamiento del renglon actual

x 5,2 columna de impresian

x 7400 enunciado o formula o 7,20 variable 27,1 PICTURE
X 1 2 3 4 S )
X 12345467890123454678901234567870123455789012345678%01234567890

EPO1="FO 4 9DATE()"™

EP02="TO 024Sistema para el Control de Pedidos”

1 RTIMEL)Y "

O30OREPORTE DE PEDIDOS™

060GS_HOJA PICTURE "HOJA: 99° "

EPO4L="FO 109REPL{’ _°,5603"

EPO7="T0 214CLIENTE: "

EPOB="FO0 OZ3CLIENTES—->CVE_CLIENT"

EPO9="F0 O28CLIENTES->NOMBRE"

EP10="TO 114DIRECCION: "

OZ2BCLIENTES->DIRECCIONL"

128CLIENTES—->DIRECCION2"

114CLIENTES->TEL PICTURE °TELEFOND: 999-99-99°"

OA43CLIENTES~>EXT PICTURE “EXTENSION: 99999°"

209PRODUCTO DESCRIPCION CANTIDAD"

O49PRECI0 TOTaALY

ERP17="F0 109REPL('=",60)"

cont_EP=17

LDO1="F0 109PRODUCTO->CVE_PROD"

LDO2="FO O14PRODUCTO->NOMBRE "

LDO3I="FO0 O40DPRODPED->CANTIDAD PICTURE °'9%,999 "

LDO4 0 O46DPRODPER->PRECIO PICTURE '999,999.99°"

LDOS="F0 057DPRODPED~->PRECIO®DPRODPED->CANTIDAD
PICTURE *99999,999.99"" .

cont_LD=05
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P101="7T0 157--——=-——wr—— "
P102="T0 133T0TAL DEL PEDIDO: "
P103="F0 O0S5S7STO3 PICTURE '99999,99%.9% "
CONT_P1=03
PFO1="T0 320% % ¥x OGRACIAS POR SU COMPRA X ¥ %
CONT_PF=1

* datos para direccionar la impresion
gs_device="PROW()"

1F gs_devices"PROW()"

SET device TO print

SET print on

pausa=.F.

gs_tope=SS
ELSE

pausa=.T.

gs_tope=20

ENDIF

#datos generales fijos

primer_cc=.T.

gs_hoja=0

gs_linea=B
gs_cl=gs_tope+1

gs_cortes="0000000000"

* datos generales variables

num_subt= 3

ce_max= 1

cont_el=0

% declaracion de variable PUBLICRS

DO PUBLICAR

X cortes de control, orden del sort

¥ variables para subtotales

¥ 1,2 nivel 3,2 reSET at S,n wvariable o farmula
§01="0001 DPRODPED—~>CANTIDAD"
§02="0001DPRODPED—>PRECIO"
S03="0001DPRODPED—->PRECIO*DPRODPED->CANTIDAD"
CC1="DPRODPED->CVE_PEDIDO"

SELECT 1

use CLIENTES  INDEX CLIENTES
SELECT 2

USE PRODUCTO INDEX PRODUCTO
SELECT 3 i

USE DPRODPED INDEX DPRODPED
SET RELATION TO CVE_PROD INTO PRODUCTO
SELECT 4
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USE PEDIDOS INDEX PEDRIDQS
SET RELATION TO CVE_CLIENT INTO CLIENTES
SELECT DPRODPED .
accion=" "
qgo TOP
@ 0,0 CLEAR
DO WHILE accion<>"F"
IF gs_cl > gs_tope
IF .NOT. gs_hoja = 0O
IF pausa
DD pausa
ENDIF
ENDIF
gs__hoja=gs_hoja+1l
DO reporta WITH "EP’,cont_ep
DO cortes_i WITH gs_cortes
ENDIF
*¥ checa si hay cortes de control y reporta ,e y p
DD cortes WITH gs_cortes
DO reporta WITH ‘LD’,cont_ld
DO acumula
SKIP
IF EQF ()
EXIT
ENDIF
ENDDOC
do cortes_f WITH gs_cortes
DO reporta WITH 'PF' ,cont_p¥
IF gs_device="PROW()"
EJECT
SET device TO SCREEN
SET print OFF
ENDIF
CLOSE DATABASES
RELEASE ALL LIKE wx
return
*fin del! programa
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ACHOKR OO K K 200 0K K KK KK ORI AR KOO KKK KK K R X X R KKK KRk R

* Sistema para el Control de Pedidos *
x rutina de instalacion X
¥ programa: PEINSTAL.PRG autor: S56S5/04/09/89 %

KERARERMEREBER KRR E R KR RRRE BRI RKRE R KRR N KR RAOR R KK
@ 0,0 CLEAR
ldel 4.ndx
SET safety off
SELECT 1
USE clientes
zap
INDEX on cve_client TO clientes

LSE dprodped
zap
INDEX on cve_pedido+cve_prod TQO dpedprod
INDEX on cve_prod+cve_pedido TO dprodped

USE pedidos
zap
INDEX on cve_pedido TO pedidos

USE producto
zap
INDEY. on cve_prod TO productos

USE series
zap
INDEX on cve_serie TO series

? "INSTALACION DE ARCHIVOS INDICE EFECTUADA™

SET safety on
@ 0,0 CiLEAR
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Ve— APLICACIONES Y PERSPECT IVAS.

1).— El progreso tecnoldégicao.
a) Tecnologia de la informacidn comp una arma competitiva.

La tecnologia de la informacion es wvista en muchas
industrias y sectores industriales como una arma competitiva. E&s
una parte integral de un plan estratégico. No hay sistemas de
informacidn - puramente estratégicos, ni estrategias puramente
financieras.

La estrategia estd basada en una vision clara y elecciones
‘directivas no ambiguas. cuando la administracién (direccion) no
puede plantearse metas, productos, sistemas, posicidn competitiva
y un plan concreto, esta no puede progresar.

El caontinuo avance tecnolédgico lleva consigo una aceleracién
de los ciclos de vida. Por eso no debemos proyectar sistemas con
mds de S anos de vida. Esto implica por consiquiente:

)

1. Alta productividad en desarrollo de software,

2. Tiempo de desarrollo memnor a 4 meses, extendiéndose
maximo a medio afo.

3. Bajo costo de compaonentes {(Softwares/hardware) y politica
abierta de ventas.

4. Soporte para nuevas funciones, anteriormente oafrecidas
en forma manuwal o no del todo.

5. Las funciones ya basadas en la computadora deben ser
reestruc turadas, modernizadas, personalizadas e
integradas.

Repitiendo el aviso arriba mencionado; no disefar un sistema
nuevo, a menos que se tenga una nocion del préximo.

'La informacién es generalmente la entrada y salida del
conocimiento de los trabajadores. Como el mundo de negocios viene
mas complejo, éste usa y genera mads informacidn, esto est

- Causa cuellos de botella en la oficina.

- Desvia a la direccitn de acciones importantes.

— Impide productividad.
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Para poder adoptar un sistema de informacion, deberan
resolverse las siguientes &6 preguntas:

1.~ ¢cDonde estamos?

recursos actuales, fuerza y debilidades.
2.~ iPaorque cambiar?

para explotar nuevas opor tunidades, identificar
perspectivas, evolucion del mercado vy desarrollo
tecnoldgico. Para sobrevivir, debemos posicionar

nuestra compafia con las fuerzas del futuro.

3.=- iQué podemos hacer?
resultados estratégicos, obstdculos, riscos, reservas,
oportunidades y costo—beneficio son parte de la
respuesta a darse para esta pregunta.

4,~ iQue podriamos hacer?
debemos hacer elecciones basicas, evaluar componentes,
analizar politicas de toma de decisiones, proceder con
integracian del sistema y elaborar posibles estrategias
de implementacidn.

S.~ ¢(Como llegamos ahi?
Para responder debemos considerar relaciones con
clientes, evolucidn del producto, distribucion de
recursos, desarrollo de sistemas de negocios, proyectos
gerenciales de sistemas de informacién, prioridades vy
entrenamiento.

&.- Y2 llegamos?
Esta es la retroalimentacidn. Necesitamos ser capaces
de aplicar una accidn correctiva para llegar a la meta.
Debemos tener métricas, mediciovnes y valuacidn.

b) Tecnologia de computadoras; hoy y mairana en lenguajes de
cuarta generacién.

En ambiente de los mainframes, necesitamos personal
especializado para programar y operar la maquina. En una épota de
personal de caomputo, cualquiera de nosotros podia ser el operador
y programador de una mdquina. Este es el propdsito que tienen los

- lenguajes de cuarta generacién. Ellos abren el hasta ahora
exclusivo andlisis de sistemas y ambiente de programacion para
cualquier usuario.
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Por tanto, los cercaneps ofrecimientos de lenguajes de cuarta
generacidn que pensamos son solo para usuarios fimales. En
realidad, son mucho mas que esto. dPero hay una wvaluacidn
realista de lenguajes de cuarta generacidon?cCual es el rango de
ofrecimientos?.Qué puede venir préximamente por el camino de la
evolucian?, esto puede verse en la siguiente figura: )

" Lenguajes de cuarta generacidn n

hojas de SMBD vy comunicacian comandos sistemas
talculo querys de sistemas expertos
software Query pre-compiladores graficas

solamente

SMBD ~ Sistemas Manejadores de Bases de datos.

Figura 5-1 : Areas de aplicacion de laos lenguajes de cuarta
generacidn.

Dentro de las hojas de cdlculo, podemos distinguir alrededor
de dos docenas, de las cuales sobresalen: )

« Multiplan
. Supercalc 2
.« Visicalc IV
« Lotus 123

Visicalc fue la versiédn original que abrid amplias
perspectivas en el enfoque de los usuarios.

Las hojas de cdlculo son productos camodos para ser. muy
usados en refinamiento, examinar, analizar Y presentar

222



informacion. Su meta es asistir a la persona que toma decisiones
a traves de paquetes de soporte modulares, bien dirigidos vy
amigables que puedan ser obtenidos en el mercado, a un precio muy
razonable.

Dentro del Software integrado se deben de tener valores
adicionales, como ejemplos de estos tenemos a Lotus 123,
Symphony, Supercalec 3, Intuit y Dicision Mamager. Agui también
hay generaciones; Symphony (1984) es la segunda generacion de
Lotus 123 (1983).

SMBD y QUERY's incluyen
- Ing?es

. Oracle

- Informix

. DB 2

. SaL

. Mapper

. Natural

. ADS

. Powerhouse

. Speedware

. Mating en nivel super-micro a mainframe

PFS:file, MDBS y Dbase I1l (plus) son también los sistemas
personales que ofrecen ayuda a los usuarios de PC's.

Ejemplos de lenguajes GQuery solamente son:
. ADRS/ADI
. SAS

Ejemplos de lenguajes de comumicacién de datos:
« PLPS (con videotex)

. ldel

. Visianswer

» NIL, un nuevo lenguaje orientado a redes de IBM

tos precompiladores vienen bajo diferentes nombres y son
desarrollados en diferentes maguinas:

ADF, Focus vy Ramis II para mainframes, IBM's applicatian’
system (AS) es un producto de primera clase en los Sistemas
manejadores de bases de datos relacionales, trabajando esto en
mainframes y PC’'s.
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The Infarmation Facility (TIF) de IBM, corre bajo MVS/TSD vy
VM/CMS pero también en la PC XT/370.

En Comandos de sistemas, algunos de los mejores se
encuentran en el ambiente de UNIX, pero otros enfoques se
encuentran en desarrollo.

En graficas, tenemos herramientas CAD/CAM que también estan
soportadas en software integrado.

La programacidn puede ser hecha a través de una capacidad
propia y sencilla de seleccion de menus. Esto puede sar
. presentado a los usuarios en plan ingles, o a través de iconos,
en ambos casos se habla de programacion en lenguaje natural, el
cual estd a la mitad del camino, entre lenguajes de cuarta vy
quinta generacian. Para decidir en qué camino deberemos
clasificarlo, debemaos conpcer cuanto abarca la inteligencia
artificial en esta construccién. E1 mejor ejemplo de inteligencia
artificial en accidn son los sistemas expertos, el rango de
aplicaciones en este campo es ya impresivo, particularmente en
medicina e ingenieria.

Algunas lenguajes para desarrollo de sistemas expertos son
EMYCIN y Prolog. Para cada uno de estos lenquajes de cuarta vy
quinta generacion, hay un nicho en el medio ambiente de
pragramacidn de hoy y mafana.

el Longuajes de cuarta generacion y  usuarios finales de
computadoras.

£€n sistemas de informacion como en otros campos, para
sobrevivir en unh mercado competitivo, debemos estabilizar metas y
objetivos. Debemaos estudiar el flujo de trabajo, simplificar,
consolidar, estabilizar radios de productividad e identificar
Areas prioritarias que pueden ser racionalizadas, a través de
computadoras y comunicacionaes.

Las prioridades son situacionales y deben ser definidas por
la Gerencia después de un estudio documentado y realista. En el

caso general, las oportunidades se veran como estas:

1.,— Procesamiento de palabras y datoes integrado.
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2.~ Nueves enfoques de captura y reporte de textos y datos:
= captura en el punto de origen.
-~ reporte en el punto destina.

3.~ Correo electranice y conferencias por computadora. El
correo electrénico, es la primera funcidn capaz de
ayudar en comunicaciones entre gerentes Y
profesianistas. Las conferencias por computadora, es 1o
mads moderno ¥y un poco mds tomplejo. La necesidad de esto
.es evidenciado por el hecho de que, mas gente quiere

comunicarse con la computadora que usarla para cdmputo.
4.— GrAficas y capacidad de color. 5i las hojas de cAlcula
son las primeras y las mejores herramientas para la
productividad sijecutiva en el nivel personal de cémputo,
las graticas y facilidades de color reportan y deciden

sistemas de soporte.

{as estaciones de trabajo para comunicacidn también, ofrecen
4 sus usuarios valores adicionales como: servicios de calendario

(agendas}), comunicaciones de micro a mainframes y acceso a base
de datos publicas.

En todas estas 4areas, habilitacion basica, dialogo
gerencial, e integracidn tecnoldgica son la pavimentacien del
- camino de la productividad. No sola necesitamos identificar
propiamente los mejores sectores para automatizacién completa,
debemos, también levantar e implementar medidas que asequren la
calidad.

Necesitamos arquitecturas de sistemas que nos den una
estabilidad basica para planeacidn, dar una direccion comdn para
distribuir desarrollos y hacer posible la integracion de software
y hardware para muchos fabricantes. Esta arquitectura debe

asegurar que la tecnologia sera hecha para trabajar como la gente
lo hace.

La gerencia debe interesarse en estabilizar 1la direccidén
correcta, porque los sistemas de informacién centralizada pueden
ser inflexibles y también complicados. El perscnal clasico de
procesamiento de datos, dedica su tiempo al desarrollc de
sistemas vy la mayar parte al mantenimiento de los mismos, ellos
no se direccionan prapiamente a las actividades vitales para 1los
80°sa:

1.- Integrar componentes de software y hardware
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2.~ Automatizar el lugar de trabajo

3.— Proveer comunicaciones eficientes

4 .- Asegurar base de datos interactivas

5.— Reducir costos de labor y cargas de papel

El argumento no es escoger entre Fé‘s y mainframes, este es
un cancepto desordenado; la pregunta critica estd fuera de lugar.
El punto de partida deben ser ambas, PC's y mainframes. Luego la
pregunta critica viene:iComo podemos integrarlas?, intentar hacer
cualquier cosa en el mainframe es irracional; el mids pequeRo
problema, causard un largo trabajo. MAs del 90% del esfuerzo va
dentro de las conexiones ambientales y menos del 10%Z en el
problema.

Solo los proyectos muy larges deben ser puestos en  los
mainframes. <Peroc deben ser verdaderamente wmuy largos?, los
lenguajes de cuarta generacidén nos dan la facilidad de
abordarlos, haciéndolos razonablemente mangjables.

En 1985 el autor(¥?) contribuyd a la coleccion de papel
comercial y un proyecto de despacho automadtico, que en otros
bancos tenian ya dedicado 10 afos de esfuerzo-trabajador en el
clasico significado; Cobol y programacion estructurada, Al  usar
Ingres en la supermicro, la cual fue elegida como 1a maquina
despachadora automatica vy la PC como una estacién personal de
trabajo (con interface en Basic). Este proyecto fue completado en
dos meses trabajador.

El wismo proyecto, a das especialistas trabajanda juntos
{(desarrollando prototipos a través de Ingres) les tomaria una
semana desarrollarlo. Subsecuentemente, solo un especialista fue
envuel to. El disefo y programacidn de la base de datos propia le
tomd 3 semanas y programando para mejorar el tiempo de respuesta
1 semana mas. Se utilizardn otras 4 semanas para la programacién
en Basic de la interface para la PC,

Los mainframes deben ser reservados para 2 actividades en
que ni la PC , ni la supermicro resultan apropiadas. La primera
es almacenar y manejar las bases de datos que necesitaremos en el
futureo. La segunda es actuar como interruptores gigantes de

(39) Dimitris N. Chorafas, Ferth and Fifth Generation Languaje V.II.
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comunicacidn + para las estaciones de trabajo inteligentes que
serdn instaladas en todos 1los escritorios y LANs que se
interconectaran. Cada tipo de maquina en computadoras Y
comunicaciones, necesitarda un nivel de lenguaje de programacion
correspondiente a sus capacidades. Esto es paor lo que se dice que
los lenguajes de cuarta generacién son mucho mas que herramientas
orientadas a usuarios finales.

Tres tendencias tienen que venir evidentemente en la
profesidn del procesamiento de datos, son debidas a 1a nueva
tecnologia del software:

1.- Incrementar conocimientos de la aplicacidn vy la

i habilidad de diseRar sistemas completos.

2.~ El procesamiento de datos y sistemas para manejo de
informacion gerencial, vienen mas estrechamente
integradas por completo en los equipos expertos en
manejo de sus grganizaciones y desistiendo de ser wun
técnico extrario.

3.- Reduciendo costos de desarrollo de aplicaciones con un
menar orden de magnitud.

Esta reduccidn de costos no se aplica solo a nuevos
desarrollos, con tan drastico mejoramiento de productividad, esto
viene a remplazar econdmicamente los existentes programas de
aplicacisn en lenguajes de alto nivel (Cabol, Fortran, PL/L,
etc.,). Y asi, mejorar procedimientos y envolver directamente a
los wusuarios finales durante la fase de desarrsllo. En este
aspecto, los programas de aplicacidn es mas probable que cumplan
los requerimientos del usuario. Laos usuarios seran capaces de
controlar el software de aplicacion y también contribuir con 21
conocimiento de sus necesidades para hacerlao.
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2).~ Analisis del mercado y aplicaciones.

Una de las ventajas del Sistema Generador de Sistemas(SGS),
es el mercado potencial de aplicaciodn gque puede alcanzar, puesto
que esta version fué  implementada en el Area de las
microcomputadoras. Dentro de este medio, existe una gran mayoria
de usuarios que aun no aprenden a manejar su “micro”, por lo cual
resultaria atractivo para ellas utilizar el Sistema Generador de
Sistemas como herramienta para desarrollo de sistemas.

Sabemns que el sistema generador de sistemas, {fue enfocado
al ambiente de microcomputadoras, est 1o hace caer dentro de un
mercado inmensamente grande. En la actualidad, en Méxica existen
aproximadamente S00,000 computadoras personales, esta cifra 1la
obtenemas de considerar que el 5S4 de la poblacidn posee una PC’'s.
Can un mercado de esta escala, podemos pensar que el SGS podria
introducirse paulatinamente, dependiendo de la aceptabilidad que
tenga con los usuarios. Supongamos que el SGS sea aceptado por el
1% de los usuarios de PC’'s, esto representaria 5,000 capias
instaladas que a un costo de %500 dolares seria 2,500,000 dolares
que a la paridad de $3,300 pesos seria $8,250,000,000 pesos,

Como aplicaciones del Sistema Generador de Sistemas podemos
tener basicamente el desarrollo de sistemas comerciales comos

— Ndémina

— Coentabilidad

- Facturacion

— Pedidos

—~ Cuentas por Cabrar
— Seguros

- Otras

Como experiencia de aplicaciones del Sistema Generador de
Sistemas, se tiene:

a)l Sistema para el control! de cotizaciones de pdlizas de
seguras para la compafia Segmebe, S.A.

En este sistema, se aplicéd en una pequefa parte, pues el
proyecto vya tenia un gran avance, por lo cual resultaba
incosteable reemplazar los programas existentes, ademas de
que el grado de complejidad y el tipo de funciones a
realizar, no eran muy adecuados para el Sistema Generador
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de Sistemas.

b) Se " aplica también el manejador de wmenus, pues la
filosofia que se tiene de menus por ventanas sobrepuestas
Yy seleccion de opciones mediante 1las teclas del

movimiento, daban mayeor versatilidad y presentacion al
sistema.

Se ven futuras aplicaciones, puesto que hay gran demanda de
desarrollo de sistemas para PC's en Dbase.

Dentro del hardware se tiene una visidn muy amplia de

futuros avances, incluyendo LANS. Las supercomputadoras deben
considerar:

- LANS
* Acceso a la base de datos central.
¢+ Facilidad de comunicacion.

El objetivo de los proyectos de Sa. generacién es disedar vy
producir hardware y software para ingenieria del conocimiento en
un amplio rango de aplicacicnes:

~ Sistemas expertos

-~ Entendimiento de lenguaje natural por la computadora
-~ Robotica

Para todas estas aplicaciones necesitamos mas que un
incremento dramatico en las capacidades de las computadoras;
también necesitamos innovacicneos en la tecnologia existente, que
permitan a las nuevas generaciones de computadoras:

Soportar bancos de canocimiento muy largos
Permitir recuperaciones asociadas muy rapidas
Ejecutar operaciones de inferencia ldégica, tan rapido como

las computadoras actuales realizan las operaciones
aritmeticas.
— Utilizar paralelismo para mejorar la velocidad de

efecucidn los programas.
Desarrollar interfaces hombre-mdquina gue permitan un uso

significante de imdgenes vy reconocimiento natural de
voz(Speech}.,
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3.- La necesidad de entrenar los recursos humanos.

tas herramientas estdn aqui, pero cJEstamos 1listos para
usarlas?. La gran pregunta es: J{Pueden absorber los usuarios vy
los profesionistas de computacioén todos los nuevos desarrollos vy
descubrimientos(breakthrougs)?. Cuando algunas corporaciocnes
hacen grandes esfuerzos por mantener sus sistemas de informacidn
tan avanzados como sea posible, otraos se hechan para atrds en
forma deliberada. Estos socn aplastados por las necesidades
masivas de reentrenar y renovar sus recursos humanos.

El entrenamiento en nuevas tecnologias es entendido como una
tarea debastadora. Todavia hay plenitud de evidencia que sin
entrenamiento masivo y subsecuentes implementaciones manuales
(hand’'on implementations), la ganancia para 1los lenguajes de
cuarta generacién estard limitada.

- Debemos de conceptualizar no solo el costo/beneficio de
proyectos de racionalizacion.
~ También se debe asighar un grado mayor al personal.

Porque la tecnologia se mueve muy rdapido y la orientacion
del mercado es muy cambiante, debemos de estar siempre alertas.,
§i tenemos un buen sistema y no lo actualizambs, sorpresivamente
se volvera ineficiente y dejard la labor de las tareas intensi-
vas, en pocas palabras se volverd obsoleto. Esto mismo es aplica-
ble al personal. A corto plazo, debemos organizar un plan para la
administracidn del conocimiento, tomando en cuenta las divergen—
cias que se pueden dar por:

—~ El1 poder basadao en la posicidn.
- El1 poder basado en el conocimiento. ¢

El personal de computo tiene conocimientos que pueden vol-
verse rapidamente obsoletos. La oportunidad de adquirir nuevos
conocimientos vy aplicarlos, es una de las mayores razones de
cambio, incluyendo por supuesto, la rotacidn del personal.

Se debe capacitar a todo el personal con nivel gerencial,
para ello, en la tabla S.2 se muestra el temario que nos puede
ayudar a cumplir este objetivo, en este curso se pretende dar una
capacitacién general sobre computacidn al nivel adecuado.
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Tabla 5.2 :

Curso de experiencias

manuales para gerentes.

Primer dia ”

Segundo dia

Praograma de estaciones de ”

trabajo. . "
. Acceso autorizado a BD “
. Comunicaciones il
. Tiempo de administracion "
Concepto de automatizacidn ”
de la oficina i
._Scftware, Hardware ”
. Documentacidn ”
. Floppy con datos i
. Usando la computadora ]
Experiencia en hojas de “
calculo it
. Planeacitn de salarios

. Moldeo de 1la admimistracién"
. Transacciones contables 1
. Reformas fiscales i
. Caja de ahorro del persunal”
. Inversion contable il
. Presupuesto y control ”
. Desarrdllo de prondsticaos ”

Graficas

. Introduccisan al manejo de
graficas y herramientas de
decision

. Ejercicios de tabulacidén y
graficacidan .

Procesador de palabras

. Correa electrénico

. Servicios de agendas

Tercer dia

Redes .

. Protocolos de comunicacidn

. LANS

. Apligacidn de correa
electrdénico

. Comunicacion con clientes

Acceso a bases de datos

. Autenticidad-autorizacidn

. Accesa a BD propias

« Acceso a BD publicas

Reacciones, deseos y

recomendaciones
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VI.— CONCLUSIONES.

El objetivo principal del Sistema Generador de Sistemas, es
cubrir 1a mayor parte de los requerimientos del desarrollo de
sistemas.

Por principio de cuentas, no se cambia el analisis y disedo
clAsice de sistemas. Las técnicas anteriormente utilizadas para
estos puntos en general, son muy buenas, aungue para realizar un
buen andlisis y disedo de un sistema, no basta con cenocerlas,
sino que la persona que realice estas actividades, deberd ser muy
diestro en estos menesteres, o bien debera ser supervisado par
alguien experimentada.

Algo nuevo y de gran utilidad que introducen los lenguajes
de cuarta generacidn, es el concepto de prototipos. El sistema
generador de sistemas también permite el uso de este concepto,
por lo cual pasee gran versatilidad para hacer adecuacicnes a las
aplicaciones que se desarrcllen en el.

Entiéndase por un prototipo , la implementacion parcial ' de
un sistema en algun lenguaje de cuarta generacion. E1 prototipo
no pretende cubrir todos los requerimientos de procesa del
sistema(aunque seria lo optimo), sin embargo, se acerca bastante
a la implementacion real. La idea de los prototipos es presentar
a los usuarios una imagen cercana al sistema real, para que estos
sugieran cambios y hagan observaciones que ayuden a mejoarar el
prototipo vy lo acerquen mas a la implementacién real. Por medio
de esta retroalimentacion entre el usuario y loa profesionistas
de cdamputo, formamos un equipo de los mejores para el desarrollo
de sistemas, ya gue uno sabe lo que quiere y otro sabe como
implementarlo. Al formar equipos con estos integrantes, estamos
ahorrando al especialista de computo, tiempo de aprendizaje de
las funciones que debe cubrir el sistema.

Dentro de mis experiencias con lenguajes de cuarta
generacidn, he comprobado que el desarrollo de prototipos no es
tan sencillo. Durante la implementacién del prototipo inicial,
generalmente se presentan problemas por limitaciones del lenguaje
y del programador. El programador sigue pensando en c¢omo hacer
las cosas como en un lenguaje de tercera generacion, pretende dar
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un  manejo muy similar a como 1lo hacia
problema debe arrancarse de raiz,
programacidn
que debemos

anteriormente. Este
se debe cambiar la filosofia de
pensando ya en cuarta generacidn, esto quiere
dejar que el lenguaje haga lo que sabe hacer,
obligarle a hacer lo que queremos que haga. Ya
preocuparnos por detalles de contadores,
de mantenimiento, repertes, etc.,
contemplado por el lenguaje.

decir

sin
no debemos
totalizadores, funciones
pues la mayoria de esto ya es

En base a una de mis experiencias con lenguajes de cuarta
generacian, les puedo mencionar que no es tan cierto gque mejoran
la productividad de sistemas. En el proyecto de un sistema para
la cotizacion de polizas de seguros, para la compafia Brockman vy
Schuh, 5.A. de C.V., se utiliza para su desarrolloc el lenguaje
Speedware. Se desarrolla el prototipo del sistema, el cual al ser
presentado a los usuarios sufre varios cambios, el tratar de
implementar estos cambios, resultd upa tarea muy dificil y en
ocasiones imposible si se respetaba el disefo original del
sistema. De esto se desprende que no tan solo con  tener un
lenguaje de cuarta generacion mejoraremos nuestra productividad,
hay que saber como utilizarlo mas eficientemente y sobre todo,
momento adecuado en que debemos recurrir a otro lenguaje. Si esta
aplicacion se hubiera desarrollado en Cobol, el avance del
prayecto seria un poco mejor, pues no hubieramos tenido que
adecuar el disefo del sistema al lenguaje de programacién,
reflejandose esto indudablemente en tiempos de desarrollo.

el

En cambio, en otros lenguajes de cuarta generacion tenemos
mayor versatilidad, por lo cual hacer adecuaciones a un prototipo
es una tdrea un poco sencilla. También en base a mi

enmarco dentro de estos a Powerhouse, el cual tiene
firmes

experiencia,

bases muy
para cumplir con los requerimientos y caracteristicas de
un lenguaje de cuarta generacion.

Existen también otraos lenguajes de cuarta generacién que
sobresalen por otras caracteristicas, dentro de ellos tenemos

a
Oracle, el cual ha ganado popularidad en base a la compatibilidad
de su disefio con diferentes equipos de camputo. Esta

compatibilidad, hace que cualquier aplicacién desarrollada en
Oracle en algun equipo, sea totalmente transportable a

otro
equipo en el que corra Oracle.

En cuanto a Dbase, lo considero como un lenguaje de 33 vy %a.

generacion, va que incorpora instrucciones "que " permiten una
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programacién al estilo de la tercera generacion y algunas otras
con bastante poderio que, en algunos casos supera el de los
lenguajes de cuarta generacién. Los fabricantes de Dbase siguen
dando muestras de su interés en mejorar el producto, por esta
razdon, recientemente liberaron la versicén Dbase 1V, la cual
incarpara al lenguaje 5L, ademdas de mayores facilidades para los
usuarios.

La mayoria de los fabricantes de lengquajes, se preocupan por
mejorar su producto. E1 grito de la moda en computadoras
personales, son los lenguajes en version TURBO, los cuales
tienen mayor velocidad de ejecucidn e incorporan un mayer admero
de instrucciones, dentro de estos tenemos:

- Turbo C

= Turba Pascal
- Turbo Basic

- Turbe Prolag

Con estas mejoras, los lenguajes de cuarta generacion no son
tan facilmente aceptados en el area de PC's, va gque existen
programadores expertos en los lenguajes mencionados que confian
ciegamente en ellos. La popularidad de que goza Dbase y el tiempo
de respuesta de un lenguaje Turbo, dificilmente permitirian que
ingresen los lenguajes de cuarta generacidn al ambiente de PC’'s.

El costo-beneficio de adquirir un lenguaje de cuarta generacidn,
se puede definir tomando en cuenta lo siguiente:

COSTOS:

— Mayor consumo de recursos (memoria, espacio en discol).

El tiempo de ejecucidn de los programas es mayor.

- En general, el rendimiento del equipo de cdmputo
(performance) se ve afectado.

- En los casos de implementaciones complejas, es necesario
recurrir a otros lenguajes para realizar ciertas tareas.

BENEFICIOS:

- El tiempo de desarrollo de aplicaciones se reduce-hasta en
un 80%, dependiendo de la complejidad.
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El

Se proporcionan herramientas faciles de usar, que ayudan
en sus tareas a los usuarios y programadores inexpertos.

Los usuarios pueden participar mads estrechamente en el
desarrollo de 1los prototipos, por consecuencia, las
aplicaciones se adecuaran a sus necesidades.

Se permite la interface con otros lenguajes, para que en
caso de tener aplicaciones en ellos, se puedan integrar al
prototipo. Rl utilizar otros lenguajes como complemento de
los lenguajes de cuarta generacidn, se pueden cubrir
deficiencias de los mismos, optimizando asi su
comportamiento en puntos criticos. Se dice que una
aplicacidn generalmente se desarrolla en un 98% mediante
los lenguajes de cuarta generacion y el 27 restante
utilizando lenguajes de tercera generacion. Esto es debido
a las "pocas cosas que un lenguaje de cuarta generacidédn no
puede hacer". :

En una aplicacién desarrollada en lenguajes de cuarta
generacioén, se poseen ayudas en linea sin mayor esfuerzo
de las programadores, Este es un punto muy importante
puesto que los usuarios generalmente no leen los manuales
del sistema, quieren aprender dentro de el.
Adicionalmente, estas ayudas en linea pueden ser impresas
para formar los manuales de usuario de la aplicacidn, tal
es el caso de Speedware Qque genera manuales de
documentacitn de usuario en varios idiomas.

Otro punto importante es el manejo relacional de informacion
que permiten algunms lenguajes de cuarta generacidén.

Sistema Generador de Sistemas, trata de brindar la

mayoria de las facilidades de los lenquajes de cuarta generacién,
orientando al usuario sobre la manera en que debe implementarse
metddicamente uh sistema:

1.

3.

Primero debe de tener una idea general del sistema, para
que pueda definir el organigrama del mismo, registrandose
en el Sistema Generador de Sistemas como menus.

Definir 1los datos y archivos que intervendrdn en la
aplicacion.

Describir las pantallas y funciones deseadas en su
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aplicacidn, las cuales debieron ser previstas dentro de
los menus.

4, Se generan todos 1los programas y archivos necesarios para
el funcionamiento de la aplicacién.

El Sistema Generador de Sistemas, pretende brindar
facilidades adicionales a los lenguaijes de cuarta generacidn,
tomando el concepto de la generacidén de programas. Esta

generacidn se hace en base a lo especificado por el usuario al
sistema.

Para el caso de esta version, 'los programas son generados en
lenguaje Dbase, puesto que en ambiente de PC's es el lenguaje mas
popular, por lo cual podria ser @l de mayor aceptacién, aungue no
el mejor, contando con el manejo relacional de informacidn que
permite Dbase.

La principal desventaja de esta versidn, es el tiempo de
ejecucidn, puesto que Dbase tiene un tiempo de respuesta lento,
por utilizar rutinas comunes programadas en Dbase. En  cuanto a
este punto, se pueden hacer mejoras reprogramando estas rutipas
en un lenguaje de mids bajo nivel, que incrementard al maximo esta
velaocidad de ejecucian.

Como se menciond anteriormente, laos programas generados se
encuentran en lenguaje Dbase, razdén por la cual al ejecutarlos el
tiemps de respuesta serd igual o peor que la de Dbase. Pero
recordemos que para mejorar el tiempo de ejecucion de programas
en Dbase, se tienen Foxbase y Clipper que nos ayudan a amartiguar
esta desventaja.

La implementacion del Sistema Generador de Sistemas mejorara
en gran medida, cuando sea programado en un lenguaje de ejecucién
radpida y ademds los programas se generen en el mismo lenguaje, o
bien en un pseudo lenguaje natural que al traducirse nos diera el
programa equivalente en el lenguaje elegido. Esto es, integrar un
lenguaje de cuarta generacién al Sistema Generador de Sistemas.

Para que el Sistema Generador de Sistemas llegue a ser
popular, primeramente se debe pensar en una version comercial que
prevea un mayor ndmerao de facilidades a los usuarios. Debe verse
rodeado de un ambiente amigable, que permita la ejecucidn . de
diversas actividades éara el disefo del sistema, orientando a los
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usuarios en el transcurso de las mismas. Tomando en cuenta lo
anterior y haciendo una eleccién adecuada del lenguaje de
programacién que se debe utilizar en la implementacidn, de tal
manera que permita una ejecuciédn rapida, sea de facil
programacién, sin oalvidar la portabilidad del 1lenguaje y la
popularidad del mismo, el Sistema Generador de Sistemas podria
llegar a ser una herramienta muy buena para el desarrollo. de
sistemas.

Pero no hay que olvidar que los lenguajes de cuarta
generacidn no sen capaces de mejorar a los programadores. Ni  la
inteligencia artificial ni otras herramientas pueden sustituir la
inteligencia de un programador. Cualquier empresa que desee
incrementar la productividad de sus programadores, primeramente
deberd proporcionarles las mejores herramientas de programacion,
e inmediatamente después darles la capacitacion necesaria para
una eficiente utilizacion de las mismas. Si se descuida este
ultimo punto, los programadores que desconozcan 10s conceptos
basicos de estas herramientas, no seradn capaces de utilizarlas de
manera efectiva, originAndose asi el concepto de que las
herramientas de programacidn no son adecuadas para la aplicacidn
en el mejor de los casos, o bien que no sirven. Existen variaos
lenguajes de cuarta generacién que aidn no demuestran, su
superioridad ante los lenguajes de tercera generacién. Dentro de
éstos podemos mencionar ADA, PL/1 de IBM y Speedware como la
habiamos mencionado.

Por otra parte, un praogramador muy eficiente que resuelva
sus problemas sin importar la herramienta utilizada, con
lenguajes de cuarta generacion serd mucho mas eficiente, Al
observar su comportamiento, le ser4dn asignadas tareas que
requieran mayores aptitudes y desarrolle sus capacidades, por Ilo
cual las tareas de programacidn seran ‘asignadas a perseonas menos
capaces o incapaces de utilizar las herramientas de programacion
de una wmanera adecuada. 5i los programadores no se sienten
capaces de utilizar estas herramientas, ya sea por falta de
capacitacidn, o bien porque la herramienta no es buena, se tiende
a almacenar dichas herramientas, pues por presiones de trabajo
gque tiene el programador, no puede detenerse a experimentar con
las "mejores herramientas de programacidn", pues el desarrollo de
la aplicacién no se puede retrasar.
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