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I RESUMEN

OLVERA VILLEDA JAIME, Eficacia de dos fasciolicidas en
ovinos infestados en forma natural y grado de reinfesta-
cifén a 90 dfas. (bajo la direccifn de H&ctor Quiroz Rome

ro y Ofelia Flores Hern&ndez).

Se utilizaron 3 lotes de 10 ovinos cada uno e infesta
dos en forma natural. El lote A, fue tratado con Albenda
zol a la dosis de 10 mg/Kg, el lote B con Netobimin a 20
mg/Kg y el lote C permanecif como control sin tratamien-
to. Se realizaron ex&dmenes coproparasitosc6picos median=
te la t&cnica de sedimentacién en forma individual a to-
das la muestras recolectadas 15 dfas antes del tratamien
to, el d;a del tratamiento y cada 15 d;as posteriores al
mismo hasta los 110 dfas. Se cont6 el nfimero de huevos
por caaa 5 gramos de heces. La eficacia evaluada para el
Albendazol fue del 98.32% y la del Netobimin 86.42%, sin
embargo al an&lisis estadfstico no se encontrs diferen--
cia significativa entre los lotes tratados (P=>0.05). A
los 35 dfas postratamiento, el porcentaje de animales po
sitivos para el lote tratado con Albendazol fue del 20%
y para el Netobimin 70% con un grado de reinfestacién de
3.4% y 14.8% respectivamente. También respectivamente pa
ra los lotes de Albendazol y Netobimin, estos datos a

los 110 dfas fueron del 60% y 50% con un grado de rein—--



festacién de 2.42% y 8.5%., Concluyendo; la reduccién de
huevos ocasionada por la aplicacién de Albendazol y Neto-
bimin fue similar y de acuerdo a la forma de evaluacibn
del grado de reinfestacifn, este no fue directamente pro-

porcional al tiempo transcurrido despu&s del tratamiento.



II INTRODUCCTION

De las enfermedades de los rumiantes, la fasciolasis
‘constituye una de las m&s importantes desde el punto de
vista econbmico y una de las mis diffciles de controlar

en muchos paises del mundo. (7)

Las pérdidas econémicas son producidas por la mala
digestifn, mayor consumo de alimento, baja de peso cor-
poral, decomiso de 6rganos en rastros, muertes, etc.

(91 11; 13 Y 15)

Por tal motivo es necesario establecer los mejores
sistemas de control, siendo uno de ellos, el uso de la
quimioterapia, la cual ha sido enfocada principalmente
al empleo de fasciolicidas que puedan tener un margen
de seguridad amplio y buena efectividad contra formas
juveniles, formas maduras, o ambas formas del tremato-

do. (2 y 3)

Entre los medicamentos utilizados para ‘el tratamien

to del ganado parasitado con Fasciola hepatica se tie-—

nen: el Albendazol (4,5,15 y 18) y el Netobimin (6 y
16), los cuales han sido evaluados por diversos inves-

tigadores.

Anaya y colaboradores en 1980, infectaron experimen

talmente a 14 lotes de 5 borreyos cada uno para eva---



luar entre otros desparasitantes, la eficacia del Alben
dazol* usado a la dosis indicada en el producto (10 mg/
Kg). Trece semanas despué&s de iniciado el tratamiento,
los animales fueron sacrificados y a la necropsia se
recuperaron algunos par8sitos, encontrandose asf una

eficacia del 98%. (1)

Rew y Knight (18) mencionan que el Albendazol es 53-

100% efectivo contra Fasciola hepatica en su estado

adulto en los borregos y vacas, cuando se utiliza en una

dosis oral a raz6n de 10-15 mg/Kg de peso vivo.

Chaton et al. (5) determinaron la efectividad del
Albendazol, usado a la dosis de 10 mg/Kg por via oral

contra formas adultas de Fasciola hepatica en ovinos in

fectados en forma artificial; el porcentaje de efectivi

dad encontrado a la necropsia fue del 98.5%.

Knight éE él (10) evaluaron la efectividad del Alben
dazol usado a razén de 10 y 20 mg/Kg por via oral en
ovinos infectados experimentalmente con 390 metacerca--
rias. A las 15 semanas postinoculacién los animales fue
ron sacrificados y con base al nfmero de pardsitos recu
perados a la necropsia se determiné la eficacia del 98

y 100% respectivamente.

* Valbazen.



Valnoski et al. (16) estudiaron la efectividad del Ne

tobimin contra Fasciola hepatica en 48 borregos infecta-

dos experimentalmente con 200 metacercarias. El Netobi--
min se aplicé a las 14 semanas postinfeccién por via
oral a las dosis de 5, 10, 15 y 20 mg/Kg: el porcentaje
de efectividad a la necropsia fue respectivamente de

53.4%, 71.6%, 92.6% y 92.8%.

Duncan et al. (6) usaron el Netobimin por via oral

a dosis de 15-20 mg/Kg contra Faéciola hepatica de 12

semanas de edad en ovinos infectados en forma artificial;

el porcentaje de efectividad encontrado fue del 99-100%.

Rushton et al. (16) valoraron la efectividad del Ne-
tobimin y su comparacién con Albendazol en ovejas de 6
meses de edad infectadas en forma experimental. Se apli-
caron dosis orales de Netobimin de 40 y 60 mg/Kg contra

Fasciola hepatica de 6 semanas y Albendazol a razén de

40 mg/Kg tambié&n contra Fasciola hepatica de 6 semanas

por via oral:; el porcentaje de efectividad del Netobimin
fue del 97% con 60 mg/Kg y de 85% con 40 mg/Kg. Para el
Albendazol, el porcentaje de eficacia fue del 96% a 40

mg/Kg.

Valnoski (20) realizé un estudio en 30 ovinos infec-
tados experimentalmente con 200 metacercarias de Fascio-
la hepatica para determinar la eficacia del Netobimin
el cual fue usado por via oral a razén de 10, 15, 20 y

25 mg/Kg de peso corporal a las 16 semanas posteriores



a la inoculacibn. Se conté el nfimero de huevos de Fasciola
hepatica eliminados a través de las heces de los ovinos el
dia del tratamiento y tres semanas posteriores al mismo.
L.a cantidad de huevos disminuyeron 96%, 100%, 99% y 94%

con las dosis utilizadas respectivamente.

Quiroz et al. (17) evaluaron la efectividad del Netobi-
min usado a razén de 20 mg/Kg por vfa oral en bovinos in--
fectados en forma natural y con base en el nfinero de par&-
sitos encontr;dos a la necropsia, determinaron una efica--

cia del 74.26%

La hipotesis a demostrar fue gue el Netobimin tiene ma-
yor eficacia que el Albendazol, en la reduccibén de huevos

de Fasciola hepatica, eliminados por las heces de ovinos

infestados en forma natural. Adem&s el grado de reinfesta
cifn a Fasciola hepatica es directamente proporcional al
tiempo transcurrido después del tratamiento.

El objetivo del presente estudio fue comparar la efica-
cia del Netobimin y Albendazol con base en la reduccién de

huevos de Fasciola hepatica en las heces de ovinos y deter

minar el grado de reinfestacifn hasta los 90 dfas mediante
la comparacién del promedio de huevos del grupo tratado

con el promedio de huevos del grupo testigo.



IIT MATERIAL Y METODOS

-Animales experimentales: para llevar a cabo este estu-
dio se emplearon 30 ovinos hembras criollas infestadas en

forma natural con Fasciola hepatica. E1 alimento fue pra-

dera cultivada con riego ( Ryegrass, Kikuyo, Orchard y
trebol ladino). Estos ovinos estaban ubicados en la ranche
ria de’'Laguna Seca, municipio de Ahuazotepec Puebla el
cual tiene una altitud de 1900 metros sobre el nivel del
mar, un clima templado subhumedo con lluvias en verano,
temperatura promedio anual de 14.1°C y una precipitacién

pluvial anual de 693.7 mm (8)

-P8rmacos y tratamientos: los 30 ovinos fueron agrupa--
dos en tres lotes integrados al azar, designfindolos como:
lote A, lote B y lote C. Cada unco con 10 animales y trata-
dos de la siguiente forma: al lote A se le administr6 Al--
bendazol* y al lote B Netobimin**, ambos por via oral y a
la dosis indicada por el fabricante (10 mg/Kg y 20 mg/Kg
respectivamente), el lote C fue testigo sin recibir trata-
miento.

-Técnicas parasitolfgicas: se tomaron muestras de mate-

ria fecal (aproximadamente 10 gramos por ovino) directamen

*(Valbazen) Laboratorios Norden de México.

**(Hapadex) Laboratorios Scheramex, S.A.



te del recto el mismo dfa del tratamiento y cada 15 dias
posteriores al mismo hasta los 110 dfas. Las muestras asfi
obtenidas se colocaron en bolsas de polietileno para
transportarlas en refrigeracifn al laboratorio, donde se
pesaron cinco gramos de cada una de las muestras, los cua
les se procesaron por la té&cnica de sedimentacién descri=-
ta por Benedeck (12) para el diagndstico de Fasciocla hepa
tica. De esta manera se contaron al examen microscfpico
el nimero de huevos encontrados por cada cinco gramos de
materia fecal analizada. Posteriormente se obtuvo el total
de huevos encontrados por‘grupo y se dividi6 entre el nG-
mero de animales muestreados de cada grupo para obtener
la media aritmética (X). El porcentaje de efectividad
{%E) fue evaluado el dfa 20 despuéfs del tratamiento medi-
ante la siguiente f&8rmula: (14)

X de huevos del X de huevos del

gpo. testigo. gpo. tratado.
%E = X 100
X de huevos del grupo testigo.

A partir del dfa 20 después del tratamiento, cad 15
dfas se calculS el grado de reinfestaciSn (G.R) de acuer-
do al promedio de huevos del grupo tratado en comparacién
con el promedio de huevos del grupo testigo. Para tal fin
se realizd una simple regla de tres:

G.R = Promedio de huevos del grupeo tratado X 100

Promedio de huevos del grupo testigo.



Finalmente los resultados obtenidos se procesaron esta
difsticamente mediante un andlisis de varianza con disefio
por bloques, con la finalidad de saber si existfa diferen

cia significativa entre los grupos tratados de acuerdo a

la técnica en estudio(2l)



Esquema del disefio experimental.
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E:upo Yy Dfas en que se realizaron los. examenes por la
. de Trataniento | t€cnica de sedimentacién.
hnimales =15 (0) 20 35 48 165 80 95 110
X X X X X X X X X
y () () ()1 Cxyr o C)Ypexylod
A (10 ﬁ‘i‘f"ﬁaml RAP | WAP | AP | %AP | AP | %AP| %AP | %AP | %AP
$E G.R|G.R|{G.R§ G.R|G.R|jG.R
B (10) Netobimin " " " " " " " " "
(Nb)
X X XX | X|X|] X|X|[X
. () () (O T I O O A 1 O I A O I
C (10) Testigo SAP *AP RAP | AP | $AP | SAP] SAP | %AP | %AP
sin tra-
tamiento
X = Media aritmStica o pramedio

()

2

tE
G.R

Rango (Mfnima-M8xima)
Porcentaje de animales positivos
Porcentaje de eficacia
Grado de reinfestacitn
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IV RESULTADOS
Los resultados de los an&lisis coproparasitoscSpicos y
el porcentaje de reducci6n de huevos contados est8&n resu-
midos en el cuadro 1.
De los animales tratados con Albendazol el 20% de los

mismos resultaron positivos a huevos de Fasciola hepatica

por la té&cnica de sedimentacién a los 20 dfas postrata---
miento, nc obstante el porcentaje de reduccidn de huevos
fue del 98.32%.

En lo que respecta a los animales tratados con Netobi-

min, el 50% fue positivo a huevos de Fasciola hepatica a

los 20 dias postratamiento y el porcentaje de reducci6n
de huevos calculado fue del 86.42%.

Al anélisis de varianza con disefio por bloques (bloque
1 = 15 dfas antes del tratamiento, bloque 2 = dfa del tra
tamiento y blogque 3 = 20 dfas después del tratamiento),
no se encontrQ diferencia estadfsticamente significativa
entre los grupos tratados P>0.,05.

Los resultados del grado de reinfestaci§n se pueden
ver en el cuadro 2. Este grado de reinfestaciédn fue mayor
para el grupo tratado con Netobimin que para el grupo tra
tado con Albendazol, tal como se puede observar en la grg
fica 1. Adem&s para ambos grupos tuvo su mayor aumento a
partir del dfa 65 al dfa 95 despu&s del tratamiento ( 12

de Jjulio al 12 de agosto).
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Para el grupo tratado con Albendazol los animales gque
resultaron negativos a los 20 dfas postratamiento permane
cieron Asfi hasta los 95 dfas y a partir de los 110 dfas
algunos de ellos empezaron a manifestar la presencia de

huevos de Fasciola hepatica segfin la técnica de diagnésti

co utilizada, en el caso del grupo tratado con Netobimin
al cabo de los 110 dfas postratamiento, no hubo aumento
en el nGmero de animales positivos y en el grupo testigo
todos los animales permanecieron positivos hasta los 110

dias.
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Cuadro

1_.-.__—

Eficacia del Albendazol y Netobimin en la reducci®n

de huevos de Fasciola hepatica encontrados al examen

coproparasitoscépico.

Grupo y | Tratamiento Dfas en que se realizaron
No. de (oral) los ex&menes por la t&cnica SE
Animales de sedimentacién.
=15 0) 20
A (10) | Albendazol | ¥ 138.1 168 2
10 mg/Xg. |y | (7 - 530) [(30-535) | (0 - 10) 98.32%
AP 100% 100% 20%
B (10) | Netobimin | X 137.8 152.6 16.2
20 mg/Kg. () | (7 - 784) [(12-868) | (0 - 62) 86.42%
$AP 100% 100% 50%
C (10) | Testigo X 130.7 143.9 119.3
sin trata _ _
miento. = |U) | (6-a68)  [(29-472) | (24-260)
AP 100% 100% 100%

X = Promedio del nfmero de huevos por grupo.

( )= Rango

(Minima-Mixima) .

$AP= Porcentaje de animales positivos.
$E = Porcentaje de eficacia.




Cuadro 2

Grado de reinfestaci6n de los grupos tratados.
Grupo { Tratamiento 12-junio| 25-jwiio| 12-julio| 27-julio | 12-agosto| 27- agosto
35 dias 48 dfas| 65 difas | 80 dias 95 dfas 110 dfas
A Albendazol | X 4.2 1.6 3.6 3.9 4.2 2.6
10 mg/Kg () {0-22) {0-12) (0-22) (0-21) (0-32) {0-12)
AP 20% 20% 20% 20% 20% 602
G.R 3.4% 1.0% 4.18% 4.34% 4.82% 2.42%
B Netobimin X 18 19 13.8 16.4 16.5 9.1
20 mg/Kg () (0-70) (0~114) (0-59) (0-62) (0-49) (0-32)
WP 70% 60% 50% 50% 50% 50%
G.R 14.8% 11.9% 16.04% 18.28% 18.94% 8.5%
c Testigo X 121.4 159.5 86 89.7 87 107
sin trata () (24-300) (12-610) (0-338) (8-360) (8-340) (4-561)
miento. *AP 100% 100% 90% 100% 100% 100%
X = Promedio del nfmero de huevos por grupo.

()

G.R

1]

Rango (Mfnima-Mixima).
®AP = Porcentaje de animales positivos.
Grado de reinfestacién.

vl
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G.R.
20% 4—
/‘—.\
18% T ’/' \\
168 1 J \
/ \
L
148 4— N/ N
N\ 1 \
128 1 N \
\
10% — \
]
8% - I
6% 1l
"= "'/\
2% L.
| | | | >
| | T H i
35 48 65 80 95 110 Dfas Postratamiento

Curva del grado de reinfestacidn del grupo
tratado con Albendazol.

Curva del grado de reinfestaci6n del grupo
tratado con Netobimin

Grado de reinfestacifn
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v DI S5CUSION

Si se compara la eficacia evaluada del Albendazol en
este estudio con la estimada por otros autores, se en--
contrari cierta similitud como lo demuestran los traba-
jos realizados por Anaya y Knight (1,5 y 10) guienes
utilizaron la misma via de administracién y misma dosis.

Estos resultados indican gue el Albendazol a dosis de
10 mg/Kg es lo suficientemente efectivo para reducir la

mayor parte de huevos de Fasciola hepatica en ovinos in-

festados en forma natural, esto hace suponer gue aunque
no se halla visto el efecto del Albendazol de manera di-
recta sobre las formas adultas es también efectivo para
eliminar la mayor parte de estas afin usando la misma do-
sis, gal como lo especifican Rew y Knight en la litera--
tura consultada (18).

En lo gue respecta al Netobimin usado a razbn de 20
mg/Kg, este no mostr§ una eficacia gque concuerde con la
encontrada vor otros autores, por ejemplo Duncan y Val--
noski encontraron eficacias hasta del 99 y 100% respec--
tivamente (6 y 19), sin embargo, Quiroz evaluando este
medicamento en bovinos infestados en forma natural deter
mind una eficacia del 74.26% (17)

Probablemente dicha variacién quede justificada debi-

do a que los animales hallan tenido un reducido porcenta
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je de parasitos con un grado diferente de suceptibilidad,
adem8s de tomarse en cuenta el tipo de infestacib6n y el
reducido nfimero de animales utilizados para el experimen-
to, situacifn que podrfa explicar la diferencia de efecti
vidad (17). Sin embargo se considera gue el Netobimin al
igual gque el Albendazol es efectivo en la reduccibn de

huevos de Fasciola hepatica ya gque al anflisis estadisti

co no se encontrS diferencia significativa entre ambos
grupos.

Si el grupo testigo elimina cierta cantidad de huevos
a través de las heces vy los conceptuamos como el 100% se
puede calcular el porcentaje de huevos eliminados por el
grupo tratado, al resultado de esto se le ha llamado gra-
do de reinfestaci§n, y si bien es cierto que al fipal del
experimento algunos de los animales del grupo tratado con
Albendazol manifestaron evidencia de reinfestacifn, no se
encontr$ aumento en la cantidad de huevos eliminados por
las heces y por ende el grado de reinfestacifn evaluado
bajo estas condiciones tampoco aumento sino por el contra
rio al cabo de los 110 dfias disminuyd notablemente.

En el grupo tratado con Netobimin no hubo evidencia de
animales reinfestados,pero tampoco se encontr$ aumento en
el nﬁmero de huevos eliminados a través de las heces y el
grado de reinfestacibn disminuy§ al final del experimento.

La variacifn encontrada de este grado de reinfestacién
podrfa tener su explicacién en el tiempo en el cual fue

realizado el presente estudio, el cual coincide con 1la



18

tempoiada de lluvias donde los pastos son mis tierncs y
jugosos por lo que este cambio de alimentacién repercute
en que las heces contengan mayor cantidad de agua, los
huevos se concentran menos y la cantidad de los mismos
encontrados en el diagnSstico disminuyen debido a este
concepto (19). Sin embargo hubo animales que después
del tratamiento permanecieron negativos a lo largo de
todo el experimento sin manifestar ningln grado de rein-
festaciﬁn, esto hace suponer que tal vez el problema de
Fasciolasis en la zona es de tipo estacional y no duran-

te todo el afno.
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vI CONCLUSIONES

1.- Bajo las condiciones en que se realiz§ el presen-

te estudio, la reduccisn de huevos de Fasciola hepatica

ocasionada por la aplicacifn de Albendazol y Netobimin
fue similar.

2.- De acuerdo a la forma de evaluacidn del grado de
reinfestaci®n durante el periodo en estudio, este no -
fue directamente proporcional al tiempo transcurrido

despu§s del tratamiento.

Esm
SR g M o

510
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