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RESUMEN 

Como parte dttl programa de plantas medicinales de la Uni­

versidad Autónoma CIHlpingo, se realizó el .:?atudio fitoquímioo 

de hojas de CccropiO Obtusifol ia y ~anthoxxlum: 1 iubmanni.om.im. 

Las hojas de C. obtusifoliu sc- r1.•colcctr,ron en la Huas­

teca Hidalguense. Se preparL1ron y separaron los extractos -

hexálico y metanólico. Solo fue posible aislar y curacteri­

·~-si tosterol del extracto hex~nico. 

De 1 extracto hex!in i co de 1 as hojas de co 1opaht1 e ( Zan­

thoxy l um 1 iebmanninnun1)se aislaron dos lignanoe diasteroÍSÉ.,_ 

meros: d - (+) - scsü.mina y d - (+) - asarinina: y un tri­

térpeno pen~acíclico: lupenona, los cuales fueron caracter!._ 

zados por métodos espectroscópicos y químicos. 

El presente trabajo representan un~ contribuci6n ill con~ 

cimiento de la constitución químicil de la flora medicinal ffi!!,. 

xi cana. 
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1 NTRODUCCION 

Los problemas de Salud en México son los propios de los --

parses en dcsarrol lo, generados principalmente por enferme-

dades it1fecciosas y/o parasitarias, la dosnutrición, la defi­

ciencia de higiene y la limitación de los sarvicios de salud 

a un porcent~je mrnimo de la población (Lamy y Zol la, 1978)-­

Si sumamos c:1 esto e 1 e levado costo dt~ Jos medi comentos, entre 

otras causas, por la f,aft.:J de una indu'!l.trr.1 farmoquímica .pro­

pia y el uso inadecuado de los recursos existentes, -.::n conjuE 

to se forma un panoruma crítico de 1 a Sa 1 ud cm México ( Lamy y 

Zol la, 1978 Estrada, 198.51 Burba11e y Welfs, 198J). 

Tomando en cuenta lo ilnt:.erior, se hoce evidente L.1 necesi­

dad de encontrar alternativas, en varias direcciones, p.:ira m~ 

jorar 1 os prob 1 ernas de Sel 1 ud en Méxi ca. En este sen ti do La O!: 

gani :ación Mundi .:i 1 de 1 a Sn 1 ud (OMS) en su tratado de A lm~Al::a. 

1978 (OMS, 1978) propone: 

1). Cue los parses en dus~rrol lo como el nuestro, l1agan -­

uso de los recursos naturales, y de su medicina tr<Hlicional,­

para resolver algunos problemas de salud. 

2). Impulsar la investigación multidis::iplinaria de la mcdl 

cina tradicional y de los recursos terapéuticos que uti liz.an, 

haciendo partícipes a los practlcántes de tal medicina (cura~ 

cleros, yerberas, parteros etc ••• ), y establecer lineamientos -

para su investigación y estudio (Bannerman, 1977; Banncrman,-

1980). 

Se estima que aproximad.:imcnte un 75-80% de la población de 

los países en des.:1rro f lo lrncen uso de l.:t mcdi ci na tradi ci on<J I 

para resolver sus problem.:is de salud (Tempestu, 1980). Los -­

practi c..'intes de os ta mcdi c i na hacen uso de 1 os recursos a su 

alcance; plantas ~1nimales y m"incrales de la región y con mu--
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cha frecuencia su empleo v~1 c1c.cmpañada de pr,jcti cas mc'igi cas y 

rituales (ONUDI , 1983; Baraj~s, 1951; de Marra y Ca~pos, ---

1979), 

Quiz..5s lu importancia de la medicinu tradicional se puede 

rcsumi r a 1 os trt>s puntos si nu í entes: 

1). Repr~~~nta un me>delo pura procurar la salud en formo -

eficD:, pura el hombre en su pr•opio ambiente físico. 

2). Las plantas medicinales y animales ustJdos cin medicina 

tradi ci on.:t I, reprcscnt.:in fuentes prL"C i a das p~-.r·a e 1 de­

sarro 11 o y descubrimi•~nto de nuevos medicamentos. 

3). Debido a 1.i rcserv.:i ndtural de numerO!h1S pldntus )" anl 
ma 1 es o frece, en términos económicos, una ,;¡ 1 ternat j va 

para curar numerosas t'n fcrmcdadcs a un costo menor ---

(ONUDl, !983; PNUD, 19i9). 

la medicina trudicional podrra ser, una de las altcrnati-­

vas más importantes Pilra rcso/,.cr algunos de los problemas de 

Salud en México. Pero debe scñ.:ilarse que su adaptación, re--­

quiere de grandes esfucr:os de investigación sistemática y -­

multi d~ipl i nari a. 

El estudio multidl:;¡:iplinario de la medicina tradicional -­

comprende. varios aspectos; a) Antropológico; b) Botánico y/d­

Etnobotánico; c) Agronómico; d) Qurmico; e) farmacol6yico; 

f) Clrnico; g) Económico; h) Hist6rico, etc ••• 

La gran rique:::a y variedad de la flora mexicana, Id gran -

trudici6n sobre el uso de vegetales con fines curativos, la -

carencia de una industrra farmoqurmica propia, la crrsis eco­

nómica actual, las condiciones de los servicios de salud, y -

en general 1.:is cur.:!ctc>rrsticas socioeconómicils de los países 
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et\ desarrC>l lo cO"Tio el nuestro (Oesnutricí6n 1 t\oulfabetismo, 

Pobrcaa, Dependen e i a Externa, etc). entre otros h~-iccn necesa­

rí os los estudios si.stemli.ticos y multidi.scípl inm•iQs, sobre -­

las pfantus medicinilles mc.:xic~mas par<.' proporcionar una alte!:_ 

nativo vi.-iblc que resuelva alguno.a de. los problemas de SaJud 

en México. 

Las invcstigdcioncs que. se rculi=<Jn uctualm~nte sobre plan. 

tas medicinolcs son aísladüs, sin .::ont;nuídad, y las bondades 

medicinales quo se l lc<;Jan n dtc".mostrvr en estos tr.:iboljos son -

desconocidos por tos practicantes y u.suarios de! f~stc tipo de-­

tned i e i na, y por 1 .:is a.utori dadus san i tari <lS competentes. 

Se estim~ que hay oproximadumonte J,000 especies de. plan-­

tas mexicanas re9is,tr .. 'ldas como medicinales, de las cu.:>lcs no 

se han estudindo ni el 10% en el Jaboratc;>rio, y desde el punto 

de vista agronómico está lejos de llegar al 5% {Estrada, 1985) 

Como se mencionó antes, el estudio de las plantes medici-­

nCJles (recurso terapéutico más comunmente emplcodo en medi­

cina tradicional), Pequfcre dt.1 estudios multidi•cipt .in<lrios; -

principalmente de estudios Etnobotánicos, Ourmicos, Fürmacol& 

9.icos, CI rnicos y Agronómicos. En la Unive1•sidad Autónoma - -

Chapin90, desde 1979, se ra~lizan estudios Etnobotánicos y 

Agronómicos (Propag~ci6n) de plantas medicinales (Estradu, --

1985) y recientemente estudios fitoqurmicos de las mismas - -

(N'avarr.ete, Reyes,, Agui rre ,Si xtos y Estrada, 1986). En lo -­

que respecta a estudios de actividad b¡ol6gica se ha venido -

trabajando en la evaluaci6n sobre la prevención y curación de 

cálculos bi 1 iarcs con una plant« medicinal conocida como yer­

ba del sapo, a nivel de extracto de planta total y de extrac­

tos alcóhol icos. (Estrada, 1979; Astudi l lo, 1983). 
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En los trabajos de exploración Etnobotánico, que real iza -

el M.C. Erick Estrada del Departamento de Fitotecnica de In 

UACH, utiliza la metodología de "Flujo de Información Bilat!!_ 

rol" que consiste en el intercambio de conocimientos y mate-­

ri al es con 1 a gente de 1 os 1 ugares estudiados y en e 1 mercado., 

1 a "Entrevi stil-Compra". Además de hacer partí e i pe a 1 os prac­

ticantes de la medicina tradicional (Curundcros de los pue~ -' 

blos) (Estrada 1985). Esta metodología tiene las caracterís-­

ticas particulares de que los beneficios demostrados en laa -

plantas estudi<Jdt1s en el laboratorio pueden revertirse el los 

':'suarios y hacerles recomendaciones para optimizar sus propi.!. 

dades curativas. 

El aspecto químico es importante debido a que permite - -

además el ha! lcJ:go de nuevos y/o conocidos agentes medicina-­

les. Los métodos para reali:ar estudios químicos de las plan­

tas medicinales pueden ser: 

a) Por medio de estudios fitoquímicos convencionales, me-­

diante los cuales se aislan y caract11ri:an los;met:abolit:os de 

plantas y posterjormente se someten o ensayos b¡ol69icos. - -

(Navarrcte, 1982; Al pide, Sal !esteros y Navarrete, 1984; - -­

Navarrete, 1986). Este método tiene la desventaja de que gen~ 

ralmente se aislan los metabolitos que se encuentran en canti 

dades relativamente altos, y ño necesariamente son los res--­

ponsables de la actividad biol6gica. 

b) Discriminación farmacol6gica para una actividad de los­

extractos vegetales en consbinaci6n con el estudio químico de 

las fracciones activas. El fraccionamiento se hace en base a 

la actividad biológica. Este método tiene la ventaja de que -

permite el aislamiento de sYstancias activas que se encuentrai 

presentes en pequeñas cantidades y que de otra forma probabl~ 



6 

mente no hubiesen podido ser detectadas; además resulta mucho 

más conveniente para el fitoquímico ya que le ahorra el trab~ 

jo de aislor un mayor número de compuestos que probablemente 

no tenga actividad biológica. 

Finalmente del programa de plantas medicinales de la Unive~ 

sidad Autónoma Chapingo, destacan en importancia algunos espe­

címenes vegetales como son: Cecropia obtusifolia y Zanthoxylum 

1 iebmannianum, empicados para el tratamiento de diabetes y --­

amibias is respectivamente. Ouc constituyen un modelo adecuado 

como punto de partida para tratar de resolver algunos de los -

principales problemas de salud en México. 



OBJETIVOS GENERALES 

Tomando en cuenta lo expuesto anteriormente, y conociendo 

la potencialidad de las plantas medicinales en México, es .im­

portante reali:ar estudios fitoqutmicos que contribuyan al e~ 

nacimiento do los componentes químicos de las plantas. Para -

el logro de los objetivos que se persiguen se han selecciona­

do Cecropia obtusifolia ~ Zantoxylum licbmannianum. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

a).Recopi lar fu información botánica, etnobotánica, química -

farmacol6gica de las especies vegetales objeto de estudio. 

b) 0 Efectuar las operaciones preliminares propias a la prcpar,2 

ci6n de extractos vegetales para cada una de las plantas a -­

ser estudiadas. 

c).Preparar los extractos vegetales de acuerdo a la metodolo­

gra convencional. 

dlseparar y purificar 1 os constituyentes químicos de las di Te­

rentes fracciones de los extractos de las pluntas medicinales 

en estudio. 

e). Identificar mediante métodos qurmicqs y espectrosc&picos -

las sustancias aisladas. 
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HIPOTESIS. 

Mediante los· procedimientos fitoquímicos convencionales se 

aislarán y caracterizarán el mayor número posibl~ de metabolí­

tos secundarios de hojas de Zanthoxylum 1 iebmannianum y de~ 

croeia obtus i fo 1 ia. 
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CAPITULO 1 

CONSTITUYENTES QUIMICOS DE Cccropia obtusifol ia. 

1. General idadcs del Género Cecroeia. 

1.1 Distribución. 

[\ género ~. se encuentra ampl iamcnte distribui­

do en .las rcgiont~s indígenas de A111érica tropical y el sur de -

China, extendiéndose !insta Malasia (Heywood, 1979; Laz.z.ara y -

Pi::eti, 1985). 

En México se distribuye ampliamente desde Tomahulipas a Yu­

catán, por el Golfo de México y de Sonora u Chiapas por el --­

Oceano Pacífico (La=.:::ora y Piz.;:eti, 1985; Gu:.:man 1980; C"abref"'a 

1982). 

1.2 Taxonomia. 

Las dos especies mds conocidas del género Cecropia son: 

Cecropia obtusifol ia y Cccropia peltata. 

Este género pertenece a la fumit ia de las Moráceas, su nom­

bre genérico es procedente de Cccrope (divinidad venerada en -

la antigua Atenas, personificación de los animales sugrados n~ 

ciclos de la tierra). El atributo específico que se ref icre a -

la familia, alude a la forma de las hojas peltadolobuladas (L~ 

:zara y Pisscti, 1985). En CIQRO describen a la planta como: -

"Arbusto o árbol de 3-tSm de altura; tronco esbelto ramificado 

o simple, hueco; corteza escamosa; grisacea, produce resina O,!. 

cura cristalina; con grondes hojas profundamente lobuladas, -­

con el haz verde y el cnvéz cubierto con abundante pelo blanco 

lanoso; con pequeñas flores agrupadas en densas espigas ~ilín­

dr i cas de co 1 or b 1 .:inco; 1 os frutos son aquenios agregados con. 

una semi! la con sabor parecido al higado". (Cabrera, 1.982). 
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l. 3 NOMBRES. COMUNES 

En la tabla 1, se menciona el lugar y el nombre coman con 

el cual se le conoce. 

Se ha encontrado que en algunas '90nografíaa, los nombres -

comunes para C. obtusifol ia y C. eeltata son los mismos - - -

(Martíne::, 1969; del Amo, 19i9) 

1.4. FITOCUIMICA. 

En la tabla 2 se indican los metabolítos secundarios aisl~ 

dos del género Cecropia y las referencias correspondientes. 

Puede observarse que los metabolftos secundarios caracter! 

%ados corresponden a Cocropia obtusifol ia solamente. 

1.4.1 Metabolítos secundarios aislados del s'nero Cecropia 

que no se conocen sus estructuras químicas y solo ae 

mencionan. 

En un artículo se describe que C.eeltata, contiene alca­

loides, asteroides, triterpenos, derivados de hidroxiquinonaa, 

flavonoides y flavonas. (Bulhocs; Castro, Silva, 1946). 

En otro trabajo real izado en C. peltata se ha reportado una 

&Ita concentracion de esteroides. 

(Correira y Nogueira· ·; 1960) 

1.5 IMPORTANCIA BIOLOGICA (USOS TERAPEUTICOS) 

En la tabla 3 se presentan los usos terapéuticos de las es­

pecies del género Cecropia. 
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TABLA 1. Nombres comunes* para C.obtusifolia en los di fe­

rentes estados de 1 a Rcpúb 1 i ca Me xi cana. 

Yucatán; 

Oaxftca; 

Chiapas; 

Koch6, X Koché, X Kochú-le 

Cl1ancurro blanco 

Guilrumbo, Guarumo 

Huasteca Hidalgucnse; Guarumbo, P.ic6n, Hormigón 

Tabasco; Guarumbo 

* Martrnc:, 1969. 



TABLA. 2 METABOLITOS AISLADOS DEL GENERO CECRDPIA. 

TIPO PE METABOLITO 
SECUNDAR 10 

o:1) Furm1os 

b) coumarínüs 

e) Ari: i ri dina 

d) Azúcares 

e) Terpenos 

COMPUESl'O 

5-ctoximcti 1 furfurill• J.:1~ J. 
4-util-5-(n-3-valcroil:~)­
hcxah idrocoumarin.::i.~i i 

1- ( 2-met i 1-1-ootwn-S- i 1-..'.l: i 
ridinu. ].1

·
11 

-

Ramnóse. 

Acetato Je ~-0-glucosa.iiv 
a-0(+)-Glucosa, & 

Xi losa. 

Est i gmastero 1. 

Ac ido Urs6 I ico • 2. 

.¡~Los números indican la estructura ~n el esquema l. 

FUENTE REFERENCIA 
NATURAL 

L_nhtus i fo 1 j il Soto ( 1975) 

e. obb1s ¡ fo 1 i •'I Soto ( 1975) 

C.obtus i fo 1 ia Soto (1975) 

Q. obtus i fo 1 i u Soto ( 1975) 

C:. 52Qt~1s i fo 1 ia Soto ( 1975) 

C.obtusifol ia Soto (1975) 

e o'2;tus i fo 1 ia Soto (1975) 

~-obtus i folia Soto ( 1975) 

&;: t obtus i fo 1 i a Corre ira (1960) 

.. -·------------

Los nombres fueron transcritos de la referencia cituda, pero deben no~b.rursc como: 

i) 5 metil-.5 Etox.i: 4,5 dihidrofurfural. ii)4$-Etil~.'l-(J-Pantcnoil) 3,4,4a,5,8,8a,-h~ 

xühidro. coumdr1na, i i i)7-meti 1-.,¿-\l-a::.iridin)-'/-oct:cno. iv) penta acei:ato d~ ·a-O-glucosa 
.. 
N 
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TARLA ;\ USOS TEIH1rEUTIC'OS DE LAS ESPECIES DE CECROrlA 

ESrECIE u 5 o s REFERENCIA. 

Cecroei11 pclt.1tn Oií .. renci,, de gl icofll•no en plA•tido .. de un• clil,!.l Rlc•on, fr••, 1971 
In do muu\cr1nn, cer .. clir..:1c\6n d<1I ~1luc11n do ---

c.obtu11ifoli .. 

C.obtu111fol l11 

c.obtuslfol io 

plásl:idos co1no poi ifl11enrldo• dol tipo 9l lc69 .. no1 
,.,. ..... tr<\jcron po\i11;ic,\rhlo1< de C.p .. ltatn y ... C!, 
rM·.t: .. r i r.11ron pcr-" m~todoto ""ª lint.t ico•, que ... • i• 
"'ilnr ni íitoglic6gcno, 

~: 1 
.. :~~r:::~c~!:":~ !~.:P~~~~¡ ~~:º~ i ~;e~º:r~:~:: 

cnr~lio"n"culnr••9 en cl . .,,.tracto estudiado, 
(Íl'CtO hipotCl1BOr d"I Cfttrnctn etnn61ico liofi-
1 i.t ... Jo 1!'" C.gbtu•i(pl i•l• Probado .,n rnt11• win9-
t"nr. 
s .. 1••1 <'ncontrt1do en nlgun,1 infor .. ación qu., ª'" !:!. 
l'Oron ""al tr.,tnmi•!tlto Je la diebotes 11111\ itu9, 
"'''"''• "'"1 de s,1mbit.<>, p<1d.,ciini1111to hep6tlco, --
.:ontr<' oho,.;,fa,J y el iminnción d11 verrue•• 
r,.tn mi11m.1 ~11pecie, •• ,. utilizeble contra la hl-
1l,.ope11tn y l'IÍl'ccíon.,.,. del b.uo, facl l Ita l<1 --­
mrn11tru"ci6n y 1011 l6quio11. 

lndu1<tri<t\m.,.nte •U• ¡,,, hüc;ho U90 de l11s fibra• -
t•n la r.1bric.:1ci6n J ... 1 popel. A 1•11 fibro• Je e• 
t.1 e!!ipecin ª'" In hn" '""""! ir.ado prull!b99 cJ., re•I:!:: 
trncia, du l1n1 cunlo•a ato obtuY\eron r111•Ultado9 
impnrt"ntaa 

Lo,. nntivoe. d .. 11111· dif<!'rentue region•• Jo M6Jt1Co 
)",.,,,..,.,.¡en lntlna, I~ utiliton do diferent•• rro­
p<'i1dte111~ ,.¡ pelo y .,1' t.il lu d.., lo!I h"j"" In dnn 
._.1 uso """"'jonte al del tahnco. El tallo del llr­
l•ol co"'o tuh .. ri•• poro la conducción del egua y 
n 1 juua Q\11' produc"' .,. 1 troncu de 1 .\rbol lle .,.,. __ _ 
rlro Po1·.1 elnbor4r Cl\Uchoo 

O.t lo• u•u• t.orap4iuticos iinportantee son qu .. 1 C.!:! 
r.a ¡,. di.ub..•t,.• y a•111a, también ae encontró qu• 
co11tr.:i" l u ""j io11 .in conejo y .. 1 i leon un coba-­
yo. Di•miouyu '" prosi6n ort .. ri•I en pert'o Y -
cunuju. 

Vidrio, R•Y••• 1976 

Ciqro, 1981 

Cuu16n, 19801 lasta­
ra y Pi•••tl, 1985 

John, A111eu•, 1966. 

l.•zoy<1, Obert 1, Ro­
driguui, Ck•v•• En­
r"io.¡uur., loaoya, O,c 
t.ega, v .. rgo.s, (1977) 



-~c~o 

l 

H 

H0~0 K 
H OH 

H 

=~~' 9:; 
..I. 

~l':'-cter-cttr-~c....-i:cM& 
2 

~
~··: ... 
"" " AcO H 

" . 

.! 

14 

E~quema 1.- Indica las estructuras qufmicas de la tabla No. 2. 



2. MATERIALES Y METODOS 

2.1 Materiales. 

2. 1.1 Equipo 

1. Evaporador rotatorio Buchi 

2. Parrilla de ca lentami cnto 

3. Bomba para vacío 

4. Lámpara de lux ultravioleta 

S. Balan:a analítica 

6. Balun:a granataria 

'' Ap.:irato parc:i determinar punto de fusi6n 13uchi 

8. Mo 1 i no da compres i 6n y fricción 

9. Espectr6metro de infrarrojo* 

10. Espectrómetro de ultravioleta * 
11. Espectrómctro de resonancia magnética nuclear* 

12. AparDto de F i sher Johns para punto de fus i 6n 

13. Polarímetro para determinar la rotación óptica* 

14. Espectr&métro de masas.* 

2.t.2 Reactivos 

15 

t. 4 Kg. de ge 1 s r 1 ice de 70-230 ma 1 1 as (tamaño de parti 

culu 0.063-0.20 mm.) 1 para cromatografro columna 

2. Placas de gel de sílice para cromatografía en capa fl 
na 254. 

J. Disolventes orgánicos: hexano, cloroformo, acetona, 

acetclto de ctí lo y metanol. 

4. Carbonato de sodio, hidróxido de potasio, cloruro de 

sodio, sulfato de sodio anhidro. 

S. Acido clorhídrico. 

6. Hielo y hielo seco 

7, 2,4- Oinitrofeni 1 hidrazina 

ulas espccific<Jciones se dan en la sección 2.4. del capítulo t 1 
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8. Clorhidrato do hidroxilamina 

9. Nitrato de plata 

10. Hiúr6xido de amonio 

11. Purmangünato de potasio 

12. Sulfato cérico amoniacal 

13. Acido sulfúrico 

14. Reactivo para identificaci6n de alcaloides 

2.1.3 Material de Vidrio. 

1. Placa para cromatografía en capa fina de JX8 cm. 

2. Columnas de v!drio para cromatografta de 2 tamaños dif~ 

rentes en diámetro por longitud (10 cm. diámetro, 2.5 -
mm pared; 7 cm. di6mctro

1
2.2 mm. pared; 2 cm. diámetro1 

2.5mm pared) 

3. Vaso de pp. de 1000,250,100,50 y 10 mi. de capacidad 

4. Matraces de bola boca esmer i 1 ada de 300 100 m 1 • de 

capacidad. 

5. Matraces de bola con boca esmerilada de 250, 125 mi. de 

capacidad. 

6. Matraces erlemeyer de 250,50,25 mi. de capacidad 

7. Matracus Kitazato de 250,25 mi. de capacidad 

8. Embudo de sepa rae i 6n de 250, 125, 60 m.1 • de capacidad 

9. Espátula de diferentes tamaños 

10. Probetas de 500,100,50 y 10 mi. de capacidad 

11- Barras magnéticas para agitaci6n, de diferentes tamaños 

12. Embudo buchner de diferentes tamaños 

13. Embudo de filtración tamano corto 

14. Embudo Hirsch tamaño corto 

15. Frasco ámbar, de vidrio, con tap6n de rosca de plástico 

de 3 ml. de capacidad 

lÓ. Sopot'tc universal 
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17. Refri gcrantes de di fe rentes ··tamaños 

18. Pi n:os de tres dedos con nuez. 

19. Trampas para vacto 

20. Cunustilla de calentamiento 

21. Ani 1 los de fierro de diferentes tamaños 

22. Vidrios de reloj 

23. c~pi ! .iras para punto de fusi 6n. 

2.2 Material Vegetal 

La p 1 o:rnta (hojas) fue reco 1 cctada la Huasteca Hidalgue!!.· 

cerca de Tehuetlari,. el 31 de enero de 1987, y fue identi"fi­

cada por el M.C. Erick Estrada. 

El material vegetal fue secado a temperatura ambiente y -­

_pulveri :::ado en un molino manual. Se recolecto un total de ---

9 Kg. de hoja seca. 

2.3 Método de extracción y fraccionamiento preliminar 

2.3.1 Extracción 

El material vegetal .se extrajo según procedimiento señala­

do el esquema 2; se usaron 5.1 Kg. de la planta seca mo­

lida para preparar 3 extractos con disolventes de menor ama­

yor poluridad; Hexano; Cloroformo: y Metano l. 

2.3.2 Fraccionamiento preliminar del extracto hexdníco. 

E 1 extracto hexdni co se 1 lcv6 a un an~ 1 i sis cr.omatográfi co 

capa fina, el proposito de esto fué para determinar el elu­

yente que se usaría primeramente en la separación por croma-­

togrnfía en columna, encontrandosc que en la mezcla Hexano- -

cloroformo 1:1 la separación de los compuestos fue .bien - - -
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definida. 

En total de extracto hexánico (63 g.) se adsorbió en 2009. 

del gel de sílice 60 tamaño de malla (70-230), se fraccionó -

en una columna cromatogrlifica empacada con 1800 g de gel de -

stlice tamaño de mal la (70-230). 

La columna eluy6 con hexano, cloroformo, acetato de et! 

1 o, y me:c 1 as de estos en diferentes proporciones. Recogí end.s. 

se fracciones de 350 mi. cada una y un total de 765 para todo 

el extracto, cada fracción se analizó por cromatografía en e~ 

pa fina (placas de vidrio recubiertas de gel de sf lice)y como 

agente cromogénico se uti li:6 una solución de Sulfato Cérico 

amoniacal en ácido sulf6rico concentrado, se calentó en•una -

plancha. También se us6 una lámpara de lu% ultravioleta para 

el análisis de las placas cromatográficas. Se combinaron aqu~ 

llas fracciones similares cromatográficamente. 

En la tabla 4 se resume la separación cromatográfica del ~ 

extracto hexánico. La fase móvi 1 que se uti li:6 en las croma­

toplacas, fueron disolventes en diferentes proporciones: - -

hexano, cloroformo, acetato de etilo, acetona, metanol y me~ 

e 1 as de e 1 1 os. 

Las fracciones 582-583 (5 g.) se recromatografiaron en una 

columna de 30 g. de gel de sílice. (70-230 malla) a'dsorbiend,2 

se previamente en 5 g. de srlica gel. Se recogieron 80 ~rae-­

cienes de 40 mi. cada una. Se inició la clución de la columna 

con cloroformo luego con cloroformo acetato de etflo (en dif!, 

rentes proporciones) y con acetato de etf lo (100%). 

Durante el corrimiento de la columna cada fracción se ana­

li:6 por placa cromatogr6fica en capa fina. 
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lABLA No. 4 R .. 11um.,n J.i\ fr.11:cioru1•lo111to ..,ar coluNnt1 c:ro•11t:oyr.\fica del e•tro1cto heJCAnle~ 

Ju c.,,-,.api.i uptu,.ifolla. ( Gu.srulllbo) 

ELU'fENTE 

Hu•llllo 

tluKolno - Clorofu1•100 

Htt•o1no - Clorulu1·mo 

Cloro far"'° 

Cloroformc:o - •Cuto1to 
dot ••tflo 

Acut<ltu .du .,tf \o 

PROP\)llC l\JN No .FRACCIONES 

100;. 

'' 1 

' 1 

7 l 

1 3 
100~ 

1 - 11 

12 - Ó6 

67 - J2.1 

322 - 500 

510 -·576 
577 - 6:!0 

li27 634 

7!4 - 765 

FRACCIONES OBSERVAC\ONES 
COMBINAOAS 

l - 11 Sólido Blo1n<"o 

l2 - 22 56\Jdo 81.in<'O 

PESO 

400 "'ª 
191.9 

Sól Ido Bln11co 548,5 

23 - 66 Do11cart•do1,. 

68 - 78 56.1 ido Criat!!. 
1 ino amarillo 

561 ido º'ª"'"º 
Cri•tal ino 

10~ 

79-91 56:lidoA111aril\o 2,226{1. 
561ido Blanco 80 
S.Slido Color N,!. 
r.:1nj11 

92 - 205 De11c11rt;1d1111 

106 - 227 S61ido Blanco 300 
S611do Blanco 550 
S61ido Blanco 150 
SAiido Blo1nco 300 
561 idD Blanco 200 
SQI i<k> Bl•nc.., 250 

224 - 226 Onc•r.~•Jas 

l:l7 - :l.37 ·561 j.Jo.Jl.11 .. .:... 251) 
561 iJo,81onco 80 

236 - 241 Cri•toJ.• 8\om::o• 
242 - 256 Crl•t•t•• Bl.:inco 
257 - 323 D••c•rtod.:i• 
323 - 337 o ... cartada• 
338 - 3132 Oncartadas 
383 - 430 o .. c.rc..i.d.t• 
431 - 470 0.•co1rt:O~li 
471 - 479 o .. cartedo• 
480 - 503 n .. c.rt.ad•· 
504 - 576 o .. co1rt.odo. 
577 - 5bl) D••cort.ld4• 
SB:l - 583 R•cra-toyr.tfto 
584 - l.12.b D11>•c.trt•do19 

627 - 710 Do•cart.ad.I• 

Dusco1rt.ad111• 
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2. 3 · 3 frac e ionam i ento del extracto metan61 ieo. 

Una fracción del extracto metan61ico (300 g.) se pas6 por 

una co,\1umfü"I cr•omatogr.Sfica, previamente absorbido on 200~ de 

si 1 jea gel 60 m.nl la 70-230, u~il izándose un total de 2000 g. 

de si 1 ica gel, de las mismas caracterfsticas, como desecante 

se us6 cioruro de sodio. El tamaño de la columna uti \izada -­

fu~ de 1.30 m. de largo por 0.1 m. de diámetro. 

La columna se corri6 con diferentes disolventes: clorofor-

mo, acet.:ito de ctílo, metanol y me:clas de ellos en diversas 

proporciones. Se recogieron un total de 680 fracciones de ---

350 mi. cada una, cada fracci6n se analizó por cromatografía 

en capa fina. 

Para revelar las placas se util i:6 una lámpara de luz ultr~ 

violeta (método físico) y un agente cromog6nico (sulfato céri­

co amoniacal). Rociado sobre la placa, y puesto sobre una plan 

cha caliente (método qutmico). 

Para la e lución de los placas cromatográficas se utilizaron -

disolventes y mc:clas de ellos, como en la técnica de extrac­

to hc~6nico. Con las placas C.C.f. ea posible recoger todas -

aquel las fracciones similares cromatográficamente, en \a ta-­

b\a S, se muestran las fracciones recogidas las me:clas de -­

los cluyentes usados, fracciones que fueron combinad~s y los 

compuestos recogidos del extracto en estudio. 



f.\~LA So. 5 R'-'!funwn ,¡,_.1 fr"o1<;:cionm11ic11to por colur.uia cronu1urt1ficu Jcl c ... tr.1cto 111ct.1nJ\ ieo de 

Cocr•upia obtusifol ia (Guorumbo). 

LLU\tNTE rRCNHt'IO/\ 

Clorofórmo 100~ 

CF IACOEt 9 l l 

No.f'RACC'liJNES rRACC\O~ES OBS[~VACIOSES 
CQ\\B 1 NADAS 

1 - 80 1 - 66 Or. .. c-.11•tadar. 

67 - 73 Crisf'.,,\,.s Al aneo~ 

81 - 369 71 - 81 Cri ... t.alt•!i 81.:incoa 

82 - 1..f9. De:Sc<Jrt:.1<l.:J11 

150 - 176 Polvo Vrrdc 

177 - 219 Polvo Verde 

220 - 238 Polvo 81.inco 

239 Po lv-> ,\ni.iri l lo 

240 - 245 Ocsc.:11•t.1J.1s 

246 Pol ... n Cri!ft:oJI ino 
An1 .. ri 1 lo 

247 - 423 Du.c:art.idas 

421 - 576 424 Polvo 
tal ioo 

Vo;:rdo Cri.!., , 

4:.?S: - 434 

435 - 436· Polvo Verde 

N.SJ EN "'t1• 

55.8 mg. 

234 mg. 

• 320 mg. 

251 ... 
270 mg. 

36.8 •g. 

82.4 •g. 

1030 •o· 
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2.4 Aislamiento y purificaci6n de los compuestos. 

Del extracto hexánico, de las hojas de C. obtusifolia, 

pormediode una cromatografta en columna sobre gel de sílice -

(tabla 4), se uislaron 17 compuestos, de los cuales solo se -

logró idcntific<lr uno de el los. Loa demás compuestos como se 

mencionó, se aislaron pero no se logr6 su caracterizuci6n, ya 

que sufren descomposición rápida. 

De 1 cxtr~"lcto mctan6 I ico se aislaron s61 idos inestables que 

no fue posible caracterizar. 
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3. Resultados y Discusi6n. 

J.1 ldentificaci6n de B-s i toste ro 1 • 

Durante 1 ~, e 1 uc i6n de 1 a co 1 umna de 1 OJltracto hcxán i co, 

1 as frac e iones, 206-207 y 227-.337, esceptuando 224-226, que 

Jcscart6, se obtuvieron 2,045 9• (0.04% en base al peso se­

de la planta) de un compuesto cristal ino'blanco; la cromat2 

grafía en cap~, fina, el punto de fus i6n los espectros de .i.r, -

H!rmn (espectro 10) y espectrometría de masas, dieron informa­

ción inequívocu, para confirmar que se trataba de sitosterol -

{Mo 1 ec. 1, Esquema 3). E 1 cua 1 fue comparada con una muestra -

auténtica. 

HO 
SI TOSTE ROL 



HO 
SI TOSTE ROL 

5.3 

Espectro 10. Espectro de resonancia magnética nuclear de B-sitosterol en CDC\
3

. 
·~ 
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4. CONCLUSIONES. 

1. Se real iz6 la investigaci6n fitoquímica de los extrae-­

tos Hcx.ínico y Metanól ico de Cecropia Obtusifol ia (Gua­

rumbo) de los cuales se aislaron 27 compuestos que en su may2 

ría resultoron ser inestables y no fue posible caracterizar--

los. 

2. Del total de compuesto~ aislados solo fue posible cara~ 

tur i :..::1r a-si toste ro 1 de 1 ex.tracto hexán i co. , con un 

rendimiento del 0.04% en base al peso seco de la planta. 
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CAPITULO 11 

CONSTITUYENTES CUfMICOS DE Zanthoxvlum Liebmannianum. 

l. GENERALIDADES DEL GENERO Z~nthoxxlum. 

t. 1 T.:1xonomLJ 

El g6ncro Zünthoxylum comprende alrededor d~ 900 espe­

cies. [site g<-nero p~rtcnccc .:l la familia de las rutSeeas, la 

cuu 1 está re l <1c i o nada con cuatro fami 1 i as; Rutoi deae, Toda 1 ol 
dt,c1e, Rhabdoi deac y Aureni loi deac. (Heywood, 1979) 

las c$pcc i es de Zanthoxy 1 um mas comunes son 1 as sigui entes: 

z. arborescens, z. fa~ar,'l, z. 1imonce1 lo y z. cari beaum. 

(Hcywood·, 19¡9) 

Una descripción gcnt!ral de Zanthoxvlum la hace Maximino -­

Martínc: como sigue: 

"Hay variedad en la forma en que se presenta este- género,­

se puede encontrar como arbusto 6 como árbol, el arbusto 

1 lega a tener hasta 3m., el árbol va desde 3-4~Sm. los a~ 

bustos presentan espinas; hojas imparipinadas, algunos -­

con f 1 ores pcqucñ..-1s y frutos fo 1icu1 ad0s". (Martínez, ---

!96.9) 

La descripción encontrada en la litaratura para z. 1 iebmannia­

•!!.!!!!!. señala las siguientes características (Stanlcy, 1920) 

"Es un arbusto o árbol pequeño de 3-4~5 m. de altura, y es con 

espinaS o sin espinas esparcidas, foliolos de t.Jcm. de largo, 

vct"de amari ! lento y granulados, con dientes muy pequeños, se­

mi 1 las negras lustrosils bri l lantcs, Originalmente fu~ descri­

to de Sn. Juan de 1 estado de Oaxaca". (Stan 1 e)•, 1920) 
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t.2 Distribución 

El género Zanthoxylum se encuentra ampliamente di,!!_ 

tribuido, ul sur de América; en Estados Unidos de América, -­

Africa y Australia. (Heywood, 1979) 

En México su local i:a al Norte y Centro de la República -­

hasta l lcg.Jr <11 sur de Oaxaca, en Michoactfn,liidalgo, Puebla y 

ChiapilS. ( Sfon 1 ey, 1920) 

1.3 Fitoquímica 

Del género Zanthoxyfum se tienen muchos antecedP.n­

tos fitoquírnicos, en los que se describen una gran variedad -

de metabo 1 i tos socundar ios ta 1 es como: a 1 ca lo i de's, estero 1 es, 

lignanos, amidas acidas insoturadas, fenilpropanoides, mono-­

terpenos, tritcrpenos, y sesquiterpenos. En la tabla 6 se --­

muestran los compuestos a is lados de este género, l.:. fuente "!!. 

tural de donde proviene, el tipo de metabol ito secundario y -

además la referencia correspondiente, así mismo en el esquema 

3, se encuentran las e·structuras químicas referidas en la ta­

bla 6. Por otro lado de la corte:a del colopdhtle (Z. licbma­

nirtnnum), se tiene un reporte previo en el que se aislaron; -

un l ignano (scsaminu), un esterol ( S-sitosterol), un ses-­

quiterpeno ( 1- fl hidroxljunennol) y una isobut:i lamida t•- - -

( a - sanshO 1) (Navarrete, Reyes,$ i xtos, Agu i rrc, Es trad.;., 198).) 

1.4 Actividad Biológica que presenta el Género Zantho­
xvlum ~~~ 

l.J;:; plantas medicinales, tienen actividad biol6gi­

local i:ada a partir de determinadas partes de su estructu-

ra, en la raíz, tal fo, hojas, fruto o en corteza. 

El género Zanthoxyfum presenta actividad biol6gica en ho-­

jas )"en cortc:a.· 



29 

En la tabld 7, se muestran algunos de los usos tcrapéuti-~ 

cos que este g~nero presenta. 
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T.ibla ü 

~IET ABOU Tl.15 StCUNDAR !OS Al SLAOOS DEL OCNCRO Z.1ntho,.y 1 um 

flN DE 
METAB\'.ILITO SCC. C\J~lí'll[STO FUENl E NATURAL HtíE.RCNCIA 

\fatur1n,m, (1975) l"'tcrul.,t< 

l"rit..,rp.,11.:0,. 

Cuu1no1ri•hh• 

fl-aitu,.turo-1 

Lu¡mol 

f'.:i.lnto><.ino1 1 

Sus.un1n..i 

J,.i- motil-(.1, -l-Ji,..utu><i) 

J1 fL111 l-fur••nuho.1 11 

[yJL'>omin.l 

Z.:Jhtho .. ylum JiLl<11uwi 

Z. I i .. b11l<lrmi.1nun. N.H.irrut" ,R .. )·u•( 1987) 

z. mirla.:.mt:um í'ut".,r, (1975) 

Z • p11r" j fu 1 j ul um W"tc1•u1 • .111, ( 1975) 

z. dC<lntlmpodiu111 rºA•li" Rlln,lij11un,Xiu,(l1J8b) 

z. pllrviful 10\u~• 

z. rub..,BeL·n~ 

z . .icuntloopuJiun• 

l. Jiklan<J,.¡ 

z. rubu11c.ins 

.:luvo-hcrrul ¡,. 

Wat:ul'n1pn, ( 1975) 

W<1tu1·., .. 111, ( 1975) 
Chu...:1"1bu1•t)' (1')79) 

\iaturmun, (1975) 

N<lv.1rrut.• ,Ho)'u!J( 1907) 

w .. t.•r11i.in, (19711) 

H•Hl, LJuviu•, (19::iD) 

Rou, n.1vjeB, (J9136) 

z. acJntl1ogoUiu10 r•.uJ;,. Ron,l i .. u..in,Xl.,,(¡9!,(1) 

z. u><yphylum 

z. cul.intri l lu 

T;,.,.,.;, ~\J,.coud,(198llJ 

S .. inuh.irt, Stt1r111it:z:( 19ti0) 

7-0-Jnut i 1- cud1·ulop11 in<I l. ,,,. ... ,lJJroncu ¡..oi.. ... u·u, Mi•Htn••• ( 1981) 

z. r..irih.,auon 

z. l lmonl.'.,11 0 

pir.u•u(:!,J-r)-.;:uu•~·•rin.• ~ 

(.i\i0.:<1111;>1) l! 
Bi i,,,ocou1n11r11i.;:1 Q 

ll•ud•I l'r.,)'tHI (1980) 

D.:1viJ n,...,,..., .. ( 1980) 

O. UullJ, ( 197:!) 

DoJninuuu:, ( 1974) 

D.:1vid,l1ru>""" (1980) 

llcyrhl\'or, ( 1973) 

,¡;,.,.,til.,lL'r" ,i., l., .. scul!i z. willi.1n1Bii' ~win.,h..irt,~t .. r .. it:.(1980) 

H Z .• u-.1nt:hcoro,Jim .. rodi,,. Rcn,liju,1,Xiu,(1986) 

l1>up1n•pine l I ithl .!i z. b.,I ic:.inau 
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1 .. i.1,, l> (Cooti<1uo1c:i611) 

MU.\l'(\L' r.;is Sf~UldlARIOS AISlAll0$ llH GLt;EIW b!!.!.!.!.L~ 

Tll\.ll\[ 

~l[JAROLITO$ SlC. CO\IPll(~ll) fll[NTE hATURAl 

1-... m .. hÓÜI 

lu:iJiu. iru .. 1t.ur,1- 111.lru .. i- T -,. .. .,,.110.il 11 ~- ,,¡ 1.,nthoi'I"" 

J,,,. 

z. iflt.,,,,.¡ fo\ iun1 

z. ,¡j l.mthoiJ., .. 

:!,.¡,b, 10-Jo,J,,,·,ot«t1•.ou11<1-

,,,,._¡,, z. ,,; 1.,nthoi.111-. 

l S,.: R. 4 S. trilo 1Jro ... 1-p-
:!.d z. bu.tru•1<1'1 

¡·.,11¡ l1u·uµo.1no1.1..... c .... ,,,.¡¡01 

Ac .. t,1t.u J., .:u ... pidiol 1:!, ~ 

Roni•''"'' 
Roniru:n<.1\uto dc mctl Ju 1!!, ~ 

( - J-Luliulj..J., 

M1•nt.1110J;.,.1 

1.,, ............ .¡ . .,¡l 

... ,,.¡,,.,.,,. ...... 
J ,~•Clfl<H>) 

LithUJl•'UU 

1Z Z. >1utulu11um 

~ z. ¡.,,,,.¡., .. ,.;¡ 

,d2 Z. 1•i•1idi íuliuin 

2 l<.priuurii 

l!. ri<1iJi fulirnn 

,ll, !, lu111•iuur•íi 

z. ri•ti ,(j fuli ""' 

Ac-"t'H" •k !l""'1n1 lu .J.:! 
Ao.:ct,otu J,. ""'"Í lu 1.i 

z. ••·rr¡.,..,., i 
z. r.,,.,.;,.uri 1 

,.;,,¡ J1 ínli'"" 

11-¡un••uo .Jl Z. IL•pr•i.,uri; 

M z. ,.;.,,J;r<.1; .. 1 ..... 

Rlf[RLNCIA 

J.1cobu1o, l l'JÓ'.!) 

J.icobm., ( 19!:1:!) 

NdYOl'l't'lu,U">'""• (1987) 

Surlo.iiJ, ( 1')7S} 

J,H;:ol"'"• ( ltJb2} 

lcliiro L ( 1981) 

lchi1•" 'r, ( 19SI) 

lcloiro r. (1981) 

Rli.1pp .. , ( 1!17ú) 

tli1 ..... 1i;, 1, ( 193:!) 

llia11uh1, {l'Jb:!) 

Hi11.1shi, ( l!Jlt.:) 

Hiu.u.1,¡, ( 19S::) 

Aduwul.,, ( J9!;5} 

u.unJ .. yn, (t•Ji:!6) 

El.iboJio.I"• (1•JHSJ 

[¡..,urut,1>""• ( 1 ~, .. ,;) 

B.il>u.1i./.-, (l'J!:IS) 

Uo.unJ.,)"• { l'J~6) 

R"iot.:h, { 19S!J) 

El .. un<l">"• ( 191)5) 

[l.u11•l'1)""• (l'li:l'i) 

B"b"J•..I··· ( i'JS.n 

ll.unJ,,y.,, ( !'JSti) 

r~ .. ; ..... i,, i 1 •J!'.16J 

Bob.ijiJu, ( l'J~Sl 



r .. b1 .. b (Cunt.inuaci6n) 

M[f,\flüllTl'~ S[Cl!Nll.\RIOS AISLAfl\~!> O[I. CEN(RO Z.mtl..,,.vluno 

flPO 0( 
\l[fAROLI hlS se~. C\l:.!f'llíSlO ítllNIC NATURAL 

5..,,.,¡uit..,1•p<JuU• fl- .. p .. tl1u!,·nul 

......... 1¡1 ... 1<> 

..J.2. z. ¡._.priou1•11 

:1Q. ~. lc1wi•·urii 

Alc .. lui.I .. • 

........... 1U 

o-.1nun,1•1•/1.,_,,, .. 

0-1,·dul 

_, ........... 

.:l.! z. ri•1iJifnljwn 

f,.,.,.¡,.u,•i i 

:!d z. ¡,., ........ ,.,, 

!! 
u z. 

-~ z. 

¡,., ... ;,.,.,.¡¡ 

lo·pr·i•'<•rii 

'''""¡ .. ., .. ¡¡ 

l-ll-l1iil1·u .. ,·11mrwru1l 1.Z 1 ¡.,¡,,.,,,,.nidno•m 

/-,,.,•t • J-J-(:.!'-fcn1luti1 )-

·-111, lll-quir1 .. :.ul "' .!,4- z. """""'"""' 

1 In -.!,-'-J1u11" iQ z. ,.,.¡,.~, . .,,,.,.,"" 

,,1.; ...... ;.111i1 .. 1 

z. 1>,0 ti .. u11cu 

~k•t<1 .. IC•lt>l 111-l1-nt1.. j_d l • ._·,u•ih• .. ll>lll 

·'-l·•!l''"' 'º''i11.1 

z. ,·,1ribc.11un 

z. ("ul.mtl'i l lo 

~ 

~ 

REítRfNCI~ 

EJ.unJ">"º• ( 1986) 

El.unJ<t)"O, ( t9!)6) 

Rn '"ch. ( 19'>6) 

• fl,.ullJd)"O ( llJhb) 

[l.undil)"U ( Jl}l)(¡) 

fl.und.:i)"o, ( 191:ió) 

fl.,und .. )"U, ( JIJ!:i(I) 

íl.unda)"o, (l!J/:lb) 

(l.unJ .. )"o, ( J9HG) 

Jon"" Grino1 ( 1981) 

O .. viJ,. Ora)"o .. ( Jt}SIJ) 

1lo1vid, Dro)"ch ( J9.':IO) 

[>,,., i.J, Dr">",. ( 19tlD) 

.. , ..... Jl,,.,, .. ¡,,, ( 1975) 

zi. ... i1i"t1• ( 19011 

s .. inuho.1rc, ~turm i t:( 19tlO) 

s ......... ( 197.~) 

c ......... (19h7) 

~.11.,n•, (llJiSJ 

s .. 1.•n1, (197'i) 

f¡,.1,, Gr">• ! 1975) 

R.·r11lu1iJ, ( 19/:'IJ 

s .. im•h .. rl. St.·•'"' oc:( J'.1::10) 

ll111udoi, (l 1J11i) 

B1·1•11ho1id, ( l•Jil'!} 
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"l(lAflOLITOS St:CUHOARl0::5 AISLAOOS DEL CENERO ~ho"'y\ura 
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.tC.lAfhlll ro::; SEC:. co~1rui:srn t llENH NATURAL REHREHCIA 

\lcolu iJot 

,.,;-mut1 I i..oc1>riJl11,. i.S. 

Chul~·rituino.1 i!i 
Lnuril"uli1><1 il 

z .•.• u ..... )phi 1 in.1 (..\, i;, 6-

11•i""'"'''i,ll, N,-,ii111uti 1 -

N-1S1<>tilcoriJinoJ l!!. 
f! i1Hfor .. in .. §9. 

S-M .. to,.ifl in.lur11i1"1 tl 
11 .. r•luni11 .. !!..::. 

z.,nthophi 1 in.i !!.1 
(l,,. • .,,.,t 1\;:,111thoj>loi11 

&!! 
i:.in•lici., .. tl 
Si1wlri1h1 2!i. 
t,.,.,.,,.h,1t.irin.i tl 
Ch¡,.h•r~trin.i tl 

NitiJ1nJ .!!2 

"1 111iri,0Cdr>thy"' 

b..P.:ur•ctottu111 

Z, punct,.tu111 

z. .,dribu.1ura 

z. cori.accu.11 

Z. f•Uh1Col 

~~ 

z. harb .. rum 

z. t1~um,1\ l11 

Z. fol•JOCol 

z. eun•·t·•t•un 

~ 
z. 111ono(?l1i::l lum 

z. o.;uloutri l lo 

z. ,.¡¡ 1 ¡., .... ¡; 

z. "'º"º[!:hxl tu .. 

z. siono>ehxl lu• 

l. fJudr.:I 

l, Í•llMl'.i 

z. f.,,,oll'<I .. c11r¡,,,., . .,., 

Z. Í.i<Ml'ol 

z. wi 11 ¡,,,..,.; i 

z. _,nuph1 l \u,. 

z. r.u1.1r •• 

P.1tor, 1.~. (tlJ75) 

llc9nJ'o'•H., ( 1973) 

Cd0\o,Andl'r•oo, ( 1979) 

l'crtni11, ( 1M6:!) 

51>1 inehart, Stur111 i ti( 1980) 

0<1Y \J, Or~)'t1• ( 1980} 

C•olo, l\n<l•!"'tlOn, ( 1979) 

i'lcrnho1iJ, (1978) 

Kuck, Sein. (1907) 

.. uck, ::;,.,,.. ( 1967) 

Euuui, ( l•Jh..\) 

ltuooa.y.:ir (1973) 

M.ul\o:c (19S:.!) 

t i•h, ( 1'}7:1) 

C,o<>lo,An•l<'C8011 (l!J79) 

$t<>rmi1::,C.mlo {1979) 

u .. m .. vur, ( 1973) 

lluso•.,..,r, ( 1973) 

t.:ucl.., S .. 111, 14. ( 1967) 

Kuclo., Sou1. M. (19<>7> 

t;ud., S.,..,. M. ( 1967) 

~w inuhdrt, St ... rmit:s:( 1980) 

1-ucl.., 5.,,.., 14. (1967) 

l.1l.•h<1•hi,t..11. •• uJ .. .a (t9bb) 

IL"\.ll'hlY.,r, l 11J73) 

t..,1c'-., S..•"· M. ( 1967) 
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T<1l1l<.1 U (Continu,,ciú11) 

~ll:T ABOL 1 hlS :i[CUNOAR IOS ,\\ SLAOOS DEL GENCRO Znntho•r l.ill!J. 

Jll'O OE 

Mt:IAROLITO S[C, COMPUESTO tUEHTE NATUllAI. 

,\k.i\u1Ju 

?. 111unoph<rl lu'" 

Z. parvifol ioh"'' 

l.. punct.,tun• 

'z. h i <1rnsc~·1u, 

l· .:lip<>t"lum 

l)ih1•lroch.,lotritri1u1 lQ 
H-n1cti lt:<ll1<1Ji1i.1 l.! 

Z, ni ti duo~ 

z ................... ... 

•\I fj lc1•,1min,1 

r.i~.1r.1ninu 

[du\ i11i1hl 

Cu\.1nt1• .. u•<1mi11..i 

..:'ul.111t1•.ir .. 1ninol 

ll Z. CO•'•"L .. um 

Zl 2. coria.:uum 

Z:!. Z • n•onuphy 1 l um 

Z. pu11ct,1lu1n 

z, "<!llU9.Jl"n"'-' 

Zi z .... 11 ¡,"""'' 
J.!!_ Z. procurum 

ll Z • procurum 

z,.,,c1 .. ,,..,...,;.¡., (N-n..,til-N­
"' in,u"i 1 .1, 4-uiuti lt.ndio .. )') 
-fcn• ¡.,ti lolmon.i l.§. z. thom .. 11ac 

llcc..i1•i11.i 

A11uol in .. 

Nu1·c•'hul irul1•in.io 

lntuuri..imin..i 

1 ntuur i quino'º"" 

Arl•o••in..> 

12~ 
~ :z. -cho1ncn1h_, 

tl ,z. ti.cunen,.., 

g z. intc<wifulirnn 

ll 2, illtlH!rtt<lli11t11 

~ !, C•tri!>co.1u~• 

ti z. ''"""t••phi ••• 
¡1 .... 1n•lulu,1uio.,;.:ilin.i ~ :Z· <licl,1n•1 .. i 

Ouu\ it ihill.I 

(- l [Jul in.1 

(+) ll:ib.il ""' 

(.- l Ar.ti iup• in.i 

YI Y -l1jm.,ti 14tu1• 1lu 

~~~'"""" 
~~ 
2!1~ 

1•luvi.Hul ll z. .ic.:intot••"' i '"~ r•.1.t i" 

', ,_J1111ct; lutur du 

11•1»·1•1tol 

/\.;cl.>ui \ JihiJrucluJl..•1•i-

z . .:ic.1ntopu•l1•ll" , • .,J¡ ~ 

Rlí rnt ~IC 1 A 

F i .. h, ( 1973) 

'Wat<-·r1••••n, (1975) 

WéltUf'P!<tl), (197J) 

t;ud., ;;.,,,., (11J61) 

fi ... t .. \;f' ... }<(1975) 

y ...... ( 1981) 

Swin<-•l1.1rt, St.ormitz. (1981l) 

Swinuh.u•t, Stur111itz. (l9!:hJ) 

Swinuh.irt, Stortftitz (J9SO) 

fitdt, ( 197J) 

W<lt...•rno,m (1973) 

Pt•:;utu, .lohn (¡983) 

Tol ... 11.,-.hi, r..11 .... 1.1.i,.,i.( J')ut1) 

Sch<:hmJur, ( 19b3) 

Schi>u11•tcr, ( 1969) 

Si111uroy, ( 19!;5) 

::ii111cr•»• 09SS) 

Simu•'-'Y• (1935) 

5¡., .. ,, .... )I, (1985) 

¡¡¡,.,, .. 1,¡, (198!!) 

11¡ .... ,_11¡, (198:!) 

C,¡"""• l'. ( 19ti7J 

Cluwt•· .1cc,, ~ l'J:i4 > 
\t'o)lo•rh1JU, ( 197.'i) 

w .. t. , . .,,,,,., ( t97.'i) 

l:riu .. , ::it..,r••it,:(1981) 

Gr¡,.,,, ::>tcf"fl• i t: ( 19~ l) 

Gr 111,., ::>tuf'lll i t:: ( 19b 1 J 

;(.,,., L ¡,.,.,,,., \i1:, (t98b) 

Rao, l.1 .. UJll. }\.j,., (19811) 

Ncll, Liuj.m lliu {19bUJ 



íABLA 7 ACTI VIOAD BIOLJGICA QUE PRESENlA EL GENERO Zant:ho><yiu111. 

ESPECI[ U SO 

Zoftnt:ho><¡..lu"' Se h!ln somrtido e .. trncto11 a en•oyo~ pnro c:valu.ir 

1 iob111ani.on1111m nu ef.,cto <1m.,bicid.,, 

["ludio que det:er111in6 lo dCtividad enz:i~>,tic611 -­

<IL• ~ ~· Se encontr6 que eot11 

""P'-'"" ¡., t:iPnc activid .. d aobrr doe cnz:imrrn¡ he"'º" 

"'"""•l > fi;ot-íoglucomut.isa en In •111iba. 

lo ,loduc11tct.r11ond111id11 ,,;,.lado do curt:ez:a deo col.2, 

ll<l¡,t.IL· r>O•ae cf·,cto inaocticido vn lur.,011 de"'°!. 

.:o •l•.Jm/;•tic:a, lo cortez:a 111i•m11 11e ha usado C:n1110 

anot>tf.sico locnl. 

Z.z:ant:ho1<rloidl' S<• loo 1•cportado r¡uc ¡in los l"llicos ei..isten compu­

r.,.to'!! con ,tcti..-idod pungente, 

Dnl ._.,.t.roct.o de raicus. ª" oncontr6 propiedad!'• 

onti•nicrobinnna, Ade .. lie dovuolve el color al --
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REíEJWlCIA 

(1985) 

To,.,ayo (1985) 

\ch iro· Ya11uJo, ( J9B6) 

Adc .. olc , (1985) 

Sofo,,ora, (1971) 

Zontho•ylu"' En Hon!J 1..on, lo ua"n co ... o dn•infl1111111t:orio d..: h1 - Fr .. nci11co, Fish, 

~ g11ro11nt11 y p•ir·o.l la ictericia (1975~ 

Z.carlbacum, A11trin9cnt:e, dolor Je. c11l>oz:o1, c11u•tic:o, diarrea,- Del A111n, (1981) 

l!nt.umcci111iento di.' lal>io11 )" lengue, pro ... oca infl11-

cinne11, p.:!r11 tratar 111 lupro, rcu.,atis1110, dolor, -

ttilrn .. , vu 1 ru•rnri o. 

Anticnn .. ul11ivo, ontipirético, eripi•11lo, incordios. del ""'º• (1981) 
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TRITERPENO 

R1 Rz • OCHzO ~ 
pH;, 

Rt • OCHz CH•«.,_ 

~ CH3 

Rt R2 •0CH5 

92 

Esquema 3. Estructura de los metabolitos secundarios aislado• 

del género Zanthoxylum. 
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R a • . "' R1 Ra 

R~ ~ º"' O Me C"i'~ 
J!. OH OMa H 

.!!! 

CH3t• 

H 

t· . 
"• CH3 

Coumarinas 

·~"·-...)_.__ H-........?"'-c H{" : YMt 
1 •• 2·....... • h 

o 

.~ .. . 
~ 

'!I• R1 •"4" H 

flf' "1• OCMa 



!! R • H 2.E, 4t.l!IZ,IOE,lal! 

.!.! R• OH 2E,4'E,ez,IOE, 12E 

l!, 2E,'6Z, 9Z,IOt: 

IZlll09878!!14521H fH5 
CH3-CH• CH- CH• CH- CH:!"" CH- CH• CH- CH• CH-C- N -CH-CH 

• 11 1 

19 2E, &E, BE, IOE, 

20 2E, 4E, eE, IOE, 

Trio1es Monoterpénlcos 

O CH3 
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Fenil Prciponaides 
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~ 

·Me O 

H 0-C H,-t • ¡:-ci<,o--@-cH• CH-!H 

H 

O Me.' H O 

"•o-~-Lc-cHo-@ 1 e 11 • 
1 

-t• -e-l . 
H H 

MCNOTERPtNOS 
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.ll .!.!. 
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1 
Mo 

Me O 

A1colotdlt 

CHz Ph 

R 

~ OM•H .OH Oll•M 

~ ::::: :" oMeH 
~ OW• OM H OM• OM• 

ON• OH 

M OM1 OH CM• o~· " 
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::~+ .. 
NoO o -OH •o 

H ll 



R, 

60 H 

~ 1 RI 

"' 
R, 

H 
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~!'"--"º HO 1 
62 .. 

R 

·~+:: HO 

HO o 
... 

- ONe 
~M HO 

fil HCHz oco•" OM• ~ 
~ ~CONo Otl 

*los mctubolítos numerados 

45. 

R¡ R& Rs "• Ro "• 
~ OOlo º"º H ... H H 

70 H º"' .¡¡- º"º ... OEI H 

79 H OH OMa 

!!! H º"º º"ª ... H º"º 
.'!! H º"' OMa 

en las Pag. 44 y de 1 71-78 estan 



H 

N•O~~CH.a~l~cocH=CH~ 
..n 

44 
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* p ara v~r .Id .._ ... st ructura 79-8 1 pasar a la Pag. 43. 
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* Las estructuras 91-92 se local í=an en la pag. 30. 
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~ Las estructur~s 91-92 se localí%an en la pag. 36. 



2. MATERIALES Y METODOS. 

2. 1 Mu ter i o 1 vc.>g<.?t,-.1 

La p 1 ilnta uti 1 i zadil en cstl• cstudi o fut• rcco lt!Ctc.1c.fo 

1.•n Sn, Andr~s Cclc.,lo.1p.,n, municipio de.• Tl•hu.1cn ... n l'lh·hl.1, l.1 r!:_ 

colccci6n se hizo en scptil~mbrc, 1985. Una muc.~str;;i Je rcft..'rc!!. 

ciase dcp.1sit6 en el"Hcrbario de plantc'.ls úti 14.•s, [Fraim Her­

n~ndc: x:', de la Universidad Autónoma Chapingo (Xolo-198126)­

y fue idcntific.:1da por el M.C. Erick E::Jtrt"lda dt.~I dcptlrtnmcnto 

de Fitotccnia de la misma UnivcrsidiJd. 

El material vegetal se scc6 iJ la sombra a tcmporaturil 

bi ente, 1 uego pu lvcri z6 en lln molino manua 1. 

2. 2 Método de Extracci 6n, fraccionamiento pru 1 i mi nnr de 1 -

extracto hcxánico. 

2.2.1 Método do Extracción. 

E 1 matcr i ,, 1 vcget.:i 1 se extrajo según e 1 procc..•di --­

miento señalado en el esquema !!_. 



MATERIAL PULVERIZADO .!/ 

1 EXTRACCION CON HEXANO ~/ 
rx RACTO 

MATERIAL VEGETAL 

FILTRAR 

CONC ÉNTRAC 1 ON 
A YACIO 

EXTRACTO HEXANICO 

CONCENTRADO 1f 

!/ 2.9 Kg de hojas pulverizadas de z. liebmannianum. 

¡/Se hicieron dos cxtraccionca con 16 1 itros Ju hcxano 

una duración por cada extracción de 3 dias. 

JI Cantidad total de extracto hex~nico,o2 g. 

49 

Esquema 4. Extracción de hojas de Zanthoxylum l iebmannia--



., '> '' 1 1•,1cc i on,uni l'fl l:o prt• l i mi l~otr .ft• 1 ,., tr.1l·. hl In•..., (1n i 'º". 

Dc~I tot.;il d'-' extr.icto hc.,..'inico (629), ~·· t:omo.Jrun 57u. 

y st• .. 1dsorb i e ron c-n 709. de s r 1 i ca 9•~ 1 60 tamaño de n•a 1 1 ít 

( 70-230). L UOf}O Hl' procrdi 6 ól !'tt•P.:ll"oll' ''"'' croin.1t º!11'•',. r •• t"!!, 

1 umn.:. empc::Jcacl.1 con 9009. de g~ 1 de ~ r fice 60 ( 70-2.10). 

La coltJmna se t!IU}'Ó primero con hux.ano, despuJ's, act.?t..ito de: 

cti lo y mu;:clas dr ~1 los en difcrt.•ntes proporcionüs, recogién­

dosu un tll t,1 1 de> 118 fr.-Jcc i ont•s d,. :.!OOm 1 • CtHfo un.1 dr. acuc rdo 

2.3 Aislamiento y purificación de Jos Compuestos del Ex--­

tracto hcx~nico. 

a.- Las fracciones 8-14 (59) cJuidas con lteAano-acct~­

to e.fo etílo 9:1 se r•?cromatogrt'.lfiaron sobre 609, de sr 1 ica -­

ue 1. La e 1 uc i 6n se in i t.: i 6 con ht!xttno y 1 uego con hexdnO-ilcet!! 

to do etílo en di forentcs proporciones; se recogieron un to-­

ta 1 de 80 fracci oncs de 200m 1. cad .. 1 una. Oc l .. 1s frücc i onus --

32-37 e lui des con hexw10-acctato de ctí Jo 49: 1 su obtuvi cron 

después de rccri stil 1 i :ar en rnc tano 1, 800n19. (O. 027%) de un -­

compuesto cr j sta 1 i no de P'=t69-170"..; compuesto .2,±. 

b.- De las fracciones 15-67 de la columna origino.JI (t.!! 

bl .. -. 8) e luidas con fwx,,no-ac,~tuto tfo ctf lo 9:1, se obtuvieron 

350mg. {0.012%) de un compuesto criRt .. 1lino de Pr•IJ7-118 .. 'C -­

compuesto i· 

Oc IC1s fracciones 93-103 de la columna originül -­

(tabla 8), e luidas con hcxanu-Ac~tato de ctílo 9: f se obtuvi~ 

ron 1.JOg. (e.044%) de un producto cristalino de Pf=1!7-118ºC 

compuesto _i. 



TABLA 8. Eluyentes empleados en la separaci6n del extracto ~exánico del Z. 1 iebmu---

ELUYENTE 

Hexano 

Hexano-Acetato 
de etilo 

~-

PROPORCION 

100% 

9: 1 

.¡¡. F rae e iones estudia das 

No.DE FRACCIONES 

1-6 

7-118 

FRACCIONES 
REU/'11 DAS 

1-6 

8-14 

15-67 

90-92 

93-103 

104-118 

OBSER'IACI ONES 

DESCARTADAS 

DESCARTADAS 

DESCARTADAS 
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2 .4 Carocter~ i zac i6n ,fo los Compuustos A i a I adoa. 

los rendimientos de los compuestos aislados fueron cu! 

culadoa en base al peso seco del material vegetal. 

2.4.1 Oetcrminaci6n de las constantes físicas y espcc--­

trosc6picas. 

Los puntos de fusi6n se determinaron en dpurato de 

fiaher \Johns y en tubo de Thiele )' no estan corregidos. Las -

cromatografías en columna ee efectuaron en silica gel 60 MERCK 

(70-230 mal las ASTM). 

La pureza de los productos y e1 desarrollo de las fraccio­

nes ae sigui6 por cromatoplacas de sílica gel Merck F-254 utl 

lizando como revelador, sulfáto cérico amoniacal al 1% en ~el 

do sulfúrico 2 N. 

Lo• espectros de i.r. corrieron en un cspectrofotómctro 

nicolet FT-SSX ó Pcrkin Elmcr Mod. 28.J b, los espectros de -

H!rmn en un eepectrofotómetro varían FT SOA y 60A, empicando 

Tetramet i l si 1 ano (TMS) como referencia interna. Los espectros 

de mases en un espectr6metro Hewlot Packard 5985 B. 

los datos de rotación 6ptica se determinaron en un polari­

Metro digital Jasco Mod. OIP 360. 

Se agradece al personal técnico acad~mico del Instituto de 

Química, de la División de Estudios de Postgrado de la facul-. 

tad de Química y de la ENEP "Zaragoza" de la Universidad Na-­

cional Aut6noma de México, su amable y dedicada cooperaci6n. 

2.4.2 Preparaci6n de derivados y reacciones qufmicas. 

Reacci6n con la 2,4-Dinitrofenilhidra:ina. 

l. Prueba pAra cetona. 

Del compuesto ..2J,ee pesaron lOOmg y se disolvieron 
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en 2ml de cloroformo, se le agregaron 2ml. de .c¡olución de 

2,4-dinitro fenilhidrazina, se dejó en reposo durante 3 días,­

sc fli ltr6 ~'"un embudo, BuC'hner, los r.ristalcs ful'ron lav.:ados 

con mt:!tanol (2:30ml), a continuaci6n 9t.! procedió duna rucris­

tal Í%aci6n con un sistema cloroformo-metano l. El nuevo produc­

to fue comparad~ por C.C.F., con la materia prima. 

11. Rcaccién con KMn0
4 

(Reactivo de Rdeycr). 

A este compuesto .2_!, se le hi:o una prueba de insat~. 

ración con KMn0
4 

al '.!.,':. (1 a 2), una pequeña muestra de esta -­

sustancia orgánica se disolvió en Sml de cloroformo fue agreg~ 

do gota a gota (10-15) la aoluci6n de permanganato, hasta que 

permaneció invariable la coloración. 

111. Formación de una Oxima. 

De este compuesto se pesaron 100mg. y se me%claron -

con 100mg. de clorhidrato de hidroxi lamino, a la mc:cla su le 

adicionaron 5ml, de piridina mas 5ml, de etanol absoluto, se 

refluj6 por un período de 2 hrs. en baffo de vapor. El compues­

to resultante •e trítur6 con Sml. de agua y fue filtrado en e~ 

budo buchner a vacío. los lavados se reali::üron con mct.-mol, 

la recriatali%ación se llevó a cabo con cloroformo-mctanol. 

IV. Prueba para aldehídos (Reactivo de Tol lcns). 

En un tubo de ensayo tomó una muestra de JOmg. --

de I compuesto (94), para probarlo como aldehído, para el lo se 

adicionó medio mi. de reactivo de Tollens gota a gota (prepa­

rado un momento antes). 
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~. RESULTADOS Y DI SCLISI ON 

3. l Res u 1 ta dos. 

Oe l '"~xtrncto hcx.'ín i co du 1.,~ hoj.1s de 1 co 1opaht1 e, de-,!. 

pu's de haber 1 o fraccionado d trav6s de una crom,,tograf r .1 

columna (tabla 8), y posteriores cromatografíds succsiVdS -

se i den ti fi e aron tres compuestos. Dos Li gnanos; d( + )-scscJmi -­

na !l, y 'd(+)-asarinina ¿1un trit(•l•pl•no: Jupenona 94. Los liiJ. 

nanas ya se han ais lc:1do de otras especies; del género Sesamu•, 

fagara (Pt?rnemon, 1986) y del género Zdnthoxylum (Watermun, -

1975, 1976'; Rcnlixu .. 1nxie, 1986) esp~cíficamento de lu cspecit.• 

estudiada (cortc:il) (Nav.1rretu, Reyes 1987). él tri terpcno -

Lupenona2!!, no h.1 sido aislado del 9\:!ncro Zanthoxylum pero si 

del género~ 

la identificación y caracterización de los m~tabolitos ai~ 

lados se realizó por medio de ~us constantrs físicas y ~spcc­

trosc6pi CclS aa í como por 1 a forma e i 6n de dor i vados, 

LUPENONA 
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J.2 Discusión de resultados. 

3.2. 1 ldenti ficación de la J(1 )-asarinina l 

En las fracciones de menor poluridad dl•I crom .. 1to-­

grama de e luci 6n con hexano acctc1to lln etí lo 9: 1 (62-67 y 90-

92) de la primera columna cromatogr..'irica, crist .... li::6 u11 com-­

pucsto que deepués de sucesivas rl·cr i sta 1 i ::aci mu.•s con hexano 

-acetato de etr lo, dió un compuesto cuyas constantes frsicas 

)' espectrosc6picas se muestrc:.'ln en ID tabla 9. En e 1 espectro 

lk! masas (espectro !) , mostró un i l">n mo h..•cu~ ar M ¡.354 qu1.• c.:1 l -

cu l .:1 para c
20

H
1
806' por• otro (,-¡do l'I\ t•.l l'spectro tlL• ir (ospcc 

tro 1) se observa uno vibracilin t1ébi: a 1720 cñl
1 trpica' de -

c"lni l lo aromático, adcmcis de una band.t de fuerte intcnsid.Jd 

1030 crñ 1 caracterfsttcas de vibr .. 1cí '111 carbono 1.?nl.1:ado a oxí­

geno (C-0), en consecucnci a se encontró que e 1 mismo espectro 

dl: ir muestra una banda a 790 c;; 1 y •1 925 cñi
1 

estas scñ~,lcs -

son congruentes con un sistt•m.1 orum!1t.ico trisu!4ti t.ui do, -1,2, 

4, (Oyer, 1978). Con los datos anteriores se podrr.:t plantear 

lu siguiente .fórmula parcial para cstl! compuesto (fig . .!) 

f i~JUríl l. Fórmula ptJrcidl d1..•I ':om11u(•Htu j_. 



TABLA 9. Cons~untes físicas espectroscópicas del compuesto 2· (asarininD) 

PROPIEDAD 

. 41, f 

20 [a] O 

emie m/z (%) 

i r -1 cm 
max 

H!rmn 

(60MH:CDCI 
3

, ppm) 

RESULTADOS 

117 - 1!8°C 

+120 (CHCI 
3

) 

354 (~t,25), 203 (15). 179 (10), 150(26), 149(100), 135(49), 

121 ( 15). 

3010, 2985, 1500, 1475, 1435, 1250, 1030, 925, 790, 630. 

1720 

2.85 (!!!,lH,H-5), 3.3 (!!!, 2H, H-1, H4e), 3.SS (!!!, 2H, H-4a,H-8a) 

4.15 (_!!, lH, J=SH:, H4•d, 4.~ (d, lH, J=/H:,ti-6). 4,75 (ó!, lH, 

J=7, H-2). 5.93 (~~ 4H CH< i. 6.79 (!!!, 6H, H-2 , H-5 , H-6 ) 2"-o-



.. 

Espectro l. Espectro de masas de asarinina i por impacto 

electr6nico. 
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Espectro 2~ Espectro de infrarojo de d-(+)-asarinina 2 en cloroformo. 
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lu antcri or t:'st6 de acuerdo con 1 o observado en e 1 cspec-­

tro de H!rmn (espectro ,3J en e 1 qth .. • Re muestra un conjunto dt~ 
se~alea a campo bajo entre 6.73-6.81 p.p.m. y cuy~ región 

caracterrstica de protones de tipo aromático, tom~ndose tam-­

bi én en cuento que di cho conjunto de seña les i nh!gra para ---
. 1 

tr1.'s protonl"e. En e 1 mi amo espectro de H-rmn ((.'Spoctro ~), se 

encontró una aeñdl n S. 93 p.µ.m. que integra p.:ir~1 dos proto-­

ncs, dicha seffal es adecuada para un sistema de dioximeti leno 

aromático sen.ejante al pipcronal 95 (fig. 2). 

~6-oo 
plp•ro11al 95 

fig .. 2. Estructura del pipcronal en que el grupo dioXimetl 

lena es semejant,~ t.!ll su dcspl.::i:amít:'nto qurmico con 

e 1 compuesto S.· 

En consecuencia la f'6rmulu parciul propuesta (fig. 1), se 

cncuuntr.1 .:ipoyada por las ob~u·rv<Jcioncs nntcriorcs y por lo -

tanto se podrra postular la siguicnlu fórmula parcial nuuva. 

{rig. 3). 

Fig. 3. FSrmula parcial propu~sta para el sistema arom~ti­

co sus ti tui do. 



H-5,& 
! 

./ ---·--

Espectro 3. Espectro de resonancia magnéti.,l:' nuclear de J-C+)-asarinina i en coC.13. 



hl 

ld fórmu 1 a pare ia 1 anterior se .1poya en e 1 Fragmento p i~o 

baRe m/: 149 ( 100~) de su espectro de m~1sas cuya fórmu 1 a con­

densada serfa c
8

H
5
o

3
,+ y que podría representar al fragmen­

to do fórmula desorrol lada mostrado en la figura~· 

O IAIE 

ll MIZ 14100011.) 
•o 

figura 4. Representación del fragmento pico base m/: 149 -

~ue apoya a la fórmula parcial i 

En el fragmento anterior se inclu~en tres oxfgenos en la -

estructura parci~"ll de! la molécula en cuestión, por lo que po­

dría gener.:1rse a partir de los fórmulas parciales siguientes. 

f. 
11 

figura S. Fórmulas parci.1lcs que podrían generar al pico -

base c8H50.J1 + 



De las f6rmul.:is p.1rciales 1 y 11, l.:t fórmul.1 1, no us muy 

adecuad.:i~ ya que en e 1 r.spectro de ir, no ílp.irel·e banda i ntl'" 

aa pdra grupo carboni lo de cutona en 1715 c~ 1 , t.-impoco tl 172~ 
cm 1 para aldehfdos ni a 1735 c;;;

1 
p•lra grupo ést,~r. Por lo qt1c 

la fórmula parcial 11 está en concorrlancia a lo propuesto an 
toriormentc. 

Continuando con 1 o:J di scus i 6n, on .!'\U espectro dt.' H1rmn. Su 

distinguió un doblete centrado a 4.75 p.p.m. que intcnró para 

un protón, lo cual permitió inferir que correspondfa a protón 

base de º"fgeno y de anillo arom.:itico, con un hidrógeno veci­

no por lo que se propuso la fórmula parcial 111 (fig. ~) 

& 
-~-+r-· 

•MM 

H-2!~_. 
d .. 1:5 d. 

M 
Fórmula Parcial 111 

fig. !• Fórmula parcial que ml1cstra multiplicidad del pro­

tón* base de oxigeno y de anillo aromático con un 

protón vecino. 

Por otro lado la constante de .1coplumicnto del protón ant.s, 

r i or indicó que está di spucste de m,1nera trans-di ecuatori a 1 -

con reepcct~ a su hidrógeno vecino. H (el hidrógeno vr.cino t•s 

el que no tiene el asterraco) yu que tal constante de acopla­

miento·" Ju es de 1 orden de los SH:. Cuando ambos hi dr6genos t~ 

vieron disposición transdiaxial según se representa en las -­

fórmulas parciales IV, V. (fig. 7). la constante de acoplamie!!. 

to tendría un valor mayor a los SH: debido a un mayor ángulo 

diedro. 



-f...6rmula• parciales 

1 V (c. H7 Oa) 
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Proyecciones de Newman 

~: 
R H 

J >°~ Hz 

mayor ·.iolor de 
onQulo dl•dro 

~· )f<. 
H 

J""' SHx 
menor valor 

de angulo diedro 

Fig. 7. F6rmulas parciales (c
9

H
7
o

3
) y proyecciones de New­

n1an que mui:!.stran la disposición de los hidrógenos 

s ituadoa a 4. 75 ppm de su espectro de H!rmn. 
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Si a continutu.:i6n se restd 1.h· 1., rórmul.1 mnfl·cul.11• - -

c20 H
18

o
6 

el fragmento de fúrmula parcial IV, V (c
9

ui0.1), 

aulta un fragmento de fórmul.1 CL 1H
11

o
3

, por lo 'ltH~ l.1 t•Htrm·-

turd del compuesto 

(t' ;.,. 8) 

compont? Oc los fr,,gnwntos Higuicntt.•s. 

fórmula VI 

Fig. S. Fragmentos que componen la estructur.:1 del compues­

to i 

Oe ot:ra manera se observa que en e 1 espectro tfo H!rmn (es­

pectro 3) que la suma de los protones por la intenración rc-­

sult.J que existen 9 higr6gcnos, sin embargo la fórrnulu 111011.H.:!;!_ 

J ,ir• de este compuesto mostr.1do por e 1 ion rno 1ceu1 ur de su C!:S­

fll~ctrn de masas os c20H
18

o
6

, lo que hace suponer que se trato 

de uno estructur.1 dimérica o que \!Xistc simetr(.:i us ,focir;­

quo debcran de existir dos residuos Je fórmula ·parci~1I V y VI 

>'otro r,es iduo que está representado por la fórmula C1.H
4 

como 

muostra ~n la f ig. ~ 



os 

f ig. 9 Representaci6n du los fragmentos que podrí.:in 

pi icar la estructur..i diméricü-simétrica del co1n­

puesto .i· 

Se propuso que el residuo de fórmula C2 H
4 

dcbcrfc-i l':om~ct..ir:. 

il los fragmentos dr. f6rmul.i c
9

11
7
o

3 
de ucuordo L"l lo.1s l•!\trus 

turils aiguientt!s (fig. 10). F6rmula (VI 1) 

fórmula Parcial Vl 1 

fig. 10. Forma propuustu en la '~uJI se podrí.i conuctLtr los 

fragmentos c
9

H
7
o

3 

En consecuencia el fragmento C
2

H
4 

podrín corruspondcr .. , -­

dos subfragmuntos de fórmulc) -CH}.-, en vista Je que Id inoléc~ 
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la dimti:ri ca por 'ºque se po~rr.:i insC!rtar ("n los oxrgcnos 

de 1 n f6rmu 1 a parcillt Jt formc,ndo C"n l .. 1ccs d,. tipo 6ter (C-1.1) 

)'íl qu(l de ot:ra manera hidrógeno u11ido a hiJroxi lo permitirr~l 

obst•rvar la vibraci 6n en 3400 c~ 1 
en su espectro de i nfr.:1rujo, 

situación que no se presenta en te.ti espectro, por lo tanto Sl!' 

propusieron las fórmulas Vlll, IX.(fig. 11) 

F i 9• 11. f 6rmu 1 as propueatas de 1 producto naturcl 1 t.•t1 di scu­

ci ón. 

L.:ls fórmulas .:1ntcriort~s qon congrut"'ntc.s con td multípletc -

mostrado t!O 2. 85 ~.,.p.m. en cspt·ct.ro dv H!rmn que corrcsp~l,!! 
de al protón localizado en la fusión del sistcm~ dioxabioiclo 

(3,3,t!) f'ctano. (fi g. 12) 

ri9. 12. Sistema dioxabicicloQ,3,~ oct.Jno donde se mues­

trun los hidr6genos en la fusión de los anillo~. 
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Sin embargo al anal izar el espectro de H1rmn ú~ este pro-­

dueto natural ae observ6 un dob 1 etc .id ic i ona 1 il cumpo b.ijo, -

situado .n 4.JS P•P•"'• que integr6 pe.ira .l-H con unn constante 

de acoplamiento de 7 HZ, tfpico de rl•laci6ntr.,nsdia>c·idl y quu 

fue aaignado a otro prot6n base de oxigeno y sitcma aromático 

(fig. 1) lo cual es congruente con la estructura XII, mientras 

que la estructura XI , dada su simetría, presentaría solamen­

te un dob 1 ete pera un pro't6n baae dt• .ºx r geno y .:mi 1 1 o aromátl 

co, seg~n ae aprecia en la figura tridimensional mostrada • 

111-l .. l~Gtetllli#I• 

1ao tcttcy 
[']~o 

.t•t-l-a.or/111"• 
-llOICHCl¡I 

(•J:º 

Fig. 13. Posibi 1 idades estructur•ales del compuusto en dis-

cusi6n representando estercoqu ím ica. 

Lc"I estructura Je as.ir in i nu i, apoya en su r.spcctro de -

masas, en el que distinguieron los fragmentos s igu ientos: 

(fig. J4) 



m /Z 20 J ti&) ffl/Z 160 (26) 

C©l + 

m/Z 14'9 (1-00,._,) mi?. 121(15) 

Fig. 14. fragmentos característicos del producto natural -

asarininil i• 

Sin embargo existen doe este~oi~6meros de asarinina i, -
los cuales pueden distinguirse por 1:11' dato de rotación óptica 

según se mueatra en la (figura 15) 



h9 

.. ~ "n~· .~ . .. 7:5" .. ~> :;Ao> -

8 ... ~· 
tf •H Kou '" 11 'H 

.... ~ " 
... LL.: " .... o···· 

fig, 15: Esterais6meros antípodas de la asarinina i· 

La biogénesis de productos naturales apoya también el arr~ 

glo y dispoe ic i6n de estos cumpuestotl )'d qu"' se producen por 

distintas rutas biogenéticas que pupden ser: acntogéncsis o -

por vta fenilonina.(Esquenta 5) 

La rliscusi6n anterior así como lus argumentos, figurae ft -

implicaciones, serán utilizados como buse para la elucidación 

estructural de d(+)- scsamina un 1 iunano conocido que será -­

descrito posteriormente. 
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Finalm0nte el resultado de la rotación óptica [aJ
2º =+120º 

de este compuesto demuestra que se trataba de la d(+)~asarinl 
110 i y al revisar la 1 iteraturil cspccioli:ada (Ren, lixuan, ~ 

Xie, 1986) se encontraron datos que concuerdan con el produc­

to natural discutido 
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J.2.2 Identificación de d-(+)-scsamina ~ 

Oc las fracciun<'• 93-103 L•luiJas con hcx,mo acctolto 

de etflo 9:1 precipitaron 1.3 g (0.044%) de un compuesto cri~ 

telino CU)'as constantes fraicas )1 cspectrosc6pir.as se resumen 

en la tabla tO. 

El eepectro de masas obtenido por impdcto electrónico (Es­

pectro 4), permitió establecer la fórmula molecular para este 

compueeto coNo c
20

H
18

o
6

. Tanto el espectro de masas (espectro 

l) como el eapcctro de infrarrojo '(espectro S) de este com--­

punsto, fueron similares, a los espectros de asarinina (espec 

tro 1, 2). L~ se~al a 6.76 p.p.~. en el espectro de H!rmn (e; 

pectro ~) que integra para 3 prot6nes arom5ticos, dsf como la 

señal a 5.9 p.p.m. del sistema dioximeti leno (i.r. vibraci6h 

a 1245 cm1 ) indica la presencia de un metí lendioxifeni lo (fig. 

16) en la estructure del compuesto. 

* H 

Fórmu 1 a X 1 1 1 

Fig. 16 Eatructura du m~ti lendioxifeni lo. 



TABLA 10. CONSTANTES FISICAS Y ESPECTROSCOPICAS DEL COMPUESTO .1 SESAMINA. 

PROPIEDAD 

p f 

[•] 2() 

D 

emiem/z. (%) 

i.r. 
~CHCl 3 -l 
m~?' cm 

HI rmn. 

60 MH•1_ CDC 1 J 
p.p.m. 

RESULTADOS 

117 - 118°C 

+ 
354 (M', 25), 203 (12.5), 179 (10), 150 {iJO), 149(100), 135(49) 

121(17). 

3022, 3010, 2881, 1488, 1245, 1041, 935, 810. 

4.22 (dd,2H 3.04(!!!, 2H,H-5 H-1), 3.85 (dd, 2H.J= 4,9 Hs, H4e), ,o 
J=S HZ, H-8 .. ), 4. 7o ( ... 2H .• H-8Q J=5H•, H-2 H-6). 5 .90 (:;_, 4H, c~ .' 

..., 
'" 
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d-C•J ·SESAMIN"-
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.. 

Espectro!· Espectro de musas de d(+)-sesaminc'l ! por impacto 

electrónico. 



! ~ L 
¡¡¡ 

3 

ª "" ¡¡ 

d(+ l- 9HOmlnG ~ 
E 

ª 1 11000 3t.'t ll 3280 ::·..,t20 é::~jbO 2200 l Bit O l 'tBO 1120 760 
\.IR\IFNi lt-tRFA~ 

Espectro 5. Espectro de infrarojo de d-(+)-scsaminu 1 en cloroforma. 
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Pare hacer une comporeci 6n con ot.r 1s conipuestoR semt•jantt•s 

s~ encontró en l.1 literaturL'l, nlflun.»1 11101(.rul.t~ qut• '"'~''''" -

odt!m6e de l.:1 f6rmuld XIII, un onilln Jr. h•trL1hid1•ofur.1no fu-­

si onado como eesango 1 i na il (Joncs, 1962), )' as.1r i ni nc.'1 2. (di;! 

cutide en este mismo trabajo), pinorcsinol 97 y cudt~sminil 2.§.. 

Todos loa metabolítos entes mencionados, en su núcleo cen­

tra 1 tienen la fórmu 1 a condensada c6 H8o2 ( fi g. 17) todos el los 

" "Ji· ~H ••dH,.IH li. 

(()) R,. R1aftpR4• CH1 

i~tl4 
Plnornslnol ~ 
R1• R4•K 

R1• Ra•CH1 S~••eollna U 

Fig. 17. Compuestos ·que como la sesa~ina ! tienen un nu-­

c 1 eo centro 1 en su mo 1écu1 il dos an i 1 1 os 1..fo tetr!!, 

hidrofurano fusionados. 
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con rirupos feni los sus.tituycntcs en la posición 2,4 Ó 4,8. 

los .. -iutorcfl originales establecieron lc.1 cstructu1•.J por medio 

de""" oxidación con Scido nrtri(.~0 (Joncs, 1962), de \.'Stos -­

Compue•tos resultaron una di - Y -1 actona- ópti c.1n1cntt" acti Vc.l 

del ~cido-nr fi- bis (hidro"im,.ti 1)-succfnico (fig. 18) fórmu­

la XIV (1), los grupos OXO, quedan locali z.ados c11 los átomos 

de carbono en los que original•entc se encontraban los anillos 

arom.!ticos. 
0

Erdtm.:1n y Gripenberg (1947), han s.,!ílalado que loe 

hidrógenos 1 y 5 deban tener configuración~, ya quu una -­

configuración !!:.2u!, de XIV (1) dl!bcría J .. 1r una molécul .. , simC-­

trica, que no es el caso. 

2. 

XIVlll 'f 121 

Fig. 18. fórmula XIV; di-"V -lactona- de la rcücci6n con -­

ácido nítrico (1), y (2) reprcscntaci6n del tetr~ 

hidrofurano fusionado. 



La rcsonanci .. 1 magnética nuclc.,r H\rmn (cspe<.·t1•0 6) para 

\~yuJ~1r n la elucidación de l.1 molC-~·ul..i XIV(:!) fi9. t8, pru-­

po1•ciontl l.:1 eiguicntu infurmc\ción: .1 c.Jmpo bdjo •I .. i,7 p.p.m.­

~e uhHcrvd un .Joblotc que int.~l)rd par..i un p1•otón, 1~stu protón 

pu,_.d" 1:u..'r H-2 6 11-ú d1..1 la figura 1><, fó1,mul.:1 >.I V(.!J, l'\ pro­

tón del carbono C-t, muu11tr.1 t:l J.04 p, p.111. unu señal que se -

¡>uuJn intcrprctdr como un doblc-tc Jo doblcb~. Así mismo los -

protones sobre C-4, ae locdl iz.an en el espectro a J.85 p.p.m. 

como dos dobletus, lo que sucede aquí es que los dos protonc•s 

tiuncn un ambiente químico diferente, por la disposici6n cst2, 

rooqufmica del protón con doble asterisco (fig. 18 XIV (2) ) 

uc observa el doblete más d11splaz.ddo que el protón con un ..is­

tcrisco, que se oncuentra en la figura citddd anturiormcntc. 

Con respecto a la moléculd J.._. la usdrinina 2_, Jiscutida en 

~~ 1 punto anterior en este mismo trahL1jo, a 1 comp.irJr e 1 cspec­

t.ro de H~-rmn, e« encontr6 que en Id sc5amina ! l'XÍ!':lte un Jo­

h1<.!te. a 385 p.p.m. que no HC local i:.J en la ..isarinina, por -­

otro lüdo se ha descrito, que el mut.1bol ito de oJ~arinilhl es -

un isómero asimétrico de la scsamin.:i _! {.Jci,..,. , 1962). Ast -­

mismo el ion molúcu_lar observado l~n M~_-:154(31.:!,~) que culcul~'l 
p.ira c20Hl.8º6 confirma lo anterior il&umicndo que la d (+)- S!;?. 

sumina c>s estereois6mcro de la d(+)-asarinina; apoy.lndosc en 

la discusión del punto J.2.1 (pag. 55). Lo que resta es unir 

los fragmt!ntos de la figuro 16 fó1•mula XI 11 y l.J figurc1 .l1i -­
fórmula XIV(2) on la posición quv se indico. Y se rcprl~sonta 

en la figura 19. (f6rmula p."lrcial XV) 



79 

H§f·,H (_) 
..... lf 

H, H 

Fila.~ 19. fórmula parcial XV que representa la unión de -­

lo• fragmento• de la fórmula XIV (2) y XIII. 

Finalmen~ eolo falterfa el fragmento c7 ~5 o2 el cual cal­

.cula peira una mol6eula .... jonte a le f6rmula propueatJ un la 

(fig •. 16). Pero como el eapectro de H
1

rinn indica que•• t.reta• 

uno mol~cula ·dim,rica bajo argumento& an6logoe en loa descri-

, toa en la pe,. 66 (fig. 11), puede finalmente estableccrae 

formul•rae la mol&cula d-(+)-aeeamina como ae muestra en la -

(fig. 20) lo cual ª" congruente con el dato de rot•ci6n 6pti­

co [mJ;r 68° :·(Setto, CHl-vi, 1988) 

Fig. 20. Reprcsentaci6n de la d-(+)-aeaamina como final-­

mente ae ha establecido. 

ESTA 
SALIR 

TESIS 
DE LA 



3.2.J Identificación de In Lupl_•nona ,2!. 

De' la recromatografro de IL1 fracción 8-14 (a9uas md-; 

drea), en la polaridad hexano-Acetato de etrlo (i:4) •e •i•fó 

un compuesto cristalino blanco cuyo punto de fusión fué I70-

1720C. En la tabla 11 se rea6men las constantes frsicas y.es­

pectroac6pica• para este compuesto. El ion molécular resul-­

tante del cOMpuesto antes mencionado dió un M+424(J2%) dado -

por su espectro de masas (espectro 7) que calcula para - - -

~30 tt48o, al analizar el e•pectro ir (espectro 8), muestra una 

banda inten•a e 1698c;;;1 (5.9.µ.) que es caracterrstico de un -­

grupo carboni lo cet6nico de ciclohexanona. Aar mismo a 1458 -

cm 1 
.se observó otra banda ~rpica de grupo meti 1~no, a t382cm! 

del miemo espectro, presentó señal para mcti los. 

El peso molecular obtenido por espectrometrr~ de masas 

(M+,42a) y lea vibracionea en su espectro de ir permiti.eron -

sugerir una aerie de poaibi lidades estructurales de acuerdo a 

loa datos deacritoa para prdductos naturales conocidos y es-­

toe se muestran en la fig. 21. 



TABLA 11. CONSTANTES FISICAS Y -~SPECTROSCOPICAS DEL coMPllESTO .2_4 "TúPENONA 

PROPIEDAD 

Pf. 

20 

[~ 
o 

emie tn¡z (.~) 

i. r. 
CHCI J 

V -1 cm 
max 

H.!.rmn 

60 MHz, e DCI 3 

p.p.m. 

RESULTADOS 

67º (CHCl
3

) 

424 (M,C30H48o. 12.7) 409 (6%), 381(5%). 

189 (3i% ), 203 (37%), 191(8%). ·55(109%), 61(94%). 68(91.%). 

4i(79%). 

3013, 2943, 1698, 1458, 1JS2, 887, 

0.86(5, H-26), 0.95(5, H-25), !.02(S, H-UI), J.06(S, 6H, H-23, 24) 

1.43(5,H-27)~ t.66(5,H-30),_ 4.60(S.A., H-29), 4.iJ(S.A., H-29, 

81 



., .. 109 

e/a~ 311 1 H+~14 

,.. ..• 

E~pectro 7. Eap~ctro de masas .de lupenona ,2! por impa~to 

alec'tr6nico. 
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E~pec~ro 8. Espectro de infrarojo de lupenona 94 en c!oroformo. 
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Fig. 2 1. ~sibi 1 idades · M 424. estructurales que dan ion molecular 
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De la• poeibi lidadea o•otructur·~lcs antnriorrs (riH• 21), -

Pamadi e nona .22,, mostrarr a tres eeñu 1 l·s pilra protones vi n r 1 i -­

cos en su• eapectroa HLrmn, cosa qu,• no se observa ~n e 1 es-­

pectro de ro•onanci a de 1 producto no tura 1 en di scus i 6n usr C,2 

mo por su punto de ~usi6n (pf=80°C) no correspundcrrd ~I mis-

(pf=I70-172ºC). Asr mismo, a-andrenona, J..Q.!., alnusenona 

J.Q! fern-9(1t)-en-3-ona!2J,fi licenal ~.'. arborinona 125, y -

taraxerona .!2.Z, moatrarra· un triplete cada una en la región 

de protónes vinflicoe de RU espectro de 11!rmn, cosa que no se 

prosenta en el eapectro de resonancia de este producto natu-­

ral, por otro lado cicloertenona ~' presentarra un multipl~ 

te en la misma región de prot6ne• vinílicoa. En contraste ~1 

espectro de H·lrmn de eete producto natura 1 muestra dos si ngu­

letea anchoe a 4.,~0 y 4.?3, por lo que las posibilidades t.!a-­

tructuralea •• circunscriben a do~; MorotcnonD .!Q.Q y lupenona 

li• ta lee cetr•uctura~ se apoyan en su o•pectro de masa (e•PeE. 

tro ') donde ae ob•ervan fragmentos típi coa de tri terpp,noa -­

pentacrc 1 i coa rn/ z 205 y m/: 189 de 1 upano !M y hopan o .!.Q2 -­
fragmentados por un arreglo retrodiels-alder. Sin embargo el 

punto .da: fua i 6n de Morotenona .12.Z. es muy a 1 to comparado con -

el de eete producto natural POI' lo que Se discutirá en función 

del esqueleto de Lupano. 

Aer se infirió que se trataba de un triterpeno pcntacíclico 

de 1 tipo de 1 1 upa no o de hopano, de ta 1 forma que prt=ar.ntar r nn 

todos ellos un csquel~to como el qu~ se muestra en la (íig.22) 
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Fig. 23. Que muestra el esqueleto de un tritcrpeno pcntac! 

el ico Lupano u hopano. 

Por otro lado el espectro de H
1

rmn (espéctro 9), entre ---

0.65-1.S p.p.m. pueden distinguirse Seis seffalcs alargddae -­

las cuales presenten a 7 moti los que son loe que se uncuen--­

tran en esqueletos de Lupenona y Morotcnona. 

Se ha coneidcrado con esta clase de moléculas, por ejemplo 

cc1dd uno de los compuestos de Id fig. 23, los cuales muestran 

fragmento, pico baae en m/z 203, el que podria deberse a -

un i6n do fórmula XVI (fig. 24) • 

........ J1.9 
•1•AC• ltt" J1! 
•1• .. ••c .JI 

Fig. 23. MYestra moléculas con esqueleto de fupano J.Q.§. e~ 
yo pico baee es m/z 203. 
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fig. 24 Fórmula XVI, rcpresentoci6n del ion molecular m/; -

203. 

En eatc sentido se postuló que el ion de la fig. 24 í6rmul~1 

XVI, pudo originar•e de la fisión entre C-8 a C..a4 y de C-12 .. 1 

C-O; como ae verra en la (fig. 25), fórmula XVII, XVIII, XIX. 

En cada caso ae encontraron datos de los ani l los O y E, de -­

los tritPrpcnos pcntacfclicos (fig. 22-23) o en la serie de· -

Lupdnu y hopano (fig. 25). ( Ogon~oya, 1981) 

Fig. 25. Fragnll'fltación del esqueleto cie LUPilOll .!.2.ª- y hop~mo 



A 1 Fi 9 ion.ir t.•n C-9 il C-11 y C-8 ., C-J4, st• comp lt•t:d l .1 

tructura. Encontrci'ndosc oni llo A y R tfol triterpt.•no pa11tocr-­

clico y con el lo Ja el picc.cn m/z 192 y 191 r~spectivamentc. 

XXI 

miz 1 Q2 rn/z 191 

fi9. 26. Fragmentos rle la estructura del triterpeno, que -­

completa loa picC8cn m/: 191 y 192. 
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Por otro lado la ruptura que p1•oporcinna te> 1 pi cu b..-ise de la 

Lupenona 2! (fig. 21), ·produc~ ul fragmento m/% 55, ~st~ frtt~ 

ln'-'11 tdCi Óll l'R C"tlroH.~tcr r!4 ti C'•16'. d.- l~ j t• I nfu.•XOl\UlhtS ( fi ~I • 'J./), 

l 
~~o: .. :·o· 

fiu. 27. P~tr6n de fragmentación de li.1 ciclohexanond. 
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En conaccuenci a tal p~1tr6n dR fragm~ntación Ut?hc sugl'rirs<• 

para lupenona ~como se muestra t?n la fig. 28. 

fig. 28. fragmentación propuesta para lupenona ,2! que expli 

ca el pico base m/z 55. 



En el emie pera lupenone Rparccen los fragmentos m/: 381 y 

m/'Z. 409 que •• forman a partir de la f6rmula U&rt,congrucntes -

con la fragment:eci6n de ciclohu>usno1Mt1. (1 iuurn :,?l)) 

~ ) '"""'•ll'Kl-1 -_, ... 
·~ 

fig. 29. Muestra le fregment:acidn 

de la molécula para der 

un m/• 381. 

Asi mia1110 •. _el pico m/z 381 puede formularse por otra ruta 

peopueeto • .{fl~= .3Q1 

). ~~· 
·c<::ettª 

fi '"• ~ 1 mll se1 tM'!.•s> 
+º 

Fig. JO. Que mue•tran la fragmentaci6n que expl iCan 

m/% 381 de lupenonü 94. 
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Complementariamente, ae real i:~ron algunas pruebas químic~s 

para grupo• funóionalee, quo consistieron en: 

a) Se·efectu6 un ensayo· con el reactivo de Baeyer(K Mn04 )­

para detectar insaturaci6n en la moléculd de acuerdo a 

lo reacción mostrada en la fig. J..!· 

r i 9. 3 J. Ens.1yo con rc1.u·t i vo dt• R .. yer ( K MnO 
4

) par() dctc~c­

t~r ineatur.1ci6n. 

Resultcmdo positiva, por lo que se infirio que este produs_ 

to natural contenía insatur~ci6n (C=C) 

h) Por otra vía se apoyó l .:1 prcscnc i a de grupo carbon i 1 o, -

por que se obscrv6 un precipitado al tratar el producto 

natural con 2,4-0initrofl!UÍ lhidra:.ina du acuerdo al si­

guionte procedimiento. 
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Se pt.•11aron 100mg du 1 product.o n.1tur.1l y ~e di ~o f y i crnn 

2ml d• cloroformo, tH! adicionaron :!mi dr. 2,4-l'linitrofun,íl hi 
dr•zina )' duepu~e del tr.:Jtamiunt'u u~uoJI ~e obtuvitwon H.Q.mg.­

dc 1 producto de condcnsac i6n ( 95. s,t) cuyo punto 1.fo fu~ ión --­

(2020C )correapond i6 al reportado paril e 1 dcri vado de Lupunond 

(pf.202-204nC) • La reacción anb.~1·ior se describe en 

la figura 32. 

Fig. 32.Reacci6n du Lupenuna c:on 2,4,Dinitr\lfcni lhi drazina 



e) También se ro•I iz6 una prueba para aldehiJos con ul 

rcact i vo do To l 1 uns la cuct 1 1•ut1u 1 to ncu .. • ti hl. 

J) finalmente ~e preparó la oximo3 de Lupcnona c.~uyo produc­

to no estS descrito, según ~1 siguiente procedimiento. 

So pesaron tOó mg de lupenona y se mezclaron con JOOmg -

de clorhidrato de hidroxilamina, a la mezcla ee le adicionaron 

Sml de piridina m6e Sml. d. etanol abaoluto. luego de haber ~-1 

completado el procedimiento ae obtuvieron 80mg. del producto -

{77.3~) reeul~ando un punto de fuei6n 250-252°C. la reacción -

·dnterior ae describe en la fig. JJ. 

A 

~-H 
~ 

> 
~ ig. 33. Preparolción du la oximcl de Lup~nond. 
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La estructura ast Jeducidd correspondió a Lupcnona 

compuesto que anteriormente había sido caracterizado como prg, 

dueto natural aislado de Cdscia siamea lam. (Charttejce,1966) 

Lupenona ti 
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4.- CONCLUSIONES 

0~1 preeentn capítulo se derivan las si~uit·ntl•S conclusio-

nea. 

1.- Se rtlal iz6 el estudio fitoqutntico de una dt· lds cspm·it:s -

del 94°!nAro Zant.hoxrlum. z. 1 i~hmc1nnianum. 

2.- Del extracto hexánico de las hojdR del Zanthoxylum liebma­

~ ae aiRlaron y caracteri~aron dos 1 ignanoP y un trl 

terpóno. los 1 ignanos fu ... r•on d-(+)-a~arinina con un r~ndi­

miento de (0.012%) 350 my y d-(+)-sesamina con un rendimie~ 

to d., (O .044.() t. 3 y de 1 tri terptrno 1 upenona se oh tuvo 

800 my. (0.0Z7%) 

J.- Lott liHnanos aifllados son metabolito!-1 frecuentes en el ~1én!!_ 

ro Zanthoxy 1 um, aunque tamh i én ~on con11t i tuyt•ntes de otroH 

g4neroH taluN como: ArteniisiJ., (Ruto, Gabrit•h~, Gr"dolini y 

MEmichini, 1988) y Soaamum, (Jone~, Beroz:a )' Beckcr~, 1962). 

Por otro lado el triterpeno lupunona no ~e habir.1 ail'ollado -

do este género, aunque Stt encuentra rl~ lttt': ionado C"On 1upeo1 

ail!'l<'l<lo de Zanthoxylum flavum. Por lo que constituye una -

difcrrncia importante d~sde ul punto de vista quimiotaxon~ 

mico yo que rnfuc-rz:a "u clasíficdCÍtSn botáni~a. 

4.- El 1 ignainu !'lesamina cR un mct.:ihol ito muy importante ya quu 

éste prescnt~ actividad sinergista con los in~ecticidan d~ 

tipo pi retr i nüs 1 o cual es ya importante dt>sdt~ e 1 punto cit' 

viatd t!r.onómico y biológico. 
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