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1. .INTRODUCCION

7. La produccifn’ lechera del pais confronta dos. realidades
econfmicas  Intimamente relacicnadas gue son:

Los constantes incrementos en los costos: de produceibn
que se manifiestan en la fuerte inversién requerida por vaca,
’cohb son construcciocnes, maquinaria .y equipo, que en algunos
"casos'son de importacibn; los inherentes a la alimentacién
- del ganado basada en forrajes irrigados de corte y grandes
cantidades ‘de concentrados elaborados principalmente con - gra
~nosg, asf como numerosag actividades que implica dicha alimen
tacién como son, corte, acarreo, suministro de forraje, mano
de obra, etc.. Por otro lado, estos incrementos no han sido
proporcionales a los aumentos autorizados en. el precio de la
‘leche, de tal manera que la produccién lechera del pé!s no re
presenta actualmente una actividad econbmica atractiva.

Por tal motivo, ha surgido la necesidad de estudiar nue
" .vas técnicas de produccibn que resulten de baja inversifn ¥
alta redituabilidad para el p:oducto:.‘ Una de estas técni
cas qd‘ ha dado excelentes resultados en . otrxos " palses. como
Nueva Zelanda ( Mc. Meekan, S/F.}) e inclusive en México ( Car
mona, et. al., 1976 ) en 1a produccish de leche; ha sido ' uti
lizar el pastoreo directo de gramineas forrajeras, lo cual re
duce. los costos de produccifn al evitarse algunas acciones co
‘mo las mencionadas'ante:ibrmente ( Corte, acarreo, suministro
"de forraje, mano de obfa'etc. ) tan.s6lo con utilizar al gana
do como cosechador de su propio alimento. Una de las q:dm£



.neas forrajeras gue ha sido introducida a varios estados de
nuestra Repfblica, mostrando buenos resultados es el 2zacate
Ballico.

Esta investigacibn se 1llev6 a cabo en la parcela nlmero

217 del campo de pricticas de la F.E.S. - CUAUTITLAN, con una

duracifn aproximada 4e 9 meses y persiguiendo los siguientes
. OBJETIVOS:

‘ ' - Bstudiar el comportamiento de 6 variedades de zacate

Ballico ( Lolium sp ) evaluando su produccifn de mate

‘ria. verde, materia seca, protefna ‘cruda y fibra crucda.

-~ Aportar informacién al sector agropecuario regional re
ferente a las variedades de esta especie que sean fac
tibles de utilizarse para la produccibén de leche o car
ne. )

11. REVISION DE LITERATURA.

1.~ Aspectos taxonémicos de la planta:

REINO: ‘ Veg;tal

‘DIVISION: g Trachaeophyta
"SUBDIVISION: . Angiosperma

CLASE: . Monocotiledbnea

ORDEN: - Glumiflorae.

FAMILIA: CoL . “Gramineae

SUBFAMILIA: T o .. Pooideae..  { poSceas ).
~'TRIBU: . LT Hokdeae - . (H6rdeas )

GEKERO: . SR Lolium.



Espiguillas pluiiflcras,'solitar;as, sésiles,‘cblocédas
en e} mismc plano gue el raquis. Raguilla articulada po¥ en
cima de las glumas y entre las flores. Gluma inferior aussn
te ( salvo en la espiguilla terminal }: Gluma superior. colc
csda al lado opuesto del raquis fuertemente 3 - 5 nervadas;
Lemmas redondeadas en el dorso, S -~ 7 nervadas, okbtusas, agu -
das o aristadas. Hierbas anuales o perennes con las hojas
planas; espigas disticas, comprimidas. Nomkre antiguo en la
tfn del " parnel ", { SSnchez, 1978 ). ’

2.- Caracter{sticas de las especies experimentadas.

Nota: Es preciso aclarar gque la informacifn aquf vertida, es
t4 dividida en dos incisos: Primero todo lo referente a la es
pecie Lolium multiflorum Lam. y en otro inciso lo referente
a Lolium perenne L.

a).- Lolium multiflorum Lam.

Se conoce tambi&n como: Ballico Italiano o Ballico anual.
Zacate anual que mide 50 cm. a un metro de altura, Es
piguillas de 10 a 20 flores, miden 1.5 a 2.5 cm. de lar
go. . Gluma mis corta que la espiguilla; lemas de 7 a 8
mm., -aristadas o no.

-Zacate de orfgen Europeo, adventtcto en América, com@n
en campos hGmedos ( S&nchez, 1979 ) c

" la inflorescencia es una espiga, su tallo es 1rojizo,

alcanza hasta 90 cm. de altura. Las plantas crecen en

matdjos o grupos aislados, con ' numerosos: macollos, = ta

‘1los firmes y erectos con nudos largos y obscuros, ho:asﬂ
'planas de abpecto verde brillante de 30 cm. de 1ong tud,

de 6 a 10 mm. de anchos ‘la base extendidz con panizulas’



de caza lasd»n, muy vigorosc ¥y productivio en los primeros

esta?os de su crecimiento. i.as plantacs sop may simila

res a las del Bzllico Ingifés, pero pueden distinguirse

de la siguliente manera:

- 155 tallos del anual son cilfndricos en la yema, los
édel ingl&s lijeramente plancs.

- Las hojas del anual son enrollados en 1la yema, las
del ingl&s dokladas. .

'~ Las semillas del anual generalmente tienen barbas,
aunque €sto no es una caracterfstica definitiva para
identificar a las dos especies, pues con frecuencia
se cruzan y muchas semillas comerciales contienen
esos hibridos en generacifn avanzada. (Morfin, 1982)

El Ballico Italiano es una planta anual, que se compor
ta a veces como bianual y en ocasiones parece gue fuera
perenne, rorque se resiembra fS&cilmente por sf misma.
( Carmona, et. al. 1976).

E1l Ballico anual es originario de clfmas templados de

Europa Meridional y Occidental, Rfrica del Norte y Asia
Suboccidental. AdemSs de climas templados se adapta a

climas hGmedos: tiene caracterfsticas muy deseables cog
mo = son rapidez para establecerse, capacidad de produc
‘cién, ademis de su gran gustosidad por el ganado ( Coo
per, citado por Carmona et. al. 1976 ). .

Waite ( 1970 ) describe al Ballico anual como una gram{

nea.wvaliosa sola o en asociacibn con trétoles para - pra.

deras de corto plazo y de hasta dos afios de duracifn.
Se incluye en las asociaciones destinadas a praderas de
mayor duracisn o permanentes, con objeto de ptoporcxo

nar répidamente una cubiezta al suelo y un pastoreo tem

prano:



“b).-

E1l Ballico anual se ha utilizado en M&xico para suple

mentar la alimentaci6n del ganado en los meses de in
vierno y primavera ( Finales de diciembre a principios
de junio, de acuerdo a las temperaturas prevalecien
tes ) meses en los cuales, los pastos de origen tropi
cal se desarrollan lentamente o detienen su crecimien
to.

Lolium perenne L.

Se conoce tambifn como Ballico perenne o Rye Grass. Es
pecie perenne que crece en manojoes con NUMErEsSEsS mMaco
llos, generalmente mis que el Ballico anual; planta
que produce tallos subterrfneos gue proporcionan el r&
pido establecimiento de este pasto; presenta hojas ba
saiés numerosas y de 28 a 30 cm. de altura; espigui
llae similares a las del Ballico anual, pero cortas y
con pocas espiguillas y florecillas:; no lleva aristas
en la semilla. Se puede propagar por estolones, pero
lo mfs conveniente es mediante semillas, (Morffn,1980)
Este pasto es de orfgen ingl&s, de climas templados;
se puede aprovechar hasta por un perfodo de 5 a 6
aﬁos. es resistente al pastoreo y por ello se ha apro

. vechado para sembrarlo cuando se establecen potreros.

Chacén, (.1981 ) sefiala que el Lolium perenne . es una
especie que presenta buenas cualidades en cuanto a ren
dimiento de materia seca, contenide de nutrientes y re

-sistencia al pastoreo, ya sea sembrado solo o en prade

deras mixtas, principalmente con trébol y. bajo cendi

ciones de pastoreo.

- Morffm, ( 1980 ), indica que el Ballico 1nglés se .em



Plea generzalmente en pastoreo mezclado con otras gra
mfneas ¥y con leguminosas; y gue por ser una -especie
de desarrello precoz se utiliza en algunas ocasiocnes
mezclada con otros pastos de desarrollo y arraigo len
to obteniéndose una ripida produccibn de este  pasto,
mientras los otros se establecen.

S&nchez, et. al., ( 1961 )} en una primera evaluacién
de un sistema de produccifn de leche basado en pasto
reo . de praderas irrigadas de Ballico perenne realiéi
da en Zzacatecas, concluye que es posible producir 1le
che a bajo costo con dichas praderas siguiendo el ma
nejo indicado - en ese estudio.

Morffn, ( 1980 ) indica gue el Ballico perenne en al
casos también se puede emplear para corte, heno y en
silaje.

Wernli, citado por S&nchez, et. al. ( 1981 ) indica
‘que en t&rminos generales, la preparacifn del henifi
cado de Ballico, tiene mayor consumo  y - menor costo

que el ensilaje del mismo.

Basado en las anotaciones . de Wernli, SSnchez, et. al.
(1981 ), planetan como una alternativu la ‘de.  utilji
zar 'en la temporada critica, Ball;co henificado o afin
ens;lado, para que de esta forma se llenen los Q&fi
cit 'de £orrajes Y satisfacer los requerxmientos nutri
cionales.

3.~ Varieéades : : . . "L

a).- Variedades de la especie maltiflorum:

Dependzendo de’ las condiciones ecolﬁgxcas, de’ que - T




-siembre soclo o asociado hay variedades de Lolium multiflo
rum, que muestran diferente adaptabilidad, produccifn fg
rrajera.

Lizfrraga, et. al., ( 1980 } concluyen que las variedades
de Rye-Grass anual y perenne gue se han probads hagta esa
.~fecha, en condiciones similares, las variedades de Pye -
Grass perenne son incosteables porque  su  producecidn 'es
muy pobre durante el verano e incluso puede morir un por
centaje considerable de plantas, aunado a gque las Oariedg
des.perennesvp:oducen una menor cantidad de forraje durég
te el invierno. AdemSs asegura gue las mejores produc
ciones se han logrado con las variedades de Rye-Grass a
nual, entre las gue cita, la Wester Wold Americano, Wes
ter Wold Holand&s y la Gulf, en sus primeros dos afios de
prueba.

Al igual gue el CIPES, . Carmona, et. al, ( 1976 )  senala
que debido a las condiciones extremosas de la comarca La
gunera principalmente de altas temperaturas en el verano,
el Rye-Grass perenne no prospera, tenifndose que utilizar
el Ballico anual.

Carmona, et. al., ( 1976 ) precisa que la variedad origi
naria de los pafses bajos, Wester Wold, estrictamente a
' nual, ha destacado entre muchas varieéedades en varios paf
~8es europeos, por su ripido crecimiento. ‘

" Serrano, ( 1982 ) sefiala que la variedad gue ha mostrado
buena adaptacifn en el norte de Sinaloca es la conocida en
la regifn como .Oregon, gue es anual, sin embargo, - otras
como la Gulf o el Rye-Grass tetraploide, tambi&n puede

brarse con b »s resultados.

b) .~ Variedades de lLolium perenne.



Chac3n, ( 1981, al =valuar una serie ce conkinaciones zon

cluy’ gue la mejor asociacidn fuf lia formada con la  varie

cad Ariki de crecimiento perenne y Dactylis gleomerata.

S&nchez. gt. al., ( 1331), en una primera evaluacibn realj

zada en Zacatecas, eligieron a loljium perenne variedad Bar

"latra, para establecer praderas capacCes de producir - nutri

mentos necesarios para una produccifn 2e leche, esta elec
cifén se bas6é en una serie de experimentos realizados afios
antes para engorda de novillos donde fué posikle oktener
1,558 Kgs. de carne en pi€ con una carga anzmal de 13 novi
1los por Ha.

4.- Reguerimientos ecolfgicos.

a).

Lolium multiflatum.

Altitud: Se reporta en la literatura buena adaptaci&h de
Lolium multiflorum en altitudes gue van desde el nivel del
mar hasta los 3,000 m.s.n.m..

Liz&rraga, et. al., ( 1980), sefhalan que en el CIPES, 1la

experiencia obtenida en su Srea. de influencia, el Rye-Grass
anual, presenta buena adaptacifn en altitudes que van deg
de el nivel del mar hasta 1,000'a 1,500 m.s.n.m..

Chacén., :.(.1981 } indica. .que . .el Ballico Italiano se
adapta a las zonas comprendidas entre los 500 a 3,000 m.s.
n.m.. pero, prospera mejor entre los 2,200 y los 3,000 m.s.
n.m..

. Torres, ( 1980 ), reporta para el centro de demost!aci6n

£l Bule ", gue se encuentra en la costa del norte de Si
naloa a los 9 m.s.n.m., buena adaptabilidad de Lollun nul
tzflorum en el perfodo 1nve:na1.. .



Tempetaturaﬁ E8 uno de los principales elementos meteorold
gicos que influyen sobre el crecimiento gahto de Lolium
multifiorum como de Lolium perenne.

Liz&rraga, et., al., ( 1980 ), sefialan: ™ El1 Rye - Grass a
nual alcanza su 8ptimo crecimlento en regiones de invier
no no muy riguroso, ya que p:esenta‘cie:ta susceptibili
dad a las heladas las cuales lo afectan retardando su
. ¢crecimiento. En general, se adapta mejor en &xeas con
inviernos benignos y veranos no huy‘calubosos *. EBEl mis
'mo Centro recomienda gue en regiones con temperaturas me
dias de 20°C, mSxima de 33°C y mfnima de 15°C durante el
mes de octubre se inicia el establecimiento del Ballico
‘anual prolongindose su ciclo de produccifn econSmicamen
' te costeable hasta el mes de mayo, cuando las temperatu
ras promedic diarias son de 21°C con mixima de 34°C y
.una mIinima de 1i4°C. A partir de junio se inicia una ma
yor elevacifn de la temperatura, 1lo que afecta dr&stiég
mente la recuperacifn del pasto.

Anslow y Green, ( 1967 }, indican gue en trabajos anterip
' ' res referentes a pastos de zonas templadas, 1la

produc
;idn forrajera se incrementa entre los 18°C y 21°C.

Precipitacibn: LizSrraga, et. al., ( 1980 ), descartan la
posibilidad de establecer ‘praderas de Ballico Italiano
bajo temporal en la regifn &rida del norte del pafs, por -
“gue es un pasto de crecimiento invernal y qﬁe el perfodo

de 1luvia se encuentra bien definido para . 1la estacifn de
verano. N : ’

‘Condiciones edfficas: Es conveniente sefialar gue para f8&
cflitar 'y concretar la informacisn en este incfsp se ‘tra
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tard conjuntamente a las dos especies.

LizSyrraga, et. al., ( 1980 ), . indican que tanto el Ballico
anual ( Lolium multiflorum ) como el Ballico Inglés ( Lo
lium perenne ), tienen un amplio margen de adaptacibn en
lo gue a suelos se refiere; sin embargo, precisa que para
desarrollar su potencial de ecrecimiento reguieren suelos
de fertilidad media a elevada.

Valantine, ( 1974 ), reporta que las especies de Ballico
{ L. multifiorum y L. peremne ), crecen mejor cuando no ‘se
enfrentan a problemas de acidez y que toleran hasta cier
to grado problemas de salinidad.

En el Centro de Demostracibn " el Bule i, gue es una re
gién que cuenta con suelos cuya- salinidad varia de media a
baja, pero en algunas zonas es alta, se utiliz$ el Ballico
anual comfin sembrado en la misma superficie gue el Bermuda
Cruza 1 durante el invierno, - habiéndose obtenido resulta
dos satisfactorios en cuanto a producciéﬁ de leche y a o
tros parSmetros econfmicos. :

Bolton, ( 1971 ), indica que cuando los Ballicos tienen
los nutrientes adecuados, &stos crecen uniformemente en di
ferentes suelos. con gran variedad de pH. .

"En suelos con un pH ligeramente alcalino ( 7.6 1}, Td:res,
{ 1980 ), obtuvo buenos resultados con el Ballico anual.

Los Ballices ( anual y pereﬁne ) pueden crecer aceptable
mente-en suelos hlmedos, siempre y cuando el drenaje supet
ficxal sea relativamente bueno, ya que no resiste el _agua
estancada - { Scoth y Hein, 1940 ) )



11

b) .~ Lolium perenne.

"Altitud: Al igual que el Ballico anual, el L. perenne, tam
bién tiene un alto rango de adaptabilidad en lo que a alti
tud se refiere. As{ mismo, Chacbn, ( 1981 ), sefiala que
el Ballico perenne se adapta en regiones con altitudes
comprendidas entre los 0 a 2,500 m.s.n.m..

Temperatura: S&nchez, et. al. ( 1981 )}, reporta qgue bajo
las condiciones de)] Campo Agricola Experimental de Zacate
cas y el Centro de Investigaciones Agrfcolas del Norte
Centro ( CIANOC )} - se observS que las miximas producciones
de forraje en Ballico perenne se presentaron en los meses
de junio y agosto con tehperatutas medias para esos meses
de 1B°C y 16°C respectivamente.
En otro experimento realizado anteriormente en el altipla
no Zacatecano, Sinchez et. al., (1976 ), indican que el
Ballico perenne permanece en actividad durante todo 'el
“afio y presentan el mayor poder de recuperacién durante el
lp;clo_de ia primavera. Sefialan también que las frecuen
tes heladas en los meses de enero y parte de febrero, a
' largan el poder de recuperacifn en estos dos meses arriba
. de los 45 dfas aproximadamente.
'Log_daﬁos ocasionados por el invierno tiengn' influencia
. en la- produccifn del Ballico 1Ingl&s en el siguiente afio,
ya que un invierno severo pﬁedqbtgger una reduccifn = del
25°% de los rebrotes normales de primavera ( Gonz3lez,
1982 ).

Una declinacifn del 69 & en la producecifn de forraje re

portan S&nchez, et. al., . ( 1981 )., ‘cuando se- presentaron
‘en Zacatecas en el mes de . febrero, temperaturas . minimas

e e e



extremas de ~-3°C.

Contrariamente a lo anotado por S&nchez, et. al., y G&nza

lez en cuanto a la disminucién de forraje a causa de hela
das o inviernos severos, Aguilar, ( 1975 ), en Calera 2Za
catecas, observé que las praderas de Ballico perenne son
capaces de sostener animales para producci6n de céine, a
través de todas 1las estaciones del aiio siendo altamenté
resistentes a las heladas y al pisoteo.

‘El crecimiento del Ballico pezenhe se detiene o bien puede
causar su muerte, a una temperatura de 39°C por tiempo pro
lofhigado { S&nchez, et. al., 1976 ). £l mismo autor con o
tros colaboradores, ( 1978 ) ¥ { 1981 ) han observado que
cuando en Zacatecas se registran = temperaturas altas ‘has
ta una m&xima de 31°C en el mes de mayo, el Ballico pereﬁ
ne presenta una aparente induccifn a la floracién con su
consecuente disminucifén en el contenido de protefna y a4i
gestibilidad.

Los cambios tanto en calidad como en cantidad en relacidn
con la temperatura que se presentan en el pasto Ballico,
son evidentes. Asf, Gordon, citado por S&nchez, et. al.,
{ 1981 ) "encontrd una variaci®n en el contenido de - protef -
na cruda de 15.9 a 22.6 % entre primavera y otofio. )

wWilson y Ford, ( 1971 ), al comparar 'él zacate Guinea
'_('Panicum maximum ) y una Setaria con el Ballico perenne’
bajo ‘diferentes temperaturas, el Ballico ﬁnicamenté los su
" per8 en produccién a los 15.6°C/10.0°C de tempezaturé‘dlug
na/noctura, ya que a mayor temperatura la produccifn de fg-
rraje del Ballico fu& menor gque la del Guinea y° dé1>153tgf

ria.
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‘Sggﬁn Wilson, et. al., citado por Chacén, ( 1881 ), la tem

peratura ambiental, ademis de la hiumedad atmosf€rica y  1la

.edad de la planta, afecta tambisn el contenido de paredes

celulares.

5.~ Siembra y establecimiento.

a).~-

.75j_-

Preparacién del ;erfeno.
Se realiza de la misma forma para las dos especies.

Robles, ( 1978 ), indica que para tener E&xito en cualquier
cultivo es necesario preparar debidamente el suelo lo que
facxlitar& la germinacifn de las semillas y lograr el buen

‘uso y manejo del agua de riego; por tal motivo, se  reco

mienda en forma general realizar un barbecho a una profun
didad minima de 30 a 40 cm. para evitar los efectos de com
pactaciébn del terreno, con €sto se obtiene una buena aerea
©ifn del. suelo para el desarrollo de la rafz (S&nchez, et.
al., 1976 ) y ( Gonz8lez, 1980 ).

S&nchez, et. al., ( 1976 ), recomiendan que en suelos pesa
dos y arcillosos se pueden dar hasta tres pasos de rastra
para evitar la'presencin de terrones grandes y dejar -bien

mullido el suelo; aunque también deben evitarse las pulve.

rizaciones completas porque se pzesentan pzoblemas de - in
filtraciSn de agua al regar.

Epoca de siembra.

Flores, ( 1980 i, indica que el Ballico puede sembrarse en

'otoﬁd en los lugares donde el 1nviezno no es tan dfﬁstico'
y siembras de primavera donde los veranos sean’ himedes - y.

. frescos. - As! mismo, Hughes, et. ar., ( 1980 ), afxrman 
‘que las sxembras realxzadas al final del otono suelen dar




c).~-

,'Para la reg;ﬁn del norte de sinaloa, se’ recomienda utiliﬂ'

buen xesultadé, pere la produtcién de pasto durante el in
vierno es baja y existe el riesgyo de perder algunas plan
tas,si se presentan heladas fuertes. La siembra de pri
" mavera debe de hacerse lo m&s tempranc posible y da hejg
res resultados en regiongs donde las temperaturas del we

rano no son elevadas.

Liz8rraga, et. al., ( 1980 ), establecen que el perfode

.de siembra del Ballico anual, estsf determinado por las

condiciones climatolSgicas, siendo el factor mis importan

te a conegiderar, la temperatura ambiental. Por tanto re

comiendan gue la &poca de siembra debe iniciarse cuando
empiezan a presentarse temperaturas mfximas de 30°C y m{
nimas de 18°C, es decir, cuando,terminan las temperaturas
altas de verano y empieza el otofio.. En general la me
jor €poca para sembrar el Rye-Grass anual, en el Srea de
influencia que abarca el CIPES, comprende el perfodo de
la filtima semana de septiembre y todo el mes de octubre.

‘Densidad. de siembra.

Lizfrraga, et. al., ( 1980 ), establece que &sta puede va
riar de acuerdo a las condiciones particulares de cada te
rrenc y regibn. Recomienda gque para el Ballico' anual,
se ‘prede utilizar de 30 ~ 45 kgs. de semilla por Ha. para
siembras al voleo y de 25 a 40 kgs. cuando se 'siembra a

chorillo.

"La densidad de siembra de los Ballicos depende de "si se

siembran solos o mezclados con alguna leguminosa. Se ob.
serva una dxsminuci6n en 'la cantidad de semilla de loa Ba
llicos cuando se siembra con leguminosas

14




d) .-

‘riaron de 11 a 13 toneladas por Ha. por corte.

' Serrano,

is

zar>25 Kgs. de'semilla por Ha. cuando el Rye~Grass se siem

el Bermuda, y 15 Xgs. si se mezcla con al
falfa. En este Gltimo deben distribuirse 15 Kgs.
1la por Ha. deiicada especie.
como madrina 4

de semi
Si s8lo se le requiere usar
"la alftalfa, entonces mé&zclense 10 Kgs. de
Ballico Italiano con 20 Kgs. de alfalfa | Serrano, 1982 ).

S&nchez y Péreé, { 1975 ), encontraron que no hubo diferen

cias aignificativas para la producci6n de forraje verde de
Ballico perenne, variedad Linn en diferentes densidades de
siembra ( 15, 25, 35, 45 y 55 Kgs. por Ha.

) probada en un
estudio en Calera Zacatecas.

En los nueve cortes realiza
dos se observ8 una tendencia a producir menor forraje por
hectirea en la densidad de siembra alta para el promedio

de los nueve cortes; las producciones de materia verde va

G8nzalez, ( 1980 y 1982 )}, recomienda realizar una prueba
de germinaciSn 30 dfas antes de la siembra con el objeto
de ajustar la cantidad de semilla que dehe sembrarse, y es
tablece qgque en tErminos generales, la semilla gue reporta
mis del 75 % de germinacifn se considera Qe buena calidad.

Riego.

{ 1982 ), afirma que los riegos requeridos desde
1a siembra hasta el final del ciclo de produccibn del Ba
1lico anual, depende del tipo de suelo y clima. hsf, re
cpminndu que normalmente se reguieren de dos a tres riegos
desde la siembra hasta el primer corte o pastoreo y de . uno

o dos riegos entre pastoreos, sumando un total de siete a

“nueve riegos gue representan una lsmzna aproximadanente de

70 em.
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Para el Srea de influencia gue abarca el CIPES y de acuer

do con la experiencia obtenida en el Ballice Italiano ba -

jo. irrigaci®sn, se recomienda que la 1&mina de agua prome

dio utilizada en & meses ( de octubre a mayo ), en suelos
“de textura arenosa es 1.5 m., con una frecuencia - de rie
gos entre perfodos de pastoreo de nueve a doce dfas. Pa

ra suelos de textura franca o ligeramente pesados, 1a lé

mina utilizada en ese mismo tiempo, puede ser de’ 1.2 m.
‘econ-una frecuencia de 15 a 18 dfas { Liz&rraga, et. al.
1280 ). ’

S&nchez, et. al., ( 1976). hﬁn determinado uh programa

de riegos para praderas de Ballico peremnne, a saber: de
la siembra hasta el primer pastoreo se requieren de 4 a' 7
' ‘riegos dependiendo del tipo de suelo.. Posteriormente de

berén aplicarse de 1 a 2 riegos después de cada pastoreo
( 18mina de 10 cm. cada uno’') de acuerdo con la  estacibn
‘de;;aﬁo. Durante los meses en los cuales se presentan
vientos y altas temperaturas es necesario dar dos riegos
debido a'que existen fuertes pérdidas de humedad ‘en el
suelo‘poi la evaporacién y transpiraci&n de las plantas.

Garwood y colaborador citados por Pérez, ( 1982 ), en un
estudié .sobre la distéibuci6n de rafces y la capacidad de
-&stas para el ap:ovechamiento del agua de 6 especies de
pasto ( entre ellas Ballico Italiano 'y Ballico Inglés ),
durante dos afios, determinaron que en el tratamiento ‘con

el miximo d8ficit de agua. logrado las profundidades efec

tivas de utilizacisn del agua fueron: Ballico Iﬂglés’ al’
can26~hasta 80 cm. de tamafio de rafz mientras que el Ba'

;1iCO'Italiano apenas alcanz6 los 40 cm. = de ‘longituad de
~‘rafices.



6.,- Fertilizacibn.

a).-

Requerimiento de nutrientes.

Brady y Buckman, ( 1977 ), sefalan gue para que los pastos
tengan un ripido incremento en el crecimiento vegetativo,
muestren una sana apariencia y aumenten su calidad, son ne
cesarias aplicaciones de Nitr6geno. Consideran al Nitr§
geno como un regulador del grado de utilizacibn del Fdsfg
ro, Potasio y otros elementos mis. ’

Lizirraga, et. al., ( 1980 ), recomiendan que en té&rminos
generales el Ballico anual requiere de 60 a 100 Kgs. de
F8asforo por Ha. antes de la siembra, incorporfndose a una
profundidad de 4 a B cm. y.de S0 a 80 Kgs. de NitrSgeno

‘: por Ha. en presiembra. Pespués de cada pastorec es conve

b .-

‘niente aplicar de 40 a 60 Kgs. de Ni£t6geno por Ha.

Serrano, ( 1982 ), aconseja gue para un rSpido _establécg‘
miento del Rye-Grass anual, es conveniente fertilizar con

60 Kgs de Nitrbgeno y 60 Kgs. de F&sforo por Ha. entre los

rastreos, durante la preparacién del terreno, después de -
cada pastoreo o corte debe aplica:se de 50 a 60 Kgs. de Ni

tx6geno por Ha.

Fespuesta a la fertilizacibn.

Las cantidades de fertilizante aplicadas que ' se reportan

en la literatura bura los ﬁalligos son muy variados. Di -
chas cantidades, ;e?ﬁn LIz&rraga, et. al., ( 1980), est&n;
condicionadas a diferentes factores como tipo. de. suelo,

cultivo anterior y nivel de fertilidad natural del suelo.

Serrano, .( 1982 ), reporta qQue. en praderas de Ballico a

nual bajo un- sisteéma de pastoreo, al fertilizar con un to
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tal de 200 =z 200 Ygs,

de NitrSgeno por Ha. y 60 Kgs de FGE
_foro por Ha., se

obtienen aprozimadamente cerca de 14 tone
Vladas'de materia seca por Ha. en un periodo de 120 a 140
dfas de pastoreo.
Bn relacifn a la influencia de las fertilizaciones en 1a
calidad de forraje, Chac6én, ( 1981 ), sefiala que el conte
nido de protefna cruda de L. multiflorum estf afectado
grandemente por la cantidad de RitrSgeno aplicado al suelo.
asf{, Binnie, et. al., citados por ChacBn, ( 1981 ), encon
traron gque al aplicar 392 Kgs. de NItrSgeno por  Ha., e;
porcentaje de protefna cruda presentado en Ballico
era de 14.7 %.

anual

labastida, ( 1976 ), al probar en San Luis Potosf, el efeg

to de la fertilizacidn nitrogenada en la produccifin de Ba
1lico perenne con diferentes niveles en un total de 3 cor
tes, obtuvo aumentos altamente significativos en la produc
ciSn de materia seca conforme se fuf aumentando la dbsis
de Nitr&geno. El mismo comportamiento se observé en los
porcentajes de protefna cruda contenidos en la materia se
_ca, &stos fueron 8.9, 12,0, 13.9 y 16.33 % para 0,25,50 y
75 Kgs de NltrSgeno por Ha.vresPectivamente-' los resulta

dos tanto de materia seca como de protefna cruda fueron el
‘promedio de 3 cortes.

Vsrozde, et. al., citados por Chacén. ¢ 1981 ), observaron
que al fertilizar praderas de Ballico perenne con 280 Kgs.
de Nitrbgeno por Ha., obtuvieron 10 toneladas de  materia
seca durante 6 meses.

Lee,.gt. al., ( 1977 ), al probar los efectos de cuatro ni
veles de Nitrdgeno ( 212, 425, €37, 1,062 Kgs. por Ha/afio)

‘sobre siete variedades de Ballico perenne durante 3 afios
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(1972 -.1974 ) observaron que las mayores producciones de
materia seca se obtuvieron en 1os niveles .de 425, €37 Y
1,062 Kgs. de NitrSgeno por Ha./afio, no encontrindose dife
rencia significativa entre estos tres niveles, siendc la .
variedad Melle la de mejor comportamiento en dichos nive
les con valores gue varfan entre los 10 a 15 toneladas por’

Ha. /afio. ( cuadro No. 1)

chacén, 1981:), indica que el contenido de protefna cru
da en Rye-Grass INgl&s, es muy variable, dependiendo de la
edad de ‘la’planta y del nivel de fertilizacifn entre otros |

factores.

Haite,'('1970 ), sehala que con el aumento en el contenido
de nltr6g§no se disminuye el de fibra cruda y se incremen -
ta la digestibilidad ‘del forraje. El mismo autor reporta
que al aplicar dfsis de 26.9 y 107.6 Kgs. de NitrSgeno por
Ha. por corte, obtuvo”S.Q toneladas por Ha. de materia se
ca con 9.9 ¥ de prote!ha cruda para:la . primera d8sis;  y
con la segunda obtuvo 10.7 toneladas de materia seca por
Ha.-con 16.4.% de protefna cruda del promedio de 4 cortes.

Garcfa, ( 1979 ), sefiala que en las gramineas la cantidad

de protefna digestible contenida en la materia seca, dismi
" nuye con la maduréz del pasto a la vez gue el rendimiento
"de la materia seca por Ha. aumenta hasta cierto lf{mite.

. Se obgerva que en general, élraalliéo perenne rinde ' menor
“.cantidad de materia seca que el Ballico anual.

7.~ Cbmposicidh‘qulmica y valor nutritivo.

..Es. importante conocer ademds del comportamiento agronﬁﬁic¢ 
en ‘una pradera de determinada especie sus caracterfsticas nutri ¢




" cunDRO 1. Pmduccxﬁn anual de materia seca (Kg/Ha) de cuatro difexem:es dosis de Nitrégeno a.obre sh.tc
L variedades de ballico perenne, en tres afios.

A 8 o]
DOSIS N 19 7 2 : 1 9 7 3 109 1 4
(Kg/ha/afio) : e
212 425 637 1062 212 425 637 - 1062 212 428 637 1062.

VARIEDAD ‘

s-24 8436 11322 12139 10695 6716 9954 9452 7582 7657 10582 10657 9528

s-23 6866 10870 11473 10796 6276 9628 9590 7783 7030 12101 12327 = 11335

Pramw 7532 10406 10218 9000 6754 9239 9076 7657 7067 10531 10250 9590

Houba 7444 10231 11273 9892 5825 9452 0189 7494 7118 10344 10319 9189

parlenna 6942 10983 11448 11411 6490 10092 10331 8549 8059 11925 11134 . 10670

Melle” 7306 12151 14047 13846 7067 11649 12741 10683 7205 14222 14775 . 11578

Sceampter 7532 9791 10268 © 9955 7105 9277 = 9427 . 8097 9503 10770 11235 9678
Dif. wig.5% mnem 828 N 703 . . 954
‘da las vuriedadss )

Dif. sig SVaentra | 1142 oo0a2 RS E3Y] i
FUENTE: . J. British Grassland Soc. Vol. 32, 1977, pag. 84.
: £~}
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tivas’

! " ‘Moorley, ( 1981 ), define al valor nutritivo de un forraje
como la Fopcentiac;6n de nutrientes en un ‘alimento dado y. la
respuesta del animal por unidad de consumo; asf mismo sehala
que dicho valor estari determinado por tres variables que son:
‘el consumo, la utilizacibn y la concervacifn del miemo. El
‘mismo autor establece que el -alor nutritivo va ‘a depender de
la proporcifn de nutrientes digestibles y‘de,la_eficiencid con
la cual esos nutrientes digestibles son obsorvidos y utilizados
dentro de los tejidos animales.

A continuacién se muestran algunos cuadros de la composi_
cibén quimica y valor nutritivo del género Lolium sp.

Base natural . ~Base . seca
teria seca (s) ) 14.2 ; 100
enizas ’ tw . 1.7 : 12.2
ibra cruda (L)) 4.0 » - 28,3
stracto eterico (%) . 0.6 - 4,1
rotefna Y 2.4 0 T 16l
. D.. Bovinoa ( M Cal/kg) 0.37 : 2.60
-D.T. Bovinos (s) 8.4 o 59.0
alcio . SNTY) " - o.o08 o _ 0.53
obre . ( mg / kg ) 2,1 14.6
anganeso( mg / kg ) _ 6.7 , : 47,8
Sstoro - YR 0.05 - 0.3a
otasio () 0.35 E 2.46

' cuadro ((2) valor ‘nutritivo de Lolium multiflorum, var, . Wes

“ter wold. (" Mc. Dowell, LiR: ‘1974 )
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Base htmeda Base seca
Materia seca (&) 26 100
‘lcenizas () . 3.6 13.8
Fibra cruda (r) 6.2 24.0
Estracto- libre de B (%) 11.6 44.6
Protefna cruda () 13.8 14.6
H.D.T. Bovinos ) 15.0 59.0.
Calcio {3) 0.17 ' 0.65
F6sforo’ ’ (%) 0.11 0.41
[Masnecio (%) 0.09 0.3s
Potasio ) 0.52 6.2

Cuadro ( 3. ) valor nutritivo del pasto Lolium multiflorum segln
'Ensminge:, M.E., et. al., 1980

‘sanchez, et. al,, ( 1981 ), en praderas de Ballico perenne
variedad Barlatra, encontraron que el contenido de prote(na cru
K da hasta ‘el mes de abril, habfa sido de 18 %.

Lizérraqa, et.'al., { 1980.), al estudiar cinco xa:ieda*es
Vde Ballico, encontraron. que. las mayores producciones de materin
‘seca por corte se presentaron en el primer corte b4 promediazon
para Ballico anual variedad comGn, 2.86 toneladas por hectfrea,
2.54° toneladas por hectdrea para Ballico anual vatiedad Gulf  y
2.49 toneladas por hectfrea para Westerwolds Americano también
anual. - El rendimiento total aproximado de los seis cortes rea
lizados para‘cada variedad, fu€ de 14 Ton/Ha.. de materia . seca.
‘('Cuadro’ 4 I v : :




CUADRD (4) PRODUCCION LE MATERIA SECA TON/HA PARA CADA VARIEDAD
) SEGUN LIZARRAGA, et. al., {( 1980 )

C.I1I.P.E.S.
PERIODO - DE CORTE
1 2 3 4 5 6 Total
Confin - 2.86a - 1.62ns 2.09ns  2.44ns  3.45ns  1.67b -14.14 ns
hmer icano 2.49a 1.56ns 1.88ns 2.24ns 3.47ns. 2.52a 14.18 ns
Gulf 2.54a 1.62ns  2.07ns 2.27ns .- 3.10ns - 1.53b 13.14 ns

a,b Cifras con diferente literal son estadisticamente distintas
(® 0 01 )

ns - No signlficativo.

Los mismos autores reportan que el contenido ‘de proteina
cruda de dichas variedades varfa entre 22.48 % y 23.58 no ‘ha
biendo significancia entre ellas; Aichas cantidades es el prome
dio de seis cortes. ( Cuadro 5 )

CUADRO (5) cnm-::mo DE PROTEINA CRUDA ( % ) PARA CADA VARIEDAD
SEGUN LIZARRAGA, et. al., ( 1980 )

C.1.P.E.S.
PERIODO = DE - CORTE » :
[VARIEDAD 1 2 .3 [ 5 6 Total
Cfeomtn - 26.08 24,42 24.06. - 19.76 22.01° 20.68 . 22.84 ns
|americano ~ 26.44 - 25.64 22,47 0 21.91 22,99 - 22.02 23.58 ns
“lewag 24.92  22.94 25.08-  19.67.  24.06 18,20 . 22.48 ns-

n.s. No signifi;ativd._



Cooper, citado por S&nchez, et. al., ( 1981 ), reporta gue -
en la produccibn de. forraje del Ballico se presenta uana gran va
riabilidad cuantitativa y cualitativa causada por el efecto  de
Ia lluvia), la cual produce un r&pido cambio en la calidad del
forraje, debido al desarrollo fisiolSgico.de la planta al pasar
de la etapa vegetativa a la rﬂproductiva Pn esta Gltima se

'presenta una dism;nuc‘ﬁn del contenido de protefna, un aumento
en su contenido de fibra y una disminucién en su digestibilidad.

‘Pé€rez, ( 1982 ), observd en Ballico anual que el contenido

~de fibra disminuy8 significativamente de 28.45 % a 25.53 ¢ cuan

do el déficit de humedad aument8, es decir, gue a menor humedad

se present6 una disminucién en el contenido de fibra, Resulta
dos similares encontr8 Garwood, citado por Pérez, ( 1982 ).




En el
‘realizé un
“ael género
campo. 4 .de
de Mé&xico,

:1.=- Diseio

~
an

IIXI. MATERIALES ¥ METODOS

‘perfodo abril 1982 a enero de 1983 ( 3 meses ) se.

ensayo dévrendimiento de- 6. variedades  de =zacate

Lolium, cinco de ‘ellas perennes y una anual, en el
la F.E.S.- CUAUTITLAN, Municipio de Cuautitlsn Edo
con las siguientes caracterfsticas:

experimental.

se utiliz6 un disedio de blogques completos al azar .con
seis tratamientos, que fueron las diferentes variedades

de zacate.

Se hicieron tres repeticiones, teniéndose

un total de 18 unidades experimentaleé, con 18 m2 cada
una lo que diS una superficie total de parcela de 450 mz
con disponibilidad de riego limitado.

Las variedades utilizadas fueron:

- Lolium multiflorum Lam. Var.

- ILolium perenne L. . var.
- Lolium perenne L. Var.
~ Lolium perenne L. - var.
-~ Lolium perenne L. - var.
- Lolium perenne L. var.

:( ver crbdu}s Anexo Al ).

Westerwolds Americano.
Linn. ‘
Bézlatta

Oregon Grow

Ariki

Bl;ete

Za- Ubicadi&n‘y condiciones ambientales. .

" a).- Coordenadas.

La P.E.S.- CUAUTITLAN, se ubica en el Municipio de. Cuau




b).~-

titl&n, el cual se extiende aproximédémente entre los
19°27' y los 19°45' Latitud norte y entre los 99°07' y
105»99’14' de Lcnéitud nceste con una al¢itud de 2,250 m
s.n.m. ( Reyna, 19783.)

Cliﬁa

El clima para la regifn de Cuautitldn de acuerdo al sis
tema de K&ppen modificada por Garcfa, corresponde al
clw,) (Ww)b(i'), es decir, templado con una temperatura
media anual de 15.7°C, el mis seco de  los subhfmedos
con lluvias de verano, con un porcentaje de 1lluvia in
vernal menor de 5, verano largo y ftesc6 Yy una oscila
cifn t€&rmica de 6.5°C.

Las temperaturas mf&ximas durante el afio, en promedio se

'presentan durante abril alcanzando 26.5°C; este valor

va seguido por las de mayo y junio. La temperatura
promedic m&s baja se presenta en enero ( 2.3°C) ( Anexo

" n2). La temperatura mixima extrema registrada en el

Srea fu€ de 33.5°C en jﬁnio de 1959 y la mfnima fu€ de
-9.0°C.en enerc de 1956. ( Reyna, 1978 ).

El promedioc anual de heladas es alto, alcanzando los 64

; dfas, gue se presentan dé octubre a abril y con la fre

_cuencia mSs alta en diciembre, enero y febrero. _ Oca
sionalmente se han presentado heladas tempranas en sep

tiembre y heladas tardfas en maya. ( Reyna, 1978 ).

En la regifn se. registran en promedio 800 horas frfo a

nuales, con la mayor acumulacifén en'enero y 1la menor en '

noviembre, ( Reyna, 1978 ).

La precipitacién media anual es de 605 milflitros, sien

2¢



do julio el mes mis lluvioso con un promedio de 123.9 mm

4 febrero el mes m8s seco con 3.8 mm. Las lluvias se
concentran de mayo a octubre. { Anexo A3 )
Suelos.

c) .-

"El suelo de la parcela MNo. 17 de Campo 4 en la  que se

realizé el ensayo, es de migajén arcilloso, compacto, df
ficil de laborar. La fertilidad es buena y el pH es de
6.8 ( De La Teja, 1982 ). ( Anexo Ad ) o

~3.= Siembra

La siembra se réalizﬁ manualmente, al voleo, el 24 de a
abril de 1982. Se utilizaron 30 Kgs. de semilla por Ha
¥y se tapo dejando la semilla a 5 cm. de profundidad.

La cama de siembra se prepar$ mecanizadamente con rotura
¥ tres pasos de rastra, trasando las aceguias de riego
antes de sembrar.

" 4.- Manejo del ensayo.

a).-

b) .~

Establecimiento.
ta emergencia de plantas se inici6 a los 6 dfas para 1la
variedad de Lolium multiflorum Lam. variedad Westerwolds
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Americano y-entre los 11 y 21 dfas para 'las variedades

perennes { Anexo AS ).

Fertilizacién.

Previo a la siembra se fertilizé el terrénc con - W P K,
80-~40-00, utilizando Sulfato de . Zmonio. ¥ superfosfato
triple, no se incluy$ potasio puesto qué el terreno es
muy rico en &ste. Después'de cada corte, se hicieron. a

plicaciones de W P K, 50-00-00, obteniéndose una ' aplica

cibn total de N.P K, 230-40-00.
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c) .- Riego

Ld).-

e).-

La disponibilidad de riego fu€ limitada por lo que solamen
te se did un riego de. establecimiento inmediatamente des
pués>de sembrar, dos riegos de auxilio a los 7 y 37 difas
respectivamente, y un riego despu&s de cada corte. : La 18
mina de los riegos fu& variable y no se cuantific6, ya que

.dependié fundamentalmente de la escaza disponilibidad  de
" agua exzistente. se di%5 un total de 6 riegos.

Control de malezas.

se igalizﬁ en ‘forma manual, dando dos deshierbes. - El pri
mero se realizé a los 15 dfas durante el establecimiento
de la pradera, y €l segundo a los 100 dfas, inmediatamente
antes del 2° corte. .

Aspecto Sanitario

Durante el desarrollo del ensayo se present6 incidencia le
ve de plagas. Estas fueron: Diabr6ticas, pulgones. (homSp
teros) y de chicharritas y chinches (hemiperos). No . se
realiz6 control de plagas ni se evalub exactamente la inci

. dencia de &stas por considerarlas poco importantes ya que

desaparecieron despu&s de cada. corte.

En cuatro vaéiedades_de Lolium ggrénne ( Barlatra,  Linn,
Ariki y Oregon Grown ), se detectS incidencia de roya’( Pu
ccinia coronata ) en los tréa‘prinexos cortes, cuando  los
pastos alcanzaron mayor tamaio. Mo se realiz' contrel

{quimico ni se evalud exactamenée el grado de incidencia ya

ﬁde la enfermedad se control® al efectuar .los corteé.  Las

"vapiedades Ellete, ‘de Lolium Eérenne y.WEsterwolds America

no, de Lolium multiflorum, no. 'presentaron sfntomas de

enfermedad.
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5.- Cosecha

La cosecha comprendib cuatro cortes de forraje los gue se
realizaron a los 69, 105, 140 y 250 dfas. Los cortes se rea
lizaron cuando las plantas llegaban al estado de madurez ade
cuada y con un intervalo entre ellos de aproximadamente 35
dias. Pero, entre el tercero y cuarto corte, ttanscurrietoﬁ
110 dfas. En realidad lo qué sucedid fu€ que un corte reali
zado dentro de ese perfodo de 110 dfas, se perdi8f debido a un

p:olongado paro de actividades en la F.E.S.- CUAUTITLAN, por
1o que no se incluye dentro de los resultados.

Los cortes se realizaron en forma manual, con hoces, des
cartando para cada unidad experimental una franja de un metro
al inicio y término de &sta, y de 50 cm. a cada lado, para eli
minar el efecto de borde. La unidad experimental cosechada,
fué de 8 m2.

6.~ Evaluacibn,

Para evaluar las seis variedades en estudios, se conside
raron cuatro pardmetros o descriptores varietales que - fueron:
1) Materia verde (Ton/Ha); 2) Materia seca (Ton/Ha); 3) Protef
na’ cruda (%) y 4) Fibra cruda (!).'

) La héteria verde se evalub pesando el foriajeirecien cor
'tado en cada unidad experimental.

La materia seca se evalu8 tomando una muestra de forraje
de 500 gramos de corte ya pesado de cada unidad experimental.
.. 'Estas muestras se secaron en estufa a 60° durante tres dfas
 hésta_1levat1as a peso constante, registr&ndose &ste.

Las muestras de materia seca, se molieron en molino Wiley
maya 40 y se guardaron en. frascos etiquetados para obtener pos
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teriormente el porcentaje de protefna y de fibra cruda, medizn
_te andlisis bromatolSgico. El anflisis bromatol8gico se rea
1iz8 en el Instituts. Nacicnal de Investigaciones Pecuéxias

( INIP ), de acuerdo a los mé&todos oficiales AOAC (AOAC, 1980)

7.~ An&lisis estadistico.
1.- An&lisis de varianza.

Se calculd F para tratamientos y bloques, considerando un
diseno de bloques al azar, para este anflisis los tratamientos
fuezon seis variedades de zacate Ballico y se considerazon co
mo blogques los cuatro cortes efectuados. Cada’ obsezvaciGn co
rresponde al promedio de tres datos de campo o laboratorio, ob
tenidos de las tres repeticiones o blogues gue se hicieron pa
ra cada tratamiento. A

n= nGmero de observaciones = 24 .

(6 tratamientos x 4 blogues ) t= tratamientos = 6
‘b= bloques =4
gl= grados de libertad (n-1) = 23 ( total )

qlt= grados de libertad tratamientos (t-1) =5
glb= grados de libertad blogques (b—l) =3

F.C.= Factor de correcidn (sxij) /n

= Suma total de observaciones elevada al’ Cuadrado Y dxvidida

‘por:n. ‘ .
SCy = Suma  de cuadrados total =:§y i 7 F.C. )
. = suma total de’ los cuadzados de cada obuetvaci&n nenoa F.C.

sc,="Suma de_cuadradcs de tratamientos =§;x b/b - P.C._f
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=Suma de los cuadrados del total de cada tratamiento .
. dividida por el ntimero de blogues (b ) y
.menos F.C.

. scp=Suma de cuadrado de bloques = xzb/t - F.C.

~ =Suma de los cuadrados del total de cada blogue (cox
te), dividida por el nfimero de tratamientos (t) Y
menos F.C. g

‘SCE=Suma de cuadzaﬁos del error = sctot - (SCt + Scb)

‘CM=Cuadrados medios
_ =Se divide de la SC de cada fuente de variacién por

gl. de cada una de ellas.

- F, de t=varianza de tratamientos e calcula dividiendo el
’ CM de tratamientos por el CM del error.

F. de bavarianza de bloques se calcula dividiendo el CM - de
dé blogues por el CM del erro.

.P =Probabilidad de que F sea significativa. Se obtie.

ne de tablas estadfsticas, para niveles de 5 % (sig

nificancia * ) o de 1 % (Muy significativa #¢). Si‘

Fé es mayor gue la F de tablas, entonces, existen

;diferencias significat1vas entre tratamientos . qte

se estan compazando o que cuando menos . alguno de
ellos difiere de los demis ’

1V RESULTADOS ¥ DISCUSION

‘burante un perfodo de 9 meses, de abril de 1982'3' enero. .

de 1983, se realiz® un ensayo de rendimiento de seis varieda-
'd»s de Balllco- en-el Campo 4 de la F.E.S. -CUAUTITLAN, una: da
las var;edades. Westerwolds Amerxcano. es un. Ballico anual de
“la especia Lolxum multiflorum Lam., Ias resmntes 5 variedada son
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‘Ballicos perennes de la especie Lolium perenne L.

En el ensayo se evaluaron cuatro aspectos que fueron: 1)

Rendimiento de materia verde, {(ton/Ha.); 2) Materia seca-( Ton/
Ha.), 3) Protelna cruda, ‘base seca ( porcentaje ); 4) Fibra cru

da, base seca ( porcentaje ). Los descriptores obtenidos de
esta evaluacibn de variedades de Ballico. se presentan vy discu
ten a continuacién, incluyendo en el Anexo los anélisxs estadis

ticos realizados para cada caso. %

1.- Materia verde.

La produccién de forraje verde obtenida en cuatro cortes
| presenta diferenc;as significativas entre variedades y muy. sig
nificativas entre cortes, { Anexo A6 )

Las cifras obtenidan en. la evaluacifn para materia verde
se presentan en el siguiente cuadro.

cuadro NO. 6 Rendimiento de materia verde Ton/Ha. de seis varie
dades de Lolium spp. en Campo 4, Cuautitldn.

co R'T E §
Rendi x./

ariedades_ 1 ‘2 3 4 ~ _miento Corte
. Heséeriolds Americano 20.08 ‘22.29 6.40 2.92 51.59 12.92
Ellete . 12.89 8.54 5.85 2.52 29.80 7.45
Linn ) ... .14.58 8,95  4.37 1.93 .29.83  7.46
pDregon Grown i 13.85 11.35 3.80 1.79 30.79 -7.70
iki 11.70 11.87  3.86  1.68 29.11 ' 7.28
arlatra . 5.38 . 9.79  5.13 - 1.21 21.51 _ 5.38

otal i - 78.48 72.79 29.41 12.05 192.73

X : 13.08 12,13 4.90 2.01

‘1) Hay diferencias significativas entre tratamientos (53%) y muy
significativas entre bloques (1%): (- ver anexo:A:6 ). .




La variedad de mayor produccién de materia verde fug el
. Ballico anual, Westerwolds A., alcanzando un total de 51.69
_.Ton/Ha. en los cuatro cortes, aungue &stos fueron muy desigua

les, el mejor corte fué el segundo, con 22.29 Ton/Ha. en el

mes de agosto, bajando brGscamente la produccibn en el terce

‘ro y cuarto corte. Esta disminucién se debid probablemente . a
que . el abastecimiento de agua en ese perfodo se vi6 mis '11m1
tada, y por otro lado, cabe sefialar que otro factor gue influ
y6 en esa brusca disminucién, es el ciclo de vida, ya gue "la

‘ya:iedad Westerwolds A. tiene un perfodo de aprovechamiento,

m&s corto por ser anual.

Las cinco variedades de Ballico perenneé tuvieron rendi
‘mientos de forraje verde muy inferiores a Westerwolds ' A.,
Fluctuando entre 20 y 30 Ton/Ha., y encontr&ndose su mayor
produccifn entre el primero y segundo corte.

Figura 1 Rendimiento por corte total de materia‘vetde Ton/Ha.
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" de seis variedades de Ballico, en Campo 4, . Cuauti )

vtlén, Mex.

© % = Wastapunlde Ampricemo
& > Kllate - . . .
X retm : B
© = Cropm Groe . | : -

A Akt -
8 = Marlatxs

o4/82/83
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‘Dentro de los Ballicos perennes el mejor fud dregon Grown
con 30.79 Ton/Ha. de materia verde, presentando la mayor pro
“duccién en el primer corte en julio, con 13;85_Tonlné. de ma
teria verde. La variedad de renor rendimiento en forraje ver
de, fué Barlatra, con 21.51 Ton/Ha.. ) ) .

1a emexrgencia de plantas se inicif en el mes de mayo a
los 6 dfas Qe la siembra de Westerwolds Americano y entre los
11 'y 21 dfas para las variedades de Ballico petenne. ( Ver
anexo A S ).

-En CuautitJSn, abril y mayo son meses relativamente aecbs
. con preciéitacionesvpro-edio de 27 mm y 55 mm respectivamente.
Son También meses c&lidos con una temperatura promedio de
16 3°C y 17.4°C respectivamente. ( Reyna, 1978 ).

Aunque se di8 un riego de establecimiento a la siembra y
‘dos riegos de auxilio a los 7 y 37 dfas de &sta, puede conside
- rarse que el perfodo inicial de crecimiento de las plantas pre
sent8 ciectas condiciones de sequfa ambiental, hasta que se es
tablecis propiamente el perfodc de lluvias en los meses de ju
.nio Y julio.

3 El déficit hfdrice en los cultivos, es muy crftico para

estos en las estapas de germinacifn. Cuando se presenta en e
‘tapas tempzanul como fuf en el caso de este ensayo, aumenta la
precocidad e induce el envejoclmianto prematuro de las plnnta-

,disminuyendo el nBmero de cortes y el rendimiento total do g

i tos. ( Lahirl, 1980 ).

. o} el zendimiento de forraje verde de este ensayo, se . ob
: serva gue hay diferencias muy aignificativas entre cortes.'ﬁvg
_fxa todas las variedades, en los primeros dos coxtol. -en. julto
fly ‘agosto fueron los- mejoroa~en,condicionpl de_tc-poraturu're;g
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tivamente cilidas, 17.9 y 11 7°C respectivamente, 'y cuando se
preaentala mayor precipitaci6n que en promedio es de 128 mm. Pa
ra juu.o 104 om para agosto { Ver anexo A 3 ).

E1 tercer corte, realizado en septiembre fu# de muy baja
produccién para todas las vari.'odldvcl, aungue el Ballico anual
siguié siendo el de mis alta produccién, con 6.4 Ton/Ha. de ma
teria verde, cuando el promedio de las seis variedades fué de .
4.9 Ton/Ha. de materia verde. Esto se debe a gue solamente la
variedad Westerwolds junfo con la Ellte no se vieron  afectadas
por la incidencia del Chahuixtle ( Puccinia coronata ) como. su
cedif con el resto de las variedades perennes, ya que algunas
de ellas bajaron su produccifn en mis del S0 % con respecto . a
los primeros cortes.

En el per!odo‘mal c8lido y seco del ensayo se presentd in
cidencia de maleza que germinaron con el riégo de establecimiel_i
to y que se controlaron manualmente a los 15 dfas, en el mes de
mayo. Posteriormente la incidencia de éstan fué menor = debido
‘a’ ' la competencia del cultivo requir:llndo.u 8610 de. un segundo
control manual a los 100 dfas, en agosto’ desputs del seqiu‘ldo}‘
corte. : i

- En el Gltimo corte realizado en enero, por una -é:ie de - ra
' zones imprevisibles, fué muy bajo para todas las variedades. ‘La’
- mayor produccifin en este cuarto corte la presenté 1a variedad’ a
'nunl. Westerwolds Americano.

2. Materia seca.

En el rendimienéo de miter:la seca se enéontraron difer'en .
. clias -uy olgnificativas entxe cozte-, pero. no hubo def«zencias:
jignl!lcauval ent:e variedades como puede verse en el Anexo A7 E
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El rend;miento de matezia seca se observa en el siguiente
cuadro. ’ : )

Cuadro No. 7 Rendimiento de materia seca Ton/Ha. de seis 'yarig
dades de Lolium spp en Campo 4, Cuautitlén.

C O R. T E S - :
Rendi x /

Variedades . 1 2 3 4 miento  Corte

Hesterwolds Americano 2.65 4.03 1.57 .54. B.89 2.20
llete 2.68 1.85 1.82 .60 6.95 1.74
inn : 2.38 . 1.85 1.48 .58  €6.29 - 1.57

dregon Grown - 2.53° 2,75 . 1.22 .44 6.94  1.74
iki 2.31  2.49  1.27 .42  6.49 1.62
arlatra k 1.35  2.40 1.35 .30 5.40. 1.35
otal : 13.90 15.37 8.71 2.88 40.86

3 . . 2.32  2.%6 1.45 .48 ‘

f'l) Hay diferencias muy significativas entre bloques (cortes)
o Anexo A T ).

Sin embargo, el Ballico anual tuvo un rendimiento total de
'8.79 Ton/Ha. de materia seca, notoriamente superior al de. las
variedades perennes, que. fluctuaron entre 5. 40 Ton/Ha. para
,Barlatra y 6.95 Ton/Ha. de materia seca para Ellete.

Las diferencias muy significativaé entre cortes, se ven . a

centuadas en el caso del segundo corte, en el que el Ballico a
nuil‘hlcaqzb 4.03 Ton/Ha. de materia seca, cuando la media para
ese corte, fué de 2.56 Ton/Ha. de materia seca. ( Figura 2°)’

L N - " 1 v B
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Figura 2 Rendimiento por corte y total de materia seca -Ton/Ha. .
de seis variedades de Ballico, en Campo 4, Cuautitl&n,

MEx.

10
¥ = Hesterwolds Americano
B = Ellete B
L] L= Lirn
Q = Oregon Grown -
A= Rrixt [

* Mendizisnto de Mteris Seca ( Ton/Ea.) |

02/07/82.".. " ... 07/08/82 . 11/09/92

Esta gran- diferenc:.a de peso seco en Hesteruolds American

: :no en el segundo corte, que tepresenta un 52.2 ¢ més : gue el~"
~primero, probablemente se: deba a que dicha variedad es : anual,
':por lo que en el primez‘ corte, se puede pensaz que todav!a no_l'

<, habta desarrollado su aistema radicular totalmente. La litera

_"tura cJ.t:a que en las. gram!neas, conforme avanza ‘la madurez delv,y

pasto s se mcxaten:a el rendm:tento de materia seca, ‘hasta c:.e:to 1[1!.\&’
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: ge, { Garcfa, 1979.). Y Esta puede ser una de: las razonés por
las gue en el tercer corte el rendimiento de materia seca de
Westerwolds Ameiicano decrece de 4.03 Ton/Ha. en el segundo cor
te, a 1.57 Ton/Ha. .de materia seca en el tercero. Se puede de
ducir que el segundo corte fu€ el punto miximo de rendimiento

" de materia seca de esta variedad, a partir del cual su produc

cibn empieza a disminuir.

El rendimiento total de materia seca de este ensayo, fué&
"bajo para todas las variedades, Serrano, ( 1982 ), sefala que
en ‘una buena pradera de Ballico anual, se obtienen 14 Ton. de
materia seca por hectf8rea en un perfodo de 120 a 140 dfas de
pastoreo. ‘

Liz&rraga, et. al., ( 1980 ), al estudiar S variedades de
Ballico de corte, encontraron que la mejor produccifn de = mate
ria seca se obtuvo en el primer corte, con un promedio de 2.49
Ton/Ha. de materia seca para Westerwolds Americano, inferior a
la prdducciﬁn de 2.65 Ton/Ha. obtenida en este mismo esayo pa
ra la variedad en el primer corte, y muy inferior a la produgc’
ci6én de 4.03 Ton. de materia. seca por Ha. que dié &sta en ‘el
segundo corte. -

Sin embargo, Liz&rraga, et. al., ( 1980 ), oktuvieron-. un
':endimiento dé 14 Ton. de materia seca por Ha. en  diferentes
variedades de Ballico anual en seis cortes. ;

) En el presente ensayo el rendimiento de materia seca: en
‘los primeros cortes, el Ballico anval, fué muy promisorio,. pe
'ro probablemente por limitaciones en el abastecimiento de agua
‘para el cultivo y de temperaturas relativamente cédlidas. en sus
prlmeras etapas, en los meses de mayo. y junio .se produgo una
situaci&n'deVeHVejecimientb prema:ﬁro del cultxvq, lo que -con
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dicioné un rendimiento total bajo.

El Ballico anual Westerwolds Americano aparece con un geng

tipo promisorio para produccifn de forraje, -en Cuautitl8n en

condiciones "agricolas adversas y serfa importante estudiarlo en

afios sucesivos; ensayando pricticas culturales gue permitan.rea

" lizar un mayor nGmero de Eortes y obtener un mayor y. constante
rendimiento.

3).~ Proteina cruda

La protefina cruda se expres$ en porcentaje, base materia
seca, encontrindose diferencias significativas entr: varjedades

¥y muy significativas entre cortes ( Ver Anexo A 8 }.

. E1 porcentaje de protefna cruda se observa en el sigujente
cuadro:

Cuadro No. 8 Porcentaje de proteina cruda, base seca, d4e seis
variedades de Lolium spp en Campo 4, Cuautitlin ME&

xico.
CORTES s T
’ : Rendi %/

. [Variedades 1 2 3 4 miento Corte
"Westerwolds Americano 21.13 - 18,83 17.40 23.83 81.19 20.30
‘|Ellete 10.13 - 14.96 14,73 21,73 61.55  15.39

Linn - . 12.13 . 16.90 19.06 : 25.36 73.45 . 18.36}

Oregon Grown ' 13.93 17.73 '19.43 25.66 76.75 19.19("

Ariki ° — 11,40 16.16 17.80 23.40 68.76 17.19

Barlatra . 20.84  16.13 .19.03 27.36 83.36 20.84

Total : 89.56 100.71 107.45 147.34 '445.05 . =
3 . .. 14,937 .16.79. 17.91 -24:56 -

1) ‘Hay diferencias significativas ‘entre tratamientos ( - varieda °
o .des ) 'y muy significativas entre blogues::( cortes ) { - Anexo
2e) L R
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En este ensayo el porcentaje de protefna cruda para . todas .
las variedades, fug relativamente alto, fluctuando entre 15.33%
para Ellete v 20.30 3 para el Ballico anual Westerwolds zmerica
no, valores superiores a los reportados por Binnie, et. al., ci
tados por Chac6n, (-1981 ), de-.14.7 % para Ballico anual, cuan
do se fertiliza con 392 Kgs. de NitrSgeno por hectdrea.

) . En el ensayo seutiliz6 una fertilizacién de N P K de 230-40-
00, para un suelo fértil como es el de Campo 4. Distintos au
tores concuerdan al sefialar que el porcentaje de protefna cruda
‘es dependiente en gran medida de la fertilizaciSn Nitrogenada,

aumentando cuando aumenta €sta ( Liz&rraga, et. al., 1975 ;  La
bastida, 1976, Lee, et. al., 1977; Chac6n, 1981 ).

Probablemente el alto contenido de protefna encontrado en
este ensayo en las seis variedades de Ballico, esti relacionado
con - las buenas condiciones de fertilidad del suelo que tuvo el

‘Gultivo

Gérdon, citado por Sdnchez, et. al., ( 1981 ), sefialan que

- el contenido-de protefna cruda del Ballico, tiene una variacifn
‘ estacional, reéelacionada con la temperatura?siendo &ste de'15.9|7
en'la temporada mis cflida de primavera y 22.6 % en la * tempora

"da mis frfa de otoqo.

En el presente ensayo, se presentd una situacién sgmejanté»
‘. para_ todas las variedades encontrindose un contenido .-mis. bajo
de ptoteina cruda, . en el‘ptimex corte en el mes de julio con
un promedio de 14 93 't para las seis variedades, v destacando

7e1 Ba111co anual con 21. 138,
En el cuarto corte realizado, en la temporada mis frIa en .

‘?[enero con una temperatura promedio mensual de ‘11.8°C, el conte
“nido .de protexna cruda fué alto para todas las variedades alcan
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zando para &stas un promedio de 24.56 %, destacédndo como la me

jor la variedad Barlatra con 27.36 %. ( Figura 3 ).

El Ballico anual Westerwolds Americano, se presenta como

. un material promisorio en cuanto al contenido de protefna cruda

por su capacidad homoestitica de amortiguar los cambios del me

" 'dio ambiente, puesto que su variacifn en el porcentaje de_p:otg

" fna cruda, fu& mucho menor a través de los distintos cortes que

la de las otras variedades de Ballico. Esto indica una proba

-ble amplitud gen&tica de este Ballico anual que le permite adap
tarse a un medio ambiente variable.

4.- Fibra cruda.

El porcentaje de fibra cruda se obtuvo en base a materia
seca, encontrindose diferencias significativas entre variedades
y muy significativas entre cortes ( Ver Anexoc A 9 ).

) El porcentaje de fibra cruda se observa en el siguiente
cuadro:

fCuadto No 9 Porcentaje de Fibra cruda, Base seca, de seis var;g

dades de Loljium spp, ‘en Campo’ 4 Cuautxtlén Mex.

CORTES

. . Rendi % /
~Yariedades 1 2 3 4  miento Corte

Westerwolds Americano . 23.50 . 21.30 19.40 '16.50’ 60.70 20.18

Ellete . o 27.26 23.96 24.40 19.26 94 .88 23,72
Linn - p 27.86 24.23 21.10 18.06 91.25 22.81
"o:egon Grown : 25.80 25.16° 20.63 17.13 .88.72 22:18

Ariki - 26.00 26.10 22.60 17.96 92.66 -23.17

parlatra © - - - . 19,82 23,36 '21.63 16,46 79.27 19.82

Total S 150.24 142.11 129.76 105.37 527.47

% ‘ £ . '25.04 ©23.69 21.63 17.56 ‘

~1) Hay diferencias significativas entre tratamientos ( .varieda

‘'des. )- ¥ muy s;gnxiicatxvas entte bloques ( cortes '} ( - Anexo
-9 9 )} .
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El contenido de fibra cruda de los Ballicos de este ensayo,
fué relativamente bajo fluctuando entre 19.82 % para Barlatra y
23.72 % para Ellete, por lo gue en este aspecto la mejor ' varie
dad seria Barlatra. Sin embargo, el Ballico anual Westerwolds
Americano, aparece tambi&n como una buena variedad, con un bajo
contenido promedio de fibra por corte de 20.18 3. DPérez, (1982)
reporta para el Ballico un porcentaje de fibra cruda de 23.53 &
a 28.45 .

Diferentes autores sefialan gue el contenido de fxbra del Ba
'111co, estd directamente relacionado con la disponibilidad de hu
medad, aumentando dicho contenido cuando aumente &sta { Cooper,
citado por Sdnchez et. al., 1981; Pérez, 1982 ).

Por otra parte, Waite, ( 1970 ), sefiala que a mayor disponi
bilidad de Nitr8geno en el suelo, disminuye el contenido .de £i
‘bra cruda y se incrementa la digeétibilidad del forraje.

Los resultados de este ensayo son coincidentes con lo sefa
lado por los autores antes citados.

Figura.3 Efecto estacional scbre la calidad del forraje de seis
) variedades de Ballico en Campo 4, Cuautitlin, M&x.
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El mayor contenido de fibra se present$ en el primer corte,
en el mes de julio, alcanzando un promedio de 25.04 % para ' las
seis'vérigdades, en este mes en el que se presenta la mayor pre

“cipitaci6n pluvial en Cuautitlin con un promedic de 128 mm ( Ver
Anexo A 3 ). #éra eée corte la variedad con méyor porcentaje
de fibra fu& Linn con 27.86 %, y la de menor porcentaje de fi
bra, fué Barlatra con 19.82 3.

El porcentaje de fibra disminuy6 paulatinamente a través de
los diferentes cortes, alcanzando el menor porcentaje promedio
para las seis variedades en el cuarto corte, en enero, com un va
lor de 17.56 %, cuando se présentan las. temperaturas mis bajas y
el ambiente mids seco, con 10.0 mm. de precipitacidn.

El Ballico anual Westerwolds Americano, siguif este mismo
patrSn de disminucibén del contenido de fibra desde el primer;cog
te con 23.50 .%, hasta el Gltimo corte con 16.50 % encontrdndose
entre las menores variedades ensayadas con un bajo contenido de
fibra.

5.~ Proyecciones de este ensayo.

Desde un punto de vista de evaluacién de recursos genéticos

en condiciones agricolas adversas, como son las del Caipo 4, con

" clima templado tendiente a extremoso, de temperaturas bajas'y se
. co en invierno, de temperaturas relativamente c4lidas ¥y pluviomg
‘trfa muy variable en primavera - verano, los resultados de  este
‘ensayo sefialan al Ballico anual Westerwolds Americano, - como - un

-material promisorio para produccisn de forraje ( Hernsndez, 1987)

' Los genotipos mS&s aptos para conﬂicipnes agricolas adversas
son. aquellos que presentan una mayor capacidad homoestftica de -a’
-daptacién al medio ambiente, basada en una mayor variacién gen&ti
ca. Estos mateiiales corresponden generalmente a e;pecies ‘mﬁs
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rGsticas y a variedades criollas o indoculvares gue presentan
gran capacidad de adaptacibn ( HernSndez X., 1978; Ortfz, 1978:
¥ HernSndez, 1985 ).

De las variedades de Ballico estudiadas, aparentemente el
Ballico anual VWesterwolds Americano. Fresenta la mayor capaci
dad de adaptacifn para los descriptores varietales de materia
verde, materia seca, protefna cruda y fibra cruda. {( Cuadro RNo
10, ’

Cuadro No. 10 Pendimiento total de 6 variedades de Ballico en
Campo 4, Cuautitlin, Mé&x.

Materia tateria Protefna Fikra
verde seca cruda % cruda 2
variedades (Ton/Ha.) (Ton/Ba) (zcortes) {xcortes)
wWesterwolds Americano 51.69 8.79 20.2 20.28
Ellete. 29.80 6.95 15.39 23.72
Linn 29.83 6.29 18.36 22.e1
Oregon Grown 30.79 6.94 19.19 22.18
Ariki ’29.11 €.49 . 17.19 23.17
-.|Parlatra 21.5% 5.40 20.84 19.82
‘Isignificancia . N.S * -

Serfa altamente conveniente que se reallzarﬁn trab~ins de
-investigacifn con €sta y otras variedaces de Ballico anuval en
CUauziélan. congiderando diferentes &pocas de siembra, su posi
Vble asociacibn con plantas forrajeras leguminosas y la - utiliza
ciBn de diferentes pricticas culturales. '

En el estudio de costos de produccibn por hect&reas del ég
1llico de corte, realizado en abril de 1982, =se ha encontrado




| gue €stos ascienden a $. 1°476,202.60 - ~.~ - - -
i

UN -MILLON CUATPOCIENTOS SE'TE'JTI\ Y SEIS MIL DOSCIENTOS TRZS _FE
S0S 00/100 M.R.)}, por hectérea,

corte (8 cortes };

desde la siepbra hasta el Gltimo
&stos se han calculado tomando en cuenta

rendimlento de 18 toneladas de materia verde por hect&rea, Yer
l\ne/o A 10 ) o .

ur
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VI. CONCLUSIONES

De las seis variedades experimentadas, la gue mejor se com
poz£6 en cuanto a cantidad y calidad de forraje, fug& 1la  warie
dad anual, llamada Westerwolds Americano, con un rendimiento to
tal de 51.69% Ton/Ha. y de 8.79 Ton/Ha. de materia verde y mate
ria seca respectivamente. Alcanzando también un ptomediol de
protefna cruda en los cuatro cortes de 20. 10 % y una media para
fibra cruda de 20.19.

Ld variedad Westerwolds Americano obtuvo ' el mejor rendi

miento tantc de materia seca como de materia verde en el segun

" do corte, siendo &stos de 22.29 Ton/ha. y 4.03 Ton/Ha. respecti
vamente.

Los rendimientos de materia verde y materia seca de la vg
riedad Westerwolds Americano, en los dos prime:os cortes, . fue
ron similares, en el primer corte, y superiores en el segundo,
a lo reportado por la literatura.

La variedad Vésterwolds Americano present8 mejor capacidad
homoestética en el contenido de protefna, ya que. su varia;iﬁn'
en dicho contenido, fué mucho mejor durante todos los ‘cortes{
que. la de las otras variedades..

) De écuerdo a los resultados obtenidos, y tomando en cuenta

el costo de establecimiento y mantenimiento, es “factible esta

blecer praderasvcon Westerwolds Americanc en &sta regidn, con
' un manejojadecuado-‘ ) '




Se sugiere evaluar, &sta vy otras variédades de L. multiflo
rum Lam., tomando en cuenta préctiéas culturales que - permitan
realizar un mayor nGimero de cortes para obtener un mayor y cons
tante renéimiento. : a

Con Westerwolds Americano, serfa conveniente hacer investi
gaciones gque permitan encontrar el punto 6timo de rendimiento
econfmico, tomando en cuanta vatics'factores, comé son: éosﬁo
de establecimiento y mantenimiento de la pradera, asf “como. el
consumo de forraje y aprovechamiento de &ste en 1la produccibn
de leche y carne. -

Es conveniente llevar a cabo ensayos de :endiuieﬁtov con

Westerwolds Americano asociado con leguminosas utilizadas en la ',

_régi&n, con lo gue probablemente se reducirfan los ‘costos - por
¢onceptp de cantidad de fertilizante.
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ViII. R E S U M E N

En. la parcela No. 17, de la F.E.S. - CUAUTITLAN, se estudia
ron bajo un disefio éxperimental de blogues al azar, con tres re
peticiones, seis variedades de Lolium spp, cinco de ellas peren
nes; Ellete, Linn, Oregon Grown, Ariki y Barlatra; Lolium peren
ne L., ¥y una anual: Westerwolds Americano; Lolium multiflorum
Lam., para ser evaluados en cuanto a su produccifn de materia
‘verde y seca, proteina y fibra cruda, con la finalidad de cono
cer cual de &stas, se comporta mejor, para ser utilizadas poste
riormente en la regifn.

La siembra se efectu$ en seco, despuéé de haber fertilizado
el suelo con la f6rmula 80-40-00, con una densidad de 30 EKgs de
semilla. por hectdrea. El primero de cuatro cortes se efectud a
lbs 70 dfas despuls de la siembra, el resto cada 35 dfas, a ex
cepcifn del cuarto corte.

Los resultados obtenidos en el anflisis de varianza en . 1lo
referente a ﬁateria verde, indican que hay diferencias significa
tivas {p 0.05 ) entre variedades, destacando fuertemente la va
riedad Westerwolds Americano con un rendimiento total de 51.59
Ton/Ha., contra los rendimientos de las variedades perennes, que
fiﬁétuarbn entre 21 y 30 ton/Ha.. Al analizar la produccibn de
materia verde entre cortes, se encontr6 que &sta fu& muy muy sig
nificativa ( p ©0.01 ), siendo los dos primeros, los mejores, en
los que Wgsterwolds Americano superd al resto de ias variedades,
con un-promedio de 20.08 Ton/Ha. b4 22.29 Ton/Ha. de materia ver ..
'de,’pqza el priﬁero y segundo cortes tespéétivamehte} ' '
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; Ho se presentaron diferencias estadfsticas significativas
en el rendimiento de materia seca, sin embargo, Westerwolds Ame
ricano tuvo un rendimiento total ( 8.79 Ton de M.S./ Ha.) noto
riamente superior al de las variedades perennes, que fluctuaron
entre 5.40 y 6.95 Ton(de MS/Ha. . Entre cortes, las diferen
cias muy significativas ( p 0.01 ) se ven acentuadas tambi&n en
el 2° corte, en el gue el Ballico anual produjo 4.03 toneladas
de materia seca por hectfrea, comparado con las wvariedades pe
rennes que rindieron entre los 1.25 y 2.75 Ton de MS/Ha.; dicho
corte fu€ mejor para el Ballico anual.

En cuanto al contenido de proteina se encontraron diferen
clas significativas entre variedades ( p 0.05 ), fluctuando en
tre 15.39 % para Ellete y 20.30 % para Westerwolds Americano.
Se presentS alta significancia ( p 0.01 ) entre cortes, siendo
el primero en el mes de julio, el mSs bajo, con un promedio de
14.93 8 para las seis variedades y destacando la variedad wes
terwolds Americano con 21.13, y el 4° corte, en enero el mis a}l
to, con un promedio para las seis variedades de 24.56 %, desta
cando como la mejor variedad Barlatra, de ciclo de vida perenne.

E1 contenido de fibra cruda presents diferencias significa
tivas entre vaz;edades (p 0.05) fluctuando un promedio .de
19.82 % para Barlatra y 23.72 % para Ellete. Westerwolds Ame
ricano tambi&n present§ un bajo contenido de fibra, promediando
para los cuatro cortes 20.18 1t. Se presentaron diferencias
muy significativas entre cortes ( p. 0.01 ) en el contenido ‘de
fibra cruda, disminuyendo &ste paulatinamente de un promedio pa
ra las seis variedades de 25.04 % en el primero a 17.56 % en el
4° corte. Las variedades gque presentaron el menor contenido
de fibra cruda durante los cuatro cortes son Barlatra y ﬁester
wolds Americano, con promedios que fluctuan de 19.82 & y/23 50%
en el primero a  16.46 % y 16.50 3 . en el cuarto respnctlvamnnte.-
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VIIi. A N E X ©

Anexo A1 Distribucién de seis variedades‘de Bailicc
en blogques al azar en 18 parcelas en Campo 4

Cuautitlsn.
1T Westerwoldd Oregon
> | Americano Li.nn‘ Ellete Ariki Barlatra Grown
] wnian rogon Ariki | [Westemwolds| | pypete Parlatra
’!V. gigg' ) Ariki Linn ‘mt:i‘:arlgs Ellete Barlatra
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’ Anexo A4 Caxacter!sticas ffsicas ¥y quimicas del suelo
: de FES-Cuautitlin y de la parcela No. 17.

segﬁn De la Teja, (1982)

‘profundidad efectiva:

‘Adhesividad y Plasticidad :
1

e

:Drenaje interno - :

Textura :

Estructura 3
' gulares, de tamaiio fino.

Consistencia ¢

Salinidad :

C.1.C.T.:

t‘ésforo d:l.sponib le:

Yotasio t&cilmente asimilable :

Mis de un metro.

Textura fina: Arcilla a Migajén
Arcilloso. .

Bién desarrcllada, en bloques ap
Dura a ligeramente dura en seco:
consistencia friable en hmedo.
Fuertemente adhesivos y plisti
cos a modetadamente adhesivos ' y
plistices.

Suelos drenados

Suelos normales, con una conduc
tividad eléctrica en el extracto
menor de 1l mmho/cm a 25°C.

Alta, de 30 a 35 meq/100 gr
Entre 180 a 250 Xg de P/Ha.

i\proxim damente’ 2500 Kg/Ha.

suelo de la parcela 17 és el si

: én;ente:
: gt no Densidsd  Densidad <
Lot ée . Sde - % de . 2” aparente " real % de
. areillas limo - arenas - Textura. - 1:2.5 gr /e.e.  gr /fe.c.. N.0.
30 32 38" sugajon 1.1 ° 357




DIAS DE LA SIEMBRA

vixnmnm}-:s_ A LA EMERGENCIA..
WESTER WOLDS 6

LINN : 18
BARLATRA 1

ARIKI . 18
OREGON GROWN - 21

’zl:.u:-m' 18

© anzio as.

" pfas de la siembra a la emergencia .de las ‘seis
variedades de zacate Ballico. Lo

mm rssys » ms"v‘:
m_”‘  aIGTECK




ANEXO AG. Andlisis de varianza del cuadro de resultados de
materia verde. : .

. P
r.v. G.L. s.C. C.M. r F0.05 F 0.01
c t t
Tratanientos 5 129.28 25.85 3. " 2.90 4.56
P - w
Bloques 3 530.24 176.75 21.40 3.29 5.42

Aerror . 15 123.87 . 8.26

Total . 23 783.83

NOTA: Diferencias muy signitiuntiva- entre blcqu.! {(cortaes), y significativas entre:’
’ tratamientos (vuriedada-) . : : .




" ANEXO-A7. ' Anglisis de varianza del cuadro de resultados de
e materia seca. :

P
'l:‘.i\ﬁ o G.L s.c ciM. r. F,0.05 ‘vto.lm
Tratamlentos ) 5 1.8 0.32 1.52 2.90 4.56
510‘1“05 3 16.04 5.35 25.48 ** 3.29° 5.42
‘.ﬁmr 15 3.20 - 0.21 |
'.,’ Totéfl.‘ i 23 20:82

FNO'I,'A: F}if_atonciua muy. significativas .ntre;t':‘loques (cortes) , nivel 1%




ANEXO -AB. Anflisis de varianza del cuadro @n resultados de
protefna cruda.

P
F.v. . G.L. s.c. cM. F, £,0.05 F,0.01
n‘!:atmieneo- s 82.36 16.47 3.11 " 2.90 4.56
~ —
Blogues 3 316.41  105.47 19.90 3.29 5.42
Exror 15 79.44 5.30
Total 23 478.21

NOTA: Dx!arenczas may significativas entre bloques (cortes) , nivul 1% Y d;Ee:en--
cias’ significativas entre: ::ntnmientos (va:iedadus).




ANENO A9. AnS8lisis de varianza del cuadro.de resultados de |
fibra cruda. ) )

P
F.v. G.L. s.c. C.M. £, F,0.05 = ro0.01
. -
Tratamientos 5 52.84 10.57 5.06 2.90 4.56
Blogues 3 191.94 63.98 so.61 " " 3.29 5.42
Error 15 31.32 2.09
Total 23

NOTAS: Diferencias muy significativas entre blogues (cortes), y significativas on=_.
tre tratamientos (variedades).

€9



ANEXO A 10
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“COSTO ESTABLECIMIENTO PARA UNA HECTAREA DE RYE ~ GRASS,

ABRIL , 1989

CONCEPTO

-PREPARACION DE TIERRAS

Barbecho
Rastreo

‘Cruza
Empareje

. surcado
.. Trazo de Regaderas

Bordeo
Subtotal

. SIEMBRA

".Semilla 7,200.00 X 35 Kgs
_siembta { 1 jornal )
Subtotal

FERTILIZACION

. Tratamiento 160-60-00 N P K.

v~Coéto fertilizante: 348 Kgs Urea
o ) 131 Kgs supertriple
cOsto aplicacién (2 Jornales )

Subtotal

CdSTO (%)

100,000.00
50,000.00
100,000.00
45,000.00
100,000.00
35,000.00
50,000.00
480,000.00

252,000.00
8,000.00
260°,000.00

'83,352.00

37,651.00
16,000.00'
137,003.00 -
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ANEXO A 10

RIEGO

Limpia de canales - . t £,000.00
Riego uno a la siembra ’ 25,000.00
Riego 8 de auxilio N : 7. 200,000.00
Un regador por riego (.9 joznales ) ’ ] 72,000.00
Subtotal . © .305,000.00
COSTO DE BSTADLECIHIENTO 1°182,003.00

COSECHA
Corte ( % jornal tractor/ha.) 18,775.00
* Acarreo . 18,000.00
Subtotal - , ' 36,775.00

COSTO TOTAL ESTABLECIMIENTO Y COSECHA
.. { Congiderando 8 cortes por afio ) ’ $ 1'476,203.00

* Se. estimﬁ un: :endimiento de 18 Ton de. maten.a vetde/ha /corte, )
conliderandose 8 cortes por afio. .

- vPhenté- Du:ecc16n General de E‘omento Y Protecci6n Pecuarxa.r De- .
o partamento de praderas Yy cultivos £orra3e:os. ) .
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