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ALDAVE CORDOVA AGUSTIN. Estudio de la nosemiasis de las abe-
jas en la zona apicola del Estado de Pusbla. (Bajo la direc-

" ¢16n de: Jaime Ortega Polo y Laura Guadalupe Espinosa Monta-
fio.

Con el pressnte trabajo se pretende estudiar la presencia -~
del protosoario Mosema spis (Zandor) causante de la Nosemia~-
sis en la zona apfcola del Estado de Pusbla.

Mtﬁt. la informacifn rescopilada nos revela que en 1985 se
- presentS esta enfermedad en la regifn de Aciiaco y en Coto-?
nango en 1986. A pesar de que los datos fusron coﬁfirlad_os -
por el laboratorio de Patologfa Animal de Tehuac#n, Puebla,

muestreos realizados en 1987 en las regiones de Izficar de Na
tamoros, San Martfn Alchichica, Atlixco, Chipilo, Zavaleta,

Coronango, Santo Toribio, La Marfa y Tres Cruces, no se en——
contr8 el protozoario en los colmenares estudiados, sin em—
v baxgo, ’no‘lo debe descartar con base en- estos nntccedcni:es -

_h pnuqct- de esta m{c:ﬁdad.



I. INTRODUCCION

~ México ocupa el primer lugar en exportacién de

miel de abeja {(18) y a su vez el cuvarto lugar en produccibn
a nivel mundial (19). Uno de los principales problemas gue
af.ectan a la apicultura, es la enfermedad producida en las
iboja-_por el Nosewa apis (Iander), la nosemiasis, la cual
es pr9ducidu por protozoarios que se alojan en el estSmago
Yy en el intestino de las abejas provocando problemas de ti-
po digestivo {5, 6, 11).

La enfermedad se ldquiere por el oconsumo de agua
-y de aliwmento contaminado por esporas; estos par8sitos se
¢ reproducen ripidamente an_el intestino, ahf se encapsulan
para ser expulsados en las heces. Esta parasitosis se pre-
senta en forma epizobtica, destruyendo colonias enteras y
atn apiarios (13). v

La nosemiasis .disminuye la produccifn de miel de
bido a la alta mortalidad de las abejas, asimismo, las rei
nas disminuyen su capucid;d reproductora, lo que obliga a
reemplazarlas antes de tiempo; por otro lado, el costo de

’pruducc!.Gn se eleva a consecuencia del uso de medicamentos ’
(9, 12).

De todas las enfermedades gue afectan a las abe-
jas, 1a nosemiasis es la gue causa mayores porcentajes de
pérdidas en las cosechas de miel, adem&s de que las abejas

enfermas viven la mitad de tiempo que las normales (1,2,9).



La enfermedad fue descrita en el afio de 1857 por

Danhoff, al qblenraz por primera vez las esporas, nl.l taxde
fue estudiada en ia Ista de Wight al sur de Inglaterra; Zan
dexr en 1909 encontr8 los cuerpos ovoides localizados en ven
triculos de abejas afectadas, ademfis, Qemostré que las espo
ras eran la causa enzoftica de la enfermedad; en 1919 White.
observa que las esporas del parfsito son eliminadas al me——
dio ambiente, on donde resisten condiciones ambientales ad-
versas (3, 12, 14). ) '

‘ En 1919 White y Zander declaran esta enfermedad -
ds pronSstico grave y de amplia distribucién, ya que detec-

su p ) ia en Australia, Europa, Norte y Sudamfri--
ca, sin importar las variaciones geogrificas. Ceilier y --
Doull en 1961 muestran que el nivel de infestacifn varfa de
colmena a colmena y de apiario a apiario; este tumhlanto_-
- se relaciona con el grado de n!.i.enuci_cn que exista y asf
en funcién de 1a zona y a la época del aifio (16).

La Apicultura es una fuente importante de ingre--
808 a nivel familiar, y una fuente de alimentacifn para el
hombre. Nuestro Pafs cuenta con mis de dos millones de col-
menas, entre ellas el 75% son manejadas técnicamente y el -~
258 reltnnte.v son rﬂsticﬁs, obteniendo ambas una pmducci_dn
aproximada de cusrenta y cuatro millones de litros de miel
as, 16):. ' ' : »

‘mcatgn fue el priwmer lugar donde se douctp la
"Wosemiasis del Territorio Nacional Yy se lacalizf§ justamente
en la dpoca de frfo y durante la aparicifn de los primeros '



martes (trGrnine miikizalde para aguglla, Spocageleefinien que -
inician 1kos thugacapes ;y giclones, en la, Costacdrio Golfoide ME-

xica),, entre 1105 Jmeses de agosto a . Giciembpe (9).

En sfebraro ¥ waxzp de 1980, fuerpnctoradagaabejas -
ohreras reecogidas «de 147 .-_o_g!;ox;ia‘g ai&%ol@:ggq;@qué.ﬂ(iﬁo $1c89 de
~astas colonias iﬁé&l‘w\cﬂ:q:’%@%Iﬁi'}k%@}‘mf?&ﬁ%f!ﬁlﬁ Anse23 res
ttantes dde fformarr@stica; ;degd4Q, abelas, gxaninpdaglo sblo 32 -~
ceantedian cegporasdeyNaseya. E‘-‘!“& respdtadeisngiore gueilla in

 ceidenciadde ;Nalag.;aﬁg}t 8 -@an ;;l_l_é_:gj.g’? S0 gggggg,gg@en\tes ao eea~un --
pproblemassexioppaxa 11,93.-.7,9551@@1_-501'@; ;Bexdcanos  (9) .

me
LLasppErdidasade, miel. eshimadas pa¥estdcenfersedad

suarfancentreayn: 14%:a,un;40%,:de; jalea real ges ude M W7¥ra un
330%yyadeccexaidesabejade un; 25%((9) .

CCARRCTERISTICAS: GENERALES DE LA NOSEMIASIS
afa) - -;-T Etiolggfa:
yNosema, apis: {Zander) ,..e8, 40 Bicrgergeniomoldel Phy-

1dum: Protozoa ,;subphylum Plasmodroma  qlase Sporezoay idel -or- |
ddensMicrosporidiaid6) -

l rLkas.gsporas: forman estadfog, de. resistenciay: stifor-
wlaes;ovaly ymmiden: de; 4; a: 6: micras de  largo y. de 2 a4 Wimicras
gdeaancho: (8) .

‘Lbas: esporas;se;desarroldan en planocitosimdviles -

invadenaalitejido-epitelial:ide; 1a pared;.intagnacdel sestbma-

=

590 aalsque: 1degan,por; ingestas ,..coma gste e hido wes vrunmane--



dio apropiado para su desarrollo, se abre el micropilo de
la espora y el germen ameboideo es expulsado, el filamento

polar sale acompafiado al gérmen (4,5,8).

La evolucidn que sigue hasta llegar al estado
adulto va de planote en presencia de protoplagma, se trans-
forma en meronte y de merozoito pasa a esporonte, esporoblas

to, espora joven y posteriormente en espora adulta (6,9).

b).~ Epizootiologla:

Esta parasitosis ataca a reinas, obreras y zdnga-
7 nos (12,15); la transmisifn se efectfia de obreras a reinas,
en nficleos de fecundacidn, cajas de transporte y en bancos.
de reinas, 6 bien por el uso & equipo contaminado, mal ma-
nejo, manipulacifén excesiva o apejas infestadas gue equivo-

can el regreso del campo a su colmena (4,6,7).

La infestacifn puede producirse dufanée todo el
afio, alcanzando su m8s alto grado en climag templados, frfos,
llﬁvi@sos.y con pocos recursos mielfferos y én zonas tropi-
cales, donde las lluvias son contfnuas, con lugares muy hG-

medos y sombreados (8, 15).

La Nosemiasis produce condiciones de desarrollo
en la microflora del intestino, lo gue contribuye a la pe~

" netracifn del microorganismo en la hemolinfa (20).

Los artrépodos juegan un papel importante, ya que

las esporas del Nosema apis se conservan en el o;ganismé

de]l Pyrrhocoris aptexug L. mis de quince dfas; en la hormi-



ga Lasius niger L. tres dfas y son eliminados en excrementos
de la mosca doméstica después de siete dfas y del saltamon-
tes (Fam. Acrididade) después de dos dfas. Dentro del intes
tino de los vertebrados la espora se conserva entre dos Yy
cinco dias, el desenvolvimiento del filamento polar probable-
mente favoreﬁe a la produccifn de toxinas, las gue junto con
la presencia de bacterias y hongos aceleran la evolucién de

la Nosemiasis (20, 21).

c).- Patogenia:

El ciclo de vida del Nosema apis, es de aproxima-

damente siete dfas, luego de ser ingerida la espora, el ger
men se adhiere a las c€lulas epiteliales del est8mago e in-
testino de las abejas, la infestacidn provoca cambios pato-
168gicos en las células epiteliales y desSrdenes digestivos,
con pobre absorcifn de nutrientes, los que la mayorfa de las

veces conducen a la muerte de las abejas enfermas (6,8).

La localizacifn de las esporas, se han detectado
en el intestino, tﬁbulos de Malpighi, ovarios, tejido adipo-
so, gl&ndulas hipofaringeas, gldndulas rectales, mlsculos
tordcicos e incluso en la hemolinfa. Las gl&ndulas hipofa—
rthgeas sufren cambios estructurales, lo que provoca el re-
tardo en el desarrollo de las crfas, ya que la funcién de
dichas gl8ndulas es nutrir a la cria {20).

En reinas infestadas, sus ovérios quedan afectados

al ggado que se ve reducida su ovoposicién y al menos el 15%

- aproximadamente de los huevos producidos son infértiles (20)}.



d).~ Sintomatologfa:
En primer té&rmino se observa retraso en el desa-

rrollo de la colmena, las abejas vuelan tramos cortos o bien

no lo h s con fr te "abaniqueo” de las alas manifes-
téndose desarticulacifn de las mismas, las traseras estfn
desenganchadas de las delanteras y adem&s presentan movimien

tos convulsivos (1).

El abdomen est$ dilatado, brilloso, con grasa su-
perficial y con falta de vellosidades en su parte ventral,
pierden el reflejo de atague, arrastran los miembros de lo-
comocifn al caminar y muestran ciertos - temilores, el excre

mento es diarr€ico, va de color café& a amarillento (2,3).

El intestino se observa inflamado, de color gris
opaco, Se torna suave y acuoso, se roswpe con facilidad y su

flufdo es turbio (1).

En el terior se ob va una fuerte poblacifn de

abejas moribundas y muertas en el suelo o en el frente de

la piquera (20).

e) .- Profilaxis:
Deberdn mantenerse colonias fuertes de poblacién,

_evitar.lyiques sombreados y con mucha h dad, proteg los
apiarios de vientos dominantes y elegir lugares con buen
drenaje (8).

Por el agua el medio de contagio, los bebederos se

desinfectan con permanganato de potasio, clorazena o con



azul de metileno, y eliminar los charcos de agua inucxii—
z&ndolos con diifano o creolina (8, 9). El equipo se lava-
r& con legla de sosa a raz@n- de 20 litros de agua por un
kilogramo de sosa cristalizada y se flémea para destruir las
esporas del Nosema apis (Zander) adheridos a &ste (8).
£).- Tratamiento:
El bicloexilamonium o fumagilina, el cual es una
_subséanc;a que se produce de la fermentacifén del hongo
Aspergylus fumigatus, que acta sobre la. forma vegetativa
del Nosema (10). La mencionada fumagilina inhibe la repli-
cacifn del DNA del microorganismo, sin afectar el DNA de r&
Plica de las c&lulas huésped, en dosis de 25 miligramos por
8 iitfos de jarabe de azficar. El uso de fumagilina mezcla-
da con sulfato de sodio, también broduce buencs resultados
(8, 10). )
Otra droga es el Nosemak, compuesto a base de mer
curio, que quimicamente es una sal s6dica del Scido etil

‘mercurio salicflico (10).

g).- Control:

l Un m&todo de»contrdl‘que darfa buencs resultados
es a base de fumigacién por medio de &cido acético al BO%;
_e} énal destruye las esporas del Nosema, sin causar dafios a

la miel o al polen, este tipo de fumigacién asegura el con-

ttol de la Nosemiasis y ayuda a combatir la polilla (Galerfa

“'ﬁoniella).' Otro sistema es por medio de'fumigaci@n & base -

i
H
i
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Cuandoc han transcurrido diez minutos, 0 una vez ser=- .

cas las abejas, con la ayuda de una tijera recta, se les sepa
ra el abdomen a las 25 o 30 abejas; los abdfmenes son macera-
dos en una caja de Petri, con la punta roma de un tubo de en-
saye o bien en un mortero; durante el macerado se va agregan-
do 1 ml de agua destilada, por cada abdomen (6).

' Del 1fquido suspensor el macerado de los abdémenes,
se toma una porcifn con un gotero,vcolocando una gota sobre ~
un portnobjetoa_, como s8i se fuera a preparar un frotis, se --
célo;:a un cubrecbjetos, evitando lo mfs posible que se formen
burbujas de aire (6).

Posteriormente se observa al microscopio a 400 difme
'trés de aumento (seco fuerte), y ast se observarfn las espo--
ras del Nosema, distinguiéndose con facilidad, por ser unos -
corpflsculos brillantes y refringentes (6).

Una vez localizadas las esporas, el conteo se reali-
za con la ay\ida del HemocitOmetro y por medio de una c&mara -
de Newbauer con Retfculo de Thomas, el cual antes de ser usa-
.do, s2 debe lavar con agua jabonosa y enjuagarlo con agua co-~
rriente, sumergirlo en alcohol etflico y finalmente secarlo -
con un lienzo de franela (6).

Con la ayuda de una pipeta Pasteur, se toma la sus=-

pensiGn problema, se coloca bajo el cubreobjetos del hemoci-~--

tdmetro, hasta._que se llena por capilaridad {(6).
‘ Para hacer correcta la observacién de las esporas, -~
- debe de e\}itarse como se dijo anteriorxmente la formacidn de -
buibuju de aire, 1o que evitarf los errores en el conteo de

emporas.
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Intensidad de la infeccién No. de esporas (millones/abeja}

- Nula 0.00
Muy ligera 0.01 - 1.00
tigera , 1.01 - 5.00
 Moderada : ‘ 5.01 - 10.00
Semisevera 10.01 - 20.00

Severa . -~ - 20,01 = a mAs.
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Localizacién No. total No. de No. de

de Colmenas Colmenas

Colmenas positivas negativas
IzGcar de Matamoros 22 ] 22
San Martin Alchichica 22 0 22
Atlixco (Miel Oro) 25 0 25
Chipilo (Miel Oro) 20 0 20
Zavaleta (Florimiel) 20 0 20
(Planta) 17 0 17

Zavaleta (Florimiel)
(Granja) 22 1] 22

Zavaleta (Florimiel)

(Puente) 18 0 18’
Coronango 20 0 20
Santo Toribio 16 1] 16
La Marfa 20 0 20
Tres Cruces 6 0 6

' TOTAL 208 .0 " 208

No. de'Apiarios No. de No. de Porcentaje de
Apiarios Apiarios infestacifn
Positivos Negativos

11 : 0 .- 11 1Y
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VI).- CONCLUSIONES:

Los resultados gue se obtuvieron en la investiyga-

cién realizada, para integrar este documento son parciales,

Ya que es necesario que mis adelante otras personas amplien

las informaciones acerca de la enfermedad de la Nosemiasis

i
i

de las abejas. Asimismo, en cuanto a la incidencia de la en-

fermedad en el Estado de Puebla, quedaabierta la posibilidad

de que posteriormente se realicen trabajos complementarios de

anilisis en otras &pocas del afio, 1o que nos darfa una visibn

m8s preciga del problema, ya que este trabajo Gnicamente se

efectu8 durante cinco meses del afo.

i
i
i

Las 208 colmenas gue integran los 11 apiarios mues
treados arrojaron resultados negativos, lo que para los pro-

ductores de las zonas citadas del Estado, resulta alentador.

Deben de realizarse muestreos peribédicos de los

apiarios, a efecto de llevar a cabo un control eficiente dcl ;

problema, © bien de otro tipo de enfermedades que pudiesen
detectarse y de esta manera asegurar el estado de salud de

las colmenas, con la finalidad de propiciar una mayor produc

. cl6n de miel de abeja.

Ante los apicultores se les informd sobre las cau-
gas de la Nosemiasis, la epizootiologfa, la patogenia, ia
1js;ntomatoldglé principal, asf como los medios disponibles a
la fecha para su prevencién y también los medicamentos actua

les para su tratamiento y su control.. Se mencicna esto,. de-

bido a que los apicultores conocfan en gran parte el problemé
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CUADRO No. 1.

LUGARES DE LOCALIZACION, DISTANCIAS APROXIMADAS, NUMERO DE
APIARIOS Y CAJONES, EN DONDE SE REALIZO LA INVESTIGACION.
- NUMERO DE LOCALIZACION O NOMBRES DIST.APROX.DE NUMERO DE

APIARIOS LA CIUDAD DE  CAJONES
’ PUEBLA. KMS.

1 IzGcar de Matamoros . 50 '_22
2 San Martfn Alchichica 52 22
3 Atlixco (Miel Oro) 27 25
4 Chipilo (Miel Oro) 10 20
5. ‘zavaleta (Florimiel)-
‘ . (Planta) 3 17
6 Zavaleta (Florimiel)- )
(Gianja) 3.5 22
v7 ' zavaleta (Florimiel)-
(Puente) ’ 4 18
8 Coronango s 20
9 ‘ Santo Toribio . To- 10 16
10 La Maria : 3 20
11 Tres Cruces 4 6
111 (TOTALES) 208

Tiempo del estudio: La investigacibn se realiz6 en un pério-
~ do de cinco meses. los ‘cuales fueron: agosto, 'septicm-{‘
bre, octubre, noviembre .y diciembre. :

Tiiupo de supervisi6n: Perfodica (dos veces por semana). -
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.@léndulas de pro-
dueccifn de alimen
to para la crfa.”

'Gléndulas salivales

Gl&ndulas

. salivales Esbfago

_Tdbulos de
Malpighi’

Intestinc
delgado

Estdmago melifero

. ‘Estfmago o
EstSmago o Ventriculo

Ventrfculo

. Intestino
Grueso o Recto

. rxeuaa 1,~ Conducto alimenticio o tubo, digestiva de la
S aheja adulta.
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FIGURA 2.- Anatomfa interna de un esporo de Nosema apis:

' diagrama basado en fotograffas con microscopio
elactr8nico de secciones finas, mostrando el
filamento polar enrrollado sobre los ndcleos
gemelos del esporoplasma.

‘Nﬂcleos Citoplasma

Membrana citoplasm&tica

Filamento polar

'FIGURA 3.- Diagrama de un esporo de Nosema apis (Zander).
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1. Enquistamiento por filamento polar
Alimentacién del esporo por medio de
las sustancias celulares.
. 2, Formas ameboides del esporo
Esporo 3. Muerte :
infestante celular : Tubos de
E Malpighi

Bt » Intestino medio

muerta Esporo infestante

FIGURA 4.- Esquema del aparato digestivo de la abeja y la
forma en que se realiza la infeccifn del

Nosema apis (Zander).

FIGURA 5.- Observacién de esporas de Nosema apis (2ander),
por medio del HemocitSmetro.
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