
Universidad Nacional Autónoma de México 

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 
DIVISION OE ESTUDIOS PROFESIONALES 

ESTUDIO DE LA NOSEMIASIS DE LAS 
ABEJAS EN LA ZONA APICOLA DEL 

ESTADO DE PUEBLA 

T E S l S 

Que Para Obtener el Titulo de 

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA 

Pres en ta 

AGUSTIN ALDAVE CORCOVA 

Asesores: 

M. Y.I. Jaime Ortega Palo 
M.V.Z. lauro Guadulupe Espinosa Montailo 

-------•""•éx~·co, D. F. 1919 

7f.8IS CON 
JALLA U CRlGEN 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



•&9ina 

_.... l 

DIHODUCCIXllt 2 

O&Jft'ZWS. • ' 
llA'1'8aur. y .. 'l'ODOS ' MSUL'l'ADOS Y BU DUICUSIOlt. H 

CCllCW•IOllS• • . . 15 

L:t'mlll'IUM C1'1'ADA. . 17 

CUADao • :ao 
rmuau. 21 



1 

ALDP.VB COllDOVA AGUBTnt. B•tudio de la no•emiUi• de l•• abe­

ja• en la aona aplcola del B•tado de Puebla. (Bajo la direc­

ci4n des Jaime Ortega Polo y Laura Guadalupe B8J1ino"4 Monta­

fto. 

Con el presente trabajo • pretende estudiar la preHncia -

del protosoario ~ !l!!....<l•dorl cauaant• de la lloHata-: 

•is en la acna -..ioo1a del hu.lo de PUebla. 

1119d1ante la infoicmaci4n recopilada - re-la que en 1985 •• 

pre .. nt4 ••ta enfer919dad en la n191&a de AtliJlco y en Coro-­

nango en 19111. A pe•ar d• que le• dato• f-J:On co.;finudo• -

por el laboratorio de Patolo91a Antaml de '19buacln, Puebla, 

-•treoa realtsad- an 1917 - la• re91anH de Ia11car de ~ 

t:amozo•, Ban Martfn Alcb1ch1ca, Atll.xoo, Ch1p11o, Zavaleta, 

Co.E0nan90, Santo Tortb1o, La Maria y Tr•• Cruces, no 11e l!n-­

contr4 el proto•oarto en 108 calaenarea estud1Adoa, sin em-­

bergo, no •• debe de•cartar con ba9e en eatos antecedente• -

la preNncta de ••ta enfe~dad. 
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1. XNTRODUCCXON 

K~xico ocupa el primer lugar en exportaci6n de 

miel de abeja (18) y a au vez el ccarto lugar en producci6n 

a nivel mundial (19). uno de loa principales problemas que 

afectan a la apicultura, ea la enfez:aedad producida en las 

.,_jaa.por el!!!!.!!!! apia Clander) 1 la nos-iaaia, la cual 

ea pr~ucida por.protozoarios que se alojan en el eat45eago 

y en el intestino de las ahajas provocando problemas de ti­

po digestivo (5, 6, 11). 

La enfermedad n adquiere pé>r el oonalllllD de agua 

y de alitaento contaminado por esporas; estos par4sttos se 

'reproducen r4pic!Lamente en el intestino, ah{ se encapsulan 

para ser expulsados en las haces. Esta paraaitoaia se pre­

senta en fozma epizo6tica, deatruye~do colonias enteras y 

aGn apiarioa 113). 

La nos~asia . ·disminuye l.a producci6n de miel d!!. 

bic!o a la alta mortalidad de las abejas, asimismo, las re! 

nas diaainuyen su capacidad reproductora, lo que obliga a 

ree11plasarlaa antes de tie11p01 por otro lado, el costo de 

producci6n se eleva a consecuencia del uso de medicamentos 

(9, 12). 

De toda• las enfermedades que afectan a las abe­

j aa, la noaemiaais ea la que causa mayores porcentajes de 

pfirdidaa en las cosechas de mtel, ade1116s de que las abejas 

enferaaa viven la mitad de tiempo que las normales (1,2,9), 
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La enfe~ fue desc,J:i.t& en el año ele 1851 por 

u.Moff', o.1 observar por primera vez laa e•poru, .._, to.rde 

ru. ••tu4iacla en la ltlla de Wiqht al sur de Inqlaterra¡ Z"!! 

cler en 1909 encontr~ loa cuerpos ovoides locali.zados en ve~ 

trfculos de abeja• afectada•, a~s, e.leme•~ que la• esP2 

raa eran la causa ensodtica de la enf'er9>da4¡ an 1919 Whi.te. 

ob•erva qua las esporas del par4sitc:i son ell•fnada• al me-­

dio &llbiente, en donde re•i.aten condiciones llllbientales ad­

,,.rsa• (3, 12, 14). 

Bn 1919 llhi.te y Zander declaran esta enf~d -

.s.· pronlSstico grave y de ...,1ia distr.U.Ucidn, :ra que detec­

taron su preaancia en Australia, Europa, Norte y Sudall9ri-­

ca, sin ilnportar las variaciones qeoqr4ficaa. ce11ier y 

Doull en 1961 .. eatran que el IÚ'lo"el de infestaci~n Va&~ de 

co1-na a -i- y de apiario a apiari.01 este rundlmento -

se relaciona con el grado de al;...nt:aciCSn que exiata y aaf 

en funcidn de la aona y a la 8poca del año (16). 

La Apicultura es una fuente illportante de i.ngre-­

aos a ni.val fami.li.ar, y una fuente de alUlentac.iCSn para el 

hallbre. Mllestro Pata cuenta con 94• de dos aillones de col­

-nas, entre ellas el 15• aon manejadaa t.._.nJ.c-nte y el -

25• restante son rdsti.cas, obteniendo ellbas una pro«ucc~ 

aproxt..da da cuarenta y cuatro .U.Iones da 11.tros de aiel 

(15, 16). 

Ylla&~ fue el pr1-r lU!JU' donc!e se detec~ la 

llOllellia•.U 4el Territorio Nacional r se loca.U.~ ju•~te 

en la fpoca de frfo y durante _la apa&icidn de lo• primalt'Os · 



:na.x:.tes tl~~·-1.\_l<.i;}.~ ,K¡';J;fl.fa.~Jt-.\.L!a ~PS'El\<_i\'l~k¡e.il;u<err que -

iinici..m :;J.Qs 11u!.t;Ac,11Aes ;Y ó'!_:i,?1.C),';'e!:'a ea,J-~.i ~,t:a..:;~~w GOl.fó~de M6-

:.x.i:c:Q),, <ents:.e J).os """'ses _d,!>,,,.~sr!i'c~"'<f.M'!e1!'9f'<(' (9). 

· :i>n ~e.R~l'.O 1Y1.11!'!,'i~f.i' ,.~S, l~lli2t·o!:"'!'.~dliQlll&daEjaabejas -

ccb:roras=~~~¿de ¡117 ce;qlo~i'};¡, 'Li:\:'9.J.~g<¡>¡l'1<!c~xieo ¡:\<89 de 

c.e.stasccol.o;i..ÍA.!' t~r<;\ll,.a¡~j~~';',,~/lk~:W!-.~i~'3rJ:Ni~ :!;tl.r~ re!!_ 

1-tail.tescdeffcn:ma:r~llt.:i,.c¡¡.; _,deg¡¡~ojo.'\f"l;\Mnfi~Mli'~ s!Sl.o-·32 

ccanten:í,ance!lpoz;;\scde'.!_N~~. E~.ªJ',fü fl'.!'8J t:g..."5'i~i1we lplei!!,a ~ 

ce.i!dene_iacde;:~;:,ag;isc,l'\n::M~"''~gJb!?El'~A-~en-.te,;na sea-un 

pprObleaa,,ae.cioppN"a1l,1>s,,~p;i.c;u~l;ofü~l! i\1!!111~!<ª~9!'. <.9 l • 

LLilSpP~~!l.asJde,,;aj.~1,., S'~l;.t,ip,arp~ ~Qlf.ae'!i\4e41111feiftiedad 

•1vat1An'.Oantceuun1 J.4 \a i>,1 µn, ,.o, , i4.e:,A¡i~'!i.J!<m.l a@_s t1Jt! llll'O b7 \1 ra un 

:;.;JQiyYr.1'iec<>1>1'a:ldea~ja-1.9e.1µn¿ ;2?i¡ ~( 9 J • 

CCARAC.T"RIS',l'~~::;:;DE_ LA:.fül~IS 

a al ·• -_., Et.:iQ.:J.yg.S:a: 

U__t.!_l:>li.elllll2:.'".~s'. ¿jZan~er) , , e'!_i~~cip;5¡;~g:~.i.alloldelYPhy-

1J.µrn;, Pr!?tP"'ºª ,:;,~y:i,~ ¡.>:¡._a.6_1l!O<!r.onia ~.~'$1.:ª~!['oc.l?~:rp_z9a,,y.. lde•l ·or­

dd!>n;dtic,rg_¡;pp;-j.g_:j.a¡ (!,6) • 

Lkª-ªo!'!,JO!IP.!";:i.s:_ l;p,l;'l!\iil\_ e!'ht;a,<;ltoll_, qe"'~~s.i_J?!;_eJM>,ia;n SÚ"fo:r­

'"""''"ª·"º·Vll!lyymaj@n,¡¡l.e.¡ 4~ "6 6. _m,i"..F·ª~cde,,.,\~9,0 .Y.o d.1!' c2 a 1•i'llli:c::ras 

a4e,,ill)!"ho{:(~). 

L~ª>i'f'PP~as_:;,,.e_•,.c1e.&ar!"()_k:¡._a~,.e~:P;l,iIBQ~,i.j;;osG111c5viles··-­

,,ei.AAv;>AA11.:l ~lt~~¡jMO.of>Pi!..ti'.l.i;ll-1 <;lei _:¡,'\.:ili'~F.<>é!.n:i,1!~'1na"4e 1' "°'át~a­

g9º ·;i;i.1:;!1!1e1~9~,ppr;.,+319!"!'.l=!/-:' .:•,9,'?11\Q.~~t~.~Ji+.do,;.es u.rWlm<me--
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dio apropiado para su desarrollo, se abre el micropilo de 

la espora y el. germen ameboideo es expulsado, el filamento 

polar sale acompañado al g~rmen (4,5,8). 

La evoluci6n que sigue hasta llegar al estado 

adulto va de planote en presencia de protoplasma, se trans­

forma en meronte y de merozoito pasa a esporonte, esporobla~ 

to, espora joven y posteriormente en esp~ra adulta (6,9). 

b).- Epizootiologta: 

Esta parasitosis ataca a reinas, obreras y z~nga­

nos (12,15)1 la transmisi6n se efectOa de obreras a reinas, 

en ndcleos de fecundaci6n, cajas de transporte y en bancos 

de reinas, o bien por el uso a.equipo contaminado, mal ma­

nejo, manipulaci6n excesiva o abejas infestadas que equivo­

can el regreso del campo a su colmena (4,6,7). 

La inf estaci6n puede producirse durante todo el 

año,alcanzando su mas alto grado en climas templados, fríos, 

lluvtmsos .y con pocos recursos miel!f eros y en zonas tropi­

cales, donde las lluvias son cont!nuas~ con lugares muy hd~ 

medo• y sombreados (8, 15). 

La Nosemiasis produce condiciones de desarrollo 

en la microflora del intestino, lo que contribuye a la pe­

netraci6n del microorganismo en la hemolinfa (20). 

LOs artr6podos juegan un papel importante, ya que 

las esporas del ~ apis se conservan en el organismo 

del P)'rrhocoris apterus ~· mSa de quince d!as; en la hormi-
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ga ~ niger &:.. tres d!as y son eliminados en excrementos 

de la mosca dom6etica después de siete d!as y del saltamon­

tes IF'!"'· Acrididade) después de dos d!as. Dentro del inte~ 

tino de loe vertebrados la espora se conaerva entre dos y 

cinco d!as, el desenvolvimiento del filamentopol.ar probable­

mente favorece a la produccidn· de toxina•, laa que junto con 

la presencia de bacterias y hongos aceleran la evolución de 

la Noeemia•ie (20, 21). 

c) .- Patogenia: 

El ·ciclo de vida del ~ api•, es de aproxima­

damente siete dtae, luego de ser ingerida la e•pora, el gaE 

men se adhiere a las células epiteliales del est6.mago e in­

testino da las abejas, la infestacidn provoca cambia• pato-

16gicos en las c6lula• epiteliales y desdrdanea digestivo•, 

con pobre .absorcidn de nutrientes, loe que la mayorta de las 

veces conducen a la muerte de las abejas enfermas (6, 8). 

La localizacidn de las esporas, se han detectado 

en el intestino, tGbulos de Malpighi, ovarios, tejido adipo­

so, gl4ndulae hipofar!ngeas, glándulas rectales, m6sculos 

tor&cicos e incluso en la hemolinfa. Las gl6ndulas hfpofa­

rt~geas sufren cambios estructurales, lo que provoca el re­

tardo en el desarrollo de las cr!as, ya que la función de 

dichas gl&ndulae es nutrir a la cria (20). 

En reinas infestadas, sus ovarios quedan afectados 

al grado que se ve reducida su ovoposicidn y al menos el 15% 

aproximadamente de los huevosproducidos son inf6rtiles (20). 
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d).- Sintomatolog!a: 

En primer· t6rmino se observa retraso en el desa­

rrollo de la colmena, las abejas vuelan tramos cortos o bien 

no lo hacen, con frecuente •abaniqueo• de l.aa alas aanifes­

tAndoae desarticulaci6n de las mismas, las traseras estan 

desenganchadas de las delanteras y ademAa presentan movimie~ 

tos convul.11ivoa (l.). 

El abda111en esta dilatado, bril.l.oao, con grasa su­

perficial y con falta de vell.osidades en su parte ventral., 

pierdan el. reflejo de ataque, arrastran loa miembros de lo­

comoci6n al caminar y· aueatran ciertos .: temtlorea, el. excr~ 

mento ea diarr6ico, va de col.ar caf6 a amaril.l.ento (2,3). 

El intestino se observa inflamado, de col.or gris 

opaco, se torna suave y acuoso, se rOll¡>B con facilidad y su 

fluido ea turbio (1). 

Bn el exterior se observa una fuerte poblaci6n de 

abejas moribundas y muertas en el suelo o en el frente de 

la piquera (20) • 

e).- Profilaxis: 

Deberán mantenerse colonias fuertes de poblaci6n, 

evitar lugares aalllbreadoa y con ai1:cha humedad, proteger los 

apiarios de vientos da111inantea y elegir lugares con buen 

drenaje (8). 

Por el agua el -dio de contagio, loa bebederos se 

desinfectan con permanganato de potasio, cl.orazena o con 
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azul de metileno, y eliminar los charcos de agua inutili­

z&ndolos con di&fano o creolina (8, 9). El equipo se lava­

r& con .legta de sosa a razcin·· de 20 litros de agua por un 

kilogtamo de sosa cristalizada y se flamea para destruir las 

esporas del !!2.!.!!!!!. apis (~l adheridos a 6ste (8). 

f).- Tratamiento: 

El bi~loexilamonium o fumagilina, el cual ea una 

substancia que se produce de la fermentaci6n del hongo 

Aapargylus fumigatus, que actGa sobre la forma vegetativa 

del Noaema (10). La mencionada fumagilina inhibe la repli­

caci6n del DNA del microorganismo, sin afectar el DNA de r! 

plica de las c6lulas hu6aped, en dosis de 25 miligramos por 

8 litros de jarabe de azdcar. El uso de fumagilina mezcla­

da con sulfato de sodio, tambi6n produce buenos resultados 

(8, 10). 

Otra droga es el Nosemak, compuesto a base de me~ 

curio, que qulmicamente ea una sal s6dica del Acido etil 

mercurio salicllico (10). 

g).- Control: 

Un m6todo de. control que darla buenos resultados 

ea a base de fiimigaci6n por medio de !cido ac6tico al 80\; 

el cual destruye las esporas del Nosema, sin causar daños a 

la miel o al polen, este tipo de fumigaci6n asegura al con­

trol de la Nosemiasis y ayuda a combatir la polilla (~ 

moniella). Otro sistema es por medio de fumigaci6n a base 
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Cuando han transcurrido diez llli.n.utoa, o una vez se-­

ca& las abejas, con la ayuda de una tijera recta, se les sep~ 

ra el abdomen a las 25 o 30 abejas: loa abd6menes son macera­

dos en. una caja de Petri, con la punta roiaa de un tubo de en­

saye o bien en un 111<>rtero: durante el macerado ae va agregan­

do 1 l!ll. de agua destilada, por cada al>domen (6). 

Del liquido suspensor el macerado de los abd6menes, 

se toma una porci.6n con un gotero, colocando una gota sobre -

un portaobjetos! colllO si •e fuera a preparar un frotia, se -­

coloca un cubreobjetos, evitando lo mas posible que se formen 

burbuja• de aire (6). 

Posteriormente se observa al •icroscopio a 400 di~ 

tros de aumento (seco fuerte) • y aat se observaran las eapo-­

ras del Nosema, distingui~ndoae con facilidad, por ser unos -

corpdsculos brillantes y refringentes (6) • 

Una vez localizadas las esporaa1 el conteo se reali­

za con la ayuda del Hemocit6metro y por medio de una c4mara -

de Newbauer con Retlculo de Thomas, el cual antes de ser usa­

.do, se debe lavar con agua jabonosa y enjuagarlo con agua co­

rriente, aumergirlo en alcohol ettlico y finalmente secarlo -

con un lienzo de franela (6). 

con la ayuda de una pipeta Pasteur, se toma la sus-­

pensi6n problema, se coloca bajo el cubreobjetos del hemoci-­

t6metro, hasta que se llena por capilaridad (6). 

Para hacer correcta la obaervaci6n de las esporas, -

debe de evitarse como se dijo anteriormente la foaoacidn de -

burbujas de aire, lo que evitar4 loa errore• en el.conteo de 

esporas. 



Intensidad de la infecci6n 

Nula 

Muy ligera 

Ligera 

Moderada 

Semi severa 

Severa 
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No. de e seoras 

o.oo 

0.01 

1.oi 

s.01 

10.01 

20.01 

(m:i.llones¿abcja l 

1.00 

s.oo 

- 10.00 

- 20.00 

- a aiAs. 



Localizaci6n 

IzGcar de Matamoros 

San Mart!n Alchichica 

Atlixco (Miel oro) 

Chipilo (Miel Oro) 

Zavaleta (Florimiel) 

(Planta) 

Zavaleta (Florimiel) 

(Granja) 

Zavaleta (Florimiel) 

(Puente) 

Coronango 

santo Toribio 

La Marta 

Tre11 Cruces 

TOTAL 

No. de Apiarios No. de 

13 

No. total 
de 

Colmenas 

22 

22 

25 

20 

20 

17 

22 

18 

20 

16 

20 

6 

208 

No. 

No. de 
colmenas 
positivas 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

o 

No. de 
Colmenas 
negativas 

22 

22 

25 

20 

20 

17 

22 

18 

20 

16 

20 

6 

208 

de Porcentaje de 
Apiarios Apiarios inf estaci6n 
Positivos Negativos 

11 o 11 º' 
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VI).- CONCLUSIONES: 

Los resultados que se obtuvieron en la investiga­

ci6n realizada, para integrar este documento son parciales, 

ya que es necesario que mSs adelante otras personas amvlíen 

las informaciones acerca de la enfermedad de la Nosemiasis 

de las abejas. Asimismo, en cuanto a la incidencia de la en­

fermedad en el Estado de Puebla, quedaabierta la posibilid~d 

de que_ posteriormente se realicen trabajos compleUD"ltarios de 

an4lisis en otras Epocas del año, lo que nos daría una visi6n 

m4s precisa del problema, ya que este trabajo dnicamente se 

efectu6 durante cinco meses del año. 

Las 208 colmenas que integran los 11 apiarios mue~ 

treados arrojaron resultados negativos, lo que para los pro­

ductores de las zonas citadas del Estado, resulta alentador. 

Deben de realizarse muestreos peri6dicos de los 

apiarios, a efecto de llevar a cabo un control eficiente del 

problema, o bien de otro tipo de enfermedades que pudiesen 

detectarse y de esta manera asegurar el estado de salud de 

las colmenas, con la finalidad de propiciar una mayor produ~ 

ci6n de miel de abeja. 

Ante los apicultores se les inform6 sobre las cau­

sas de la Nosemiasis, la epizootiolog!a, la patogenia, la 

sintomatolog!a principal, as! como los medios disponibles a 

la fecha para su prevenci6n y tambi~n los medicamentos actu~ 

les para su tratamiento y su control.· Se menciona esto, de­

bido a que los apicultores conoc!an en gran parte el problema 
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CUADRO No. l. 

LUGARES DE LOCJ\LlZACION, DISTANCIAS APROXIMADAS, NUMERO DE 

APIARIOS Y CAJONES, EN DONDE SE REALIZO LA INVESTIGAClON. 

NUMERO DE LOCALIZACION O NOMBRES DIST.APROX.DE NUMERO DE 
APIARIOS LA CIUDAD DE CAJONES 

PUEBLA. KMS. 

1 IzGcar de Matamoros 50 22 

2 San Ma"rt!n Alchichica 52 22 

3 Atlixco (Miel Oro) 27 25 

4 Chipilo (Miel oro) 10 20 

5 Zavaleta (Florimiell-

(Planta) 3 17 

6 zavaleta (Florimiel)-

(Granja) 3.5 22 

7 Zavaleta (Florimiell -

(Puente) 4 18 

8 Coronanqo 5 20 

9 Santo Toribio 10 16 

10 La Marta 3 20 

11 Tres cruces 4 6 

11 ( T O T A L E S l ~ 

Tiempo del estudio: La investigaci6n se realiz6 en un pérlo­

do de cinco meses loa cuales fueron: agosto, septiem-~ 

bre, octubre, noviembre y diciembre. 

TielllPO de aupervisi6n: Per!odica (dos veces por seniana). 
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·Gl4ndulas de pro­
duccil5n de alimen 
to para la cr!a.-

salivales 

Estl5maqo mel!f ero 

·Eat15mago o 
Ventr!culo 

FIGURA 1.- Conducto ali.Jaenticio o tubo.digestivo de la 
abeja adulta. 



FIGURA 2,- Allatol!lfa interna de un esporo de Nosema apis¡ 
dia.9r«tna basado en fot09raf taa con mlcroacop~o 
electr6nico de seccione• finas, r.IOstrando el 
filainanto polar enrrollado sobre loa ndcleos 
9eui8loa de1 esporoplasma. 

Ndcleos Citoplasma 

\ ~ ,,.,,.,.._. oüop>o••><«• 

p~.,·::::::~:'~ 
~ Filamento polar 

FIGURA 3,- Diagrama de un esporo de !:!2.!!!!!!.! apis (Zander). 
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l. Enquistamiento por filamento polar 
Alimentaci6n del esporo por medio de 
las sustancias celulares. 

2. Formas ameboides del esporo 

3. Muerte 
celular 

__ J 

Esporo infestante 

Tubos de 
Malpighi 

medio 

FIGURA 4.- Eaquema del aparato digestivo de la abeja y la 
forma en que se realiza la infecci~n del 
~ apis (Zander). 

FIGURA s.- Observaci6n de esporas de Nosema apis (~, 
por medio del Hemocit6metr~ 
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