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RESUMEN

. MORA ZENTENC JORGE ALEJANDRO. Prdcticas de manejo y de medici
na preventiva sugeridas para el establecimiento de un centro
caprino en el estado de Nuevo Leén (bajo la direccién de: Tgor

Francisco Romero Sosa y Luis Fernando Villamar Angulo).

E1 ganado caprino es la fuente principal de subsistencia
de muchas familias de escasos recursos, las que aprovechan su
rusticidad y las ventajas que otorga en comparacién con otras
especies animales.

Mediante el andlisis de algunos proyectos realizados an-
ter1ormente,'se evalie la factibilidad de poner en marcha un
centrao caprino en el estado de Nuevo Lefn, bajo el sistema in
‘tensivo de produccién de leche.

E1 proyecto da especial atencién a los aspectos de sani-
dad, con objeto de disminuir al miximo las pérdidas econtmicas
generadas por: enfermedad o muerte de los animales.

' Para lo anterior, se describen las principales medidas hi
giénicas que deberén tomarse en cuenta para la adecuads explo-
“"tacién en el centro caprino, asi como para la prevencidtn de di
ferentes enfermedades utilizandose para este fin: pruebas de -
salud para la detecciéon de animales enfermos, vacunacién del -

héto y programa de desparasitacion del mismo.




INTRODUCCION

La ganaderia caprina es actualmente un recurso para la uti
lizacidn de forrajes y residuos de cosechas agricolas que no -
‘pueden ser aprovechadas por otras especies animales {17,49}.

E1 numero de caprinos en el mundo y su importancia econé--
mica son considerables,sin embarqgo,la gente que posee &stos --
animales,generaimente es de escasos recursos y sy vida depende
de éstos {(6,54,60).

£E1 90 % de 1las cabras del mundo se encuentran en paises --
en desarrollo.Estos animales presentan algunas caracteristicas
que ofrecen un gran potencfial para aumentar la produccitn de -
leche,asi como de los ingresos de las familias mas marginadas.

Existen centros de produccion en paises como Francia, -
Estados Unidos de Norteamérica,Nueva Zelanda y Suiza,en los --
que se obtienen elevados ingresos debido a los avances tecno--
16gicos con los que son explotados dichos centros {(47}.

Frecuentemente se encuentran cabras en terrenos sobrepasto
reados y por esto,se dice que es la que acaba con la vegeta --
cién y es culpablie en parte de la erosién de Jos terrenos,pero
el hombre al no plianear el uso adecuado de 1os recursos natu-
féles.produce el sobrepastoreo de las diferentes zonas.

Los caprinos son animales muy rasticos,capaces de sobre --
vivir en terrenos de mala calidad forrajera,en los cuales no -
podria subsistir alguna otra especie productiva de animales (3,
6,55,60,67).

E1 inminente crecimﬁenté de la poblacién,no solo en nuestro
pais,sino a nivel mundial,trae como consecuencia diversos y muy

complicados problemas,dentro de 10s cuales se encuentra la agu-



dizacion de la crisis alimentaria.

Por 7o que la necesidad de proveer a la poblacitn de ali -~
mento suficiente en calidad y cantidad es mayor.

Lo anterior ha inducido @ que se presente la promocién en -
el mejoramiento de los sistemas de explotacion del ganado ca —~
princ en areas de genética,alimentacion,reproduccitn,administra
cidn,sanidad,entre otras para utilizar adecuadamente los nive--
les de productividad que su extraordinaria capacidad biolb6gica
le pueden permitir {13,60,70,76).

Las mermas en la produccién, los deshechos de animales impro
ductivos,las muertes ocasionadas por enfermedad, los costos de -
los tratamientos,la disminucién en el tiempo de aplicacién de -
programas de seleccién por enfermedades,son factores que afec--
tan grandemente la economia de los rebafios (55).

E1 ganado caprine se ve frecuentemente afectado por diferen
tes enfermedades,destacande principalmente las de tipo parasi--
tarias,las que producen mermas econdmicas,que no son cuantifica
das debidamente por falta de informaci6n sélida,sin embargo se
considera que son elevadas (33,50,55,67,74,76).

Se ha comprobado en l1a actuslidad,que para el desarrollo de
la ganaderia y la agricultura en todo el mundo,resulta mas atil
y econ6mico prevenir las enfermedades que curarias.

Se han hecho comparaciones entre explotaciones de tipo rias-
Lico y de tipo tecnificado,quedando demostrado que las de tipo
“rGsticc son escasamenle productivas y ne redituables,desde el -
punto de vista econdmico,mientras que en las explotaciones de -
tipo ‘tecnificado,se encuentran animales productivos y econémica

‘mente Gtiles gracias a los diferentes factores con los que se -



manejan las explotaciones,entre los que se encuentran las medi-

das higienico-sanitarias (44).



1. ANTECEDENTES DEL PROYECTO.

La ganaderfa en Méxicc es una actividad que tiene sus ori-
genes en la época de la Colonia,ya que de hecho los espaficles
fueron los introductores del manejo de ciertas especies anima-
les como los bovinos,ovinas,caprinos y equinos,dando también -
las directrices para 1a cria de las aves,la cual ya se practi-
caba en las tierras de América.

La cria del ganadoe caprino se inici6 poco después de consu
mada la Conquista,siendo introducidas las razas Blanca Celti--
bérica,Castellana de Extremadura y Murciana-Granadina a la Nue
va Espafia alrededor del afio de 1525.

" Desde un inicio,la ganaderia se desarrollé en la parte nor
te de los territorios conquistados,ya que las amplias dreas de
apacentamiento que en ella existian,proveian de los elementos -
necesarios para la explotacién de grandes y peguefios rumiantes
(23).

La cria del ganado caprino ha logrado un desenvolvimiento
notorio sobre todo en los estados del norte del pais,concentran
dose el 48.9 % del ganado caprino en esta regidén,el 28.1 % en -
el centro y el 22.0 % en el sur del territorio nacional (65).

Actualmente el ganado caprino aunque se desarrolla en gran
parte del territorio nacional,se explota en forma intensiva en
zonas determinadas,principalmente en las regiones del norte y -
centro de la reptblica (67).

La principal actividad en el estado de Nuevo Lebn fué duran
te -mucho tiempo la ganaderia de pastoreo.No fué sino hasta fi--
nes del siglo XIX que se produjo en el estado el despegue indus

trial y agricola que hoy To caracteriza (69).



Por su localizacisn geogréfica y su accidentada topografia
existen en el estado de Nuevo Letn diversas condiciones clima-
toldgicas aln en la misma regibn.

Las diferentes razas caprinas poseen facultades innatas pa
ra adaptarse a las condiciones climatoidgicas y para aprove--
char diversos pastos naturales,esquilmos agricolas e industria
les,resultando evidente que cada una de ellas se adapte a 1las
condiciones de un medio determinado,resultando asi la explota-
cién mas productiva y econémica. ’

La explotacitn del gaﬁado caprino en el estado,se basa --
principalmente en la produccién de carne,siendo importante ---
también la produccidén de leche y sus derivados.

La cabra crioila del norte se caracteriza por su extrema =
rusticidad,buena alzada y peso (61).

Los - sistemas de explotacién que se utilizan en México son:
el de tipo extensivo,en el cual la alimentacién de Tas cabras
se basa principaimente en la vegetacién naturaliel intensivo,-
el més comin de las explotaciones lecheras en los pafses desa-
rrollados y en buena parte de los subdesarrollados.Este sistema
provee a Jos animales la m&xima proteccién y existe sobre ellos
un excelente controliel semi-extensivo combina el sistema de -
pastoreo en praderas o el ramoneo en matorrales durante el dia
Y un pequefio suministro de concentrado & los mismos animales -
estabuladas por la noche (9).

‘A pesar del desarrclio alcanzade por la caprinccultura en
México,en las G1ltimas décadas se detect; su estancamiento y la
insuficiente oferta de carne caprina,situacién que ha conlleva-

do a la importacion de animales para abasto.



La informacibén dispanible muestra que el voldimen de impor
tacién anual de carne de caprinos en el aflo de 1981 fué de ~--
550,200 kg y para 1987 fué de 5,002,938.

Comc se observa, el volumen en general de los diversos -
productos de importacién, se incrementaron considerablemente.

Por otra parte al no existir estadisticas confiables en -
nuestro pais, se imposibilita la cuantificacién real de la par
ticipacién de las importaciones ante la produccién nacional, -
las cuales se piensa que han ganado terreno en el transcurso -
de 'a presente década (35).

Bajo estas perspectivas se observa que existe un importan
te potencial para la producci6n caprina, lo cual vendria a --
substituir las compras en el exterior de carne de cabra y am -
pliaria Ta disponibilidad interna de leche caprina.

Por tanto se plantea el establecimiento de un centro ca -
p}ino, bajo el sistema de produccién intensivo, encaminado a -
suberar el estado actual de la produccién y el bienestar so --
cial, contentfendo estrategias operativas relacionadas al &mbi-
to caprino.

Es importante sefialar que el control de las enfermedades
,dé los caprinos ha sido muy deficiente, lo cua?l repercute en -
sus niveies productivos. La falta de recursos econbmicos y téc
nicos, sumados a la ignorancia y lejanfa de los centros de --
diagn6stico dan como resultado que se presente ﬁoca o nula a -
tencién a los problemas clinicos de los caprinos (21).

Debido a lo anterjor, el control sanitario en el centro -
capfﬁnO'que se plantea, ocupard un papel muy impertante, coopg

"‘rando a disminuir las pérdidas. que generan la infertilidad, --



los abortos, 105 mertinatos, 1a mastitis, etc.

e



1.1. LOCALIZACION Y TAMARO.

MARCO GENERAL.

E1 estado de Nuevo Le6n se Tocaliza en la parte nororien%al
del pais,entre los 98°17' y 101°07' de Jongitud oceste y 105 ~—-
23°06' y 27°5Q0' de latitud norte vy su superficie abarca -
64 081.94 km?.

Limita al norte con el estado de Coahuila,los Estados =~--
Unidos de Norteamérica {(en la angosta zona fronteriza de -—-
Colombia) y el estado de Tamaulipas.Hacia el poniente timita -
con Coahuila,San Luis Potosi y con Zacatecas {(en el vértice de
lTos Timites de Jos cuatro estados). A1 sur colinda con San Luis
Potosi y Tamaulipas,con el que también comparte todo su limite
orjental.

Nuevo Ledn se encuentra comunicado directamente por carrete
ras con todos los puntos de importancia de la repiblica y aun--
que la longitud de la red de caminos representa una proporcion
de solamente 8.71 km por cada 100 km2 ,todas las cabeceras mu=-
nicipales del estado se comunican por este medio.

LOCALIZACION.

Considerando los recurses disponibles tales como agosta --
deros y poblacién ganadera,ast como las principales variables
ecoﬁégicas correspondientes a:clima,hidrologia,geclogia,topo-~
grafia,suelos,recursos humanos y servicios,se identificaron --
aquellas zonas caracterizadas por sus mejores recursos y ubica
cién,considerando al! mismo tiempo las demandas de produccibn -
que en estos aspectos podrian tener las localidades que a con-
tinuacién se proponen para instalar el centro caprino: San ---—

Rafael,Catarinc Rodriguez y San José de Raices,ubicados en el
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municipio de Galeana,y Capaderito,ubicado en el municipio de -
Doctor Arroyo (64,69).

Las localidades propuestas anteriormente,cuentan con ca -
racteristicas similares entre si,mismas que se estiman adecua-
das para la explotacion de caprinos y por lo tanto idéneas pa-
ra ubicar el centro en cuestidén,detallandese a continuacidn =--
las principales (ver cuadro 1}: en las &reas de San Rafael, --
Catarino Rodriguez y Capaderito,el tipo de clima seglGn Kbppen,

.medificado por Garcfia,ceorresponde al grupo de clima seco,sub--
tipo semiseco templado BSijkx’ ,el cual registra 1luvias esca--
sas todo el afio y un porcentaje de precipitacidéon invernal ma--
yor de 18 y la precipitaci6én total anual oscila entre 400 y -~
600 mm; la m&xima incidencia mensual de 1juvia se presenta en
mayo y agosto con un rango de 35 a 40 mm y Ja minima en marzo
con ﬁenos de 10 mm. E) rango de temperatura media anual flug -
tua entre 12 y 18°C; Jos meses mas cdlidos son Junio,julio y -
agosto,todos con una temperatura media entre 19 y 20°C,siendo
energc el mes mas frio ya que su temperatura media fluctla en--
tre 9 y 10°C.

La localidad de San José de Rafices corresponde al grupo de
clima seco,subtipo seco templado BSgkx” con lluvias escasas --
todo el afo; cuenta con un porcentaje de precipitaci6n inver--
nal mayor de 18 y la precipitacién total anual es de 300 a 400
mm ; la maéxima incidencia de 1luvias ocurre en el mes de junio
con un rango entre 50 y 60 mm y para los meses de noviembre, -
enero y febrero corresponden valores de 15 a 20 mm.La tempera-
tura media anual oscila entre 14 y 18°C; el régimen térmjco -

medio mis alto se presenta en mayo,junio' y julio con una tem--
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peratura entre 19 y 20°C; en diciembre y febrero la temperatu-
ra media minima fluctda entre 14 y 15°C.

Casi la totalidad de los municipios en los que se encuen=--
tran las localidades,son aptas para ta utilizaciobn pecuaria, o
cual no significa que sea siempre con la misma intensidad.En
mas del! 50 % de su superficie pueden cultivarse praderas,con -
limitaciones que van de moderadas a fuertes.Existen pastizales
naturales que pueden ser aprovechados por el ganado bovino,ovi
no y caprino; asimismo existen zonas que sustentan vegetacién
diferente al pastizal,que también puede ser Gtil para el ganado
pudiendo llevarse a cabo empresas pecuarias intensivas sobre --
praderas cultivadas (64,69).

TAMARO .

En el proceso de produccién intervienen ciertos factores -
que interactiesn para elegir el tamafio de una empresa,a fin de
que ésta sea rentable; siendo fundamentales los aspectos econd
mico y social que garanticen el mejoramiento de la economia --
campesina: (60,64).

De acuerdo a la disponibilidad de recursos y al modelo de
explotacién analizados,se plantes que la unidad caprina cuente
con un total de 400 vientres,manejados de tal forma que permi-
tan la recrfa propia y la generacién de hembras quec puedan co-
mercializarse o bién ser la base para la formacibn de otras --
explotaciones de este tipo.

Ya que se pretende manejar Tla produccidén de forrajes bajo
sistema de riego,se calculé que la extensién necesaria para la
generacién de alimentos para la explotacibn,es de 52 hectdreas

considerando que la mecanizaciébn de las labores agricolas dis-
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minuirsd el costo de produccién por unidad de producte final.

Asimismo,se determiné una superficie de 3 hectdreas para -
la construccion de corrales,sala de ordefia,bodega,silos y bafo
garrapaticida; por lo cual,la superficie total necesaria para
el establecimiento del centro caprino es de 55 hectdreas (64,-
70).
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1.2. MERCADO Y COMERCIALIZACION.

EY estudio o andlisis de mercado es uno de los aspectos --
‘mas importantes que se deben llevar a cabo para la elaboracibén
de un proyecto agropecuario,pues con ello se llegan a evitar -
grandes pérdidas que ocasiona el emprender un proyecto sin el
debido conocimiento de) mercado.Este a su vez,sirve para defi-
nir detalles sobre los aspectos: técnico,financiero y econémico -
del proyecto {(22).

La industria lechera nacional se enfoca mayoritariamente -
al procesamiento de lTeche de bovino y se cuenta con pocas in-
dustrias que elaboran lacticinios a base de leche de cabra.

En e) estado de Nuevo Le6n y en las entidades vecinas a --
este,se ubican algunas de estas empresas y otras que a través
de procesos artesanales aprovechan la leche caprina producida
en 1a regién,siendo éstas el mercade potencial para el proyec
to de 1a unidad caprina.

-Es importante sefalar que los ]acticinibs elaborados en la
regién son camercializados en Ja misma o bién,se canalizan -=~
hacia Coahuila y San Luis Potost.

E1 principal mercado interno y el que absorbe la mayor prg
duccibén de cabrito es Ja ciudad de Monterrey,lo que ha induci-
do a que la explotacitén del ganado caprino se oriente hacia el
criadero en gran porcentaje,ya que con el cabrito se confeccio
na un platille regional por excelencia. )

La piel de cabra tiene diferentes usaos industriales,prin--
cipalmente Ias de 1as crias,mientras que la de los adultos se
aprovecha Gnicamente en las industrias del cuerc.tas pleles se

venden en comercios de la misma regidtn y las que se recolectan:
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en el rastro municipal del estado de Nuevo Ledn,son enviadas -~
al dinterior del pafis (en 80% a Lebn,Guanajuato y Guadalajara,-
Jatisco).

La demanda esperada en el mediano plazo,tanto de leche co-

‘'mo de carne,no constituye un elemento restrictivo del tamafio -

del centro caprine (34.51,64).
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1.3. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE PRODUCCION INTENSIVO.

E1 sistema de produccifn intensivo es el mds comln de las
explotaciones lecheras de los paises desarrollados y que empig
za a implementarse en los pafises en vias de desarroilo.

Este se define como un sistema de estabulacién total,en el
cual se provee a los animales de la mixima proteccibn,existien
do sobre ellos un excelente control y se utilizan generalmente
razas especializadas en la produccién de leche.Esta forma de -
explotacién tiende a desarrollar todo el potencial genético --
del febaﬁo,obteniendose una produccién altamente satisfactoria
(9,17,38).

En México,de pocos afios a la fecha,se ha trata&o de mejg -
rar &sta situaci6bn y todo indica que ta caprinocultura tiende
a entrar a una etapa de tecnificacién de las explotaciones,lo
cual es necesario para impulsar a ésta especie y hacerla prody
cir adecuadamente.

Para lograr 1o anterior,debe darse prioridad a las activi-
dades zootécnicas del hato,que implica todas aquellas ﬁréctlﬂ-
cas que se realicen en la producci6én animal,incluyendo las ac-
tividades de manejo,medicina preventiva,reproduccién,nutricibn
y alimentacion que se adopten en cualquier explotacibn,puves --
son de vital importancia para alcanzar los cbjetives de produg

Vcidh que se planteen en la misma,sin importar su tamafic o capsg
cidad.

En las explotaciones de tipo intensivo,el objetivo princi-
pal es la produccitén de Jeche,sin embargo el problema mas im--
portante al que se enfrentan,es la estacionalidad reproductiva

de la cabra,caracteristica genética causada por la seleccién -
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natural.Lo anterior implica que para poder aprovechar al maximo
la época reproductiva,es necesario que las crfas nazcan en las
épocas mds propiclas del afio para asegurar su supervivencia,lle
vando un sistema de registros que permita decidir a que cabras

se deben servir segin un programa pre-establecido (17).




17

1.4, SELECCION DE RAZAS.

La evolucidén tecnoloégica, las caracteristicas propias de -
cada tipo de explotacitn y los niveles de rentabilidad acepta--
ble, necesarics para el establecimiento de cualquier empresa ==
ganadera finducen a desarrollar una adecuada seleccidn de anima-
les y cuya raza cuente con las cualidades idbneas para el fin -
que se persigue,

Como se ha mencionado, el centro caprino en trato emplearé
el sistema de produccién intensivo y se enfocard a la produc---
cién de leche y de cabrito para abasto, para lo cuaj se estimo
conveniente elegir razas con buena aptitud lechera y buen peso
corporal, teniendo como alternativas las razas: Saanen, Toggen
burg y Alpina Francesa, cuyos parametros de produccién lictea -
enrgenera1 se ubican entre 1.0 y 3.1 litros de leche por dia --
(34,46,64).

Los animales serdn adquiridos en diferentes explotaciones
de la Rep@iblica Mexicana; si la oferta interna fuera insuficien
te, se recurrird a la importacidén, eligiendo de preferencia hem
bras primales y sementales de 14 a 18 meses de edad, lo que da~

"rd un lapso de adaptaci6n a Tos animales antes de que inicien -
su periodo de produccién.

Conviene que la compra de sementales se haga al final de -
15 integracibn del hato de vientres 2 fin de calcular el ndmero
adecuado de ellos, tomando en cuenta la cantidad de vientres --
que se hayan adquirido de una misma raza.

Se realizard una lotificacién de hembras, separdndolas en
diferentes corrales, de uno a dos meses antes de asignar un se-

mental por lote. Este método de empadre permitird conocer las -
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crias de cada semental,ofreciendo la ventaja de poder hacer --
una evaluacién de la fertilidad del mismo y programar el mejo-
ramiento genético del rebafic (28,64).

La mayoria de las razas caprinas presentan estacionalidad
reproductiva,lo cual estd relacionado inversamente con la can-
tidad de horas luz durante el dia,a lo que se denomina fotg -~
perfodo (10,49,72}.Por tanto,esta caracteristica es una limi--
tante productiva y reporductiva,al no permitir que en las ex--
plotaciones de tipo lechero,la produccion se distribuya unifor
memente durante todo el afic (10).Esta caracteristica es mayor

en las cabras que se encuentran més alejadas del ecuador (8,10,

43}.
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1.5. PARAMETROS DE PRODUCCION.

Los pardmetros que se establecen para cada una de Tas es-

pecies animales,varian de acuerdo a la raza,condiciones clima-

tolégicas,alimentacién,potencial genético,estado fisiolégico, -

medidas de manejo al que son sometidos los animales,entre ---

otros,por tanto los parametros de producci6én pueden variar se-

gtn lo anterior (60).

En general,los paré&metros de produccidn que serdn utiliza-

dos para reqular los controles del centro caprino,son los si-

guientes:

Peso promedio al nacimiento: 2-2.5 kg en partos simples.

2.2 kg en partos dobles.
1.9 kg en partos triples.

Porcentaje de mortalidad: 6-10 %.

Crias en

corrales hasta el destete: 40-120 dfias.

Peso promedio al destete: 15-17 kg.

Inicio de la pubertad {hembras): 7 meses.

Inicio de la pubertad (machos) : 8 meses.

-Ganancia

Duracibn

diaria de peso post-destete: 65-150 grs.
del empadre: 45 dias.

Edad para el empadre (hembras): 7-8 meses 6 a los 30-35

kg de peso vivo.

Edad para el empadre (machos): 14-18 meses.

Duracidn
Duracién
Ouracion

Duraci6n

Promedio

del ciclo estral: 18-21 dias.

del estro: 36 horas.

de la gestacion: 150 % 3 dias. .
de la produccisén lactea post-parto:170-210 dias.

de servicios por concepcibn: 1.5

|
i
(
:
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- Promedio de crias por hembra al afo: 1.3-1.4

- Promedio de vida Gti1 productiva: 5 afos.

- Promedio de hembras por semental: 25-30.

- Porcentaje de rendimiento en canal: 40 %.

- Pertodo de secado: 2 meses antes del parto.

- Indice de fertilidad: 90 %.

- Partos distécicos: menor al 2 % (7,9,10,11,17,28,34,36,~
39,46,60,63,64). '
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lanceo de raciones alimenticias con un menor costo (18,61).

Los fértiles suelos de la parte sur del estado de Nuevo --
Ledn,producen actuaimente buena parte de los granos y citricos
del pais.Las actividades pecuarias ocupan un lugar importante
dentro de la eccnomfia del estado y son numerosos los terrenocs
potencialmente aptos para diveroso uses de este tipo,bien me--
dijante e) cultivo de pastizales o bién a través de) aprovecha-
miento de la vegetaci6n natural (69).

Dentro de los esquilmos forestales,se encuentran el nopal

"cutja*,ampliamente distribuido en el noreste de México,el =~== '

cual puéde suministrarse al ganado como forraje,después de cha
muscar las espinas,siendo til sobre todo en &poca de sequia.
EY maguey puede aprovecharse también para ]é alimentacion
del ganado caprino,ast como también el huizache y la lechugui-
Tla,siempre y cuando constituyan parte de una racién bien ba--

lanceada (61,69).

E1 mesquite,ampliamente distribuido en todo el estado.pro-‘

porciona un fruto,que al molerse,nos resulta una harina alimen
ticia de alto valor protefnico (61). .

Dentro de los pastizales fnducidos,se pueden utilizar el -
zacate navajita,el zacate buffel,el banderita,entre otros (69)

La racién alimenticia puede basarse principalmente en fo--
rrajes de corte ofrecidos en forma de heno de alfalfa,sorge en
silado,forraje seco de sorgo y concentrado.

La alimentacién variaré de acuerdo a l1as diferentes etapas
en las que se encuentren los animales en el rebado,ya sean: --
empadre {donde se aplicard el flushing o sobrealimentacién),--

alimentaci6n durante la gestacibn.eﬁ el G1timo tercio de ésta,
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IT. MEDICINA PREVENTIVA EN MEDIDAS DE MANEJO RUTINARIAS.

7E1 objetivo de la medicina preventiva es impedir que Yos
animales y el hombre enfermen; para lo cual se desarrollan pro
gramas de: vacunacion,eliminacién de animales enfermos,pruebas
de laboratorio de diagnéstico, control de vectores, de manejo,
tratamientos en grupo, sanidad y otras medidas zootécnicas con
el objeto de incrementar la producci6n de carne, leche y otros
subproductos animales,as! como de evitar enfermedades z2oonb --
ticas.

Los animales atacados por enfermedades bacterianas,vira--
les o parasitarias, tienden a diseminar el agente etiolégico -
en Jlos locales donde habitan, asi como en los bebederos, come-
deros, almacenes, etc.; siendo los medios de contaminacién més
comunes los exudados,trasudados y otras secresiones cemo saii=-
va y deyeccicnes {2,46).

Aunado a lo anterior, la medicina preventiva debe contem-
plar también al grupo de enfermedades nutricionales y las de -
_etiologia toxicolégica, ya que en ocasiones el deficiente esta
do nutricional del ganado,predispone a la presentacién de in--
fecciones; de igual forma, la presencia de substancias toxicas
o cantidades excesivas de ciertos elementos conllevan a bajos

. indices de productividad.

Los animales continuamente estan expluestos a microorga--
nismos pat6genos.Esta exposicién producird la enfermedad,en -~
funcién de los siguientes factores: el microorganisme, el me -

dlo y el estado fisiolégico del animal (68).
Bajo ésta consideracidn,cobra relevancia el control del -

medio ambiente en el qﬁe se desarroilard el rebafo, la buena --
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condicién fisiolégica de los animales y tratar de evitar la --
presencia de agentes etiolégicos.

3 E)l estudio de la influencia del medio y el conocimiento -
de 1a incidencia y 1a prevalencia de la enfermedad,asi como de
aspectos humanos, contribuyen a mejorar las técnicas de produg
cion (2,46).

E1 conocimiento del manejo del hato caprino es de suma im
portancia, ya que graclas a esto se pueden alcanzar los objeti
vos de productividad que se¢ hayan planeado, sin importar el ta
mafio o la capacidad de la explotacién, controlando los facto--
res que intervienen en forma directa, para hacer gue la produc
cién se incremente mediante técnicas de manejo aproptadas que
reduzcan la morbilidad y mortalidad que acarrean las enfermeda
des (16,46,52).

Cabe mencionar, que el primer paso para un buén programa
de manejo, es la implantacién de registros de produccién para
detectar el estado general de la explotacién desde los dngulos
administrativo, zootécnico y clinico (11).

De esta manera, se requiere de la supervisiébn constante -
de las medidas preventivas tanto en la forma en que se aplican
como en los resultados obtenidos, de donde se derivan las co--

rrecciones necesarias al programa preventivo.
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2.1, CUIDADOS AL NACIMIENTO.

Primeramente serd necesario secar a las cabras 6 a 8 se--

manas antes del parto con el fin de que 1a produccidn lactea -
no se vea disminuida en la siguiente lactacién y darle tiempo
a la glandula mamaria para su recuperacién (36,46).
» Cuatro semanas antes del parto, se administrard a la hem-
bra 1a vacuna contra el tétancs y contra enterctoxemia, para -
que exista una buena caqtidad de anticuerpos en el calostro ¥y
Te sean transmitidos ad cabrite al ingerirlo (46).

La cabra gestante a término, se llevard a la sala destina
da para el parto cuando menos 7 dias antes de que Se presente
el mismo (39).

Dicho alojamiento deberd contar con una cama de paja lim-
pia y un adecuado suministro de agua y alimento, el cual seré
restringido, ya que se recomienda que el tracto digestivo se -~
encuentre poco cargado con el fin de facilitar la expulsibn de
el 0 los productos. La parte externa de los 6rganos genitales
y toda la zona adyacente de los mismos, se lavard con agua ti-
bia y Jjabdén para luego desinfectarse.

En. el transcurso del parto, los dolores se presentan cada
vez mas intensos y luego aparece la bolsa de 1as aguas o fuen-
te (1fquido amniétice)} en Vla vulva. Después de la ruptura re--
.pentina de esta bolsa, las contracciones intensas provocan la
éxpu1sﬁ6n répida de las crias. Solamente en raras ocasiones, -
la cabra requiere de asistencia durante el parte. Cuando todo
marcha normalimente, es mejor no intervenir (2,36,39,66).

En el ganado caprino, la incidencia de distocias es baja;

no obstante, deberd supervisarse rutinariamente: el relajamien
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to de Tos ligamentos pélvicos y de la sinfisis pubjana, la di-
latacién del cuelio uterine y la relajacibén de los mGsculos en
torno a la pelvis (42).

Es raro que en las cabras se presente la retencién placen
taria; sin embargo, es bueno supervisar el parto para poder in
tervenir cuando sea necesario (66).

En caso que el parto se retrase por la inadecuada pasi=--
cién del feto,se deberd procurar dar la presentacién adecuada
al producto, de no ser posible, se tomarédn las medidas necesa-
rias para realizar una cesarea,dando prioridad en la mayorfa -
de Jos casos a que la madre se vea lo menos afectada y pueda -
reincorporarse a su trabajo reproductivﬁ (12,42).

Es muy probable que en ningin otro momento de ta vida de
un individuo, desde su concepcién, se enfrente a cambios tan -
espectaculares en su ambiente, ni a modificaciones tan impor--
tantes en su fisiologia como en el instqnte de su nacimiento y
en las primeras horas que le siguen.

A pesar de la abarente debilidad del recién nacido, exis~
te una enorme tolerancia a cambios corporales;sin embargo es -
conveniente mejorar las condiciones ambientales én los aloja--
mientos de parto, promoviendo de esta manera que el cabrito --
pueda adaptarse de mejor forma a iniciar los cambjos fisiolé--
gicos que se presentan en esta etapa, tales como la normaliza-
¢ibn del flujo sanguineo, la regulacidn térmica 'y la absorcidn
de las inmunoglobulinas contenidas en cl calostro (42).

E1 cabrito al nacer es muy susceptible a enferﬁedades‘reg
piratorias, ya que su sistema de termoregulacidn es delicado;

por-esta razén, los parideros deberdn tener una temperatura --
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minima de 14°C, durante los primeros 9 djas después del naci-

miento y de 10°C a partir del décimo dia (11).
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2.2. CUIDADOS POST-PARTO,

Después del parto se examinard cuidadosamente a la madre
para asequrar que no queden otras crias por nacer.

De igual forma, se debe observar que el animal recién na-
cido respire sin dificultad, limpiando a la vez las mucosida--
des de nariz y boca; si no hay respiracibn, habrd que presio--
nar alternativamente con las manos 1a regién costillar para --
dar respiracién artificial al animal.

La cria deberd secarse después del parto con una franetia
con el fin de estimular 1a circulacién periférica (12,25).

Las enfermedades del recién nacido y la mortalidad neana-
tal son unas de las causas mis importantes qué ocasionan pér--
didas econdmicas en la producci6én ganadera y deben hacerse es-
fuerzos para reducir al minimo su incidencia {15}.

Una de las prdcticas que se llevardn a cabo en forms ruti
naria, es la desinfecciéon del ombligo por dentro y por fuera -
del misma con yodo al 7 ¥ 6 con violeta de genciana, apliéaﬁ--
dola primeramente én el interior del cordén deslizando los de-
dos a tado lo largo de éste para asegurar su completa desinfec
cibn y posteriormente se aplicard por la parte externa deédg -
su base ﬁasta el final del mismo. Antes de efectuar la desin--
fecci6n, se debe remover el material que se pueda encontrar ad
herido al corddén como paja o tierra.

Si se tiene 13 oportunidad de presenciar el parto, es con

veniente la desinfeccién umbilical de la crfa antes de que cai

ga al suelo (12,25).

.Se recomienda lavar la ubre de la hembra con agua tibia -

antes de que mame la cria, desinfectandola posteriormente con
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una solucibn de 200 ppm de cloro (12).

E1 calostro es la primera Jleche producida por la cabra =--
después de parir y contiene grén cantidad de vitaminas, ﬁrotel
nas y anticuerpos que proporcionan al recién nacido upa adecua
da proteccién contra infecciones, preparandolo para enfrentar
el ataque de organismos patédgenos.

La permeabilidad de las paredes intestinales del cabrito
recién nacido para la absorcion de anticuerpos y otras parti--
cutlas nutricionales provenientes del calostro, disminuye ré---
ﬁidamente, por lo cual debe asegurarse gque ¢éste lo Ingiera en
las 3 ¢ 4 horas post-parte (11,12,34,36).

Asimismo debe vigilarse que las crias arrojen 1 meconio
(pfimer excremento) pues de lo contrario serd indispensable ha
cer un lavado rectal al animal. Al no salir el meconio, puede
ocasionar una infeccién intestinal que ponga en peligro Ja vi-
da de la cria (58).

Es importante que el recién nacido se mantenga seco, por
1o cual se pondrd suficiente material de cama, por ejemplo: a-
serrin de madera,paja,heno,etc., debiendo cambiarse regularmen
te a fin de eliminar el estiércol (12).

La expulsién de Ja placenta ocﬁrre‘normalmente de una a -
tres horas después del parto; sin embargo se considera como --
retencién placentaria cuando ésta no ha sido arrojada 12 horas
" ‘post-parto (46).

Las hembras recién paridas se mantendrdn viglladas a fin
de prevenir y corregir la denominada fiebre de Jeche, produci
da después del parto, causada por la deficiencia de calcio cir

culante en la hembra (58).
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La cabra exhibe notable cuidado hacia sus crias,defen —-
diendolas de otros animales sin importar el sexo o edad del --
agresor. En ocasiones las crias de una madre sin experiencia -
o de baja dominancia en el grupo social, son separadas de ella
y reciben mal trato por parte de otras cabras, especialmente -
de las crias macho mas grandes que ellos, por Yo cual se man--
tendrdn vigiladas las corraletas donde se tengan crias, a fin
de evitar que sean lesionadas por parte de las otras {51).

El examen clinico y la apertura de la correspondiente ho-
ja de registro de el 6 los neonatos,se hard en cada uno de los
partqs, practicando un examen similar al efectuado a los anima
lTes adultos, dando é&nfasis a: presencia de defectos congénitos
ombligo, vdTlvulas cardtacas, articulaciones y ojos.

En caso de aborto ¢ muerte neonatal, se realizardn las si
guientes actividades:

a) Determinacion de la duracion de la gestacion.
b) Necropsia y andlisis bactericlégico de muestras de te--

Jjide y de placenta.

c) AnS1isis de aplicacién de medicamentos tanto a la madre
como al producto.
d) Revisién de la produccién léctea de la hembra y de que
el producto haya mamado calostro {15).
Por otra parte,existen dos métodos para la cria del cabri
to: la cria natural con la madre y la cria artificial. En el -
“.primera, la crtia permanece con la madre o nodriza un tiempo va
riable y Juego se procede al destete,separandola e impidiendo

que mame. La crta artificial se puede realizar dejando 8l ca--

brito durante 48 horas con la madre para que mame calostro y -
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posterjormente separarlo, o bién separar al cabrito en cuanto

nace, ordefiar a la cabra para obtener el calostro y suminis---
trarlio al cabrito en cantidades de 125 a 185 grs. cada seis --
horas (39,46), para después alimentar al animal con substitu--

tos lécteos.
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2.3. CASTRACION.

Uno de los objetivos principales por los que se 1leva a ca
bo la castraci6n es para facilitar el manejo de los animales.

Esta prdctica es importante en los rebafos numerosos en --
donde se realicen programas de seleccidn y mejoramiento genéti-
co, asi1 como también para obtener un mejor precio de venta ya -
que se castiga el precio de la carne de los animales que no ha-
yan sido castrados.

S$i los cabritos machos se venden para el matadero cuando -
sean menores de 3 o 4 weses de edad, 1o cual es comln en 13 re-
gién, no hay motivo para castrarlos. No obstante, si es que van
a ser sacrificados a mayor edad, deberdn ser castrados para im-
pedir la posibilidad de que produzcan carne con sabor muy acen-
tuado y por otra parte para impedir el apareamiento brematuro -
(36).

La operacion en-si es sencilla y se realizaréd, dependiendo
el caso segin lo anteriormente expuesto,‘en las primeras sema--
nas de vida del animal por resultar menos dolorosa. Los métodos
mis empleados son el quirdrgico y el de la técnica del emascula
dor. E1 primero consiste en hacer una incisibn en el extremo =~
distal del escroto, extrayendo ambos testiculos por traccién, -

‘utilizando previamente algin anestésico local (31.46)1

La técnica del emasculador es parecida a la antér1or; se -
realiza una incisién de modo que atraviese todas las capas del
escroto y ejerciendo una ligera presién, el testiculo sale por
la incisién. Si el cordén espermitico es de1ga&o como en el ca-
so‘de-anima1es jovenes, se aplica el emasculador en torno . a to-

.da la estructura del mismo y se secciona de un solo goipe, ' ===
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teniendo especial atencién en colocar adecuadamente el emas---
culador; una vez amputados ambos testiculos, se aplicarad al---
gan desinfectante local (46).

Qtro método consiste en utilizar el elastrador, &1 cual -
posee una banda de hule eldstico que se coloca a presion a ni-
vel de los cordones espermdticos, sobre el escroto; la banda -
provoca atrofia testicular por falta de irrigacién sanquinea.
Este método es poco usual a causa del estrés y el dolor que --
provoca.

La pinza de burdizzo es un aparato fuerte de hojas redon-
deadas y ramas de intensa accién triturante que recae sobre el
cordén espermético,sin cortar la piel del escroto. Posee camo
ventajas la brevedad de la preparacién necesaria y el escaso -
riesgo quirGrgico de infeccidbn. La falta de técnica al utili--
zar 6ste instrumento, puede dar lugar a que se recupere la ar-
teria incompletamente triturada,con regenaraci6bn subsiguiente
del testiculo (31,46).

En este capitulo se han descrito las diferentes técnicas
de castraci6on que se practican en el pads; se plantea que sean
utilizadas la técnica del emasculador y la técnica quirargica
dentro del centro caprino ya que se ha demostrado que son las
mas. efectivas y de las més sencillas de realizar.

La castraci6n se llevars a cabo después de una seleccién
para determinar a los animales que integrardn el pie de cria -

dentro del centro o bién para venta,segin sea el casao.
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2.4, DESCORNE.

La razén principal para el descornado es la eliminactétn =~

de los riesgos de causar heridas a otros animales del hato ¢ -

bien a las personas que trabajan con ellos (9,12).

Esta prictica se recomienda realjzar durante las dos pri-

meras semanas de edad, ya que posteriormente el traumatismo es

mayor y es menos efectiva (34,39,46,63).

En el descorne es necesario destruir el tejido generatriz

del cuerﬁo, de 1o contrario, éste vuelve a reaparecer (9).

Los métodos .para descornar se pueden agrupar en dos:

1} Quimicos.- Pueden ser utilizados para este fin &lcalis fuer

2)

tes, acido nitrico o potasa caustica; recomendando l1a aplii-
cacion de vaselina o grasa en las partes circundantes al bo
ton cérneo, con 1o cua) se evita que &stas se afecten por -
el cdustico empleado; también puede usarse aligun papel O --
tela adhesiva, recortando dos cﬁrculqs por los que salgan -
los botones y se protejan las 4dreas vecinas (12,66). E1 mé-
todo quimico es poco utilizado debido a que se pueden provg
car quemaduras en otras regiones corporales a causa del =--
temperamente inguieto de los cabritos 6 en la ubre de la ma
dre al amamantarlos {9,46).

Fisicos.- E1 método més conocido es mediante el uso de cau-
tin eléctrico y el del fierro caliente {39,46). E1 tiempo -
de aplicacién es de 10 a 20 segundos sobre el boton cOrneo
con el fin de evitar mayor dafic a los tejidos adyacentes. -
Cuando la operacid6n se realiza adecuadamente, quedars en la
piel una quemadura de color cobre obscuro. Es recomendable

13 aplicaci6n de alguin anestésico en las partes aledafias «-
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al boton cérneo, sobre todo si se trata de animales mayores
de dos semanas (12,46,63).

Otro punto que debe anotarse, es la aplicaci6n de sustancias
desinfectantes sobre la zona trabajada y su revisién perié-
dica para evitar la contaminacibén de la misma hasta que ha-
ya cicatrizado. Este método -es el que serd utilizado dentro
de la explotacién caprina en trato.

Sacabocados.- Este instrumento se aplica sobre la base del
cuerno, alcanzando de 3 a 4 mm de piel. Se aplica el borde
cortante directamente sobre el cuerno y después se presiona
haciendolo girar en uno y otro sentido hasta que la piel ha
ya sido cortada, después se coloca el tubo en un &ngulo de
45 grados y se hace girar el borde cortante hasta que salga
el boton. La profundidad del corte debe ser de 3 a 5 mm,. ya
que st 1lega a planos mds profundos, se producird una hemo-
rragia excesiva (45,46).

Sierra de Liess.- Sirve para descornar a los animales a =---
cualquier edad, siempre y cuando tengan los cuernos duros y
grandes para poder apoyar la sierra (32).

Como se ha mencionade, una ventaja que presenta el hecho

de practicar el descorne, es eliminar los riesgos de herida; y

lesiones producidas por los cuernos entre los animales, 1o ---

cual va en detrimento de la produccién, asi como también para

brindar mayor seguridad al personal encargado del hato (46,63).
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2.5. RECORTE DE PEZURAS.

En la mayoria de los rebafios caprinos en estabulaci6én, es
frecuente encontrar probtemas de gabarro o pododermatitis, lo
que involucra, entre otros factores al exceso de humedad en --
las corraletas, pezufas excesivamente desarrolladas y materia-
Tes abrasivos (piedras afiladas, alambres, etc.), predisponien

do a 1a infeccion por Fusocbacterium necrophorum y Bacteroides

nodosus entre aigunas otras tantas bacterias comunmente aisla-
das en el estiércol (12,27).

Con el recorte de pezuitas se elimina el tejido cbébrneo so-
branté, evitando problemas de apoyo y desplazamiento ast como
enfermedades podales, debido al acumuic de restos orgdnicos y
desperdicios, los cuales provocan el reblandecimiento del teji
do y la consecuente penetracién bacteriana.

E1 primer recorte de pezufias se realiza a los 3 meses de
edad' y postericrmente se lilevard a cabo'cada 2 o 3 meses debi-
do al crecimiento excesivo en condiciones de estabulacion del
ganado, evitando as% prob]emés que repercuten en la produccibn
(9,17,46).

Si se dejan crecer las ufias por un perfodo prolongado, se
pueden provocar dafios en las patas que tal vez sean irremedia-
bles. Los machos con pezufias largas pueden tener problemas pa-
ra montar a las hembras y si éste es el caso de las hembras, -
tal vez no puedan mantenerse en pié durante ls monta; ademas,
los animales afectados- no pueden desplazarse hacia los comede-
ros, provocando emaciacién y en el caso de las hembras, la pro
duccibn léctea disminuira (27,36).

$1 los bordes de las pezuiias son recortados con regu]ar1-.
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dad, la planta se desgastard por lo general lo suficiente como
para no requerir que sea recortada, pues constituye una opera-
ci6én arriesgada porque cerca de su superficie se encuentran --
nervios y vasos sanguineos, que con el recorte excesivo, se --
pueden lesionar (36).

Los instrumentos utilizados pare la Timpieza de pezufias -
son cuchillos especiales que deberdn esterilizarse una vez que
sean utilizados y enjuagarse en alguna solucién antiséptica --
cada vez que se le recorten las pezuflas a una cabra.

Se debe hacer un trabajo a conciencia y dejar tas pezufias
perfectamente formadas, bien recortadas de los costados y las
puntas, de tal modo que las paredes laterales queden al mismo
nivel de la planta del pie, evitando al mé&ximo posible produ--
cir soluciones de continuidad que favorezcan 1a entrada de bac
terias causantes de la pododermat%tis {9,27,36).

Es importante contar con pediluvios en la explotacidn pa-
ra prevenir el gabarro, utilizando para éstos soluciones de --
sulfato de cobre al 20 % y formalina al 10% (9,32,46).

Dentro de la explotacién caprina, se procurarad mantener -
1a menor cantidad de estiércol y material de cama humedo en --
las corraletas, con el fin de eliminar factores predisponentes

para la presentacitén de enfermedades podales en los animales.
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2.6. DEODORIZACION.

Consiste en extirpar las g]éndu1as odoriferas, siendo el
objetive principal evitar el fuerte y desagradable olor que --
expelen los animales, pudiendo llegar a contaminar la leche. -
Estas glanduias se encuentran aprox imedamente o un centimetro
por debajo de los cuernos, atras y hacia la linea media y se -
recomienda que sean extirpadas cuando se realice e! descorne -
(9,46).

Para ésta préctica se utiliza un fierrc caliente al rojo
vivo 6 el cautin eléctrico, Tlos cuales cauterizan las glan---
dulas. La operacién es sencilla ¥ sin riesgos.

Se ha visto que algunos animales péseen glandulas odori--
feras en otras partes del cuerpo; €éstas una vez localizadas, -
deber&n cauterizarse de igual ferma que las frontales. General
mente aﬁ tercer dia posterior a la operacién, desaparece todo
olor. )

Las gladndulas pueden ser vistas al recortar el pelo de la
regién y si estd activa, la piel estd plegada y es gruesa for-
mando unas corrugaciones. La piel de esa 20na es mids lustrosa
y obscura que la piel vecina.

Se ha observado también que el comportamiento de los ani-
males deodorizados es exactamente igual al que los que poseen
gléndulas. Muestran la misma 1fbido y la misma aceptacién por
parte de las hembras (9).

Al dgual gue cuaiquier otro tipo de manejo quirargico, de
berd realizarse la desinfeccion peri6dica de la zona tratéda,

observando el proceso de cicatrizacion.
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2.7. APLICACION DE VITAMINAS.

Las vitaminas son sustancias que se encuentran.en los ali
mentos en pequeiias cantidades y que para su estudio se dividen
en 2 grupos, dependiendo de su sclubilidad: las liposolubles -
en las que Se encuentran las vitaminas A, D, E y K; y las hi--
drosolubles representadas por las vitaminas del complejo B y -
la vitamina C.

En el inicio de la etapa del desarrollo de los animales -
{recién destetados desde los 9 kg hasta los 20 kg de peso cor-
poral) se recomienda la aplicaci6n de vitaminas para tratar de
que el impacto que les produce el destete, sea menor {25).

La alimentacién a base de forraje seco, henos mal conser-
vados o rastrojo, contienen bajas cantidades de vitamina A por
To que debe tenerse cuidado de suplementar a las cabras bajo -
éstos regimenes alimenticios con vitamina A (46).

En general, los requerimientos de vitamina A son de 25 a

.28 U.1. por kilogramo de peso vivo (71).

Las necesidades de vitamina D son mayores en animales en'
crecimiento y produccion, por lo cual debe tenerse cuidado al
suplementarlos, sobre todo si las cabras no tienen disponible
forraje verde o se encuentran en confinamiento.

La vitamina D se encuentra en granos y forrajes por io -
que una deficiencia de éstos alimentos es dificil de producir-
se en animales ya destetados (46}.

Los corderos mantenidos bajo estabulacion y los lactantes
cuyas madres no hayan tenido contacto con la luz solar por un
tiempo prolongado, deber&n tratarse con vitamina D en dosis --

preventivas.
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E1 contenido de sustancias minerales en la dieta debe ser
eguilibrado, tomande en cuenta que ‘las necesidades diarias de

vitamina D, calcio y'fosfcro son:

Vitamina D ...... 5-10 U.1. por kg de peso vivo.
Calcio .....o.ut 1.5 - 2 g. por cordero.
Fosforo ......... 1.2 - 1.5 ¢. por cordero.

También deberd tenerse cuidado en el alimento que se sumi
nistre a2 los animales que contenga vitamina E y selenio, lo =--
cual reduciréd problemas por deficiencia de ésta vitamina.

Como medida preventiva, de hacerse necesario se adminis--
trard vitamina € a los corderos o cabritos al primer mes de -
vida y en el Gltimo mes de gestacibn a las ovejas y cabras =---
(7). '

La aplicacién de complementos vitaminices a los animales,
puede realizarse en las hembras prefladas 60 dias éntes de la -
fecha programada para el parto y a los 60 dias posteriores al
mismo, antes de la época de empadre, en corderos y cabritos =--
desde el tercer dia de nacidos y en la fecha del destete (64).

Dentro de la variedad de productos vitaminicos dispon1--;
bles en el me;cado, se elegirén aquellos que prueben mayor efi
cacia para controvertir las deficiencias que se puedén presen-

tar dentro de la explotaci6tn caprina.
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2.8. CUIDADOS ERN EL ORDERO.

Uno de 1os objetivos finales de la explotacién em cues---
tién es la obtencién de leche, asi como también cabrito para -
abasto.

La secresitén de l& leche es un proceso continue, por lo -
tante su recoleccién serd realizada 2 veces al dia, ya que en
diversos estudios han demostrado que ésta practica estimula la
produccién léctea.

Las caracteristicas de los hébitos adecuados en el ordefio
incluyen: ordefo a intervalos regulares, ordefo rdpido, suave
y completo, uso de procesos sanitaries y la utilizacién efi---
ciente de la mano de obra (12).

E1 ordefio en las cabras lecheras deberd efectuarse siguien
do en lo posible las medidas higiénicas en relacion con: el am
biente, el animal, el ordefador y los utensilios. La adopcién
en nuestro pais de estas précticas, se verd afectado por patro
nes culturales, niveles de educacién, la naturaleza del siste-
ma de produccién y el tipo de clima '47}.

A fin de procurar que el ordefio se efectGe de la mejor --
forma,se capacitard y supervisard a Jlos ordefiadores.

En la planificacion de el ordefio, deben seguirse una se--
rie de normas, entre las gue se encuentran jas siguiantes;

- Lavar y desinfectar ubre y pezones antes de iniciar el orde-
fo.

- E71 ordefio siempre s¢ haréd « la misma hora. Las cabras se ---

- agostumbrun a un mismo horario ya que "bajan" la leche més -
faciimente y no se muestran nerviosas ni excitadas como cuan

do los horarios son irregulares.
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tos ordefiadores deben ser personas idéneas que sepan traba--
jar con cabras.

La sala de ordefio se mantendréd l1impia y se ubicard lo més --
alejado de las cabrerizas para evitar la contaminacién de la
leche con el polvo.

Los utensilios serédn limpiados cada vez que se terminen de -
utilizar, asi como también la méquina ordediadora.

ET1 operario deberd conservar rigurosas normas higiénicas,tan
to en manos,cuerpo y ropa.

El ordefio debersd realizarse a fondo.

Procurar evitar ruidos durante el ordefio, ya gue se excitan
las cqbras y disminuyen la produccién.

Deberdn evitarse los golpes a la ubre.

Una. préctica inadmisible serd la de mojarse las mancs con la
leche para lubricar los movimientos de ordefio; constituye un
peligro evidente de contaminacién para la leche, ademis de -
ser innecesaria. .
Utilizar selladores a2l final de el ordefic @ base de propilen
glicol o de a]gdn otro compuesto quimico (9,46,47).

La jnspeccién de la gldndula mamaria pondrd al descubier-

to cualquier anomalta con referencia al -tamado de los medios,

dende por lo general se considera la presencia de mastitis.
E¥ diagnG6stico precoz de las afecciones de la glandula ma

maria no es tan solo un requerimiento importante en la higiene

de la leche, sino que resulta de grén &xito realizar dicho. ---

diagnéstico para dar un tratamiento adecuado evitando asfi da--

itos pérmanentes a nivel de la crianza y de la rentabilidad del

rebafio.
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La inspeccién de la punta del pezén en éabras lecheras or
depadas con maquina, es una ayuda Gtil para determinar la efi-
cacia funcional del equﬁpﬁ mecénico, ya que cuando existe va--
cio excesivo,el canal estriado 1lega a voltearse hacia el exte
rior, tornandose de color blanquecino, acompanado de fisuras =
radiantes superficiales (32).

Genera\mente 1a textura y la firmeza de la gldnduia indi-
can su tipo. Una ubre dura y carnosa implica tejido fibroso, -
mientras que una ubre firme y plegable, indica up alto poten-=-
¢ia1 Jechero. Si después de ordeflar quedan los pezones muy fl§
cidos, significa que éstos son excelentes; de lo contario, ten
drdn poco tejido glandular (47).

Después de que ha sido ordefada la cabra o que ha mamado
ja cria, se deberad palpar la ubre para determinar su consisten
cia, formacidn de n6dulos, inflamaci6n 6 su sensibilidad. A ni"
vel del tejido glandular se paipan granulaciones finas normal-
mente, pero cuando existe un problema, é&stas se aprecian con -
dificuitad 6 definitivamente no se pueden palpar. Cuando se --
presenta la mastitis, los ganglios linféticos supramamarios --.
suelen estar aumentados ‘de tamafio al igual que los precrurales
(62).

Es evidente que el tratamiento de la mastitis constituye
parte esencial del control de &sta enfermedad. Por ello es ne-
cesario considerar todos los factores que de alguna manera pug
den influir sobre el resultado de una terapia dada. Entre és--
tos aspectos destaca el uso correcto de los agentes antibacte-
rianos, en especial en lo que respecta a su cinética, 1o que -

conlleva al estudio de este punto en las diversas especies ani
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males, dadas las notables diferencias que se han detectado al
intentar traspolar datos de una especie a otra y en virtud de
que la cinética de algunos medicamentos, como por ejemplo las
su]fonamidﬁs en las cabras, estd aun indefinida (41).

La mastitis es uno de los problemas mds comunes en cual--
quier explotacidn lechera. Su etiologia es variada ya que pue-
de ser de orfigen: mecinico, térmico, quimico, bacteriano, vi--
ral 6 la combinacion de éstos.

Los dafios causados por la mastitis tiemen un importante -
impacto econémico, que pueden ir desde la baja de la produc---
cién lactea, hasta la pérdida de ia funcién zootécnica de la ~
cabra lechera, o bién 1a muerte o deshecho del animal, sin con
templar los egresos generados por tratamientos terapéuticos --
(27).

La prevencién es la clave de los programas de control de
Ta mastitis.

Dentro de los puntos que se contempiardn para controlar y
reducir la incidencia de mastitis serd la revision del equipo -

de ordefio, verificando el estado de Jas fundas de goma de cada

-pezonera, el grado de vacio y la relaci6n de los perfiodos de -

expansién y masaje.

En forma peribédica se efectuard la prueba de California y
se tomarén muestras para cultivo bacteriolGgice, pudiendo prac
ticarse en casos especificos algunas otras pruebas como la de
Whiteside, Wisconsin, catalasa o cuenta microscopica directa -
de células en la teche.

Las bacterias se transmiten con mayor frecuencia a las u-'

bres no infectadas por las manos contaminadas del ordefador, -
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los lienzos de lavado &6 por las pezoneras, por tanto éstos de
ben estar bién lavados antes de realizar €1 ordefio {12).

Por otra.parte, smith, citado por Miranda, afirma que la
presencié del macho a1l estar cerca de las cabras, influye en -
e) olor y sabor de la leche, por lo tanto recomienda tener alg
jados a los sementales del &rea de ordefo. ‘

Desde el punto de vista higiénico, se recomienda también
rasurar la ubre durante la lactacidén (47).

Hoy dfa son muchos los adelantos que presentan las méqui-
nas ordefiadoras, sobre todo para facilitar los aspectos higié-
nicos y el ordefio en si. Los modernos sistemas de "linea-leche" .
-son de facil limpieza, ya que el detergente que se emplea;, cir

cula -por todas las cahertas (9).
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2.9. EDUCACION AL PERSONAL.

Generalmente en nuestro pais los encargados de manejar --
ovinos y caprinos son nifos, mujeres, ancianos y en ocasiones
hombres que sitian a é&sta actividad en un Tugar complementario.
Por tanto son personas gque no conocen ni las minimas necesida-
des de su ganado y peor aln, no se preocupan por atenderlas =--
(60).

Es importante evaluar los conocimientos que tienen las --
personas que vayan 3 trabajar con los animales del centro en -
cuanto a manejo, alimentacién, deteccidn de enfermedades, admj
nistracién de medicamentos, mantenimiento permanente de la sa-
Tud del rebaiio, seleccion de vientres y sementales, reconoci-
miento de los sintomas de parto y atencién general de los ani-
mates (7).

Es importante hacer notar al personal que trabaje con las
cabras, que el celo de éstos animales es diferente a la detec-
¢ién del calor en vacas, ya que estas Gltimas presentan un com
portamiento de heterosexualidad marcado,l0o cual favorece para
su deteccién., Sin embargo en la hembra caprina, é&ste comporta-
miento no es uniforme debido a que los signos de celo no se --
manifiestan rutinariamente y solo se hace evidente cuando per-
ciben el olor del macho, buscandolo activamente. Lo anterior =
representa uno de los probliemas para detectar en forma eficien
te el estro en cabras y de ésta manera aprovechar al méximo la
fertilidad de Joz animales y asi obtenar un mayor nimero de --
pariciones con un menor ntmero de servicios (10).

-Por otra parte, la operacién de el ordefio requiere de ma-

yor cantidad de mano de obra que cualquier actividad del esta-
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blo lechero, por lo que debe mantenerse especial atencion a es
te proceso, cuidande las condiciones sanitarias con que se lle
va a cabo, asi como de la higiene de cada uno de los ordehadao-
res en cuanto a ropa,manos,ufias y aseo general, EI personal de
berd contar con tarjeta de salud vigente pare poder laborar --
dentro de la empresa {12).

Es aconsejable que los ordefiadores sean personas de buen
cardcter y paciencia, que conozcan perfectamente a 1os animales
que ordefiardn, evitando en lo posible los movimientos bruscos
y practicando l1a operacibtn con los mismos tiempos y requisi- -
tos a una hora fija (4,47).

Los borregos al igual que las cabras, tienen un eSque1eto
frdgil; sus piernas y patas pueden ser fracturadas fécilimente.
Por é&sta razbén la persona encargada deberé tener un trato gen-
til, calmado y seguro {(24).

$670o cuando se hayan establecido y ampiiado los medios de
adiestramiento de personal y exista interés por parte de este,
podr& haber alguna esperanza real de romper con el circulo vi-
cioso resultante de la combinacién de pobreza, ignorancia y ---
confianza en los sistemas anacrb6nicos de 1a industria pecuaria

tradicional (60)}.
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I'll. PREVENCION DE ENFERMEDADES.

E1 principal objetivo de lavmedicina preventiva es el de
proteger a los animales de cualguier causa patoldgica directa
o indirecta que pueda alterar su estado de salud y por io tan~
te, disminuya sv capacidad productiva o ponga en riesgo su vi-
da.

La medicina profildctica se basa en el empleo de un con-
junto de medidas tendientes a disminuir la posibilidad de que
" se presente alguna enfermedad o bi&n, que ésta se propague & -~
un mayor namero de animales, entre Jas cuales se encuentraﬁ -~
'las sigujentes: cuarentena, inmunizacibén, erradicacién, diag--
n6stico, sacrificio de los animales infectados y la destruc --
cién de sus restos, ya sea enterrdndolos & por el método de in

cineracion.

E1 diagnOstico precoz de la enfermedad comﬁrende el uso ;
de pruebas de laboratorio tales como: éqé]isis bacteriolégico,
viroelégico, 1nmdno1091¢0, parasitario, metab6lico, nutricional
y toxicolégico, lo que permite éonocer las enfermedades desde
la etapa subclinica, antes de que presenten los animales aIgﬁn.
sintoma (2). ‘ » .

Los principales factores que influyen para la aparicién -
de alguna enfermedad infecciosa, Se resumen mediante Ja si ---

guiente ecuacibn, describiendo la aparicién de la enfermedad:

Oportunidad de exposi- Virulencia Tension

cién (cantidad de orga (de Tos -- (sabre

nismos patégenos). X organismes X los ani
patégenos) males)

=Enférmédad

Resistencia de los animales
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Los factores del numerador {oportunidad de exposicidén, =--
virulencia y tensién) fomentan la enfermedad, mientras que el
factor del denominador (resistencia) la evita. Puesto que el -
manejo de cualquiera de estos factores puede modificar el re--
sultado (enfermedad), se puede utilizar esta ecuacién para re-
calcar la importancia y la finalidad de las medidas bdsicas de
prevencidén que son comunes para el control de muchas enfermeda
des infecciosas (12).

Para ta prevencién de las enfermedades, se encuentran es-
trechamente relacionadas la medicina y la zootecnia; si alguna
de estas practicas falla en algln momento, lo mis seguro es --
que se presente cijerta enfermedad.

A continuaci6én se mencionan las principales medidas pre--
ventivas, médicas y zootécnicas que deberén ser aplicadas para
el buen funcionamiento del centro caprino: revisar e) estado -
nutricional de Tos animales, asf como la dieta que se implemen
te para cada una de las etapas de desarrollc de las animales;
suprimir el uso de animales con anormatidades congénitas camo
pié de cria; control higiénico del alimento y del agua; elj---
minacién de objetos punzocortantes (alambres, clavos, vidrios,
material de deshecho); desinfeccion de locales, comederos y --
bebederos; evitar 1a humedad y los encharcamientos en los co--
rrales y tenerlos bién ventilados; eliminacién de vectores big
l6gicos; higiene y desinfeccién de cualquier heridas: efectuar
rutinariamente pruebas de salud; separaci6on de animales enfer-
mas (el centro contard con un &rea de enfermeria para su con--
valecencia); administracién de vacunas, toxoides y antitoxinas;

bafio peritdico a los animales; higiene adecuada en el sistema
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de ordeflo y revisi6n periédica de 1a magquinaria; cuarentena de
animales recién llegados al centro; incineracién de materiales
contaminantes, asi como de animales muertos y fetos abortados;
menejo adecuado de excretas (27,34,46).

Entre las enfermedades que comunmente afectan al ganado -
_caprino y sobre las cuales se pondrd mayor atencién, se encuen
tran las siguientes: parasitosis externa e interna, mastitis,
gabarro, brucelosis, neumontias, septicemia hemorrégica, carbén
sintomadtico, edema maligno, fiebre carbonosa, ectima contagio-
so, linfadenitis caseosa, artritis, tuberculosis, queratocon--

Juntivitis y paratuberculosis (63).

Dentro de las enfermedades nutricionales que afectan al -
ganado caprino estédn: la qnemia, raquitismo y osteumalacia; des
hidratacién, deficiencia de sal, cetosis, fiebre de "Teche, aci
dosis, alcalosis y timpanismo (58,71).

Por otro lado, la aplicacién de algin tratamiento serd =--
siempre importante en lo que se refiere a la supervivencia de
. los animales en forma individual; sin embargo, en relacitn a -
la supervivencia de la unidad total de produccién, la preven--
ci6n es el método més conveniente para el control de las enfer

medades (12,63).
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3.1. PRUEBAS DE SALUD.

Los procedimientos de diagnéstico desempedian un papel im-
portante en el desarrollo y mantenimiento de un programa efi--
caz de salud del hato. Ademés de examenes de rutina en el gana
do (tanto de animales enfermos como sanos), merecen especial -
atencidn los analisis seroldégicos y la necropsia.

Los andlisis seroldgicos nos permitirdn determinar si los
animales han estado o estin expuestos a determinado agente e--
tiolsgico, de ahi que el titulo que se obtenga sea importante.
Es necesario anotar que la serologia debe constituir una apoyo
para el diagnéstico y delimitarse la posibilidad de tener reac
ciones falso-positivas o bién titulos vacunales.

La necropsia deberé practicarse a todos los animales que
mueran por causas desconocidas o cuyo diagnéstico presuntivo -
no sea el definitivo.

Numerosas enfermedades se pueden diagnosticar per medio -
del exémen macroscdpico de la necropsia, mientras que otras re
quieren de Tos resultados obtenidos a partir de muestras de te
jido enviadas al laboratorio para andlisis bacteriolégico, his
topatolégico, etc.

Conforme aparezcan nuevas técnicas, podrdn ser incluidas
en el manejo diario de los programas de salud de los hatos.

E1 valor cientifico y prdctico que representz el laboratg

rio de diagn6stico al médico veterinario, estd determinado en

forma importante por la adecuada seleccidn y manejo de las ---
muestras.
La identificacién y registro de datos correctamente anota

dos en las muestras, el tipo, forma de envio y el uso de con--~
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servadores, son fundamentales para el éxito del diagnéstico.

Cabe sefalar, que de acuerdo a las recomendaciones, el ma
nejo de muestras en refrigeraci6n sers a 4°C, para lo cual se
empleardn refrigerantes o hielo; esta medida tiene como objeto
el evitar alteraciones bacteriolbgicas que generalmente se dan
por contaminacion en el momento de la recolecci6dn, asi como --
también para disminuir los proceseos quimicos de autdlisis de -
los tejidos.

£1 material para exdmen bacteriolégico debe colectarse en
las mejores condiciones de asepsia y con material previamente
esterilizado (tubos de ensayo, Jjeringas, agujas,etc.) al igual
que otras muestras como ejemplo de material purulento, exuda-
dos, trasudados, liguido sinovial entre otros.

La cantidad de muestras varf%a, debiendo ser: tejidos en
trozos de 4 cm@ en refrigeracién; orina 3 c¢ en refrigeracién;
sangre de 4 a 5 cc con anticoagulante; suero 2 cc sin anticoa-
guiante y heces fecales de 10 a 15 gramos (2,5,32,40).

Para el caso de muestras de raspado de piel, &sta debe --
ser abundante y manejarse en frascos o sobres esterilizados.

Cabe mencionar que los anticoaqulantes a utilizar serén:
oxalatos, citratos, fluoruros, heparina y 4cido etilen diamino
tetra acético {E.D.T.A.), dependiendo del examen 3 efectuar y
1a disponibilidad en el mercado (30).

En la regi6n donde se plantea instalar el centro caprino,
cuenta con 2 laboratorios de diagndstico veterinario, unc de -
la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos y otro de-
pendiente de la Universidad Autdnoma de Nueve Leén, ambos ubi-

cados en la ciudad de Monterrey (5,30).
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Las pruebas de salud que serdn manejadas con mayor fre--
cuencia en el centro caprino serén las siguientes:

Prueba de California para mastitis (PCM,CMT).- Deberd ser
realizada cuando menos una vez al mes para detectar casos de -
animales con mastitis subclinica (12,17,25,32).

Se reatlizard en forma rutinaria la prueba de fondo obscu-
ro en c¢ada ordefio para detectar casos de mastitis clinica (25).

Otras pruebas a las que se podrd recurrir para determinar
el grado-de inflamacién de l1a gléndula mamaria, incluyen la --
prueba.de mastitis Wisconsin (WMT}, la prueba de Ta catalasa y
la cuenta microscopica directa de células en la leche, asi co-
mo la siembra en medios de cultivo. Recientemente se han desa-
rrollado dispositivos electrdnicos de conteo de células y su -
uso aumentard probablemente en el futuro (12,32}.

Para el diagnéstico de hrucelosis, existen varias prueba;
entre las cuales estén la de fijacién de complemente (29), la
cual deberéd realizarse por lo menos cada seis meses (17), la -
prueba de tarjeta y la lenta en tubo mediante muestras sangui-
neas o de suero y la del anillo de Bang por medio de leche ~---
(27).

Para la determinacién de reactores positives de brucelo--
sis en el hato, se tomardn muestras sanguineas dos veces al --
affo al 10 % de los animales, desechando oportunamente a Tos po
sitivos y sospechosos, tomando en consideracién otras medidas -~
higiénicas que permitan reducir las consecuencias de la enfer-
medad (25). ‘

Por otra parte para establecer un programa de erradica---

cibn de la brucelosis, deberdn ser muestreados todos los anima
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les del rebafioc y eliminar a8 todos los positivos y sospechosos,
considerando algunas otras medidas preventivas.

Por otra parte, para el diagnéstico de la tuberculosis, se
utiliza la prueba de reaccidn a la tuberculina, siendo &sta un
extracto antigénico cbtenido del bacilo tuberculoso y que se a-
plica a los animales por via intradérmica, subcuténea u oftél--
mica (27).

Recientemente se ha reportado que Tla prueba de inmunodify
si6n en gel es una técnica efectiva para la deteccién de cabras

infectadas por Mycobacterium paratuberculosis; sin embargo, al

no practicarse comunmente, podrd utilizarse la prueba de Johni
na, la cual produce una reacciéon local similar a la encontrada
en tuberculosis, aunque algunos autores sugieren que existe una

reacci6n cruzada en animales tuberculinizados (57).
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3.2. DESINFECCION DE INSTALACIONES.

La desinfeccién de las explotaciones lecheras es una préc-
.tica comGn dada l1a naturaleza de los animales que se explotan y
de las caracteristicas de alta susceptibilidad a la alteracién
de la leche y consecuentemente de los subproductos elaborados =
(73).

Los programas de desinfecci6on han demostrado ser eficaces
con el propbésito de limitar el contacto de los agentes de enfer
medad con el huesped susceptible; esto implica reducir la dosis
infectante y por tanto disminuir la posibilidad de que se pre--
sente la enfermedad, sin excluir la accién inmunogénica (7,12,-
73). '

Los tipos de antisépticos y desinfectantes a utilizar, se-
rdn seleccionados de acuerdo a ciertas consideraciones tales co
mo: 20na en donde se vayan a aplicar, que tenga amplio espectro
poco irritable y poco t6xico para los animales, que actle en --
presencia de materia orgdnica, que sea barato, que no sea corrg
sivo, entre otras.

Para el proceso de desinfeccion existen diferentes tipos -
de agentes como son los quimicos, de entre los cuales se pueden
utilizar acidos inorganicos como el acido clorhidrico y el aci-
do sulfirico. Acidos organicos. Alcalis como l1a lejia y el 6xi-
do de calcio (cal). Halégenos como el hipoclorito de sodio o Ja
cloramina. Puede utilizarse también el formaldehido o formalina.

La sala de ordefla es uno de los principales lugares en don’
de se contrae la mastitis, sobre todo s} el ordeiio se 1leva a -
cabo sin higiene y la mayoria de veces se trabaja indistintamen

te con cabras sanas y enfermas; por tanto las medidas higiléni--
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cas a tomar tienden a ser mas estrictas al ordefar a cada ani--
mal (25,34).

En los corrales la desinfeccién serd realizada periddica--
mente removiendo el estiércol, los restos de forraje y de la ca
ma utiltizada.

Se lavaran los pisos, paredes y techos, asi como los bebe=-
deros, comederos y otros objetos, utilizando cepillos, palas y
escobas. Posteriormente se encalarédn pisos y paredes, realizan-
do &sta prdctica por lo menos tres veces al afio o bién con la -
frecuencia que se requiera en la explotacién (2,25).

Se instalarén pediluvios a la entrada del centro caprino -
para los vehficulos utilizando algin desinfectante como cresol,
revisando constantemente el nivel que contenga; del misma modo
habré tapetes sanitarios a la entrada de los corrales y la sala
de ordefo a fin de evitar la contaminacitn por el acceso de ani
males, personal y de vehiculos (2}.

E1 material que se utiliza para la limpieza (carretilias,
palas, escobas, cepillos y otros) deberd mantenerse limpio y en
buen estado. )

El instrumental de cirugta deberd esterilizarse después de
utilizarse y desinfectarlo constantemente con soluciones como -
el cloruro-de benzaliconio o bién con alcchol (7,10).

L2 remocién de excretas se realizard rutinariamente, te ---
niendo especial importancis durante los meses de l1luvia, evi -~
tande de esta forma la predisposicion a enfermedades gastroin--
testinales, pododermatitis y otras. Para eliminar las excretas
o mas recomendable es contar con un estercolero, situado a una

distancia considerable y fuera de la explotacion.
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Se volteard periodicamente la cama en los corrales de tie-
rra o arena y serén cambiados s es que se encuentran saturados
de estiércol (17,25}).

Finaimente consideramos importante tomar en cuenta la calj
dad del agua, ya que ésta variard de acuerdo a la fuente de ---
abastecimiento; deberd ser tratada para asegurar su calidad y -
sus propiedades fisicoquimicas.

Adicionalmente, las pruebas presuntivas para coliformes y
cultivo bacteriolégico, revelardn la contaminacidn fecal.

Peribddicamente se practicard la cloracibn del agua cén el

fin de asegurar gue ésta sea potable (47,73,75).
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3.3. CUARENTENA DE LOS ANIMALES.

Esta es la forma mds antigua que existe para prevenir la
diseminaci6n de enfermedades en la rama de la medicina veteri-
naria preventiva (32}.

El 2islamiento de Tos animales enfermos o recién adquiri-
dos Timitard Ja difusidn de enfermedades, ya que los animales
infectados expulsan al dambiente organismos patdgenos por medio
de: saliva, materia fecal, orina, secresiones anormales, etc.;
de tal forma que a1l aislar & los animales enfermos, disminuye
la caentidad de organismos pat6égenos a los que estard expuesto
el rasto del hato.

Los animales que lleguen al centro caprino, estardn aisla
dos del resto hasta que se demuestre que se encuentran libres
de enfermedades (permanecerdn en aislamiento por lo general de
3 a2 4 semanas).

Asimismo, debe seflalarse que las enfermedades se vuelven
més graves al extenderse en el hato, ya que conforme los orga-
nismos pat6genos pasan de un animal a otro, aumenta la capaci-
dad de produccién de enfermedad, es decir, aumenta la virulen-
cia; es por esto, que €1 aislamiento de los animales enfermos
contribuye también a reducir 1a virulencia de los organismos -
patégenos.

Las posibilidades de introducir microorganicsmos patdgenos
al hato se reducirdn, confirmando que Tos animales nuevos no
‘'se encuentran infectados, utilizando para este fin pruebas de.
laboratorio en el periodo de cuarentena (12).

Dentro del periodo de aislamiento, se recomienda la obser

vacion de los animales para determinar las condiciones fisicas
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en las que se encuentran, para 10 cual se practicarén exémenes
¢linicos, determinando 81 mismo tiempo: la edad, procedencia -
del animal, problemas fisicos o genéticos, peso al llegar, a -
la semana y a los quince dias, entre otras; estas practicas tig
nen 1l1a finalidad de determinar si el animal se encuentra sano
y puede ser introducide ail éentro caprino para formar parte --

del hato.
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3.4. DESPARASITACION.

La desparasitacién es una préctica que debe realizarse ru
tinariamente, de acuerdo a un calendario preestablecido y basa
do en la incidencia de las diferentes enfermedades parasita---
rias (46).

E1 grado de infestacion de los animales es variable depen
diendo de: la regi6n, tipo de explotacidn, macro y micro-cli--
mas, volamen y altura de los pastos, habitos de pastoreo, esta
do inmunolégico y nutricional del huesped, vectores y huespe--
des Jntermediarios y el namero de huevecillos o de larvas in--
fectantes. Todos estas factores forman una intrincada red de -
variables que interactian, dificultando la cemprensién de la -
dindmica epidemiolégica (16,37,56}.

Entre las enfermedades parasitarias mas frecuentes se en-
cuentran las producidas por nemdtodos y céstodos, que afectan
1arsaTud de las cabras y mas atn la muerte del animal (16).

Ser&n examinados los caprinos que tengan una condicién --
corporal deficiente; en animales Jjévenes, la posibilidad de -~
endoparasitosis es elevada, considerando que en animales adul-
tos se presentan con mayor frecuencia otras enfermedades de --
curso crénico {32).

Resulta dificil calcular las pérdidas econémicas asocia~-
das a) parasitismo en caprinos, ya que generalmente se les a--

.tribuye una menor producci6n, escaso desarrollo en cabritos y
en forma general animales desmejorados y emaciados (16,33,48,-
50,55,67,74,76).

€1 creciente interés en el control del parasitismo, se en

cuentra encaminado a pfevenir las parasitosis clinicas y sub--
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clinicas.

Las técnicas de laboratorio mids utilizadas para el diag-
ndstico de parasitosis son las de MacMaster y flotacidn en ca-
so de pardsitos gastroentéricos (53) y la técnica de Baermann
para determinar si existen larvas de vermes pulmonares (21).

Como se anot6, los programas de desparasitacién, ast como
los medicamentos a emplear se iran ajustando de acuerdo a1l ti-
po de enfermedades parasitarias que se presenten y a la dispo-

nibilidad de productos existentes en el mercado.
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3.4.1. DESPARASITACLION EXTERNA.

.Para la identificaci6én de ectopar&sitos como garrapatas,
piojos y pulgas, se colecta el mayor namero posible de éstos -
en tubos con &lcohol a1 70 % ¢ en formol al 10 %, enviando las
muestras al laboratorio de diagndstico (30).

La desparasitacidn externa se realizard de acuerdo a la -
incidencia que se presente y al tipode par&sitos que afecten a
Tos animales, recomendandose cuando menos dos veces al afio y -
procurando escoger dias soleados, de ser posible sin vientos -
frios para evitar problemas respiratorios en los animales {(7,-
7).

En forma comercial existen varios productos que se pue--
den utilizar, ya sea en bafios por inmersidn, por aspersidn o bi
én.en forma inyectable y que son efectivos para determinado ti
po de parésitos.

Conviene tener preparado el antidote del desparasitante -
que se elija, tantc de uso externoc como de uso interno, para -
que en caso de que algun animal resultara intoxicado, ya sea --

’por incompatibilidad con el medicamento 6 por sobredoasis, se -

trate oportunamente.
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3.4.2. DESPARASITACION INTERNA.

Las pruebas coproparasitoscépicas se 1levardn a cabo cada
tres meses cuando menos 6 de acuerdo a la incidencia, con el -
fin de conocer la carga parasitaria de los animales y se prac-
ticard el programa de desparasitacién segin los resultados de
laboratorio, evitando al méximo posible la presentacion de bro
tes severos (17}.

tas muestras de materia fecal para laboratorio, se obten-
dran directamente del recto de Tos animales o después de defe-
car con guantes desechables o bolsas de plastico antes del tra
tamiento y 15 dtas después del mismo, siendo enviadas en refri
geracién {4°C) para su conservacién (16,21).

Lo anterior permitird evaluar la potencia del medicamento
y el éxito del programa de desparasitacién. ’

Las nematodiasis son algunos de los problemas parasita---
rios con manifestaciones ¢linicas importantes, afectando a la
productividad y al estado de salud de las cabras (16,21,25,37,
53,56).

Los tremétodos se presentan dependiendo de diferentes con
diciones medio-ambientales’ como: é&poca del aiio, humedad, preci
pitaci6én pluvial y temperatura (21,56).

En Ja actualidad se emplean tratamientos estratégicos en
d{Ferentes épocas del aiflo para eliminar el peligro de parasito
sis en periodos de alto riesgo y tratamientos té&cticos para im
pedif que sucedan brotes en condiciones nutricionales o climé-
. ticas anormales {15).

Con los cabritos se tendrd especial cuidado de praveerles

pastura y alojamiento limpios, evitando en lo posible la conta
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minacion del aqua y alimentos {16,21,37,56).

E1 calendario de desparasitacién serd aplicade a todo el
rebafio,ya gue la presencia de un animal clinicamente afectado,
sugiere la presencia de otro.

Se han recomendado los tratamientos antiparasitarios en -

. caprinos con sustancias quimicas como: levamisol, fenbendazol,
niclosamidas, ivermectinas y febantelen épocas estratégicas sg
gtin el programa de desparasitacién establecido, como son: el pri

" mer mes de nacimiento, antes de la época de lluvias, al inicio
de la época reproductiva y al inicio de la época de Tactacioén
(14,15,16,21).

Existen en el mercado diferentes productos para combatir
las enfermedades parasitarias, siendo algunos de estos de am--~
plio espectro y otreos especificos contra cierto pardsito, sin
embargo, la Yimpieza que se tenga en todo el centro caprino es

la mejor forma de reducir la incidencia de parasitosis (256).
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3.5. VACUNACION.

La vacunacidtn de los animales es una medida eficaz de prg
vencibén,ya -que permite aumentar la resistencia de los animales
contra la enfermedad al estimular la produccién de anticuerpos
y concentrar la repuesta de inmunidad celular.

La mayorfta de las vacunas existentes en la actualidad, --
son de muy buena calidad, no obstante pueden tener una baja --
respuesta inmunoloégica, lo cual se debe comunmente al almacena
je inadecuado o mala administracion de Jas mismas.

Existen varios puntos a considerar con respecto a la vacu
nacion:

1. Un pequefio porcentaje de animales no responden a ciertas va
cunas ¥ no quedan protegidos por ellas; en consecuencia, no
se puede esperar que la vacunacion proteja al 100 % del ha-
to.

2. La resistencia es relativa, ya que a pesar de expasiciones
de cantidades elevadas de organismos patégenos, su resisten
cia puede ser inadecuada; en consecuencia, 12 vacunacibn es
una adicién y nc un substitute de las otras medidas preven-
tives.

3. Debe transcurrir cierta cantidad de dias (hasta 14) después
de la vacunacién, para que la resistencia del animal aumen-
te de manera significativa.

4. A menudo, ls vacunacion exige l1a administracién repetida de
cierto inmunégenc, 2 intervalos apropiados de tiempo; estos
refuerzos se deben aplicar para obtener la méxima protec---
ci6n.

5. Los animales enfermos o en constante tensi6n, pueden no res
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ponder satisfactoriamente a }as vacunas.

A pesar de estas limitacliones, la vacunacidén desempefna un
papel vital en cualquier programa de salud del hato.

La duracibn de la inmunidad {proteccién) después de la va
cunacion depende del agente causal que se trata, el tipo de va
cuna y el método de fabricacion (12).

Es sumamente importante recalcar que nunca deberd aplicar

se una vacuna contra alguna enfermedad que no exista dentro de
la regién en donde se encuentre 12 instalacién ganadera (58).
' Se recomienda que para la adquisicitn de vientres y semen
tales, cuenten con el certificado de vacunacidn contra brucelo-
sis para los primeros y el comprobante de libres de 12 mencio-
nada para los segundos {7,60).

Asimismo, se recomienda realizar pruebas de diagnoéstico -
para aislar y eliminar a l1os animales positivos a la brucelo--
sis (60).

Las cabras serdn vacunadas con ia cepa Rev.1 de Brucella
melitensis de'3 a 6 meses de edad {60) por via subcuténea (17)

La cepa Rev.1 es: de baja virulencia, altamente inmunolé--
gica, estable, no se revierte a patdgena por pasajes continuos
y una dosis de 1 x 10 -9 proteje a la cabra por el perfiodo de
su vida productiva, sin embargo estd contraindicada en cabras
. prefadds pergque puede ocasionar abortos y en cabras lactando -
puede eliminarse por la leche.

bespués de la vacunacién, las cabras quedan como positi--
vas @ 1a prueba de diagnéstico de 1a enfermedad, permaneciendo
mas tiempo con anticuerpos fijadores del complemento, lo cual

debers considerarse al establecer el programa de erradicacién.
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Se ha estudiado que la administracién de la vacuna Rev 1

de Bruce11a melitensis en dosis de 5 x 10°% células viables en

cabras adultas, sin importar que se encuentren prefiadas 6 lac-
tando, otorga adecuada proteccién con respuesta serolégica ---
transitoria, ya que la mayoria de las cabras resultan negati--
vas a pruebas serolfgicas realizadas dos meses después (26).
Ya que la aplicacién de la bacterina tripie protege a los

animales contra neumonia por pasteurela (Pasteurella multocida)

carbon sintomdtico {Clostridium chauvoei) y contra edema ma--=

Tigno (Clostridium septicum), se vacunarsn a los animales des=

de -1os tres meses de edad y se revacunaridn cada seis meses (7,
61,64), procurando que se haga esta préictica antes y despﬁés ~
de la é&poca de lluvias (abril y octubre) {17,61,648),

La inmunizacién contra enterotoxemia {Clostridium perfrin-

gens tipo C y D) se realizard 30 dias antes del parto en hem--
bras gestantes y a los cabritos a los 3 meses de nacidos y la
revacunacidn serd anual (17,64},

También se vacunaran a los animales contra fiebre.carbo--

nosa (Bacillus anthracis) con la cepa Sterne de i5 a 30 dias - .

después del nacimiento y Ta revacunacién serd anual (64).

La aplicacién de 1a antitoxina teténica, el toxoide o bién
la combinaci6tn de ambas para obtener inmunidad especial, se re
comienda que sea aplicada 15 dias antes de cualquier manejo --
quirdrgico y 30 dtas pre-parto para incrementar la cantidad de
anticuerpos en el calostro que le serén traﬁsmitidos al cabri-
to al ingeririo {27,46).

En caso de que se presente algln caso de derriengue en la

zona, se procedera’a implantarse un programa de vacumacitn con
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tra la enfermedad a todos los animales desde ios 4 meses de --
edad, utilizando de preferencia la cepa vacunal Era.

Existen en el mercado diferentes marcas comerciales de --
cada una de las vacunas antes mencionadas, que pueden ser uti-
Tizadas para el fin que se persigue en la prevencion de enfer-

medades.
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3.6. ELIMINACION DE ANIMALES ENFERMOS.
_Este manejo se puede considerar también como una medida -
preventiva para el resto del hato (12).

La eliminacion se llevard a cabo en animales crdnicamente
infectados por aigtn gérmen que limite su capacidad producti--
va, en casos de que no exista solucitn & su problema, cuando -
el tratamiento sea costoso y lo mids importante es cuando se --
ponga en peligro de contagio al resto de los animales que for-
man el haton.

En caso de que €1 6 Tos animales presenten alguna enferme
dad contagiosa como brucelosis, tuberculosis y otras, se pro--
cederd al sacrificio de los mismos para posteriormente ente---
rrar sus cadiveres o bién incinerarlos para evitar cualquier -
riesgo de contagio hacia el resto de los animales.

Animales con enfermedades conccidas (fracturas, golpes,
etc.) podran ser enviados 2l rastro al pronosticar que su tra-

tamiento es dificil o incosteable.



71

ANALISIS DE LA INFORMACION.

Nuevo Ledn es un estado ganadero por tradicion. £1 ganado
caprino representa la base econémica para muchos municipios, -
por ser ¢sta la rama pecuaria que ocupa el primer lugar respec
to.a las demds explotaciones.

El atraso que ha sufrido la caprinocultura se debe en par
te, a que se ha destinado este tipo de ganado a zonas altamente
erosionadas y en gran medida es explotado por gente de poco co
nocimiento y por consiguiente un deficiente manejo,aunado a to
do esto, 1a escacez de recursos econ6micos que presenta la po--
blaci6n rural.

Se recomienda ampliar los estudios sobre produccion capri
na, ya que se ha visto a lo largo del tiempo que es una especie
que puede ayudar a resolver el problema de alimentacién exis--
tente en determinadas zonas de nuestro pais.

Es conveniente también adoptar o crear nuevas técnicas pg
ré el diagn6éstico, tratamiento y profilaxis de las enfermeda--
des que atacan a este tipo de ganado.

Los caprinos producen alimentos badsicos y generan ingre--
505 para la gente de escasos recursos que los explotan. Si fue
ran mejor atendidos, podrian demostrar su benéfico impacto en
pafises en desarrollo ya que presentan algunas ventajas prdcti-
cas en relacion con los bovines. Un ejemplo de ésto es su tama
fo, que por 1o general los hace mas faciles de manejar, ademés

~de que tienen Ia'capacidad de convertir alimentos fibrosos de
baja calidad en productos altamente nutritivos.

Todas estas son razones para abogar en favor del estudio

'y explotacion de ésta especie.
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Se debe aprovechar la rusticidad del ganado criclloc y me-
Jorar su explotaciénen aquellas tierras poco productivas o te-
rrenocs inadecuados para el cultivo, en donde la escasa preci--
pitaci6én pluvial no permite la formaci6én de pastizales perma--
nentes, ni el mantenimiento de especies animales mayores.

La cabra puede cooperar a resoclver el abastecimiento le--
chero de los habitantes de las zonas &ridas y semiadridas, don-
de dificilmente prospera la vaca lechera.

E)l propésito inmediato a conseguir es la introduccién de
nuevas explotaciones de ganado caprino bajo sistemas tecnificg
dos de produccidn, que permitan tener control del ganado, prip
- cipalmente en lo que respecta a la prevencidn de enfermedades.

Todas Tas medidas profilacticas que impiden el desarrollo
y Ta propagacion de enfermedades, ya sean de tipo nutricional,
infecciosas, parasitarias, etc., son de gran importancia y de-
ber&n aplicarse por los ganaderos y el veterinario en coordina
cién con las autoridades oficiales, emprendiendo campaiias sani
tarias tendientes a la prevencidn y combate de 1as principales
enfermedades que afectan al ganado caprino.

Existen otras medidas de prevenciton que pudieran estable~
cerse en el centro caprino; sin embargo, las que han sido estu
diadas en el presente trabajo se consideran las mds importan--
tes y no son excluyentes del resto que pudieran ser aplicadas -

de asi ser necesario.
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CUADRO No.1

CARACTERISTICAS DE LAS LOCALIDADES PROPUESTAS PARA LA UBICACION DEL CENTRO CAPRINO.

LOCALIDAD T1PO DBE PRECIPITACION TEMPERATURA FRECUENCIA FRECUENCIA

CLIMA MEDIA ANUAL  MEDIA ANUAL  DE HELADAS  DE GRANIZADAS
SAN RAFAEL BStkx"  400-500 mm 16-18°¢C 20-40 dias  0-2 dias
CATARING - )
RODRIGUEZ  BS1KX 400-500 mm 16-18%¢ 20-40 dfas  0-2 dias
SAN JOSE  pgokys  400-500 mm 16-18°C 20-40 dias  0-2 dias
DE RAICES ‘
CAPADERITO BSikx®  500-600 mm 16-18°¢C 20-40 dias  0-2 dias

o

Continaa ...



CARACTERISTICAS DE LAS LOCALIDADES PROPUESTAS PARA LA UBICACION DEL CENTRO CAPRINO.

...Continuacién

REGIONALIZA

mecanizada
continua

LOCALIDAD = HIDROLOGIA VEGETACION Y POSIBILIDAD DE POSIBILIDAD DE
SUPERFICIAL Us0 ACTUAL USO PECUARID Uso AGRICOLA CION FISIO-
GRAFICA
. Escurrimiento Agricultura Apte para uso Agricultura Bajada
SAN RAFAEL 10-20 mm de pecuario mecanizada
suelo salino riego continua
sédico
CATARING Escurrimiento Agricultura Apto para uso Agricultura Bajada
RODRIGUEZ 10-20 mm de pecuario mecanizada
suelo salino riego continua
SAN JOSE Escurrimiento Pastizal Apto para uso Agricultura Sierra
. DE RAICES 10-20 mm natural pecuario mecanizada
suelo salino continua
CAPADERITO  Escurrimiento Agricultura Apto para uso Agricultura Llanura
10-20 mm de temporal pecuar io
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