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INTRODUCCION

Fn Méxice los organismos de ensefianza e investigacidén agricola
y dependencias gubernamentales, INIFAP, INIA, FERTIMEX, SARH,
Universidades, Escuclas Tecnoldégicas, entre otros, han produci
do y cecntindan produciendo gran cantidad de informacion refe-
rente a la agriculture. Informacidn uue en la wmayoria de los
casos se desconoce hasta dénde es el &rea de influencia, ya gue
no se cuenta con datos cartograficos con mayor detalle. Los es
tudios realizados hasta el momento en lc recferente al inventa-
rio de recursos agricolas en forma cartogréf{ca han abarcado,

a nivel general todo el pais cn escalas a l;i‘OOO 000, 1:250.,000
y parcialmente 1:50 000 efectuadas por ta Direccidn General de
Geografia o bien a escalas mayores pevo en trabajos sumamente

focales que por 1o genevral no presenten gran difusion piblica.

Sin embargo, la Repidblica Mexicana por su situacién geografica,
forma, clima, orografia, geologia y suelos, presenta una gran
diversidad de condiciones ecoidégicas. Aunado a la gran varie-
dad de grupos é&tnicus asi como a situacioncs sociocccondmicas
distintas. Estas caracteristicas crean la necesidad de llevar

a cabo estudios con mayor detalle a nivel regional y local.

Esto responde, en el caso especifico referente a la agricultu-
ra, a Ya necesidad de lograr un conocimiento suficiente y pro-
fundo de las &reas gue son destinadas a un uso agricola en Mé-

xico; los cuales sirvan para posteriores investigaciones .y asfi



contar con informacidén en cuantoc & localizacidn, extensidon y

descripcidn de los recursos agricolas.

E1 presente trabajo se plantea como basc para la claboracidn
del proyecto "CARTA AGRICOLA", como una nueva alternativa car-
tografica donde se contemplen, analicen y vinculen las dife-
rentes actividades enAtorno al manejo de los recuvsos agrico-
las del pais, tomando en consideracidén los elementos del pai-
saje natural {(unidades de area donde se interrelacionan los
factores bioticos y abidticos que caracterizan un espacio geo-

grdfico}. (10).

La importancia del estudio radica cn la obtencién de informa-
cion confiable y oportuna como apoyo a la mejor ordenacidn de
tos recursos agricolas del pais, a8 la vez se espera que sirvan
de base para la planeacidn objetiva de dichos recursos, par-

tiendo de los resultados obtenidos.

Tiene ccmo objetivos generales: a) Disponer de informacidn ac-
tualizada y especifica de las diferentes zonas agricolas del
pajs, en forma gréfica, asi como del medio en que se desarro-
11a esta actividad y b) Peterminar las dreas agricolas actua-
“les del pais a través de las técnicas de foteinterpretacidn y
percepcidén remota, con base en diferentes aspectos dados por

las condiciones que presenta el medio ambiente.



Para desarrollar la wetodologia bdsice en una cartografia a
escala 1:100 000 de las diferentes zonas agricolas del pais
en cada unidad cartogridfica delimitada se contemplan los si-
guientes conceptos: Sistema de cultivo, unidad fisiogrdfica,
tipo de suelo, asi como informacidn referente a 1a problema-
tica agricola, la cual es recopilada en la verificacidn de

campo, que se incluye a manera de informe.

Lo anterior es posible lograrlo mediante la utilizacidn de

la fotointerpretacion aplicada, representada cartogrdficamen-
te en un mapa quc debido a su escala permita el mayor deta-
1le y cubrimiento en una forma rdpida. Asi puede integrar

Ta informacidn contenida en las diferentes cartas temdticas

y la que se obtiene en el campo a través de encuestas, colec-
ta de cultivos, fuentes oficiales estatales, municipales,

ejidales, organizaciones, uniones de agricultores, etc.

METODOLOGIA Y TECHICAS

Estrategia Metodoldgica

La base metodolégica fundamental en el diagnGstico de la pro-
blemdtica del desarrollo agricola, la constituyen en este
trabajo la utilizacion de la fotointerpretacidn, unida al

andlisis de Ta cartografia temdtica.

También se utiliza la investigacidén bibliogrdfica para in-

tegrar la informacién en la delimitacion de las unidades ”



cartogrdaficas.

La investigacidn de campo tiene como finalidad, comprobar y/o
adecuar Tas unidades delimitadas, asi como obtener informaciodn

del drca de estudio.

La informacidon de las unidades cartogrdficas y 1a obtenida en
campo se¢ concretizan en una carta agricola escala 1:100 000,

mediante la utilizacidn de técnicas de transferencia.
HIPOTESIS

Los investigadores y profesionales que trabajen con recursos
naturalcs y medio ambiente, deberian apoyar sus estudios o
investigaciones en el andlisis de las fotografias aéreas, asi
como de imdgenes de saté&lite: ya que ambos nos permiten vi-
sualizar y establecer sus relaciones reciprocas, teniendo en
cuenta la extensién y ubicacidén de Tos rasgos o temas de in-

vestigacidn,

Demostrar como la distribucidén y correlacidén de 10s concep-
tos manejados se ven mds objetivos en un mapa o carta, que

en este caso logra el nivel de detalle a escala 1:100 00O0.

Probar que Yos planteamientos de esta metodologia son facti-
bles y pueden ser 1a base para posteriores investigaciones o

bien puestas en prdctica en otras zonas.



Probar la Metodologia propuesta es'una drea agricola del pais.

Zona de Prueba

Para llevar a cabo esta, se escogid una drea agricela de impor-
tancia en el pais correspondiente a la regién del "Bajio". Es-
ta presenta una gran actividad agricola, motiveo por el cual se
eligié las zonas cercanas a la ciudad de "Irapuato", siendo
esta drea de bastante beneficio en aplicacidén de la metodolo-
gia propuesta. Por su gran variedad de cultivos, practicas y
servicios agricolas, etc., respecto a la fisiografia y tipos

de suelo no es tan heterogénea como se habria deseado.

Al aplicar la metodologia surgieron algunos inconvenientes co-

mo son:

Para el presente proyecto se propone una escala de 1:100 000
y dentro del sistema nacional de informacidn cartogrdfica no
se cuenta con 1os formatos de ésta, por 1o que se recurrid a
la reduccidén de 4 hojas de una escala 1:50 000 que permitlio

la elaboracién del formato requerido.

Las fotografias aéreas mas aciuales con las que se contaron
corresponden a marzo de 1984 por lo que algunas delimitacio-
nes de las unidades cartograficas se tuvieron que adecuar

durante los recorridos de campo.



En el proceso de investigacidon de campo también se presentaron

ciertos inconvenientes como:

Los recorridos en el drea de prueba se dificultaron por haber-
se efectuado éstos en la éGpoca deo 1luvia ocasionando que los

caminos por momentos fucran inaccesibles.

Debido a la gran variedad e introduccidn de nuevos cultitivos en
la zona, se presentd el problema de que los campesinos desco-
nocian ta informacién referente a cultives que no efectuaban.
Por esta situacidn se recurribé a encuestar a una serie de per-
sonas con el fin de obtener los datos del informe de campo.
Estas sjituaciones ocasionaron el incremento de tiempos y cos-

tos.

Los resultados obtenidos en la aplicacidén de Ta metodologia
permiten obtener informacién actual sobre la zona agricoia {en
la fecha de efectuar la investigacidn). Por lo que se sugie-
re que esta informacién sea tratada con la importancia debida,
para un mecjor aprovechamiento y planificacién de 1os reccursoes

agricolas.

Cabe aclarar que el presente trabajo surgié del programa de
nuevas alternativas cartogrificas del Departamento de Uso: del
Suelo de la Direccidn General de Geografia, al cual el autor

fué asignado.



Por 1o que se hace un agradecimiento a la Institucidn y sus
directivos por habevr proporcionado los recursos y materiales

necesarios para el desarrvollo del proyecto.
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1.11

MARCO DE REFEREHCIA.

ALGUNAS REFLEXTONES SOBRE LA FILOSIFIA DE LA FOTOINTER-

PRETACION.

Las personas gue trabajan con la fotointerpretaciCén en
diferentes disciplinas y que ticnen interés en ¢l desa~
rrollo cientifico de la misme on léxico deberian de for-

mularse una serie de cuestionamientos como son:

éHasta que punto se hace vso de la fotointerpretacion?

iQue es fotointerpretacidn?

éExiste una metodologia en su eplicacion?

éQué simbologia se utilizaria?

éCudles caracteristicas deseables debera tener el per-
sonal que aplica fotointernretacidn en las diferentes
especialidades?

¢Cudl es la relacidbn de 1a fotointerpretacidn con la per-
cepcidén remota?

ile fotointerpretacion y la Evaluacién de io0s Recursos
Maturales de México?

éCoémo gedgrafos y profesionales hacemos uso y/o contri-
buimos al desarrollc de Ya fotointerpretacidon en México?
Aplicacidn de la fotointerpretacidn en el presente tra-
bajo. de la Carta Agricola.

iActualmente la fotointerpretacidn es obsoleta?



Estas reflexiones y muchas otras deben plantearse todas aque-
1las personas interesadas en la fotointerpretacidn y cque tra-
bajen con estudios relacionados con evaluaciones de recursos
naturales y culturales a fin de aportar investigacicnes mds
realistas de las condiciones actuales del pais, asi coma la
ubicacidn y extensidn de ellas debido a estas caracteristicas
se debe considerar que el tema de fotointerpretacidn es di-
ficil, y que &ste en México alp se encuentra en vias de desa-

rrollo,.

1.2. USO DE LA FOTOINTERPRETACION. .

En la actualidad organismos gubernamentales, compafiias
particulares e instituciones educativas. (principalmente
universidades) utilizan ia fetografia aérea, para reali-
zar diversos estudios del pais, pero sin uné base concre-
ta de conocimientos o bien con una generalizacidén de E&s-
tos, aplicados a distintos temas. Lo que ha ocasioﬁado
un gran problema, ya que para su estudio se deben contem-
plar un andlisis global de criterios y de interrelacidn
de los pardmetros que estdn siendo utilizados en 1a fo-
tointerpretacidn empleada en diversos campos. Como pue-
den ser estudios de: Agricultura, Vegetacidn, Suelos,

P

Geologia, Actividades fForestales, Urbanas, etc.

Debido a estas circunstancias las perspectivas inmediatas
del desarrollo de la fotointerpretacidn en México son muy

amﬁ]ias, pero se vislumbran muy inciertas ya que en-la

23
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actualijdad, la preparacidon formal de personas que trabajan
con la fotointerpretacidn es deficiente y en la mayoria

de los casos es improvisada y/o empirica; salvo en algu-
nas dependencias que otorgan capacitacidn a su personal
como es el caso de la Oireccidén General de Geografia.
Posiblemente se deba a que no exista una conciencia en la
mayoria de los fotointerpretes mexicanos, con respecto a

la fotointerpretacidn.

Por tal motivo la mayoria son autodidactas o improvisados
ocasionando que la fotointerpretaci6n en MEéxico presente
un lento desarrolio, ademds debe considerarse que en la
mayoria de los casos la fotointerpretacién es utilizada
tan solo como una simple herramienta, 10 gue la relega y
pasa a formar sdlo una minima parte de un proceso total,
dando por resultado gue no se logre atender la profundi-
dad de andlisis en la utilizacién de la fotointerpreta-
cibn que debe tener en los diferentes campos de aplica-

cidn.
{QUE ES FOTOINTERPRETACION?

DEFINICIQNES

Segin el Manual de fotointerpretacidn de 1960, de 1a So-

ciedad de Fotointerpretacidn, es el acteo de examinar las
imédgenes fotogrdficas con el propésito de identificar los

objetos y juzgar su significado. 4
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E1 Manual de Fotografia Aérea menciona lo siguiente: La

interpretacidn de fotografias aéreas es una teoria y un
procedimiente de obtencidén, codificacién y clasificacidn
dentro de un sistema de referencia de informacidén relati-

vo a un lugar sobre las fotografias aéreas.

Respecto a estas definiciones se debe entender que la fo-
tointerpretacién presenta un significado mé&s amplio, en

el cual no solc se identifican los objetos a través de

sus imdgenes fotogrdficas, sino que el concepto de fotoin-
terpretacién se debe de entender como: La interrelacidn

de diversos fenémenos, bidticos, abidticos y antrdpicos
que le imprimen una caracteristica especial, en cuanto a
la disposicidn espacial y la cual queda impresa en las fo-
tografias aéreas y que comprende para su aplicacidn a una
gran diversidad de ciencias y mediante un proceso metodo-
16gico; ayuda a analizar y delimitar ios conceptos que se
pretenden estudiar, va]iéndose para ello de la identifica-
cidn de un objeto o u;vconjunto de objetos y formas, asi

como el establecimiento de sus relaciones reciprocas.

Ademds se debe entender que la informacidn que proporciona
la fotointerpretacidn constituye la parte fundamental del
proceso gque puede ser enriquecida con: EI1 conocimiento,
experiencia, recopi]acién bibliografica y recorridos de
campo en la zona de estudio, que permiten un procesamien-

to 16gico; este proceso de constantes interrogaciones va
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a depender del nivel de detalle que se pretenda obtener;

hay que estar consciente que no es posible llegar a un
100% del conocimiento en ta fotointerpretacidn ya que,

como se menciond anteriormente, abarca un gran heteroge~
neidad de fendmenos y provoca que en varias acasiones
existan dudas en la fotointerpretacién, motivo por el

cual se puede decir que ésta invade plenamente el terreno

T

de las probabilidades.

Es por esto que al empezaf el proceso de fotointerpreta-
cién se aborda realmente un aspecto ldégico inductive - de--
ductivo, que requiere una secuencia ordenada y crea la
expectativa respecto al ambiente visual gue sirve como
hipGtesis, interrogdndose respecto a la verificacidn a
través del acto de percepcidn. Por esto, la habilidad
para formular hipdtesis de alto nivel de factibilidad va
5 depgnder de la experiencia y conocimiento del fotoin-
térprete, en la aplicacidn de la fotointerpretacidn em-
pleada directamente en la investigacidn.

Por estos motives al cuestionar si los razonamientes uti-
1izados dentro.de una técnica pueden ser generalizados ¥y
aplicados a otras, se debe considerar una serie de deta-

1les que de no ser tomados en cuenta crearian una gran
confusion.

-

Al emplear 1la %otointerpretacién, hay que éntender que no
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existen "Recetas de Cocinas" entendiendo é&ste iérmino co-
mo la aplicacidén de un formulario a seguir en la fotoin-
tgrpretacién. Sino que debe reflexionarse sobre el tema,
la especialidad, el nivel de detalle, caracteristicas de

las fotografias aéreas y otros elementos.

Es por ello que surge la necesidad de crear los parame-
tros mds idoneos pero con la flexibilidad precisa para
llevar a cabo una fotointerpretacion que presente un ni-
vel de informacidn aceptable, es decir la creacidn de

una metodologia de fotointerpretacidn aplicable a las di-
ferentes ciencias; que tengan en cuenta las relaciones

de sus aspectos cualitativos y cuantitativos; en los cua-
les un andlisis metodoldgico permita, obtener por deduc-
ciones sintesis, informacidn que puede ser analizada di-
rectamente-y/o aquella que no es v%sib]e directamente

en 1a.fotografia.

Esto es estudiar la 1ﬁibraccién de causa y efecto. En
estas condiciones, la fotointerpretacion es del dominio
de 1a observacidén y la deduccidén que investiga la inter-
pretacion de formas, génesis que conducen a descubrir

las relaciones definibles de objetos y fenémenos distin-

tos entre s7,.
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1,4. CONSIDERACTIONES SOBRE LA METODOLOGIA PARA LA FOTOINTER-

PRETACION.

Al hablar de una metodologfa hay que considerar una serie
de elementos, etapas, procesos asi como: E1 tema, l1a cien-
cia o ciencias que comprenden dicho tema, el nivel de de-
taile que se pretenda llegar, drea por cubrir, materiales
recursos, tiempo y el personal del que se dispone. La
metodologia propuesta debe ser 1a mds adecuada consideran-
do los detalles anteriores, pero a su vez serd adaptada a
las circunstancias que se requieran; teniendo cuidado que
no se pierda la calidad en el trabajo realizado, ya gue

la fotoincerpretacién es de un manejo total y no es vali-
da la informacidn parcial. Esto se corrobora al observar
los trabajos de fotointerpretaci6n en donde abundan aque-
11os en que esta ocupa una pequefia parte dentro del proce-
so o bien contribuye muy poco con las conclusiones de 1la

investigaciodn.

Es por ello que examinar las fotograffas aéreas debe rea-
lizarse con la étencién requerida y abarcando la superfi-
cie total por estudiar, la cual tendrd que ser cubierta
en su totalidad con fotografias aéreas. En esta etapa la
experiencia del fotointérprete en la materia o del cono-
cimiento de la zona de estudio juegan un papel de vital

importancia.
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Con respecto al método de fotointerpretacidn se buscarad
que sea comin a todas las disciplinas en donde ésta se
aptique y tambié&n tomar en cuenta que se encuentra en la
posibilidad de ser empleada en disciplinas cada vez méds
diversas, ya que el término no puede tener el mismo senti-
do para todos porque la fotointerpretacidn varia de una

especialidad a otra, 1o que dd como resultado una fotoin-

s
LA

terpretacidn especializada. RS

Debido a estas caracterisficas, y como se menciond ante-
riormente, la metcdologia propuesta queda sujeta de ser
adaptada y/o mocificada., A continuacidn se eniistan sus
etapas; ya que la descripcidon de estas quedan implicitas
en la metodologia propuesta. Las fases son tomadas ¥y .
adaptadas de la metodologia empleada en las dreas de fo-
tointerpretacidn de la Direccién General de Geografia,
1). Recopilacidn bibliogrdfica y cartogrifica.

2). Preparacién de material.

3). Inspeccidn preliminar.

4). Fotointerpretacidn *Qer capitu]é 2

5). Verificacidén de campo.
6). Reinterpretaciodn.

7). Vaciado al mapa base.
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SIMBOLOGIA.

Esta se refiere a la ut{1izaci6n de claves de fotointer-
pretacidn, entendiéndose como gufa gque sirven para orien-
tar la bisqueda o identificar algo desconocido. En la

fotointerpretacidn, se aplica para caracterizar 10s deta-
1les y/o0 las delimitaciones efectuadas, que es realizada
paso a paso y de una manera secuencial durante el proceso
de fotointerpretacidn y que pueden ser desde muy sencillo

hasta muy laborioso en 1a aplicacidn de mayor detalle.

Durante el proceso, el fotointerprete puede incurrvir en
erroras al seleccionar las claves, 1o que ocasionaria un
error sistemdtico en la delimitacidn de las unidadés car-
tograficas. Para la construccidn de claves es necesario
considerar la experiencia y habilidad de l1os fotointér-
pretes que ccmprendan a un gran nimero de ciencias, las
cuales pueden estar relacionadas entre s o bien presen-
tar una hetereogenidad. De aqui la jmportancia de 1a
creacidén de una simbologia adecuada para facilitar el

proceso .de fotointerpretacidn.

En los casos en que la fotointerpretacidn tiene como fi-
nalidad 1a representacidn cartogrdfica, se tiengn que
identificar los objetos del paisaje natural y artificial
para posteriormente delimitarlos y representarlos como

en el caso del presente trabajo en que todas y cada’una
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de las discretizaciones de las unidades cartogrdficas de-
berdn aparecer en la metodologfa y/o tira marginal corres-

pondiente.
1.6. CARACTERISTICAS DEL PERSONAL EN LA FOTOINTERPRETACION.

. Como se ha mencionado anteriormente lta fotointerpreta-
cidén es una ciencia y como tal se le debe_rqnejar. *Por
esto todos aquellos profesionales relacionados con la
evaluacién de los recursos naturales, culturales y la
interrelacidén de estos debieran aplicar la fotointerpre-

tacidén en sus investigaciones.

Es aqui donde Tos fotointerpretes deben de reunir ciertas
caracteristicas como: formacidon académica, condiciones

fisioldgicas especificas e inclusive psicolébgicas.
A continuacidén se hace referencia a éstas:

a) FORMACION ACADEMICA. influye desde el punto de vista
técnico ya que dentro de la formacién mucho tendrd que ver
el tipo de profesional la carrera, asi como 105 programas
de estudio y de las ciencias que pretendan y/o deban apli-

car la fotointerpretacion.

Ademas se debe tener y/o adquirir la capacidad de estudiar

los fenémenos en una forma que va de 1o general a 10 par-
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ticular y particular @ lo general, en un contexto de espa-
cio, plasmado sobre la fotografia aérea; también se toma-
ré en cuenta 1a capacidad y habilidad de poder elaborar
hipotesis durante el proceso de fotointerpretacidn, asfi

como la facultad de investigacidn de campo.

b) CONDICIONES FISIOLOGICAS., E1 fotointérprete requiere
una buena agudeza o discriminacidén visual., Es de Supo-
nerse que no debieran de influir de gran manera ya que
estas pueden superarse con la debida dedicacidn que las
personas interesadas hicieran hacia 1a fotointerpretacidn,.
A continuacidn se mencionan algunas posibles limitaciones
que en un momento dado sélo retrasan el proceso de la fo-
tointerpretacidn, pero que de ninglin modo 1o detienen
salvo el caso excepcional de salud:

1.- Percepcidn estereoscdpica, para lo cual deberd contar
con ambos ojos.

2.- Agudeza visual y velocidad en la percepcidn, que es
diferente en todas las personas y que influye mucho,
pero que no es determinante.

3.- La condicion fisica éptima que se requiera durante las
investigaciones de campo, para lo cual el personal 1in-
teresado deberd reunir ciertas caracteristicas. Hay
ta posibilidad de que alguna persona interesada no
cuente con atguna de las extremidades de su cuerpo, o
bien que presente alguna enfermedad que le impida tra-

bajar la fotointevpretacidn con cierto grado de.deta-
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11e, 1o cual no 1hposibi11ta al personal que se en-
cuentra en estas circunstancias a hacer uso de la fo-

tointerpretacidn.

¢) CONDICIONES PSICOLOGICAS. Este quizd sea uno de 1os
puntos mds interesantes, ya que en el quedan implicitos la
influencia de los dos incisos anteriores. €En la mayoria
de la gente existe una fuerte tendencia a rehusar la apli-
cacién de la fotointerpretacidén; por carecer de unas bue-
nas bases en lda formacidn acedémica que le impiden tener
seguridad en los trabajos de investigacidn que en si re-

quiere de una aplicacién de conocimientos.

Aqui debemos considerar las horas que requiere una zona
de estudio, ya que suele suceder que en el proceso de fo-
tointerpretacidn se necesite analizar una fotografia o
una &rea pequefia en la que pueden pasar horas o dias sin
poder definir y delimitar 1o observado, es aqui donde se
debe tener la mayor paciencia posible para analizar los
fendmenos y las correlaciones entre ellios, y asi discre-
tizar mediante la creacidn de hipdtesis, que sean facti-
bles de extrapolar a otras dreas con las mismas caracte-
risticas. Debido a este esfuerzo es factible que este
personal requiera de ciertos periodos de relajamiento ya
que de 1o contrario .no se tendria la misma calidad de

trabajo.
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También se debe considerar el comportamiento del! fotoin-
térprete durante 1a fase de campo, ya que influye en una
forma determinante el estado animico; en los recorridos
con los vehiculos terrestrec y aéreos, asi como el trato -
con las personas del campo con tales razonamientos podria-
mes concluir que los fotointérpretes deben de reunir cier-
tas caracteristicas como son: agudeza y discriminacidn vi-
sual, capacidad de observacidén, velocidad <A la percepcidn
imaginacidn, memoria, paciencia, buen Jjuicio, razonamiento
16gico, iniciativa, anéTiSis en la investigacidn de campo,
habilidad en el trato con las personas e interés en la

aplicacidn de la fotcinterpretaciodn.
RELACION DE LA FOTOINTERPRETACION CON LA PERCEPCION REMOTA.

E!l constante desarrollo tecnoldgico y cientifico ha creado
nuevas técnicas para el estudio y evaluacién de la corteza
terrestre como lo es la aplicacién de percepcidn remota

que permite un gran avance en los estudios de aquella.

Fisher (1975) al desarrollar el capitulo 2 relativo a la
historia de los sensores remotos, hace referencia a la
evaluacidén de la habiiidad del hombre para observar en re-
giones el aspecto electromagnético, fuera del rango de Ta
visidn humana y sensitividad fotogréafica, ha démandado la

introduccidon de un nuevo término para englobar el proceso

de observacidn total desde plataformas remotas, por ‘1o
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que se originé el término de “"percepcidén remota".

Se reconoce a la fotografia aérea como un sensor remoto y
a las técnicas de fotointerpretacién como técnicas de per-

cepcién remota.

Tratando de interpretar Jos conceptos anteriores se po-
dria entender que la fotointerpretaciodn séria solo parte
de la percepcidon remota y que ésta no tiene nada gue ver .
con aspectos relativos a campos de fuerza o energfa acis-
tica; entendiendo &€sto comoc la aplicacidn de la obtencién
de imdgenes que son adquiridas con otros sensores, que no
sea la cdmara convencional o en adicidén a ésta a través de
Ta cual se registra una escena electrénicamente, usando
radiaciones fuera del rango normal visual, en Tas que se
aplican técnicas especiales para procesar e 1nterprgtar
Tas imagenes de 16s sensores remotos con el propésito de

producir mapas o cartas.

Otra definicidn de "percepcidn remota" que aparece en el
libro fRemote Sensing” editado en 1970 por la Academia Na-
cional de Ciencias de 105 Estados Unidos, menciona que la
percepéiﬁn remota denota los efectos conjuntos al emplear
sensores modernos, equipos de procesamiento de datos,
tepria de comunicaciones, vehiculos aéreos, espaciales,

teoria y practica de grandes sistemas de la superficie

f
-

terrestre.
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Debido a Tos cuestionamientos anteriores podemos concluir
que el OBjeto fundamental de la percepcidn remota es el de
obtener informacién de un objeto o analizar diversos fend-
menos, a través de la capacitacidn de la energia del es-
pectro electromagnético que emiten y/o reflejan los obje- -
tos en diversas bandas, longitudes de onda, mediante dis-
tintos sensores, con la aplicacidn de un proceso automa-
tizado de datos, en donde la estadistica y la electrdnica
representan la parte mds importante, es decir el andlisis
de caracteristicas espectrales captadas bajo diversas con-
diciones que sirvan para la elaboracidn de inventarios y/o
estudios de los recursos terrestres. Debemos de entender
que 1a percepcidn remota es complemento de la fotointer-
pretacidn cuya finalidad es un abatimiento de tiempos y
costos en la evaluacion de recursos terrestres; se puede
analizar una imagen de satélite sin haber practicado fo-
tointerpretacidn pero con la debida capacitacidn, siendo
mejor un andijisis de lgs imdgenes si antes se hubjese te-
nido 1a experiencia eﬁué1 manejo de fotografia aérea, pu-
diendo obtener un mayor provecho en la utilizacidon de los

sensores remotos.

Por 1o anteriormente expuesto, el concepto de fotointer-
pretacién debe de mantenerse independiente del de percep-
cién remota, 1o cual no implica que ambas no tengan una
interrelacién y que en determinados casos puede ser &uy

estreche o aln mds complementaria.
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LA FOTOINTERPRETACION Y LA EVALUACION DE LOS RECURSOS NA-

TURALES DE MEXICQ.

México presenta una gran variedad de diferentes dmbitos
naturales que dan consecuencia a unha gran diversidad de
condiciones ecolégicas, y a través del desarrollo histéd-
rico del pais, éstas condiciones han sido influenciadas
por el desarrollo de la sociedad, constituyendo un mosdi=-
co cultural complejo en el que la explotacién de los re-
cursos naturales, no han tenido un ordenamiento y planea-

cidn. -

En un medio ambiente tan rico en condiciones ecoldgicas

como el de México es de vital importancia el conocer la

ubicacidn, extensién y la relacién de los factores bid-

ticos, abidticos y antripicos con el fin de conocer Tos

diferentes dmbitos territoriales. Por estas caracteris-

ticas se hace indispensable 1la evaluacién de los recur=-

sos del pafs, y es aqufi donde el uso de la fotografia

aérea para el estudio, investigaciones y/o produccién

cartografica presenta viarias ventajas como son:

- Discretizar espacios geograficos con la mayor veraci-
dad posible.

-~ Abatimiento de tiempo y costos en la evaluacidn de re-
Cursos.

- Cubrimiento de dreas inaccesibles.

-.Conocimiento.de las condiciones actuales del pais.
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- Planeacidn y conservacion de nuestros recursos.
- Delimitacidn exacta y adecuada de las unidades.
- Investigacidn de las interrelaciones de los factores

bidticos, abibétijcos y antrdépicos. Entre algunos,

Hay que tener en cuenta que el simple hecho de usar Tas
fotografias aéreas como una referencia y/o mapa o para
sefialar algunos rasgos visibles, no es propiamente la
aplicacidon de 1a fotointerpretacién, ya que si ésta no
contribuye a obtener resultados o a hacer descubrimien-
tos de la situacidn del pafs que sd6lo en el terreno se
puede realizar, o bien influye sustancialimente en el
criterio de los resultados. Se deberd considerar que la
fotointerpretacidén estd siendo utilizada minimamente, ya
que ésta se usa plenamente, cuando a través de ella ad-
quirimos conocimiento, ya que esencialmente es una in-
vestigacidn que dia a dia deberia de cobrar importancia
porque una técnica que de usarse adecuadamente serviria
para conocer, planear, desarrollar y conservar nuestros

recursos.

¢COMO PROFESIONISTAS Y GEOGRAFOS HACEMOS USO Y/0 HEMOS
CONTRIBUIDO AL DESARROLLO DE LA FOTOINTERPRETACION EN
MEXICO?

La gran mayoria de profesionistas y, en especial los ged-
grafos, han aportado poco a la fotointerpretacidn, ya que

en el desempefio de sus actividades son escasos 10s que
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han incursiocnado en las dreas de trabajo donde se utiliza
la fotointerpretacidon. Considerando 1o anterior se pue-
de deducir que la fotointerpretacidn carece de impulso y,
como se ha comentado anteriormente, la mayor parte de fo-
tointérpretes se que improvisan, adn sin reunir las ca-
racteristicas necesarias ya que tienen que aceptar los
trabajos y adaptarse a las necesidades requeridas; por
ende, algunos trabajos dejan mucho que desear, o bien no
son considerados como se debiera con el apoyo de la fo-
tointerpretacidn, provocando que la investigacifn sea
dirigida hacia los fotointérpretes con experiencia y co-

nocimiento de los diferentes campos de aplicacidn.

5in embargc, es justo mencionar que existen técnicos me-
xicanos que han contribuido al desarrollo de la fotointer-
pretacion, como es el caso de aquellos que trabajan en

la Direccion General de Geografia, Universidad Autdnoma
de México y Universidad de Chapingo, principalmente, en
donde han publicado tr;bajos con reconocimiento nacional,

e inclusc a nivel internacional.

Como se ha citade en Tos pdrrafos anteriores son escasos
los gedgrafos que efectlan trabajos de inviestigacidn con
aplicacion de la fotointerpretacidn, ademds debido 5 1a
formacidén académica seria recomendable el cambio de pro=-
gramas en los planes de estudio en aquellas carreras don-

de se imparte como asignatura dentro del propio plan con
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el fin de hacer mas uso con el apoyo del material de fo-
tografias aéreas, ya que de no ser considerado sucederia
que ésta actividad sea absorbida por otros profesionis-

tas que también la utilizan, y que en el mejor de los ca~

sos cuentan con une formacién mds apropiada con respec-

to al tema tratado.

APLICACION DE LA FOTOINTERPRETACION EN EL PRESENTE TRABAJC

La aplicacion de la fotointerpretacidn en investigaciones
de recursos did la opcibn de obtener mejores resultados,

de agqui que se dé un manejo adecuado a la fotointerpreta-

cién, y si bien no se debe tomar como una simple herra-
mienta, ne se considera como la panacea gue resuelve to-

dos los problemas.

El mapejo de fotografia aérea por métodos de fotointer-
pretacion dé& una serie de ventajas; a continuacién se

mencionan algunas las cuales sirvieron en el presente

trabajo.

- Permiten la evaluacidn mds rdpida y veraz de una zona,
corroboroe en el érea de prueba.

- De]imitacién precisa de las zonas con una actividad
agricola, (para este caso se contd con fotografias de

vuelo recientes).

- Es 1a forma mds adecuada en la ubicacifén de servicios
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agricolas.
- Aplicando el proceso de fotointerpretacidn se puede
discretizar unidades canogrd&ficas, con el proceso de fo-

tointerpretacidn referente a:

~-Tipas de agricultura -Diferentes grados de erosidn
-Cultivos ~-Unidades de suelo

~-Prdcticas agricolas ~-Subunidades de suelo
-Topoformas ~Asociaciones de suelo
-Elementos ~Infraestructura para la
-Sistemas de topoformas agricultura

-Asociaciones de topoformas -Vegetacibn

Ma&s adelante se presentan algunos estereogramas donde se

sefialan algunos de €stos conceptos,

En el presente trabajo, la metodologia propuesta a conti-
nuacibn busca la representacion cartografica de los re-
cursos agricolas del pais, utilizando principalmente Ta

a® -
fotointerpretacion apoyada con la investigacidon de campo.

LACTUALMENTE SE.PUEDE CONSIDERAR EN MEXICO LA FOTOINTER-
PRETACION COMO OBSOLETA?

De ninguna manera, ya que &sta en los paises subdesarro-
1lados es aﬁn escasa y casi no explotada; sin embargo,
debido al desarroilo tecnolfgico y con la creacidn de la
sensibilidad remota, pudiera parecer que 1a fotointef—

pretacidn sea obsoleta; pero sucede 1o contrario, ya que .
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la aplicacibn de sensores remntos requiere del auxilio
del fotointérprete para efectuar mejores andlisis y op-
timizar el aprovechamiento en su uso. CaBe mencionar
que en'algunos paises desarrollados empieza a ser consi-
derada obsoleta debido a la introduccidn de procesos au-

tomatizados.

La aplicacidn de la fotointerpretacidn es-tan amplia que
resultaria dificil, o al menos muy remoto, que llegase a
ser obsoleta. Ademas existen estudios en que la aplica-
cién de la fotointerpretacién es indispensable, sobre to-
do cuando se pretende lTlegar al nivel de detalle que no
proporcionan los sensores remotos debido a que el poder
de resolucidén no es el adecuado para las escalas pequefias
y porque el principio de obtencién de la informacidn es
distinto.

Los trabajos efectuados con fotointerpretacidn proporcio-
nan una mayor rapidez en cuanto a la evaluacidén de una
determinada drea, ya sea COmO un recurso natural y/o cul-
tural, o bien, en aquellas zonas de siniestro que requie-
ren una cuantificacidn rﬁpida, Con respecto a la aplica-
cién de la fotointerpretacidén en trabajos quec sean lle-
vados a nivel nacional por momentos y en ciertos temas

la informacién obtenida pudiera ser obsoleta ya que se
requeririan de una‘actuaTizacién y adecuacidn a fechas

mds recientes.
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Se podria concluir que la fotointerpretacidn es una disci-
plina en constante actualizacidn y evolucidn, de ser po-
sible en cuanto a tiempos y costos la utilizacidén de la
fotointerpretacién y la de los sensores remotos deberfian
de ser complementarios, y proporcionar un analisis que

sirva para efectuar estudios més integrales.



Estereograma

1.

Se localiza al Este y Sureste del Pobltado de "Silao", Gto. Escala aproximada de las fotogra
fias aéreas es de 1:165 000, fecha de vuelo: abril de 1984. Debido a la época de la Toma,
las condiciones ambientales y las prdcricas agricolas influyen en los tones y texturas que -
presentan las fotografias. En la parte sur sec extiende una zona agricola, en ésta se puede
apreciar claramente las que corresponden al riego 1D y 3A. Con tipes de cultivo de anuales
y anuales-semiperennes. que se diferencian de las de temporal 3C, 4B por presentar distintos
tonos, siende los mds claros las que corresponden a las de temporal y las obscuras para las
de riego. Mediante el andlisis estereoscopico se observa una diferencia en las texturas, oca
sionada por los tamafies de las parcelas, siendo mds grandes en las zonas de riepo y peque-
fias en las de temporal.

En el sitio 6E se puede apreciar tonalidades mds claras, que se encuentran scbre lemerios, -
correspondientes éstas a pastizales inducides. Estos terrenos no son cultivados debido a que
presenta problemas en el sustrate eddfico.

Sitio 31 se delimitd un elemento en este caso de ladera. anctdndose la asociacién con lomerios
se observan tones clares. caracteristicas de terrencs que ne presentan cultives en pie, pere

se observa un parcelamiento, donde se lleva a cabo una prdctica agricela de temporal.




Estercograma 2 .

"San Roque". Gto. Corrns;mndo fisiogrr‘ilicamcn'v'
a una serie de lemerios on la parte central de g fotografia Y oon o la parte gy, ma zona
€on cerros.  Epn ja¢ delimitaciones se observa aque mediante 1, estereoscopia se pueden ap;-
ciar la conveniencia e manzjiar los coneeptoas e asociacionas on Ja fisicorafis.

Se presentan principalmente fonos clares, Ya que la actlividad agricola ed e temporal
cultives anuales e maiz, rijol, Sorgo, calabaza Y o garbanzo,

Se aprecian tenos obscuros en el sitio 1E dende 14 unidad delimitada
cultura de riego con cultivos anuales-semiperennes de maiz y alfatfa,
Sitio 7D los tones claros, se retribuyen a5 4 CEOSIEN prosente o la zona, on
Leros son claros debido a Jos Pastos inducidos, Jos cuales so gy ..
bastante pendiente: on e 20 los ionos ligeramente obscures ge debion
marcada con |a letra e Y analizando ésta estervoscdpicamer—
vegeracion existente,

El drea se localiza a1 sur del poblado e
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Estereograma 3.

Localizacién Norte de "Cuerdmaro, Gto.", escala 1:165,000. ¢Es principalmente
una actividad agricola siendo en las planicies de riego y en lomerios de tem-
poral. Sitio 4G6. La agricultura es de riego como cultivos anuales semioerennes
en planicies con suelos vertisoles pelicos, aqui los tonos son mds oscuros de-
bido a los cultivos que se encuentran como mafiz, sorgo, y alfalfa, también se
pueden notar las claves de la investigacidn de campo. Sitio 2G, 3D, 5C. Los
tonos son mds claros por no presentar cultivos en el momento de la toma de Tas
fotografias, se observa &reas con agricultura de temporal donde se cuitivan
principalmente maiz, sorgo, tvrigo, avena y garbanzo. Las texturas quedan mar-
cadas por la divisidn de las parcelas mds pequefias; incluye también en los to-
nos y texturas las practicas agricotas y las propiedades de los suelos que en
este lugar son vertisoles pelicos.

Sitio 1G los tonos mds claros son consecuencia de Ta erosion laminar que se
encuentra en el drea. En el 7G se encuentra una agricultura de hdmedad, pre-
sentdndose tonos més oscuros y se localizan en bordos y represas con problemas
de azolvamiento.

%
K]
%
2




Estereograma 4. Se localiza al Sur del Poblado de "Romita, Gto." fFecha de toma de las fotogra-
fias Marzo 1984, escala aproximada 1:165 000 en este se puede observar dreas con
vegetacidn de pastizales y matorrales en lugares que presentan mayor pendiente.
En las planicies, lomas, y algunas laderas con menor inclinacidn se lTleva a cabo
una actividad agricola. Para determinar los parametros de fotointerpretacidn co-
mo tono, textura, exposicién, etc. se deben de tomar en cuenta las condiciones
ecolégicas: clima, suelo, exposicidon, factores antrépice, etc.

En el sitio 4C se observan tonos ligeramente oscurns correspondiente a una vege-
tacidén que presenta caducidad, con respecto a la textura aparentemente homogénea
ya que los elementos presentan una altura aproximada de 4m y a esta escala no es
apreciable en e} sitio 3F, 56 hay una agricultura de riego anual semiperene donde
Tos tonos son mas oscuros correspondiendo a cultivos de alfalfa; en cuanto a la
textura queda marcada con las diferentes prdcticas agricolas observandose la dis-
posicidn del tamaio de las parcelas, sitio 6B, 6L, existe agricultura de temporal
con cultivos anuales donde los tonos claves son do dreas sin cultives presentes,
aunado a las propiedades de los suelos que en este lugar son de vetisoles pelicos.
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METODOLOGIA PROPUESTA PARA LA ELABORACION DE LA “CARTA
AGRICOLA"

La metodologia para la realizacidn de la Carta Agricola
se ha dividido en varias fases: gabinete, campo, reinter-
pretacidn, transferencia, informacién y envio a ediciﬁn;

Cada fase se detalla a continuacidn (2, 3):

ACTIVIDADES DE GABINETE. Consiste en todas aquellas acti-
vidades necesarias antes de efectuar la investigacidn de

campo.

ANALISIS BIBLIOGRAFICO Y CARTOGRAFICO. Consiste en la
recopilacidén de la informacidn bibliogrdafica y carto-
gradiica existente, asi como el andlisis de la zona de
estudio, donde se contemplan los factores: climaticos,
ged16gicos, eddficos, fisiogrdficos, de usos del suelo,
tipos de vegetacion, usos potenciales e incluso traba-
Jos de cardcter general que pueden enriquecer el desa-

rrollo de la investigacidn.

CONSULTA Y REVISION DE LOS INDICES DE VUELQ DE LA ZONA.
Con el objeto de seleccionar la escala y fecha mis re-

ciente da vuelo, para realijzar un trabajo mds Gptimo.

DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO. Con mapas topoagrdfi-
cos escala 1:100 000, basindose en los limites que paéjﬁ

ra cada hoja aparecen marcados en el diagrama del.
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fraccionamiento deil pais (ver anexo).

SZLECCION DE FOTOGRAFIAS QUE CUBRAN EL AREA. Con estas
caracteristicas: fotografia con pares estereoscépicos,
blanco y negro, color, infrarojo, de buena calidad en
st revelado y en formatos de 23 x 23 cm, las cuales de-
berdn presentar una sobreposicién del 60% entre foto-
grafia y fotografia y un 30% entre cada linea de vuelo
en forma aproximada. También se auxiliard con imdgenes

de otros sensores (satélite, radar, etc.).

ELABORACION DE UN MOSAICO FOTOGRAFICO. Con las foto-

graftias que. se utilizan para las anoctaciones que se

efectdan en la investigacidén de campo, donde habr& que

realizar los pasos siquientes:

a) Indicar los espacios del terreno que no han sido cu-
biertos y solicitar el material fotogrdfico corres-

pondiente.

b) Delimitar el drea de estudio. En las fotografias se
ubican de manera general l1os rasgos del relieve que
deben coincidir con el mapa topogrdfico (escala 1:

100 000), para marcar el limite de Ta zona agricola.

¢) Marcar Tas principales vias de acceso, poblaciones
y principales infraestructuras agricolas que sean

Qti]es para el mejor y mds oportuno desarrollo.del



36

estudio, o o ..

d) Delimitar el drea Gtil. Este proceso consiste en
marcar las dreas que se utilizan en la fotointerpre-
tacidén, en éstas se debe observar que cubran fisica-

mente el drea de trabajo, cuidando que no se dupli-

que la informacibn.

2.1.6. PREPARACICN DEL FOTOINDICE DEL AREA. Para la elabora- .
¢ién de un indice en donde se indique la posicion de
Tas fotografias en relacidén al drea de trabajo, marcan-

do el nidmero de fotografias y l1inea ¢ faja.

2.1.7. FOTOINTERPRETACION. Se efectlda en gabinete con el auxi-
Tio del estereoscopio (bolsillo, espejos y galileo),
tomando como base los criterios de fotointerpretacidn
como: tono, textura, tamafio, forma, sombra, localiza-
qiéﬁ, etc., asimismo se buscan alternativas de inter-

pretacion del producto de otros sensores remotos.

2.1.7.1. Andlisis del material fotogrédfico con el objeto de

@racterizar las unidades cartograficas.

2.1.7.2. Se delimitan las unidades, tomando como punto de par-
tida algunas caracteristicas del sistema de cultivo

{ver anexo I.A.).



2.1.7.3.

2.1.7.4.

2.1.7.5.

2.1.7.6.

2.1.7.7.
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Delimitacidén fisiogrdfica basada en los rasgos fisi-
cos de 1a superficie terrestre como topoformas, aso-

ciaciones de éstas y elementos {(ver anexo IB).

Delimitacidén de las unidades y subunidades de suelo
presentes en la zona, tomando como base 1a carta
edafolégica de 1a D.G.G. (escala 1:50 000 u 1:250
000). (ver anexo 1C). I

La delimitacidn de 'dreas con vegetacifn se agrupan

bajo el siguiente criterio {ver anexo ID).

Se delimitardn &reas de 0.25 c¢m. {gue representan 25

ha.), como unidad minima cartografiable.

Seleccidn de puntos de verificacidon representativos

de ia zona de estudio, con el giguiente criterio:

a) E1 nimero de puntos serén ubjcados de acuerdo con
las condicione;h%grfcolas, de manera que garanti-

ce una suficiente informacibn.

b) Se recomienda distribuirios de tal forma que com-

prenda toda el &drea agricola.

c) La calidad de 1a informacién que se recabe, debe
ser 1o mds completa posible, considerando el }e;

quisito planteado en los informes de campo. '’
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2.1.7.8. Elaboracién del itinerarioc de la visita de campo a

partir de los puntos seleccionados con anterioridad.
2.2. VERIFICACION DE CAMPO - - R

La actividad de campo, consiste en obtener informacidn de
todos los puntos seleccionados. Durante el recorrido se
empleardn las fotografias aéreas para ubicar e indicar
por medio de claves, las diferentes caracteristicas que
se observan, referentes al paisaje (sistema de cultivo,
unidades 7isiogrdficas, unidades edafolégicas y vegeta-

cidn).

2.2.1. E]1 nimero minimo de puntos es de 20 a 25, en cartas que
cubran mds del 80% de superficie agricola. En ciertos
casos sera necesario reubicar algunos puntos o marcar
nueyos, cuando por diversos motivos no sea posible obh-

tener la informacidn en los ya seleccionados,

2.2.2. En estos sitijos se recaba toda la informacidn en for-

mas impresas exprofesoc (ver anexo I11).

2.2.3. Se colectan 1¢0s ejemplares de 1os cultivos para su
posterior identificacién e incluirlos en la coleccidn
de plantas {tiies .para un posterior envio y consulta

con los herbarios del pafs.
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Durante los recor?idos de campo se anotan las observa-
ciones en las fotografias para postericormente, hacer
las correcciones necesariacs en la delimitacién de las
unidades cartografiadas, asi como la codificacidn de

los cultivos y ubicacidn de servicios {(ver anexo IA).

De ser necesario, en esta etapa se actualizarédn las
nuevas dreas agricolas que no aparezcan en las fotogra-
fias aéreas, ostas areas tendrdn un trazo aproximado,
Tas cuales se deben efeétuar durante 1o0s recorridos de
campo, o bien con el auxilio de imégenes de satélite

reciente.

Se toman fotografias horizontales de la zona de traba-
jos con el fin de incrementar el acervo informativo del
drea y formar un archivo fotogrdficc de las principa-

les zonas agricolas y cultivos del pafis,

En esta fase se procede a visitar las dependencias ofi-
ciales y asociaciones u organizaciones de agricultores

para obtener informacidn referente a la zona agricola.

2.3. REINTERPRETACION SEGUNDA DE FASE DE GABINETE.

Esta fase se¢ realiza en forma posterior a la actividad de

campo, y consiste en los siguientes pasos:
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2.3.1. Correcciton de coﬁtactos y claves, Como resultado de
las observaciones de cambo, habrd necesidad de¢ efectuar
modificaciones en las unidades cartografiadas que asi
To requieran. En estas modificaciones serd nccesario
incluir: nuevas claves y/o contactos que no se conside-

raron anteriormente.

2.4. TRANSFERENCIA.

E1 uso de lasfotografias aéreas para el estudio de T0s
recursos naturales o culturales de Ta corteza terrestre
presenta varia; ventajas, pero al utilizarlas para rea-
lizar mediciones exactas no es posible. Por lo tanto
existe la necesidad de transferir los detaliles de las
fotografias aéreas a un mapa base que presente las si-
guientes caracteristicas: Escala uniforme, eliminacidn
de la distorsién y/o desplazamiento, proyeccion ortogo-
nal, ubicacidn geogrdfica absoluta y relativa de las
unidades cartogrdficas obtenidas mediante medidas alti-
métricas y planimétricas, asT como la descripcidn de los

fenémenos interpretados y su representacidon convencional

por medios cartogrdficos.

La informacidon contenida en el material fotogrdfico rein-

terpretado se transfiere a un mapa base {escafa 1:100 000).
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ta transferencia se realiza utilizando un pantdgrafo
de presicién, un positive en pelicula de una base to-
pografica y 3 sobrepuestas. A continuacidn se descri-

be el procedimicento a seguir:

a) Localizacidn de rasgos topoyvdficos cvidentes tante
en las fotografias como en la base topografica. Es-
tosse puntean tanto en las fotografias como en una

subrepuesta, con un minimc de tres puntos.

b) Obtencién delt fTactor de reduccidn,. éste se hace wmi-
diendo la distancia entre dos puntous homdélegos en la
fotografia y en ¢l topografico, en base a estas dis-
tancias, se obtiene un factor el cual se aplica al

pantégrafo.

¢) Con el pantdyrafo se procede a reduciv la informa-
ci6én delimitada en las fotografias, en base a los
rasgos que se puntearon en estas fajas de pelicula

stabilene.

d) Estas fajas se transfieren a una pelicula stabilene,
auxilidndose con los puntos de la primera sobrepues-

ta y base topogrdfica.

e) Transferido todo el material fotogrdfico se procede-

rd a la compilacibén en el mapa que consiste en; po-
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ner claves, ndmeros y simbolos a las unidades trans-
feridas. A la vez se'pondkﬁ la clave, nowmbre, esca-
la y caneva de la hoja.
Revisidn de la transferencia. En esta etapa se efecctia
una revisién al concluir la fase anterior, se coteja la
informacidén de las fotografias con la del planco origi-
nal provisional como son:
a) Comprobar las delimitaciones de las unidades trans-

feridas.

b} Corroborar que no existan omisiones y/0 errores de

claves simbolos y codificaciones.

c) Ccmprobar que 1o0s puntos de verificacibn, se encuen-
tren ubicados en el ltugar donde se recabd la infor-

macibn y la numeracion correcta.

d) Verificar que las unidades cartografiadas, presenten

uniformidad con las cartas adyacentes.

Renumeracidn de los puntos obtenidos en campo.- Los
puntos que presentan una numeracién provisional en el
mapa base, se deben renumerar en forma definitiva, con
el auxilio de un acetatoe milimétrico, de acuerdo con el

siguiente criterio:
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a) De Norte a Sur y de Oeste a Este.

b} De menor a mayor, es decir en forma creciente.

Esta renumeracién definitiva, deberd sustituir la nume-

racidén provisional.

INFORMACION DEL AREA DE ESTUDIO.

De Ta informacién bibfibgréfica y la obtenida en campo

se reune en un informe con algunas caracteristicas de la
zona como: fisiocgrafia, geologia, clima y vegetacidn se
retnen en un informe que se incluyen @ manera de resumen,
ademds se anexa cuestionarios con la informacidén puntual

del daresa agricola (ver anexo 1I1).

La informacidn que el presente proyecto busca obtener se
concretard en una serie de mapas con la escala antes men-
cionada, y corresponde a una superficie de 4000 sz cn

forma'aproximada, con un formate de 30 minutos de latitud

por 40 minutos de longitud y con unas dimensiones de 55

por 69.5 cm.



ANEXOS QUE COMPLEMENTAN
LA METODOLOGIA DE LA
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ANEXO IA

3.1. CLASIFICACION AGRICOLA

En este anexo se contemplan las claves de fotointerpre-

tacién, definicidén de los conceptos de sistema de culti-

vo, para la clasificacidn de las unidades cartogrdficas

de la carta agriéola y simbolos propuestos.

3.1.1.

SISTEMA DE CULTIVO.- Se incluye bajo este concepto el
uso que el hombre dd a los suelos al dedicarlos a la
actividad agricola y 1a relacidn que existe con el me-

dio ambiente en el que se desarrolla y transforma (2,3)

La clasificacién se hace al tomar en cuenta la disponi-
bilidad de agua para los cultivos, si ta agricultura
que se practica es de riego en sus diferentes formas
asi como la de humedad y la de temporal, incluyendo Ta
agricultura n6madA.

Analizando conjuntamente el tipo de cultivo de acuerdo
a la duracidén de permanencia en el terreno de la si-

guiente forma: anual, semiperenne y perenne . (3)

1- AGRICULTURA DE RIEGO "AR".- Se practica en aquellos
terrenos en donde el ciclo vegetativo de los culti-

vos est&@ asegurado totalmente, mediante el agua de

°
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riego, por 1o menos en el 80% de los afios de un pe-
riodo dado. ET agua es obtenida mediante sistemas

de bombeo* o gravedad **,

1.1. RIEGO EVENTUAL "RE".- Se l1lama de riego eventual
aquellas dreas donde la irrigacién no es perma-
nente, durante el ciclo vegetativo del cultivo,
por lo cué] es posible dar uno o mds riegos bien

sean de auxilio o de punteo.

*Bombeo. Agua que se extrae de los mantos acuf-
feros, de los vasos de almacenamiento,
de las corrientes etc., y que se lleva
a donde-es necesario para su aprovecha-

miento.

**Gravedad.Agua que se mueve libremente por la
fuerza de gravedad. También el agua que R

se‘11eva desde donde estd almacenada o

.. corriente, hasta el lugar de aprovecha-
) miento, utilizando 1la pendiente del te-

rreno.

-RIEGO SUSPENDIDOf(R)?— Corresponde a las &reas en
las cuales anteriormente se desarrollaba una agri-
cultura de riego, pero que en la actualidad no es
posible jrrigar, debido al ensolvamiento de. pre-

e,
e
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sas, abatimientos de mantos fredticos, acumula-
cién de sales en el suelo u otros factores que
impiden que el riego no s= siga aplicando. En
ocasiones cuentan aidn con bordos, canales ¥

otros tipos de obras,

AGRICULTURA DE TEMPORAL "T". Se c¢lasifican como tal a
todos aquellos terrenos en donde el ciclo vegetativo
"de los cultivos que se siembran dependen del agua de
Tluvia. Estas dreas se pueden dejar de sembrar al-
gdn tiempo, péro estin dedicadas a esa actividad mds

del 80% de los afios de un periodo dado. -

AGRICULTURA NOMADA "N". Corresponden aquellas areas
que se cultivan'por periodos de 1 & 5 afios y son
abandonados por lapsos mayores de & anos. En este
tipo de agricultura generalmente, se efectGa la
préctica de roza-tumba-quema. Existe una rotacidn

de los terrenos, 1os cuales se dejan de cultivar

A
.

_principalmente para que exista una recuperacidn de

nutrientes.

AGRICULTURA D& HUMEDAD “"H". Es la de aquellos terre-
nos que se cultivan antes o después de la temporada

de Tluvias, aprovechando Ta humedad de suelo, e in-

cluye a los terrenos de zonas inundables que en pe-

riédos de secas se siembran, o bien aquellos que




- clos de permanencia en el terreno y produccibn son ma-

yores de 5 afios principalmente drboles frutales cbmo
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después de la temporada de lluvias guardan suficien-
te humedad para desarrollar cultivos. Llamados co-
munmente de invierno. Se les conoce también como

tierras de jugo.

TIPOS DE CULTIVO. Como siguiente criterio para la cla-
sificacidén de las zonas agricolas, se toma en cuenta la
duracion de la planta en el ‘terreno para llegaer a la
producciton. De acuerdo con lo anterior se clasifican

en:

CULTIVOS ANUALES "A". Son aquellos que permanecen en el
terreno un tiempo variable, pero no mayor de un afo.
Puede haber rotacidn de los cuitivos en la misma &rea;
bien sea en el mismo afio, sembrando dos cultivos en di-
ferentes épocas, como por ejemplo cultivos de primavera-
verano y cultivos de otoho-invierno; o bien rotacién

de un ano de cultivo y en el siguiente otro cultivo. <%
CULTIVOS SEMIPERENNES "“S*. Se clasifican asi a los que
permanecen en el terreno por un periodo que varia entre

2 a 5 anos aproximadamente.

CULTIVOS PERENNES "P". Son aquellos cultivos cuyos ci-

mango, coco, entre otros, .
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LISTA DE CODIFICACION DE SERVICIOS AGRICOLAS Y CULTIVQS
SERVICIOS AGRICOLAS. Se codifica el ndmero correspon-
diente a e} lugar donde se presenta tal servicio. EI
simbolo correspondiente aparecerd en el anverso de la

carta.

CONCEPTO ' CLAVE SINMBOLO DESCRIPCION
Silos * 1 ég Son censtrucciones

' destinadas a guardar
y conservar granos,
céreales, forrajes,
etc., de forma coni-

ca o c¢ilindrica,

Bodegas o Il . !F Espacio cerrado gue

almacenes. se utiliza para guar-
dar cosechas, utensi-

Tios o herramienta de

trabajo.
4
Centros agri 111 g Recinto que cuenta
colas experi- con terrenos donde
mentales ~se efectdan investi-

gaciones y prdcticas
agricolas de-una

forma experimental.



CONCEPTO
Centros agri-
colas educati

vo5.

Viveros *

Invernaderos

o almacigos *

CLAVE

Iy

V1

SIMROLO
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DESCRIPCION

Lugar donde se efec-
tda docencia o in-
vestigacian relacio-
nado con la agricul-

tura .,

Superficie donde una
planta recibe los
cuidados necesarios
y-es mantenida en
con&iciones apropia-
das para ser trasg-
plantada posterior-
mente de una forme

definitiva.

Sitio en el que se
siembra gran canti-
dad de semilfas bajo_
condiciones contro- .
ladas, con el fin de
que las plantulas
sean posteriormente
trasplantadas al

campo.



CONCEPTO
Industrias de
Transformaciodn
de productos
agricolas

(agroindustrias)

Se anota la letra
-Ingenio
azucarero
-Harinera*
(trigo, arroz,
soya, etc.)
~-Empacadora
(1imén, jito-
mate, pepino,
etc.).
-Tabacalera
-Desfibradora
-Despepitadora

-Destiladora*

Insumos agrico-

las

CLAVE

VII

correspondiente

nhpw

VIII

SIMBOLO

[
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DESCRIPCION

Instalaciones donde

se efectian procesa-

mientos y transfor-

maciones de produc-

tos agropecuarios.

Bien o servicio fjue

entra en el proceso

de produccidn agrico-

la como: materias pri-

mas,

ria.

capital, maquina-




CONCEPTO
-Centros de
pendios de
mitlas fert
zantes, ins

cidas, etc.

-Centro de v

alquiler y

ex -
se-
ili-

ecti-

enta,

repa-

racidon de equipo

agricola.

Aeropistas

Programas de
‘cuperacidn y
servacidn de
los en dreas

colas.

re-
con-
sue-

agri-

CLAVE SIMBOLO

LIPRL

ubn

IX

!4&
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DESCRIPCION

Se ubican aquellas

que presten su ser-
vicio en la siembra,
fumigacidn, y ferti-

lizacidn de los cul-

“tivos y que la acti-

vidad predominante
de la aeropista sea

ésta.

Se sefialan aquellas
§reas en las que se

efectda un programa

de conservacidin de

suelos, que tienen

o

b
I’
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" CLAVE 'SIMBOLO DESCRIPCLON
como finalidad que

CONCEPTO

mediante diversas
practicas se dé pro-
teccifn y mejovramien-
to al suelo {esto ‘
puede quedar compren-
dido dentro de los
pltanes nacionales,

estatales o locales)

*NOTA: Se codifica el cultivo de acuerdo a la lista

anexa, que corresponde al producto en cuestidn.




CULTIVOS

En la clasificaci6n de las plantas cultivadas existen varias tendencias como son: Segin su

uso, en alimentacién, industriales, oleaginosas, estimulantes, medicinales, especias, condi-

menticias, laticiferas,

tintoreas, curtientes, moderables, ornamentales, fibrosas y otras..

Este tipo de clasificacidon carece de sentido bioldgico y aidn en el sentido prdctico; ya que

en un momento un cultivo cabria en varias categorijas. No obstante, a continuacién se hace

un listado de los cultivos en México, separdndolos por grupo; tomando en cuenta en Qqué sen-

tido es encauzada la mayor parte de la produccidén del cultivo.

Ademds hay que tomar en cuenta que no es posible establecer un nimero determinado de espe-

cies Gtiles al hombre, ya que continuamente se descubren nuevos usos para plantas que no se

habian utilizado anterjormente y con menos frecuencia, se abandonan los cultivos de otras;

o bien, son introducidos nuevos cultivos en México. Es por esta circunstancia que el nimero

"de cultivo queda sujeto de sufrir cambios y/o adecuaciones posteriores.

AR

NOMBRE COMUN

- BASICOS
* 1.~ Maiz

* 2.,- Frijol

CODIFICACION DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS,
PASTOS CULTIVADOS Y LEGUMINOSAS FORRAJERAS

EN MEXICO.
GENERO Y ESPECIE - FAMILIA
Zea mays Gramineae
Phaseolus spp. Leguminosae

14



NOMBRE COMUN

3.- Arroz

* 4.- Trigo

- HORTALIZAS
5.- Ajo
6.- Apio
7.- Acelga
8.~ Berenjena
* 9.- Betabel
10.- Berro
* 11.- Brocoli
* 12.- Calabaza
13.- Camote
* 14.- Cebolla
* 15.- Col
16.- Coliflor
17.- Chayote, chinchayote {(rafiz)
18.- Chaya cimarrona
19.~- Chayamansa o chaya de
Castilla
20.~ Chaya pica

GENERO Y ESPECIE

Oryza sativa, O.

glaberrima

Triticum vulgare

Allium sativum

Apium graveolens

Beta vulgaris var. cicla

Solanum melongena

Beta vulgaris

Nasturtium officinale

Brassica sp.

Cucurbita pepo,

Cucurbita

spp.

Ipomoea batatas
Alliumcepa

Brassica oleracea

Brassica sp.

Sechium edule

Cnidoscolus souzae

Cnidoscolus chayamansa

Cnidoscolus acotinifolius

FAMILIA

Gramineae

Gramineae

Liliaceae
Umbelliferae
Chenopodiaceae
Solanaceae
Chenopodiaceae
Cruciferae
Cruciferae
Cucurbitaceae
Convolvulaceae
Liliaceae
Cruciferae
Cruciferae
Cucurbitaceae
Euphorbiaceae

Euphorbiaceae

Euphorbiaceae

SS



*

21.
22.
23.

NOMBRE

COMUN
Chicharo
Chilacayote
Chile

Ejote
Espdrrago
Espinaca
Haba
Jitomate
Lechuga

Papa

Poro

Pepino

Nabo o Colza
Nopal

Okra o Chimbombo
Romerito
Ré&bano

Tomate verde

b

GENERO Y ESPECIE

Psium sativum (P.arvense)

Cucurbita filicifolia

Capsicum annuum,

frutescens,

Capsicum spp.
Phaseolus spp.

Asparaqus officinalis

Spinaceae oleracea

Vicia faba

Lycopersicon esculentum

Lactuca sative

Solanum tuberosum

Allium ameloprasum

Cucumis sativus
Brassica napus

Opuntia spp.

Hidiscus esculentus

Suaeda diffusa

Rapnanus sativus

Physalis spp.

FAMILIA

Leguminosae
Cucurbitaceae

Solanaceae

Leguminosae
Liliaceae
Chenopodiaceae
Leguminosae
Solanaceae
Compositae
Solanaceae .
Liliaceae
Cucurbitaceae
Cruciferae
Cactaceae
Malvaceae
Chenopodiaceae
Cruciferae

Solanaceae

95 -



NOMBRE COMUN
=xAbRe COMUN

39.- Xpelon

40.- Yuca, Guacamote

41.- Zanahoria

- - GRANOS SECUNDARIOQS

* 42.- Avena
43.~ Arvejién
44.- Centeno

* 45.- Garbanzo
46.- Lenteja
*47.- Triticale

- OLEAGINOSAS
48, - Ajonjolg
49.- Cacahuate
50.- Cdrtamo
51.- Coquito de aceite
52.- Girasol
53.- Higueriila
'54.- Linaza

55.~ Soya

GENERO Y ESPECIE
=== F EorECIE

Vigna unguiculatg (Vigna sinensis)

Manihot esculenta
~S2 170t esculenta

Daucus carota
—=2LUs carota

Avena sativa
Pisum sativum
Cecale cereale
Cicer arietinum

Lens culinaris
=2 LtUlinaris

Triticum spp.

Sesamum indicum
==2dmum indicum
Araclis hypogea

Carthamus tinctorius
.

Orbignxa cohune
Hilianthus annuus
——2anthus annuus

Ricinus communis

Linum usitatissimum
=21 _Usitatissimum

Glycine max, G.s50ja, Glucine Spp.

FAMILIA

Leguminosae
Euphorbiaceae

Umbelliferae

Gramineae
Leguminosae
Gramineae
Leguminosae
Leguminosae

Gramineae

Pedaliaceae
Leguminosae
Compositae
Palmae
Compositae
Euphorbiaceae
Linaceae

Leguminosae

B ls,, o



NOMBRE COMUN
~ TRANSFORMACION

56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.

67.

- FRUTALES (CICLO LARGO)

68.
69.
70.
71.

Algoddn

Cafla de azdcar
cafeto

Cebada

Henequén

Hule

Jojoba

Lino (Fibra)
Maguey mezcalero
Maguey tequilero

Tabaco

Vid {uva)

Aguacate

Anona colorada o morada

Anona blanca

Capulin

e

GEMNERO Y ESPECIE

Gossypium hirsutum G. barbadense

Saccharum officinarum

Coffea arabijca

Hordeum sativum (Hordeum vulgare)

Agave fourcroydes

Hevea brasiliensis

Simmondsia chinensis

Linum usitatissimum

Agave spp,

Agave tequilana

Nicotiana tabacum, N.

ristica,

N. glauca.

Vitis vinifers

Persea americana

Anona reticulata

A. squamosa

Prunus serotina var, capuli

FAMILIA

Malvaceae
Gramineae
Rubiaceae
Gramineae
Agavaceae
Euphorbiaceae
Buxaceae
Limaceae
Agavaceae
Agavaceae

Solanaceae

Vitaceae

Lauraceae
Annonaceae
Annonaceae

Rosaceae

Aggwi
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72.
73.
74.

75.

76.
77.
78.
79.
-80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.

NOMBRE .

COMUN

Cacao
Ciruela del pais
Ciruela
Coco
Chabacano
Chicozapote
Chirimoya
Datil
Durazno
Granada
Guanabana
Guayaba
Higo

Llama

Lima

Limén

Mamey

Mango

Mandarina

GENERO Y ESPECIE

Theobroma cacao

Spondias purpurea,

Prunus domestica

Cocos nucifera

Prunus armeniaca

Manilkara zapota

Annona chirimola

Phoenix dactylifera

Prunus persica

Punica granatum

A. muricata

Psidium guajava

Ficus carica

A. diversifolia

Citrus aurantifolia

Citrus limon

Pouteria sapota

Mangifera indica

Citrus reticulata

FAMILIA-

Sterculiaceae
Anacardiaceae

Rosaceae

‘Palmae

Rosaceae
Sapotaceae
Annonaceae
Palmae
Rosaceae
Punicaceae
Annonaceae
Myrtaceae
Moraceae
Annonaceae
Rutaceae
Rutaceae
Sapotaceae

Anacardiaceae

Rutaceae 2.



COMUN

NOMBRE

91.-

92.
93.
94.
95.

* 96.
97.
98,
99.
100.
101.
102.
103.
104.
. 105.
106.
107.
108.

Manzana
Marazdn
Membrillo
Nanche

Naranja

Nogal (nuez)
0livo (aceituna)
Papaya
Pimienta
Pimienta negra
Pera

Perén

Pldtano
Tamarindo
Tejocote
Toronja

Zapote blanco

Zapote negro

b

GENERO Y ESPECIE

Malus pumila

Anacardium occidentale

Cydonia ablonga

Byrsonima crassifolia

Citrus sinensis

Juglans spp., Carya spp.

Olea europaea
Carica papaya

Pimienta dioica

Piper nigrum
Pyrus communis
Pyrus pumila

Musa paradisiaca, Musa spp.

Tamarindus indica

Crataegus spp.

Citrus grandis, C. paradisi

Casimiroa edulis, C. sp.

Dyospiros sp., D.Evenaster,

Dyospiros spp.

FAMILIA
Rosaceae
Anacardiaceae
Rosaceae
Malpighiaceae
Rutaceae
Juglandaceae
Oleaceae
Caricaceae
Myrtaceae
Piperaceae
Rosaceae
Rosaceae
Musaceae
Leguminosae
Rosaceae
Rutaceae
Rutaceae

Ebenaceae

09



NOMBRE COMUN

FRUTALES(CICLO CORTO)
109.~- Fresa

110.- Jicama

111.- Melén
112.0 Pifa
113.- Sandia
FORRAJEROS
114.- Alfaifa

. 115.- Alpiste

116.- Kudzi

117.- Mijo

118.- Remolacha
119.- Sorgo
120.- Tréboles

121.- Zacate Alemdn

122.- Zacate Buffel
123.- Zacate Bermuda

124.- Zacate Camalote

GENERO Y ESPECIE

Fragaria spp.

Pachyrrnizus erosus,
Pachyrrhizus spp.

Cucumis melo
Ananas comosus

Citrullus lanatus (C.vulgaris)

Medicago sativa

Phalaris canariensis

Puerraria phaseloides, Pueraria sp.

Panicum miliaceum

Beta vulgaris

Sorghum vulgare, Sorghum Sp.

Trifolium spp.
Echinochloa po]ysfachya

Pennisetum ciljaris

Cynodon dactylon

Pennisetum nervosum

FAMILIA

" Rosaceae

Leguminosae

Cucurbitaceae
Bromeliaceae

Cucurbitaceae

Leguminosae
Gramineae
Leguminosae
Gramineae
Chenopodiacea
Gramineae
Leguminosae
Graminea i
Graminea
Graminea

Graminea
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NOMBRE

125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.

COMUN

Zacate
lacate
Zacate
Zacate
Zacate
Zacate
Zacate
Zacate
Zacate
Zacate
Zacate

Zacate

Elefante

Estrella africana
Gordura

Guinea o privilegio
Jaragua

Kikuyu

Lehman

Pangola

Pard

Remolino o grama
Rhodes

sudén

- OTROS CULTIVOS

137.
138.
139.
140.

141.

Achiote
Alegria
Canela

Clavo

o Achote

GENERO Y ESPECIE

Pennisetum purpureum

Cynodon plectostachyum

Melinis nimutiflora

Panicum maximum

Hyparrhenia rufa

Pennisetum clandestinum

Eragrostis lehmarniana

Cigitaria decumbens

Panicum purpurascens

Paspalum spp.
Chloris gayana

Sorghum sudanense

Bixa oreliana

Amaranthus hypochondriacus

Cinnamonum zylanicum

Cayophyllus aromaticum,
Fugenia aromatica

Salvia hispénica

FAMILIA

Graminea
Graminea
Graminea
Graminea
Graminea
Graminea
Graminea
Graminea
Graminea
Graminea
Graminea

Graminea

Bixaceae
Amaranthaceae
Lauraceae

Mirtaceae

Labiatae
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NOMBRE COMUN GENERO Y ESPECIE

142.- Estropajo Luffa operculata

*143.- Floricultura Varios géneros y especies
144.- Jamaica Hibiscus sabdariffa
145.- Maguey pulquero Agave atrovirens, Agave spp.
146.- Vainilla .~ Vainilla fragans
147 .- Otros

FAMILIA

Cucurbitaceae
Varias familias
Malvaceae
Agavaceae

Orchidaceae

* Cultivos presentes en el drea de estudio donde se efectué la prueba de la metodo]ogia.'

NOTA: Dos terceras partes de esta lista de cultivos, fueron tomados de la guia para la in-

terpretacidén de cartografia de Uso del Suelo (3) y la tercer parte restante, se in-

crementd en recopilacidn bibliogrdfica y revisidn de informes de campo de las hojas

a escala 1:50,000 y 1:250,000 del Departamento Uso del Suelo de la D.G.G.

€9
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ANEXO 1B

CLASIFICACION FISOGRAFICA

Uno de los pardmetros que fué considerado para Ta clasi-
ficacién de las unidades certogridficas, es la fisiografia,

que se basa en las delimitaciones de JTos rasgos fisices

de la superficie terrestre que integran el paisaje, se

toma como unidad bdsica la topoforma y en algunos casas

se considera sistemas de topoformas como son: lomerios y

sierras; debido a que estas unidades no es posible sepa-
rarlas como una sola topoforma. Se clasifica a nivel
elemento la ladera, ya que esta unidad se encuentra for-

mando parte de las topoformas, las que en ocasiones son

muy extensas.

Se sefialan aquellas topcformas que pueden encontrarse

asociadas con sistemas de topoformas, las cuales son to-

o

madas de la carta fisfogrdfica de la Direccidon General

de Geografia.

Se indican los grados de erosidn que se encuentran pre-
sentes en las topoformas {(se delimitan aquellas édreas

con erosion evidente).

A continuacidén se describen las topoformas y grados de

erosién.



3.2.).
CONCERTD CLAYE
Abanicoe Aluvial "Lat
Rarra "Bt
Barranca “Ba"
Bolson B
Caiidn i
Cafiada "Ca®

¢
i

LLPCION
s ¢l gue se Tarwia cuando
en un daclive se produce
depositacion de aluvidn
{arcilla, Vimo, grava,
picdra y mezclacn).

Mombre dado a diferentes
barcos o acumultaciones de
arcna que so forman en el
Titoral.

Cafiada abruptlta y profTunda
{varios metros).

Cuenca 1lana que se en-
cuentre parcialmente rodea-
da de montafas, se loca-
lizan en zonas &aridas y

semidridas.

Gargantas o destiladero

profundo (deceuas de we-
tros) de pavedes escarpa-
das, en cuyoe Tondo corre

un rio.
Abertura ancha y despega-
da entre montafias, mas am-

pltia que un desfiladaro.



CORCLPTO

Caldera

Cervro

Cono cineritico

Delta

Dotina

NCe"

nee

K

u Do n

GG

Cavidad quc se fovma por
expliosion velednica o por
hundimiento, abarcando

un arece de 1 km o a varios

K.

Elevacidn con wenor algu-
Fa que una montara. con

urn promedio de aitura no
mayor a2 los 500 wmis., con-
forme 2l velieve que to
rodea.

Pequefio volcdn formado por
acumulacidn de cenizas,
con forme de cono trunca-

do, tamaiiv como covrro.

ferreno que se encuentra
en la descembocadura de un
vio en el cual lus gluvio-
nes acumulados han forma-
do una extensidn de tie-

rra genada ol mar.

Depresion de forma circu-
tar u ovalada, caracteris-
tica de las regiones cal-

céreas de dimensiones va-



CONCEPTQ

Depresidn

Loma

Lomerio

Pianicie

{Llanura)

Mesela

Montafia

-

nDpu

Lt

" opm

"P] "

s n

"Mn"

DESCRITCION
riabias, 30 Torpa por i
solucibn de 1a voca. RGY

devrumbe o awbos.

En general son todos ague-
Tlos terrenos bajos y ce-
rrados, de drenaje inlor-

no.

Relieve de escasa altura
gque presenta pendientes
suaves con un temaio menor

a la de los cerros.

Conjunto de dos o mids lo-

mas.

Gran ertensidn de Lterrenc
que presenta escaso relie-
ve, puede prescntar cierta

ondultacidn.

Tevrveno plane elevadeo, 1i-
mitado por &l mcnos une
escarpa o comunmente limi-
tado por todos sus lados.
Gran elevacidn del terreno
que puede formar un grupo

de cumbres cuya altura es



CORCEPTE

Sierra

Terraza

Uvala

Valle

oL

us:llt

rat

»II Py "

ny e

[
o]

mayor a ios 500 mfs.. so-
bra ¢l relicve que 1o ro-
deg o cenjunto de menta-

fias.

Relieve montaloso 0 con-

Junte de montanas.

Superficie horizontal o
levemente inctinada cons-
tituida por depdsitos alu-
viales, que presentan gro-
sién Tluvial, marina o la-
custre por un costado. Las
terrazas aparccen con més
frecuencia o lo large de
los rjos, litorales y en
el borde de lagos y lagu-

nas.

Depresidén formada pov fu-

sion de dos o més colinas.

Depresidn entre dos ver-
tientes por Ta cual fluyen
las aguas de un rioc o que
fué labrada por un giaciar.

En un valle fluvial con

frecuencia presenta corte



Volcdn

Ladera

HOTA:

f
i

i

k=2l
w

DESCRIFL)GH
transversal en "v". In oun
estade avanzodo do la ero-
si6n da lugar s la Torma-
citn de vatles aluviales

de fondos ceneralmente pla-
nos.

Loma o wontaia fovrmada por
derrames de lava y/o te-
fras, gencralmentie con un
crater en 1a cime por el
cuai salen las lavas, te-
fras y gases.

Elcmento topogrdafico de

una topoforma con pendica-

te de suave a fuerte.

Se delimitardn aquellas que se encuentren formanco

parte de una topoforma de gran extension.

3.2.2. Estas topoformas o sistemas de topoformas pueden encon-

trarse

ra.

Se marcan aquellas
q {

asociadas ccn otras,

excepto en el elemento ltade-

en que la delimitacidn no es posible,

por no cumplivr con las superficies minimas cartogrdafia-

blaes como:



EROSION EM

ConcErTo
Acociaciones con:
sicrras

lomerios
planicies

valles

cangnes

cahadas

terrazas

cerros

dolinas

conos cinerificos
barrancas

En las unidades

cartografices

70

"Lt
VL
L
ngd
nog
1] 06 [
gy
wgg "
ugg
wyjon
wypqm
los tres dis-

se indican

tintos grados de erosidén que puedan exisiir: (€)

EROSION LAMINAR

lIELII .

ARROLLAGAS

EROSION EN CARCAVAS

"EC". Es

Flujo Taminar del agua que evosio-

na el tevreno laminarmente.

"CA" Es una red de escurrimientos

que se ecncuentvan Tormando surcos

paralelos, que ecmpiczan a concen-

travrse con alygunas anomastaciones.

més cvidente ya que consis-

te en la formacibén de bavrancos

mis o menos profundo. '



ANEXC LC
3.3, CLASIFICACION DE LLAS UNIDADES ¥ SUBUNIDADES CDAFOLOGICAS
Lstas son tomadas de la Carta Edafoldgica de la D.G.G. (7)
(escala 1:250 000 y 1:50 000) y se toman las claves que

cerresponden.

A continuacidn se enlistan estas unidedes y subunidades

de suecio,

3.3.1.

CONCEPTO cLAvE CONCEPTO cLAvE
Acrisol . A Feozem H
- Té&rrico AT -calcarico He
~-gléyico Ag -gléyico Hg
-htmico Ah ~héplico Hh
—értico Ao ~-ldvico H1
-plintico Ab Ferrasol F
Andoscl T -dcrico Fa
-hamico Th -hémico Fh
~m§iico Tm : -6rtico I . Fo
~frtico To -plintico Fp
-vitrico Tv ~-rodico Fr
Arenosol Q -xédntice Fx
-dlbico Qa ' Fluvisol J

-¢dmbico - Qc -calcarico Jer



CONCEPTO
-ferralico
~1dvico
Cambicol
~célcico
~crémico
-districo
-edtrico
-ferralico
-gélico
-gléyico
-himico
-vértico
Castanoczen
~talcico
~-hapiico
-ldvico
Chernozem
-cdlcico
~hidpliico
-lidvico
~férrico
-gléyico
-6rtico
-plintico

-vértico

CLAVE
of
a1

B

Bk

Bc

Bd

Ee

Bf

]
Bh
Bv
K

Kk
Kh
K1

Ck
Ch
C1
LT
Lg
Lo
Lp

-eltrico

-gléyico

-Tidnico

Gleysol
-calcdrico
-districo
-elitrico
~himico
-mélico
-plintico

-vértico

~elitrico
Litosol
Luvisol
~-albico
—cé]cico
-crémico
Solonchak
~gléuico
~mdlico
-8rtico

-takirico

Gd
Ge
Gh
Gm
Gp
Gv

Od
Oc

La

Lk



~districo
-cGtrico
-himico
Pilanosol
~districo
~etttrico
~htmico
~-mdlico
-solddico
Ranker
Regoso!
-calcarico
~districo
-edtrico
-gélico
Rendzina

-ldvico

R¢
Rd
Re

Ry

A

CORLERTQ

Solonetz
~datbhico
-gléyico
-mélico
~-ortico
Vertisol
~crémico
~pélice
yerosocl
~cdlcico
-gypsico
~haplico
-ldvico
~Yermosol
-cdlcico
-gypsico
-haplico

~takirico

CLAVE

Sa
5g
St
So
v

Vp
b4
Xk
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AREXO ID
CLASIFICACION DE LA VEGETACION.

Los tipos de vegetacion se han resumido de acuerdo a los

siguientes criterios:

PASTIZAL.~- En este concepto se incluyen tedas aquellas
dreas cuya vegeltacion fisondmica dominante es la grami-
noide, Este estd determinado por el clima, también adap-
tados a cendiciones eddficas especiales o favorecidos

por las actividades humanes para su aprovechamiento. Los

tipos de pastizalez que se agrupan bajlo este conceptlto son:

1.~ Pastizal natural 5.- Pastizal inducido
2.~ Pastizal huizachal 6.- Pastizal cultivado
3.- Pastizal haléfilo 7.- Pradera de alta mon-
4.- Pastizal gipsaGfilo taia.

simpoLa "R

BOSQUE.- Se incluye a toda comunidad vecgetal, dominada
por especies arbdéreas, principalmente de climas templa-
do y semifrio con diferentes grados de humedad. Los bos-
ques que quedan inclufidos bajo este concepto son:

1.~ Bosauve de Oyamel

2.~ Bosque de Ayarin

3.- Bosque de Cedro - .

e et o A bk
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4.~ Bosque nmesdéfilo de montafa
5.~ Bosque de pino
6.~ BRosauc de pinn-encino
7.- Bosque de encino-pino
8.~ Bosque de concino
*9.- Bosque hajo y abierto
10.- Bosque de tdscate
11.- Bosque de galeriea
*12.~ Bosque cultivado

STHBOLO "B

* fs3tos bosques se clasifican de acuevdo a su mancjo y

condiciones cn gue se presentan.

SELYA.- Aqui se incluye a las comunidades formadas por
vegetacidn arbéreca, generalmente s¢ encuentran localqi-
zadas en climas céalidos-himedos, subhimedos. Estd cons-
tituido por la mezcla de un gran ndmero de especies, mu-
chas de Yas cuales presenten contrafuertes, bejucos,
Tianas y epifitas. Las selvas son comunidades muy com-
piedjas por lYa composicion de su flora, se clasifican de
acuerdo a su altura y a la persistencia o caducidad de
1a hoja durante la época wmas seca del afio. Los tipos de
setvas bajo este concepto son las siguientes:

1.- Selva alta perennifolia

2.- Selva alta subperennifolia 5

3.- Selva mediana perennifolia

FAULAD
COLEGIO




V.- Selva mediana subperennifolia

(o]
'

Selva baja perennifolia
6.- Selva baja subperennifolia
7.~ Selva mediana caducifolia

8.- Selva baja caducifolia
g.- Selva baja subcaducifolia
10.- Selva bsjo espinosa

11.- Selva de galeria.

SIMBOLO 'St

MATORRAL.- En este concepto se incluye a toda la vegets-
cidn arbustiva que generalmente presenta ramificaciones

desde Ta base del tallo, cerca de la superficie del sue-
to y con altura variable, pero casi siempre inferior a 4
metiros. Se distribuye principaimente en las zonas dricas

y semidridas del pais.

Los siguientes tipos de matorrales se han clasificado de

acuerdo a su fisonomia, habitat y composicidn floristica:

1.~ Matorral subtropical

2.- Matorral submontano

3.~ Matorral espinoso tamaulipeco
4.~ Matorral crasicaule

5.~ Matorral sarcocaule

G.- Matorral sarcocrasicaule

7.- Matorval sarcocrasicaule de :
neblina.



RS

10.
11.
12.
13,
14.

Matorva! rosdtafilo cesterc
Matorral desértico rosetéfilo
Matorval decértico micrdfilo
Mezquital

Huizachal

Chaparral

Fatorval de coniieras.

77

SITHBOLG "k

VEGETACION ACUATICA.- En este concepto se incluye a to-

da 1a vegetacion que se desarrolla en zonas bajas y Tango-
sas de las costas; cen estervos, o a orilias de lagos y la-
gunas, el c¢lima corvesponde al cdlido-himedo ¢ a los tem-
plados, la vegetacidn es arbirea y dense con raices par-
cialmente aéreas o bien herbdcea enraizada en ¢l Tondo

del agua y cuyos tallos sobresalen de la superficie, por

lo tanto se ha considerado incluir lYos siguientes tipos:

1.- Manglar
2.- Popal
3.~ Tular

SIHEOLO “VA"

OTROS TIPDS DE VEGETACION. Aqui se han incluido una serie
de comunidades sin ninguna relacién ecolégica y Tisondmi-
ca o atguna otyvya caracteristica importante y son las si—

guientes:
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1.~ Veoctacidn de desiertos arenosos.

2.- Vegetacion halofila
3.~ Veyetacidn de galeria:
4.- Palmar

5.- Sabana
6.~ Vegetacidn de dunas costeras
7.- Areas sin vegetacidn aparente.

SIMBOLO "OTV"

NOTA: Las comunidades originadas por la destrucci6n de
la vegetacidn primaria y que se encuentren en re-
cuperacion, tendiendo a su estado original, en su
delimitacidén se consideran como condiciones prima-

rias.
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ANEAO T1

4. DESCRIPCION DE LA INFORMACION QUE DEBRE COMTENER EL IRFORME

DE CAKWPO.

4.1. 1.- Se

der al

ancta el ntmero del informe, éste debe correspon-

marcado en la fotografia aérea, el nimero y la

linea de la fotografia, nombre y clave de la hoja,

fecha,

4.2, I1.-

1.

localidad, municipio y estado.

DATOS GENERALES.

- Topoforma. Ver la descripcidén de los conceptos

que se incluyen en la clasificacidn fisiogrdfica

en

a)

c)

d)

el Anexo 1.

Elemento.- Idem

Exposicidén.- La orientacidén que prescnta el

drea en relacidn a los puntos cardinales:

-Plano sin esp. definida -Este -Suroeste
-Norte -Sureste -Oeste
-Noreste -Sur -Noroeste

Altitud.- Se anota en meltros a partir del ni-

vel del mar.

Pendiente.~ E1 grado de pendiente se expresa
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“en términos de porcentaje {22), el cual se re-
fiere a:
% pendiente Tan o % 100

una pendiente caen uvn angulo de 45 = 1009

Unidad de suelo.- Se anota la unidad o unidades
de svuelo y subunidades de suelo de la informacion

contenida en la Carta Edafoldgica de 1a D.G.G.

Asimismo, se¢ debe anotar: la profundidad, coior
en himedo de¢ la capa arable tomdndolo de la carta
de colores de bMunsell, Ta textura y pedregosidad

(5) del suelo con los siguientes criterios:

a) Arenosa.- El suelo en su mayor parte arenas
gruesas y/o Tinas. Contiene tan po-
ca arcilla que'cuando $eC0S S50h sue-
los sueltos y cuande himedos no son

pegajosos.

Cuandoe se tallan entre las manhos no

dejan una pelicula sobre los dedos.

b) Arenosa-limosa.- Suelos con arena de granos
finos y/o gruesos que producen ruido
al friccionarlos, dejando una tenue

pelicula de material sobre les -dedos.



c) Arcnosa—arc111osa.—75ue10 gue consiste en su
mayor pavie de arvenas pervo contienc
una cantidad suficicnte de arcillas
que le dé& ol suelo una ligera plas-
ticidad y cohesidn cuando wmuy hime-
do. Es suelo deja una pelticula te-
nue de material sobre Yo pict al ser
tallado entve las manos.

d) Limosa.- Sué1os moderadamente pldsticos sin
ser muy pecgajosns en el cual la sen-
sacion jabonosa al tacto es la ca-

vacterfstica dominante.

e¢) Limosa-arenosa.- L1 suelo contiene poca canti-
dad de arena pero suficiente limo
para conferir al tacto la sensacidén
Jabonosa. Es menos pegajosa que la

arcilla limosa.

f) Limosa-avrcillosa.~- Suelo moderadamente pids-
tico sin ser muy pegajoso, en el
cual Tla sensacidn jabonosa al tacto

es la caracteristica dominante.

g) Arciltlosa.- E1 suelo es cavacteristicamente
pegajoso, sin embargo algunas arci-
1las requieren gran cantidad de hu-

medecimiento y awmasado entre los de-



et
jan]

dos antes que desarvrrollen su més al-

ta pegajosidad.

h) Arcilla-arenosa.- E1 sueclo ©s pldstico y pega-
joso cuando se encuentra suficiente-
mente hidmedo, pero la {raccion are-
nosa es adn una caractervistica impor-
tante. Arcilla y aircna son dominan-
tes ¥ la fraccion intermedia del Li-
mo es poco aparente.

i) ‘Arcilla-limosa.- Suelo compuesto casi de mate-
rial fino pero en el cual ta scnsa-
ci6n jabonosa moditica un cierto gra-

do de pegajosidad de la ercilla.

Jj) Arcilla media.- ET1 suelo es pldstico y pegajo-
so cuando se encuentra suficientemen-
te hidmedo y muestra una superficie
pulida al frotar con fuerza. Cuando
himedo, el suelc puede moldearse pa-
ra formar cordones alargados y del-

gados.

k) Arcilla fina,- Suelo extremadamente pegajoso y
pladstico, siendo capaz de ser moldea-

do en cualquier forma cuando himedo



ii)

iii)

iv)

y de tomar huellas digitates clara-

mente.

Pedregosidad.- Otra carecteristica del suclo es la

pedregosidad, estos detos se toman ob-
servando la capa supevrficial de la par-
ceia o parcelas donde es recabada la
informaciéﬁ. Se han seleccionado los
siguientes parametros donde se eligen

las caracteristicas superficiales del

suelo:

CANTIDAD TANARD EOREA
Sin piedras.-Menos del 1% i) de 2 mm a 1 cm a) angulavy
Ligeramente pedregoso de 1ii) de 1 a 5 cm. b) subangular
1 a 5%
Pedregoso.-del 5 al 20% iii1) de 5 a 10 cm. c) redonda
Muy pedregoso.-del 20 iv) de 10 a 20 cm. d) Taminar
al 50% .
Extremadamente pedregoso v) l4ds de 20 cm. g) tabular.
Mas del 50%

- Microrrelieve.- Conjuntoe de accidentes e irregu-

3.

laridades que se forman a nivel superficial del

suelo:

a) Plano.- Superficie 1lana de un terreno la cual

no presenta irregularidades,
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b} -Onduladc.- Superficie gue ne se presenta pla-
na y con pequehas elevaciones sua-

ves, homogéncas y numerosas.

c) Accidentado.- Es aquel que presente cambios
suparficiales en la disposicidn dol
terrcno 0 en su relieve que pueden
serr dados por pedregosidad, erosidn,
escurrimientos y caracteristicas

s

propias de los suelos, etc.

Erosion.- Si la erosién e¢s considerable se marca
bajo los siguientes conceptos:
Lamipnar, arroyada y carcava; la descripcifin sao

incluye en el anpexo IB,

Tipo de roca.- Se sefiala el tipo de roca, de acuer-
do a las Cartas GeolsSgicas (esc. 1:250,000 y 1:50

000) de la D.G.G.

Ocupacion del terreno.- Se considera como ocupa-
cién del terreno (17) aquellos con uso agricola
en los que se contemplan ios tres rubros siguien-

tes:

a) Continua: Si el drea agricola es cultivada afo

tras afio o temporada tras temporada. .



b) Semicontinua: Si ¢l ‘@rea cultivablie presenta
una alternancia de descanso y una de cultivao
-

que se puede prosentar con periodos de 2 .a 5

alnos.

¢) Discontinua: Si el drea cultivada presenta un

periodo de mas de 5 afios de descenso.

Tipo de agricultura.- Se marca el tipo de agri-
cuttura existentc, en la zona, de acuerdo a la

clasiticacidn contenida en el anexo IA.

Tipo dc¢ vegctacidn de la zona.- Anotar la clave
del tipo de vegetacion que rodear 0 que esti pre-
sente en la zona agricola, teniendo como apoyo
la carta de uso del suelo y vegetacidn de ]a D.G.

G. (esc. 1:250 000).

Teoncncia de la lierra.- Se indica en el inciso co-
rrespondiente al régimen de tenencia de la tierra
de la siguiente manera:

a) Ejidal

b) Particular

¢) Comunal

d) Federal
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INFORMACTION BE LOS CULTIVOS.

Se deben entistar los cultivos en orden de importan-

cia

(por superficie cultivada) de acuerdo a los si-

guientes conceptios.

Variedad.- Se anota la variedad o variedades exis-
tentes de cadaﬁcu]tivo en cada sitio de muesiveo.
Tipo de cultivo.- Se sefialon Tos rubros correspon-
dientes:

a) Anual

bh) Semiperenne

¢} Perenne

l.abor de cultivo.- Se indica la forma en que es
utilizada con mayor frecuencia la practica agri-
cola:

a) Manual

b) Traccidn animal

c) Maquinaria

Fecha de siembra y cosecha.- Se debe indicar en

forma aproximada la época de ambas actividades.
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Densidad de siembra y/o densidad del cultivo,
a) Profundidad.~- Se anota la profundidad en cen-

timetros a la que es depositada la semilla.

b} Densidad.- Si el dato se ddé en Ka/ha, se mar
card con el nlmero uno entre paréntesis o bien
si ée proporciona el nimero de plantas por ha,
se sefiala con el ndmevo dos.

3

¢) Distancia entre surcos y plantas.- Se anola cn
centimetros la distancia del surcado del terre-

noe, o la existente entre planta y planta,

Fertilizacidn.- Se sefiala si existe la prdctica
del uso de fertilizantes y se debe indicar la for-

ma de aplicacidn.

Tipo de fertilizante.- Se indica el tipo de fer-
tilizante o fertilizantes que son utilizados en

el cultivo o cultivos.

Plagas, enfermedades y fendmenos meteoroldgicos., -
Se cita el nombre local de Ta plaga y/o enferme-
dades que afectan la produccidén de cada cultivo
asi como Tos fendmenos meteoroldgicos tales como:
ciclones, nortes, granizadas, heladas, sequias,

etec. .
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12.-

13. -

14.-
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Control de plagas.- Se indica en el rubro corres-
pondiente si existe una prdctica de control de

plagas.

artes afectadas.- Se sefialan las partes especifi-
cas de la planta dahadas como pueden ser: rafiz,

tallo, hoja, fruio, etc.

Produccidn. - Sp‘anota la cantidad promedio de la
produccion la cﬁa1 se dd en toneladas por ha/anual.
De preferencia ésta deberd ser de la cosecha més

reciente.

Precio de venta.- Se indica el precio de la cose-
cha, por toneladas; por ser este dato fluctuante

se anotan las caracteristicas que rigen los pre-

cios correspondientes al ciclo agricola. (precio

oficial de garantia, de particulares, etc.).

Mercado.- Marcar quienes adquieren la cosecha, el
Tugar y el estado a que pertenece. En caso de
existir centros de recepcidon se citan con las si-
glas correspondientes: CONASUPO, Asociaciones,

INMECAFE, CONAFRUT, etc.

Servicios.- Se indican Tos servicios que se otor-

gan a los diferentes cullivos como son: ‘
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a) Crédito
b) Secguro

c) Asistencia técnica

Estos pueden ser dados por: SARH, BARRURAL, Go-
bierno del Estado, Sociedades, FERTIMEX, PRONASE,

ete.

Existen algunas zonas que pueden contav o carecer
de dichos servicios. Para ello serd necesario

indicar si son uno o mas de éstos.

PRACTICAS AGRICOLAS.

Se debe anotar en forma resumida Ta informacidn de

las

actividades propias de cada cultivo de manera

que enriquezce la investigacion del cuestionario apli-

cado.

Se han contemplado los siguientes rubros:

1.~

Labores de cultivo.- Se entiende por labores en
Tos cultivos, cualquier trabajo o actividad que
se lleva a cabo durante la presiembra, siembra,
cosecha y postcosecha en el desarrollo del cul-

tivo.
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Se tiene que especificer ta forme en que son 1le-
vadas a cabo, ejemplo: chapeo, bordeo, barbecha-
do, cruzado, rastirco. nivelacidn, suvrcado, Tormd-
cidon de melgas, deshierbes, riegos de presiembra-
y siembra, fertilizacién, ctc, y las fechas en

que se efectian. Asi como las practiticas posterio-

res a la cosccha.

Siembras intercaladas.- Se seiiala si el espacio
fisico de la parcela es ocupada por un cultivo o
si es compartido por dos o mas. Ejemplo: maiz-

frijot-calabaza; haba-maiz, etc.

Rotacidn de cultivos.- Se indican los cultivos y

Ta forma en que se efectla la rotacidén de éstos;

entendiéndose como el cambio peridédico después

de cada ciclo agricola y un cultive por otr6 que

se realiza en el mismo terreno con el fin de evi-
tar el agotamiento de Tos nutrientes del suelo o

introduccidn de productos agrico]as mas reditua-

bles.

Ejemplo: Fresa durante 10s primeros 5 afios y se
substituye por trigo o bién maiz durante un pe-
riddo dado y frijol durante otro periodo, en el

mismo espacio fisico.
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4.~ Prdctica de conservaciéu die suelns.- Se enticnde
por conscrvaciin de suelos, Yas diversas prdcti-
cas de proteccidn y mejoremiento de wmodo que 1i-
miten o prevengan danos que causan la erosidén,
salinidad, inundacidén, ctc., los cuales pueden
ser efectuados a nivel Jocal o quedar comprendi-

dos dentro de un plan estatal o nacional,

Se a4, especificar las prdcticas y/o técnicas
aplicadas en los terrcnos. ‘Ejemplo: Terrazas,
niveltacidén del suclo, trazo del surcado, implan-

tacién de cultives (maguey, nopal, frutales, etc.)

5.- Alternancia de uso del terreno.- Dentro de este
concepto se considera el uso que se destine a una
determinada actividad ya sea agricola o pecuaria,

alterndndose en un tiempo razonable de produccidn.

6.~ Métodos de control de plagas, enfermedades, male-
zas y prevencidn contra ecfectos de fendmenos na-

turales.

Se anotan los métodos y técnicas preventivas que
se 1levan a cabo en los cultiveos, ejemplo: Apli-
cacién de insecticidas y/o herbicidas por distin-
tos métodos, seleccién de variedades resistentes

o la eliminacidén de partes afectadas de los-cul-
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tivos, otc.

7.~ Porcentaje de pérdidas.- Se indica el porcentaje
aproximado de la coseccha dafiada ocasionado por:
Plaga, malezas, enfermudades y/o fendmenos weteo-

roldgicos.

4.4, V.- OGSERVACIONES.

Se anota en este espacio tnda aquella informacidn que
sea recabada en campo, con el f{in de tener un panova-
ma que senala las caracteristicas generales que se
encuentran presentes en la zona comoe pueden ser: téc-
nicas de laboreo, sistemas de crédito, métodos de
aplicaciones de fertilizantles e insecticidas, apertu-
ra de terrenos a la agricultura, nuevas zonas de rie-
go, productos de exportacidn, etc., y las limitantes
y dafios gue act@an en forma directa en el crecimiento
y-la produccidn de las cosechas, como: sueles someros
y pedregosas salinos, con fuerte pendiente, erosjona-
dos, etc., precipitacién escasa, contaminacidn por
riege (aguas residuales) y aplicacidn de insecticidas

con aito riesqgo de toxicidad.

También se debe anotar la utilidad que se le dd a Tas

cosechas y a los rastrajos o esquilmos.
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Asi como las caracteristicas de otros factores que se
encuentran presentes d;ntro de las actividades agri-
colas como son: técnicos, infracstructura, mano de
obra, tamafio de Ta produccion (total de hectdreas cul-

tivadas), etc.

A continuacidn se anexa el formalo donde queda incliuf-
da Ta informacién a recabar de la investigacidn de

campao.
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ANEXQ 111

GENECRALIDADES BEL AREA.-

A continuacidn sc describen los parameiros de los concep-

tos generalcs de la zona de estudio.

1.

2.

FISIOGRAFIA.

a)

b)

Se describe la Jlocalizacidén del drca en relacion
a la provincia, subprovincia,
En ta Carta Fisiogrdfica de la D.G.6., (esc. 1:100

000).

Fn segundo término se indica de manera gencral! las
formas del relieve, su orientacidén la diferencia
altitudinal del terreno, la continuidad y discon-

tinuidad del relieve en el area.

tiencionar la (s) regidn (es) hidrolégica (s), la
(s) cuenca {s) y subcuenca (s) del area de estu-
dio, tomando como apoyo la Carta Hidrologia de

Aguas Superficiales (esc. 1:250 00O y 1:1000 00C).

CLIMA.

Con

auxilio de la Carta de Climas de 1a D.G.G. (esc.

1:1000 000 y 1:500 000), la Carta de Evapotranspira-

cién (esc. 1:1000 000 y la de Efectos Climdticos Re-
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gionales (esc. 1:250 000) y de ctras fuentes biblio-

grdaficas. Se anotan los siguicntes datos.

a) Se menciona la distribucidn del tipo de clima to-

mande en cuenta:; le localizacidon y el relieve.

b) Hacer el o los climegrama (s) donde se contemplen
ta marcha anual de la temperatura y la precipita-
cidén, tomando en cuenta los siquientes criterios:

c) Mencionar la distribucidn de las isoyetas ¢ iso-

termas,

d) Mencionar los efectos climdticos de relevancia,
que csten influyendo en la zona de estudio y que
repercuten en la agricultura como: nortes, ciclo-

nes, heladas, sequias, granijzadas, etc.

Se recomienda el siguiente criterio para la selec-

cién de las estaciones climdticas.

i) Seleccionar dreas mas representativas en velacidn

al clima, fisiografia, etc.

ii1) Elegir aquellas estaciones que presenten un ma-
yor nimero de afios, o también tomar en cuenta las

-

existentes.



11i) Considerar que las estaciones ho s¢ encuentren

3.~

cercanas entre sfi.

GEOLOGIA.

De la Carta Geolégica de la D.G.G. (er sus diferen-
tes escalas) y de trabajos de cardcter regional, se
sefialan 1aslprincipales unidades 1itoldgicas y ade-
mds su relacidn cronoestatigrifica, es decir, el ti-

po de roca referido al tiempo de su generacidn.

EDAFOLOGIA.

Se mencionan las unidades y subunidades del suelo y
su relacidon con el relieve, teniendo como apoyo los
trabajos existentes de la zona y lous dates de la in-
formacibn contenida en la Carta Edafoldgica de 1la

D.G.G.

Se selecciona la informacidn de los puntos mas ade-
cuados impresos en el reverso de las cartas, mencio-
nando las caracteristicas Tisicas {como la textura,
el coleor, la profundidad y limitantes fisicas)}, asfi
mismo las quimicas (esto es, la salinidad, acidez,
materia orgdnica y el porciento de saturacidén de ba-

ses) por cada unidad de suelo cuando sea posible.

.
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5.- T1PO DI VLGETACION.

Se describe en forma general la vegetacion existen-
te y su manejo s$i se encuentra en relacidon estrecha

con la agricultura.

Esta descripecidn debe tener como apoyo la Carta Use
del Suelo y Vegetacidén {(cscala 1:1000 000, 1:250 00O
y 1:50 000} y también con trabajos de cardcter regio-

nal.
6.~ AGRICULTURA.

Se describen las caracteristicas generales de la
agricultura en base, a la recopiltacidén bibliogrdfi-
ca, investigacion de campo y analisis de Tas foto-

grafias aéreas.

NOTA: En la redaccidn de los textos de los incisos an-
teriores de ser necesario se debe citar o mencio-
nar la fuente bibliogrdfica, escribiendo entre
paréntesis el apellido del autor y a continuacién
el aflo. Cuando se cita informacidn puntual, se
cita el punto verificado, clave, nombre y aho de

edicidn de 1a carta temitica.



99

5.2.
IT.- INFORME DE CAMPO.

Se anexa formato del cuestiorario final donde sec re-
sume la informacion recabada. Lste presenta algunas
variantes conforme al disefioc utilizado en campo:
Siendo Gstas para faciltitar Ta redaccidén y optimizar

espacio.
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ELABORACION DE LA CARTA AGRICOLA "ZONA DE PRULBA.

Para llevar a cabo la aprobacidn v disprobacidn de la me-

tndoiogia propuesta sc selecciond una porcidén de la regidn
del "Bajio". Siendo Gsta una fdrca agricola de gran im-
portancia. Se escogid los alrededores de la Ciudad de

Irapuato Guanajuates; siendo ésta de hastante beneficio
para la aplicacidon de la metodologia por su gren varie-
dad de cultivos; prédcticas agricolas fisiografia y unida-

des de suelo.

VERIFICACION DE CAMPO,

La investigacidon rcalizada en campo, se ve cristalizada,
¢n una serie de cuestionarios esta informacidén se obtuvo
de Tas encuestas realizadas las cuales se seleccionaron

de las dreas mas representativas aqui se muestran 18 cues-
tionarios presentando su lugar de ubicacidén en la carta

anexa.

La comprobacidén de campo debe considerarse como una eta-
pa indispensable dentro de cualquier trabajo realizado
con fotointerpretacidn, en aquellos que por diferentes
circunstancias no pueda ser efectuada esta actividad, de-
berd indicarse claramente en los informes o en el mapa

correspondiente.
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3.

GEHERALIDADES DYL AREA.

Referente a la metodologia aplicada, la informacién que
debe contener este apartado queda implicito en el anexo

111. Donde se aporta informacidn de la drea de estudio.
MAPA DEL AREA 'DE PRUEBA.
Para realizar este trqbajo hubo necesidad de anexar _un

mapa del drea de prueba, donde se observa de una manera

mads objetiva la aplicacidén de la metodologia propuesta.
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ELABORACION DE LA CARTA AGRICOLA DD "IRAPUATO" (ZOMA DE

PRUEBA) .
.1. GENERALIDADES DEL AREA.

.1.1. FISIOGRAFIA.- La Carta Irapuato se ubica en la subpro-
vincia Bajio Guanajuatence, en su porcidén centro-ovcci-
dente de la provincia sistema velcdnico Utransversal,
limita al sur con la subprovincia Sierras y Bajios Mi-
choacanos, al oeste con la subprovincia Altos de Ja-
lisco y al nornoreste con la discontinuidad Sierra de

Guanajuato, de la provincia Mesa del Centro,

Las principales topoformas son:

- Planicie.~ Esta se origina, justamente al sur de
Ledn, en el estado de Guanajuato, de aquf
se prolonga en dos direcciones, 1a‘prime-
ra hacia el suroeste del poblado de San
Bernardo hasta Manuel Doblado y la segun-
da, de mayor extension, con corientacidn
sureste y sur, abarcando las Ciudades de
Silao, Romita de Liceaga e Irapuatec; y
no menos importante es la que se encuen-
tra en la Ciudad de Cuerédmaro al noroeste
de la Sicrra de Pénjamo. Estas tres pla-
nicies se encuentran entre 1 700-1 750 m

de altitud, aunque se asocian a peduefias
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lomerias o lomas, como suele presentarse

er el poblado de Jesds del Fonte.

- Lomerias y/o lomas.- Se inician al norte y este de

- biesetas.-

San Roque de¢ Torres con direccidn sur
hasta la carretera Cueramaro-ltanuel Do-

blado, hasta las estribaciones norte de

los cerros y mesetas de la Sierra de

Pénjamo; hacia las partes altas, al su-
reste de San Diegou Alejandria, en el es-
tado de Jalisco y al suroeste de Sante
Ana del Conde, Gto., también se presen-

tan estas topoformas.

Sa localizan en las proximidades de Tos
poblados La Soledad de los Leones y Los
Mangos, al ceste de la Sierra de Pénja;
mo con a]titudes que varian cntre 1 800-
l'éOO m de altitud, las cafiadas formadas
a sus alrededores y elevaciones, le im-

primen una topografia accidentada.

- Cerros, Barrancas y Valles.- Se presentan en menor

extensidn, siendo por lo tanto, muy lo-

cales.

- Laderas de pendientes moderadas y extensas.- e 10-

©
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calizan en las estribaciones de leas pe-

querias y grandes elevaciones.

- Sierra.- Ls propiamente la Sierra de Pénjamo, si-
tuada al sur, con picos que van desde
los 2 200, 2 350 y 2 500 m de altitud,
con laderas escarpadas, frecuentes cafia-
das que descienden en todas direcciones,
1legando hasta las planicies que 10 cir-
cund;;: otra de las eminencias arogéni-
cas es el Cerro E1 Veinte, con una al-
titud aproximada de 2 340 m s n m. Al
noroeste de Irapuato, finalmente sdélo se
observa una pequefia porcién de Tas estri-

baciones de la Sierra de Guanajuato.

HIDROLOGIA.- La region hidrolégica a la que pretenece,
es la Lerma-Santiago y se ubica especificamente en las
cuencas Lerma-Salamanca y Lerma-~Santiago, €sta dltima
s6lo incluye los alrededores de San Antonio de Aceves,

cerca de los timites con Jalisco.

CLIMA.- Se presentan tres tipos de climas que estdn
determinados por su situacidn geogrdafica e influen-
ciados por el relieve del terreno, dado que se loca-
lizan en los limites cercanos a la Mesa dei Centro
donde predominan los climas francamente cdlidos’'y se-

cos.

Ly
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CLIMAS SEMNISECOS "BS".~ Incluyce la planicie al nor-
te de Romita de Licecaga y al oeste de Silao (éste
es su limite meridional), consltituyendo una franja
due se prolonga mas alla de va Ciudad de Ledn, Gto.
Se caracteriza por presentar una época lluviosa du-
rante los meses de Jjunio & septiembre, con precipi-
taciones de 100 a 150 mm mensuales y el resto con
5 a 40 mm. Corresponde a febrero la menor precipi-
tacion, entre 5 y 7 mm; la temperatura del mes mds
calido varia eontre 21.5 y 23°C, miximas mensuales,
correspondientes en este caso a mayo y alrededor de

5°C minima mensual, para febrero come el mids frio.

lLa precipitacidn total anual es de 600 y 630 mm
aproximadamente; estce clima esté determinado en
parte por la sombra orogrdfica que origina 1avSie-
rra Cuatralba y la Sierra de Guanajuato al norte
de Silac y por el estrecho contacto con los ¢climas
muy secos de ta Mesa del Centro hacia Lagos de Mo-

reno, Jal.

CLIMAS SEMICALIDOS -(A)C-.- Ocupan aproximadamente
el 80% de la superficie total, de manera particu-
lar, las dreas de lomerios y planicies; se incluyen
los poblados de Manuel Doblado, Jesis del Konte,

Plan Guanajuato, Cyerémaro, la Ciudad de Irapuhto
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y sus alrededores.

Estd representado por dos subtipos que se diferen-
cian por el grado de humedad y por el porcentaje

de lluvia invernal.

1.~ SEMICALIDO CON MENOR HUKEDAD -(A) € (wo) (w)-
Con precipitacidn anual entre 700-790 mm. Los
meses que contribuyen con la mayor precipita-
cién, con 160 y 220 nm, mensual total para ju-
lio y agosto respectivamente, estos datos in-
dican que existe una diferencia de 100 mm en
relacién a la precipitacion total anual de los

BS. .
i

Aungue en este tipo de clima, existe un marca-
do contraste entre los meses de mayor pluviosi-
dad con los de diciembre a marzo, dado que se
registran precipitaciones entre 1 y 8 mm total

mensual.

2.~ Semicdlido con humedad medio -(A) C (Wl) (w)-
Se localize hacia las estribaciones sur y sur-
oeste de la Sierra de Pénjamo y Mesetas de San
Antonio de Aceves, con precipitacién total anuaf
igual a 900 mm, pero en realidad varia entre

880 y 920 mm; la precipitaci6n tiene su midxima
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incidencia en los meses de julijo y agosto, con
200 y 240 nm tothl mensual, pero le corresponde
ser el mes de febrero el més seco, con una pre-
cipitacion entre 3 y 6 wmm promedio mensual.

La temperatura midxima se presenta en los meses
de mayo y Jjunijo con 23°C como promedio y de 16°C

para el mes dc¢ cnero como el mas frio.
CLIMAS TEMPLADOS -C-

Fste tipo de climas se caracterizan por presentar
la temperatura media anual entre 12 y 18°C y 1a tem-

peratura del mes mas frio entre 3 y 18°C.

1.~ TEMPLADO SUBHUMEDO -C (UWo) {(w)-~

Corresponde al menos himedo de los templados
semihimedos, son los meses de julio y agosto

los de mayor precipitacion de 1a estacidn tlu-
vicsa con 150 y 180 mm total mensual y con pro-
cipitacién total anual entre 680 y 730 mm, las
temperaturas bajas son de 13°C, aproximadamente,
para los meses de diciembre-enero; las més al-
tas entre 20-21°C, correspondiente a mayo-ju-

x

nio.

Este c¢lima se presenta en los alrededores de

San Diego de Alejandria; al pié de laderas, me-
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setas sjtuadas al norte de la Sierra de Pénja-
mo, parte alta del Cerro el Veinte y al suroes-

te de 1o Muralla del Cadilla,

2.- TEMPLADO SUBHUMEDO -C (wl) (w)-~
Es el tipo intermedioc en cuanto a humedad, ocu-
pa gran parte de la Sierra de Pénjamo, desde el
occidente de Corralejo de Hidalgo hasta, Ayo el
Grande, en direccidn este-oeste y su reaidn
oeste donde sé‘encuentran las mesetas, donde se
Tleva a cabo una agricultura de temporal; este
clima esté@ mas relacionado & la presencia de

bosques, pastizales y matorrales.

3.- ISOYETAS E ISOTERMAS.
Se presentan tres isoyetas que definen a su vez
tres grandes franjas, la de 600 mm, en las pla-
nicies de Ledn y Sitao, la de 700-800 mm, que
ocupa la parte centro y la de 800 que correspon-

de propiamente a la Sierra de Pénjamo.

Los isotermas guardan una relacidn similar, don-
de se sobresalen una franja al sur, norte y su-
roeste de Irapuato con una temperatura de 20 a
22fC, la de 18 a 20°C, ocupa la mayor drea,
finalmente en la Sierra de Pénjamo, 1omerfos y

Cerro E! Veinte la de 16 a 18°C. -

**Se anexan diagramas onbrotermicos de las estaciones meteoroldgicas ubi-
cadas en el area.



6.3.1.4. GEOLOGIA.

Existen afloramientos de rocas metamérticas, sedimen-
tafias e igneas, sus edades varian desde ¢l cretaci-
co inferior hasta el reciente. Las rccas ignedas son
Tas m&s abundantes, sz localizan en el Cerro E1 Vein-
te, en la Sierva de Pénjamo, estas son dcidas y bisi-
cas del terciaric, en los alrededores de San Diego

de Alejandria, SankAndrés, al cvceidente de HManuel Do-

blado y en Ayo el Grande.

E1 conjunto de lomerias y lomas estdn formadas por
areniscas, conglomerados del tridsico, calizas del
cretidcico inferior y lutitas del cretdcico superior,

en la parte centro-norte.

Solamente en una pequefia drea se localizan rocas me-
. tambérficas del tridsico en las estribaciones del

Cerro del Cubilete de la Sierra de Guanajuato.

Los suelos que actualmente ocupan la mayor parte de

Tas planicies scn de origen aluvial del cuaternario.

(=21
w
'
o

EDAFOLOGIA.

Por su origen, los suelos de la regién son de dos

tipos: los derivados de aluviones y los desarrcila-
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dos a partir de la roca o material que los sustenta.

6.3.1.5.1. VERTISOLES PELICOS (Vp)
Se caracterizan por ser suelos de textura fina, os-
curo u oscuro-grisdceos, con més de 1 m de pronfun.
didad, sin limitantes fisicos superficiales, con
.grietas anchas y profundas; son muy duros cuando
estdn secos y pegajosos cuando estdn himedos. Son
éstas las caracteristicas que hace diTicil su mane-
jo, no obstante, su fertilidad es buena, auncue
presentan problemas de inundacién'y drenaje.  Se
distribuyen en su mayor parte en las planicies y
en Torma particular hacia San Bernardo, Jeslis del
Monte, al suroepste y sureste de Romita de liceavca.
al sureste de Manual Doblado, al sur de Cerrec E1

Veinte.

En algunas elevaciones cerriles se les observa en
fase pedregosa y 17tica, en tos lugares mds bajos
e inundables de las planicies presentan fases mo-

deradamente salina y sédica.

Estos vertisoles es comin encontrarlos asociados
-a Feozem (Livico, hdptico y calcdrico) y al Cas-

tafiozem livico.
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PLANOSOLES EUTRICOS (Ye).

Se encuentran asociados a vertisoles pélicos, tam-
5ién se distribuyen en ltas planicics localizadas
al este de HManuel Doblado, prolongandose a los po-
blados, la Calzada de le Merced, Puerta de Llave,
al noreste y noroeste de Santa Maria de Polahos.
Estos suelos son fértiles y prescntan abajo de la
capa mds superficial una capa mdc o menos delgada,
infértil y acida, de un material claro que cs
siempre menos arcilloso que las capas adyacentes.
Pero abajo de esta capa se prcsen{a un subsuelo
muy arcilloso e impermeable o bién roca o tepeta~
te, también impermeable, que a menudo obstaculiza

el paso de las raices.

Son suelos muy suceptibles a 1a erosidn, sobre
todo aquellos con las capas mas superficiales que

descansan sobre la arcilla o el tepetate.

FEOZEM HAPLICO (Hh)

Principalmente se caracteriza por tener una capa
superficial oscura, suave, rica en materia orgd-
nica y nutriente, es ademas profunda en las pla-
nicies, o bién, poco profunda hacia las laderas
con. rendimientos bajos de produccibn agricola,
son susceptibles a erosionarse con mucha facili-

dad y de textura arcillo-limosa. '

e e— e o ©
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Ocupan grén puarte de la blanicie al oeste de Silao
y alrededores de Rowmita de Liceaga, se¢ asocian a

vertisoles pélicos con fase pedregosa y gravosa.

LUVISOLES VERTICOS. (iv)

Ocupan una menor &rea, tienen un enriquecimiento

~secundario de a(ci11a en el subsuelo; presentan

grietas cuando estdn secos, con frecuencia de color
rojo o claro, aungue también tonos pardos o cas-
tanos, sin llegar a ser oscuros, son. de fertilidad
moderada a alta, susceptibilidad a 1a erosién.

Se localizan en los poblados ET Colorado, Las Cue-
vas del 0jo de Agua y Santa Teresa, se asocian a
vertisoles pélicos hacia las estribaciones oeste

surveste de Ta Sierra de Pénjamo.

FLUVISOLES EUTICOS (Je)

Son poco desarrollados, formados siempre por mate-
riales acarreados por agua, constituidos pobr mate-
rial disgregado que no presenta estructura en te-
rrones, también presentan muchas capas alternas de
arena, arcilla o grava que son el resultado del
acarreo de dichos materiales, poy inundaciones o

crecidas no muy antiguas.

CAMBISOLES FERRALICOS (Bf)

Son suelos jévenes, poco desarrollados que se ca-
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racterizan peor presentar en el subsuelo, acumuia-
cién de hierro que sc manifiesta en forma de man-
chas rojas o amarilles nuy notables y con muy baja

capacidad para retener nutrientes.

6.3.1.6. TIPOS DE VEGETACION.

Los principales tipos de vegetacidén estdn representa-

dos por pastizal, matorral y bosque.

6.3.1.6.1.

lLas drcas de pastizal, son la continuacion de la
gran franja que proviene de la parte central del
altiplano mexicano y forman las zonas importantes
de pastizales naturales, se les localiza en las
laderas de suave pendiente que se encuentran al sur
del poblado Manucl Doblado; en mesetas y lomerios
cercanos a San Roque de Torres, asi como al sures-

te y noreste de Ayo el Grande,

Sostienen una ganaderia de tipo local, favoreciendo
las &reas erosionadas debido al sobrepastoreo, asi
mismo, las dreas de pastizal natural han sido redu-
cidas al incrementarse la agricultura de temporal.
Existen pastizales inducidos que ocupan dreas donde
han sido talados o incendiados los bosques y mato-

rrales con fines pecuarios.



6.3.1.6.2.

6.3.1.6.3.

133

E1 matorral estd representado por 1 matorral sub-
tropical que es una Eomunidad de arbustos de 3 a &
m de altura, cuya caracteristica importante es que
pierden sus hojas durante el periode de sequia (7

a 9 meses); ocupa laderas, cahadas y mesetas de

las elevaciones situadas al oeste de la Sierra de

Pénjamo, con altitudes de 1 700 a 1 900 m de alti-

tud. Este matorrail tiene un gran uso pecuario.

También se encuentra otra condicién avbustiva, ori-
ginada a partir del bosque de encind primario, esta
se presenta en el Cerro E1 Veinte, el mezquital sé6-
1o se observa en las planicies, pero es muy restrin-

gida su extensién,

Los bosques de encins se lccalizan enh la Sierra de
P&njamo, su aprovechamiento se restringe a nivel
local para 18 extraccién de madera con fines domés~

ticos.
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conRCLUSTIOMNES

Ya se ha destacado que los factores que coapsgnen el medin fisi-
co san parte del medio natural, en el gue se desarvolia toda
actividad humana; el hecho de 1lamarie natural no ¢S mds gue

para diferenciar la intervencidn del hombre.

Entonces debemos de entender que el paisaie se compone de fac-
tores y clementos que guardan una interrelacidn entre si; se

dividen en tres grupos que son:

a)Fisicos o abidticos Geoldgicos, ¢limdticos, edificos, oro-

grdficos, entre atros.

b) Bidticos Incluyen basicamente jas comunidades

vegetales ¥y animales.

¢) Humanos Es 1o referente a toda actividad humana.

Estos factores mencionados son separados artificialmente para
su»mejor comprensién, pere en la realidad se encuentran amplia~-
mente interrelacionados y asi un estudio completo de cada uno
de ellos en forma aislada no puede realizarse. De aqui que un
problema comin es el que se presta cuando se gquiere establecer
ta importancia de cada uno de los factores que 1o componen,
Fste problema ha sido abordado por varios especialistas en es-
tudios integrados que tratan de elevar la potencialidad de un

pais o una regidn, en forma conjunta y asi determinar las po-



Titicas de desarrpollo mds adecuadas a Jos recursos del drea.
Este tipo de enfouque ¢s de gran ayuda en la solucidn de los
estudios sobre recursos naturales, como en el casoc del prescrn-
te trabajo que estd encaminado a proporcionar Ya wmectodologia
que permita cartografiar las dreas agricelas del pais con én-
fasis en el estudio de algunos de los factores ecologicos; e€s
evidente que la cartografia recalizada por medio de fotointer-
pretacién resulta objetiva, practica y proporciona las bases

necesarias para una planeacidn.

EY trabajo - realizado en la presente tesis y la informacidén gue
proporciona el 4drea de Irapuato, lugar donde se 1levd & cabo
la prueba de dicha metodologfa, dieron como resultado las si-

guientes premisas:

- La metodologia propueste ec G(til para el estudio de érgas

agricolas.

- Los estudios mediante la aplicacién de la fotointerpreta-

cién, dan como resultado investigaciones mas adecuadas.

- Las investigaciones de los recursos que tienen como fina-
lidad la representacion cartogrdfica, proporcicnan infor-
macidén adecuada para una evaluacibn y planeacidn de dichos

recursos.

- La.escala i:100 000 propuesta en la tésis en cuestiodn es
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la més recomendable yﬁ que ella permite las delimitaciones
de 1as unidades cartograficas  a uﬁ nivel de detallie acepta-
ble como topoforma y/o elemento que son los mds adecuados
ﬁara una evolucidn de recursos a nivel nacicnal en lo que

se refiere a tiempos y costos.

E1 formato propuesto de 30 minutos de latitud por 40 minu-
tos de longitud, resulta adecuado ya que nos presenta un
tamafic de 55 cm. por 69.5 cm. que es facilmente manzjable,
édemés cubre un dreca aproximada de 4000 Km que son Tacti-
bles de trabajar en investigacidn de campo'y gabincte, dan-

do estas proporciones Optimas de espacio y tiempo.

Los pardmetros utilizados en la caracterizacidn de las uni-
dades cartograficas son los mas 6ptimos va que toman en

cuenta los principales rubros que son:

a) Uso del suelo: Es la actividad que se desarrolla, en es-
te caso es la agricﬁ]tura, en la cual se toman en cuenta
algunas caracteristicas del sistema de cultivo.

b) Delimitacidén Fisiogrdfica: Se considera &sta ya que es
el 1Ggar donde se desarrolla ia actividad agricola y se
delimita a nivel de topoforma y/o elemerto, debiéndose

adecuar a la unidad minima cartografiable.

¢) Se toman en cuenta las unidades y subunidades de suelo

th



ya gue se estan en intima relacidén cun le activid:
cola.
Los cuestionarios de campo relnen los requisitos, en
a la calidad y cantidad de informacidn nececaria parea

tigaciones posteriores.

E1 drea que se escogié como prueba permitid comprobar
aplicacién de 1a metodologia propuesta; escogiéndose

drea del Bajio, correspondicnte a'Irapuato, Guanajuat-
Se anexa copia de la carta elaborads asi como de 10s

narios, con el fin de observar los resultados obtenid
Ademds, de acuerdo a la informacidn obtenida, se obse
se pueden realizar otras investigaciones: va oue o§
de la tesis propuesta pero éstas podrdn ser abordadac<

posteriores estudios.

139
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RECOMENDACIONES
Continuar con la misma metodologia a otro grado de detalle
y/0 escala con el fin de 1legar a obtener investigaciones

que apeyen mas a la planificacion de recursos del pais.

Trabajar otras zonas y/o regiones quc presenten diferentes
condiciones ecolégicas asi como otros sistemas de cultivo

diferentes al daree dc prueba.

En aquellos estudios que se han efectuado coun otros objeti-
vos se deberd de adecuar la metodologia de acuerdo a los re-
cursos econdmicos, tiempo y personal con gue se cuente; sin

perder la calidad y cantidad de informacién,

Para aquellas personas interesadas en estudios e investiga-
ciones de recursos deberan de zpoyarse en trabajos en 10s
que la fotointerpretacidén, representacidén cartogré&fica e in-
vestigacidn de campo permiten una mejor evaluacidon en las

inves*igaciones.

Referente a la escala ya se menciond que es la mds adecuada,
pero se incluye una reduccidén de 1:250 000 con el fin de
observar como quedardn las unidades cartogrdficas y anali-
zar si es posible, de acuerdd a los objetivos, la utiliza-

cién de ésta.
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En el caso de tener disponibilidad para efectuar una repre-

sentacidén cartografica de mayor detalle se propone:

Colores Para tipos de agricultura.
Pantallas Para las unidades Fisiograticas.
Simbolos Para unidades ccoldbgicas, cultivos, erosidn y

servicios agricolas.

"Estudio y andlisis de los datos dbtenidos en la zona de in-

vestigaciaon tanto del aspecto fotointerpretacidon como, los

informes de campo y la general del drea de prueba.
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ACETATO

AREA UTIL

ACAHUAL

AGROINDUSTRIA

CARTOGRAFIA
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GLOSARTIGO

Material plistico que se utiliza en

1a elaboracién de mapas.

Parte de la fotografia aérea, qtie se

usa para la delimitacidn de dreas ¢

unidadesiinterpretadas; en cada una
de las fotografias se hace con el
%5n de no'repetir la interpretacidn
de las fotos adyacentes. Se reco-
mienda usar la parte central de cada
una de las fotos por presentar menos

distorsidn.

Vegetacion secundaria que se forma
una vez destruida la original. Este
término se utiliza en las regiones

de tierra caliente.

Transformacidén industrial de produc-

tos agricolas.

Es el arte de elaborar y utilizar

diferentes mapas.



CARTA 0 MAPA
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Representacidn sobre un planoe & ©sva-
ta reducida de los deitalles geogriti-
cos de la superficie de un astro o
bien de fendmenos fisices, econGmi-

cos, demograficcs o de otra indole.

CLAVE DE FOTOINTERPRETACION Conjunto de simbolos disefiados pa-

COMPILACION DE MAPAS

COA

CODIFICAR

ra identificar répida y eficazmente
ios objetos tomando en consideracidn
tos diferentes criterios de clasifi-
cacion.

Fase final en la que se efectia la

delineacidn sobre el mapa base de la

informacidn contenida en las fotogra-

fias como claves, nimeros y simbolos.

Implemento manual con punta utiiiza-
do en terrenos con pendiente y pe-
dregosos, para remover el suelo,

sembrar o desrahizar.

Transcripcion de una serie de simbo-
Tos que permiten entender el signi-
ficado deseado. En este trabajo se
toma para ubicar cultivos, servicios

agricolas puntos de verificacidn, en



CODIFICACION
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el lugar real donde se chservaron

durante la fase de campo.

Interpretacién por medio de cimbolos

de un mapa 0 carta.

DESPLAZAMIENTO POR RELIEVE Es aquel que sufren las imdgenes en

DENSIDAD

tas fotografias aéreas, al cambiar

de elevacidn la superficie tevrrestre,
la altura de lcs objetos sobre el
plano de referencia distorciona la
imdgen haciendo gue la escala foto-
grdfica no sea constante para una

determinada drcea.

Es la cantidad de semilla empleada
en la siembra, dada en Kg/ha. o en

st defecto, el nuimero de plantulas.

ESCALA DE LA FOTOGRAFIA AEREA Relacidn de sitancias semejantas

entre el tervenc y la fotografia;
generalmente ésta no es uniforme, va
que es afectada por las condiciones
de la toma, la topografia del terre-
no y otros factores que la constitu-

yen como una escala aproximada.



ENFERMEDADLES

ESTEREGSCOPIO

ESCALA GRAFICA

ESTEREOGRAMA

ESTEREOSCOPIA

FERTILIZACION
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Son alteracicnes fisicldgicas periu-
diaciales a los drganos o partes de

una planta.

Instrumento por el cua! se ve la ter-

cera dimension con los pares este-

wn

reoscépicos,

Representa las distancias en el te-
rreno sobre una linea recta gradua-

da.

Par dz fotogvrafias impresas de tal
manera que pueden ser observados es-

terecoscopicamente.

Es el resultado de acomodar dog imé-
genecs de un mismo objeto, tomados de
distinto é@ngulo y a la misms distan-
cia, para observar un pair estereos-

cdpico de tercera dimensidn.

Es el empleo de cualquier sustancia
que s¢ aplica al suelo v¥/o a la plan-
ta directamente, pava proporcionar
elementos nutritivos en la forma disQ

poniblec, por su naturaleza se ctlasi-



FISTOGRAFIA

FOTOINTERPRETACTION

GEOMORFOLOGIA

HORTALIZAS
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fican en wrgénicos e inorganicus.,

Descripcién de rasgos fisicos de la

superficie terrecsire y de los fend-

menos que en ellos se producen.

Es el arte de a2naltizar fotografias
aérees cn diferentes temas que sir-
ven para investigaciones y estudios
de Tos refursos naturales y cultura-
Tes y que d& como resultado trabajos
con mayor grado de confiabitidad y

rapidez.

Rame de la geografia general que es-
tudic las formas de la superficie
de la tierra describiéndola y arde-

nandola sistemdticamente.

Planta herbdceas cultivade en los
huertos y destinada a la alimentacién
del hombre. La parte gque se emplca
como alimento puede ser Ta rajz, tu-
bérculos o bulbos, las hojas, los
brotes tiernos, Ta inflorescencia y

el fruto o la semilla.
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FOTOGRAFIA AEREA La imprcs%én de rasgos fisicos de lz
superficie terrastre, donde se mues-
tran los detalles naturales y arti-
ficiales. Por medio de ésta herra-
mienta se pueden hacer recomocimien-

tos cuantitativos y cualitativos.

HUERTA Terreno cn el que se cultivan las
hortalizas, se diferencia del huerto

por su mayor tamano.

INSUMO AGRICOLA Bien o servicic que nes va a servir
en la produccion de bienes o produc-
tos aygropeduaros. Por ejemplo tenemos:
- las semillas. .
- fertilizantes
- suelos y agua

- instrumentos de trabajo, etc.

INDICE DE VUELO(fotoindice) Reproduccidn a escala pequefia de
un mosaico, el cual sirve de guia '
para saber cudles y cémo estdn ubi-
cados las lineas y fotografias que

cubren la zona de vuelo.

LINEA DE VUELO La direccidn que sigue un avién para

realizar un vuelo fotogrdfico,-en el



MODELO ESTEREQSCOPICO

WAPA BASE

MOSAICO FOTOGRAFICO

MALEZAS:

4

cuel son tomadas ciertc namero de
fotogralias.

Modelo especial que se observa a3
mirar un par de fotografias obteni-
das en las condiciones ya estableci-
das en ¢l principio de la visién bLi-

nocular.

Control tbpogréfico, cartografico y/
o fotogramétrico, que permite dar a
todos los detalles representados en
las fotografias aéreas su verdadera

posicién absoluta, asi como la uni-

formidad ce escala de ellas.

Tendido de las fotogrdficas aéreas,
las cuales van acomodadas en secuen-
cia de la linea de vuelo y en el or-
den en que fueron tomadas las foto-
grafias; se hace con el fin de ana-
1izar y observar que no haya huecos

fotograficos.

Plantas silvestres que viven en Tlos
campos, caminos, canales, basureros,

etc.



FAISAJE

PERCEPCION REMOTA

REGION NATURAL

REGION AGRICOLA
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Porcidn de espacic du lé superiicic
tcrre%trelanalizado vigsualmaence con
caracteristicas homogéneas donde Ja
combinacidn dc los elementos Tisicos,
quimicos, bioldgicos y antrépicos que
relacionados entre si dan lugar a un
conjunto anico con tne Tisionomia

caracteristica.

Resultado técnico evolutivo de la fo-
tointerpretacién en 1a cual se regis-
tra y almacena la energia electromag-
nética, tomada por satélite como

LANSAT, ERTS, SPOT y otros.

Porcion homogénea de 1a superficie
terrestre, en cuanto a la asociacion
de sus elementos atbidéticos y bidti-
cos (geoldgicos, eddficos, climati-

cos, vegetacidn v fauna).

Son las relaciones que existen entre
los Tactores fisicos, bioldgicous y
socioecondmicos que integran el pro-
ceso de produccidn agricola y 1la

condicionan.




SIEMBRA

SINFA

TIPOS DE CULTIVO

TRANSFERENCIA

La préctica ayricola que consiste en
colocar la semilla en ei terreno pre-

parado.

Sistema Nacional de Fotografia Afrea
creada para Jl3 actualizacidn de cu-
brimiento fotogrdfico del pais en
vuelo alfo y éste es realizado por

hoja en escala 1:50 Q000 y 1:250 000.

Cicle durante el cual la planta per-

manece en produccidn.

Proceso de llevar la informacién ob-
tenida de las fotografias aféreas al

mapa base, en el cual exXisten correc-
ciones de desplazamiento por efectos
de inciinacidn de relieve y/o ajuste

de las escalas.
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