7y
“

_.,»,r/:(f “]

& NNERSICAD NACIONAL AUTONOMA I]E::MEX/IGII

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

FUENTES NO TRADICIONALES DE ALIMENTO Y SU
EMPLEO EN LA ALIMENTACION DE LOS CAPRINOS
DE 1980 A 1987 ‘ESTUDIO RECAPITULATIVO". '

T E S 1 S

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA
P R E S E N T A :

Victor Manuel Nieto Bénder

Asesores:

M. V. 2. Fernando Pérez Gil Romo
1. A. Z. Daniel Grande Cano

1E5IS CON
MEXICO, D. F. FALLA DE ORIGEN |'*°




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



CONTENIDO

Paging

T RESUREMN. «ov ottt et i e et e e e fase il i
TT. INTRODUCCION. . . ausssvnenceerissssoennseineneiessoinaaes 3
ITT. MATERIAL Y NETODO... ...;...;.....;;......... vee 7
TV, RESULPADOS. .. iteeriveneainennioadsosiseianssasasanenas, 9
4 RECURSOS NATURALES CON POTENCIAL ALTMENTIGTO.. 9
4.1.1  LEUCAENA (LEUCPEN® BPP.)e-:vrruoncncenacronnnns 9
4.1.2  ACACIA (ACACLA SPP.).evvcerereeervncunnnascanees 10
4.1.3 VEGETACION NATIVA Y ESPECIES ARBUSTIVAS VARIAS 11
4.1.4  FICUS (FiGUS SPR.J+ivrcunrnenrrnrorennns Lo 17
4.1.5  ABEDUL (BEEUIS SRR) .- tcneevuvenencnenencnnsss 19
4.1.6 OTRAS ESPECIFS ARBOREAS.......couceerenoacaces 19

4.2 PRODUCTOS DE ACTIVIDADES PRIMARIAS.........:.. 22
4.2.1  FRIJOL CAUPI (ViQgDA SPR.J.crvvvnnnnnemananran 22
4.2.2 GAuDuL (CRIBNUB CBIBN) ove vt rrannnnsas ... 23
4.2.3 PLATAND (MUGEY .« e vtnnnnanenenennanannnesareiie 28
4.2.4 COCOITE (Glirieidia lnn,)............;., ... 26
4.2,5 GUAR {Cyapopgis Cetragonglob@)eeescneeas w28
4.2.6 PRODUCTOS PRIMARIOS VARIOS.................... 28
4.3 PROTEINA UNTCELUGAR. -« ene v eesnenannnnennn.. 30
4. SUBPRODUCTOS. DE ACTIVIDADES PRIMARIAS:........ 31
4.4.1 SUBPRODUCTOS DE ACTIVIDADES AGRICOLAS......... 31
4.4.1.1 SUBPRODUCTOS DEL CULTIVO DEL GIRASOL.......... 31
4.4.1.2 SUBPRODUCTOS DEL CULTIVO DE CEREALES.......... 33
4.4.1.3 SUBPRODUCTOS AGRICOLAS VARIOS................. 34
4.4.2  SUBPRODUCTOS ACTIVIDADES PECUARIAS......... A7
4.5 SUBPRODUCTOS AGROTNDUSTRIALES. ...c..vvu.nooe.o.. 38

Asg



V. CONCLUSTONES......ooeeuoneiarsiaaoineniiioe alaain a1

V1. LITERATURA CITADA,.....

iv



I RESUMEN

Por la crisis scontmica y de produccidn pecuaria actual, las
fuentes no tradicionales de alimentos representan una
alternativa potencial para solventar, aunque sea parcialmente,
1a problematica de l1a alimentacion animal en Maxico. Por ello,
1la . Investigacitn en é&sta area se justifica ampliamente y debe
ser prioritaria, sin descuidar disprnibilidad, costos, calidad
nutricional, sanitaria y toxicidad. Con el obhjeto de
sistematizar la {informacién relacionada con el tema y como
parte de un proyecto mAs amplio sobre 1la utilizacion de
alimentos no tradicionales en 1la alimentacion animal se
recopilo, Aanalizé y sistematizd Ja informacidn  aahre la
alimentacisén da los caprinos con estas fuentes de alimentacién
durante los ultimos B aflos (1980-1987). Previo a 1a
recopilacion de la informacion se estahlecieron criterios para
ia definicion de los alimentog no tradicionales en la
alimentacion de esta eapecie. Se consults fuentes primarias y
secundarias, y cuando fue necesario mediante la utilizacion de
sistemas automatizados. Hubo una previa seleccién del material
inicial & final en base a los criterios establecidos,
h.cfcndole ‘un analisis del misme. La informacistn obtenida se

resumis y se agrupé por origen del alimento no tradicional.
Los resultados obtenidos mostraron escasa informacidn sobre el
tema y‘ pobre diversidad de los productos que se plantean cnﬁo
posibilidad en la alimentacion de los caprinos. Se definieron
cinco grupos principales de alimentos no tradiciconales para la

alimentactén ecaprina. Los grupos y los alimenton
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representativos dentro de cada uno de ellos fueron: T. Recursas
naturales I1. Preductos de actividades primarias I!I. Proteina
unicelular. 1V. -~ Subproductos primarios V. Subproductos
agroindustriales. La mayoria de los recursos alimenticios
encontrados estan disponibles en Maxico y desgraciadamente
prcos  son utilizados: El aprovechamiento de los alimentos no
tradicionales comprende las principales etapas productivas de

los caprinos, con lo que se diversifica su utilizacién.



IT INTRODUCCION.

I.a cabra doméstica siempre ha sido Qtil para el bhombre,
principalmente por su adaptabilidad a las condicionas
ambientales variables y a ios diferentes reégimenes de nutricion
bajo 1los que han evolucionado con diversas razas y tipos de
acuerdo al medio ecolagice (2).

De ellas se obtienen el 6% de la carne total mundial, anat
como el 2% de la leche y el 4% de las pieles (5).

£s el animal doméstico que a pesar del mal manejo a que la ha
sujetado el hombre en los sistemas extensivos, no ha perdido su
independencia, alegria b4 eficiencia de produceian,
constituyendo una magifica maquina transformadora de los
productos agricolas en un alimento lacteo y cérnico (2).

.a cabra sigue siendo el habitante ideal de zZonas semiaridas
del mundo, con predominancia de vegetacion arhustiva, y
redituable su explotacidn por su poder de transxformacidn y
asimilacitn de los alimentos ricos en celulosa (2).

Se musven mejor que otros herbivoros domesticos, generalmente
frugales y adaptables al escaso alimento que proporcionsn las
hierbas aromaticas, malezas, pastos y arbustos en los terrenos
abruptos de meseta y de topografta ondulada (2).° )

Me jor que el bovino sopoarta las peores condicionas de clima
extremoso seco (2).

Los pequefios rumiantes y en especial los caprinos, se: cE;ln
en forma extensiva y semiintensiva en la parte mas pobre de
las zonas agricolas mas extensas y aridas, (13). Donde rinden

Su maxima utilidad (2).



S adaptabilidad es tal que consume suculentas y ricas
pasturas propias de c¢limas templados, como las toscas y de baja
digestibilidad de las estepas Aridas y semjaridas. Come y
digiere semillax, matorrales, zarzas espinosas y arbustos 'y
es mas tolerante a la ingestion de distintas sustancias toxicas
como los taninos & elementos antinutricionales. La eficiencla
para convertir fibra Y alimentos lignificados ‘eata
demostrado. Debe mencionarse su instinto de ramoneo )4
capacidad para aprovechar desperdicios agricolas (5).

Se ha detectado que a esta especie se le alimenta ademas de
#8308 alimentos, con desechos organicos de otras especies
animalas y algunhos subproductos agroindustriales. (30, &3, 54),
como los desperdicios de frutas y da fabricas da papel. (2, 5,
21). De hecho a la cabra se le ha sefialado por ser un buen
aprovechador de laz pajas de cerélles, residuos de cosechas de
maiz, sacarigeos, frutales, etcetera (5).

‘Producto: come la madera han sido empleados exitosamente para
reamplazar 'énrce importante del! volumen y fibra de las
racifones para caprinos. (6, 20, 25)}.

Pocos pafses, aun entre desarrol lados, han aplicado
tecnologia moderna y avanzadas para el desarrolle de esta
aspecie (S).

En NQxlcb, al {gual que en muchas partes del mundo su
explotacitn es de relativs importancia, comparads con otras
espacies peacuarias(l, 56).

. Pl desinteres por esta especie ea manifiesro en el

pais: La mayoria de los profesionistas no piensan en su



funciodn zootecnica. {(2). La ensefianza de la caprinocultura es
deficiente en casi todas las escuelas de zoo:ecni.,' y la
informacién al respecto es poco disponible, dispersa y losa
estudios que se han hecho sobre sus caracteristicas, s{stemas
de explotacidon y Qu importancia a nivel de las pequeias
explotaciones rurales son especialmente escasos en Maxico. (2,
22).

La literatura sobre cabras es extraordinariamente reducida en
cant.idad y alecance (2).

Todo ello constituye la causa fundamental de la actual
ausencia de trahajos de investigacion y promocion, Jlo que la
relege a una categoria inferior de las especies restantes,
considerado ast como el animal de los pobres (5.

En el pais se ha habido una disminucion {importante en el
nameroc de caprinos; as!, Peraza afirma que en Maxico y otros
paises latinocamericancs en los altimos decenios han habido una
disminuci6én de los hatos, ocasionando la desaparicion de 1a
produccion caprina como una realidad economics (54).

El desintereés resulta extralo y es contraproducente, por sus
buenas posibilidades de adaptacitn, rusticidad, productividad
de carne y ieche, e incluso las caracteristicas de 1a mayoria
de las explotaciones pecuarias an Néxico, que son familiaresn,
ric.; en mano de obra, pobres en superficie y capital. (5,24,
48), y esxs mAs evidente st se considera que las condiciones

" ambientales del pals favorecen el desarrollo de dicha espacie.

En  NMaxico mas del 60% de su terri{torio corresponde a zonas

Aridas y samiaridas (24), que reunen caracteristicas paca el

dessrrollo de las cabras. (24, 29).
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Mas aftn, mediante numerosos estudios economicos,  se ha
demostrado que lsa cabra es la especie mis rentable y economica
para diversas zonas del mundo (5).

Este trabajo forma parte de un proyercto mas amplio sobre el
empleo de alimentos no tradicionales en la alimentacidn animal,
del cual hay antecedentes (4, 32) y pretende vilorar o
revalorar muchos alimentos que consumen los caprinos ean
diversas zonas acolégicas del pals y del mundo, y que han sido
relegados de la investigacion y el estudio. Para ello se han

planteado los siguientes:

Objetivos.

Recopilar, analizar y sistematizar la informacién actusiizada
11980-19871 sobre alimentos no convencionales con posibilidades
de emplec en la alimentacidn de los caprinos.

Elaborar una fuente bibliogrAfica que facilite el manejo de

1a informacioén.



11T MATERIAL y METODOS.

Previo a la busqueda de informaciéon se establecieron
eriterios para el reconocimiento e identificacion de los
alimentos no convencionales en la alimentacion de los caprinos.

L.a revision bibliografica de el presente trabajo abarco el
periodo 1980-1987.

La busqueda de la informacitn se hizo mediante la consulta de
fuentes primarias como las revistas Animal Yeed Science and
Technolegy, Turrialba, Research Bulletin of Bunda College of
Agriculture, Proceedings of the Australian Soclety of Animal
Production, Avances en Alimentacia Animal y Mejora Animal, y 26
publicaciones periodicas mas, y fuentes secundarias tales como
Abstracts of Nutrition, al Indice Paiddica, 1as Memorias de
l1as Reuniones de [Investigacién Pecuaris en México y de 1a
Amociacién Mexicana de Producciéon Animal, Yy cuando fue
necesario se utilizaron sistemas de informacion automatizada.

La informacién obtenida se resumio dandoe a conocer los
aspectos mAS importantes tanto tedricos como practicos de 1la
alimentacian de caprinos con estas fuentes alimenticias.

La informacion final se clasificd en base al origen de los
recursos alimenticios, los cuales se divideron en los
siguientes grupos: I Recursos naturales donde se incluyen 1a
fiora, fauna y otros recursos que se encuentran en la
Vn-turnleza. I1 Productos de actividades prinnr{ls, {incluye
plantas & sus partes y cultives subexplotados utilizados de
manera directa o6 con un tratamiento minimo) [IT Protetlna
unicelular. IV Subproductos primarios, aquellos recursos

derivados de las actividades primarias humanas. V Subproductos
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agroindustriales tincluys subproductos de las pricipates
agroindustrias como las industrias del alcohol, cafa de azuycar,
cereales Yy granos). Se analizaron tambien las diferentes
etapax productivas asi como la funcidon =zootecnica de los

animales involucradas en las diferentes reportes encontrados.



IV RESULTADOS

4.1 RECURSOS NATURALES.

4.1.1, Leucaena {(Leycaens spp.).

Devendra 1983 presenté los resultados de 5 pruebas
urilizando cabras y ovejas indigenas alimentadas con pajas de
arroz tratada fisicamente, substituyendela con diferentes
niveles de hojas de leucaena (Leucaena _leucogephsla) solas,
hojas de leucaesna mAs peciolos y vainas. La comparacidn del
efeaﬁn de reamplazar paja de arroz en un 308 por  hojas  de
leucaena {(Leucsens Jleucocephsja) solas, peciolo y vainas de
Levcaena leucocephala increments significativamente el consumo
de energta metabolizable e ipcrements la digestibilidad de
materia organica, proteina cruda, extracrto ertéreo y extrachto

1ibre de nitrdgeno (19).

Mahatab y col. 1984 utilizaron 4 machos adultos castrados de
1a raza Black Bengal slimentados a libre acceso zon hojas de
hgujlgnl__Lgusnggpnllg como anico alimento dnrinte 14 semanas,
para hacer 2 pruebas metabolicas con 7 dias dn‘rncoleccion. de
heces en la sexts y treceava semana. Encontraron que e]l forraje
fué palatable y contanfa #1 24.7% de protefna en materta aseca.

_FEl. promedio de alimento consumido en materia seca tua de
" 400.9g.. qxirtnmence. La digestibilidad de los nutrientes fue
similar' en ambas pruebas, combinando los resultados fueron de

$5.1% de materia seca, 64.5 de proteéins cruda, y 40.5% de
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‘fibra. Se ﬁnllnron 16% de proteina cruda digestible y 55.4% de
total de nutrientes en el forraje en materia seca. L,os balances
de nitréogeno fueron positivos, Yy los animales estuvieron sanos

a 1o largo de las pruebas (42).

Por su parte Cochram y col. 1984 innluyeron diferentes
niveles (10, 20, 30 & 40%) de follaje de Leycae eye h 5
en dietas de cabras Peruvian consumiendo rastrojo de matz,
encontrando que dicho follaje puede ser usado
satisfactoriamente en niveles de 30 a 40%, complementando las

dietas con forraje de baja calidad (12).

4.1.2. Acacia (Acaciay spp.).
AlcAntara 'y col. 1986 trabajaron con ensilado de huizache
(Acacia farnesjana) tratada con formaldehido, hidroxido de

sodio o hidréxido de amonio en concentracién de 3 ml. por cada
100 gramos de materia seca. Teniendo los valores del huizache
fresco de 73.41% de materia seca, 26.59% humedad, 13.27%
broneina cruda, 5.95% cenizas, 67.96% fibra neutro detergente,
32,04% contenido celular y 55.70% de fibra Acido detergente.
Los valores de la digestibilidad in situy de; 52,6\ freasco,
49.6% tratado con formaldehido, 4B8.6\ tratado con hidroxido de
sodio, Y 49% tratado con hidroxido de amonio. No hubo
diferencias significativas de la digestibilidad in situ y el

COnCQh‘ﬁO celular en los diferentes tratamientos (4).

Ayoade 1984 realizd una evaluacion nutritiva de las hojas de

Mnyungo (Acacia policantha sub.sp. campylacanthal como alimento
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para machos cabrios con peso de 17 a 20 kg. obtenjendo unos
valores de: materia seca 89.13%, proteina cruda 18.06%, fibra
cruda 16.96%, extracto etéreo 3.72%, extracto libre de
nitrégeno 53.03%, calcio 2.74% y fosforo 0.18% de 1a materia

seca (7).

Cochram y col. por su parte reportaron que la respuesta al
crecimiento no fué diferente en cabras Peruvian atimentadas con
diferentes niveles (40, 60, B0 & 100%) de Acacia macracantha y
paja de malz, concluyendo que A, macracantha puede ser usada

satistactoriamente en niveles de 40 a 1008 (12).

4.1.3. Vegetacion Nativa ¥y Especies Arbustivas Varias.

En un estudio realizado en el norte de México (23), se
utilizaron tres especies arbustivas indeseahbles, la escobilla
(Xantorogephalum sarotrae), el gatufio (Mimoss btuncifera) y el
chaparrito (Eysenhardtia spinosa). Dicho estudio tuvo una

duracién de 3 afios en el cual las cabras fueron sometidas a
pastoreon (2 intensidades de pastores 50 y 100%) y en
combinacién con el chapeo mecanico. Durante &l primer afo las
cabras en el area sin chapeo mantuvieron su peso , en contraste
con las cabras en pastoreo intensivo con chapeo. El segundo sfio
los pesos de las cabras se incrementaron en trodos .los
tratamientos debido al vigoroso rehrote de buen valor
nutricional. !ﬁ el tercer afic las cabras en pastorec Al 5o
mantuvieron su peso pero tendieron a perderln en &1 de pastoreo

al 100%, debido a 1a reduccion del follaje an los arbuston.
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En el analisis de las 3 especies herbaceas se obtuvieron los
siguientes resultados:

Escobilla Gatufo Chaparrillo

Materia orgdnica (%) B1.75 #1.93 83.13
Protefna ¢ruda (%) 10.85 17.16 15.87
FND (%) 37.91 33.92 35.98
Dig. In Vitre de 1a M.S., (%) SB.49 54.10 §7.98
Hemicelulosa (N\) 31.63 28.97 28.19
Lignina (%) 6.28 4.95 7.73
Celulosa (s} 22.94 17.86 17.83

Los resultados indicaron que las cabras pueden utilizar Areas
cubjertas por arbustivas como el chaparrillo y @l gatufo. Fl
econtrol = se obtiene combinando chapeo y ramoneo, con
incrementos significativos de produccién forrajera, importante
en el pastoreo combinado. La carga animal y el tiempo de
ramonao  son determinantes para e! manejo de las cabras como
alternativa de uso y control de arbustos, representando ademds
ingresos adicionanles. Sin embargo ae necesita mAds informacidén,
particularmente desde el punto de vista practico, para combinar

el pastoreo de caprinos y bovinos bajo estas condiciones.

‘La utilizacion irracional de los pastizales en el norte Yy
centro de Mexico ha ocasionado la propagacién de hierbss y
arbustos {indeseables para la alimentacidn de cabras. Sobre el
particular, se hizo una prueba de comportamients (57) en un
pastizal de arbustivas. Pl psstizal estuvo compnesto pnr las
‘o;éeéies Boutelous-Arigtida, chaplrrlt6 (Eysenharavis
spinosa), gatufo (Mimosa_ biuncifers), tecomplate (Gondalia.
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ericoides) ¥ cola de zorra (Brickelia spinuloesa) y hérbaceas
como escobilla (Xantorocephalums sarothrie) y alfombrilla
(Drymaris _arenaroides). S8e probaron con los stquientes
tratamientos: a)Carga moderada con chapero, blcCarga moderada sin
chapeo, c)Carga alta con chapeo, y d)Carga alta sin chapeo,
utilizando cabras hembras criollas X Nubia. Las actividades
observadas fueron pastoreo {tomando como unA sola actividad a)
pastoren y ramoneo) y rumia; En las actividades que =e
registraron en funcién de tiempo no se encontraron diferencias
significativas entre tratamientos sucediendo lo mismo con los
parametros de la defecacion y la miccion.

El  tratamiento carga alta sin chapeo tuvé el tiempo mas
prolongado con 616 minutos ¥y 1a carga alta con chapeo el menor
tiempo con 560 minutos, esto se debib a que 1os animales
emplearon mas tiempo en 1la seleccion de rebrotes de los
arbustos y en satisfacer sus requerimientos de volumen y
nutricionales en las areas no chapeadas. Ademis al chapeo
influyd en 1a reduccién del tiempo de pastoreo, ya que en ambos
tratamientos en 1los cuales se eliminarcon las arbustivas, el
tiempo de pastoreoc fué menor, debido a la calidad del forraje
disponible y a que su gran mayoria eran gramineas las cuales se
encontrshan finalizando 1a latencis e iniciando el crecimiento,
presentando  una gran acumulacicén de forraje tosco de ciclos
vegetativos anteriores, repercutlendo>en a1l consumo dehide a
que se radujo la velocidad de paso por las caracteristicas del

" Alimento descrito.

-EFn los tratsmientos con chapeo se ohtuvieron tiempos mas
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prolongados de rumia qgue &n los tratamientos sin chapear,
dehida a 1las caracteristicas del forraje como .se menciond
anteriormente, repercutiendo en un mayor tiempo en 1a

exposicion de alimento al momento de la regurgitactién.

Kim y Kim 1982 raportaron que la digestibilidad de 1a materia
seca medida por el método de bolsas de nylon cada 24 horas
promedié 31.09% para las hojas y ramas de 4 especies de
arbustos y del Quercus serrata y 27.03% pars 1as gramineass
Miscanthug ainepsis y Arundinglla hirta.

Las digesntibilidades de arholes y arhustos variaron poco con
‘relacion a la epoca de cosecha pero 1a digestibilidad de las

gramineas disminuyo retardar la misma (37).

Otro estudio (43) se efectud al sur del Rancho Experimental
“ La Campana” en el norte de Maxico, pars determinar el valor
nutricional de la dieta de caprinos pastoreando en un pastizal
mediano abierto invadido por arbustivas. La vegetacion de dicha
Area esta formada por una comunidad de gramineas de los generos
Bouteloua-Aristida, especies arbustivas como Gatufio (Mimosa
biuncifera), chaparrillo (Eysanhartta spioosa), tecomblate
(Condalia ericoides) y mezquite (Braosopis._ glandylosa) Yy
herbaceas como cola de zorra (Brickellia  spinulosa),
alfombrilla (Drymaria arenacoides) y croton (Croton pottalj)-

Se colectaron muestras del forraje consumido por 4 animales
fistulizados ean e) esofagn, efectubndose los muestreos a lo
iurgo del aflc en los meses de marzo, mayo, agosto y noviembre.

El ‘valor nutricional de la dieta contempld antre otros;

s
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proteina cruda, lignina, digestibilidad in wyitre de 1a materia
organica, energia metabolizable y la energia digestible. GLos
mayores contenidos de proteina y energia metabolizable
_ encontrados en 1a dieta fueron en Agosto (19.44%) y (2.14
Mcals/kg) y los menores en Mayo (10.51%) y [1.75 Mcalskg)
respectivamente, mientras que los mayores valores de
digestibflidad se presentaron en Mayo (71.75%) y los menores an
Marzo (62.17%) respectivamente y los mayores contenidos de
lignina en Marzo (10.70%) y loa menores en Mayo [B.57%}. BSe
concluyd que los valores proteinicos encontrados en este tipo
de vegetacion son bastante altos debido principalmente a la
combinacisn arbusto-graminea aqui encontrado, llenando los
requerimientos para mantenimiento en los diferentes estados
fisioldgicos de los caprinos, fendmeno que no ocurre en otros

tipos de vegetacian.

En una prueba de 140 dias con &4 grupos de & cabras de 1a raza
Criolla X Nubia de 6 a 7 meses de edad con un peso de 18.8 kg.
pastando y ramoneando durante 4 haras diarias vegetacion nativa
de la zona henequenera de Yucatan, México, con ¢ sin 0.5 kg. de
melaza 6 con 6 sin 0.15 kg. de harina de pasta de soya, los
animales tuvieron una ganancia de prso diaria de 17 a 54g. En
otra pueha de 42 dias con cabras de 4 a 5 meses de edad y con
peso de 16.3 kg., se obtuvieron ganancias diarias de ‘peso de 51
a 52g. par; las cabras que estaban pastando con la adicion de
melaza y de 313 a 709. para las cabras a las que se la&a

suplementd con harina de pasta de soya (58).
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Vvillalobos y col. analizaron el valor nutricional de la diefta
de caprinos pastoreando en un matorral inerme parvifolio; esatos
autaores encontraron fue los mayores los valores de proteina
(13.87%) de 1a dieta consumida ocurrieron eén la é&poca de
crecimiente de la vegetacién, siendo muy similares a la apoca
de floracion (13.43%); para el pertodo de madurez los
contenidos de protetina disminuyeron a {9.99%) presentando los
valores mas bajos durante el pertodo de latencia (8.73%), los
contenidos de energfa metabolizable fluctuaron de 2.06 a 1.HS
Mcal/kg. de M.S. entre la 4poca de floracidn y latancia de la
vegetacion, observandose que durante el pertodo de latencia no
s cubren los requerimientos energeticos para ningun estado
ftsiologico de los animales. Los porcentajes de digestibilidad
in _yitrg de 1la dieta fueron muy similares en la eépoca de
crecimiento y floracién (67.72 y 67.93\ respectivamente),
disminuyendo conforme avanzé 1a madurez de ia vegetacisn. Por
su parte, 1os mayores porcentajes de fibra neutro dJdatergente,
celulosa y llénlnn fueron mayores en la epoca de latencia Y
menores en la época de floracion y crecimiento. Fn base a los
resultados obtenidoa y de acuerdo a los requerimientos
descritos  por la National Academic of Sciencea, los autores
concluyearon que durante la é4poca de sequia, que comprende de
Enero a Junioc en el Norte de México, existen. deficiencias
protefcas  para los caprinos en gestacidn y lactacion ¥
defiencias energéticas en los diferentes estados fisiolngicos

(69).
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Fn Uttar Pradesh, 1India, a 2 grupos de 5 cabritos Barbari se
les ofrecit forraje de Sesbania aegyptiaca ad libitym sola o
con 20% de cebada; 45 dlas despues de comenzada la dieta, el
consumo diario de materia seca fué de 256.5 y 298.49., y 3u
digestibilidad fué de 66.5 y 71.4% respectivamente. El consumo
diario de proteina cruda digestible fué de 12.3, 9.9g. y el
total de putrientes digestibles de 33.4 y 35.1g. por kg. de
peso. La ganancia djaria de peso fué de 17.1 y 30.9g. y la

raetencién diaria de nitrogeno fué de 4.6 y 5.5g (17]).

Por 70 dfas 4 grupos de 12 cahras machos de la raza TDesert
Sudanese con un peso de 12 a 1S kg. fueron alimentadas con

vainas molidas de mezquite (Prosopig chilepsig) selas é& junto

con- pasta de algodan y salvado de trigo. Al grupo 1 se la dio
el 100% de mezquite; el grupo 2 recibid el 85% de mexquite mas
6% de pasta de algodon y 10% de salvado de trigo; el grupo 3
con 70% de mezquite, mas 10% de pasta de algoddn, mas 20% e
salvado de trigo y al grupo 4 se le dio 55% de mezquite, mds
15% de pasta de algodon y 30% de salvado de trigo. Las cabras
que fueron alimentadas con el 100 y B5% de mezquite bajaron de

peso y tuvieron un crecimiento pequefio & nulo (31}.

4.1.4. Ficus Ficus sp..
Hojas de arbol forrajero (Ficug taiels) con 40,74\ de materia
seca y 7.41% de proteina cruda en base seca fueron utilizadas
para la alimentacion de 4 machos cahrlos de 1 afio de edad con

l1a adicidon de 300g. de salvado de trigo diariamente. Durante un

17




pertodo de acostumbramiento -de 15 dias y un pertodo
experimental de 7 dias, se observéd que el consumo total de
materia seca fue de 3.69 a 4.55%% del peso vivo. Kl promedio de
digestibilidad de 1a materia sec;, materia organica, proteina
cruda, extracto etereo, fibra cruda, extracto 1libre de
nitrogenc y el total de carbohidratos fue de; 45.26, 51.80, 0,
31.39, 42.65 y 50.52 respectivamente. El balance de nitrogeno,

calcio y féosforo fueron positivos durante toda la prueba (4b).

Cuatro cabras con un peso promedio de 25.1kg. y de 14 mases de

edad fueron alimentadas durante 21 dias, con 300Q de salvado de

trigo diario y hojas secas de Ficus (Ficus tsielal. La
compesicidn de las hojas fueée de 90.3 de materia seca, materia

organica 72.3, proteina cruda 7.3, grasa 3.6, fibra cruda
13.6, extracto libre de nitrogeno 47.8 carbohidratos téta]es
61.4, cenizas 18.1, calcio 3.4 y fésforo 0.1% en materia seca,
.a celulosa fué de 22.1, hemicelulosa 9.0, fibra detergente
neutra 45,1, contenido celular 45.2, fibra acido detergente
36.7 lignina 12.3 y stlice 3.1%. Las hojas contentan un tofal
de nutrientes digestibles de 39.4; la energta bruta en Mcal/kg.
fué de 3,62, la energia digestible 1.61, vy la energla
metabolizable 1.45. Las cabras comieron un promedio de 2.52
kg./100kg. de pesoc vivo diario, ganando 4.17g. y teniendo un

balance positivo de N. Ca. y P. (16).

4.1.5. Abedul blanco (Betula platyphylls).

Fn un trabajo sobre 1la calidad y el sabor de la leche (34, . a

2 cabras Japanese Saanen de 20 a 40 dias de iniciada la
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lactacion y produciendo 2 kg. de leche diaria se les alimento
can  una dieta japonesa estandar mas concentrado y raygrass
wafers durante 4 dilas, los componentes de la otra racien fueron
de abedul blance (Betuls platyphylla cv. japonica) conteniendo
un 30% de materia seca, esta racién tambien contenia pellets da
alfalfa, paja de arroz y concentrado.

El abedul fué descortezado, tratado durante 20 minutos 2a
180 grados centigrados y 10 kg./cm cuadrado y tratado en doble
disco refinado con Smm., disminuyendo asi la fibra. En las
tablas de alimentacion japonesa estos productos tienen un total
de nutrientes digestibles de 65.5%., No hubo diferencia en la
en ia

cantidad de leche producida entre las dietas nli

composicién aroma 6 sabor.

Por 56 dfas grupos de 3 a 5 cabras alimentados con heno de

alfalfa y concentrado suplementado en un 0, 30 y 60% a base de

abadul deshidratado a 180 grados centfgrndos durante 15 a 20
minutos. La ganancia diaria de peso fué de 68, 71 y 53g.
respectivamente. En un segundo estudio las cabras fueron
alimentadas a base de 50% de concentrado y S0% de heno de

‘alfalfa en cubos, abedul 6 harina de alfalfa y las ganancias de

peso fueron de 65, 41 y S2g. respectivamente (68).

4.1.6, Otran Especies Arbhoreas

Cuatro machos cabrios de un afio de edad fueron alimentados

con hojas de Phawva 6 "Gun ghatti® (Anogeaisays latifolis}, un

arbol que crece en las zonas mAs secas y 300g diarios de
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salvado de trigo. Se concluyo gque las hojas fueron un forraje
de haja calidad' . El consumo diario de hojas fue de 2.50 kg. de
materia sSecas100 kq. de pesc vivo. Las digestibilidades
fueron: de 1la materia seca 57.7, materia organica 61.7,
protefna cruda 5.37, extracto etereo 6.0, fihra cruda 7.6,
extracto libre de nitrogeno 62.8 y del total de carbohidratos
61.8%. La protetna cruda digestible 0,37, el toral de

nutrientes digestibles de 47.7 y 3B.8% el total de

carhohidratos (44).

Durante 2 meses 4 cabras adultas Malabar, con un pesc de 29.4
kg, fueron mantenidas unicamente con hojas del Arbol venga
(Pte r rat um). Las hojas contenfan 53% de materia
seca, 14.4% de protetna cruda, 2.9% de extracto ehereo, 26.1%
de fibra cruda, 50,.4% de extracte libre de nitrogenoc, 6.2% de
cenizas, 1.59% de calcio, 0.5% de fosforo y 4.68% de Acido
t4nico eén materia seca. El promedio de materia seca consumida
fue de 41.8%. La digestibilidad de la materia saca fue de
56.8%, de proteina cruda 51.8%, de] extracto etereo 50.7%, dn
fibra cruda 45.2% y del extracte libre de nitrogeno 68.1%. EIl
promedio diario de nitrogenc ratenido fué de 4.0, calcio 1.50 y
fosforoe -=1.22g. Las hojas tenfan 30.2% de protetnas digestible,
e] total de nutrientes digesc}hles fué de 30.2%. En base a lo
anterior se concluyd que las hojas de venga son adecuadas en
dietas de mantenimiento para las cabras adicionandoles fosforo

(a0).

Cabras jovenes, con un peso intcial de 22.8 kg., fueron
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alimentadas durante 22 dias con 300g. deé salvado de trigo vy
heno de hojas de arbol Anjan (Harwickia binata). Los valores de
las hojas fueron los siguientes: de materia seca 92.5 con una
digestibil tdad de 47.0; materia organica 82.0 'S una
digestibilidad de 49.8; proteina cruda 9.3 y digestibilidad
37.3; de extracto etéreo 46.4 y su digestibilidad $4.2; total
de carbohidratos 69.9 con digestibilidad de 44.3, cenizas 10.5,
calcio 2.9, fésforo G.1%. La protetna cruda digestible fue de
38% y el total de nutrientes digestibles de 39.3,. Los valores
de energla digestible, energia metabolizable y energia neta
fueron de 1,70, 1.49, 0.78 y el de la energta bruta de 3.99
Mcal/kg. El total de materia seca consumida fué de 3.28 y el
consumo diario de hojas fué de 3.11 kg.s/100 kg. de peso. B5e
tuve una ganancia de 5.95 kg. y el balance diario de nitragenc

fué de 6.7, calcio 2.0 y fosforo de 0.3g (14).

Cuatro cabras, con un peso de 24kg. Yy de 14 meses de edad
fueron alimentadas durante 21 dias con hojas desecadas al sol
del arbol orjum (Tecminslias orjuna) y 300g. de salvado de
trigo. La composicion de las hojas fué de materia seca 92.7,
materia orgaAnica 76.9, proteina cruda 9.9, grasa 3.2, fibra
cruda 12.%, extracto libre de nitrogeno 51.3, toral de
carbohtidratos 63.8, centzas 15.8, calcio 2.9 ¥ fosforo 0.1% an
materia seca. Lot valores de celulosa fueron de 18.7,
hemicelulosa 6.5, fibra aci{do detergente 34.4, lignina 15.2, ¥y
silice 2.8%. Las hojas secas contentan de profteina cruda

digestible 1.1 y un total de nutrientes digestibles de 38.8; la
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energta bruta en Mcalskg. fuk de 3.75, energia digestible 1.61

Y energia metabolizable 1.42. Las cabras comieron 2.34

kqg./100kg. de peso vivo diariamente y tuvieron una ganancia
diaria de peso de 53.6g, con un balance positivo de N, Ca y P

{15).

4.2 .PRODUCTOS PRIMARIOS.

4.2.1. Frijol Caup! (¥igna 3pp.).

En un estudio de %0 dias (62), 8 cabritos Sirohi destetados a
los 90 dias de edsd fueron alimentados con una dieta con S50\ de i
forraje seco de cauptl, 27% de matz, y 20% de pasta de ;
cacahuate. E! promedio de materia seca consumida por dia fué de i
80.32g./kg. de peso, de proteina cruda digestible 14.1 y un i
total de nutrientes digestibles de 63.1g. las digestiblidades . i
fueron mayores de §55% con excepcidn de la fibra cruda. La i

ganacia diaria de peso por cabeza fué de 80g. Yy requirieron

7.67 kg. de alimento para ganar un kg. de alimento. !

En otro estudio (46) con cabras Granjam desde el nacimiento a
los 13 meses de edad, 1los animales ramonearon y se les dié

. diariamente 250g. de concentrado, ¢ maiz y fofraje de caupf agd

1ibjtum O hojas de huizache & Manila tamarind (Pithegellobium. i
dulce! ad lfibjtum. Los promedios de ganancia de peso fueron de
11.3, 12.7 y 11.1 ¥y 1a ganancia diaris de pesc acumulativa de !

27, 30 y 26g. respectivamente.

Cuatro cabras Jamnapari fueron alimentadas con distas da
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caupi verde (¥Yigna ainenais). con un porcentaje de proteina
cruda de 12.8, extracto etereo 1.2, fibra cruda 28.7, extracto
libre de nitrégenoc 48.7 y un total de carbohidratos de 77.4% en
wmateria seca. Al termino de la prueba las digestibilidades
fueron: de la materia seca 76.8, proteina cruda 81.1,
extracto etereo 44.1, fibra cruda 70.1 y del extracto libre de
nitrbgeno 82.38B%. Durante 68 dias el promedico de leche
prqductd- fué de 1.44 kg. La composicion de la leche no se vio

afectada por el alimento (41):

4.2.2. Gandul. (Cajanus calan).

Charan y col. experimentaron durante 90 dias con 2 grupns de
S cabritos Barbarl inicialmente pesando entre 5 y 10 kg. que
fueron alimentados a libre acceso con Gandul (Cajanus cajan)
como forrajes y adicionandole minerales unicamente 6 con cebada
suplementando 20% de su consumo en materia seca. El1 forraje
tenia de 12.55 a 10.20% de proteina cruda dependiendo de su
estado de madurez y fué relativamente bajo en fosforo. Fueron
hechas pruebas de watabolismo por 7 dias, a los 30 y 60 dias
de 1a prueba, cuando @l forrsaje no habia floreado y cuando
tenia el 507 de su floracidn. KLl consumo da materia saca del
farraje sin suplementar fué de alrededor de 52g./kg. en ambas
etapas; la adicion de grano incrementd el consumo en materis
seca a 65.3 sin florear y-62.8g.7kg. de peso con 1 50% de
floracidén. La digestibilidad de todos los nucriénte- an amhas
pruebas aumentd con cebads. Pars el forraje saolo, 1a
digestibilidad de todos los nutrientes exceptuasndo el de la

P
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protei{na cruda fué mayor en la prueba de S0% de floracidn. En
ambas - pruebas. la retencioh de nitrdogenc fué muy baja pera
aumentt cuando se les adiciond cebada. Los porcentajes de
proteina cruda digestible y el total de nutrientes degestibles
en el forraje fueron de 5.6 y 49.9 cuando todavia no floreaba y
para cuande tuvo el 50% de su floracién fueron de 2.6 y 56.H%

{18).

Por su parte, Blint y Norton trabajsron con treinta y seais
cabras con un peso promedio de 15.2 kg., las cuales pastaron en
un cultivoe de Gandul. A 3 grupos de 6 se las suplementd con
minerales traza, melaza (200g. en materia seca) o con de grano
de sorgo (200g. en materia seca), mientras que a las 18 cabras
restantes no se les suplementd. No hubo efecto significativo de

1a melazs y los minerales sobre la ganancia diaria da peso

(88g.), pero las que fueron suplementadas con grano de sorgo
aumentaron significativamente la ganancia de peso (119g.) en
las primeras & semanas de pastoreo, aunque despues la

produccton de forraje bajé con unas disminucion correspondiente
en la ganancia de peso. Se observs asimismo que el faorraje fue
deficiente en azufre y que la produccidn de semilla fue

marcadamente disminuida por el pastoreo (8).

4.2.3. Platano. (Nusa spp,.).

Doce cabras en el cuarto mes de lactacion divididas en 2
grupos Yy dandoles una mezclas iliuan:lcll contentendo el B51.3%
de platano verde ensilado, 11.4% de salvado de trigo, 6.5% de

bagazo, 0.8% de urea y 5% de melaza esta 4tima adicionandosé en
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pertodos alternados. El rango de materia secs consumida fué de
0.97 a 1.7kg./diarios durante 12 semanas. En los pertiodos an
los que la melaza se admintistro el porcentaje de materia seca
| consumida  aumentd 4 30-40% en el lapso postarior al pico de
produccidn siendo esta de un valor significante la disminucién.
Ls melazs wmejors la palatabilidad y 1a util{zacién del
nitrogeno no proteico y el incremento del valor anergético del

ensilado (26).

En 2 experimentos separados, cabras de la wmontafia fueron
qlimantadas con dietas conteniendo Rigitaria degumbeoa con matz
] plaélnnl vardes, ensilsdos 6 deshidratados.

La producecitdn de leche de las cabras alimentadas con harina
da maiz, harins de maiz mas platano ensilado & solamente con
‘nlllndo de platano, no difirio significativamente. El forraje
consumido fué marcadamente menor en las dietas de platano verde
y las de pliatano ensilado que con la harina de platano, maiz o
mezcla platano-malz,  ademis disminuyd el total de materia seaca
consumida. La utilizacion de platano verde & ensilado fueron
prefaribles a los platanos deshidratados debido a su bajo costo

(27).

Geoffroy estudis ¢l desarrollo y la produccibn  lechera de
élbrls alimentasdas con Digitaris decumbang con S00g. diarios da
instlldn de pletanoc (materia secs) Yy (a) harina de soya sola,
(b) harina de soya ms&s urea al 20% de nitrogeno y (c) harina de

SOya mAS urea al 40% de nitrogeno. Las dietas ofrecidas tenian
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similar contenido de nitrégeno pero difertan en su contenido
energético. LA suplementacion de urea disminuiyo el total de
materia seca consumida de 109 a 95-98g./kg. de peso y la
produccion de leche de 2.14 2 1.92-1.99 kg. de leche diaria por
cabra. En un segundo experimento se ofrecieron (d) 310g. de
plétano en materia seca, y (e) 420g. de platano en materia
seca, adicionandoles harina de soya 6 harina de soya urea lal
506 de nitrogeno respectivamente dando unos valores
equivalentes de nitrogeno y enargia; 1la urea disminuys la
produccion de leche diaria y la materia seca consumids, 1las
cuales fueron de 1.26 kg. por cabrasdia y 6%g. el consumo
'dilrio por kg. de peso para la dieta (d) mientras que para la
dieta (o) fueron de 1.084 kg. 66g. respectivamente. Fl halance
nutricional de las dietas indico que fueron buenas con respecto

a los requerimientos de energia y de nitréogeno del animal (28).

4.2.4. Cocohlite O cocuite (Gliricidia spn.).

Devendra 1983 presentd los resultados de 5 pruebas utilizando
cabras y ovejas indigenas alimentadas con paja de arroz tratada
fisicamente, substituyendola con diferentes nivelas da hojas da
cocuite (ﬁilx;gxﬂ;._.ggn;.;l).

La comparascion del efecto de reemplazar paja de arroz en  un
3os por hojas de Gliricidia  macuiata incramentd

" mignificativamente el consumo de energls metaholizadble .
lnérinnnto la digestibilidad de materia orginica, protains

' cruda, extracto etereo y extracto libre de nitrogeno (19),
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En el omste de Africa Carew trabajd con H cabras y borregos

pesando 14 kg. las cabras y 18 kg. los borregos, I1ns cuales
fueron alimentados solamente con Gliricidia sepium ad _1ibitym
durante 21 sSemanas. La ganancia diaria de peso fue

incrementandose siendo 1a media diaria de 39g. para los
borregos y i14g. para las cabras. La media diaria de materia
seca consumida fué de 5549g. Ppara los borregos y 475g. para las

cabras (11).

En un estudio con 3 grupos de 5 cabras durante 14 meses,
(Kumar y Mishra, 1984), al grupo A fué alimentadeo con Inja
dulgia, el B con hojas de Gliricidia maculats ¥ el grupo C o
contral con 200g. de una mezela de concentradeos, observandose
que en este grupo la ganancia de peso fué mayor que en los:

otros dos grupos (3B3.

Por otra parte, Murugan y col. 1985 alimentaron tres cabras
de la raza Tellicheri de 30 kg. de peso con hojas de Glirigidia
maculats durante 67 dias. El1 forraje contenia 20.58% de
proteina cruda, extracto etereo 4.12%, fibra cruda 18.51\,
extracto libre de nitrégeno 47.17% y de materia seca 9.62%. EIl
promedio de materia ssca consumida fué de 3.26 kg./100 kg. de
peso corporal. El promadio de digestibilidad de la materia secs
fué de 56.31%, de proteina cruda 84.55%, de extracto etéreo
36.200 de fibra cruda 59.83%, y de extracto libre de nitréganc
56.58%; el promedio diario de ganancia de peso fue de 59.7 a

784.629 (47},



4.2.5. Guar (Cyamopsis tetragonolobai.

A Grupos de 4 machos cébr!os, se les ofrecid ad libitum paja
trozada con heno de éuar cortado en su etapa de vaina (9.1% de
protetna cruda en materia seca), mas 150g. de avena molida
diarjamente. No hubo diferencias significativas entre los
grupos com respecto al consume de materia seca, energia,

digestibilidad, y el balance de nitrogeno (50}.

Durante 25 dias, a machos adultos castrados de la raza
Barbari, se les ofrecieron minerales y gnar verde (Cyamopsis
‘tetragoncloha) picade ad linitum, sola o con 150g. de granas
de avena diariamente. EL contenido de proteina del guar fué de
12.3%  y el de avena 9.0% en materia seaca. Se odbservé que la
inclusidn de avena no afectaba la inclusion de los nutrientes,
la digestibilidad de 1a materia seca y el balance de Nitrageno,
‘pern dishinuyo la digestibilidad de 1a fibra neutro acido

detergente y de la energia (52},

4.2.6. Productos Primarios Varios.

Heno de frijol terciopelo fué suministrado en forma libre a
cabras Barbari{ de tres afios de edad. El heno presentd valores
de 68.499/kg. de peso de materia seca con 4.30g./kg de peso de
proteina cruda digestible, 37.75g. de total de nutrientes
ldigascihlas, de energla metabolizable 140.57kcal [
115. ,45kcal/kg.  de peso. El peso de los animales aumentd an’
33.4 A 34.0 xg. después de 23 dias. Fl heno de trijnol de

terciopelo puede sar utilizado para reemplazar al horse gqran, -



moth, pasta de soya y caup! en composicioen quimica pero
contiene un hajo contenido de protetna cruda en relacion a la

pasta de soya y al heno de caup! {(51).

Kyndu ¥ col. 1985 reportaron la alimentacion de cabras de la
raza Rlack Bengal de & meses de edad con hojas de mango
(Mapgiferas _jndica) durante 21 dias. El promedio diarioc de
materia seca consumida fué de 4.9 kg./100kg. de pasc vivo. Las
hojas de mango tenisn 40.50% de materia seca, de proteina cruda
9.63%, de extracto etéreo 4.08%, de fibra cruda 26.36%, total
de cenizas 9.02%, calcio 2.07%, fosforo 0.18% y acido tanico
3.8%. La proteina cruda digestible consumida fue de
0.18kg./100kg de peso Vivo y el total de nutrientes digestibples

fue de 1.90kg./100kg. de peso vivo (39).

Otro trabajo (61) reportd la utilizacion de hierbss frescas y

henoa de gorghum sudanese, Sasbanie spp., Cajsnus csjan para la

Alimentacion en forma libre de cabras prefiadas en el oeste de
Kenya. [La materia seca consumida fué mas altas para ambss
formas de 5§, gudanese Y Sgabania gpp. fresca, y mis baja para
el heno de esta. Las digestibilidades fueron desde 5S4\ (heno de
Ga_CAajAN) 8 67% (Seahania gpp..) y fueron mas altos en &l heno
que en las formas frescas. El contenido de proteins cruda fué
wmAs bajo en 8. _audanese fresco, con prquefias diferancias entre

1as otras espacies. . Las cabras consumieron pequefias cantidades

de Sesbanis spp. Y Cajanus caisn que ds gSorghum_gudanensa.
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4.3 PROTEINA UNICELULAR.

Grupos de 6 cabras lactantes, de la raza Saanen X Heetal,
fueron alimentadas con diferentes dietas, la primera una
mezcla de concentrado conteniendo pasta de cacahuate (dieta
control) y con 17.35% de proteina cruda y un total de
nutrientes digestibles de 73.73%. La segunda dieta fue a base
de urea con 16.%90% de proteina cruda y 77.68% de tortal de
nutrientes digestibles. La tercera dieta fue a base de protefna
unicelular con 17.42% de proteina cruda y 76.89% de total de
nutrientes digestibles. La leche producida declino lineailmente
en todos los grupos durante los 90 dfas que durd el
axperimento. FE1 total de leche producida y la produeccion
diaria fué de 56.66 y 0.651 kg. en la dieta 1, en la segunda
45.36 y 0.504 Xg. y en la tercera 71.44 y 0.793 Kg. El
porcentaje de produccién fue un 22% menor con la dieta 2 y 27%
mayor con 1a dieta 3 en relacion a la dieta control.

Fl porcentsje de grasa de la leche fué de 4.53% en 1a diesta

1, 2.41% en la 2 y 11.94% en la dieta 3 (64).

Quince cabras que desade un dia de edad se les di6 calostro al
10% de su peso vivo durante 2 veces al dia hasta los 9 dlas de
edsd; a partir del decimo dla a unas cabras se les alimento
con lache y a otras con un substituto basado en proteins
unicelular y pasta de lino. La ganancia de peso durante 7
semanas fué de 3.03 para la primeara dieta y para la segunda de
2.52kqg. La clntldld de slimento consumido fué de 1.92 con 1a
primera dieta y 2.11kg.s/kg. de peso ganado para la seqgunda
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(53).

Dietas con similar contenido, en las cuales solo la proteina
fue suplementada en una dieta con pasta de cacahuate, y en la
otra con proteina unicelular, fueron ofrecidas a 2 grupos de 4
cabras adultas. La dieta con proteina unicelular no fue muy
palatable al principio, después 1a tuvieron que aceptar durante
21 dias y 5 dias de pruebas metahdlicas, nc encontrande
Q(ferencias significativas entre los tratamientos en el consumo
de materia seca, digestibilidad de los nutrientes, balance de
nitrogeno, calcio y fasforo (63).

En un segundo estudio de 35 dlas fueron alimentadas cabras
con dietas conteniendo 37% de maiz y 40% de pasta de cacahuate
en la primera dieta; la segunda dieta fué a base de 52% de maiz
Yy 25% de proteina unicelular (Candida tropicalis). No hubo
nucha diferencia entre las digestibilidades de los diferentes
nutrientes. El balance de nitrogeno fué de 4.4 en 1a primera y
an la segqunda de 2.Bg. diar{amenta. Se concluyd que aste tipo
de protetna untcelular puede ser usada solamente como recurso

proteinico para la alimentacion de rumiantes (63).
4.4 SUBPRODUCTOS PRIMARIOS
4.4.1. Subproductos de Actividades Agricolas.

4.4.1.1 Subproductos del Cultivo de Girasol.

Deade un pesc de 43.4kg. hasta un peso vivo de 45.5kg., . S
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machos castrados de 1a raza Granada, fueron alimentadas con una
dieta de cascarilla de semilla de girasol al 75%, melaza al
20%, 1.2V de biuret, sal 0,8%, carbonato de calecio 1V, fosfato
de calecic 1.5% y sulfato de manganeso 0.5v. FEl1  promedio de
materia seca digestible fué de 45.8%, materia corgsnica 47.5%,
proteina cruda 68.3\, extracto etereoc 83.1% y fibra cruda 28%.
La dieta tenia wun total de nutrientes digestibles de 45.9v en
materis secs y 1.76 Mcal/kg., de energla metabolizable; se
observs ast miame que el alimento consumids fue limitads por su

naturaleza fibrosa (9).

En  una prueba metabolica con cahote de girasol (Boza y col.

"1983), se les dis a 4 machos castrados de Ja raza Granada, «nn

un promedic de peso de 58.6kg. Los valores del cafote fueron

“lo3 miguientes; proteina cruda 6.4, extracto etéreoc 3.3, fibra

_aruda  22.1 extracto livre de nitrogenoc 44.6% dea materia seca y

la energia bruta fué de 15.5 MJ/kg. de materis seca. La materia
seaca consumida diarjamente fue de 35.6g./kg. de pmso corporal.
Los valorea fueron ligeramente hajos para 3los requerimientos
nutricionales de mantenimiento. La digestibilidad de }l materia
seca fud de 54.4, de la materias orgAnica 62.8, proteina 0.6,
extracto etérso 57.4, fibra CSLD, axtracto libre da nitrogsno
75.¢ y energis 60.5%7. E} total_d; nutrientes digestibles fue de
50.6g/kg. ¥y de energlas fu® de 7.77 WI/kg. en materia seca. Con
lo apterlbr se  caoncluyd que el cafiote de girasol puede aer
inéluldo en las dietas para  las cabraz sdicionandoles 'nﬁ

adecuado suplemento de energia y nitrogeno (10}.
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4.4.1.2. Subproductos del Cultivo de Cereales.

Devendra 1983 presentd los resultados de 5 pruebas utilizando
capras y ovejas indigenas alimentadas con paja de arroz tratada
fisicamente. Las cabras y los borregos consumieron mas
materfia seaca de paja de arroz almacenada mds vieia (46.3 a
55.2g. por kg. de peso metabélico por dia) que de paja fresca
(de 40.5 a 55.2g. por kg. de pesc metabdlico por dial; con el
humedecimiento de 18 paja al nivel de 1 kg. por litro se redujo
significativamente el consumo de materia seca (de 59.9 a 51.6g.
por kg. de peso metabdlico por dta) y 1a digestibilidad. La
paja fresca picada estuvo asociada con un incremento de la
digestibilidad de 1a proteina cruda y la retencion de
nitrogeno. El contenido de energia metabolizable en la paja
fresca (picada), almacenada y picada, © paja de arroz vieja
fueron de 6.09 a 6.19, 5.38 a. 6.04 Yy 6.39 MJ’kg. ,

respectivamente (19).

En 3 pruebas consecutivas usando siempre 4 cabras adultas,
raza Barbari, se hizo una mezcla de concentrado con 20% de
-proteins en materia seca y hecha a base de 37.5% de heces de
pollo molidas, maiz molido 34.0, pasta de cacahuate 20 vy
salvado de ¢trigo 7.5%. Esto fué mezclado con wuna cantidad
‘Vequlvniente de paja de trigo en la primera prueba, la 'mlthg
cantidad de concentrado pero con la paja ad libitum en la
segunds pruebha y concentrado mas pajs molida en la tercera

prueba. Las dietas fueron ofrecidas con un tiempo de durascién
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’Cldl una de 28, 53 y 24 dias con pruébas metabdlicas en los
gltimos 7 dias. E! total de materia seca consumida en las 3
pruebas fué de 112.47, 99.6 y 115.5g. consumiendo mayor
cantidad de paja en 1a tercera prueba porque se ofrecié molida.
El promedio de digestibilidades de 1a materia seca tue de 56.2,
57.7 y 55.5% y de proteina 56.8, 54.3 y 57.1%; los balances de
N, Ca y P fueron todns positivos y las cabras tuvieron una

ganancia de peso de 10, 7 y 12g. par dia en las 3 dietas [(36).

4.4.1.3. Subproductos de Cuttivos Varlos.
Devendra 1983 presentd los resultados de L] pruebas

utilizando cabras y ovejas indigenas alimentadas con paja de

arroz tratada fi{s{icamente, subtituyendola con diferentes
niveles de hojas de yuca (Manihgoh esculenta),

El reemplazo de paja de arroz por 33 a 34% de holas de yuca
aumentaron el consumo de materia seca en un 34 a 37%v y mejoro
significativamente 1a digestibilidad de la materia organica,
protetna cruda, fibra cruda, grasa y extracto libre de
nitrogeno. El reemplazo de paja de arroz por 10 a 60% de hojas
de yuca también incrementd significativamente el consumo de
materia seca consumida y la digestibilidad ap.renée de proteina
cruda y el extracto libre de nitrégeno. La comparacion cdel
efecto de reemplazar paja de arroz en un 30% por hojas de yuca,
increments signtf‘cltlvam&nte el consumo de eneargia
metabolizable e 1increments la diqnucibllldad' de materia
orginica, proteina cruda, extracto eréreo y extracto libre de

nttrogeno (19).
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Por 56 dias 24 machos cabrios de la raza Red Snkoto <¢on un
peso de 17.6 a 17.%9kg., fueron alimentados diariamente con 1kg.

de heno de Digitarjia sgputsii 6 con cdscara de cacahuate, 1los

valores para amhos, can la digestibilidad entre parentests
fueron; de materia seca 87.8 (6B) y 85.3 (73}, proteina 5.7
(62) y 9.6 (683, fibra 30.6 y 19.4, grasa 1.8 (63} y 1.1 (6B} ¥y
extracto libre de nitrogeno 42.5 (72] Y 48.4 (77)»
respectivamente. Las ganancias diarias de peso fueron de 5.9 Yy
8.8g. y el consumo diario de alimento fué de 464 y 603g.; la
eficiencia alimenticia fue de 8.4 y 6.8kgs/kg de peso corporal,
el nitrogeno retenido diarfamente fue de 38 y 43g./kg de peso
corporal y la adigestibi{lidad aparente del nitrogeno fué de 61.8
Yy 67.9%. El costo del alimento fue mas alto en la dieta con
cascara de cacahuate pero fué la que tuve mayor ganancla de
peso. En un segundo estudio utilizando‘lo dos forrajes con 08.75
¥ 0.25kg. de concentrado en la dieta, el concent.rado
suplementado incrementd el consymo del alimente pero no afectsd
el metabolismo del nitrogeno. Con esto se concluya que la
cdscara de cacahuate fué el mejor forraje y tuvo un adecuado

nivel de protefna para el mantemiento de los rumiantes (32).

Durante 6 meaes, 15 machos y 15 hembras de la raza Red Sokote
con un peso promedio de 11.8kg. fueron alimentados con una
dieta basal conteniendo 60% de maf{z, 15% de pasta de cacahuate,
granos ‘secos de cebada 19\, 2% de fosfato dlcllclco,_ 2% de

-harina de hueso, vitaminas y minerales, Ademas fueron

atimentados con céescara de caupt (Yigpa __unguicplara)
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porcentajes de 0, 15, 30, 45, y 60% reemplazando al maiz de la
dieta anterior. La cdscara de cowpea contenfa 14V de protetna
cruda, 31% de fibra cruda, 0.73% de extracto etéreec. La
digestihilidad de la proteina cruda en los 5 grupos en el orden
antes sefialado fuée de 81.4, 82.5, ?75.9, 71.2 y 63.5%
correspondiende los valores para fibra cruda a 78.3, 63.3,
54.1, 49.3 y 37.2%, del extracto etéreo 8t.3, 80.2, 76.2, 77.5
¥ 73.3, de extracto libre de nitrogeno 92.5, 87.5, 83.5, 79.2 ¥y
76.0%, y del total de nutrientes digestibles de 85.5, 79.4,
65.9 66.3 y 59.2%. La ganancia de peso fueé de 6.6, 6.3, 5.1,
4.2 y 3.3kg y el alimento consumido fué de 14.2, 15.9, 17.8,
19.3 y 23.5kg./kg. de peso ganado. Comparadn con las cabras que
no consumieron la cascara, 1la calidad de la canal disminuyo en

un 308 (3).

Romero y col. 1982 wutilizando indculo de caprinos evaluaron
1a digestibilidad jip vitro de la paja de frijol con 9.4% de
proteftna cruda, paredes celulares 68.3%, y 10.4% de lignina,

encontrando valores de 57 y S6% de digestibilidad (59).

Poyyamoshi y Kadirvel 1986 analizaron la composicion proximal
y las fracciones de fibra de diez muesatras de tallo de platanc
de diferentes variedades de origen desconocido y una muestra de
robusta (Musa cavepdighi). En promedio los tallos de las
primeras 10 muestras contenian 9.8\ de mataria seca y B.8% de
proe‘lnl cru&a, 31.7% de fibra cruda, 35.2% de celulosa, 18.7%
d.‘hqnicelulola Y 9.2% de lignina en materia seca. El tallo de
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robuata' tenia valores similares. Con una de las muestras
hicieron una prueba de 45 dlas alimentando 3 machos adultos
fistulizados, costituyendo el tallo de platano el 22% del
total de 1la materia seca consumida. Los estudios de la
digestion Jip witro revelaron que el 50% de el total de materia
seca de el platano molido desaparecisd después de 24 horas da.
fermentacion. La digestibilidad jn vitro de celulosa, NDF y ADP
después de 24 horas de fermentacion fue de 25.2, 28.7 y 19.5%
respectivamente. Despuss de 48 horas de fermentacion, 1la
digeatibilidad de la materia seca se incrementd a $2.3%, la de

1a ND? a 41% v ta de la ADF a 30.6% (55).

4.4.2. Subproductsos de Actividades Pecuarias.

Jain.y col. 1982 | htcieron una mezcla alimenticia compuestsa
por ma{z en un 15%, salvado de trigo 10%, harina de aceite de
cacahuate 12.5%, heces de pollo procesadas 12.5\, Y pAaja de
trigo molida 50%. Las heces de pollo fueron délhidrata- durante
3 horas » 1uovqrados centigrados y molidas. La mezcla tuvs los
siguientes valores: proteina digestible 7.5;\, total de
nutrientes digestibles 49.539% y de energia metabolizable 1.18
Hcal/kqg. en base » materia seca. La madia diaris de materia
seca consumida fuéd de 62.629. por kg. de peso vive, la
retenctén de nitrogeno fué de 61.9%, de calcio 55.7% y de

fomforo 93.5% de la ingestion (35).

Thakur y col. 1982 experimentaron durante 20 semanas, 15
cabras de 3 2 4 meses de edad las cuales estuvieron alimentadas

con una dieta control y otras con 30% y 97% de heces de pollo.
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Ofreciéndoseles ademas de 300 a 3509. por animal de hojas de
jack. L; ganancia de peso semanal fué de 346, 173 y 110g.; Ia
materta seca consumida fueé de 4.73, 3.77 y 3.95% del peso
corporal y el nitrogeno retenido diariamente fué de 3.68, 1.69
Yy =0.21g. respectivamente. El1 grupo control tuvé valores
mayores de digestibilidad de la materia seca, materia organica

y protéina que los otros grupos (67).
4.5 SUBPRODUCTOS AGROINDUSTRIALES.

Alrededor de 14 semanas, se trabajo con 20 cabras Beetal .
divididas en 4 grupos a los cuales se alimentdé con una mezcls
contenfendo 5%% de maiz, 300V de pasta de cacahuate, 12% de
salvado de trigo y minerales complementando l!a dieta con
alfalfa verde, con un total de proteina digestible de 16.3% y
66.5% . de total de nutrientes digestibles. Una dieta fue
tratada con formaldehido al 1%, aieﬁdo calentado & 150 grados
centtgrados durante 2 horas, y otra dieta fué tratada con Acido
tanico al 10%. Las diferencias en los tratamientos no fueron
significativas para ninguna de 1as caracteristicas astudiadas.
La dieta tratada con formaldehi{do tendid - a incrementar ls
produccion de leche y el balance de nitrogeno, pero el consumo
de agua Aisminuys y el cConsumo de materia seca; en al 4acido

ténico tendié a disminuir el balance de nitrogeno (60).

Yeetongwah y Hulman 1630 .trabajaron durante 14% dias,

‘con 20 mAchas Anglo-Nubian, de & a 8 meses de edad ¥y cnn  un
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peso promedio de 16.5%g., los cuales fueron alimentados con 7
kg. de forraje y medic kg. de concentrado por cada 40kg. de
peso vivo 6 con otra racién de melaza con 2.5% de urea,
dandoles ademis forraje al 3% de su peso vive y 0.25kg. de
concentrado por cada 40kg. de peso. Ademas a ambas dietas se
les aRadid una mezcls de minerales y agua ad libitum. La

ganancia diarias de paso fud de 67 y 904. para cada una de las
dietas. E1l consumo de forraje fresco diarfo fué de 0.368 ¥y
0.76kg. y de concentrado 0.27 y 0.14kg.; para cada dieta el
total de materia seca consumida fué de 7.89 y B8.31%xg./kg. de

peéro ganado (70).

En otro trabajo {(Abate y Pfeffer 1986) cabras castradas
destetadas de 12 a 18kg. de peso vivoe fueron alimentadas
durante 12 semanas en la fase 1 y durante 8 semanas en la fase
2 con dietas de slrededor de 10 MJ/kg. de materia seca de FM,
en las que pulpa de café secads al sol y molida, reemplazo al
salvado de trigo en niveles de 0, 20, 40 y 60%, Las dietas
fueron suministradas en forma de harina , con heno formando al
25% del total del alimento ofrecido.

A los animales se les dié un concentrado comercial pelettzado
conteniendo alrededor de 12 NMJ/kg de materia seca e energfa
metaholizable, durante &4 semanas. F1 agua se les adminiatro ad_
libitum. Se observé que )Ja materia seca consumida disminuyo
‘conforme se les Incrementd 1a pulpa de cafe en la diera aunque
las diferancias no fueron significativas. Las cahras
alimentadas con la dieta control y las alimentadas con el 20%\

de ‘pulpa de café wmantuvieron su peso durante. l1a fane 1
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consumiendo 48.5g de materia seca y 556 KJ de energia
metabolizable por kg, de peso metabdlico diariamente y teniendo
una ganancia diaria de peso de 29g.; el consumo mejord a 61hg.
de materia seca y 690 XJ de energia metabolizable por k3. de
peso metabdlico diariamente en la fase 2. El 20% de puipa
incluido en la.dieta resultd incosteable. El1 40% disminuyo la
materia seca consumida en un 22% y se& alimentaron con una
raci¢én de mantenimiento; el 60V fue detrimental para la salud
animal. Con el contenido elevado de energfa en el alimento
comarcial, 1los animales alimentados &n la dieta control y con
el 207 de pulpa el consumo de materia seca fueé de 553 y 809 KJ-
de energta metabolizables kq. de peso metabdlico diariamente y
fteniendo una ganancia de 54.4g. diarios. Fn base a lo anteriar
se . recomendé el yso de granos de cereal para aumentar la
energia en dietas basadas en pulpa de café parsa una mejor

produccion (1).
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V CONCLUSIONES,

De la investigacion realizada se obtuvieron las siguientes
conclusiones.

Se encontraron 53 trabajos de los cuales 20 correspondieron
al aqarupo de Recursos Naturales, 16 a Productos Primarios,
cuatro de Proteina Unicelular, 11 de Subproductos Primaries, y
dos de Subproductos Agroindustrales.

Durante el periodo analizado (1980-1987) se derivan un
promedioc de seis trabajos por afio lo cual es minimo =i se
compara caon la preduccion obtenida con otras especies
pecuarias.

Del anAlisis de 1los paises donde se realizaron dichos
trabajos saobresale la India, la cual concentrd mas de 1a mitad
de la cantidad total de trabajos. México ocupé el segundo lugar
con alrededor de 13% de dicho total. Por otra parte, el nimero
total de paises (ue repornan‘Crabajos AN esta Area es may
reducido, siendo un total de t4 paises.

En relacién a los trabajos realizados por continente, Asia
acupa el primer lugar con 59%, América &l segundo con 21%,
Africa el tercero con 15%; Europa ¥y Oceania solo rapresentaron
&1 5% del total de trabajos.

Las razas involucradas en los diferantes trabajos analizados
fueron: Saanen Japonesa, Criolla x HNubia, Halabar, Blark
Bengal, Sirohi, Granjam, Jamnapari, Barbari, Cabras de 1a
Montafa, Tellicheri, Desert Sudanese, Saanen x Beetal, Granada,
Red Sokoto, Beetsl, Anglo-Nubis y Peruvtan.

Por ultimo, las etapas productivas de los animaies en los
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informes analizados fueron, en orden de importancia: animales
en crecimiento {incluyendo machos castrados), machos cabrios,
cahritos lactantes y hembras en gestacion y lactacidn,

La mayorta de las alimentos encontrados estan disponibles y
eventualmente son economicamente viables en Meéxico.

Se encontrd que un gran numero de los trabajos no se
mencionaron 1os parametros de convercion alimenticia y en la
mayorta de los trabajos al alimento a analizar se le adiciena
de otra fuente {mportante de energia & proteina y por ende
incrementa el manejo y costo.

En muchos casos los animales que se utilizaron fueron machos
castrados siendo en México la generalidad de la explotacién

caprina para la produccidén de carne.
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