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RESUMEN 

Po~ la crtsts econOmlca y de produccton pecuaria actual, l•• 

fuentes no tradicionales de alimentos representan una 

altern;attva potenctal para solventar, aunque sea patrctatrnent.e, 

la problemAttca de la altmentacton animal en MAxtco. Por ello, 

la tnvesttgaclbn en &~ta airea sP. justifica ampliamente y dftbe 

ser prioritaria, sin descuidar dtspDntbtltdad, costos, calidad 

nutrtctonal, santtariat y toxicidad. Cnn f'!l ohjeto de 

sistematizar la tnformactOn relacionada con el tema y como 

parte de un proyecto aais amplio sobre la uttltzacton de 

a I tmentos 

rf'!cnpt 1 o, 

no tradicionales en la altmentacton animal se 

1tn1tli7.ó y 8istemat.t7.ó la tnformatct~n snhre IA 

alimentación d~ los caprinos con estas fu~nt.es ~e ~lim~ntac1ón 

durant"' los ~ltlmos B Aftos Ct9BO-t987). Previo " 1 .. 

recopllacton de la lnformaclon se establecieron crttertos para 

la deftntclbn de los alimentos no tradicionales en la 

altmentacibn de esta especie. Se consulto fuentes prim•ri•• y 

secundarlas, y cuando fue necesario aedlante la uttltzacton de 

stst•••• automatizados. Hubo una previa selecciOn del material 

tnlctal o final en base • los criterios establecidos, 

hact•ndoae un anattats del mls•o. La lnformactbn obtenida se 

resumlO y•• agrupo por origen del alt•ento no tradicional. 

Loa resultados obtenidos mostraron ese••• lnformacibn snbre el 

tem.. y pobre diversidad de ln• productos que !'le plAntP.An cnmo 

po•tbtltdad en la all•entaclOn de toa caprinos. se definieron 

cinco grupos principales d• alimento• no tradicionales p .. r• la 

al t•entact6n caprina. Lo• grupos y lo• alt111ent.0R 



rP.presP.n~ativos dentro rlft cada uno dP. ellos fueron: T. Rpcur~n~ 

naturales II. Productos de a~ttvidades primarias ItI. Prote\na 

unic@lu\ar. TV. 

a9rotndustrtales. 

Subproductns 

La mayorla 

primarios v. 

de los rftcursos 

Suhprnduct.ns 

1tlimP.nttctos 

encontrados e~tan disponibles en M~xtco y dftsgractadamente 

pocos son utilizados: El aprovechamiento d~ los alimentos no 

tr1tdtctnn1tle~ comprende )AS principales et~p1ts prndu~ttv~s dP. 

los c .. prtnos, con lo que se dtversiftca su ut.ili'Zacion. 
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II INTRODUCCION. 

l.A c1tbr11 dom~sttc .. siempre h• sido l1ttl para fl!l hombre, 

prtnctpalmftnte por su •daptahtltdad " la~ condtetones 

ambientales variables y a lo• diferentes r•gt•enes de nutrtcton 

bajo los que han evolucionado con dtver••• razas y tipo• de 

acuerdo al medio ecológico (2). 

Dft P.llas se obttAnP.n el 6\ de la carne tot1tl mundial, .. Rt 

como et 2' de la teche y P.l ''de las piel~• (5). 

Es el ant111al do••sttco que a pesar del mal ••nejo a que ta ha 

sujetado el ho•bre en los •i•teaas extenetvos, no ha pftrdtdo su 

Independencia, 1tlft9rta y eftctencta de producción• 

constttuyendo una magtftca ma~uina transform~dor" rlfl! lns 

productos a9rtcolas en un alimento tacteo y c•rnt~o (2). 

l.a cabra atgue siendo el habitante ideal de zonas !'len1iarirt .. 11 

rtel mundo, con predoMtnanci• de veC]~tactón arhu!'tttv,,., y 

rftdttu•hle su explotación por RU poder de tr~nflform•clñn y 

astmtlaetñn de los alimentos rico• en celulofla (2). 

Se mueven mejor que otro• herbtvoros do••sttcos, generalmente 

frugal•• y adaptable• •l eacaao alt•ento que proporcionan la• 

hierbas aroMattcas, malezas, pasto• y arbustos 1tn lns terreno!'I 

abruptos de me••ta y de topografta ondulad• (2).-

Mejor que el bovtno soporta laa peorea condtctonfta de clima 

extren1oao seco (2). 

Loa pequeftos ru•tantea y en especial loa c•prlnos, se· cr-tan 

en fnr~a extensiva y se•ttntenstva ftn la part.e mAa pobre dft 

las zon~!'I a9rlcol•• mas extP.na .. a y ~rtdas. (13). nonrtft rtndftn 

•u •Axt•a utilidad (2). 

3 



Su .. d .. ptabf 11 dad el'I t,.l que consume st1cul~n~~s y r1~~s 

pasturas propias de climas templados, como las toscas y de b~ja 

rUqestJht ltd"d df! Jas estepas ar1c1as y s@mtartd1t!'I, Come y 

dtgtere semillas, matorrales, zarzas espino~as y ,.rhustoR y 

es mas tolerante a la ingestiOn de distintas sustancias toxicas 

como los taninos o elementos antfnutricfonales. La eftctencta 

para convertir flbr• y alimentos l lgnlflcados esta 

demo11trado. Debe mencionarse Ru instinto de ramoneo y 

capactdad para aprovechar de•perdieios agrtcolas (SJ. 

Se ha detectado que a eata especie se le alimenta ademas de 

esns alimentos, con desechos org~ntcos de ntras e"rec1fts 

antmaJ~s y algunos subproductos agrotndustriates. (30 1 •9, s•J, 

como los desperdicios de frutas y dA f-bricas d~ p~pel. (2 1 s, 

21). De hecho a la cabra se te ha s~ftalado por ser un buen 

aprovftr.hador de tas p•j~• de cer~ates, residuos ~e coRecha• rle 

matz, s3cartgeos, frutale•, etcetera (S). 

Productos como la madera han sido empleados extto•a•ente p•r• 

reempl .tz.tr 

ractones par• caprino•. (6 1 20 1 25). 

Pocns p•f!les, adln entre desarrolladoa, h11n Apl tcRido 

te~nolo9fa •odernA y avanzad• para et desarrolln de ew~• 

••pecte (5). 

En Nftxtco, al igual que en muchas p•r~•• del Mundo au 

exptotact6n ea de relativa tmportancta, co•p•rada enn otras 

e•pttcie• pftcuarta•(t, 56). 

P.l de•inter~• pnr esta espec•~ ~• mantffeRt.o ~n ~• 

pata: La ••yorla de loa prot••tont•t•• no pien••n en •u 



función zooteentca. (2). La ensenanza de la c~prtnocultura es 

deficiente en cast todas las escuelas de zootecnia, y la 

información al respecto ea poco disponthlP., di~per~a y 108 

e:irtudios que se han hecho sobre sus caracterlsttcas, sistemas 

dP. explotación y su importancta ~ ntvet de l~s pP.que~as 

explotaciones rurales son especialmente escasos en M~xico. C2, 

22). 

La ltteratura sobre cabras es extraordinariamente reducida en 

~anttdad y alcance C2). 

Todo ello constituye la causa funda~ental de la actual 

ausencia de trabajos de tnvesttg.,ctón y promoción, lo quf! 1 .. 

relegó a una categorta inferior de las especies res~~n~P.s, 

conKidftrado ast como el anim~l de los pobres (SI. 

En el pats se ha habido una dtsmtnucton tmpo~tante en el 

nomero de caprinos; ast, Peraza afirma que en M~xtco y otros 

paises latinoamericanos en los Oltimos decenios han habido una 

dtsminucton de los hatos, ocasionando la desapartcton de la 

produccton caprina como una realidad econOmica (S4). 

El desinterf!s resulta extrano y e" contraproducente, por sus 

buena• posibilidades de adaptecton, rusticfdad, productividad 

de carne y leche, e incluso las caractertsttcas de la mayorla 

de lae explotaciones pecuarlaa en M6xtco, que son familiares, 

ricas en mano de obra, pobres en superficie y capital. (s,2•, 

•el, y ~" mAs ~vtd~n~e st se considera que lAS condiciones 

ambientales dftl pala favorecen el dftsarrollo de dicha e~pecie. 

En "•xtco ••• del 60' de •u terrttorto corre11ponde a zon'"' 

aridas y s"'miarldaa (24J, que reunen caracterlsticas pAra el 

de••rrollo de 1•• cabra•. (24, 29). 



Mas abn, mediante numerosos e9tudtos economtcos, se ha 

demostrado que la cabra es la especte mas rentable y econbmica 

para diversas zonas dP.1 mundo (5). 

Este trabajo forma parte dP. un proy~cto mAs amplio sobre el 

P.mplP.o de altmentos no tradicionales ~n la altment~c1~n animal, 

dP.1 r.ua 1 hay ante.ceden tes e 4, 32 l y pretenc1e valorar 6 

revalor~r muchos alimentos que consumen los caprinos ~n 

diversas zonas ecolbgtcas del pals y del mundo, y qoe han stdn 

relegados de la tnvesttgacton y el estudio. Para ello SP. han 

planteado Jos siguientes: 

Objetivos. 

Reeoptlar, analizar y ststematizar la tnformaci6n actualizada 

11980-19871 sobre alimentos no convenctonalP.s con postbtltrlanP.s 

dP. empleo en la altmentactbn dP. los caprinos. 

Elaborar una fuente btbliogrAfica que facilite el manejo de 

la t nformact On. 

' 



111 MATERIAL y METODOS. 

Previo a la busqueda de tnformacibn se establecieren 

criterios para el reconocimiento e tdentt"ftcaciOn de los 

alimentos no convencionales en la altmentaciñn de los c~prtnos. 

t.a revisión bihltogr•fica de P.1 presentf! trabajo abarcó f!'\ 

pertodo 1980-1987. 

La busqueda d .. la tnformactbn se htzo •edtante la consulta de 

fuentes primarias como las revistas Animal Pe•d Science and 

Ter.hnnlogy, Turrtalba, Research Rullettn of Bunda CnllP.ge nf 

AtJrtculture, Proceedings of the Auatraltan Society of Animal 

Production 1 Avance• fl!n Al tmentac1 a Animal y M .. jora ~ni mal 1 y ?.6 

publicacionf!!B periOdtcas m.ts, y flutntes secundar1as ta1P.s como 

AhatrActs of Nutrition, ttl Jndicf! Pei6dica, l,.s HPmoriils rt" 

las Reuniones de tnvest.tqactñn Pftcuarla en M~xtco y dft lA 

AsoclactOn Mexicana de Producción l'..nim11t, y cuando fuft 

neces~rio se utillz•ron sistemas de tnformAción autnmAt.tzAda. 

LA tnformacton obtenida se resumió dando a cnnor.P.r los 

8~pe~toft mas importantes tanto tP.órtcos como rra~ticns de 111 

altment.Actnn de caprinos con r.at.as fuP.ntP.s Alimr.nt.tct~ft. 

La tnformacton f tnal se cla•if tcb en ba•e al ortg~n dA los 

recursos altmenttctos, lo• cuales se dtvtderon en loa 

stgutentes grupos: t Rf!tcursoa naturaltt• donde t1e tncluyf'!n lA 

f_lora, fauna y otros recurso• que •• encuentran en la 

naturaleza. tt Productos de acttvldAdtta prt11artas, (incluye 

plantas b •u• partea y cultivos •Ubexplotadoa utilizado• de 

••nera directa o con un trataatento mtnt•o) ttt Protetna 

unicelular. IV Subproducto• prt•arloa, aquellos recur•o• 

derivado• de la• act.tvtdadea prt•Arta• huNanas. V Suhprnduc~na 

., 



ltncluy~ Buhrrnduetos c1P. \As rrtr.ipAIP.S 

agroindustrlas como las industrias del alcohol, cafta d~ a7.ucar, 

~tArAft producttva~ a~t como lA función ~nnt~r.nir.~ rl~ lns 

antma\P.S tnvolucrAdns ~n los dtferP.ntP-S reportP.s P.ncont.rarios. 



IV RESULTl'DOS 

'·l RF.CURSOS N-'TURl'LES. 

4.t.1. Leucaena (Lcucaen• anp.). 

Devendra 1983 presentó los resultados rle 5 pruen11s 

utilizando cahra~ y ovejas tndtgen~s alimentadas con p~J• rtr. 

arroz tratada ftstcamente, 

niveles de hojas de leucaena (Lcucaen1 leucocephala) solas, 

hojas de leucaena m.ts peciolos y vatno11s. t.a cnmpar11ctñn c1~l 

f!fect.n dP. rettmpl azar paja f!e arroz fl!n un :.o' ror hoJ-'l!I rte 

leucaena (Leucacna Jeucocenh1J 1) sola•, peciolo y vainas da 

I.eucacna lfrns;nefmhala incremento signi ftcattvamente P.} c::nnsumo 

d~ enerqfa metaboltzahltt ~ in~r~mP.ntO lA dlgestibiltrl~rt rlP. 

mat.P.rta or9.tntc11, prot.efnA crudaJ f!Xtracto Pt~reo y P.Xt.ra~-:t.o 

lsbre rte ntt.róqeno (t9l. 

Hahatah y col. 1984 utilizaron 4 machos adult.oft castrados de 

1~ raza Hlack Ben9Al alimentados a 1 ihre acceso r.on hOJ~s dtt 

LCYSªCº' Jcucos;eph•l• como Onico al tmAnto dur·ante 1• semanas, 

para hacer 2 pruebas metabOltcas con 7 dtas de·r@coter.ctbn de 

heces en la sexta y treceava semana. Encontraron que el forraje 

tu• pAlatable y cont~nta P.l z•.7' de prot.P.fna P.n ma~~rta ftP.~a. 

F.l promedio de al tment.o consumido P.ft mat.erta seca tu&lt dtt 

400.99. diartamP.nte. l.a dtgestthiltdad de l(')!I nut:rt~nt.P.fl fu#!! 

t1imi lar· en AmbAs pruebas, contbinillndo los resultado" fueron de 

!S.t' de materta seca, 64.5 de. protelna cruda, y &O.!t' de 

' 



fibra. Re hallaron lb' de protetna c:r11rla rltqP~tihle y 55.4' dP. 

t.otAl rlP. nut.rtentP.s f'!n el forraje "" mat.ertA ~fH":il. l.os hflllo'\nr.P.!11 

dft nttrogeno fueron positivos, y los animales e~tuvieron s;anos 

a lo largo de las pruebas (42J. 

Por su partft Cochr;am y c:ol. t 9R4 i nr.l 11yP.ron di t'P.rP.nt.P.s 

niveles (10, 20, 30 O 40') dP. fnltaje d~ LP1tr.3Pnn 1P11r:nceghala, 

en dietas de cabras Peruvtan consumiendo rastroja de m11tz, 

en~ont.r.11ndo que dicho fol laj" puecte us~·H1o 

satisfactoriamente en niveles de 30 a 40,, complementando las 

dtet.11s con forraJe de naja calidad (12). 

4.t.2. "cacta (Ar.Aeta spn. ). 

AlcAnt.ara y col. 1986 trabaJi'lrnn con P.Ostlr1do c1P. hu17.ar.hP. 

l!r.•c1• t1rnestan1J tratada con formaldehldo, htdroxtdn de 

sodto o htdroxtdo dft amonto en concentraciOn dP- 3 ml. por cada 

100 gramos de materi1 seca. Teniendo los valoreR dP.l hutzac:he 

fresco de 73.41' de ma~~rta seca, 26.Sq' humP.darl, 13.27' 

protetna cruda, S.95' cenizas, 67.96' fibra neutro dftter9ftnte, 

32.04' contenido celular y SS.70' de fibra •ctdo detergente. 

Lns valor~s de la dt~eKtibtltdart !.n.....l..L!& dP.; ~2.h' fresr.n, 

49.6' tratado con formaldehldo, 48.6' tratado con htdroxtdo dA 

sodto, y 49' tratado con hidrbxtdo de amonio. No hubo 

diferencias stgntftcativ1s de la digesttbtlidad .!.n..JL1..t.ll y el 

contP.oirlo c~lulAr ~n los dtf8rf'!ntP.~ trat1miP.ntn9 l41. 

Ayoade 1984 realizo una evaluacit'Jn nutrtttva de las hn11s de 

Mnyungo (Ar.acta pnl tcanth1 sub 1n. ~ampyJar.ant.ha) co1no 11 hnfl!nto 

IO 



para machos C•brlos con peso de 17 • 20 t9. obtentendo unos 

valores de: materia seca 89.13,, 

cruda 16.96,, extracto et6reo 

protetna crud• 18.06'• fibra 

3.72,, extracto ltbre de 

nttrbgeno 53.03,, caleta 2.74' y fósforo 0.18' de ta materta 

seca (7). 

Coehram y col. por su parte reportaron que la respuesta al 

crectmt~ntn no fue diferente @n c~hras Peruvtan alim~nta~~s r.nn 

diferentes niveles (40 1 60 1 80 o tOO'J de Aq1st1 ••sr1s1ntba y 

p•ja de matz, concluyendo que a m1cracant;h1 puede ser usada 

satisfactoriamente en niveles de 40 a (OO' (12). 

4.t.3. V~cr~tar.tñn Nattva y Esp8stes Arbustivas VartaR. 

En un estudio realizado en el norte de M~xtco C23J 1 se 

•1tttizarnn tres especies arbustivas indeseahtes, la ~•nnhtlla 

(Xantgros9ph1lum 11rotrae) 1 el gatuno (Mtmo11 btunetfera) y el 

chaparrtto CEv•enbardtt1 f1p1npea). Dicho estudio tuvo una 

duractbn de 3 ª"ºª en el cu•l las cabras fueron sometidas 1 

pastoreo (2 intensidades de paatoreo so y 100') y en 

combinación con el chapeo mecantco. Durant.e P.l primP.c afta las 

c•br•s P.n ~l area sin chapeo mantuvieron su peso , P-n contra~te 

con las cabras en pastoreo fnten•tvo con chapeo. El segundo afto 

los pesos de laR cabras se incrementarnn ~n tndn~ lns 

trata•tentos debido al vigoroso rebrote de buen valor 

nu~rtclonal. En el tercer afto tas c~bras en pastor~o ~1 ~º' 

mantuvteron su peso pero tendieron a perderln en el dP. p~storeo 

al too', debtdo a ta reducción del follaje fltO tn• arbu!ttnfl. 

u 



~n el •naltsts de las 3 espectes herb•ceas se obtuvieron los 

siguientes resultados: 

Escobilla Gatuno Chaparrillo 

Materia organtca ('!;) Rt. 75 81.93 R3.13 

Protetna cruda (') 10.BS t7. 16 15.87 

FND l'l 37. 91 33.92 35.98 

Di<J. tn Vitro de la M.S. {'I; J SB.49 s•.10 57.qe 

Htunteelulosa ('I;) 31.63 28.97 28. 1 q 

r.t9ntna {'I;) 6. 28 4.95 7.73 

Celulosa l'l 22.94 17.86 17.83 

Los resultados indicaron que las cabras pued~n uttli7.ar ArftAS 

cubiftrtas por arbustiV•K como el chAparrillo y P.l 9Atuftn. F.l 

control .... obtiene combinando chapeo y r•monen, con 

fncremP.ntns st9ntftca~tvos de producción forrajera, tmpnrt.ant.e 

en P.1 pafttoreo combinado. La car~a animal y P.l tiempo de 

ramoneo son determinantes para el manejo de l•• cabras como 

atternr11ttva de U8o y control de arbustos, representando ademAs 

ingresos adictonanleft. Sin embargo 8e necesita mAs información, 

particularmente desde el punto de vtst:.a pri6cttco, para cnmbtnr11r 

et pastoreo de caprtnos y bovtnns bajo ftatas condtcionfta. 

La utiltzacibn trracton•l de lna paattz•l•• en el norte y 

centro de M•xtco ha oc•stonado la prop•9act6n de hierbas y 

arbustos indeseables para la altmentact6n dP. cabras. Sobre el 

particular, se hizo una prueb• de comportamiento (57) en un 

pastizal de arbuativ•s. ltl pastizal estuvo cn•ru1e111tn pnr l.1s 

especies Bouteloy1-Aci•ttd1, chaparrtto (lysnnbtrdtl• 

~), gatufto (Mimqn• btunq1fnr1), t.ecomplate (Cnndftl!a 
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ertcntden) y cola de zorra (lrtpkclt1 ~ptnyln~•) y h~rhaCP.A~ 

COlftO escobilla (Xnntgrgcepbalu• ••rgthra•> y 

(Drym1rt1 1ren1ro 1 dP.s) . SA probaron con los 

"lfomhrtlla 

stgutente" 

trat1mtP.ntoft: aJC•r9a moderada cnn chtpP.o, b)Car9a mnd~r•da ~in 

chapeo, eJCarga alta con chapeo, y d)Carga 1tta atn chapeo, 

utilizando cabras he~br•• criollas X Nubia. Las acttvtdadftR 

observadas fueron pastoreo (to•ando como una sola actividad al 

pastnren y ramoneo) y ru•t•; En l•s acttvtdAdP.ft qutt !"P. 

regtatraron en functbn de tiempo no se encontraron dtferenctaa 

stgnlflcattvas entre tratamientos sucediendo lo mtsmo con los 

par~metrns dtt 1• defttcactñn y la micción. 

r.1 tr•tamiP.nt.o car9a alta •in chapP.o tuvó el tiempo maR 

prolongado con 616 mtnutn• y la c•r~• alta cnn chapen el mennr 

tiempo con 560 minutos, esto ae dttblO a que los animales 

emplearon mas tiempo en la •elecctbn de rebrotes de los 

arbustos y en aattafacer au• requerimientos de volumen y 

nutrtctnnales en las ~reas no chapeadas. Adem~s ftl chapen 

influyó P.n l• rf!ducctón df!l ttf!rnpo de past.orP.o 1 ya t'fllP. f'!n ~mhn:l'I 

tratamif!nto~ en loa cuales se eltmtnaron las arbusttvaR, P.1 

tte•po de pastoreo tu• menor, dP.bldo a 11 calidad del forr•je 

di•pontble y a que su 9ran ••yort• eran 9ra•lne1s laa cuate• •e 

encontrah1n ftnaltzando ta latencia e tntctando el crectmtento 1 

prP.aentando una gr~n 1cu•ul11clón de forraje tosr.o de ctcln~ 

vegtttattvo11 anteriores, reperr.uttfltntto f'!n ttl cnnsumo tlfthtrto 11 

que •• redujo l• vttloctdad dtt paao pnr l•• c•ractert•tlcas del 

11ttmen~o d1t•crttn. 

En lo• trata•tentos con chapeo se ohtuvteron ti•~pos ••• 



prolongados dft rumia que en los tratamiento• sin chapear, 

dll!!!htdn lAs CAractertsticAS dP.l forrajP. como .~e mP.nctonó 

anteriormflnte, repercutiendo en un mayor ttempn P.n '" 
expostcton dft alimento 11 momento de la regurgitacton. 

Ktm y Ktm 1982 reportaron que la dtgesttbtlidad de 1• materia 

Reca medid• por ftl m6torlo de bolsas de nylnn cad4 Z4 horAR 

promedió 31.09' par• las hojAs y rama~ ne 4 espftciP.s de 

arbustos y del guercu1 •errata y 27.03' p•r• lAs gramtnflas 

Mtac1ntbu1 3incn1t1 y AryndincllA htrt•. 

LaR dtgP.Rt.thtlidadll!!!s rlP. •rholes y Arhust.ns v•riAron por.o r.nn 

rclaciOn a la epoca de cosecha pP.ro la di9eattbiltdad de laa 

gramtneas dtaminuyo retardar la misma (37). 

Otro estudio C43J se efectu6 al sur dftl Rancho Experimental 

• La campana" en el norte de M~xtco, p•ra determinar el valor 

nutrtcional de la dieta de caprinos pastoreando en un pas~tzal 

mediano Abierto invadido por arbustivas. La veget.ac1ón de dich• 

*rea ~st~ formada por tina com11nidAd de 9ramtne•s ~e lns 9~neros 

Hnntclqu1-Artntic1•, especttts arbustiv.11s cnmo GJ1tut'\o l!!.i.mn.a.L. 

btynctfcr•J, chaparrillo CEy3enhartt• 1ntnn11), tecombl•te 

(Conda111 erteotde1) y 1Re2qutt:.e cpronontn a11ns1uln"':4) y 

herbilceaa como cola de zorra (lrtskellta np1nu1911), 

alfombrilla (Drymaria ar•n•coldea) y croton {Crotoo 9ott1ll). 

Sft co111tctaron muestras dttl forraje consum1cto por 4 o11nimo11h~!'I 

flstultzados en •1 e8ofa90, efectu•ndo•e ln• •n•etren• a 1n 

lar90 dftl afta en loa meaee de •arzo, mayo, agoato y novift•hre. 

El valor nutrtcional de la die~• cantftMpló AntrA otrnRJ 

J!4 



protetna cruda, Jtgnina, digestibilidad to yttro de l~ m~teria 

org~ntca, energta metaboltzable y la energta dtgftstible. Los 

mayores contenidos de pro~e1na y energla Metabol f zable 

encontrados en la dieta fueron en Agosto (19.44') y (2.14 

Hcal/kg) y los menorP.s en Mayo (10.S1'J y {1.75 McJtl.lk'J') 

respectivamente, mientras que los mayores valores de 

dtgesttbtlfdad se presentaron en Mayo (71 .75') y los mP.nores P.n 

Marzo (62.17') respectivamente y los mayores contenidos de 

ltqntn~ P.n Marzo (10.70') y tos menorfts P.n Hayn (8.57,J. Se 

concluyó que los v•lores protetnicos encontr•dos en e~te tipo 

de veg~tacton son bastante altos debido principalmente a la 

combinacton arbusto-gramtnea aqu1 encontrado, llenando los 

requerimientos para mantentmtento en los df ferenteR estados 

ftsiolO')tcos de los caprinos, fP.nómeno que no ocurre en otros 

tipos de vegetación. 

En una prueba de 140 dtas con 4 grupos de 6 cabras dft la raza 

Criolla X Nubia de 6 a 7 meses de edad con un peso de tR.B kg. 

past.ando y ramoneando durante 4 horas dtartas VP.9etaci~n nativa 

de la zona henequenera de Yucat~n, M•xico, con ó s1n o.s kq. de 

melaza ó con ó stn o.is kg. de harina de pasta de soy .. , lns 

•nimale• tuvieron una ganancia d~ pft•O diaria de 17 a 549. En 

otra pueha de •2 dfas con cabras de o& a S meftfl!S de fl!tlad y r.nn 

pefto de 16.3 kg., se obtuvteron 9ananciaa diarias de ·peso de S1 

a 52g. para l•a c•braa que ••t•b•n pa•tando con la •dtcton de 

melaza y dt!r 33 a 709. par• 1~• cabr .. s a las que :tP. le!'! 

suple•ent6 con harina de paat• de •oya (58). 
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Vil1alohos y col. analizaron el valor nutrieional de la dt~ta 

de caprinos pastore.ando en un matorral inerme parvlfolio; estos 

autnr~s P.ncontraron ~ue los mayorP.s los valores Me prot.etna 

(13.87\) de la dieta consumida ocurrieron en ta ~por.a rle 

crecimiento di!! la ve9etacton, siendo muy stmt lares a la P.poca 

di'! floracton (13.43\)¡ para el periodo de madurez los 

contenidos ñe protetna disminuyeron a {9.9q'J presentanño los 

vatnres mas bajos dur11nt:e lftl periodo ne latf'lnct• (8.73,J. l.o!t 

cont~ntdos de energta metaboltzable flt1ctuaron de 2.06 a t.H4 

Mcftl/kg. de M.S. P.ntre la epoca de flor"ciOn y lat.l'!:nr.ta ñe la 

vegetacton, observandose que duran~e P-1 p~rtodo de lat.enc1a no 

SI'! cubren los requerimientos ener9et.tr.os p•r.t nfnfJ'"" fl!f'lt.11c10 

ftstologtco de los animales. L~s porcentajes de digestibilidad 

in yttrg de la dieta fueron muy similares en la epoca de 

crectmtento y floraciOn (67.72 y 67.93\ respecttv•mentel, 

disminuyendo conforme avanzo la madurez de 1a ve9etacton. Por 

su parte, los mayores porcent•jes di'! fibr• neutro detergente, 

celulo~a y lt9ntna fueron mayorP.s en la ~poca ne lat.enc1a y 

menores en la ~poca de floración y crecimiento. F.n base a los 

resulta dos obtenidns y de acuerc1o a los requertmtfl!ntns 

descritos por la National ~cademtc of Setene••• lo• •utorea 

concluyeron que durante la l!poca de sequl .. , que comprenc11'!: c1fl! 

Enero Junio nn el Norte de H~xico, exlatP.n dAfici~nciA~ 

proteica• para los caprtno• en 9estactón y lactací~n y 

deftenclas ener9~ttcas en los diferentes estadns f tst0Jn9t~os 

(69). 



Rn Uttar Pradesh, India, a 2 grupos de 5 cahritos Barb~ri ~e 

les ofreciO forraje de Sosbaoia aegyptiaca ad ltbttum sota O 

con 20' de cebada; 45 dlas despues de comenzada la dteta, el 

consumo diario de materia seca ful! de 256.S y 29B.4g., y su 

dtgestibilidad fu~ de 66.S y 71.4'\ respectivamente. El consumo 

diario de protelna cruda digestible fue de 12.3, 9.99. y el 

total de nutrtentl!!s digestibles de 33.4 y 35.113. por kg. de 

peso. (,a ganancia diaria de p~so fu~ de 17.1 y :lo.qg. y 1 .. 

retención ~iarta de nitrogeno fu~ de 4.6 y s.sg (t7l. 

Por 70 dtas 4 grupos de 12 cahras machos de la ra~a nesert 

Sudanese con un peso de 12 a 15 kg. fueron alimentadas con 

vainas molidas de mezquite CPro~opts r.htlPn~1s) solas ó JUnto 

con pasta de algodón y salvado de triqo. Al grlJpo t ~e le rlió 

~l 100\ de mezquite¡ el grupo 2 recibió P-1 85' de me7.qu1t.e mA~ 

5\ de p .. sta de algodón y 10' de salvado de trigo; ftl gr1Jpo ~ 

c:on 70\ de mezquite!!, mas 10' de pasta de algodón, mAs :7.0'\ de 

ts' de p~sta de algodón y 30'\ de salvado de tr1130. L~s r.Abr~s 

que f u~ron a 11 mentadas con et 1 00 y 85'\ de me?.CJU t tflt bA ja ron df!! 

peso y tuvieron un crecimiento pequefto o nulo (3\), 

4.1.4. F1cu11 F1cu1 1'p . 

Hnj~s dP. •rbol forrajero (ftgy• g1tgl•J con 40.74\ de materta 

seca y 7.4t'\ de protetna cruda en ba•e seca foeron utilizAdA~ 

pAr• la altmentacton df!! 4 machos cahrlos de t ano de edad con 

la adtctbn de 300g, de salv•do de trtgo dt•rt•mente. Durante un 
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pertodo de acostumbramiento de 15 d1as y un pPr1orlo 

PXpP.rimentat dft 7 dtas, se obsP.rVó que el consumo to~~1 n~ 

mat~ria ~eca fu~ de 3,6q a .4.55~ del peso vivo. Rl prom~~10 rle 

dig~sttbilidad de la materia s~ca, materia orghnica, prot.etna 

cruda, extracto P.t.ereo, 

nitrbgeno y el total de carbohidratos fue dP.J 45.26 1 51.BO, o, 

31.39 1 42.65 y 50.52 respectivamente. El balance de nitrogP.no, 

calc10 y fósforo fueron positivos durante toda la pruP.ha l4~J. 

Cuatro cabras con un peso promedio de 25.1kg. y dP. 14 mP.ses de 

edad flJ~rnn alimentadas rl~rante 21 dtas, con 30og de ~alvArlo de 

trigo diario y hojas secas rle Ficus (Fic11s tstPlal. t~~ 

composictbn de las hojas fue de 90.3 de materia seca, materia 

orgAnica 72.3, protetna cruda 7.3, grasa 3.6, fibra cruda 

t3.6 1 extracto lihre de nttrogeno 47.B carbohtdratos totales 

&1.4, cenizas 18.t, calcio 3.4 y fósforo 0.1~ ~n materia seca. 

La CP.lulosa fu~ de 22.1 1 h~mtcelulosa 9,o, fibra rleterq~nte 

neutra 45.1, contenido celular 4~.2 1 fibra actdo der.ergente 

36.7 ltgntna 12.3 y stlice 3.1,. Las hnj~s ~nnten1an 1Jn to~~l 

de nutr1P.ntes digestibles de 39.4; la energta bruta en McA]/kg. 

fu~ de 3.62, la energla dlgefttible 1.61 1 y la enerqta 

metaholtzable 1.45. Las cabras comieron un prom~dio rle 2.52 

kg./100kg. de peso vivo diario, ganando 4.17g. y teniendo un 

balance positivo d~ N. ca. y P. (16). 

•.t.S. Abedul blanco {Betula platyphylla). 

En lln trabajo sobre la ~altdad y el sahnr de la leche l~4J, a 

2 c•br•~ J•p•nese Saanen de 20 • 40 dlas de tntci•da la 
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lactaciOn y produciendo 2 k9. de leche diaria se les alimento 

con una dieta japonesa est1ndar mas concentr1do y raygrass 

wafers durante 4 dtas, los componentes de la otra racton fueron 

de ahedul blinco (BAtu\1 pl•t.~phylla cv japnn1ca) conteniendo 

un 30' de materia seca, esta ración tambf~n contenta pP.llP.t.s rt~ 

alfalf~, paja de arroz y concentrado. 

El abedul fue descortezado, tratado durante 20 minutos a 

tBO grados centtgrados y to kg./cm cuadrado y tratado en doble 

disco refinado con snun., disminuyendo ast la fibra. En las 

tablas de alfmentacfon japonesa estos productos tienen un total 

de nutrientes digestibles de 65.5,. No h1Jbo dtferencfa en la 

cantidad de leche producida entre las dietas nt 1~ 

composictOn aroma o sabor. 

Por 56 dtas grupos de 3 a S cabras alimentados con heno de 

alfalfa y concentrado suplementado en un o, 30 y 60' a base de 

abftdul deshidratado a 180 9rados centfgrados durante 15 a ~o 

mtn11tos. La ganancia dtarfa de pe~o f11~ d~ 68, 71 y 5~g. 

respectivamente. En un segundo estudio las cAhras fueron 

alimentadas a b•se de 50' de concentr•do y 50' de heno de 

~lfalfa en cubos, abedul ó hartn• de alf•lfa y las qan•ncias de 

peso fueron de 6S, 41 y 51.g. re8pecttv•mente (68). 

4.t.6. Otras Eapecte• Arbore•s 

Cuatro machos cabrios de un afto de edad fueron 1liment1dos 

con hojas de Phavv1 O "Gun ghatti" (Anpgnt11u1 J1g1cptl1J, un 

arbol que crece en la11 zona• 1ntia •ec:al!I y 300g dtarto• dw 
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Ralvadn de t.rt90. Sft conclt1yo que las hojas ftreron 11n forr~Je 

de haja calfdad·. RI consumo dfarlo de hojas fu~ dP. 2.50 k9• riP. 

materia seca/100 kg. dP. peso vivo. L~s d19e~t.ihilidad~s 

fueron: de la materia seca 57.7, materia orgJAntca 61.7, 

protefnn cruda 5.37, extracto etereo 6.os, fthra cr11da 57.6, 

extracto libre de nttrogeno 62.8 y del total de carbohidratos 

La protetna cruda dtgesttble o.37 1 P.l tot.nl ñe 

nutrientes digestibles de 47.7 y JB.8\ el total de 

carhohtdr~t.os (44J. 

Durante 2 meses 4 cabras adultas M~labar, con un pP.so dP. 29.4 

kg. fueron mantenidas unicamente con hojas dP.l arhol v~nga 

fPtProcarpu3 mrtrn:11pi11ml. r..as hojas contentan 5~'\ de mat:f'!r1A 

sec~, 14.4'\ de protetna cruda, 2.9'\ de P.Xt.ra~t.o Pt.P.rP.o, ~6.1'\ 

de fibra cruda, ~0.4'\ dP. extracto libre de nft.rngeno, 6.~'\ d~ 

centza~, 1.59'\ de caleta, o.S'\ de fbsforo y 4.68'\ de JAcfdo 

t•nico en materia seca. El promedio de materia seca conn:umtda 

fue de 41.8'\. ~~ digP.stiblltdad de ln mnterta seca fu~ dft 

56.8'\, de protetna cruda St.8'\, del ektracto et.ereo so.7\, dft 

ftbra cruda 45.2\ y del extracto libre de nltrogeno 68.t,, El 

promedio dt~rtn de nit.rof)ftno rfttenido fut! de 4.0 1 r."lc10 t .so y 

f611forn -t.22g. Las hnjas tenfan 30.2' de prot.etna dt9est.tbl~, 

P.J total cht nutrtent~s di911urrttbles ftJ6 de 30.2\. En b1111e a lo 

anterior ~e concluyo que las hojAs de venga son artecu•dt11s ~n 

dtP.t.a11 de mantenjmtent.o para tas cabr11s adir.innanrtolP.R fñsfnrn 

(401. 

Cabr•s jovenes, con un peso tntct•l d• 22.8 k9., fueron 



•limentadas durante 22 dtas con 3DOg. de salvado de trigo y 

heno de hojas de ~rbol Anjan (Harwtckta hinat.al. Los valorP.a de 

las hoj~s fueron los siguientes: de materia seca 92.S con tina 

digftstibilidad de 47.0; materia organtca 82.0 y una 

digftstibiltdad de 49.8; protetna cruda 9.3 y dtgesttbtlidad 

37.3; dP. extracto et~reo 46.4 y su digestibilidad 54.2; total 

de carbohtdratos 69.9 con digestibilidad de 44.3, cenizas 10.s, 

calcio 2.9, fósforo 0.1,. La protetna crtida d1ge~tihle f11e d~ 

3R' y el total de nutrlentP.s digestibles de 39.9 1 • Los valorP.s 

de ener9ta digestible, energta metaboltzable y energta neta 

fueron de 1.70, t.49 1 0.78 y el de la energta bruta de 3.99 

Mcnl/kg. El total de materia seca consumida f1J~ de 4.28 y el 

conRumo dtartn de hoja~ fu~ de 3.11 kg./100 kg. rle peso. R~ 

t.uvo una ganancia de 5.95 kq. y el balan~e diario de nltrñg~no 

fu_e de 6.7, calcio 2.0 y fósforo de 0.3g r1•.L 

Cuatro cabras, con t1n pe~o dft ~4kg. y de 14 me~P~ de ed~d 

fueron alimentadas durante 21 dtas con hojas desecadas •1 sol 

del arbol orjum (Termtn1111 cr1uo1) y 3009. de salvado d~ 

trtgo. La composicibn de las hojas fu~ de materia seca 92.7, 

materi• crganica 76.9, protetn• crud• 9.9, grasa 3.2, fibra 

cruda 12.S, extracto libre de nitrogeno 51.3, cot.al d~ 

carbohfdr~tns 63.8, 

m.o:er t" Sf'Ca. Ln:ir 

centzas 15.e, calcio 2.9 y fó5foro 0.1, ~n 

valor~s d~ celulosa fl1eron rl~ 18.7 1 

hemtcelulosa 6.5, fibra actdn detergente 3•.•, ltgnina 15.2, y 

slltce 2.8,. Las hojas secas contentan de prot.etna cruda 

digestible 1.1 y un total de nutrientes dlge•tibles de 38.8; la 



energla bruta en Hcal/kg. 

y energla metabollzable 

~~~ de 3.75 1 energta digestible 1.61 

t.42. Las cabras comieron 2.34 

kg./tOOkg. de peso vivo diariamente y tuvieron una g~nancia 

dtarta de peso de 53.6g, con un balance positivo de N, Ca y P 

e 1s J. 

4.2.PRDDUCTOS PRIMARIOS. 

4.2.t. Frijol Caupl CVigna !199 ). 

En un estudio de 90 dtas (62) 1 8 cabritos strohi d~stetados a 

los 90 dtas de edad fueron alimentados con una dieta con so' de 

forraje seco de caupt, 27' de matz, y 20' d~ pasta de 

cacahuate. El promedio de materia seca consumida pnr dta fue de 

A0.32~./kg. de peso, rle protetna ~r,Jcta ~t~e~tthle 14.1 y 11n 

tot~l de nutrient~s dtgestibles de 63.tg. tas di~estiblidades 

fueron mayores de 55' con excepctOn de la f tbra cruda. La 

ganacia diaria de p~so por cabeza fue de eog. y requirieron 

7.67 kg. de alimento para ganar un kg. de alimento. 

En otro efttudto (46J con cabras Granja~ desde el nacimiento a 

los 13 meses de edad, los animales ra•onearon y se les dio 

. dtartamP.nte 2509. de concentrado, ó malz y forraje cte caupt 4'L­

l..i.h.1.t.Wn Li hoj11s de hutzache ó Mant la tama.rind (ptthcs¡ol lohtum 

d.W.~..l ad l tht tum. Los prnmedios de gananct a de pP.so fuernn de 

11.3 1 12.7 y 11.1 y la 9anancta diaria de pP.so acumulativa de 

27 1 30 y 269. respectivamente. 

Cuatro cabra• Jamnapart fueron all•entadas con dtet•• de 

22 



c•upt verde cy1901 1tnen1t1). con un porcent•j• de protetn• 

cruda de 12.a, extracto etereo 1.2, ftbr• cruda 28.7 1 extr•cto 

libre de nitrógeno 41.7 y un total de c1rbohtdr•to• de 77·'' ~n 

••terla seca. Al termino de la prueb• laa dtge•tlblltdades 

fueron: de 1• materia sec• 76.B, protetna crud• Rt.1, 

extracto etereo &4.1, fibra cruda 70.1 y del extraeto lihre de 

nltrbgeno 82.38,. Durante 68 dl•s el promedio de leche 

producida tu• de 1.44 kg. L1 compostctbn de la lech• no se vtb 

afectada por el 1llmento (41)~ 

4.2.2. Gandul. (C1janu1 c11an). 

Ch1ran y col. experimentaron durante 90 dl1s con 2 grupos de 

S cabrttos Barb1rt tntctalmente pesando entre 5 y 10 klJ· quP. 

fueron alimentados a libre acceso con Gandul (Calanya c•J•nJ 

co•o forraje y adlcton1ndole mtner1le1 untcamente 6 con c~bada 

suplementando 20' de su consumo en •atert• aeca. El 

tenla de 12.SS a 10.20' de protetna cruda dependiendo 

forraje 

de su 

estado de madurez y fu& relattva•ente bajo en fbaforo. Fueron 

hechaa prueba• de •etaboll••o por 7 dlaa, a loa 30 y 60 dlas 

de la prueba, cuando el forraje no h•bla flore•do y cu•ndo 

tenla el so' de su floract6n. Sl con•umo de aaterta ••ca del 

forraje •tn auple•entar tu• de alrededor de 52g./kg. en ambas 

etapa•; la adtct6n de grano tncre .. nt6 el con1u•o en ••t•rta 

••ca • 65.3 •in florear y-62.lg./kg. de pa•o con el SO' de 

floración. La dt9e•ttbiltdad de todo• loa nutrt~nt~• ~" amh~• 

pruebas au••nt6 con cebada. Para el forraje solo, la 

dlg••ttbtltd•d de todo• loa nutriente• exceptuando el de la 



protetna cruda tu• mayor en la prueba de 50' de floracton. En 

ambas pruebas la retencioh de nttrOgeno fue muy baja pero 

au•ento cuando se les adiciono cebada. Los porcentajes de 

protelna cruda digestible y el total de nutrientes degestiblea 

en el forraje fueron de S.6 y 49.9 cuando todavta no floreaba y 

para cuando tuvo el 50' de su floracion fueron de 2.6 y ~6.K' 

(18). 

Por su parte, Bltnt y Norton trabajaron con treinta y sets 

cabras con un peso prom~d1o de 15.2 kg., las cuales pastaron P-n 

un cultivo de Gandul. A 3 grupos de 6 se lt!a suplemento con 

minerales traza. melaza (200g. en ••terta seca) o con de grAno 

de ftorgo (2009. en materfa secaJ, mientras que• taa 18 cabras 

restantes no se les suplemento. No hubo efecto significativo de 

la ~•laza y lo• mineral•• sobre la ganancia diaria de peao 

(889.J, pAro las que fueron suplementadas con grano de sor~o 

aumentaron stgnlficattvamente la ganancia de peso (1199.J en 

las prtmAra11 6 semanas d• pastoreo, aunque de!'lpu~s la 

produccton de forraje bajó con una disminuclOn correspondten~e 

en la ganancia de peso. 

deftcien~e en azufre 

Se observó aain11tsmo que el forraje fmt 

y que la producción de af!milla fu• 

~arcadament.e dismtnutda por el pastoreo (B). 

4.Z.3. Platano. (Mu•• •pp ) . 

Doce e•bras en el cuarto mes de lactacton divtdtd•s en 2 

grupo• y d~ndoles una me2cla •ltmenttct• contentendo el 11.3' 

de plAtano verde en•llado, 1·1.4' de salvado de trt90. 6.5, cte 

bagazo, o.e, de ~rea y s' dft melaza eata Gttma adtctonandoa• en 
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pftrlodos alternados. El rango de materia seca consumida fu6 de 

0.97 a t.7kg./dlarlo• durante 12 •••ana•. Sn loa periodo• an 

los que l• ~etaza se administró el porcentaje de mat.eri• •~ca 

consumida aumentó a 30-•o' en el lapso posterior ~1 pico de 

producclbn siendo esta de un valor •lgntftcante la dtsmtnuctbn. 

La ~•laza ••joro la palatabllldad y la utllt2actbn del 

nltrb9eno no proteico y el Incremento del valor energ~ttco del 

•n•ll•do (261. 

En 2 experl•entoa aeparado•, cabras de la •ontafta fueron 

alimentadas con dtetaa conten•endo Qipittcte o•snmbenn con m~•2 

O pl•tanoa verdea, enatladoa O deshidratado•. 

La producción de teche da las cabras alimentadas cnn harinA 

de aatz, harina de ••tz ••• pl•tano enatlado o aolamante con 

•nallado de platano, no dtflrto atgntftcattvamenta. El forraja 

consumido tu• •arcada•ente ••nor en las dt•ta• de platano verde 

y la• de pl•tano enatlado que con la harina de platano, •atz o 

•••cla platano-matz, ad•••• dtsalnuyb el total de ~•terta seca 

con•u•tda. La uttltaacton de pt•tano verde o en•llado fueron 

preferible• • lo• pl•t•no• d••hldrat•do• debido • •U b•jo cn•to 

(27). 

Geoffroy eatudlO el d•••rrollo y l• producclbn lecher• de 

cabra• alimentad•• con ptgtg1rt1 desy19D1n1 cnn 5009. diario• dA 

tnstladn de pl•tano (•atArla seca> y (a) harina de •nya •ola, 

(b) harina de soya ••• urea al 20' de nttrbqeno y (cJ harina de 

soya ••• urea al 40' de nltro9eno. L•• dteta• ofrecidas tenlan 



aimi1ar contenido de nitrógeno pero difP.rtan en su contenirlo 

enerCJ~t1co. La suplernentación de urea disminuyó P.l totñl rie 

materia seca consumid• de 109 a 9S-98g.lkg. de pP.~o y la 

producci~n de leche de 2.1& • 1.92-1.99 kg. de leche diaria por 

cabr•. En un segundo experimento se ofrecieron (d) 3\0g. de 

pl•t.•no en materia seca. y (e) 4209. de platano ~n mAt.er1a 

seca. adicionandoles harina de soya ó hArina de soya ur~• lAl 

de nttrogeno respectivamente dando unos VAlOl"efl 

equivalente• de nttrOg•no y en•rgla; la urea di••lnuyo la 

producclbn de leche diaria y la materia seca consumida, las 

cuales fueron de 1.26 k9. por cabra/dla y 699. el con•u•o 

diario por kq. de pe•o para la dieta (d) 111l•ntras que para la 

dlr.~A l~) fUP.ron de t.04 kg. 669. reapecttvament.e. F.l hA\anr.e 

nutriCional de las dietas indtcb que fueron buenas con respecto 

a 1"!• requert•lento• dft energta y de nttrogeno del anl1nal l2B). 

&.2.&. Cocohlte b cocutte tGltrtstdte •pp ). 

Devendra 1983 presento lo• resultados de ~ pruehas u~tllzando 

cabras y oveja• tndt9ena• alimentad•• con paja dft arroz tratada 

ftsicamente, subetituyendola con diferente• niveles dft hoj•• de 

cocutt.e cq1trtptdt1 e1syl1t1J. 

La eomparaelbn dftl efecto de reemplazar paja de arroz en un 

30' pnr hojas de g1tcts1d1e eecyl•t• tncre•entb 

st9ntftcattvament.e el con•u•o de energta •etano1tzable • 

incremento la digftstlbtltdad de •aterta organtca. prot.etna 

crUda, extracto etereo y extracco libre de n'itr09eno l t•J, 
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En el OP.st.e de Africa Carew trabajo con H CAhra~ y bnrrP-~ns 

pesando 14 kg. las Crlbr .. s y 18 kg. los borregos, lns cuales 

fueron alimentados solamente con Gltrtcfdt1 «epium act lth1tym 

dur .. ntP. 21 

tncrP.mentandose 

semanas. 

siendo 

La 

la 

ganancia dtarta 

media dtarta de 

de peso 

par" 

fue 

los 

borregos y 149. para las cabras. La media diaria dP. materia 

se~a consumida tu• de 5549. para los borregos y 4759. para las 

cabras (11 J. 

En un estudio con 3 grupos de 5 cabras d11rante 14 meses. 

(kumar y Mlshra, 1984), Al C)rupo A tu• o:tlimentJtctn con ~ 

~' el 8 con hojas de G11r1ctctt1 mar.ulat.a y el <Jrupo C o 

control con 7.00g. dP. una mezcla de concP.ntrado~, ob~P.rvando~e 

que en este grupo 11 ganancia de peso fu~ mayor que en los 

otros dos C)rupos (3BJ. 

Por otra parte, Hurugan y col. 1985 alimentaron tres cabras 

ctA Ja raza Telltchert de 30 kg. de pe~o con hn)"S de Glir1qtct1a 

mesul•t• durante 67 dlas. El forraje contenla 20.18\ de 

protelna cruda, extracto etereo 4.12,, fibra cruda 18.St,, 

extr•cto libre de nitrogeno •7.17' y de materia seca 9.62'· El 

promedio de tn111tert 11 sl!ca cont1umtd11 fu~ dfl! 3. 26 kg. /1 oo k9. dft 

peso corporal. El promadto de dtgftstlbtltdad de la materia ••c• 

fu~ de 56.31,, de protetna cruda 84.55\ 1 de ~xtract.o etftr~o 

36.20' de fibra crud• 59.13'• y de extracto libre ~e nttrOcJ-no 

56.5&'; el prnm~dio dt•rio de q~nAncta de peso fue de ~9.7 • 

74.62CJ (47). 



4.2.5. Guar CCyamop~is te~rA9onn)Oh~I. 

~ Grupns d~ 4 machos cahr,os, se les ofrectO ad lth1tym paja 

trozada con heno de guar cortado en su etapa de vatna (9.1\ de 

prot.ftfna cruda en materia 9eca) 1 mas 150<). de avena mollda 

dtartamP.nt~. No hubo diferencias signiftcatiVAS ent~~ lns 

grupos con respecto al consumo de materia seca, energta, 

dtg~Attbtlidad, y el balance de nitrogeno l50t. 

Durante 25 dt•s, a machos adultos castrados de la raza 

Barbart 1 se les ofrecieron mtner•les y guar vP.rde (CyamopKts 

t:etragonolohal picado ad ltntt:um 1 sola o con t!>O<J. de <Jr111nnii; 

de avena diariamente. El. contenido de proteina del guar fue dP. 

tZ.3' y P.l rle avena 9,0, An mat.P.ria seca. Se oh~P.rvo q'1ft la 

inclusión de avena no Afectaha la tnclt1~ton c1P. los nutr1ent~R, 

la dt9estibtlidad de la materia s~ca y ~1 balance de N1t.rO<JAno, 

p~ro disminuyo la digestibilidad de la fibra nP.ut.ro acirlo 

det.Ar9~nte y de la enP.r<J1a (52). 

4.2.6. Productos Primarios Vartos. 

Henn d~ frijol terciopelo fue sumtntstrado en forma libre a 

cabras Barbart de tres aftoa de edad. El heno presento valores 

de 68.499/kg. de peso de matP.rta seca con 4.3Dg.lkCJ de peso de 

protetna cruda digestible, 37.759. d• tot•l de nutrientes 

de met•bollzable 140.57kcal b 

115. ,4Skcal/kg. de peso. El peso de 1.os antrR•les amnentb d1t 

33.4 34.0 k~. d•~pu~s de 23 dfa8: Rl hP.no ~fll: trtJnl ~e 

t:.P.rctopelo puAdflt Sfll:r u'tt ltzado p•r• rttempl•zar al hortut gr.,n, 
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moth, pasta de soya y c•upl en compo~i ctón quimi~A pe:ro 

contiene un bajo contenido de protetn• crud• en relación A lA 

pasta de soy• y al heno de caupl (Stl. 

Kundu y col. 1985 reportaron la Altmentactón rle r.ahrAs de la 

raza Rlar.k Ben9•l de 6 meses de edad con hojA~ de man~o 

lM•ngtter• tndtsa) dur•nte 21 dtas. El promedio di•rio de 

materi• ••e• consu•tda tu• de 4.9 kg./tOOk9. de peso vivo. L•s 

hojas de sango tent•n 40.50' de ••terta sec•. de protetna cruda 

9.63,, de extr•cto et*reo 4.os,, de ftbr• crud• 26.36,, total 

de ceniZ•• 9.02,, calcio 2.01,, fOsforo O.ta' y actdo tanteo 

3.1,. L• protelna cruda dtgesttble conaumtda fue de 

O.tRt9./tOOkg de pAao vtvo y el total de nutrtente8 digestibles 

fue de l.90kg./tOok9. de peso vivo (39J. 

Otro trabajo (61) reportb la utiliz•cton de hierbas frescas y 

henos de Bgrghu• 1ydane1e, Sewb1ni1 app., C•l•nyw e•j•n para la 

Alimentación en for•• ltbre de cabras pr~ftadas en ~1 oes~e de 

Kenya. La ••terta seca conau•lda tu•••• 1lt•s par• ambas 

for••• de B. 1ud1n••• y Bo1bant1 199 frese•, y ••• b•l• para 

el heno de eata. L•• dt9e•ttbtltd•d•• fueron de•d• s•' (heno de 

g ea,nn) a 67' (Be1han11 app .) y fueron mas altos ~n et h~no 

que en l•• for••• fre•c••· El contenido de protetna eruela fUA 

••11 bajo en 8 1yd1none fr~sco, cnn p~queftAa difer~nctA• ~n~r~ 

la• otras ••pecte•. Las cabras conau•ieron pequeftas canttda~~• 

de leabance •pp. y Ce1anua c•j•n que d• B9rgbpm audanenae. 
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•. 3 PROTEINA UNICELULAR. 

Gr11pns dft 6 cahras lactant8s, dA la raza saan~n X K~et~l, 

fueron alimentadas con diferentes dietas, la primera una 

mezcla de concentrado conteniendo pasta dft cacahuAt.P. ldi~t.A 

control) y con 17.35' de protetna cruda y un total de 

nutrtente• dt9eattbles de ?3.73,. La segunda dieta fue a base 

de urea con 16.90' de protetna cruda y 77.6H' de t.ot."1 rle 

nu~rlentes digestibles. La tercera dteta tu• a base de protetna 

unjceltalar con 17.'2' de protetna cruda y 76.H9' de tot.al rlft 

nutrtftntea dt9estthles. 

en t.ndn211: lo' ')rupos 

La leche producirla dP.cljnó ltnP.alm~nt.ft 

durante Jos 90 dta~ que duró ftl 

experimP.nto. F.t total de leche produci11a y I• produccinn 

dtarta fue de 56.66 y o.6St kg. P.n la dtet." 1, ~n la sP.gunda 

•S.36 y o.504 Kg. y en Ja tercera 71.•4 y 0.793 Kg. El 

porcentaje de producción fue un 2Z' menor con 1• dieta z y 27' 

mayor con 1a dteta 3 en relactdn a la dieta control. 

F.l porc~ntaj~ de grasA de la leche fu6 de 4.53' ~n la diP~A 

1, 2.41' en la 2 y 11.94' en Ja dieta 3 l64J. 

Quince cabra• que dead• un dta de edad •e 1•• dtb calostro al 

10\ de au peao vtvo durante 2 veces al di• hasta loa 9 di•• de 

edad; a partir del d&ci•o dla a unas cabra• s• lea alt••nto 

con leche y a otra• con un aubatttuto basado en protetnA 

unicelular y paata de lino. La ganancia de pe!llo durant.tt 7 

semanas fu6 de 3.03 para la prl•era dteta y para la ••gund• de 

2.s21rg. La cantidad de all•ento conau•ido tu• de t.92 con 1• 

prt•era dieta y 2.1itg./kg. de peso ganado para la •~gunda 
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{ 53 ... 

Dietas con similar contenido, en las cuales solo l• protetna 

fu~ suplementada en una dieta con pasta de cacahuatf!, y P.n la 

otra con protetna unicelular, fueron ofrecidas a 2 grupos de 4 

cabras adultas. La dieta con protetna unicelular no fue muy 

palatable al principio, despues la tuvieron que aceptar durante 

21 dtas y S dtas de pruebas MetabOltcas, no encontrando 

diferencias st9ntftcattvas entre los trata•ientos en el consumo 

de materia seca, dtgéfttlhtltdad d~ los nutrientes, balance de 

nttrogeno, calcio y fOsforo (63). 

En un segundo estudio de 35 d\as fueron alimentadas cabraft 

con dietas conteniendo 37' de matz y 'º' de pasta dft cacahuate 

en la primera dieta; l• segunda dieta tu• a base de 52' de matz 

y 25' de protetna unicelular (Candtda trgplcaltsJ. No hubo 

mucha diferencia entre las dtgesttbtltdades de los difftrente~ 

notrtentes. El balAnc• de nttro9eno tu• ctf! •·• P.n la prtmtH"A y 

P.n 1 A se9uncta de 2. Bg. ctt11rtamentP.. se concluyo quP. est.fl! t:1rm 

de protetna unicelular puede ser usad• solamente como recurso 

protetntco para la altmentacton de rumiante~ (63). 

4.4 SUBPRODUCTOS PRIMARIOS 

...... t. Subprodur.tos de ActtvtdadP.s Agrtcnlas. 

•.4.1.t Rubproduct:o9 d1tl Cultivo cte Gtr.u1ol. 

Desde un p••o de 4~.•kg. hasta un peao vtvo de 45.Skg., 5 
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machos ca~eradoa de la raz• Granada, fueron •ltmentados con una 

di~~A rle cascarilla de s~milla de 9ir~snl al 75,, m~la%~ ~l 

20,, 1.2\ de bturet, sal o.e,, carbonato de calcio 1\, fosfato 

de calcio 1.s, y sulfaco de manganeso o.~\. F.l prom~d10 Me 

materia seca dl9~sttble tu• dft 46.8,, materia or9antca 47.5,, 

protetna cruda 68.3,, extracto etereo 83.1\ y ftb~• cruda 2ff,, 

La dtet• tenla un total de nutrientes dtgestibles de 48.9' en 

materia seca y, 1.76 M~ll/1c9. de energta metaDoltzable; se 

observo ast Mismo que el •limento con•umtdo fue li•ltado por su 

naturaleza fibrosa l9). 

En una prueba m~tabólica con ca~o~e de 9tr•snl t"oza y col. 

1983) 1 ~e l~• d1ó a 4 machos easr.rados dft la ra7.• Gr~nadA, ~nn 

un promedio de peso de S8.6k9. Los valores df!l car.ate fueron 

Jos at9utentes; protetna cruda 6.4, extracto ete~eo 3.3 1 ftbrA 

~rud~ 22.t ~x~racto libre d~ nt~rnqeno •4.6' de m•~er1a ~~ca y 

l• energta bruta tu• df! 1s.s M.J/k9. de m ... terta sec•. La 111•terta 

s~c• conaumtda dtartamente tu• de 35.69./kg. de p~so corporal. 

Los valores fueron ligeramente bajos par• los requerimientos 

nutricton11les de mant:entmtfl!nto. l~• dtgestibilidAd de la materia 

seca flJ• de 64.4, de la cnateri• orgAnic• 62.8, protetna •o.6, 

extracto et.&reo 57.4 1 fibra •s.e, extracto ltbre dft nttr69eno 

75.4 y ener9I• &D.5,. El tot•l.de nutrientes dt9e•tlbles fue de 

S0.6g/k9. y de ener9ta tul> de 7.77 M,J/l<g. en '""terta ••e•. Con 

lo •nterior se concluyb que el eaftoce d~ 9'rasol puede •~r 

inclutdo en l•• dtetaa p .. ra las cabras edtcionandolea un 

ad~cuado •uplamanto de energta y nitrb9eno (tOJ . 
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4.4.t.2. Subproductos del Cultivo de Cereales. 

Devendra 1983 preRent6 lo• resultados de 5 pruebas utilizando 

cabras y ovejas indtgenas alimentadas con paja d~ arroz tratada 

ftsicamente. Las cabras y los borregos consumieron m•• 

materia seca de paja de arroz almacenada mas vieja (46.3 a 

5S.2g. por kg. de peso metabOltco por dtAJ que de pAja fresr.a 

(rte 40.S a SS.2g. por kg. de peso metabólico por dtaJ; con ~1 

humedecimiento de la paja al ntvel de t kg. por litro se redujo 

significativamente el consu•o de materia seca (de 59.9 a 51.69. 

por kg. de peso metabólico por dta) y 1~ digestibilidad. La 

paja fresca picada estuvo asociada con un incr~ment.n d~ la 

dtgestibiltdad de la protetna cruda y la retencion d~ 

nitrOgeno. El contenido de energla metabolizable en la paja 

fresca CptcadaJ, almacenada y picada, o paja de arroz vieja 

fueron de 6.09 a 6.19, 5.38 a 6.04 y 6.39 MJ/kg., 

respectivamente l19J. 

En 3 pruebas consecutivas usando siempre 4 cabras adultas, 

raza Barbart, se hizo una mezcla de concentrado con 20' rte 

protelna en materia •eca y hecha a base de 37.5' de heces dft 

pollo molidas, matz molido 34.o, pasta de c•cahuate 20 y 

••lvado de trt90 7,5,. l•to fuA mezclado con una cantidad 

equivalente de p~ja de trigo en la primera prueba, la ~tema 

cantidad dtt concentrado pero con la paja ad 11n&tum en la 

•egunda prueba y concentrado••• paja molida en la tercera 

prueba. L•• dietas fueron ofrectdae con un tiempo de duracibn 
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c•d• una de 28, 53 y 24 dt•s con pruebas metabOltcas en los 

Oltlmos 7 dt•s. El total de materia seca consumida en las 3 

pruebas fu6 de 112.47, 99.6 y 115.Sg. consumiendo mayor 

cantidad de paja en la tercera prueba porque se ofreciO molida. 

El prnmedto de dtges~fbtltdades de la materia seca t11• de 56.2, 

57.7 y ~s.s' y de protP-fna 56.8 1 54.3 y 57.1'; los halan'-es de 

N, Ca y p fuernn todos positivos y las cabrAs ~uviP.ron 11na 

ganancia de peso de 10, 7 y 129. pnr dta en las 3 dietas (36). 

4.4.1.3. Suhproductos de Cultivos Varios. 

Devendra 1983 presento los resultados de prufl!:has 

utilizando cabras y ovejas indtgenas alimentadas con paja de 

arroz tratada ffstcamente, subtituyendola con diferente!'I 

niveles de hojas dfl! yuca (Hanthot: escolenta.l, 

El rf!empl azo de paJ11 cte arroz por 33 a 34' dt! hoJas 11e yucA 

aumentaron el consumo di! materia seca en un 34 a 37' y mejoro 

si9ntficativamP-nte la digestibilidad de la mat~ria ór9antca, 

protP.fn~ cruda, fibra cruda, gra~a y P.Xtracto lthrft rle 

nitr09eno. El reemplazo de paja de arroz por 10 a 60' de hoja• 

de yuca tambi6n incremento significativamente el consumo de 

materia sec• consumida y la digP.stibtltdad ap•r•n~e de protetna 

cruda y P.l extr~cto libre de nitrógeno. La comparaci~n del 

effl!Cto de reemplazar p•j• de arroz Pon un 30' por hnjas de yul"':a, 

incremento stgntftcattvamente el conl'lmfto da ener9ta 

metaboltzable e tncremento la dt9~•ttbtltdad de materi• 

or9an1ca, protelna cruda, extracto e~6reo y extr4cto libre dft 

nttrOCJ•no (t9), 
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Por 56 dfas 24 mar:hos cahrfos dP Ja ra~a RAd Snkoto ~on ltn 

peso de 17.6 a 17.9kg., fueron alimentados diariamente con tkg. 

cte heno de Otg1t:aria smtlt.l'iil 6 con c.1scara r1P. r:acahu.ot.P., lo:o; 

valorP.s para amhos 1 con la dfgP.stihilidad P.nt.re parP.nte~1s 

fueron¡ de materia seca 87.8 C6BJ y 85.3 f731, protelna 5.7 

(62) y 9.6 (68J, fjbra 30.6 y 19.4 1 grasa t.U (63J y 1.1 l6BJ y 

extracto libre de nitrogeno 42.S (721 y 48.4 (77J'\ 

re$pectfvamente. Las ganancias diariils de peso fu~ron rle 5.9 y 

e.eg. y el consumo diario de alimento fué de 464 y 6039.; Ja 

efictencta alimenticia fué de B.4 y 6.Bkg/kg de pftso corporal, 

el nttrb9ftno retenido dfarfamente ftJé de 38 y 439./kg de peso 

corpor•l y la dfgesttbfltdad aparente dAl nttrogeno fué de 61.8 

y 67.9,. El costo dP.l aljmento ftJé mas alto ~n la diet'1 cnn 

cctscar,. de cacahuate p~ro fue 1 a que tuvo mayor 9ananc1 a de 

pAno. F.n un segundo estudfo utfltzanrto Jo dos forraJP.S r.on 0.75 

y 0.2Skg. de concentrado en la dieta, el concP.nt.rado 

suplemP.ntado incrementó el consumo del alimento pP.ro no afe~t.6 

l'l'l metahol ismo d~l nttrogeno. Con esf':o se concJuyn que la 

cascara de cacahuat.e futt el mejor forr;ije y tuvo un artP.CUActo 

nfvel rte protefna para flll m'1ntemfento rte los rumtant.es (32). 

Durante 6 meses, 15 machos y 15 hembras de la raza Red Snkoto 

con un pel'lo promedio de 11.Skg. fueron .tl imentados con una 

dieta basal conteniendo 60' de mafzJ 15' de pastad~ cacahuateJ 

qranos secos de cebada 19,, ª' de fosfato dtcalctco, 2' de 

AC'fem.ts fueron 

smgu1eu1ar;•J 
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porcentajes de o, ts, 30, 45, y 60' reemplaZando al malz dP. la 

df eta rtnterior. La c;t.scara de cowpRa cont.en ta 1 4' L1e prot.ef na 

cruda, 31' de fibra cruda, 0.73' de extracto et~rP.o. La 

dtgestibilldad de la protetna cruda en los 5 grupos en el orrlen 

ant~s sP.ftalado fue de 81.4 1 82.5 1 

corre~pondiendo los valores para fibra c:·ruc1a a 78.:.\ 1 63.:.\ 1 

54.1, 49.3 y 37.2,, del extracto et.ereo Bt.3, eo.2, 76.2, 77.5 

y 73.3, de extr•cto libre de nitrbgeno 9~.s, 87.S, 83.5 1 79.2 y 

76.o,, y dP.l total de nutrientes digestibles de es.s, 79.4, 

65.9 66.3 y 59.2,, La 9anancia de p~so
0

fl1e de 6.6, 6.3, 5.t, 

4·.2 y 3.3kg y fl!l alimento consumlrto fue de 14.2 1 15.9, 17.H, 

t 9. 3 y 23. 51rg. /lrg. de peso ganado. Comparar1o cnn 1 .. s c::t1hrr11~ q11P 

no consumieron l• cascara, ¡,. c .. ttdad de la canal d1ismlnuyo en 

Romero y col. 1982 utlllzando tnOculo de caprinos evaluaron 

la digestibilidad in y1tro d~ la paja de frijol con 9.4, dP. 

proteln• cruda, paredes celular~s 68.3,, y t0.4' rle l1gn1na, 

encontrando valores de 57 y 56' de digestibilidad (59J. 

Poyyamosht y k•dirvel 1986 analizaron la composic1ón proxtm~I 

y las fr•ccton~• de ftbra de dtez muestras de tallo r1e platano 

de diferente• variedades de ortgen deaconocido y una muestr• de 

rohu•ta (Musa cayendtsbtJ. En promedio los tallos ~A Jos 

pri••r•• 10 •ue•tr•• contenl•n 9.8, de Materia •eca y 8,8, de 

protetna cruda, 31.7' de ftbra crud•, 35.2' de celulosa, 18.7' 

de h••tcelulo•• y 9.2• de tigntna en ••teria ••ca. El t•llo de 
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robusta tenla valores •1•tlares. Con una de las muestras 

hicieron una prueba de 45 dlas aJtmentando 3 machos adultos 

fiatulizados, coatttuyendo el tallo de platano el 22' del 

total de la materia seca consumida. Los eatudtos de la 

dtgeattOn tn yttro revelaron que el so' de el total dft •3tert• 

seca de el plat•no •olido deaaparectb despu•s de 24 horas de 

fer•entactOn. La dtgeattbtltdad to yigcp de celulosa, NDP y ADP 

despu•s de 24 horas de fer••ntactbn fu6 de 2s.2, 28.7 y 19.S' 

r••pecttva••nte. Deapu•s de 48 hor•• de fer~entacton, la 

dtgeattbtltdad de 1• materia ••e• se incremento • 52.3,, la de 

l• NDP • 41' y l• de l• ADP • 38.6' (SSJ. 

4 .•• 2. Subproducto• de Acttvtdades Pecuarias. 

Jain y col. 1982 hicieron una Mezcla ali•enttcta cnmpuesta 

por malz en un 15\ 1 salvado de trigo to,, harina de aceite de 

cacahuate 12.5,, heces de pollo procesadas 12.5,, y pAja de 

~rigo molida 50,. L•• heces de pollo fueron deshidratas durante 

3 hora1 a 100 grados centtgradoa y molid••· La ••zeta tuvo toa 

•l9ui•ntes valorea: protelna digeatlble 7.Ót,, total de 

nutrientes digeatlbl•• 49.59' y de energta ••tabolfzable t~te 

Mcal/kg. en baae a ••~•ria eeca. La ••41• diarta de materia 

aeca con•u•fda tu• de 62.629. por kg. de pefto vf vo, la 

retenctdn de nitrógeno tu• de 61.9,, de calcio 55.'l' y rt~ 

fó•foro 93.5' de l• tngestton 135). 

Thakur y col. 1982 experi•entaron durante 20 •~•ana~, 15 

cabras de 3 • • ••••s de edad la• cuale• estuvieron alimentadas 

con una dieta control y otras con 30' y 97' de heeee d• pollo. 
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Ofrect6ndosele• •d•••• dP. 300 • 3Sog. por Antmal dP. hnj~~ de 

j•ck. L• gananct• de peso semanal fu6 de 346 1 173 y t109.; IA 

mat~rta seca con•umtd• tu• de 4.73, 3.77 y 3.95' del pr.so 

corporal y el nttrogeno retenido dtartamente tu• de 3.6H 1 1.69 

y -0.219. respectivamente. El grupo control tuvó valore• 

mayor~• de dtqesttbtltdad de la materia seca, m•terta or9anir.• 

y proteln• que lo• otro• grupo• (67). 

4.S SUBPRODUCTOS AGROINDUSTRIALBS. 

Alr8dedor de 14 •emanas, se trabajó con 20 cabr~s BeP.tal 

dtvtdfdas en 4 grupos• loa cuales 8e ~ltmento con una mezcla 

conteniendo SS' de matz, 30' de pasta de cacahuate, 1'-' de 

salvado de trigo y minerAles r.omplementandn Ja dt~ta cnn 

alfalfa verde, con un total de protelna digestible de lfi.3~ y 

66.S' de total de nutriente• dlgftsttblea. una dieta tult 

con for~aldehfdo al t,, •tendo calentado a 150 grados 

centt9ra~ns durante 2 horas, y otra diP.ta tu• tratada r.on Actdo 

tanteo al to,. Laa diferencia• en lo• trataMient.oa no fueron 

atgntftcattva• para ntngun• de l•• caract•rlattc•• e11tudtades. 

La di•t• tratada con for•aldehtdo tendió a incre~entAr la 

producción de Jeche y el b•l•nce de nitrógeno. pero ftl c:onam110 

cte .tgu• dt•11tnuyó y el con•umo de n1•tttrta seca; en ttl actcto 

t•ntco tendió a dts•inutr el belance de nitrogenn (60J. 

Yeetongwah y ffulman 1980 trabajaron dur•nt• ttl dlas, 

con 20 mAchos Anglo-Nuhian, de 6 • 8 •••e• de edad y r.nn un 



peso promedio de 16.Skg., los cuales fueron altmentadns con 7 

kg. de forraje y medio kg. de concentrado por cada 4Dkg. de 

peso vivo ó con otra ración de melaza con 2.5, de urea, 

dandole5 ademAs forraje al 3' de Au peso vivo y o.2sx9. de 

concentrado por cada &Okg. de pe•o. Ademas a ambas dietas se 

les aftadtb una mezcla de minerales y agua ad ltbttum. La 

9anancta dtaria de pe•o tu• de 67 y 90g. para cada una de tas 

dietas. El con•umo de forraje fresco diarto tu• de 0.368 y 

0.76~g. y de concentrado 0.27 y O.t&kg.; para cada dieta el 

total de Materia seca con•umida tu• de 7.89 y B.3tkg./kg. de 

peso ganado (70J. 

En otro trabajo (Abate y Pfeffer 1986) cabras castradas 

destetadas de t2 a 1Bkg. de peso vtvo fueron aliment.ada!'I 

durante 12 semanas en la fase 1 y durañte e semanas en la fase 

2 con dieta• de alrededor de to MJ/kg. de materia sr.ca de ~M, 

en la• que pulpa de caf• secada al sol y .. olida, reemplazo al 

salvado de trigo en niveles de º• 20, 40 y 60,. Las dteta!'I 

fu~ron suministrada• en forma de harina , con heno formando f!l 

2S' del total del •li•ento ofrecido. 

A lna •ntm•le• ae lea dtó un concentrado comerci~l pr.lettzado 

conteniendo alrededor de 12 MJ/k9 de materia seca ~e ener9ta 

metabolt2abte, durante 4 •e•anas. F.l agu• se les admtnist.r~ ~ 

.l.JJl.1.1Um.. se ob•ervó que la materia seca consumida di!'lminuyó 

contarme se let1 incre•entó la pulpa de cat• en la dte~a •unque 

••• dtferencla• no fueron st9ntftcattvas. l,as 

•lt•entada• con la dieta control y l•• alimentadas con el 20' 

rttt pulpa dft caf~ 11antuvi1trnn su pe110 durAnt:f! la farse 
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consumiendo 48.59 de materia seca y 556 KJ d~ ener9ta 

metabolizable por 1'9. de peso metabOltco diariamente y teniendo 

una ganancia diaria rte peso de 2q9,; el constJmo mejoró~ 61~9. 

de materia seca y 690 KJ de ener9t11 metabol tzable pt"lr lc1J. cte 

peso mfl!tabOltco dtartamfl!nte en la fAse 2. El 20'\ 11e pulpa 

incluido en la.dieta resultb incosteable. El 40' dismtnuyn la 

materia seca consumtda en un 22' y s~ alimentaron con una 

ractón c'le mantenimiento; el 60'\ fu~ dfl!trtmental para la A"lud 

animal. con el contentdo elevado de en~rgta fl!n Al ~11mento 

comftrcta1 1 los animales alimentados P.n la dtP.t.a r.nntrol y eon 

el 20' de pulpa el consumo de materia •eca fue de 553 y 809 k.J 

de energta metabolizahle/ kg. de peso metabólico diart~mP.nte y 

~fl!ntendo una 9anancta de S4.49. diario~. F.n hase a Jo antertnr 

se recomendo el uso de c;rranos de cereal para aumentar la 

energta en dietas basadas en pulpa de caf~ para una mejor 

produccton (t). 
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V CONCLUSIONES. 

De la investigacton realizada se obtuvieron las siglJientes 

conclusiones. 

Se encontraron 53 trabajos de los cuales 20 correspondieron 

al grupo dft Recursos NaturalP.~, 16 a Producto~ Prtm~rins, 

cuatro df! Protetna Unicelular, 11 de Subproductos Primarios, y 

dos de Subproductos Agrotndustrales. 

Durant.e P.l p@rtodo analizado (198D-1CJ87) se der"iVñn un 

promedio de sets trabajos por a~o lo cual es mtnimo si se 

compAra con la producción obtenida con otras especl~!'> 

pll!t::uar las. 

Oel an~ltsts de los paises donde se realizaron dichos 

trabajos sobresale la India, la cual concentro m~s de la mitad 

de la cantidad total de trabajos. H&xico ocupo el sP.gunrlo luq~r 

con alrededor de 13' de dicho ~ota1. Por otra p11rte, P.l n~mPro 

total dP. p11 i ses quf'J r~port.iln traba jos P.n esta Ar P. a es muy 

reducido, siendo un total de 14 paises. 

En relaciOn a los trabajos realizados por conttnen~r.:, ~~i11 

ocupa et primer lugar con 59'• America el segundo con 21,, 

Africa el tercero con 15'; Europa y Oceanta solo representaron 

P.l 5' del total de trabajos. 

Las razas tnvoluéradas en los diferentes trabajos analtzadnft 

fueron: Saanen Japonesa, Criolla x Nubia, Malabar, Bla~k 

een9al, Stroht, Granjam, Jamnapari, Barbari, Cabras de la 

Montafta, ~ellichArt, Desert Sudaneae, Saanen x B~etal, Gr11n.ñ1rl11, 

llttd Sokoto, Beetal, Anglo-Nubia y Pr.:ruvtan. 

Por dltlmo, las etapas productiva• de los animales P.n los 



tnfnrmes analizados fu@ron, ~n ord~n de importancia: animales 

en crecimiento (incluyendo machos castrados), machos cabrtos, 

CAhritoa lactant~s y hemhrAs en gestAc1on y lActacian. 

LA mayorla de los alimentos encontrados estAn d1sponib1P.s y 

eventualmente son economtcamente viables en H~xico. 

Se encontró que un gran número de los trabaJOS no se 

m~nctonaron loR parame~ros de convercton alimenticia y Pn la 

mayorla de los trab~jos al alimento a analizar se \e adiciona 

de otra fuente importante de energ\a O protetna y por endP. 

incremP.n~a el manejo y co~to. 

En muchos casos los animales que se utilizaron fueron m~chos 

castradoR siendo en Hexico la generaltd~d rl~ la ~xplot.acion 

caprina para \a producción d@ carn~. 
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