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RESUMEN

En la Laguna El Rosario, Provincia de Coclé&, Repiblica de

.Panamé, en un édrea de 0.81 Hectireas, ubicada a B8°21°'10.5" de

latitud norte y 80°20'10.6" de longitud occidental, se estudid

una colonia de Aves constitufda por Anhinga anhinga leucogaster,

Egretta alba egretta, €. tricolor ruficollis,

Bubulcus ibis ibis,

. Nycticorax nicticorax hoactli, Cochlearius cochlearius panamencis

y Eudocimus albus que anidaban en plantas de Laguncularia racemosa.

La reproduccidén se inicié a finales de abril con B. i.

ibis que
adem&s fue la inica con dos perfodos de anidacidn.

plataformas poco profundas pero en A.

‘Los nidos eran

a. leucogaster presentaron
una notable forma de copa. Se comparé el largo, ancho,

ia profundidad de los nidos en cada taxdn.

espesor y
Los nidos estuvieron
constitufdos por material vegetal variado, seco y verde. Aunque
hubo sobreposicidn de alturas y de distancias al centro, la
distribucidn de los nidos en las plantas fue clara en algunos

casos. La coloracién, la forma, el largo y el ancho de l1os huevos

fue variable, pero a veces hubo bastante semejanza entre las
subespecies. Se determind el sitio por donde se inicié 1la
eclosién y se describiéd al reqi&n nacido. La alimentacién fue
variada, ingirieron Anellida, Arthropoda y Chordata. Este Gltimo
grupo fue 21 mds abundante y estuvo representado principalmente
por Dormitator latifrons. La alimentacidn de A. a.

anhinga, de
B. i. ibis y la de N. n. hoactli fue diferente a 1a de las otras

aves. Se colects e identificéd Trematoda, Hirudinea,

Diptera y
Mallophaga como parasitos en las aves de colonia.
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INTRODUCCION

Las aves en las regiones templadas se reproducen

principaimente en primavera y verano estimuladas por la duracién

de los dfas, pero existen algunas excepciones (Welty 1975). La

1uz a través de la retina estimula al hipotdalamo, este a la

pituitarta, se activan los test?culos y ovario, 10s cuales crecen

¥y secretan las hormonas que originan las plumas nupciales y

producen l1os cambios de colores que se observan en las partes

desnudas de l1a piel y en el plumaje. Posterior a estos cambios

1os machos establecen territorio, se forman ias parejas, se

construyen los nidos, 105 huevos son puestos e incqbﬂdos. los

.pollos nacen, son alimentados, desarrollan su cuerpo, su plumaje

¥y por Gltimo vuelan.

Del Ecuador hacia el Norte, el verano se hace mids corto.

Como consecuencia, las aves que se reproducen en las altas

latitudes, pueden acortar el tiempo para levantar sus cnfas o

reducen el nimero de nidadas por estacidn. Cerca del Ecuador,

donde la variacidén anual de la longitud del dfa es poca, otro

estimulo sirve como control temporal del ciclo reproductivo. En

1a selva tropical lluviosa de las t1erris bajas, algunas aves se

reproducen todo el afio y muchas especies tiender a reproducirse

durante 1os meses sSecos. En- regiones con pronunciada estacién

1luviosa y estacidn seca, las aves tienden a ligar sus ciclos

reproductivos a la estacisén Tluviosa. Las Tluvias estimulan el

crecimiento de las plantas y, en consecuencia, de la comida
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requerida por las aves que se estin reproduciendo (Welty 1975).

Las aves que anidan en colonias reciben beneficios de esta
asoctiacidn,

principaimente con respecto a 1a depredacidn. O'Connor
(1984) manifiesta que l1a anidacién en colonias puede reducir la
depredacidén ya que el atagque de un gran nimero de aves es muy

violento o puede distraer al depredador lo cual hace decrecer su
eficiencia en 1a cacerfa.

Las colonias de aves acuidticas pueden estar establecidas en
agua dulce,

salobre o salada {(Lowe-McConnell 1967,

Haverschmidt 1969, Pratt 1970, Dickerman y Judrez 1571. Taylor y
Michael 1971 y Burger 1978), pueden ser simples o mixtas
(Gross 1923, Meanley 1954, Jenni 1969, Tejera y Rincén 1981),
ocupan plantas de una misma especie o de especies diferentes
(Dickey y Van Ro;sem 1938, Teal 1965, MWetmore 1965, Pratt y
Winkler 1985),

se ubican en una sola planta o en varias
(Borrero 1972, Pratt 1972, Mc Crimmon 1978, Tremblay y
Ellison 1979), dentro del agua o fuera de ella (Dusi y Dusi 1968,

tLancaster 1970 y De la Pe#a 1980 ab).

La mayor cantidad de
individuas en algunas colonias puede corresponder a

Anhinga anhinga (Burger et al.1978), a Egretta alba (Ralph y
Ralph 1958,

Beaver et al. 1980),

a Egretta tricolor (Maxwell y

Kale 1977), a Bubulcus ibis (Bowen et al. 1962, Lowe McConnell 1967),
a Nycticorax nyxticorax {(Beaver

et al. 1980), a
et al.

Los nidos

Cochlearius cochlearius (Burger

1978) o a Eudocimus albus
{Girard y Taylor 1979).

se construyen de material
vegetal, generalmente seco y en ocasiones es verde,

se utilizan
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ramas, hojas, rafces y paja, se htica an el suelo o a diferentes
alturas (Gross 1923, Bent 1926, Jenni 1969, Harriot 1970,
Dickerman y Judrez 1971, Burger 1978 y De 1a Pefila 1980) en las
plantas, donde pueden estar estratificados o no (Jenni 1969,
Burger et al. 1978 y Beaver et al. 1930), guardando una
correlacidn con el tamafio promedio de la longitud de Tas aves o
sin guardar &icha relacién (Burger et al. 1978, Burger 1979 y
Beaver et al. 1980). '

Los huevos de Anhinga anhinga, £gretta alba, Egretta tricolor,
Bubulcus ibis, Nycticorax nycticorax, Cochlearius coch1e.r1u§ Yy

Eudocimus albus presentan variaciones en coloracidn, forma,

1argo y ancho (Bent 1924 y 1926, Belcher y Smooker 1934,
Hellebrekers 1945, Blake 1956, Cutts 1958, Valeﬂtine 1958,
Paimer 1962, Haverschmidt 19C8 y 1969, Dickerman y Judrez 1971,
Borrero 1972, McVaught 1972, Vizquez-y Mirquez 1972, erer 1975.
De la Pefia 1980 y Hancock y Kushlam 1984).

E1 tamafio de 1a nidada varfa entre los individuos de una
misma especie y entre 10s de especies distintas, también varia
con Jla tatitud {(Lack 1954, Teal 1965, Cody 1966, Jenni 1969,
Pratt 1972, Maxwell y Kale 1977, Cus:-r'sgvgl: 1983, Pratt vy
Winkler 1985).

Una vez incubado el huevo, el ewbridn alcanza su miéximo
desarrollio en su interior, con el diente de eclosién ubicado en
el extremo de su pico rompe el cascarén y luego emerge. La

eclosién generalmente se realiza hacia el extremo mis ancho pero
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se dan excepciones (Oppenheim 1972).

Los pollos al nacer presentan caracterfsticas peculiares, si
son precoces nacen con plumdn, ojos abiertos,con gran movilidad
¥y se alimentan solos. Los semiprecoces nacen con plumén,

ojos
abiertos,

con poca o ninguna movilidad y son totalmente atendidos
por sSus padres. Los altricios nacen totalmente desnudos,
prdcticamente inméviles, 10s o0jos cerrados y son totaimente
atendidos por sus padres (O‘'Connors 1984). La coloracidén del
plumdén, del iris, del pico, de 1a piel y de las extremidades

posteriores puede presentar variaciones intra e intérespec{ficas.

Las aves silvestres son parasitadas por una ampliia gama de

grupos que se pueden alojar en diversas partes de su cuerpo, ya
sea interna o externamente. Algunos pardsitos s61o estdn en el
huésped durante su periodo de alimentacidén como es el

caso de la
mayorfa de 10s Hirudineos (Sawyer 1986},

o pasar_en €1 etapas
enteras de su desarrollo como ocurre en 10s trematrdos, cuyas

etapas iniciales se 1levan al cabo en el agua, luego penetran en
un molusco {Gasteripodo o Pelecipodo) como primer intermediario,
deséués pasan a un vertebrado que puede ser un pez, como Ssegundo
huésped intermediario y. pasan al intestino de las
aves cuando estas devoran al pez (Oisen 1974).

por G4l<imo,

Entre los Arthropocda también hay paridsitos da aves, como es
21 caso de los Mallophaga y las moscas Hippoboscidae. Ambos son
de cuerpo aplanado dorsoventralmente para su fadcil movilizacidn
entre las plumas. Los Mallophaga se alimentan principalmente de
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plumas y tode su desarrollo, desde huevo hasta adulto, se 1Teva
al cabo en el huésped. Los H1ppobpscidae son hematSfagos, la

pupa esti en el nido y el adulto en el cuerpo del huésped, §us
alas son reducidas o ausentes.
Es de todos conocida 1a importancia del guano producido por

también es conocida la importancia de los
Las colonias de aves gue

colonias de aves,
manglares como fuente de nutrientes.
se encuentran en 1os manglares contribuyen en cierta medida a

incrementar dichos nutrientes con la gran cantidad de heces que

expulsan. También contribuyen con el material regurgftado, con

los palos, hojas ¥y demi; estructuras vegetales gque transportan

desde otros lugares para construir sus nidoes, con “los huevos ¥y
.

los mismos cuerpos de muchos individuos que caen al agua donde

se descomponen contribuyendo a fertilizar el fondo, o0 es

transportado ai mar donde es aprovechado por muchas especies

marinas, incluyendo especies de importancia econdmica. Por otra

estas aves son depredadoras de vertebrados e invertebrados

parte,
También

interviniendo asi en el contrql de sus poblaciones.

estas aves (adultos, jévenes y polluelos) y sus huevos, son .presa

para ciertos depredadores con lo cual l1a colonia se coavierts en
elemento importante para la subsistencia de las poblaciones de
dichos depredadores, jugando asi un papel bdsico en la cadena
alimenticia. En Chiriquf, Panami. Tejera y Rincén (1i981)
encontraron que la colonia de B. ibis estudiada constituydé un
elemento clave en el sostenimiento de la comunidad, ya que

suministréd alimento a un nimero plural de especiecs.
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Las aves son susceptibles a las

enfermedades,
pueden propagarse ridpidamente en las

las cuales

colonias debide a l1a alta
densidad de l1a poblacién. Muchas de estas enfermedades no sélo
pueden atacar a l1a colonia, sino que también a otros animales

silvestres o domésticos y hasta pueden afectar al mismo hombre,
como ha ocurrido con los virus de la encefalitis.

Igual ocurre
con los pardsitos,

los cuales alcanzan altos niveles en las
colonias, convirtiéndolas en foco de infectacidn para otras aves

silvestres y probablemente para aves domésticas.

Segin Wetmore (1965) Palmer {(1962) y Hancock y Kushlam (1984},
las especies y subespecies que estudiamos en E1 Rosario presentan
la siguiente distribucidn: Amnhinga aﬁhinga se extiende desde el
Sureste de EE. U,U.hasta el Norte de Argentina,
se encuentra desde E.E. U.U.

que A.

A. a. leucogaster

hasta el Este de Panama, en tanto
2. anhinga va desde el Noroeste de Colombia hasta Argentina.
Egretta alba se encuentra an Norte,

Centro y Sur América,

distribucidn que corresponde a 1a subespecie E.

a. 2gretta,
Egretta tricolor

se extiende desde América del Norte hasta la

Sur, E. t. ruficollis habita desde E.E.U.U.
Colombia y Venezuela, E.t.

ocupa Brasil,

América del

hasta

tricolor estd en América del

Sur donde
Venezuelu,

Trinidad, Ecuador y Perd.

se encuentra en Africa, Europa, América,

Bubulcus ibis
Asia,

subespecie B.i. ibis se localiza en América,

Australia pero la

Europa y Africa.
Nycticorax nycticorax se encuentra en Amé&€rica y tcdo el viejo

mundo, pero la subespecie N.n.

hoactli habita en América del

Norte, América Central y el Caribe,

en América del Sur llega hasta
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el Norte de Chile y Argentina, también estid =n las Galdpagos y

Hawaii. Cochlearius cochlearius Gnicamente habita en América,

l1a subespecie C. c. cochlearius se extiende desde el Este de

Panamid hasta Perid, Bolivia y Noreste de Argentina,
L. c. panamensis va desde Panamid hasta el Oeste de Costa Rica,
L. ¢c. ridgﬁa!i habita desde Chiapas a Guatemala, E1 Salvador y

Oeste de Honduras, C. c. zeledoni va desde la costa Oeste de

Sinaloa hasta Guerrero. Eudocimus albus es monotipico y su

distribucidn va desde el Sur de Estados Unidos hasta Perd y

Venezuela.

E1 presente estudio, es el primero que se realiza en una
colonia mixta de aves acudticas en Panami teniendo como

objetivos los siguientes:

1. Conocer aspectos de 1a historia natural de aves coloniales.
2. Hacer un estimado de la poblacidon de cada cspecievy determinar
las proporciones en que se encuentran entre sf y con respecto

a los drboles donde construyer sus nidos.

;. Descridoir, determinar e indicar 1a forma, tamado y :
composicién de los nifos, asf como su distribucidn en los'
drboles para cada especie de ave.

4., Describir la coloracién, forma y tamafio de los huevos, asf
como determinar el tamafio de 1la nidada.

S. Determinar la duracidn dé l1a &poca de construccién de nidos,
1a de ovoposicién y 1a de nacimientos.

6. Determinar algunas caracteristicas del recién nacido.
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7. Conocer el tipo de alimentacidn y determinar algunos de los

paréisitos presentes en cada una de las especies.

En la definicidn de 10s objetivos antes citados se

consideraron 10s antecedentes que se presentan a continuacidn:

Las informaciones que se tienen sobre los aspectos a
estudiar para A. anhinga, E. alba, E. tricolor, B. ibis,

N. nycticorax, €. cochlearius y E.

albus en Panamd son muy pocos
S51o0 se cuenta con las publicaciones de Hallinamn

{1924), Wetmore (1965), Fairchild (1966) y Tejera y Rincén (1981),
cuyas informaciones sobre el

o no existen.

tema se detallan a continuacidn.
Hallinan (1924) encontrd semillas y restos de paja como material
ingerido por A. anhinga. Para Eudocimus albus encontrd
Orthoptera, Crustacea, Peces y Pelecypoda. Wetmore (1965) anota
que todavfa no se ha encontrado ningin nido de Anhinga, no hay
registro de colonia reproductiva para Egretta tricolor y
Bubulcus ibis, con respecto a Nycticorax solo }ndicn que en
1957 estaban anidando en Rio Caldera, deiris de Punta

Mala en Los Santos y que habfa una colonia de

marzo de

Cochlearius cochlearius anidando en la estacién 1luviosa en

La Jagua, Panami. También registra una colonia de Egretta alba y
de fudocimus albus en Isla Changamé&, a la entrada del Pacifico
del Canal de Panamid, donde 10os nidos eran plataformas poco -
profundas, los de Egretta estaban construfdos en cactus y mangle
con maleza, midiéd la altura sobre el suelo y el diametro, anotd
nidadas de 2 a 3 huevos, describiéd su forma y coloracidn,

midid
el largo y el anché de 11 y registra que incubaba el 23 de
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febrerc de 1941 y el 15 de febrero de 1942.

Eudocimus tenfa sus
nidos en la cima

de cactus y d@rboles, estaban constitufdos por
maleza y hojas,

ramas, tallos de registra su diimetro y 6 nidadas
anota la forma y color de ellos,
el largo y ancho de 12.

de 2 huevos cada una, asf como
Fairchild (1965) encontrd Lynchiaalbipennis
cochiearius.

parasitando a c. Tejera y Rincén (1981) encontraron
Bubulcus ibis son construidos en cualquier planta
que esté dentro del agua,

que 10s nidos de

en sus bordes 0o en terrenocs pantanosos,
ocupando cualquier parte de la planta que dé apoyo suficiente y
usa en su estructura cualquier seccidén de la planta factible de
ser transportada y que esté disponible.

La colonia de 1a Laguna El1 Rosario fue escogida para realizar

la investigacidén porque era la primera que encontraba con 7

especies que se reproducfan juntas y por lo tanto se podrfan

comparar diversos aspectos d& sus poblaciones (perfodos reproductivos,

distribucidn de sus nidos, alimentacidn,

pardsitos y otros) que ya
he detallado en los objetivos.

Ademis el sitio de 1a colonia y
los &rboles con nidos eran bastante accesibles y la poblacién_de

aves era numerosa, 1o cual permitié obtener abundante informacidn,

aumentando y mejorando as la escasa informacidn que existia antes
de este estudio.

Las observaciones realizadas en La Laguna El1 Rosario
contribuirdn a conocer més a cada una de éstas especies en Panami,

permitiendo entender mejor el papel que desempefan en la

naturaleza. 'a determinacién de la duracidén del ciclo reproductivo

de cada especie :unjunf.-ente con sus atapas ce construccidén de
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nidos, ovoposicién y nacimientos, mis la determinacidén de ia
alimentacién y algunos pardsitos, constituyen datos iitiles para

el mindjo y conservacidn de este tipo de comunidades.
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MATERIALES ¥ METODOS

La Laguna E1 Rosario (Fig. 1), lugar donde se hicieron las

observaciones,

se visitd cada 2 semanas desde el 21 de marzo de
1984 hasta el

12 de enero de 1985, cada visita durd cuatro dfas

y siempre hubo personal permanente haciendo observaciores, Las

dos primeras visitas al irea de trabajo fueron para su
reconocimiento y para ubicarta en el mapa y en la fotograffa

aérea correspondiente. Ademids, se hizo un inventario preliminar

de las plantas y los animales que habitaban en la laguna y areas

periféricas. Posteriormente, para estimar el nimero de parejas

se hizo un conteo de 1a cantidad de nidos de cada especie que se

encontraban en cada uno de diez arboles escogidos al azar. Se

incluyé tanto nidos en construccién come nidos activos ¥y los que

ya habfan cumplido su tarea, pero qQque ain estaban en el arbol.

Para que la estimacidon fuera mids exacta se tomé como fecha para

el censo 1os dfas 27 y 28 de julio, é&poca en‘1a cual todas las

especies en estudio estaban anidando. Con las cifras vbtenidas
en estos drboles se calculd cuantas parejas se encontraban en

l1os treinta que ocupaba toda la colonia.

Una vez que se inicid la construccién de 1o0s primeros nidos

se procedié a enumerar cada 3rbol que los tuviera. €Y rétulo era

de plistico, 2 x 3 pulgadas y el nimerc se le anotd con marcador

rojo indeleble. Este se amariaba al tronco del drbol con fibra

de “"nylon” y en sitio visible. Cada nido se jdentificaba y se le

ponfa una etiqueta de color zon el alimero correspondiente comenzando

con el 1 (Fig. 2). Para los de Anhinga anhinga los rStulos eran



Fig. 1. Localizocién del dree @ estudie.
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Figura 2. Arbol de L.
nido de B. ibis.
atada al tronco del arbol,

nimero correspondiente a éste.
pequefia,

sobre las gque se apoya e1 nido,
t}:ne el nimero que corresponde al
nido.

racemosa y un
La etTqueta mayor,
posee el

La
amarrada a una de las ramas
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anaranjados; para los de Egretta zlba blancos, para los

E. tricolor verdes, para Bubulcus ibis amarillos, para

Nycticorax nycticorax chocolates,

para Cochlearius cochlearius
negras y para Eudocimus aibus azules.

Se anotaron las fechas en

que cada especie iniciéd la construccién de l1os primeros y de los

dltimos nidos para determinar la duracién de l1a é&poca de
construccién de los mismos.

Los datos de campo presentaron distribucidn normal y
homogeneidad de varianza.

A cada nido se le tomé 1a siguiente informacién: largo,

ancho, espesor y profundidad para conocer las dimensiones en cada

especie. Para medir el espesor y la profundidad.se colocé sabre

el nido un palo recto, en posicidn horizontal para utilizarlo
como punto de referencia. Las magnituaes de é€stos cuatro

aspectos fueron comparadas entre las especies estudiadas mediante
Anidlisis de Varianza (Anova) y la vrespectiva prueba de los
“Rangos" Mdlitiples de Duncan para determinar si hab¥an o no

diferencias significativas. *

Para estudiar la composicidn de los nidos se regis<rd la

presencia o ausencia de material vegetal, animal o artificial.

En el caso de los vegetales se determind si estaba seco (muerto)
o0 verde (vivo), también se revisd l1a presencia o ausencia de

distintos 6rganos vegetales como rafz, tallo herbiceo, ramas,

nojas, flores, frutos, bejuco, bridcteas y zarcillos. Como tallo

se designd solamente al soporte donde estaban las hojas de la largas
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Hymenachne amplexicaulis, como ramas se consideraron todos los
palos que se encontraron en cada nido, como bejucos, las secciones

de plantas trepadoras, rastreras o ambas como Canavalia maritima,

Phryganocidia phellosperma,

Phoradendron mucronatum y

Passiflora punctata.

También se determind la especie vegetal a

1a cual pertenecfan estas partes. La identificacidn se realizd

por Botidnicos de l1a Universidad de Panamd y se siguid la

nomenclatura que aparece en 13 obra de Woodson y Scheryvl
1981).

{1943~
€En todos los casos se registrd el nimero de nidos en los

que se encontraba cada especie y cada d&rgano. Estas frecuencias

de nidos correspondieron a datos discretos Que se ajustaron a
distribucién normal mediante V x + 0.5,
y Torrie {(1960),

segin aparece en Steel

para aplicarles el Anova y su correspondiente

prueba de “Rango." Miltiples de Duncan para compararlas. En el

caso del material seco y el verde se aplicéd la prueba de
para determinar si

ngu
uno de ellos se utilizé significativamente

que el otro. Por otra parte, se aplicéd el "Cluster” a las

frecuencias de nidos donde se encontraban las espeéies vegetales

para obtener el dendograma de asociacidn de especies. El1 método
es un andlisis multivariado utilizando el

indice de correlacién
r.

A 1os nidos también se les tomé la medida de la altura que
existe desde cada nido hasta la superficie del agua y la
distancia desde cada nido hasta el centro del irbol, ambas
distancias se tomaron desde el centro de cada nido. El centro

del adrbol correspondid a la vertical que pasaba por el eje del
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tronco principal.

Para determinar si Tas alturas de los nidos y también sus

distancias al centro eastaban relacionada con sus respectivas

frecuencias se les determindé el fndice de correlacidn ("r*).

Estos pardmetros también se sometieron a un Anova y a la prueba

de Tos "Rangos"” Miltiples de Duncan. Por otra parte estas

alturas y las distancias al centro fueron tratadas con el indice

de correlacidn. También se tomaron las medidas de lJongitud total

de 30 B. ibis y 15 de cada una de las siguientes especies:

A. anhinga, Egretta alba, E. tricolor, N. nycticorax,

L. cochlearius ¥y Eudocimus albus. Los promedios de tamafio de

estas especies se correlacionaron con lcs promedios de altura y
.

distancia al centro de los nidos de ellas mismas.

Para los huevos se anotd la fecha:en que aparecieron los
primeros y los Gltimos de cada una de las especies yd‘anotadas‘

Se describié cada huevo en base a coloracidén, manchas, forma y

tipo de superficie. Con un Vernier se midié la longitud y el

ancho para cada uno de Tos huevos de cada una de las especies.
También se anotd para cada nido el nimero miximo de huevos que se

estaban incubando o sea el tamafio de la nidada. El promedio de

estos tres Ultimos aspectos se compard en las siete especies

mediante Anova y la prueba de Duncan. Adem3is se observd en lcs

huevos de cada especie el sitio por donde comenzd a romperse.

ibis los nidos

En l1a segunda etapa reproductora de Bubulcus

no se marcaron Gnicamente, se revisé diarfamente cada drbol para
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determinar si habla algin nido nuevo iniciindose,
se registraba junto con la fecha.
procedid igual,

si esto era asf
Con 10s huevos y los pollos se
pero 10os huevos se marcaron para poder determinar
" s habfa alguno nuevo. De esta manera se determind l1a fecha de
iniciacién y de finalizacidn del segundo perfdo de construccidn

de nidos, ovoposicidén y nacimientos.

Se procedid a describir 10s pollos recién nacidos poniendo
especia{ interés en la coloracidén de la piel, del pico por fuera
¥y por dentro, tarso, dedos, garras y zuelas.

condicidén de 1os ojos (abiertos o cerrados),

y del plumdn.

Se determind la

el color del diris
Se anotd la fecha del nacimiento de los primeros
y de los UGltimos pollos de cada especie.

Para el estudio general de 1a alimentac+dn se procedid a
recoger l1os regurgitados de cada una de las siete especies, se
identificaron 1os animales depredados y se anotd la cantidad de
regurgitados en 10s gque se encontrd cada especien La
identificacién se realizd con 1a ayuda de especia1¥stas de la
Universidad de Panamd y del "Smithsonian®.

el Dr.

En el caso de los

Hirudineos la realizd Moore de la Universidad de

Pennsylvania, Estados Unidos de América del Norte.
nomenclatura de Meek y Hildebrand (1923),
Frost (1985),

Se sigue 1la

Hildebrand (1938),
Peters y Orejas-Miranda (1986),

Peters y Donoso-
Barros (1986) y Wall (1981).

La frecuencia de regurgitados en l1os que se encontrd cada
especie animal corresponden a datos discretos que se ajustan a
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distribucidn normal mediante V x + 0.5,

Steel y Torrey (1960).
As?T,

son tratados con Anova y la prueba de Duncan para determinar
la presa mis utilizada.

Para el estudio de los paridsitos se procedid de la siguiente

manera: Los pollos se sacudieron sobre una hoja de papel blanco

8 1/2 x 11 y sobre ella cafan los Mallophaga. Luego se vertfan

en viales de 10 ml. que contenfan alcohol al 70%. Después se
prepararon en placas siguiendo el

en Knudsen (1972).

método tradicional que aparece

Posteriormente se procedid a identificarlos

por comparacién con placas. Se envfian dos juegos al Dr. Emerson

en 1os Estados Unidos de América del Norte para confirmacidn.
Ltas moscas Hippoboscidae se colectaron de entre las Plumas

directamente con los dedos, se fijaron en viales con alcochol

etflico al 70% y se remitieron al Dr. Emerson. Lcs

Platyhelminthes se colectaron del extremo posterior de la cavidad
oral y de 1a base de la lengua donde generalmente se agruragan en
racimos. Como estaban asidos con su ventosa y por estar ‘resbalosos

era diffcil colectarlios, por 10 cual se les pusieron varias gotas

de alcohol etiljco al 70% y se desprendieron con una pinza de
diseccidn. Estos ejemplares se fijaron en alcohol al 70%, se
enviaron al Dr. E. J. Hugghinds del South Dakota State College
para confirmar la identificacién que se habfa realizado con base

en 1a obra de Yamaguti (1971) y Olsen (1974).

€1 programa de cémputo utilizadoc se .denomina SAS (Statistic
Analisis Sistem), descrito en la publicacidn ael SAS Institute
Inc. (1982).
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- DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

B drea de estudio esti en una laguna, Qque se forma en la
época l1luviosa hacia el borde externo de un manglar, ubicada a
7.5 km al Sur del poblado denominado E1 Rosario, en el Distrito
de Penonomé, Provincia de Coclé, Repiblica de Panama, en las
coordenpdas correspondientes a 8°21'10.5" de latitud Norte y

80°20°'10.6" de longitud Occidental (Fig. 1).

La Geologia indica que el drea es Reciente, constituida por
aluviones y sedimentos no consolidados. Ei clima es Tropical de
Sabana (AWIl) donde 1la precipitaciép anual oscila entre 1,000 y
1,500 mm, se presenta una estacién seca prolongada en el invierno
de! Hemisferio Norte en cuyos meses la lluvia es menos de 60 mm.
La temperatura es de 27°C y wmds, la media del mes mds fresco es
mayor que los 18°C, la diferencia entre la temperatura media del
mes mds cidlido y el mes m3s fresco es menor de 6°C. La
vegetacidén del 3rea corresponde al Bosque Seco Prumontano o zona
de vida subhlimeda premontano. Son bosques y tierras inundables,

rodales densos con dosel cerrado (Atlas de Panama 1975).

Esta laguna presenté fluctuaciones de profundidad hasta de
50 cm, su caudal depende de las l1luvias y de las aguas del Rfio
Hondo, Rio Chorrera y Rio Estancia que drenan parte de la Sabana
Coclesana. Estos rios son utilizados para regadio por gravedad
en la amplia zona de arrozales adyacentes lo cual influye en el

nivel deal agua de la laguna.
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FLORA Y FAUNA ASQCIADA:

Con el fin de tener una descripcién del area mids completa y
que nos diera una mejor visidon del ecosistema donde se
encontraba la colonia estudiada, presento a continuacién los

grupos mis comunes de su flora y fauna asociada.

A 600 m Sur del sitio ocupado por l1a colonia de Aves estd
una vasta zona en la cual se han talado drboles de Avicennis y
se han construido estanques para el cultivo de. camarones
Penaeus vannamei, Boone. Junto con ellos crecieron otros

camarones, Macrobrachium panamense (Rathbum) y ios peces

Atherinella panamensis, Steindach; Mugil! curemas. .Cuvier &

Valencien; Centropomus armatus, Gill; Lutjanus guttatus, Jordan

& Gilbert y Poeciliopsis elongata, (Gunther) que fueron ingeridos

por aves de la -olonia que diariamente visitaban dichos estangues.
Los visitantes mis comunes fueron: Egretta alba (Linnaeus),

E. tricolor (Scatius-ﬂuller) ¥y Eudocimus albus (Linnaeus) de la

colonia. En la arboleda Deriferi_a estaban Buteo magnirostris

(Gmelin), Buteogallus anthracinus (Deppe) y

Milvago chimachima cordatus Bangs y Penard. Estos dltimos

también ocupaban 10s barrancos que limitaban a cada estanque. En

1a laguna y aguas adyacentes habfan Hirudineos, Hirudo medicinalisti.,

Crusticeos, Atya scabra (Leach) y peces como:
Curimata magdalenae Steindachner

Compsura gorgonae {Ever & Gold)
Cheirodon affinis (Meek y Hild)
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Astyanax ruberrimus Eigenman
Roeboides occidentalis (Meek y Hild)

Hoplias microlepis (Glnther)

Symbranchus marmoratus, Bloch

Aequidens coeruleogularis (K & S)

Dormitator latifrons (Richardson)

A excepcidn de l1a primera especie que se encontrdé como

pardsito, las demds constituyeron parte de la alimentacidén de la

colonia. Estas especies de peces las encontrd Loftin (1965) para

dreas vecinas.

Los mangles de Laguncularia racemosa (L) que contenian los

nidos estaban dispersos en 'a laguna ocupando un area aproximada
de 8,100 me (0.81 hectareas) (Fig. 1 y 3). bLichos nidos
correspondian a:

Anhinga anhinga leucogaster (Vieillot)

Egretta aiba egretta (Gmelin)

E. tricolor ruficollis (Gosse)

Bubulcus ibis ibis (Linnaeus)

Nycticorax nycticorax hoactli (Gmelin)

Cochlearius cochlearius panamensis (Griscon)

Eudocimus albus (Linnaeus)

Dentro de la laguna, en el drea de anidacidén, estaban otras
especies vegetales como:
Acrostichum aureum L.

Salvinia sp.




Seccidn NE de Ya colonia.
retta alba y Bubulcus ibis en

aguncularia racemosa,
angustifolia. AV fondo, &rboles del
promontor{o. | :

82



I ypha angustifolia t. . :

Hymenachne amplexicaylis (Rudge}.

Cyperus odorata (vVahl)

€. ligularis L.

E€leocharis Ffistulosa (Poir)

E. interstincta (Vahl)

Pistia stratiozes L.

Nympnhaea ampla {Salisb)
Annona glabra L.

Rhizophora brevisitila salvoza

Phryganocydia phellosperma (Hemsl)

Hacia la periferia de la laguna, en el bgrde de un

promontorio de arena, slargado y en forma de "S" que limita la
zona de la colonia por el Este y por el Sur, se encontraban las
siguientes plantas:

Bactris alleniana Bailey

Bromelia pinguin L.
Cappavis cynophallophora L. .

Pithecolobium oblongum Benth

Canavalia maritima (Aubl)

Conocarpus erectus L.

Pellisciera rhizophorae Triana & Planchon

El promontonio estaba totaimente cubierto de vegetacidn,

tanto arbdrea como artustiva y herbiacea, en é1 se encontrd:

Ficus insipida uWilld
Cecropia peitata L.
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Coccoloba uvifera (L)

Enterolobium ciclocarpum (Jacq)

Bursera simaruba (L)

Spondias purpurea L.

S. mombin L.
Sida rhombifolia L.

Helicteres guazumaefolia Lam

Waiteria indica L.

Sterculia apetala (Jacqg.)

Guazuma ulmifolia Lam

Pseudobombax septenatum (Jacq.)

Passifiora punctata L.

Acanthocereus pentagonus (L.)

Jacguinia macrocarpa CAV

Tetramerium hispidum MEES

Genipa americana L.

La copa de aigunos adrboles estaba parcial o totalmente

cubierta por una red profusa de Phoradendron mucronatum (D.C.).

A 285 m hacia el Oeste de la colonia se iniciaba un tupido

manglar constituido por un rodal de altos Rhizophora donde

frecuentemente permanecia un grupo de Nycticorax nyctycorax

{Linnaeus) y Cochlearius cochlearius (Linnaeus) acompafados de

Tigrisoma lineatum (Boddaert) y Tyto alba (Ridgway).

Hacia el
Norte,

la Taguna estaba densamente poblada de Typha angustirfolia,

cuyas plantas emergian hasta 4 m sobre el nivel del agua. Entre

estas plantas se encontraban encubiertos ejemplares de
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Laguncularia, 10os cuales se concen:raban a lo largo de las

corrientes de agua Que fiufan por los sectores miés profundos.

Ademis de las especies mencionadas habfan otras que formaban
parte de la zona de trabajo y ocunabln.posiciones diferentes en
el ecosistema. En 1os mismos Srboles donde las aves tenfan sus
nidos, pero hacia la base, cerca del! agua, con frecuencia

encontramos Basiliscus basiliscus {Linnaeus). En el agua, debajo

de los &rboles con nidos era frecuente encontrar Caiman crocodilus

(Linnaeus).

Dentro de la Taguna, en las zonas de aguas abiertas o
pobladas de plantas, que 2staban entre los mangles de Laquncularia
ocupados por la colonia, se encontraban a diario .vés como
Butorides striatus (Linnaeus), Porphyrula martinica (Linnaeus) y

Jacana jacana (Gray). -

La periferia de 1a laguna estaba ocupada por anfibiocs,
reptiles y aves. Estos vertebrados se anotan a‘continuagién:
Amphibia
Hyla microcephala Cope
Phrynohyas venulosa (Laurenti)

Reptilia
Pseudemis scripta (Schoepff)

Anolis auratus Daudin
Iquana iguana {(Linnaeus)

Spilotes pullatus (Linnaeus)
Xenodon rabdocephalus (Wied)
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Aves

Aramides cajanea (Millter)

Charadrius semipalmatus Bonaparte

C. vociferus Linnaeus

L. wilsonia Ord.

Jotanus flavipes (Gmelin)
Jringa solitaria W®Wilson

Actitis macularia (Linnaeus)

Crotophaga sulcirostris Swainson

Ceryle torquata (Linnaeus)

Chloroceryle americana (Gmelin)

C. aenea (Pallas)

Synallaxis albescens Temminck

Contopus virens (Linnaeus)

Sporophila americana hicksii (Lawrence)

S. minuta centralis Bangs y Penard

En los promontorios de arena gque limitaban el &drea

colonia por el Este y por el Sur habitaban los reptiles,
mamiferos siguientes:

Reptilia

Ctenosaura similis (J.E. Gray)

Ameiva ameiva (Linnaeus)
Imantodes cenchoa (Linnaeus)

Leptodeira annulata (Linnaeus)

Oxibelis aeneus (Wagler)

Rhadinea decorata {(GlUnther)

de la

aves y
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Aves

Columbina talpacoti (Temminck)

Claravis pretiosa (Ferrari-pPérez)

Coccyzus americanus (Linnaeus)

Tapera naevia (Sclater)

Chordeiles acutipennis (Hermann)

Nyctidromus albicollis (Gmelin)

Drycopus lineatus (Linnaeus)
Melanerpes rubricapilius (Cadanis)
Sittasomus griseicapillus (vieillot)
Xiphorhynchus picus (Gmelin)
Thamnophilus doliatus (Linnaeus)
Iyrannus forficatus (Gmelin)

T. melancholicus Vieillot

Myiodynastes maculatus (MiIller)

Pitangus sulfuratus (Linnaeus)

P. lictor (Lichtenstein)

Myiarchus panamensis Lawrence
M. tuberculifer (Lafresnaye y d'Orbigny)

Todirostrum cinereum (Linnaeus)

Elaenia flavogaster (Thumberg)
Ihryothorus modestus Cabania
Throglodytes asedon ingquietus Baird
Turdus qQrayi Bon.pa}to

Hylophilus flavipes Lafresnaye
Saltator albicollis isthmicus Sclater

Arremonops conirostris (Bonaparte)
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Mammalia

Didelphis marsupialis Linnaeus

Mus muscuius Linnaeus

Felis yagouaroundi Geoffroy

Hubo aves que formaban parte del ecosistema pero dnicamente
pasaban volando sobre la colonia, estas fueron:
Fregata magnificens Matheus,

Mycteria americana

que Jjunto con Anhinga anhinga y
Linnaeus se movfan a gran altura describiendo
cfrculos en bolsas de aire caliente.

Otras aves que s310 pasaron
volando fueron: .

Ajaia ajaja (Linnaeus)
Zenaida macroura (lLinnaeus)

Amazona ochrocephala (Cabanis)
Chaetura vauxi (Townsend)

Hirundo rustica Linnaeus

Progne chalybea (Gmelin)

También s610 pasaron volando los murc1é1a§os:

Noctilio leporinus Linnaeus y

Artibeus jamaicensis Leach.

Sturnira l1ilium parvides Goldman

Durante las horas del creplisculo vespertino muchas veces el

espacio sobre el drea de trabajo estuvo ccupada por numerosos
Chordeiles acutipennis (Hermann).

Algunas aves sélo sobrevolaron la colonia, pero se vieron
repetidas veces y en cantidades considerables en 1os campos
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cultivados de arroz hacia el Norte de la laguna.
Coragyps atratus (Bonaparte)
Cathartes aura Linnaeus

Estas fueron:

Buteo magnirostris (Gmelin)
’ Buteogallus anthracinus (Deppe)

Elanus laucurus (Vieillot)

Caracara plancus {(Miller)
Milvago chimachima Bangs y Penard.

Posados en 10s altos drboles del promontaorio y sobrevolando
la zona se encontraban:
Aratinga pertinax (Sclater y Salvin)
Brotogeris jugularis (Miller)

Euphonia laniirostris crassirostris Sclater

Thraupis episcopus cana (Swainson)

Al terminar Bubulcus su primera etapa de anidacidn y .
abandonar l1os &rboles, &stos se 1lenaron de hojas nuevas nrontory
algunas especies de avaes que s610 se encontraban en la Gegetacién
del promontaonio, o en la de la'p-riferia de 1a laguna, ocubaron
algunos de l1os drboles abandonados por Bubulcus.
fueron:

Es tas espeéi.s

Piaya cayana Sclater

Lepidopyga coeruleogularis (Gould)
Nermivora peregrina (Hilson{
Dendroica petechia erithachorides

Coereba flaveola columbiana {(Cabanis)
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En el drea existia una bandada de Dendrocygna autumnalis
que sobrevolaba el irea y se posaba en altos drboles desnudos

del promontorio y en ocasiones en los Laguncularia de Ta

periferia de 1a colonia. Los lagartos, Caiman crocodilus

(Linnaeus), también ocupaban los promontorios donde construfan

sus nidos con abundantes restos vegetales.

Ya ayanzadl la época de reproduccidn, la superficie del
agua de la laguna se cubrfa de una capa flotante constitufda por
heces, material regurgitado, huevos (enteros o sus restos),
plumas y muchos palos cortos, que cafan de los nidos o se le
cafan del pico a las garzas. En ocasiones, esta capa se encuentra
bastante gruesa debajo de los drboles con nido y presentaba

poblaciones de Diptera, Coleoptera y Araneae.
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RESULTADOS

1. NISOS:

Censo y proporciones:

A.a. leucogaster (Vieillot), E.a. egretta (Gmelin),
E.t. ruficollis (Gosse), B.i. ibis (Linnaeus), N.n. hoactli

(Gmeiin), C.c. panamensis (Griscon), E. albus (Linnaeus) con
promedio de longitud de 8B40 mm, 920 mm, 620 mm, 517 mm, 610 mm
500 mm y 625 mm respectivamente, anidaban en 30 drboles de
Leguncu1lri. racemosa cuyas copas presentaban dimensiones gque

fluctuaban de 3 a2 7 metros de alto y de 4 a 8 metros de didmetro.

El1 censo de nidos realizado el 27 y 28 de julio de 1984, se
encontrd que en 10 drboles escogidos al azar todas las especies
ya tenfan nidos. Algunos estaban en construccidn, otros tenian

huevos, otros ya tenfan pollos y en el caso de Bubulcd; ibis ya

hadTan nidos cuyo cometido estaba cumplido. La cantidad de nidos
encontrados varid para cada especie obteniéndose las cantidades

mostradas en el cuadro 1.

Cuadro 1. Cantidad de nidos y porcentaje obtenido para cada una de
Tas especies estudiadas, seaqiin censo de julioc de 1984.

Especie Nidos %<
A. anhinga 6 1.35
E. alba 12 2.71
E. tricolor 5 1.13
B. ibis a00 90.49
N. nycticorax 5 1.13
L. cochlearius 7 1.58
E. albus 7 1.58
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La especie més numerosa fue B. ibis con el 90.49% de los

nidos, seguida en orden descendente por E. alba, E. albus,

c. cochlearius, A. anhinga, E. tricolor y N. nycticorax.

Segiin
este conteo se estimdé que 1a poblacidn aproximada para cada

especie estuvo constitufda por 1,200 parejas para Bubulcus,
36 para E. alba,

21 para Cochlearius,
Anhinga, 15 para E.

21 para Eudocimus,

18 para
tricolor y tambié&n 15 para Nycticorax. La
cantidad "total de parejas por hectirea serfa de 1,611.11.

Con base en el registro total de nidos, realizado para cada
especie de ave en cada &rbol a 10 largo de todo el afo, se

encontrd que ningun drbol estuvo ocupado exclusivamente por nidos
de una sola especie. 5in embargo, esto si ocurrié durante el

segundo periodo de anidacidn de Bubulcus qQue se efectud en

drboles que estaban a SO m al Oeste de 13 colonia inicial.

Debido
a ésta separacién no fue censada.

Las cantidades de nidos por &rbol fluctuaron asf: de 1 a 9
para Anhinga,

de 1 a 13 para E. alba, de 1 a 4 para E. tricolor,

de 30 a 64 para Bubulcus,

de 1 a 8 para Nycticorax y Cochleariux

¥y de 1 a 9 para Eudocimus. La cantidad de nidos en la colonia
fluctuG de 34 a 78 por drbol. Por otra parte, ninguna especie
estuvo circunscrita a construfr sus nidos en un sélo &rbol, pero
si se di6é el caso en que una especie, Bubulcus ibis, construyd
nidos

en cada uno de los 30 drboles ocupados por la colonia.

Anhinga confecciond sus nidos en 8 drboles, Egretta alba en 13,

Cochlearius en 15 y

E. tricolor en 20, Nycticorax en 16,
Eudocimus en 11.

(Chadro 2). De esto se obtiene l1a siguiente
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Cuadro 2: Cantidad ﬁe nidos por irbol y por especie de Ave a
finales de 1a época reproductora.

w

£l =

1 2

. s =
No. = = A S > —
del < - S wi = = 5 -
g2 3 sz I ¥ % 2 =
-t wil ] @l =1 (511 wit -
1 1 38 5 1 45
2 2 64 3 78
3 1 50 51
4 1 60 . 8 74
5 1 50 3 54
[ 1 50 2 53
7 3 1 40 a8
8 1 2 55 2 L3 64
9 3, 1 a2 2 a8
10 1 40 a . 45
11 1 e 1 46
12 1 4 39 44
13 2 30 2 34
14 2 4 1 40 1 3 3 54
15 2 38 40
16 2 4 3 43 52
17 1 2 35 1 1 4 44
18 4 51 1 56
19 3 3 1 60 1 1 3 72
20 45 1 ° 3 49
21 40 2 2 - a3
22 a5 8 43
23 - 38 1 3 - 77 42
24 30 2 9 41
25 41 1 "42
26 4 57 1 5 67
27 13 1 39 3 56
28 1 13 1 45 3 1 4 68
29 6 32 S 5 50
30 1 3s 1 6 43
T = 30 27 57 3 1306 34 43 45 1543

* S51o incluye los de 1a primera €poca reproductiva.
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dansidad de nidos por &rbol: 3.37 para Anhinga, 4.38 para E. alba,
1.55 para E. tricoior, 43.53 para Bubulcus, 2.12 para Nycticorax,
para Eudocimus.

Bubulcus superz a las demis especies.

2.87 para Cochlearius y 4.01

€s evidente que

El nimero de especies presentes en cada #rbol varié desde 2

hasta 7, predominando l1a cantidad de 3 que se presentd en 12

drboles.

Dos especies se presentaron en 4 irboles, 4 en 8, 5 en 2, 6
en 1 ¥y 7 en 3.

A finales de la época reproductora cuando ya lo dnico que

habfa eran pollios, el registro de parejas realizado a lo largo

del perfodo reproductivo arrcjdé un total de 1543 parejas en la
colonia, de las cuales 27 (1.7%) corvespondienron a A.
57 (3.7) a E. alba, 31 (2.0%) a E.
B. ibis, 34

anhinga,
tricolor, 1306 (84.7%) a
(2.2%) a N. nycticorax, 43 (2.8%) a C.

cochlearius y
45 (2.9%) a Eudocimus albus.

Estas cantidades correspondieron a

1a densidad de parejas o nidos en 0.81 Ha.

que ocupaba la colonia.

E1 registro de Bubulcus s6l1o incluyd su primera epoca reproductiva

(Cuadro 2). Las veces que una especie coincidid con otra anidando

idrbol fue variable predominando E.
que coincidieron en 20 drboles.

en un mismo tricolor con B. ibis
La menor coincidencia fue de 4,
le correspondis a A. anhinga con E. alba,

a A. anhinga con
N. nycticorax y a C. cochlearius con E.

albus. Las demis
coincidencias se dieron entre las ya anotadas (Cuadro 3).

Estos
encuentros representan diferentes grados de asociacidén entre



Cuadro 3.

Indico de Asociaciones de las especies en

base

a la cantidad de drboles utilizados en la
anidacién.

Arboles -

en comin = 3

- . S -

[0, 2 s 8 3
t 4 = [~ - - “w
%y, = B ] 2 s 2
Indice s~ - - & 2 b= 3 -
de Asociacién <l it -l ol = S it
A. anhinga 8 4 6 8 4 5 4
£. alba .38 13 11 13 6 7
E. tricolor 42 .66 20 20 7 13 5
B. ibis .42 .60 .80 30 16 15 10
N. nycticorax 33 .55 .38 _ .69 16 7 9
€. cochlearius 43 .42 .74 .66 .45 15 4
E. albus “f.a2 .58 .32 .48 .66 .30 11

8t
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especies, en donde, mientras mids &drboles se comparten mayor sera

1a asociacién. Bajo este criteric el mayor grado de asociacién

para A. anhinga fue con C. cochlearius, para E. alba fue con

. tricolor, para E. tricolor fue con B. ibis y viceversa, para

. nycticorax fue con B. ibis, para C. cochlearius fue con

. tricolor y para E. albus fue con N.

nycticorax. E1 mayor grado
e

asociacidn de 1a colonia se presentd entre E. tricoior y
B. ibis, -correspondié al 80% (Cuadro 3).

e jmjz |m

Forma:

En 282 nidos analizados se encontrd que la forma varig de

los discoidales, poco profundos, de ‘bordes irregulares por las

numerosas Salientes que alcanzaban hasta 1 metro de largo,

a los
de forma de copa,

con bordes regulares y cavidad definida y
profunda. Entre los primeros estdn los de E. alba, E. tricolor,
B. ibis, N. nycticorax y C. cochlearius,

aunque algunos nidos

eran relativamente profundos. En el caso de Cochlearius algunos

tenfan forma de copa, con su cavidad bien de11neada.especia1mente

10os que presentaban material vegetal vivo. En el segundo tipo

estaban los de A. anhinga y la mayorfa de los de Eudocimus. Sin

embargo algunos de Anhinga presentaron bordes muy irregulares
(Figs. 4, 5, 6, 7, 8, 9 y 10).
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Figura 4. Nido y huevos de A. anhinga. Se observa
cavidad definida, contorno circular, paja, bejuco

Y ramas secas.
de L. racemocsa.

Tambi&n habfa ramas y hojas verdes

Figura 5. E. alba, nido, husvos y pollo en su

primer dia. Hay poca profundidad, paja v ramas

secas, los ojos
huevo picado.

no estan totalmente abiertos,



Figuru 6., Nido y huevo de Eqretta tricolor.
_;L____I M T

Bordes
muy frregujares, ramas secas y paja verde en el
fondo que corresponde a extremos de
Hymenachne amplexicaulis. °

Iy



Figura 7. B. ibi

B b » pollo recién nacido,
puede levantar la cabeza. Huevos sucios de
heces, uno picado,

observindose el extremo
blanco o "diente" que rompe el cascardn.
de ramas secas.

adn no

Nido

Figura 8. N. nycticorax. Ramas y pejucos secos,
contornos i rreguiares.
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Figura 9. Wido y tres pollos de C. cochlearius.

Plumén mds oscuro en la cabeza. PolTos de un dFia
enr el centro, ojos cerrados y diente de eciosién

tarminal.,

Figura 10. Nido y polios de E. albus. Abundantes
bejucos de P. hellosperma, cavicdad definida y
profunda, pTumdn corto, mas oscuro en la cabeza.
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Largo:

Las dimensiones de 282 nidos variaron intra e
interespecificamente. La menor longitud fue de 150 mm y
correspondid a Nycticorax, Ta mayor fue de 540 mm y se encontré
cen E. alba. Esta Gitima también obtuvo el promedio mayor que
fue de tdl.?-mn. en tanto que e) menor fue de 237.6 mm ¥y

correspondié a €. tricolor. Las otras especies presentaron
medidas intermedias (Cuadro 4).

E1 andlisis de varianza aplicado a la longitud de los nidos
demostrd la existencia de diferencias significativas
(F= 34,72, p = 0.0001)al- comparar las 7 especies de aves. El
andlisis posterior utilizando la prueba de los “Ra;gos“ Miltiples
de Duncan demostrd que el largo de 1os nidos de E. alba era

significativamente mayor que los d.-ié. esta fue seguida por

A. anhinga. El1 grupo constitufdo por Mycticorax y Eudocimus no
presentd diferencia significativa entre sf pero Nycticorax fue
significativamente diferaente a E. tricolor. Las demds"

comparaciones no resultaron significativas (Cuadro 5). .
Ancho:

€1 ancho de 282 nidos varid desde los de 140 mm encontrados
en B. ibis y M. nycticorax hasta 1os de 480 mm construfdos por
E. alba. En lTos promedios, el menor fue de 205.5 mm perteneciente

B. ibis en tanto que el mayor fue de 365.6 mmycorrespondis a

. alba. Las medidas de lTas demis especies fueron de magnitudes
ntermedias {Cuadro 4).

“im w



Cundre 4:

Largo y ancho de los nidos en cnda especie de
oave (nm)

N IDOS

ESPECIE

menor mayor Promedio S N
A.anhinga 310’ 400 333.25 27.3 24
E.alba 300 540 405,00 72.3 40
E.tricolor 190 290 237.65 28.2 25
B.ibis 170 340 253.71 33.9 97
N.nycticorax 150 500 297.27 86.7 25
C.cochleariys 200 400 263.24 36.9 37
E.albug 200 350 281.76 42.5 34
A.anhinga 240 340 290.42 28.2 24
E.alba 300 480 368.93 58.8 40
E.xricolor 170 250 209.71 24.9 25
B-ibis 140 300 213.51 23.2 97
N.nycticorax 140 400 272.73 65.4 25
C.cohlearius 170 350 235.81 40.0 37
E.albus 160 300 238.53 30.5 34

caQx>»r

oxqQz>»

1]



Cuadro S. Prueba de los "Rangos®™ Mdltiples de Duncan para el
largo de los nidos.

ESPECIE N PROMEDIO AGRUPACION DE
. (rom) DUNCAN

E. alba 40 405.00 ]
A. anhinga 24 333.25 )
N. nyoticorax 25 297.27
E. albus 34 281.76 '
€. cochlearius a7 263.24 : I
B. ibis 97 253.71 '
E. tricoloxr 25 237.65
Los promedios unidos por la misma 1Inea no son significativaments

diferentes. Alfa = 0.05,

gl = 275,

PEC = 179.563S5

9
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€1 anflisis de varianza aplicado para comparar el ancho de
los nidos de las 7 especies de aves trabajadas demostrd la

existencia de diferencias significativas (F= 44.42, P =0.0001).
La prueba de 1os “"Rangos"

Miltiples de Duncan demostrd que

el
ancho del nido en Egretta alba es significativamente mayor que
en las demiés especies. Le siguid Anhinga y Nycticorax que aungue

no presentan diferencias significativas entre ellas,

presentan con respecto a las especies restantes.
Cochlearius,

si la

Entre Eudocimus,
Bubulcus no existid diferencia significativa, pero
s1 hubo entre los dos primeros con respecto a E.

tricolor.
Ninguna otra comparacién fue significativa (Cuadro 6).

Espesor:

E1 espesor de 282 nidos varid de 45 mm en Egrvetta tricolor
hasta. 430 mm en Eudocimus albus,

en tanto que el promedio estuvo

desde 87.6 mm en Egretta tricolor hasta 157.1 en.A.

anhinga. Las
especies restantes presentaron medidas intermedias (Cuadro 7).

E1 andlisis de varianza aplicado en la comparacién del
espesor de 105 nidos en las 7 especies de aves estudiadas
demostrd l1a exictencia de diferencias significativas (F=6.50,
P = 0.0001). La pruebas de los "Rangos"” Miltiples de Duncan
establecid tres grupos en 10s que el espesor del nido de Arhinga
era significativamente mayor que el presente en l1os nidos de
Bubulcus, Cochlearius y E.

tricolor. Las demis comparaciones no
dieron resultados significativos (Cuadro 8).



Cuadro 6. Prueba de los "Rangos® MOlctiples de

Duncan para el
ancho de los nidos.

ESPECIE ] PROMEDIO AGRUPACION DE
(mm) DUNCAN

R. aiba 40 360.93 [

A. anhinga 24 290.42

M. nycticorax 2s . - 272.73 .

£. aibus 3a 238.53

€. cochlsarius 37 235.81

B. ibis 97 213.51

E. tricoloxr as 309.71 ’ |

Los

promedios unidos por la misma linea no son significativamente
diferentes. Alfa = 0.03, gl = 275, PEC = 140.08352

8



Qaadro T kKapesor

y profundidad de los nidos en cada eapecie
(mmf. -

de ave
N IDOS
ESPECIE
menoc mayor Promedio s N
A.snhinga 110 260 157.08 39.8 24
E.alba 40 190 117.20 42.8 40
E.tricojor 70 160 91.76 21.5 25
B.ibis 60 210 106.47 32.6 97
N.nycticorax 45 400 141.36 91.2 25
C.cohleariyg 60 210 104.32 41.8 37
E.albus 80 430 149.12 76.1 34
A.anhinge 30 70 56.67 13.2 24
E.alba 20 60 42.67 14.3 40
E.tricolor * 15 30 26.47 4.6 25
B-ibis o 60 31.34 10,5 97
N.nycticorax 20 100 42.27 21.1 25
C.cohleariua 10 70 26.55 9.6 37
E.albus 25 60 41.76 9.8 34

Ioumonm
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Cuadro 8. Prusba de 10s "Rangos” MOltiples de Duncan para

el
espesor de los nidos.
ESPECIE - ] PROMEDIO AGRUPACION DE
(vm) DUNCAN
A. anhinga 26 157.08
E. albus 34 149.12
M. nycticorax 25 141.36
E. slba : a0 117.20
B. ibis T 97 106.47
€. cochliearius 37 104.32
E. tricolor 25 | 91.76
Los promedios unidos. por

la misma linea no son significativamente
diferentes.

Alfa = 0.05, g1 = 275, IEC = 226.5484

08
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Profundidad:

‘La profundidad de los 282 nidos tambi&én varié, el menos
ipro'undo correspondid a B. ibis con 0.00 mm en tanto que el mis

profundo fue N. nycticorax con 100 mm.

E1 promedio menor fue
26.4 mm de Egretta

tricolor, seguido por Cochlearius con 26.5 mm.
E1 mayor fue de Anhinga con 56.7 mm (Cuadro 7).

E1 anélisis de varianza que se aplicéd a la comparacidén de la

profundidad de los nidos en las 7 csppcics estudiadas demostrd
que habfan diferencias significativas (F= 18.60, P « 0.0001). La
prueba de los Miltiples de Duncan utilizada

posteriormente, demostré que la pro&undidud de l1os nidos de

"Rangos™

Anhings era significativamente mayor que la encontrada en todas
l1as demés especies. Por otra parte, &1 grupo constitufdo por

E. alba, Nycticorax y Eudocimus presentaban nidos cuya

profundidad era significativamente mayor que l1a encontrada en el
grupo formado por Bubulcus, Cochlearius y E.

tricolor. Ninguna
otra relacidn resultd significativa (Cuadro 9).
Composicidn:

Especies de plantas:

Las especies vegetales encontradas como parte de los nidos
fueron:

ITypha angustifolia, Hymenachne amplexicaulis,
Bactris alleniana, Cetropia peltata,

Phoradendron mucronatum,
Capparis cynophallophora,
Pithecolobium oblongum,

Coccoloba uvifera,

Canavalia maritima,

Bursera simaruba,



Cuadro 9. Prueba de los ‘.ngo-" Mltiples Ae Duncan para la

profundidad de los nidos.

ESFECIE n PRONEDIO AGRUPACION DE
- () DUNCAN
A. anhinga 24 56.67 1
E. alba . 40 42.67
N. nycticorax 25 ) 42.27 l
E. albus 34 41.76
B, ibis 7 31.34
€. cochlearius - 37 26.55 l
R. tricolox 25 26.47

LOS promedios unidos por la misma l1inea no son significativamente
diferentes. Alta = 0.05, gl = 275, PEC = 12.32787
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Sida rombifolia, Helicteres guazumaefolia,

Walteria indica,
Sterculia apetals,

Guazuma ulmifolia,

Passiflora punctata,
Rhizophora brevistila,

Lagquncularia racemosa,

Phryganocidia phellosperma vy Tetramerium hispidum (Cuadro 10).
Se encontrd que estas especies nunca estuvieron en 1a misma
cantidad de nidos. E1 andlisis de varianza,aplicado a la

frecuencia ajustada de nidos en que se encontraba cada especie

de planta, demostré que habia diferencia significativa (F= 18.26,
P = 0.0001). La posterior prueba de los "Rangos"” WMiltiples de
Duncan encontré qQue L. racemosa estuvo en una cantidad de nidos
significativamente mayor que las demds especies. Le siguieron
H. amplexicaulis y 3 grupos de especies formadas por B. simaruba
y i. mucronatum. G.

ulmifolia con S.

rhombifolia vy T.
el dl1timo grupo constitufdo por C.

hispidum y

uvifera y B. alleniana. Las

demds especies no se presentaron en cantidades significativas
{Cuadro 11).

Con base en el material vegetal utilizado en 1a construccidn
de 10s nidos la prueba de (Vecino mas cercano)

encuentra una asociacidn de especies en 1a que Eudocimus albus y
Anhinga anhinga constituyen un grupo aparte.

“Cluyster"

Las demds especies
forman un sélo grupo en el que Egretta tricolor y E. alba son los
mds cercanos entre s, seguidos del grupo de C. cochlearius y
N. nycticorax dejando solo a 3.

ibis (Figura 11).

Orqanos Vegetales:

En 146 nidos de las especies estudiadas

se encontrd que
siempre estuvieron constituidas por material

vegetal, tanto



Cuadro 10;  Frecuencia de nidos de

. , Bu . + Sochlgaciug y- de
en los que se enconted %pom?pl%l W v de Eudecigus

bm[l-ﬂ- ]&ml l-mlj l-ml WII.M
PLANTAS F R ECUEMNTCTIAS )
Swco Verds ; S8eco Verde | Seco Verde |[Seco Verde | Seoo Verde Seco Verde Se00 Verde
anguetifolis 1
G‘w_ smplexiceuliy 4 . 2 2 0 2 22 7 10 ] s
3 3 7 2 1
1 -
7 4 a 20 1 2 9 L] 5
4 s [ 2 7
2 1 1
2 2
3 .
6 5 7 15 3 a8 s
3 3 a 7 s 6 4
1 2 s 1 2
E 2 1 3 2 1
6 5 2 7 T3 3 4 7 1 2
.
1. 3 2 2 1 3 1
19 9 6 6| 1 23 10 | 1 20 13 3 7
12 10 2
2 ] 6 21 3 4

9 20 19 40 122 24 3



Cuadro 11. Pruaba de log "Rangos® MGltiples de Duncan para la
- frecusncia de nidos con cada especie de planta

ESPECIE DE ] PROMEDIO AGRUPACION DE
PLANTAS - DUNCAMN

L. racemosa 7 4.122 t
B. amplexicaulis 7 3.219

B. simaruba 7 2.672

P. BUCKORACUER 7 2.645

G. ulmifolia 7 2. 349

8. rhombifolia 7 2.231

T. hispidum 7 2.227

C- uvifera 7 1.988

B. alleniana 7 -1.698

R. brevistila 7 -1.511

2. phellosparma 7 1.473

w. indica 7 1.434

R. guasumasfolia 7 1.339

®. cblosgum 7 0.957

P. punctaea 7 c.sos . :
5. apetala 7 0.909

C- maricims 7 0.873

€- cymophallophors 7 0.832 l
T. angustifolia -7 0.781

C- peleass 7 0.7s1

Los pProsedios ulidos por 1la misra 1Inea no son significativasesnte
diferentes. Alfas = 0.05, gl = 114, PEC = 0.3277643
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herbiceo como lefioso y podian ser rafces, cul!o§ herbiceos,
ramas, hojas, flores, frutos,

bejucos, espinas, bricteas y
zarcillos.

El anflisis de varianza aplicado a las frecuencias
ajustadas de nidos que contenfan como parte de sSu estructura a

cada uno de 1os Srganos vegetales demostré que habfa diferencia

significaiiqa (F= 38.76, P = 0.0001). La prueba de los "Rangos”

Miltiples de Duncan demostrd que las ramas s& encontraroh en una
cantidad de nidos significativamente superior a los demas

componentes vegetales. Le siguieron las hojas, que son

significativamente superior a todos los demwmis. Luego se presenta

el grupo formado por tallos herbiéiceos y bejucos que no guardan
diferencias sign{ficatiJas entre s{, pero sf con respecto a

zarcillos y rafz. MNinguna otra comparacidn resuyltd significativa

(Cuadro 12).

Material seco y material verde:

En 98 de 10s nidos el wmaterial seco constituyd el 100% de su
estructura y en 10s 48 restantes estuvo pressnte con el material
vivo en diferentes proporcionc;.

En 2 nidos de Aanhinga, i de
E. albas,

2 de Cochlearius y 2 de Eudocimus se encontrd que el

90%
de 1a estructura corvespondisd a vegetales vivos (Fig.

4 y 12).
Las otras aves, E.

tricolor, Bubulcus y Nycticorax, también

incorporaron material vivo en 1a estructura de sus nidos, pero en

menores proporciones. Por 1o ceneral, el material verde consistié
en ramas terminales, con hojas, flores y frutos muy tiernos

pertenacisntes a las siguientes especies vegetales:

K. amplexicaulis., P. mucronatum, C. cynophallgsphora, W. indica,



Prueba de los "Rangox™ Mltiples de Duncan para la

Cuadro 12.
frecuencia de nidos con cada 8xgano vegetal.

ORGANO N " PROMEDIO AGRUPACION DE
DUNCAN

Ramas 7 7.404 ]
Hojas 7 5.074 ]
Tallos herbicecs 7 3.409

Bajucos 7 3.333 |
Frutos ? 2.548

Flores 7 1.987 I
Bricteas 7 0.997 l
Zarcillos .7 0.909

Rafces 7 0.781

Los promedios unidos por la misma linea no son significativamente
diferentes. Alfa = 0.05, gl = 48, PEC = 0.8686819



Figura 12. Eudocimus albus, nido y hueveo.

Abundantes ramas y hojas verdes, précticamente

no hay cavidad,

huevo con manchas.

65
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- ulmifolia, L. racemosa y P. phellosperma (Fig. 12). La

- amplexicaulis viva se encontrd en 2 nidos de E. alba, 2 de

m T e

. tricolor y 5 de Eudocimus albus (Cuadro 10). En todos astos

casos correspondfa a 1o0s extremos de la planta que crecfa desde
el fondo ge la laguna, justamente debljo de los nidos. Esto
ocurrid en dreas donde esta graminea ha invadido 1a zona que
esti debajo de los drboles de L. racemosa y sus tallos son tan
largos que alcanzan alturas hasta de 4 metros. La incorporacién
de material vivo le daba a 1os nidos un aspecto voluminoso

(Fig. 12). En julio, se observé a un grupo de 30 Bubulcus y 10

Eudocimus desprendiendo ramas vivas en drboles de G. ulmifolia

que estaban en el borde Sur de 1a laguna a unos 50 metros de los
dvrboles con nidos. Exceptuando las Anhinga, a iodas las otras
especies se les vid obtener material para la construccidn del
nido, en @1 suelo de las pequenas dreas abiertas de;]os
promontorios y principalmente 10s mids préximos al borde de la
laguna. También se observé que en algunas ocasiones c[ material
para construir el nido se obt.r(u de los nidos vecinos.

Al cowmparar l1a frecuz2ncia de occurrencia ajustada del
material seco con el verde mediante la prueba de “t” se obtuvo una
t = 8.38 a una P =< 0.0001 indicativa de que estaba en una

cantidad de nidos significativamente mayor que el verde.

Duracién de la &poca de construccidn de nidos:

En un total de 1553 nidos observados, se encontrs que la

duracién y fecha de l1a época de construccidn ae nidus nc fue igual
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entre las especies estudiadas.

8.
la construccién, cmpezd

ibis fue la primera que inicié

el 29 de abril y se extendié hasta el 31
de julio, durando un poco més de 3 meses. Ltuego la reinicia el
30 de agosto para culminarlia el 29 de octubre. Esta segunda
etapa durd aproximadamente 2 mesas. Le siguid £. alba cuyos

primeros nidos se comenzaron a construir el 8 de mayo,

extendiéndose este periodo por 2 meses y 3 semanas hasta el 29 de
Julio. 1L1uego inicié sus nidos C.

cochlearius, desde el 15 de
Mayo, txt.ﬁdiindose por 3 meses y 3 semanas hasta el 7 de

septiembre. Le siguiéd E. tricolor

que comenzd a construir nidos
el 29 de mayo y continudé durante 3 meses y medio, hasta el 13 de
septiembre.

Después fue N. nycticorax, iniciéd la construccidn de

sus nidos el 20 de junio y final1zd a 2 meses y 11 dfas después,
el ‘31 de agosto.

el 26 de

Luego, inicié sus nidos Eucocimus albus desde
Junio, éara terminar 2 meses y 5 dfas después, el 31 de
agosto. La especie que inicidé mids tarde 1a &poca de construccidn

de nidos fue A. anhinga, comenzd el 28 de junio para culminar el

8 de agosto, durd un mes y 11 dfas (Fig. 13).
A B. ibis fue la inica especie que se le vieron 2 perfodos
de construccién de nidos, ademis fue la que estuvo construyendo
nidos durante una etapa mids larga y la Gltima en finalizarila.

siguié en duracidén C. cochlearius, E.

Le
tricolor, E. alba,

N. nycticorax,

E. albus y por Gltimo A. anhinga (Fig. 13).

La primera especie que finalizé esta etapa fue E. alba, 2
dfas antes que 1a finalizacidn de 1a primera etapa de Bubulcus.

Les siguieron A, lnﬁing;. N. nycticorax conm E£E. albus, luego fue
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€. cochlearius, E.

tricolor y la segunda etapa de Bubulcus
(Fig. 13).

Distribucién vertical de midos:

Durante el afio de 1984 se obtuvieron las medidas de la
distancia que habfa desde los nidos hasta e1 nivel del agua para
27 nidos de Anhinga anhinga, 45 de Egretta alba,

30 de
Egretta“tricolor, 285 de Bubulcus ibis, 29 de

Nycticorax nycticorax,

43 de Cochlearius cochlearius y 39 de

Eudocimus albus. Exceptuando al B. ibis, las distancias al agua

de todos l1os nidos construfdos para ese afioc fueron medidas.

Relaciones entre las alturas de los nidos:

Las alturas a las cuales si contruyeron los nidos fueron

variables, 105 mis bajos estaban a 800 mm y el més alto a 4,000
mm . Los primeros corresgondieron a Mycticorax y Cochlearius, el
segundo a E. alba.

de distribucién de la

La amplitud del émbito

altura no fue igual en todos los casos, el menor correspondid a
C. cochlearius con 1,240 mm y el mayor fue el de E. alba con
4,000 mm. E1 promedio de altura

menor fue de 1,710 mm y el mayor

fue de 3,150 mm, correspondiendo a E. albus y a £. alba
respectivamente (Cuadro 13). Al comparar las alturas de los

nidos en las 7 especies mediante Anova se obtuvo diferencia
significativa (F= 61.94, P =0.0001).

Al aplicar la prueba de
los “Rangos*™

t1G1tiples de Duncan se obtuvo una estratificacidén en
1a que E. alba ocupd el nivel més alto, seguido por A. anhinga .,



Cuadro 13.

especie de ave (mm).

Altura de los nidos sobre el nivel del agua en cades

D 0 S

ESPECIE u ALTURA
Promedio menor mayor S
A. anhinga 27 T 2,090 1,350 2,860 390
€. alba a5 3,150 1,750 4,000 600
E. tricolor 30 1,800 840 2,610 450
8. ibis 285 1,780 as8o 3,950 470
N. nycticorax 29 1,960 800 2,900 540
€. cochlearius 43 1,490 800 3,000 390
E. albus 39 1.710 900 2,700 460

19
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quedando en los nivcics més bajos Eudocimus y Cochlearius.
Ahora bien, Nycticorax, E.

tricolor y Bubulcus se sobreponen en
el &irea que estd entre Anhinga y Eudocimus (Cuadro 14).

Las alturas de Jlos nidos y sus frecuencias:

Con base en l1os datos agrupados la mayor frecuencia de nidos

por altura no fue sicmp}a igual ni estuvo siempre a 1a misma

altura en las distintas especies. En A. anhinga y E. tricolor se

observd que sus mayores frecuencias fueron iguales.
de E. albus y E.

En los caso§

tricolor sus mayores frecuencias se encontraron
a 1a misma altura. Igual situacidén se presents entre Cochlearius

¥ Bubulcus y también entre Nxcticor;x y Anhinga (Fig. 14). Al
comparar las alturas de 10s nidos con sus frecuencias no se

encontrd correlacién significativa en los casos de Anhinga.
€. tricolor, Nycticorax, Cochlearius y Eudocimus.
para £. alba y B.

Sin embargo,

ibis s1 se presentd una correlacién segin 1la
cual las frecuencias de nidos aumentan con la altura para E. alba

y Bubulcus. Para Bubulcus la correlacién es muy débil (Cuadro 15).

Las alturas (promedio) de 10s nidos y el tamafo
{promedio) de las aves:

Al aplicar el Anova al promedio de la ,Itura de los nidos de
cada especie con el pronedioc de tamaifio de los individuos de cada
especie se obtuvo una diferencia significativa (F= 17.32,

P = 0.008) y una correlacidn positiva alta (r= 0.880917,
P = 0.008) indicativa de que las especies miés grandes hacen los
nidos a mayor altura en los &rboles.



Cuadro 14. Prueba de los “"Rangos™ Maltiples de Duncan para la
altura de los nidos.

99

ESPECIE ] PROMEDIO AGRUPACION DE
{mm) DUNCAN
E. alba 45 3.145 ]
A. anhinga 27 - 2.094
N. nycticoram 29 1.962 I
E. tricolor 30 1.804
B. ibis 285 1.780 l
E. albus 39 1.711
C. cochlearius 43 . 1-486 ]

Los promedios unidos por la miasma linea no son significativamente
diferentes. Alfa-= 0.05, gl = 491, PEC = 226.1468
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Cuadro 15, Indice de Correlacidn obtenido at comparar las
alturas y las distancias al centro de los nidos

con sus respectivas frecuencias.

ESPECIES Altura sobre el agua Distancia al centro
. P r [ d r
A. anhings 0.3 0.442981 0.8 - 0.062248
E. alba 0.0% 0.707230 0.05 - 0.6519
E. tricolor 0.9 . - 0.030096 0.05 0.6475
8. 1bis 0.02 - 0.660262 0.6 - 0.142062
N. Nyeticorax 0.9 0.038643 0.05 0.4553
€. cochlearius 0.7 - 0.179716 0.3 - 0.301571
E. albus 0.6 - 0.198101 0.19 - 0.399217

o
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Altura de l1os nidos y sus distancias al centro de
planta: :

Al tratar de determinar las relaciones existentes entre las
alturas de los nidos sobre el nivel del agua y Sus respectivas
distancias al centro del &rbol donde estaban construidos,

encontramos que pava algunas especies de aves existid correlacidn

entre estas dos medidas. AsY para Anhinga hubo correlacién

negativa y altamente significativa, para E. tricolor 1la

correlacidén también fue negativa y un poco mids baja.

En los
casos de C. alba y B.

ibis las correlaciones también fueron

negativas pero més bajas que las anteriores. Esto indica que

para estas especies mientras mids altos estin l1os nidos mis cerca

del centro del arbol se encuentran. Para N. nycticorax se
observé la tendencia de que 10s nidos mids altos estaban mds lejos

del centro. En las demds especies podemos decir que no hay

correlacidén (Cuadro 16).

Distribucidn horizontal:

Durante el afio de 1984 se tomaron las medidas de las

distancias que habfan desde 10s nidos hasta el centro de lo0s

drboles para 27 nidos de A. anninga, 45 de E. alba, 29 de
E. tricolor,

274 de B. ibis, 27 de N. nycticorax, 42 de
C. cochlearius y 40 de E.

albus.

Relaciones entre las distancias desde 10s nidos hasta
el centro de l1a planta.

distancias al centro a las cuales se construyeron



Cuadro 163 éoeticicnt. de correlacidn obtenido. probabilidad y

teamafio de la muestra us&da al comparar la altura so-

bre el nivel del agua y la diastancia al centro del
&rbol donde fueron conatruidos 103 nidos de laa es-
peciea estudiadas.

Coeficiente

EFECIES e Probabilidad T.=:n°

. Correlacién . la muesatra
A. anhinga - 0.79468 0.0001 25
E. alba -~ 0.47146 0.0012 44
E. tricolor - 0.69879 0.0001 29
B, ibis - 0.23045 0.0006 2 20
N. nycticorax 0.40213 0.0376 27
C. cochlearius ) 0.02162 - 0.8919 42
£. albus : ‘0.11173

0.5103 37

0L
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los nidos fueron variables, 10s nidos més internos estuvieron
Justo en el centro, en tanto que los més externos estaban a
3,740 mm de &1. Los primeros correspondieron a E. alba, 8. ibis
y !.'n!cticornx, el mis externo pertenecia a E. alba y los demis
quedaron a distancias intermedias. La amplitud
distribucién horizontal alrededor del centro no
todos los casos,

del ad&mbito de la

fue igual para
el menor fue de 1,850 mm. y correspondid a
Eudoc‘mds albus, e mayor fue de 3,740 mm y corresponaid a
Egretta alba,

las especies restantes presentaron su amplitud
entre los anteriores. Los promedios de las distancias al centro

oscilaron de 1,180 mm a 2.510 mm el primero correspondid a

E. alba y el Gitimo a E. tricolor, las otras especies presentaron
promedios intermedios (Cuadro 17).

Al aplicarle el andlisis de varianza a las distancias al
centro de las 7 especies de aves, se encontrd que habfa
diferencia altamente significativa (F= 9.00, P =< 0.0001). La
prueba posterior de l1os “Rangos’" Miltiples de Duncan demostré que
E. tricolor ocupé el estrato mis externc, seguida hacia el centro
por el estrato que ocupaba N. Mycticorax, A.
quedando mis cerca del centro E.

anhinga y 8. ibis,
albus y £E. alba. La especie

se sobreponfa desde el irea donde
anidaba N. nycticorax hasta el &rea donde anidaba E. alba
{Cuadro 18).

restante, C. cochlearius,

v

sde los nidos al centro de 1a planta y
sus frecuencias.

Distancias de

Los datos agrupados nos demostraron que l1a mayor frecuencia



Cuadro 17. Distancias desde 1os nidos al centro del &rbol

en cada especie de ave (mm).

- N1DOS’
ESPECIE 1 DISTANCIA AL CENTRO
N [ Promedio menor wmayor S
A. anhinga 27 - 1,760 800 2,750 s00
E iba a5 1,180 000 3,740 970
E. tricolor . 29 2,510 680 3,500 800
B. ibis 274 1,740 000. 3,530 890
M. nycticorax 27 1,830 000 3,400 }1,070
€. cochlearius a2 1,540 380 3,500 800
E. albys 40 1,310 360 2,210 470

U



Cuadro 18. Prueba de los "Rangos®™ M{(ltiples de Duncan.para la
distancia desde los nidos al centro de la planta.

ESPECIE N PROMEDIO AGRUPACION DE
(mm) DUNCAN
E. tricolor 29 2,506 1
N. nycticorax 27 1,830
A. anhinga 25 1,756
B. ibis 274 1,737
€. cochlearius 42 ’ 1,541
E. albus . 40 1,310
E. alba . as 1,176

Los promedios unidos por la misma linea no son significativamente
diferentes. Alfa = 0.05, gl = 475, PEC = 72%.4922

£l
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de nidos por distancia al centro no fue 1gua’!, ni siempre estuvo

a la misma distancia en las especies estuciadas. La mayor de
todas las frecuencias fue 33 y correspondié a B. ibis. Esta se
encontrd entre los 2,100 y 2,39 mm del centro del irbol. A esta
distancia también se encontrd la mayor frecuencia de N. nycticorax
que corresbondié a 4 nidos. Esta frecuencia de nidos fue la

menor de las frecuencias midximas_ registradas en las especies y
también se .encontrg entre los 2,700 y 2,999 mm para la misma

especie. La mayor frecuencia para A. anhinga y C. cochlearius

fue de 9 nidos, pero la distancia al centro en que se presentaron
fue diferente, se extendié desde 1,500 a2 1,799 mm para Anhinga y
desde 900 a 1,199 mm parl’Coch1¢-rius. Las 3 especies restantes
presentaron sus mayoraes frecuencias entre las ya hmencionadas

(Fig. 15).

Al buyscar 1la corrolacién'entre 1;5 distancias que habfan
desde los nidos hasta el centro de 1os dérboles donde fueron
construfdos y Tas frecuencias de dichos nidos, ;e encontrd que
en los casos de A. amhinga, B. jbis, C. cochlearius y £. albus
no se presentd correlacién. $in embargo para Egretta alba,

E. tricolor vy N. nycticorax se encontrd una correlacién

significativa (P= 0.05, r= -0.6519, 0.6475 y 0.4553) segin la
cual, 1la frecuencia de nidos en E. albs disminuye a medida que se

aleja del centro, en tanto que para E. tricolor y N. nycticorax

1a frecuencia de nidos aumenta a medida que aumenta Ya distancia

al centro {(Cuadro 15).




Fig. 15.Di in 1o el contro dot
fere les sicte espedes om  del drhvol
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Distancias (promedio) desde los nidos al centro de la
planta y el tamafio (promedic) de las aves.

Al tratar de determinar l1a relacidén entre el promedio de las
distancias al centro del &rbol donde fueron construidos los nidos

y el promedio de tamafio de 10s individuos de cada especie podemos

decir que no. hubo correlacién (P= 0.66, r= -0.198557). Esto

indica que las especies construyen sus nidos a cualquier disgancia

del centro del &rboi sin importar el tamado promedio de las aves.

I1. HUEVOS:

Coloracién de los ‘huevos:

En Anhinga 1os huevos tenfan una capa externa blanca,

suave
y con rayones, a través de 10s cuales se observéd otra capa interna

de color celeste. A veces la capa cxtérna se vefa cremosa por el

sucio de las patas de las aves. La superficie era lisa y opaca.

En Egretta alba los huevos eran celeste verdoso en vVarios

tonos, la superficie era lisa y-poco brillante. )

En E. tricolor los huevos presentaron una coloracién que iba

de celeste verdoso, a veces con puntos Elanquecinos muy pequefios

y con frecuencia sucios de heces blanquecinas o negras verdosas y

lodo negruzco. ta superficie era lisa y opaca.

En Bubulcus 10s huevos variaban de celeste pilido a celeste
verdoso cuando estaban reci&én puestos, pero despuds de varios

_dias se tornaban mds claros, blanquecinos, confundiéndose a veces
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‘con 1os de Cochlearius.

La superficie era 1isa y opaca, algunos
con pequefias porosidades y poco brillo,

se manchaban con heces y
lodo (Fig. 7 y 16).

En Nycticorax l1os huevos eran celeste verdoso claro,
superficie era 1isa y opaca.

sy

En Cochlearius l1os huevos se vieron blanquecinos,
celestes o violdceos.

apenas
En la mayorfa de 1os huevos se observaron

pintas violetas, poco conspicuas, colocadas en el extremo mds

redondo y dispuestas en anillc. En un caso las pintas 1legaron

hasta l1a mitad del huevo y hubo otro caso en que las pintas se
extendieron hasta el extremo agudo, pero siempre fueron poco
conspicuas. En ocasiones se vieron veteados por heces chocolate

oscuro, chocolate claro y blancas (Fig. 16).

Figura 16. Cochlearius cochlearius, nido con paja y
ramas secas. Huevos sucios de heces y lodo, uno esta
ecliosionando cerca del extremo mds redondo.
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En Eudocimus e} color era verdoso claro, con manchas

chocolate de diferente intensidad y tamafo,

dispersas en toda la
superficie.

Las manchas mayores estaban en el extremo mias ancho.

Algunos huevos presentaron pintas violdceas y chocolates rojizas
(Fig. 12).

Forma:

Lta forma de los huevos presenté variaciones en las distintas
especies estudiadas, segin su largo y su ancho, pero basicamente
oscilé entre 1o que Palmer (1962) diagrama como elfptico y oval.

A. a. leucogaster presentd huevos que variaron entre oval y largo,

fm

. a. egretta, C. c. panamensis y N. n. hoactli tuvieron

variaciones entre elfpticos y subelipticos, en E. t. rufficollis

y B. .i. ibis estuvieron entre subelfpticos y subelfptico corto.

Los de Eudocimus albus variaron entre subelfpticos y elipticos
largos.

En ocasiones podfa haber confusidn entre l1os huevos de

Bubulcus con los de Cpchlearius y con los de Egretta tricolor,

también entre los de Egretta alba, Cochlearius y Nycticorax

tamafo y colores.
eran inconfundibles (Figs. 4, 5, 6,

debido a su forma, Los de Anhinga y Eudocimus

7. 8. 12 y 16).

Largo d los huevos:

Los huevos presentaron variacion intra e interespecifica en

la medida de su longitud. La menor longitud y el menor promedio
correspondieron a Egretta tricolor en tanto que 1a mayor longitud

y el mayor promedio se encontrd en Egéetta alba. Las 5 especies
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restantes tenfan sus Jongitudes y promedios entre las anteriores -
{Cuadro 19).

Con el andlisis de varianza aplicado a 1o largo de los
huevos de las 7 especies se &ncontrd que hablfan diferencias
significativas (F= 168.83, P < 0.0001) entre sus medidas. Con
la prueba de ios “Rangos” MGitiples de Duncan se encontrd que el
largo de 1os huevos era significativamente mayor en Egretta alba

segquida por Eudocimus, Nycticorax, Anhinga y Cochlearius juntos,

Bubulcus y Egqretta tricolor. No hubo diferencia'sign1ficativl

entre Anhinga y Cochlearius (Cuadro 2C).

Ancho de los huevos: .

E1 ancho de 1os huevcs también varid intra e
interespecificamente. ta lectura menor'fuo de 29 mm y-
correspondié a B. ibis, la mayor fue de 45 mm y pertenecié a
Egretta alba, el promedio menor fue de 32.09 mm que correspondid
a Egretta tricolor, en tanto que &1 mayor fue de 40.74 mm 'y
pertenecid a E. alba. Las especies restantes presentaron medidas

intermedias {(Cuadvo 19).

El anélisis de varianza aplicado al ‘ancho de 10s huevos
indicéd que habfa diferencias significativas (F= 100.91, P=0.0001)
entre las especies. La prueba de Tos "Rangos” Mdltiples de Duncan
aplicada después, demostrd que existfa una diferencia significativa
entre el ancho de los huevos de Egretta alba y el de las demis

especies, seguida de Eudocimus, Nycticorax, Cochlearius, Anhinga
¥y el grupo formado por SBubulcus y Egretta tricolor. Entre sstos




Cuuadro 1Ys Largo y ancho de 103 hvevos en cda eapecie de
ave (mmj.

HUEVOS

ESPECIE s N
menor mayor Promedio
A, ahirgp 47 56 51.33 2.06 42
& alba 49 64 57.68 4.02 48
E tricolor 36 49 43.02 2.72 41
B. ibis 37 48 44.56 2.09 15
N. nyctjcorax 49 57.5 52.93 2.21 46
C. cochle a rdus a7 56 50.90 2.20 55
E slbug 53 59 55.50 2.13 33
A. anhinga 31 36 33.67 1.22 42
L alba 33 45 40.74 5.01 48
E. tricojor 30 34 32.09 1.10 41
B,ibig 29 37 32.39 3.09 115
Na nxgticorax 35 38 36.90 ° 0.89 46
C,; cochleariu 33 38 35.56 1.24 55
E, a)bug 37 39 38.09 0.83 33

cod>»r

cxaz>»



Cuadro 20.

longitud de los huevos.

Prusba de los "Rangos®™ M@ltiples Ge Duncan para la

ESPECIE . N PROMEDIO AGRUPACION DE
(wam) ' DUNCAN

E. alba 48 $8.00 ]

E. albus 33’ 55.20 ]

N. nycticorax 46 $2.90 |}

A. anhinga 42 52.32

€. cochlearius . L1] 50.90 ‘

B. ibis 115 <69 [}

E. tricolor a0 - 43.02 [

Los promedios unidcs por la mismsa linea no son significativamente

daiferentes. Alfa'= 0.05, gl = 332, PEC = 5.57

18
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2 ilt{nos no hubo diferencias significativas (Cuadro 21).

- Yawmafio de 1a nidada:

€En 266 nidadas se encontrd que para cada una de las especies
el tamafio fue variable. Hubo nidadas constitufdas desde uno a 6
huevos correspondiendo 1a menor a 5 especies y 1a mayor a
Bubulcus. El promedio fluctud de 1.93 huevos por nidada en
Coch1ear}us a 2.95 huevos por nidada en A. anhinga (Cuadro 22).

En Egretta tricolor.

Bubulcus ibis,

Cochlearius cochlearius
1a camada mis representativa fue la de 2 con

el 64.28%, 46.23%, 62.79% y 58.5;2 de frecuencias respectivamente.
Para Anhinga anhinga,

y Eudocimus albus,

Egretta alba y Nycticorax nycticorax la
nidada mids representativa fue 1a de 3 con =1 45.45%,

$54.17% ¥y
66.67% de las frecuencias respectivas (Cuadro 23).

E) andlisis de varianza aplicado a la comparacién del tamafio
de Ta nidada en estas especies de aves,
diferencia significativa (F= 5.06,
“Rangos”

demostrS que habfa

P = 0.0001). La pruedba de l0s
MGl tiples de Duncan demostrd que l1as nidadas de
A. anhinga, E. alba y N. nycticorax eran significativamente
mayores que las de E. tricolor y C. cochlearius.

comparacidn resultéd significativa (Cuadro 24).

Ninguna otra
Las de Anhinga
fueron significativamente mids grandes que estas dos y que las de
B. ibis y Eudocimus albus.

Eclosidn:

EY sitio por donde el huevo empieza a romperse varid. En
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2 ﬁlt{nos no hudo diferencias significativas (Cuadro 21).

Yamafio de la nidada:

En 266 nidadas se encontrd que para cada una de las especies
el tamaifio fue variable. Hubo nidadas constitufdas desde uno a 6
huevos correspondiendo 1a menor a 5 especies y 1a mayor a
Bubulcus.

E1 promedio fluctué de 1.93 huevos por nidada en

Cochlear}us a 2.95 huevos por nidada en A, anhinga (Cuadro 22).

En Egretta tricolor, Bubulcus ibis, Cochlearius cochlearius
y Eudocimus albus,

1a camada mis representativa fue 1a de 2 con

el 64.28%, 46.23%, 62.79% y 58.5?% de frecuencias respectivamente.
Para Anhinga anhinga, Egretta alba y Nycticorax nycticorax la
nidada mids representativa fue la de 3 con el 45.45%,
66.67%

54.17% y
de las frecuencias respectivas (Cuadro 23).

EV andlisis de varianza aplicado a la comparacién del tamaiio

de 1a nidada en estas especies de aves, demostrd que habia

P = 0.0001). La prueba de los
Miltiples de Duncan demostrd que las nidadas de
A. anhinga, E. alba y N.

diferencia significativa (F= 5.06,
“Rangos™

nycticorax eran significativamente
mayores que las de €.

tricolor y C. cochlearius.

comparacidn resultd significativa (Cuadro 24).

Ninguna octra

Las de Anhinga
fueron significativamente mids grandes que estas dos y que las de

B. ibis y Eudocimus albus.

Eclosidn:

E1 sitio por donde el huevo empieza a romperse varid. En



Cuadro 21. Prueba de 108 "Rangos” MGltiples de Dunc'an para el
ancho de los huevos.

ESPECIE N PROMEDIO AGRUPACION DE
- (mm) DUNCAN

E. alba - 39.80 L]
E. albus 33 38.20 1
N. pygticorax 46’ 36.04 !
€. cochlearius 55 35.38 )
A. anhinga 2 33.67 1}
B. ibis . 115 32.38

E. tricolor 41 - 32.09 I

Los promedics unidos por la misma 1fnea no son significativamente
diferentes. Alfa = 0.05, gl = 332, PEC = 2.53

£8



Cuadro 22:

La nidada en cada especie de ave.

’ N 1 D A D A
ESPECIE
menor . mayor Promedio S N

A. anhinga 1 S - 2.97 1.00 23
E. alba 2 4 2.65 0.62 23
E. tricolor 1 3 2.14 0.60 28
B. ibis 1 6 2.36 1.21 106
N. nycticorax 2 3 2.65 0.48 23
€. cochlearius v 3 1.96 0.52 45
E. albus 1 3 2.18 0.58 17

8



Cuadro 23: Tamafioco, frecuencia y $ de la nidada
en cada especie de ave.

MIDADA
ESPECIE Tamafic Frecuencia .
4 z 13.66
¢ L g
A. anhinga 45.
- 4 5 22.73
5 E a.52a
2 10 41.67
E. slba 3 13 54.17
1 4.
i 3 10.71
E. tricolor 2 18 64.28
tricolor 7 . 25.00
1 16 15.09
P : - & £8
. 1.
4 4 3.77
5 1 0.94
6 3 2.83
N, nycticorax -2 - 33:37
1 9 20.93
S. cechieacius 2 27 62.79
3 7 16.28
4 11.76
E. bus % 10 58.82




Cuadro 24. Prueba de los "Rangos®” Mltiples de Duncan para el
tamafio de la nidada.

ESPECIE N PROMNEDIO AGRUPACION DE
DUNCAN
A. anhinga 23 ‘2.95
E. alba 23 2.65
N. nycticorax 23 2.65
B. ibis 106 2.35
E. albus 17 2.17
E. tricolor " 28 2.14
€. cochlearius ' a5 1.96 .

Los promedios unidos por la misma linea no son significativamente
diférentes. Alfa = 0.05, gl = 258, PEC = 0.70
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Anhinga se observs casi

en el ecuador pero mis cerca del extremo
ancho que del agudo.

En Egretta alha, Bubulcus,

Nycticorax,
Cochlearius y Eudocimus fue hacia el extremo mds redondo
(Figs. 5, 7 y 16).

Duracidn d a época de ovoposicidn:

La ovoposicidén no presentd igual duracidn en las especies

de aves, tampoco se inicié ni finalizé en las mismas fechas.

B. ibis fue la primera en poner huevos, 10 hizo desde el 1 de

mayo, finalizando 3 meses y una semana despuds, el 8 de agosto.
Luego 1a reinicié el 7 de septiembre para culminarla 8 semanas
después, el 2 de noviembre. Le siguid Egretta alba cuyos primeros

huevos fueron puestos el 15 de mayo, y a 2 meses con 3 semanas y
3 dfas despies concluyé el 8 de agosto- Luego comenzé la

ovoposicién de C. cochlearius el 22 de ma

yo, para terminar el 15

de septiembre, después de aproximadamente 3 meses,

3 semanas v 3
dfas. Después continud Egretta tricolor, que puso sus primeros
huevos el 2 de junio y después ge aproximadamente 3 meses y 3 .

semanas culminé esta etapa el 22 de septiembre, Le siguid

Nycticorax que comenzé la ovoposicidn el 26 de junio y terming
el 6 de septiembre, presentando una duracifin de 2 meses y 11 dfas.
Continud Eudocimus albus,

cuyos primeras huevos fueron puestos el
30 de junio y los dltimos se.encontraron el 6 de septiembre,

después de aproximadamente 2 meses y una sSemana. La dltima

especie en iniciar la &poca de ovoposicidn fue 1a A. anhinga, sus

primeros huevos se vieron el 3 de julio y los Gltimocs se

encontraron 5 semanas y 4 dfas después, 21 11 de agosto (Fig. 17).
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B. ibis fue la dnica especié a Ta cual se le vieron 2
periodos de ovoposicidn, fue la que puso huevos durante un tiempu
mayor, fue la primera en comenzar y la Gl1tima en terminar esta

etapa, le siguieron E. tricolor, C. colchearius, E. albus caon

N. nycticorax, A. anhinga y Egretta ilha que finalizé casi junto
con la pf{mera etapa de B. ibis. Segin la extensidn del perfodo
de ovoposicidn, le siguieron a B. ibis, en orden descendente,

C. cochlearius, E. tricolor, E. alba, N. nycticorax,

Eudocimus albus y A. anhinga (Fig. 17).

I11. POLLOS: -

Descripcidon del recién nacido: .

En Anhinga anhinga los pollos nacen totalmente qesnudos. la
piel es amarillenta, transparente, tiene partes de color carne,
es un tanto seca y brillante. Presenta plumén a manera de cerdas
muy pequefas, de 0.5 mm y amarillentas, son de igual color que la
piel, en el borde posterior de las alas y la cola, exactamente en
los sitios donde van a crecer las remeras y timoneras. Corona
transparente, membranosa, muy Suave, bdveda craneana siua hueso,
masa encefdlica totalmente visibie, se observa rosada. Ojos
cerrados. Externamente el pico es negro o gris oscuro, hacia la
base es mids claro o de color. carne amarillento. E1 color negro
del pico se extiende como una Jfnea lateral hacia atrds, hasta
después de los ojos, pasando por su ecuador. A veces hay manchas

grisdceas amarillentas blanquecinas hacia la punta d21 maxilar,
hacia la base de 1a mandibula y del gonys. Internamente el pico
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presenta paladar con dreas negras, grisdceas y amarillentas. E1
tomtuﬁ ¥ 1a cara interna de l1a mandibula son negras.

Todo el
resto de 1a cavidad oral es color carne.

Ranfoteca mandibular
ligeramente més targa que la maxilar.
terminal blanquecino,

y membrana

Lengua con crecimientec
parece medio grano de arvoz. Patas, dedos

interdigital mds oscuras que la piel del cuerpo. Garras
claras o blanquecinas.

En Egretta alba los pollos nacen con el cuerpo cubierto de
plumén blanco, el cual es mids largo en la corona y la nuca,

1a
piel dorsal grisdcea-violidcea pdlida, ventralmente e€s basicamente
color carne, siendo mds notable en la garganta, axilas, brazo,
antebrazo ventral y linea media del abdomen, ojos abiertos, pero
1a abertura es relativamente pequefa, iris blanquecino amarillento.
Algunos con lores verdoso amarillento. Externamente el pico es
amarillo, hacia l1a base se vid verdoso y en el extremo distal
gris. Internamente se observd negruzco y grisdceo oscuro en el
extremo anterior del paladar, de la Tengua y de la ranfoteca

resto de la cavidad oral era amariila.
posterior de 1a lengua era color carne.

mandibular. EIV La seccién
A veces se vieron manchas
gris-oscuras en el patadar cérneo.

Diente de eclosidn visible.
El tarso,

los dedos y zuelas eran rosados violdceos grisdceos bajo,

las garras blancas y las heces amarillas (Fig. 5).

En Egretta tricolor 10s pollos nacen con el cuerpo cubierto
de plumdn, el de la cabeza se vid chocolatoso y estid dispuesto a
manera de penacho desordenado. E1 del dorso del cuerpo y de las

alas es grisidceo, el de los flancos,

el del area ventral y el del
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tracto femoral era blanco. La piel es transoarente pero esto se
nota mids ventralmente. Dorsaimente Se ve rosidcea-grisicea ¥y
ventralmente amarillenta-verdosa. Abertura de los ojos
relativamente pequeda, el piarpado y'1a periferia ocular era
grisdcea amarillenta, el iris amarillénto grisidceo, amarillento
blanquecino o amaril]encb verdoso. Externamente el pico es
bdsicamente color zarne, con la ranfoteca maxilar de base grisacea
y el extremo negro c¢on punto blanco (diente). La ranfoteca
mandibular con extremo chocolatoso. Internamente, la cavidad oral
se vid color carne con el tomium y el rictus mandibular negruzco.
E1 tarso era color carne grisdceo verdoso, los dedos mids claros,
las garras gris muy claro o blanquecinas, la zuela grisicea carne,
el borde posterior del tarso y la articulacidn ammriilentos

(Fig. 18).

En Bubulcus ibis los pollos nacen con el cuerpo cubierto de

plumén blanco. En el momento que estd naciendo el pollo, el
plumdn se ve himedo, cremoso, pegado entre s1 y.a1 cuerpo. Pocas
horas después se suelta. El de _la corona era mids largo. .
Dorsalmente la piel es violicea-carne, el resto es color carne y
transparente en algunas ireas. Unos nacen con piel mds oscura que
otros . Diente de eclosién comoe puntc blanco. Externamente el
pico es color carne, a veces un poco amarillento. Generalmente la
parte ventral del pico es mads pilida Que la dorsal. Internamente
es totalmente negro O presenta dreas negras, gris oscuro y color
carne. La lTengua es principalmente coior carne, pero a veces
presenta la punta con lados negros o ambos. O0jos abiertcs, el

iris varia de amarillento a blanquecino y grisdceo muy claro.



Figura 18, Pollo de E. tricolor en su segundo dfa.
Plumén largo y suelto, oJos ablertos.

143
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Yarso, dedos y zqell color carne. Garras blancas. €n algunos
casos se escuchd el pollo piar cuando el huevo estaba apenas
picado {Fig. 7).

En Nycticorax nycticorax los pollos nacen con el cuerpo
cubierto de plumdn.

Cuando estaban naciendo, el plumén se les

vié pegado y himedo pero algunas horas después se liberd. El de

l1a corona era mids largo, en las dreas dorsales se vid basicamente

gris chocolatoso, el tracto femoral y las regiones abdominales
eran blanco grisdceo. La piel era bisicamente verdosa color

carne, con tintes amarillentos en regiones del pescuezo, en las
alas, costados, rabadilla, cloaca, 1qgle. tarso posterior,
articulacién tarsal, zuelas y punto de fijaciédn del pediculo
vitelino. Externamente el pico era color carne violdceo, apice
blanco (diente de eclosién) y mancha gris posterior. Generaimente

la punta de la ranfoteca mandibular era amarillenta. Las aberturas

nasales eran grisiceas y el tomium grisiceo verdoso.

Internamente
se vid el tomium, el

borde de la lengua y parte del

rvaladar de
color negro o grisdceo.

el resto de l1a cavidad oral era coior

iris amarillento verdoso.

Tarso
violdceo, verdoso y color carne,

los dedos mids claros,
Las garvras eran blanquecinas.

zuelas
amarillentas. Estos pollos pronto

adquieren un olor y aspecto desagradable, su plumaje y piel se

veian sucias de excremento (Fig. 19).

En Cochlearius cochlearius el pollo nace cubierto de plumén

qué ;e ve himedo y pegado, pero pronto se suelta.

En 1la corona es
corto y piloso.

Dorsalmente es gris, este color se acentida en la
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corona donde se ve casi negro. Ventralmente y en l1os costados es

muy claro, se ve blanco. La piel de todo el cuerpo es color carne
pero se torna violicea en las regicnes dorsales donde esti el
plumdén gris y se oscurece en la corona. Externamente el pico es
negro, muy qncho. triangular, con gancﬁo terminal y con diente de
eclosidon blanco en la punta. Internamente es color carne,
viéndose a vaces blanquecino de la.-superficie interna de 1a
ranfoteca maxilar y de l1a wmandibular. Se produce un soniao
caracteristico al cerrar el pico. 0jos grandes y abiertos, el
iris se ve café oscuro. E1 tarso es color carne grisfceo, los
dedos més oscuros, la zuela color carne grisdcea, las garras

grisidceas blanquecinas con'el extremo més claro (Figs.9 y 20).

En Eudocimus albus el pollo nace con plumén corto gque cubre
todo el cuerpo, es grisiceo negruzco en el espinazo, alas, pescuezo,
cabeza y pecho. Es blanco grisiceo en el rgsto del cuerpo
(sinsacro, &rea femoral, muslo y abdomen). El gris se hace mas
intenso hacia la c~beza, viéndose negro en la frente. Algunos
presentan 13 corona con plumbén bPanco o Areas blancas a l1os lados
del pescuezo, desde detris de los ojos. La piel de l1o0s lores, la
que cubre 10s 0jos y cualquier parte desquda es rosdcea amarillenta,
la de los dedos es naranja rosicea como el pico. E1 resto de Jla
piel es rosada violidcea. E1 pico es corto y recto, externamente
es naranja rosiceo, a veces con la punta negra. Punto blanco
{(diente de eclosién) en el extremo. Internamente a&s naranjia
rosaceo, con lengua naranja rosicea, 0jos cerrados, al! abrirse se

observé el {iris qgrisdceo claro. Garras gris muy claro o



Figura 19. N
pollos oscuro
-dia.

. nycticorax, nido casi pilano,
s, el mas pe

quefio estd en su primer

Figura ¢u. Nido,

Polio recién nacido que permanece dormi
plumén no estd suelto.

se desprendieron solas de la planta.

huevo y pollo ae €. cocniearius.
o, e
Las hojas verdes del nido
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blanquecinas, pequefia garra grisdcea blanquecina en el extremo dé
cada ala (Fig. 10).

Duracién de 1a é&poca de nacimientos:

La duracién de la época de nacimientos no fue igual entre

las especies, tampoco 10 fue la fecha en Qqua comenzd y en la que

terming.

Los primeros polluelos que nacieron fueron los de

Bubulcus ibis, esto fue el 1 de junio, esta etapa continué por 2

meses, 3 semanas y 5 dfas finalizando el 26 de agosto.

Posteriormente reinicid esta etapa el 1 de octubre, culminindola

aproximadamente a 1 mes y 3 semanas después, el 22 de noviembre.

Le siguié Egretta alba,
Junio,

cuyos primeros pollos se vieron el 12 de

los dltimos pollos recién nacidos se encontraron el 10 de

septiembre, esta etapa durd aproximadamente 3 meses. Luego

nacieron los primeros pollos de Cochlearius cochlearius, el 14 de

junio, extendiéndose esta actividad por cuatro meses, culminando
el 15 de octubre. Después,

inicié esta etapa Egretta tricolor el
26 de junio,

extendiéndose por 3 meses y 3 semanas hasta el 17 de
octubre. Posteriormente el

22 de julio apareciercn l1os primeros
polliuelos de Nycticorax nycticorax,

que continuaron naciendo
durante 2 meses y 12 difas, hasta el 4 de octubre. Le siguié
Anhinga anhinga y Eudocimus albus,

el 27 de julio.

cuyos primeros polluelos nacen

Esta etapa continda en A. anhinga durante 7

semanas, terminando el 13 de septiembre. En Eudocimus albus los

nacimientos perduraron por un perfodo de 2 meses y 4 dfas
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culminaron el 1 de octubre (Fig. 21).

Bubulcus ibis fue la dnica especie a 1a cual se le vieron
dos perfodos de nacimientos, realizd esta actividad durante un
periodo mayor que las demds especies, .ademds fue la primera en
iniciarlo ¥y 1a dltima en finalizarlo. Le siguieron

Egretta tricolor y Cochlearius cochlearius que terminaron casi en

la misma fecha. Estas especies fueron seguidas por

Nycticorax nycticorax, Eudocimus albus, Anhinga anhinga vy

Egqretta alba. Ahora bien, siguieron a B. ibis en 1a duracién de

la etapa de nacimientos C. cochlearius, E. tricolor, E. alba,

N. nycticorax, E£E. albus y A. anhinga (Fig. 21).

IV. ALIMENTACION:

E1 material estudiado corr-spénde al encontrado en 280
regurgitados de los cuales 31 eran de A. anhinga, 40 de Egrettaalba,
39 de E. tricolor, 50 de B. ibis, 40 de N. nycticorax, Cg de
€. cochlearius y 38 de Eudocimus albus {Cuadro 25).

Las aves ingirieron 29 especies y ejemplares de cuatro
familias que Gnicamente pudieron ser identificadas hasta este
nivel. Todo este material era animal y estuvo distribufdo en tres
phylla, nueve clases, 15 Grdenes y 23 familias. En base a la
cantidad de regurgitados en que se encontr’ cada taxdén resultd gue

el més representado, al nivel de e¢specie, fue Dormitator latifrons

que se encontrd en 90 regurgitados lo cual correspondid al 32.14%
del total. Esto fue seguido por Macrobrachium panzmensis,
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Cuadro 25: Cantidad de re

squivalente.

gurgitados de Aves en los

‘lue 3e presentd cada taaxdn y su porcentaje

MATERIAL  INGERIDO

A

A

€

S

No.

A.anhin

E.albs

E.tricolor

8.1

bis

N.nycticorax

C.cochliearius

% 1 %o,
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fo.
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Cuadro 25: Contindacién...

MATERIAL INGERIDO

A

v E

S

T A X A

[543

No.

E.tricolor
(AR UL

k3

No .

[M-nycticopax

%

No .

C.cochlearius

%

E-albys

Centropomidae
Centro, S ArmAtus

Lutjanidee
Lutjanus guttatus

9 [ae

Mug?i) curesa
chichTidae

Aequidens coeruleogularis
Gobiidae

Dormitator latifrons
Amphibia
Leptodactyl idae

Physalaswus pustulosus
eptodactyTus pentadactylus
Pleurodema brachyops
Reptilia
lquanidae
1is auratus
Basiliscus basiliscus
l?uam iguana
Co ridae
Oxibelis aeneus
Xenodon rabdocephalus
Aves
Ardeidae
Bubulcus ibis
Maaera T1a
Muridae
Mus musculus

30

-
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NN
nunn
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X
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nNEN
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00 0G0
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™
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1
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2 $.26
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2 5.26

7 18.42

X YT

3

4.28
6.43
7.4
1.07

32.14

TOTAL DE REGURGITADOS

40

39

50

40

42

38

280

C.P.: Componente principal
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Penaeus vannamei, Poeciliopsis elongata y Mus musculus que se

presentaron en 53, 48,

35 y 31 regurgitados respectivamente. Estas

cantidades corresponden al 18.93%, 17.14%, 12.5% y 11.07% del

total respectivamente. Las demds especies estuvieron por debajo

de estas cifras {Cuadro 25).

Ninguna especie de ia presa fue ingerida por <todas las
especies de aves, el caso més notable fue el de H. panamensis y
el del D. latifrons que se encontraron en seis de las siete

especies de aves. Las demds fueron depredadas por cinco,

cuatro,
tres, dos 0 una especie de ave. En este Gltimo caso esta
Hirudo medicinalis, Curimata magdalenae, Compsura gorgonae,

Cheirodon affinis, Astyanax ruberrimus, Roeboides occidentalis Yy

Aequidens coeruleogularis ingeridos dnicamente por Anhinga. Los

ejemplares de las familias Noctuidae y Lycosidae, conjuntamente

con Xenodon rabdocephalus, Oxibelis aeneus, Basiliscus basiliscus,

Iguana iguana y Anolis auratus solo fueron depredados por Bubu!cu§.
Polluelos de

Bubulcus s610 se encontraron en regurgitados de

Nycticorax y ejemplares de Atya .scabra lGnicamente se vieron.en

regurgitados de Cochlearius (Cuadro 25).

Anhinga depredd 12 especies y la que se presentd en mayor
cantidad de regurgitados de esta ave fue D. latifrons., se encontrd
en 30 regurgitados de esea ave, 1o cual correspondico al 96.77%.
Bubulcus

ingiridé ejemplares de 13 especies predominando 1a familia

Acrididae que estuvo en el 68% de los regurgitados, seguida por

Mus musculus que se presentd en el 54% de l1os regurnitados,
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Egretta alba comié individuos de 15 especies diferentes y‘ejemDIares

de Acrididae. La especie de R. wagneri y P. vanaamei

que estuvieron en la mayoria de Tos regurgitados.

fueron las

La primera
estuvo en el 47% y 1a segunda en el 37.5%.

E. tricolor devord
ejemplares de 10 especies y

de los Acrididae,

siendo M.
el que se encontrd en la mayor cantidad de regurgitados,
comprendian el 64.10%.

panamensis
estos
En el material regurgitado por Nycticorax
se encontraron 15 especies de las cuales el D. latifrons estuvo
presente en 1a mayorfa que representd el 67.5%. Cochlearius
depredd nueve especies, encontrdndose D. latifrons en la mayorfia
de los regurgitados que correspondieron al 40.47%. Eudocimus
ingirid individuos de ocho especies y ejemplares de la familia
Acrididae. Este grupo se encontrd en el 39.47% de los

regurgitados consticuyendo asf 1a mayoria (Cuadro 25).

El andlisis de varianza, aplicado a 1a frecuencia total de

regurgitados en 10os que se presentd cada grupo depredado, demostrd

1a existencia de diferencias significativas (F= 2.81,

P =0.0001)}.
La prueba de los Miltiples de Duncan encontrd que

Acrididae,

“Rangos"
Dormitator iatifrons,

Nacrobrachyum panamensis y

Penaeus vannamei,

constituyeron un grupo que estuvo en la mayoria
de los regurgitados. Entre estos taxa no hubo diferencias
significativas, l10s grupos restantes tampoco las presentaron
{Cuadro 26). Lo anterior nos puede indicar aue D. latifrons fue
wmids disponible y 1a mds consumida como alimento por las
aves anotadas.

la especie

También se encontraron en alto grado de disponibilidad
Yy fueron muy consumidos, en las 3dreas de alimentacidén de las aves
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Cuadro 26. Prusba de los "Rangos™ MGltiples de Duncan para los
Taxa ingeridos por las aves.

TAXA INGERIDOS

» PROMEDIO AGRUFPACION DE
DUNCAMN
D. latifrons 7 3.266
Aerididae 7 2.468
H- papamanais 7 2.371
2. vanoamsi’ 7 2.239
P. elongata ? 2.077
M. musculus 7 2.020
A. panamansis k4 1.706
R. wagneri 7 1.693
L. guttatus 7 1.630
%. curewmsa 7 1.470
C. armatus 7 1.3848
S. marmoratus 7. 1.289
Carsbidas 7 1.237
L. pantadactylus 7 1.223
Lycosidas 7 1.2048
P. pusculosus 7 1.11e
Boctuidae 7 1.091
H. microlepis 7 1.066
E. ibis 7 1.023
A. auratus 7 0.941
H. ssdicinalis 7 0.941
P. brachvops 7 0.929
g. rabdocephalus 7 0.909
O. asneus 7 3.909
A- scahra k4 a.909%
A. cosruleogularis 7 0.8323
C. magdalenas -7 0.832
C. affinis 7 0. 932
€. gorgonas 7 0.832
2. occidentalis 7 0.781
3. basiliscus 7 0.781
I. igusna 7 0.781
A. ruberrimus 7 a.781

os omedios unidos r ila misma linea no son ltqnutc-umn
44:-32-; tes. Alfa = 0. gg. gl = 192, PERC = 0.92
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estudiadas, M. panamensis, P. vannamei y Acrididae. Las aves

complementaron su a\i-cntaciﬁn con otras especies que, aunque

estuvieron en menor nuwero de regurgitados, fueron parte importante
de su alimento.

El andlisis de los componentes principales del material
ingerido demostrd que Egretta alba

y Egretta tricolor fueron las
especies que tuvieron la alimentacidn mis parecids.

indicSé que Anhings anhinga, Subulcus ibis
1a presentaron més diferente.

También

y Mycticorax nycticorax

Por otra parte,
Coghlearius

cochlearius y Eudocimus albus, que también tuvieron
una alimentacién bastante distinta,

Ta de E. alba y E.
(Fig. 22) .

1a presentaron més parecida a
tricolor que a 1a de las otras especies

V1. PARASITOS:

Se colectaron 13 sspecies de parisitos, represertados en tres
phylla, tres clases, cuatro Srdenes y nueve géneros diferentes.
Once especies fueron especi{ficas para las siete especies de
huéspedes estudiados. E1 wmenos especffico fue el endoparidsito

Clinostomun complanatum, que se ercontrd en todas las especies de
aves estudiadass en 1a Laguna E1 Rosario. Le siguid
Lynchia albipennis. que s5lo parasitd las cinco especies de garzas,

siendo especifica s610 a nivel de familia. Exceptuando a Anhinga,

que presents tres especies de pardisitos, todas las demis especies

de aves presentaron cuatro. Los Arthropoda coastituyeron el grupo
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con wayor n@-oro de especies p.rﬁsit.s y todas parteanecfan a la

clase Insecta (Cuagro 27).
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Cuadro 27:

Parisitos' encontrados en las Aves.

P A R A S5 1

T o

s
-5 §i
= 22l =
< L I
g 3 1585 Et!’
g T A X A 2 E--£=§§‘
d ) 2 | it S
P Platnhyhelminthes
c Trematoda
S.C Digenea
1] Strigeatida
¥ Clinostomatide
€ Clinostomun complanatum (Rudoiphi, 1819} 1 X X X X X X X
? Aneltica
[ Hirudinea
1] Gnathobdellida
¥ Hirudinidae .
€ Hirudo medicinalis L. 1978 2 X e = = = = -
P Arthropoda - .
c Insecta
0 Diptera
E Hippot‘:osc‘ld:e X s 1954) aa
!.xﬁ.u..l_tlh_mm_: ay . - X %X X X X =
[+ Malilophags *
5.0 ischnocera
F Philopteridae
€ Ardeicola so 3,4 - = %X - - x -
A. ga agla Ansari, 1947 3.8 - X = = = = =
K. go¥=a £] uUchida, 1953 3,8 - - - - x - -
. elc ta Carriker, 1960 3.4 - - - - - - x
Toidoacus bimaculatus (Mjoberg, 1510) 3,8 - - - = - - x
Ue ariella anhingae Peters,1935 3,8 X = « = - - -
S.g " n:cv1
E Lum fusconigrum Giebal, 1874 Fy8 = = = = = = x
s _SPp. 3,8 = = %X = = X =
Giebel, 1874 308 - x = = = = =
s (Deny, 1842) 3.8 -« =« o o A = =
qla (A 1, 1951 3.4 - - =X - - -
ypon ibis Emerson 1957 3.4 - - e X = = -
Nota: . presencia P: Phylium C: Clase SC: Sub-clase
0: Orden S0: Sub-orden F: Fawmilia E: Especie
1: Extremo postevrior de la 2: Cafén
cavidad oral

3: Piel

Plumas
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DIsScCusiIOn
I. NIDOS:

Censo y proporcionos:

La colonia E1 Rosario es el primer ejemplo de una colonia

reproductiva constituida por Anhinga anhinga, Egretta alba,

Egretta éricolor. Bubulcus ibis, Mycticorax nycticorax,

Cochlearius cochlearfus y Eudocimus albus, no ha sido registrada

como tal en otras partes. Sin embargo, algunas de estas especies

se han encontrado anidando en colonias con otras especies, en

otros pafses y donde muchos de sus nidos se intercalan en las
plantas donde han sido construfdos {Meanley 1954, Allen 1961,

Teal 1965, Lowe-McConell 1967, Haverschmidt 1969, Jenni 1969,

Dickerman y Juidrez 1971, Taylor y Michael 1971, Borrero 1972,

HicCrimmon 1978, Tremblay y Ellison 1979, Bsaver et al. 1930, De

1a Pefla 1980 a,b, Pratt y Winkler 1985). Cabe destacar que en

E1 Rosario se encontrd que &stas siete especies llegaron a
intercalar sus nidos en un mismo drbol y nunca se prasentd el caso

en donde una especie anidara sola en un drbol (Cuadro 2).

Probabliemente 1a especie mis affa 0o miés adaptada a compartir el
cspécio para anidacién de 1os érboles, fue Bubulcus ibis (Cuadro 3),
cliaro estéi que su presencia en todos los drboles ocupados por la °

colonia debe estar influida por su elevada poblacidn.

Al igual que en E! Rosario, Bubulcus ibis tambidén fue 1la

i
|

especie con mayor nimero de parejas encontradas en Ghana (Bowen
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et al. 1962), Guyana {(Lowe-McConell 1967), Florida (Jenni 1969) y
Morth Carolina (McCrimmon 1978).

S$in embargo,
informes que indican,

también hay
que en otras colonias, las otras especies
han presentado el mayor nimerc de parejas. €Estos son 10os casos
de Egretta alba en California (Ralph y Ralph 1958), Georgia (Teal

1965) y North Carolina (Seaver

et al. 1980), Egretta tricclor en
Florida (Maxell y Kale 1977), Virginia y North Carolina (Beaver

et al. 1980), Mycticorax nycticorax en Hassachusetts (aoave} et al.

1980), Cochlearius cochlearius en San Blas, México (Burger et al.

1978) y Eudocimus albus en Georgia (Teal 1965) y Florida (Girara
y Taylor 1978).

Si bien en E1 Rosario las siete especies lnidaroh como
colonia mixta,

también se ha dado el caso de que dichas especies
han formado colonias simples en otros lugares.

Esto ha sido
registrado para Bubulcus ibis en Colombia (Lancaster 1970 y

Borrero 1972) y en Chiriquf,

Panamé (Tejera y Rincén 1981),
Nycticorax nycticora:: en Massachusetts (Gross 1923 a-b) y

Cochlearius cochlearius en E1 Salvador (Dickeyy vanRossem 1938).

La informacidn referente a 1a cantidad de parejas por especie,

por arbol o por drea, es muy escasa, al menos para las especies

qQue se estudiaron em E1 Rosario. Gross (1923 a), en Massachusetts
¥ en afios diferentes encontrd promedios de 1.54 y 2,95 nidos por
Arbol para Nycticorax nycticorax,

en tanto que en El1 Rosario el
promedio fue intermedio, correspondiendo a 2.12 nidos por darbol.
Borrevro (1972), en Colombia, encontrd de 1000 a 2000 parejas de
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Bubulcus ibis en un &rbol de Ceiba sp., en nuostnoostud;o,se

obtuvieron 43.53 nidos por &rbol y todos se distribuyeron en ;0

érboles. Obviamente, estas cifras son influfdas por e) tamafio

de Ya poblacién y el tamafio de las plantas donde se construyeron

1os nidos. Por otra parte, Dickerman y Jufrez (1971) onISan

Blas, México, encontraron que en un irea de 18 x 20 m.
nido de Anhinga anhinga,
Cochlearius cochlearius.

habfa un
8 de Egretta tricolor y 5 de

Al comparar con E1 Rosario, l1a densidad
de Anhinga fue menor, en tanto que la de Egretta y Cochlearius
resultd mayor. As{ como las especies que conforman las colonias

pueden ser diferentes, también lo pueden ser las densidades en
que ellas se encuentran.
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Forma:

Los nidos de Anhinga anhinga cniontrados en E1 Rosario
presentaron forma de copa, cavidad definida, profunda y algunos
con bordes regulares;: por el contrario, en otros pafses se han
visto diferentes. Bent (1926), F}orida. los encontré de forma
irregular, Harriot {1970), también en Florida, los describe como
elfpticos y De la Pena (1980), Afg.ntina. los presenta como una
bandeja redonda. -Por ctra parte Pettingil (19;5) considera que

1os nidos de esta especie son de tipo plataforma.

Los nidos de Egr.ttaxglg; en nuestra colaonia eran discoidales,
poco profundos y de bordes irregulares por 1os numerosos palos
que sobresalfan. Estos coinciden con los observa;os por Palmer
{1962), en E.E.U.U., en que son largos.y planos y por Wetmore
{1965), Isla Changamé, Panamé, en que son pl-tafnrnas.de depresidgn
ligera. También se ajustan a la descripcidn de copa poco profunda

encontrada por Haverschmidt (1968) en Surinam

En Egretta tricolor, los nidos observados en E1 Rosario, en

su mayorfa presentaron forma parecida a Yos de fgretta alba pero
sin embargo, algunos tendfan a la forma de copa. Estas
observaciones son parecidas a las de Bent (1926) en E.E.¥.U. ya
Que anota que 1os nidos de esta especie eran redondns u ovales,

planos o de varias pulgadas de profundidad.

Los nidos de Bubulcus ibis observados por nosotros presentaron

la forma del patrin discoidal de Egretta alba y de E. tricolor,
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pearo algunos presentaron cavidad profunda como la qQue

" encontraron Vézquez y Mirquez (1972) en Veracruz.

) Gross (1923), Massachusetts y De la Pefia (1980), en
Argentina, al igual que l1a mayorfa de nuestros casos, encuentran
que los nidos de Nycticorax nycticorax son plataformas o platos,
pero en nuestra colonia hubo nidos en forma de copa,
principalmente los construfdos hacia la parte inferior del eje
vertical donde, inclusive, eran muy voluminosos.

‘Dickerman y Judrez (1971), en Veracruz, encontraron que 10s

nidos de Cochlearius cochlearius eran casi circulares y planos.

En cambic, en E1 Rosario, Panamid, no todos fueron planos,
qQue algunos tenfan definida forma de copa.

sino

En cuanto a Eudocimus albus, Wetmore (1965) en Isla Changamé,

observd que 1o0os nidos eran plataformas poco profundas, 1o cual
coincide con algunos de los que nosatros observamos en E1

Rosario, pero aquf la mavoria presentd forma de copa.

Probablemente las diferencias que se han prasentado entre
las observaciones de E1 Rosario y las otras localidades se deban
al criterio del observador mids que a cualquier otra razén. Sin
embargo, la ténica de nidos discoidales y plataformas poco

profundas encontradas en fgretta alba, E. tricolor,

Bubulcus ibis, Nycticorax nycticorax y Cochlearius cochlearius

probablemente esté relacionada con el hecho de que todas estas
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especies pertenecen a un mismo grupo. Ciconikfornes. o a que se
reproducen en un mismo ambiente o quizids al tipo de material
utilizado.

Largo:

La 1nfo¥maci6n sobre las dimensiones de los nidos, de las
especies trabajadas, es relativamente escasa y en lo referente a

longitud, aparece como ancho o diimetro.

Los nidos de Anhinga anhinga en E1 Rosario, Panami,
presentaron un promedio de longitud de 333.25 * 27.3 mm,
intermedio entre los prom;dtbs Ge 386.0 ¥ 95 mm y 2°0 ? 38 om
obtenidos por Burger et al. (1975) en San Blas, Maxico. Pero esti
por debajo de l1os 450 mm ancontrado por De la Pefla (1980) en
Santa Fé, Argentina, y su variacién de 310-400 mm esta por debajo
de l1os 457.2 - 508 mwm, anotados por Harriot (1970) para los
Everglades, Florida.

La longitud obtenida en El ‘Rosario para Egratta alba presenté
una varfacién de 300 a 540 mm qQue Ffue superior a la de 300-350
mm obtenido por Wetmore (1965) en Isla Chnagamé, tamdién en
Panamd, pero el 1imite superior esti entre el de 500-600 mm

encontrado por De la Pefia (1980) en Santa Fé, Argentina.

En El Rosario Egretta tricolor presentd nidos cuya longitud
vscilé de 150-290 mm Que corresponden a nidos mis pequefios o mis
cortos que los encontrados por Bent (1926) para E.E.U.VU. ya que
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oscilavron de 304.8 mm 2 457.2 mm. Tamdién parecen ser mis

pequefios que 1o0s anotados por Hancock y Kushlan (1984) que
fluctuaron de 250 a 300 mm. !

Ademiés, se observa que ain el
promedio de 237 .65 mm de nuestra colonia estidi por dedaijo del
1fmite inferior presentado por Hancock y Kushlan.

Su

‘Ls vartacisn de 170-340 wm presentada por los nidos de
bulcus ibis de la Laguna EV Rosario es superior a 1a de
200 - 250 wm raegistrado por Ue la PeRa (1980) sn Santa Fé&,

Argentina, parc as-menar que la de 200 - 450 mm presentado por
Hancock y Kushlan (1984).

E1 tamafio promedio encontrado por
nosotros, estk por encima del 1imite- superior encontrado par

Oe la Pefia, pero Qqueda en 1os l1fmites bajos de 10 presentado por
Hancock y Kushlan. ’

€n Nycticoram nycticorax,

1os nidos de €1 Rosario presentaron
longitudes cuya fluctuacién de 150 a 500 mm, s menos ampilia que

ia de 460 a 900 mm, encontrada por Gross (1923) en Barnstable
Bay, Massachusetts, pero como se observa, nuestro l1imite inferior
®s mucho menor y el superior apenas rsbasa al inferior.

Esto, al
igual que nuestro promedio de 297.27 mm,

nos indica que los nidos
de £V Rosario son de longitud mids corta que los de Sarnstable
Bay.

Muchous de estos nidos serfan gigantescos comparados con los

sancontrados por NOsSoOtros. £s probable que Ta diferencia esté

Jdada porgque los nidos de Gross sean reusados y 1os de Panamd no.
€n San Blas, México, el largo de los nidos de
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Cochlearius cochlearius vari8 de 240 a 400 mm con promedio de

302 (Oickerman y Juidrez, 1971), cifra que esti casi exactamente
entre 103 1{mites de 200 - 400 mm encontrados en E£1 Rosario,

nuestra longitud promsedio de 263.384 mm,

sin
embargo,

estdé por debajo.

Al 1§u§1 que en la colonia de El Rosario,

Sent (1926) en
Florida y Wetmore {(1965) en Isla Changamé,

Panami, encuentran
Que la longitud de 10s nidos de Eudocimus albus fue variable.

Las medidas de Bent correspondieron a 152.4 mm,

254.0 mm y 381.0
mm que repressentan un dimbito wmis amplio que el del Rosario que

fluctud de 200 a 350 mm. Sin embargo, las longitudes de E}

Rosario son mayores que las encontradas par Wetmore en Isla
-Changamé .

Lta variabilidad de las longitudes en €1 Rosario, fue tal,

que hubo especies cuyos nidos presesntaron longitudes' .
significativamente mayores que otras. En este sentido, los nidos
miés largos fueron los de Egretta

alba, seguidos por tos de
Anhinga anhinga y los mas cortos correspondievron

Egretta tricolor. Los de Bubulcus ibis

Nycticorax nycticorax,
Cochlearius cochelarius y Eudocimus albus presentaron longitudes

intermedias a las de las especies anotadas. Los nidos de

Nycticorax nycticorax y Eudocimus albus fueron significativamente

miés largos que los de E’rctt..tricolor.
Eudocimus albus,

En cambio, los de

Cochlearius cochlearius y Bubulcus ibis eran de

longitudes pricticamente iguales y tambidén iguales a las de
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M. nycticorax y Egretta tricolor.

A simple vista se observa una
relacidn eantre el promedio de langitud de los nidos y el tamaiio

de Egretta alba, Anhinga anhinga y Egretta tricolor, indicando
qQue probablemente 1a longitud de l1os nidos de estas especies
dependen de 1a longitud de dichas aves.
vimos dicha relacién

En las otras especies no
(Cuadro 5).

'Ancho:

Los nidos observados en E1 Rosario no eran simétricos, por
tal razén, tomamos 1as medidas de largo y ancho con el fin de

tener una mejor descripcidn. En la literatura, exceptuando a
Gross (1923) y a Dickerman y Judrez (1971), dnicamente aparece el
didmetro, 10 cqnl he utilizado como longitud.

Para nuestra
segunda lectura, el ancho,

no tenemos informacidin de otras

investigaciones, salvo 1a excepcidén anotada.

E1 dmbito del ancho del nido para Nycticorax nycticorax, en
€1 Rosario, 0s5cilé de 140 a 400 mm presentando una amplitud
mayor que el i&mbito encontrado por Gross (1923) gque oscilé de
400 a S80 mm. Como se observa, los nidos de Barnstable Bay
fueron mucho més anchos que 1os de E1 Rosario, lo cual se
ratificé viendo que nuestro promedio del ancho, 272.73 mm, esta
muy por -debajo del 1imite inferior encontrado por Gross.

La variacién del ancho de los nidos de C. cochlearius en

nuestra srea de estudio (170 a 350 mm) fue casi igual a la
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registrada en San Blas (M&xico) por Dickerman y Juidrez (1971}
que fluctud de 200 a 370 mm. Sin embargo, viendo que e! promedio
de 235.81 mm correspondiente a E1 Rosario fue mayor que el de

224 mm de San Blas, es probable que 10s primeros tiendan a ser

mayores.

-Las dimcﬁsiones del ancho dc_los nidos en la colonia E}
Rosario fluctud entre Tas de todas las especies y en varios casos
resultaron significativamente mayor que otra u otras. Los nidos
mis anchos fueron de Egretta alba, seguidosi por los de

Anhinga anhinga y Nycticorax msycticorax, que entre sf,

presentaron un ancho casi fgual. tos nidos mids angostos fueron

1os de Eudocimus albus, Cochlearius cochlearius, Bubulcus ibis y

1os menores de todas las especies correspondieron a

fgretta tricolor. Entre estos ultimos ﬁidos los de -

Eudocimus albus y Cochlearius cochlearius fueron significativamente

més anchos que los de Eqretta tricolor. Es importante_unotar que
1a secuencia de la; especies segin el promedio para ei ancho, es
igual a la obtenida para el largo y también se observa que
probablemente @1 ancho de los nidos de Egrettas alba,

Anhinga anhinga y Egretta tricolor estén relactonados con el
tamafio promedio de dichas aves {Cuadro 6).

Espesor:

£1 espesor de los nidos para las diferentes especies

estudiadas en E1 Rosario fue fluctuante (Cuadro 7). En los nidos
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de Anhinga anhinga el "rango"

incluye a 1a medida de 180 mm
encontrada en Santa Fé,

Argentina, por De l1a Peia (1980), pero

nuestro prbnodio de 157 .08 esti por debajo de dicha medida.

Los nidos d= Egretta alba en nuestra colonia presentaron

el dmbito del espesor mucho mis amplio que el encontrado por De
la Pefia (1980). en Santa F&. Nuestro imbito varid de 40 a 190 mm
y el de Santa F& fue de 150 a 170 mm. Nuestro promedio quedd

muy por debajo del 1fmite inferior de la variacidn de Santa Fé.

En 1a Laguna El Rosario el &mbito de 60 a 210 mm
correspondiente al espesor de 10s nidos en Bubulcus ibis fue mis

amplioc que el de 130 a 150 mm anotadc por De la Peiia (1980) en

Santa F&, presentindose en Panami nidos de menor y mayor espesor

que en Santa Fé.

El espesor de 1os nidos de Nycticorax n’ctiéorax. en
ocasiones,

se presentd muy amplio y cada vez que fueron

encontrados asf, ocupaban niveles muy bajos en las plantas,

niveles por debajo de l1a copa, en sitios despejados del tronco

principal en donde dos o tres ramificaciones emergentes del fondo
de 1a laguna estaban casi perpendiculares al agua e iban

separindose lentamente, dejando entre ellas una especie de

hendidura profunda y angosta gque era rellenada con palos secos por
la garza, hasta 1legar a una altura donde las ramas se separaban

1o suficiente para que cupiera el cuerpo. Gross (1923) en
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en Barnstable Bay, encuentra nidos cuyo espesor vl;ié de 80 a

410 mm lo cual no ogti muy alejado del de 45 a 400 mm registrado
POr nosotros. Sin embargo, comparando con De 1a Pefa (1980),
cuyo imbi;o fluctud d=2 80 a 150 mm vemos que en El1 Rosario hay

nidos de espesor mucho mayor que en Argintin..

En el caso de Cochlearius cochlearius, el ambito de 63 a 210

mm registrado en la Laguna E1 Rosario, es mi&s amplio que el de 90 a 200
mm, encontrado por Dickerman y Judrez {(1971) en México, pero sin
embargo, nuestro promedio de 104.32 es wmis pequefo que el de

157 mm registrado por ellos.

En la literatura no hay informacidn para el espesor de
Egretta tricolor y Eudocimus albus. :

Andlisis mids profundos efectuados en E1 Rosario demuestran
que el espesor de los nidos de Amhinga anhinga fue
significativamente mayor que el de Bhbulcus ibis,

Cochlearius cochlecrius v Egretta tricolor. En ningin otro caso

hubo espesores significativamente diferentes. Por otra parte, se
observa una relacién entre el promedio del espesor de las nidos

y el tamafio de Anhinga anhinga, Eudocimus albus,

Nycticorax nycticorax, Bubulcus ibis y Cochleariuys cochlearius

indicando que, para estos casos, los nidos de mayor espesor
corresponden a las aves mis grandes. €sta relacidn Gnicamente
no se vid para las Egretta,cuyos nidos eran de espesores
relativamente cortos (Cuadro 8).
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Profundidad:

La profundidad de la cavidad de 1os nidos varié intra e

interespecificamente, siendo significativa entre algunas especies.

En Anhinga anhinga, la profundidad de los nidos en El

Rosario fluctud qg 30 a 70 mm, la cual es pequefia al compararlia
con la de 152.4 a 203.7 mm,

encontrada por Harriot (1970) en
Florida. También nuestro promedio de 56.67 : 13.2 mm indica que -

esta profundidad es muy pequefia al compararla con las de

162 - 33 mm y 158 T 24 mm encontradas por Burger Sﬁ.il' {1978)
en San Blas, México. Sin embargo, ‘a profundidad de 50 mm
registrada por De la Peda (1980) para Argentina es mds pequefia
qQque la nuestra. Probabiemente 1a diferencia que se presenta con
respecto a Florida y San Blas esté& ligada al hecho de que los
nidos de E1 Resario fueron construidos para esta época
reproductora y los otros fueron nidos viejos repirados. Ya
Hanéock ¥y Kushlam (1984) manifiestan que en Anhinga anhinga puede
reusar nidos y aumentarlios en afios sucesivos llegando a ser
voluminosos. Quizds tambié&n pueda deberse a gque estas Anhinga de

E1l Rosarico, en este aspecto, Ssean mias afines a la A. a.

anhinga
del Sur Qque a la A. a.

leucogaster del! Norte.

En Egretta alba,las profundidades de 20 a 60 mm con promedic
de 82.67 mm obtenidas en E1 Rosario, indican que estos nidos son

de cavidad mis profunda que 10s de Santa Fé, Argentina,

encontradas por Ce 1a Pena (1980) y que fluctuaron de 20 a 30 mm.
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En nuestra colonia hubo nidos de Buybulcus ibis completamente

pianos, 1o cual consideramos gque facilita 1a caida de 1os huevos

¥ por 1o tanto no favorece al éxito reproductivo. La varijacién

de la profundidad en esta especie oscilé hasta 60 mm y el
promedio fue de 31.34 mm, siendo esto§ nidos més pequefios que 1os

anotados por Hancock y Kushlam (1984) que oscilaron de 70 a 100
mm.

Hay nidos de Nycticorax nycticorax de E1 Rosario que evan

mis profundcs o iguales a l1os registrados por Gross (1923) ya que

los de Panamd oscilaron de 20 a 100 mm, ¥ 10s de Massachusetts

iban de 8 a 70 mm. Por otra parte, el promedic de la profundidad
de los nidos de nuestra colonia, 42.27 mm, fue mayor que el de

30 mm medido por De 1a Pefia (1980) en Argentina.

La variabilidad de la profundidad de los nidos de

C. cochlearius, de 10 a 70 mm, fue muy parecida a l1a de 0O a 70 mm

encontrada por Dickerman y Judirez (1971) en San Blas (Mé&xico).

Sin embargo el promedio de 26.55 mm de £1 Rosario fue menor que el

de 41 mm encontrado en los nidos de San Blas.

Las especies estudiadas en la Laguna E1 Rosario presentaron
variaciones en Ta profundidad de sus nidos que 1legaron a ser

significativos. Anhinga anhiga presentsé los nidos mas profundos,

seguida del grupo constituido por Eqretta alba,
Nycticorax nycticorax y fudocimus albus cuyos nidos eran de
profundidades similares, pero

sigrnificativaments menores que los
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de A. anhinga. A §stos les siguié el grupo formado por

Bubulcus ibis, Cochlearius cochiearius y Egretta tricolor que

presentaron 10s nidos menos profundos (Cuadre 9). ta separacién
de estos grupos, con base en la profundidad de sus nidos también

guarda relacién con el tamafio dE las aves, es decir, que

aparentemente 10s nidos mds profundos corresponden a aves mayores.

€1 largo, el ancho, la profundidad y el espesor de 1os nidos
probablemente puedan estar influidos en mayor o menor grado por
la especie de ave, caracteristicas del sitio donde se construye,
cantidad y tipo de material disponible para su const}uccién. edad
de l1as aves y el tamafio de las aves.

En EV1 Rosario se vid que segin la especie, los nidos fueron
mds o menos planos o en forma de copa. Los planos probablemente
permitan que los huevos caigan con facilidad, pero esto es

contrarrestado por un nido con una longitud y un ancho apropiado;
ademis,

los espacios que quedan entre los palos del nido detienen

a los huevos. Por otra parte, las heces y el material regurgitado
pueden penetrar en los espacios que estin entre las ramas de la
estructura del nido y al secarse actian como relleno o cemento
que hace mads firme dicha estructura. En ocasiones, mientras la
hembra incuba,

el macho trae ramas que ella incorpora al nido
{Lancaster,

1970) esto puede ser una adaptacidn para darle mayor
fortaleza o para reparar el deterioro del mismo a 1o largo del
periodo reproductivo. Esta conducta fue observada por Burger
et a1.(1978) en Anhinga de San B8las (México) y también por Jenni
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(1969) en Egretta alba y Bubulcus ibis en Gainesville, Florida.

Un nido largo y ancho puede ocuitar los huevos, pollos y
adultos, 1os cuales no pueden ser vistos desde abajo por los
depredadores._ Si los espacios entre 10s palos del nido estdn

rellienos de heces y regurgitado, mids oculto estd su contenido.

Mientras mids profunda sea la cavidad, mds dificil es que los
huevos caigan. Si ademids es ancha, T1os huevos, polios y adultos
estin ;is protegidos de las inclemencias del tiempo y estin mids

ocultos de los depredadores.

As1 cowmo los 1ndividués jévenes o muy vieios ponen huevos
pequefios y caﬁadls reducidas, igualmente hacen ;1dos pequefios,
poco densos y muy flojos, 1o cual facilita su destruccidn y el
perjuicio reproductivo. Al respecto, Lancaster (19;0) encuentra
que en Colombia no todas las Egretta mostraton igual eficiencia
cuando construfan su nido, considera gue prob£b1emente_1as aves
qu& construfan por primera vez seleccionan sitios que no soportan

un nfdo estable y no 105 pueden terminar.

Composicién:

Especie de Plantas:

Las especies de aves estudiadas en la Laguna E1 Rosario
utilizaron material de varias especies de plantas en la

estructura de sus nidos (Cuadro 10), probabiemente esto haya cido
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asf debido a que estas plantas estaban disponibles en el drea de
1a colonia. En algunos pafses se ha encontrado que los nidos han
estado constituidos por una sola especie de planta. Asi Palmer
(1962)4rcgistra nidos de Egretta alba constituidos dnicamente de

mangles y De la Pefia (1980b) solo de aliso. Este mismo autor

también encuentra que el aliso fue el material usado en Ja

estructura de los nidos de Bubulcus ibis en Argentina., Lancaster

(1970) en Colombia y Vazquez y Marquez (1972) en México,
que nosotros en E1 Rosario,

al igual,
encontraron varias especies de plantas

en la estructura de 1os nidos de Buoulcus ibis. También, al igual

que nosotros, Gross {1923) en Massachusetts, encuentra que los
nidos de N. nycticorax estdn constituidos por diversas especies

vegetales y también coincidimos en que l1a composiciién del nido

depende del material disponible. Bowen et al. (1962) en Ghana y
Jenni (1969) en Florida, también, consideran que el material
usado para construir los nidos en las colonias gque estudiaron fue

tomado de la laguna o areas adyacentes. Pero hay casos donde las

aves han traido material desde varios kilémetros de distancia,
como 1o anota Kushlan (1973)

para una colonia de Eudocimus albus
en Florida.

Probablemente la utilizacién de diversas especies de plantas
como parte de la estructura misma de 1os nidos corresponde a una
idaptaciﬁn que permita a las diferentes especies de aves obtener
el material suficiente para l1a construccidn,

minimizando la

competencia por dicho material (Cuadro 11).
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ta asociacién de éspecies segun el material utilizado para
1a construccidén de los nidos, coincide en cierto grado con el
arreglo taxondmico actual presentado por Parker (1978) y con

algunas relaciones de ciertos aspectos ecoldgicos y etoldgicos

‘de los grupos observados en E1 Rosariéo. Las especies mas

asoctadas son las filogenéticamente mis cercanas, pues pertenecen

al mismo género Egretta. Nycticorax nycticorax y

Cochlearius cochlearius son garzas nativas que con frecuencia se
les ve asociadas con las Egretta en colonias reproductivas
(Dickerman y Juférez i971, Burger 1979), presentando cierto
acoplamiento que probablemente contribuya a obtener o a compartir

un material similar. Por otra parte, Nycticorax nycticorax y

Cochlearius cochlearius son de hibitos nocturnos 'y como 10 ha

anotado Dickey y van Rossem (1938) sus hibitos son muy similares.
Esto probabiemente marca la diferencia con las Egretta y fortalece
1a asociacién entre las garzas nocturnas permitiendo obtener
material en sitios especificos.

Bubulcus es taxonédmicamente: un Ardeidae, 1o cual es reflejado
en el dendrograma por su asociacidn con las otras garzas, pero no
es nativa de Awmérica, ha l1legado recientemente de otro continente,
Africa, en donde ha desarrollado :ierto; hibitos diferentes como
el de incursionar principaimente dreas abiertas y no lagunosas.
Lowe McConnell (1967) y Lancaster (1970) anotan que esta garza
11ena un nicho diferente al de otras garzas. Probabliemente esto
cause l1a diferencia en 1a obtencién del material para la

construccion del! nido y se observe mis independiente.
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Anhinga anhinga constituye un grupo basicamente acuatico, obtiene

su material dentro de la laguna, incliuyendo la periferia.

Eudocimus aibus si es Ciconiiformes, pero al igual que la

Anhinga,

obtiene su material en la laguna. razén,

Probablemente por esta

1a mayor parte de sus nidos tenfan Laguncularia racemosa,

Phryganocidia phellosperma e Hymenachne amplexicaulis que
infcamente crecfan en la laguna.

Aunque todas estas especies obtuvieron el material en

el
drea de la colonia,

es probable que para unas estuvo mds disponible
que para otras, quizds debido a diferencias en hibitogvo
adaptaciones.

Organos vegetales:

Al igual que en El1 Rosario, Panamid, los nidos de

Anhinga anhinga, Egretta alba, Egretta tricolor, Bubulcus ibis,
Nycticorax nycticorax,

Cochlearius cochlearius y Eudocimus albus

de otros pafses, también fueron construfdos con diversos Srganos

vegetales. Esto ha sido registrado por Gross (1923),

Howell (1932), Meanley (1954),
Jenni

Bent (1926),
Allen (1961), Wetmore (1965),
(1969), Harriot (1970), Pratt (1970), Dickerman y Juidrez

(1971), Burger et al. (1978) y De la Peda (1980).

Sin embargo,
el registro de EV Rosarin es miés detallado,

pero en todos los
casos parece ser que las estructuras mids usadas por estas aves

son las ramas. En nuestro caso esto se comprobd con el andlisis

de Duncan (Cuadro 10). Es importante destacar que a excepcidn
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de las dewmis especicg de E1 Rosario, Amhinga anhinga presentd a
los bejucos como el segundo materia]l méis usado en vez de las
hojas, probablemente por sus hibitos acudticos obtienen muchos
bejucos de Phryganocidia que sél0 crecen en 1a laguna. Tejera y
Rincdn (1981) en Chiriquf, Panama, encontraron que para

Bubulcus ibis el matertial utilizado en Ja estructura del nido

era cualquier parte de l1a planta, factible de ser transportado

Y que estuvieran disponibles en el irea.

E1 hecho de gque un drgano se haya uytilizado mids que otro
probablemente esté determinado por el grado de disponibilidad
del! mismo, lo cual coincide con 10 expresado por Gross (1923)
para N. nycticorax en Massachusetts. Quizds el uso de diversos
drganos puede ser una adaptacidn que contribuya a disminuir la
competencia entre las aves o entre laé especies que estén

construyendo nidos.

Material 3eco y Verde:

Todas las especies estudiadas en E1 Rosario presentaron
material verde en sus nidos, claro és:i que en unas espacies hubo
mids nidos con este material que en otras (Cuadro 10). Esta
caracterfstica se ha encontrad?> para la mayoria de estas especies
en otros pafses. AsfT Harriot (1970) en Florida, y Burger et al.

(1978) en San Blas, 10 reportan para Anhinaa anninga, Jenni

(1969) en Florida, 1o registra para Egretta tricolor, Lancaster
(1970) y Borrero (1972) en Colombia y De la Pesa (1980) en
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Argentina, 10 encuentran en nidos de

Bubulcus ibis. Tejera y
Rﬁncﬁn (1981) ya lo habfun registrado para esta especie en Panami

donde 3310 se presentd en un nido. Dickerman y Juidrez (1971),

en San Blas, y Vizquez y Mirquez (1972) en Veracruz,

1o reportan
para Cochlearius cochlearius,

Gross (1923) en Barnstable Bay 1o
observd en Nycticorax nycticorax y Bent (1926) en Florida,

1o
descubre para Eudocimus albus anotando que evan de idrboles verdes

. que crecfan en 1a localidad y que las aves las quebraban
ficiimente con el pico. Un hecho similar se observé en El

Rosario para Eudocimus albus y Bubulcus ibis.

N Probablemente el uso de material vegetal! vivo en la.

‘construccién de jos nidos sea una adaptacién que contribuya a

disminuir la competencia por el material de construccién seco,
cuando este se hace escaso.

Distribucién Vertical y Horizontal:

La reproduccién de las aves en idrboles rodeados de agua las

protege principaimente de depredadores terrestres. La posicidn
o sitio donde se construyen l1os nidos en el drbol presenta
ventajas o desventajas para el é&€xito reproductivo y cada pareja

de cada especie construye en los lugares més convenientes o

simplemente donde 10 pueda hacer. De aqui deriva un arreglo en

1a posicién de 1os nidos que puede corresponder a gue haya o no
distribucion vertical de las especies involucradas.
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En E1 Rosario se presentd una clara estratificacidn

vertical
para Egretta alba y Cochlearius cochlearius.

Aunque en las otras
especies se presentd sobreposicién en mayor o menor grado

(Cuadro 14 y fig. 14) todas construyeron sus nidos, pusieron sus

huevos, sacaron y criaron sus pollos. La ocupacidn de las dreas

mi&s altas por parte de Egretta alba estd correlacionada con su
tamafio (Cuadro 15), como es un ave grande le es ficil construir

su nido y l1legar agqu¥f. Esto coincide con Ralph y Ralph (1958),

Pratt (1970) y Mc Crimmon (1978) quienes encuentran que los nidos

de esta especie son los mis altos en las colnnias estudiadas por

ellos. En este nivel uUnicamente estaba con un grupo muy reducido

de B. ibis lo cual nr&cticaﬁente no e producfa intarferencias,

(fig. 14) C.-cochlearius occupa el area sombreada: de ramas gruesas,

oculta por el follaje, mdas cercano al nivel del agua y donde podia

entrar y salid con facilidad por 1a parvte inferior de.1a copa

o
aberturas laterales. .

Egqretta alba y C. cochlearius tienen

oportunidad de encontrar sitios apropiados & su condicidn, ya

Que
a1l iniciar sus nidos hay bastante espacio disponible debido a que

Bubulcus todavfa no ha llenado los &rboles.

Desde Tuego que mis
ventaja tiene Egretta alba debido a que prefiere las partes altas

en o cerca de 1a periferia y también porque Bubulcus sélo le Tleva

una semana de ventaja, en tantc que 3 Cochlearius le Tleva

aproximadamente dos (Fig. 13) y, ademwmis, 1a mayor frecuencia de

nidos de Cochlearius y Bubulcus se encuentran a la misma altura.

Otro factor Que probablemente ayude a Egretta
c.

alba vy a

cochlearius es que sus poblaciones son relativamente bajas
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{Cuadro 1), por lo cual no necesitan muchos lugares para hacer
sus nidos.

Entre 10s estratos de estas dos especies se ubica
A. anhinga, N. h!cticorax. Egretta tricolor, B. ibis y

Eudocimus albus sobreponié&ndose entre s1 y también con
Egretta alba y C.

cochlearius.

Esta sobreposicién no indica
necesariamente una fuerte competencia, ya que las especies
nativas a diferencia de Bubulcus presentaron una poblacidn

r.\ntivimcnte baja por 1o cual no necesitan muchos lugares para
anidar (Cuadro 1 y 18).

Por otra parte, la mayor frecuencia de

nidos de Bubulcus, 27.02%,

se acumulia en un nivel que estd por
debajo de 105 niveles que agrupan las mayores frecuencias de

A. anhinga, N. nycticorax, Egrltta.tricolor y Eudocimus albus.

A partir de 1,549 mm de altura sobre el nivel del agua el nimero

de nidos de B. ibis comienza a disminuir 1legando a cantidades
suymamente bajas a los 3,049 mm,

siendo en este intervalo de
altura donde se acumula

la mayor cantidad de nidos de las cuatro
especies qdn se acaban de anotar. Hay pues,una sincronizacidn

en la que el espacio no utilizado por Bubulcus es ocupado por 1las
otras espacies. Una relacidn

parecida ocurre con Egretta

alba en
donde se observa,

que esta espacie va aumentando Su

claramente,

nimero de nidos con la altura . medida que todas las demis
especies 1o van disminuyendo, ella ocupa los niveles altos que no
son ocupados por las demds especies (Fig. 14).

Egretta

tricolor inicia 1a construccidn de sus nidos 28 dias

dfas después de Bubulcus, 18 después de Egretta alba y 14 después
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de Cochlearius, pero hay espacio suficiente par-'los muchos nidos
de Bubulcus y l1os relativamente pocos de Egretta alba y
Cochlearius. Esta disponibilidad de espacio permitis a

Egretta tricolor construir nidos a iguales alturas que las otras

especies e inclusive encontrd lugares donde construyd Su mayor
cantidad. Esta altura Sptima coincide con aquelilas donde
Bubulcus y Cochlearius iban declinando y donde Egretta alba

presentaba su menor cantidad de nidos (Fig. 14).

Al iniciarse Ta construccién de nidos por parte de

N. nycticorax, A. anhinga y Eudocimus albus ya existia mas

espacio disponible puesto que muchos nidos de Bubulcus ibis
estaban vacifos debido a que los pollos han emigrado hacia la cima
de las plantaé para ser alimentados por sus padres aquf. Por
otra parte, la mayor cantidad de nidos de estas tres. especies se
ubica en las alturas donde el nimero de nidos de Bubulcus y
Cochlearius declina. Ahora bien, esta observacidn también es

vdlida para Egretta alba con respecto a Anhinga y Nycticorax,

pues como ya se anots, cuando estas especies llegan a cierta

altura su nimero de nidos baja, en tanto que para Egretta alba

sube (Fig. 14).

Todas estas aves construyen Jlos nidos en ramas que puedan
sostener el peso del animal y, ademids, que Sean capaces de
retener el material que se estd colocando para el nido. La

estructura de 10s Laguncularia de E1 Rosario presentd bisicamente
tres secciones de caracteristicas diferentec gue posiblemente
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influyeron en la ﬂistribuc!@n de los nidos. Hacia el centro de
las plantas hubo pocos nidos, porque no existen las condiciones

nocosarias.parl el sostén de las piezas del nido, si bien las

ramas son gruesas, casi siempre son poco numerosas y muy pobres
en ramificaciones. Hacia l1a periferia, si dbien hay mis

ramificactiones, las ramas son mis débiles y en la

mayorfa de los
individuo el apoyo suficiente para la

construccién de sus nidos.
y la

casos no brindan al

Es 1a zona intermedia entre el centro

periferia de 1a copa de las plantas, la que presenta las

condiciones fisicas mds apropiadas para la construccién de

los
nidos, combinando resistencia y nimero de ramificaciones
suficientes para el soporte necesario.
Lo anterior d2ja ver que el arreglo vertical, en la
distribucién de 1os nidos, probablemente esté influfdo por varios

factores que trabajan en conjunto. Entre estos podemos mencionar

a la estructura de las plantas, época reproducti{a de las aves,
densidad de 1a poblacién de las aves, preferencia por los sitios

¥y capacidad por compartir el espacio disponidble.

Egretta tricolor parece ser la Gnica especie que presentd un

estrato definido, a partir del centro, para la construccidn de

sus nidos ya que se ubicéd principalmente hacia ta periferia de 1la
copa de los arboles, con la mayoria de sus nidos bastante ocultos
por las hojas y presentando una relacidn directa entre la cantidad
de nidos y la distancia al centro (Cuadro 15 y 18, Fig. 15).

Cuando esta especie inicié la construccidn de sus nidos ya se le
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habian adelantado Bubulcus ibis, Egretta alba y

Cochlearius cochlearius,

por 10 cusl viene a encontrar mis

espacio disponible hacia la periferia donde dichas especies
declinan. Siendo Egretta tricolor una garza muy liviana, las

débiles regiones terminales de las ramas le permiten movilizarse

y las subterminales e dan soporte suficiente para su nido y para
el movimiento adecuado. S610 una pequefla cantidad de nidos_de
esta especie se construyeron hacia el centro, coincidiendo con
1os sectores donde el espacio disponible era menor ya que habfa

menos ramificaciones de 1a planta y estaba ta miaxima poblactdn
de Cochlearius {Cuadro 18, Fig. 13 y 15).

A pesar de que M. nycticorax, A. anhinga y B. ibis se

sobreponen u ocupan una misma drea {Cuadro 18) es notable que
Nycticorax tiene sus niveles mds bajos donde Anhinga presenta
mids altos y viceversa, hay una oscilacién arménica gue permite a

estas espacies compartir 10s sitios para la anidacién. Por otra
parte, aunque ! numero de nidos de Nycticorax se incrementa a

partir de 1,649 mm hacia afuera, casi igual a como ocurrié en

Egretta tricolor, ambas encontraron lugares suficientes cdebido al

descenso de la cantidad de nidos de Bubulcus a partir de 2,249 mm
hacia afuera.

E1 pobre ascenso de Nycticorax hacia el centro del
drbol a partir de los 1,649 mm se facilitd por l1a disminucidn en

el nimero de nidos de Bubulcus hacia esta direccién. Esta

distribucién de Bubulcus tambi&n coincide con el aumento de nidos
de Egretta alba hacia el centro, pero esta especie ocupa
preferentemente ireas periféricas de

1a copa, presentandose una



134

correlacidn inversa entre el nimero de sus nidos y la distancia
al eje vertical.

Esta distribucidn de los nidos de Egretta alba,
E. tricolor, Bubulcus ibis y Nycticorax nycticorax favorece a
Anhinga anhinga,

Cochlearius cochlearius y Eudocimus albus para
construir 1a mayorfa de sus nidos en ei sector més despejado
aunque queden intercalados, 1o cual se detecta como sobreposicidn
en 1a prueba de Duncan (Cuadro 18, Fig. 15). La preferencia que

por el borde de la copa se relaciona con su
gran longitud y envergadura.

presenta Egretta alba

Pues su longitud total,
conjuntamente con la de sus patas y alas se manejan mejor en un
drea abierta. Por otra parte, el amplio nido encuentra aqui el

soporte de numerosas ramas, que aun&ue muy delgadas, a veces, Su

abundancia y sobreposicidn presentan el irea y resistencia
suficicntcipara el nido. Al igual que nosotros,., McCrimmon (1978)

anota que en North Carolina Egretta alba presenta sitios de
anidacién que son significativamente miés abiertos, mds

accesibies y con mayor soporte que las demis especies, pero
también son losvmenos prQCQgidosL Por otra parte, hay que
recordar que las poblaciones de las especies nativas son muy
bajas con relacidédn a las de Bubulcus por lo cual,
demasiado espacio. Tambidén es

no necesitan

importante anotar que todas estas
especies pricticamente presentan sus miximas frecuencias a
distancias diferentes del centro, 10 cual obviamente implica un

ajuste favorable para el éxito reproductivo.

Si bien es cierto

que al iniciarse la construccién de nidos por parte de Nycticorax,
Anphinga y Eudocimus, las demés especies de la colonia ya tenfan
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ha;ta miés de un mes de estar anidando y tenfan gran parte del
espacio disponible ocupado, también es cierto que, en el caso de
Bubulcus, habfan nidos vacfos puesto que sus pollos emigraron a

1la cima de los

drboles donde eran alimentados por sus padres, lo

cual es normal fn estas aves. Este e§pacio queda disponible y

es ocupado por Nycticorax,
13 y 15).

Anhinga y Eudocimus (Cuadro 18, fig.

Como anotamos anteriormente, tanto en la distribucidn

vertical como en la horizontal hubo sobreposicidon entre todas

las especies, es decir, que sus nidos se intercalaron compartiendo

asi el espacio disponible, pero hubo sitios donde cada especie

constituye 1a mayoria dejando ver cierta preferencia demostrada

estadistica y griaficamente en esta investigacion (Cuadros 14, 15,

16 ¥y 18. Fig. 14 y 15). Esta conducta de reproduccidn indica

1a adaptacidén de estas especies para utilizar exitosamente el

espacio disponible, minimizando 1a competencia. Iguaimente

Burger (1978) y McCrimmon (1978) han sugerido que ta distribucién

vertical ocurre como un medio para reducir 1a competencia por los

sitios de anidacidén. Burger indica, ademds, Cue esto se da

principalmente en colonias con vegetacidn homogénea. La reduccidn

de 1a competencia también es apoyada por el hecho de que todavia

habfan muchos drboles disponibles en la laguna, es decir, que

nunca la colonia ha utilizado todos 1os drboles. Esta situacidn

(1980) quienes
manifestaron tener la impresién de que en las colonias

también fue detectada por Beaver et al.

estudiadas
habfan muchos sitios potenciales para ia anidacidn que estaban
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sin usar. Otro mecanismo

natural que contribuye a que estas
aves construyan sus anfidos intercalados,

con los de otras especies
en el mismo estrato, estd en 10 expresado por McCrimmon (1978)
cuando anota que al principio de la é&poca reproductora los

territorios son arandes, reduciéndose a un irea muy limitada

durante la ovoposicidn e incubacidén, que usualmente corresponde a
1a que estid justamente alrededor del nido. Ahora bien, la

sobreposicidén también puede significar la competencia por el sitio
de anidacion. Al respecto Burger (1979) encontrd que la
sobreposicién de los sitios de anidacién aumentd al aumentar el
nimero de especies. May y McArthur (1972) establecieron gque las
especies se aglomeran mas cuando la variacién del ambiente .disminuye,
este es el caso de las colonias homogéneas como las del Rosario en

donde todos los nidos se construyeron en Laguncularia racemosa.
Presumiblemente,

como la sobreposicidén aumenta,

asi aumenta 1la
competencia por los sitios de anidacidn

porque mids especies estdn
usando el mismo espacio (Burger 1979).

Al igual que nosotros, Dickerman y Judrez (1971) encuentran

que los nidos de Cochlearius cochlearius se construyeron muy
adentvro en la copa,

nunca en ramas expuesta y esta especiey
conjuntamente con Nycticorax nycticorax,

intercalaban sus nidos,

ubicidndolos por debajo de los niveles ocupados por Egretta alba.

En contraste, Dickey y van Rossem (1938) encontraron una colonia

cuyos nidos estaban hacia el extremo de las ramas en un arbol muy

alto de Enteroclobium cyclocarpum.
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Al igual que en €1 Rbs.r1o. Jenni (1969), Maxwell y Kale
{1977), Burger (1978 y 1979), McCrimmon (1978), Girard y Taylor

(1979), Beaver et al. {(1980) entre otros, encaontraron distribucidn
vertical en las colonias que estudiaron, y exceptuando a Burger

(1978) y a Girarcd y Taylor (1979} Egreita aiba anidd siempre en el
nivel mads alto. Burger la encontrd anidando en el suelo junto

conbNxcticorax. en tanto que Girard y Taylor la encontraron al

mismo nivel de Egretta tricolor y Eudocimus albus,

pero debajo de
Anhinga. La

distribucisn de estas tres Gltimas especies es
parecida a 1a que se presentd en E1 Rosario,

pero aqui ‘obtuvimos
diferencia significativa entre Anhinga y Eudocimus (Cuadro 14).

€En cuanto a Egretta trico1or‘y Bubulcus ibis, encontramos que

una minima diferencia, no significativa, las sepa;a. por 1o cual
se ubican en el mismo estrato (Cuadro 14), pero esto no es sfempre

igual como se ven en 1o encontrado por Jeani (1969), Burger (1978)
¥y McCrimmon {(1978),

en donde Bubulcus supera significativamente a
Egretta tricolor. Sin embargo, Haxwell y Kale (1977) encontraraon
1o mismo que nosotros.

En nuestra colonia Egretta aiba construyd
sus nidos en un estrato significativamente superior a todas las

demis especies y N. nycticorax presents un promedio mayor que el
de Egretta

tricolor pero no fue significativo,

estc comprobd que
ambas compartfan el mismo estrato.

Una situacion similar
encontraron Beaver et al. {(1980) en North Carolina.

En nuestro estudio 10s nidos de Bubulcus ibis estuvieron
intercalados verticalmente con los de todas Vas especies,
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1§u.1m.nt. ocurrid en una colonia homogénea de New Jersey (Burger
1978). Sin embargo,

predomind

en otra colonia homogénea de Florida, donde
Laguncularia racemosa, como en E! Rosario, el ambito

mayor fue el de A. anhinga (Girard y Taylor 1979). Por otra

parte, en una colonia heterogénea, también en Florida., el &mbito

el de Egretta tricolor que superd en mds del doble al
de Bubulcus (Maxwell y Kale 1977).

mayor fue

En estos caso se observa que
1a especie gue explota una mayor porcidn del arbol puecde variar
en localidades diferentes.

A diferencia de 10 encontrado en E1 Rosario, Mcérimmon {(1978)
no encontrd diferencias significativas entre 1a distribugisn
horizontal de los nidos de las distintas especies, ademds, la
posicién que ocurd Egretta alba, Eqretta tricolor y Bubulcus ibis

segin sus promedios de distancia al centro,
al nuestro.

también fue diferente

En la distribucidon horizontal, al igual que en ia vertical,

los nidos de todas las especies estuvieron intercalados,
explotacién del

perc la

drea que ofrecen las plantas para la construccidn
de nidos fue mayor en sentido horizontal, lo cual, obviamente, va
paralelo al didmetro de l1a copa. Exceptuando a Eudocimus albus,

que practicamente explotaba un drea igual, tanto en sentido

vertical como horizontal; las demdis especies extendieron su dmbito

cuando las copas de l1os arboles fueron de mayor diametro (Cuadro

13 y 17). Al aumentar dicho diSmetro probablemente se construyen

més nidos en este sentido que hacia arriba, hay mids lugares
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disponibles en esta direccidn. Esto se ha encontrado en EY

Rosario para A. anhinga, Earetta alba, £. tricolor y B.ibis donde,

a medida que los nidos estin mis distantes del centro de la
planta, ocupan estrztos mas bajos. En N. nycticorax la relacidn

fue directa, peroc en C. Cochlearius y.Eudocimus albus no se

observs correlacidn. Esto demuestra la influencia de 1la
estructura de la planta en la distribucién de Tos nidos (Cuadro

16).

La distribucién general de los nidos, en los drboles, parece
que obedece a varios factores que trabajan en conjunto. Al dgual
que nosotros McCrimmon (1978) considera que la estrptificaciﬁn
vertical se da si el sitio escogido para la anidacidn presenta
buen soporte, buen acceso para el ave y si estd bien protegido
de los depredadores. Tambié&n depende &e Ta preferencia que
tengan las aves y del tipo de vegetacidn existente en el 3rea. Por
su parte Burger (1978 y 1979) observé que al incrementarse la
sobreposicién aumentarcn los encuentros agresivos entre los
vecinos, 1o cual originé la distribucidon vertical en funcidén del
tamafio de las aves en colonias de veaetacién homoaénea, exceptuando
a Bubulcus ibis cuyo promedio de altura de nido, es mayor que el

predicho para su tamafo.

Como ya anotamos, en El Rosario habian muchos drboles
disponibles y 1a poblacién nativa era poco densa, por 1o cual
consideramos que habia poca competencia, pero sin embargo,

estadisticamente se obtuvo una correlacién que indicabz que las
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especies wiés grandes hacen los nidos a mayor altura (F= 17.32,
P «<0.008, r= 0.83). al revisar el ordenamiento de

Ahora bien,
1os promedio de las alturas de l1os nidos (Cuadro 14) se observs

que 1a relacidn de tamafio s6lo se cumplid para Egretta alba,
Anhinga anhinga y Cochlearius cocﬁ]ear{us.
Nycticorax

En los casos de
nycticorax, Eqretta tricolor y Eudocimus albus no se
presentd dicha relacion.

Bubulcus ibis se ubicé por encima de la
altura esperada para su promedio de tamafio, con 1o cual se
coincide con Burger (1978 y 1979). Burger encontrd correlacidn
positiva entre 1 promedio de l1a altura de l1o0s nidos de cada

especie con &1 promedio de la altura de la vegetacidn de 1la
colonia. En nuestra colonia de E1 Rosarioc esto

s61o fue asf para
Egretta alba y Cochlearius cochlearius.

Beaver et al. (1980) no
estin de acuerdo con la idea del efecto que las interacciones
sociales puedan tener en l1a seleccidn del sitio de anidacidn.

Coincide con Jenni (1969) en que la estratificacidn no es
consistente de colonia a colonia y ain para diferentes afios en
una misma colonia. Al igual que

I'IOASOCV‘OS « €ncuentra
distribucién vertical no estid en

que la
funcidén directa con

el tamafio de
En una colonia de vegetacién homogénea no

las aves.

encontrd
distribucidén vertical, pero &1 mismo anota que quizds se debid

que tas plantas eran muy bajas, pues s5lo median un metro de
altura. Concidimos en que 1os sitios relativamente estables y los
patrones vegetativos, conjuntamente con el nimero de especies de

aves y la abundancia de aves en la colonia parecid determinar que
los sitios de anidacidén fueran estratificados, segregados o



141

distribufdos al azar. Al igual que Burger (1979), pienso que la
distribucion vertical también puede depender de la fecha de

1tegada para la renrpducciﬁn y del numero y tipo de especies
presentes.
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11. HUEVOS

Coloracidn:

La coloracidén de los huevos esti dada por sustancias

producidas por glandulas de oviducto, particularmente el uGtero.

Los pigmentos pueden aparecer solos o juntos en un huevo o puede

que nNo estén presentes. Pueden estar en una sola capa de la

concha o penetrar en todo Su espesor, pero por regla neneral

mantienen un patrén determinado genéticamente. La coloracién

chocolate y oliva proviene de 1a porfirina de 1a hemoglobina, en

tanto que los tonos azules y verdes son causados por la cianina
de 1a bilis (Welty 1975). O'Connors {1986) considera nue el
patrdon de las marcas estia determinado por el movimiento de 1los

huevos en el momento que estas se aplican.

Los huevos de Anhinga observados en El1 Rosario presentaron

una capa externa blanca que cubrfa totalmente cada uno de los

huevos . Esta capa, presentaba rayones producidos‘por las garras

de l1as aves y a través de ellos se observd una capa profunda de

color cetleste. La capa calcirea estaba sucia de tierra y de heces

chocolatosa, su superficie era lisa y sin brillo. Bent (1922)

observd en Estados Unidos que los huevos de Anhiga eran blanco

azuloso pdlide, usualmente estaban mds o menos cubiertos de una

delgada capa calcirea {(yesosa) 1'a cual raramente era ispera o

gruesa, generalmente era un poco lisa y después que los huevos

habfan sido incubados por un tiempo se tornaban un poco brillantes.

El color se vefa siempre, mas o menos enmascarado por sucio
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chocolatoso 0 amarillento. Algunos huevos presentaban toda la
superficie sucia de color canela o ante. Palmer (1962) los vié
azules y tambi&n mids o menos cubiertos de 1a capa yesosa. De l1a
Pefia (1980a) encontrd en Argentina huevos de Anhingas celestes,

cubiertos de material calcireoc blanco.

Los huevos de Egretta alba e

;tudiados en £E1 Rosario presentaron
coloracidn celeste verdosa variable, su superficie se vié lisa y
poco brillante.

Bent (1926) observd

que 1o0s huevos de esta
especie en Estados Unidos eran verde azuloso pdlido, con la
superficie 1isa y con poco o ningin brillo. En Surinam son azul
pdlido (Haverschmidt, 1968), al igua) que en los Estados Unidos
donde ademas son lisos (Palmer, 1962). McVaugh (1972) vié que
variaban de azul pdiido a azul verdoso palido en North Carolina.
De l1a Pefla (1980b) 10s encontrd celeste verdoso palido en

Argentina 1o cual es igual a nuestras observacicnes en E1 Rosario.

Los huevos de E. tricolior observados en la Laguna El- Rosario

eran celeste verdosos en varios. tonos,

algunos con pequeos
puntos blangquecinos,

sucios de heces Qque se presentaban como
manchas blanquecinas o negras verdosas. Las manchas necruzcas
correspondian a lodo. En esta espectie ia superficie de la ciscara
En Estados Unidos,
encontrd de color verde azuloso palido,
opaca.

se noté 1isa y opaca. Bent (1926), los
con superficie 1isa y
lgual observacidn aparece en Palmer (1962) para el misgo

pais y en Haverschmidt (1968) para Surinamn. Nuestras observaciones
coinciden mids con-las de McVaugh (1972) quien observd qQue l1o9s
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huevos eran azul verdoso pdlido en North Carolina,
Unidos.

Estados
En la Laguna EV Rosario 1os huevos de Bubulcus variaron de
celeste pdtido a3 celeste verdoso cuando estaban recién puestos,

pero su color cambié a blancuzco después de varios dfas. Este
cambio, principalmente en los huevos mds grandes de esta especie,

puede producir confusidn con algunos huevos de Cochlearius,

especialmente l1os que no presentaban las pintas violetas.

Los
huevos de

Bubulcus tenfan 1a superficie l1isa y opaca, en algunos

pequefas porosidades y poco brillo, otros gstén
de 1odo y heces (Figs.7 y 16).

se vieron

manchados Igual coloracidn ha sido
observada en South Carolina (Cutts, 1958), Maryland (Valentine,
1958), Colombia (Sorrero 1972), Mé&xico (Vdzquez et al. 1972),
Es;ados Unidos (Hancock y Kushlam 1984), Florida (Weber 1957) y
Vizquez et al. (1972) también
anotan que 1os huevos presentan un ligero aspecto granuloso.

Argentina (De la Pefia 1980b).

Algunos huevos en El1 Rosario se vieron totalmente negros debido

que estaban dafiados, podridos. Borrero (1972) encontrd en

Colombia huevos blanquecinos y manifiesta que estos representan
huevos infértiles o abandonados.

Los huevos de Nycticorax nycticorax observados por nosotros

eran de color celeste verdoso claro con 1a superficie lisa y
opaca, la intensidad de 1os colores era variable. En Gross

(1923) aparecen los criterios de la coloracién de estos huevos

publiicados por una decena de autores para Estados Unidos y todos
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parecen coincidir en que el color es una combinacibn de tonos

azulosos con tonos verdosos. ngalvcriterio presenta Bent (1926),

Paimer (1962) y Hancock y Kushlnﬁ {(1984) para Estados

Unidos al
anotar para los huevos de esta especie el color verde azuloso
palido. McvVaugh (1972) encuentra que la variabilidad incluye

azul verdoio,piIido y verde ciprés palido. Estas coloraciones

3l igual que las observadas por De la Pefia (1980) se ajustan a

las del Rosario. En Surinam eran blanco azuloso (Haverschmidt

1968) y en Argentina celeste verdoso (De la Peifia 1980b). Al igual
que en la taguna El1 Rosario Bent (1962) encuent}an que en los

Estados Unidos la ciéscara de estos huevos era lisa y sin brillo.

En 1a Laguna E1 Rosario 10s huevos de Cochlearius cochlearius

eran blanquecinos con un tono muy bajo de celeste o de violiceo.
En el extremo mids ancho de la mayorfa se encontraron pintas
violdceas poco conspicuas que se dispoﬁinn a manera de anillo.
Las pintas pudieron extenderse hasta la mitad del huevo o sobre

toda 1a superficie. Al igual que en las otras especies los huevos

se mancharon con heces blancas y chocolates en diferentes tonos y

también l1a coloracién del huevo fresco iba desapareciendo,

quedando més blancos (Fig. 16). Estas observaciones son bisicamente

similares a las realizadas en otros paiies Yy las diferencias que

se puedan presentar corresponden principaimente a la edad de los
huevos, criterio del observador, error humano y las variaciones
propias de la especie. En Surinam se han encontrado blancos

(Haverschmidt 1968) y blancos inmaculados (Haverschmidt 1969), en

Trinidad principalmente blancos (Wetnore, 1965), en Brookfield Zoo,
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E.E.U.U. se vieron huevos sin manchas en aves cautivas (Blake,

1956), en San Blas, México algunos carecian totalmente de
manchas (Dickerman y Judrez 1971). También se han observado

azul pélido en Trinidad (Belcher y Smooker 1934, Hancock Yy

Kushlan 1984) y en Surinam (Hellebrekers 1945). Wetmore (1965)

observé que en Trinidad estaban débilmente matizados con azul

pédlido y algunas manchas muy tenues y marcas irregulares de color

canela. Estas manchas son reportadas para Trinidad (Belcker y

Smooker 1934, Hancock y El1liot 1974) y Surinam (Hellebrekers

1945) en el extremo mas ancho donde tienden a formar. un anillo y

varfan algo en tamafo. Hancock y Kushlan (1984) l1os vid blancos

debido al sucio y a la deco]oraciéﬁ.

En 1a 1Isla Cnangamé, Panamid, l1os huevos de Eudocimus albus
€luctuaron de blanco mate a blanco amarillento,

estaban marcados
con chocolate a chocolate canela, cambiando a 1ila cuando el
pigmento era cubierto por capas de la concha. A]gunos estaban
fuertemente manchados, especialmente alrededor de1A.xtramo mayor,

otros estaban totalmente cubiertos de finas manchas {(Wetmore

Los huevos observados en la Laguna el Rosario se ajustan
a esta Jdescripcidn pero el color de fondo se vefa bidsicamente
verdoso y la superficie casi 1isa y opaca (Fig. 12). En Estados
Unidos de América son usualmente azulosos o blancos verdosos y

algunos ante. Pueden estar irregularmente manchados con varios
tonos de chocolate, a veces toda 1a superficie estd uniformemente

manchada o se concentran en el extremo ancho. Algunos huevos

presentan manchas muy Separadas y otros son casi inmaculados. La
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concha es lisa o finamente granulosa y sin brillo (Bent 1926).

En Florida, E.E.U.U., presentan caracterfisticas parecidas a las
anotadas por Bent (Palmer 1962).

Forma:

ta forma de l1os huevos obtenidos en E1 Rosario para

Anhinga anhinga, Egretta alba.,g. tricolor, Bubulcus ibis,

Nycticorax nycticorax, Cochlearius cochlearius y Eudocimus albus

es igual a la registrada para las mismas especies que han sido
astudiadas en otros pafses por Bent (1926), Palmer (1962),
Wetmore (1965) y Vizquez, (1972). Las variaciones intra e
interespecfficas probablemente estin influfdas por el diimetro y
la tensidn muscular de lac paredes del oviducto (magnum), asf
como también por la distribucién o arreglo de l1os érganos
viscerales y 1a forma de l1a pélvis. La presién de 1as paredes
por la contraccién de los misculos circulares disminuye el didmetro
y alarga al huevo en sentido logitudinal, la pélivis mids .profunda
contribuye a la formacién de huyevos mas redondos, en tanto. qQue la
mis 1lana favorece la formacién de huevos mis angostos (Welty
1975).

Largo y ancho:

Los 1imites y el promedio de la longitud y el ancho de los
hueves de Anhinga anhinga, Eqretta alba, E. tricolor,

Bubulcus ibis, Nycticorax nycticorax, Cochlearius cochlearius y

Eudocimus albus obtenidos en Ta Laguna El1 Rosario estin inclufdos




148

o se corresponden con 10s encontrados para estas mismas especies

an otras localidades (Cuadros 28; 29 y 30). Las diferencias
presentadas entre las Anhinga probablemente estén influidas por

el hecho de que hacia América del Horte se trata de

A.a. leucogaster, hacia Amé&rica del Sur es A.a.anhinga y Panami

es zona de intergradacidn de las dos subespecies. £En
Egretta alba es notable que 1os promedios del largo y del ancho

rogistridos en E1 Rosario son ligeramente mayores que l1os de
América del Norte. La mayor amplitud del Smbito del ancho para

esta especie corresponde a E1 Rosario, al igual que el huevo mas

corto. La amplitud de variacidn del largo y del ancho de los
huevos de Egretta

tricolor es mnyo; en E1 Rosavrio y 1a mayor
diferencia se presenta con respecto a Surinam. Probablemente esta
diferencia se deba a que las informaciones corresponden a dos
subespecies, en Panamd estd E.t. ruficollis en tanto que en

Surinam estd E.t. tricolor.

E1 promedio mayor del largo para
estas especie es el de E1 Rosario,

en tanto que el promedio del
ancho es pricticamente igual en todas las localidades donde se ha
registrado esta informacién (Cuadro 28).

Tanto en Et Rosario como en la informacidn obtenida para el
resto de América y Africa, para Bubulcus ibis,

amplitud de variacién en
del ancho,

se observa que la
el largo de los huevos es mayor que l1a
igual ocurre con la variabilidad del promedio,

en
donde el1 del largo correspondiente a E1 Rosario es intermedio y

#1 del ancho estd colocado entre los mas bajos.

Al comparar el
dmbito del largo y>da1 ancho de los hueves en



Cuadro 28:

Largo y ancho de los huevos de Anhinga anhinga, Egretta alba y E. tricolor

LARGDO ANCHDO
] Localidad Referencia
Limites l Promedio Limites J Promedio
A. anhinga
42 47-57.5 52.5 33-37.5 35 E.E.VU.U. Bent 1922
42  A47-56 51.33%2.06 31-36 33.67%1.22 Rosario Presente
Panami estudio
34 49.5-52 50.8 34.2-35 34 .56 Santa Fé De 1a Peila 1980a
Argentina
Egretta alba
a8 a9-68 57.68%4.02 33-45 40.74%s5.01 Rosario Presente
- Panamé estudio
1 52.4-56.8 54.6 37.1-40 38.9 1. Changamé Wetmore 1965
Panamd
53 52.5-68.5 56.5 . 38 -43 - - 40,5 E.E.L.U. Bent 1926
- - 56.24-1.46 - 40.52%1.48 E.E.U.U. Palmer 1962
- 52.6-55.5 - - - Surinam Haverschmidt 1968
3 55-57.1 - - Santa Fé De la Pefa 1980b
Argentina
Egretta tricolor
a1 36-49 a3.02%2.72 30-34 32.9%1.10 Rosario Presente
. Panana estudio
41 40.8-50 44 .1 30.5-34 32.3 E.€E.U.U. Bent 1926
- - aa.7%2.51 - 32.68%1 .46 €.€.0.U. Palmer, 1962
- 40.9-42.8 - 30.6-30.9 - Surinam

Haverschmidt 1968

12



Cuadro 29:

t.argo y ancho de l1os huevos de Bubulcus ibis y Nycticorax nycticorax

37.23

Arvgentina

N LARGO ANCHO Localidad Referencia
Limites Promedio Limites [ Promedio
Bubulcus ibis
1156 37-48 4!.5632.09 29-37 32.39%23.09 Rosario Presente
Panamié estudio
29 42.5-49 - 31-34.5 - E.E. V.U, Valentine 1958
73 41.3-49 - 30.8-35.1 . - E.E.U. U, Oust 1966
103 40-49 43.4 30-34.5 33.4 Elgr&d; Weber 1975
- 40-50 44.58 30-34 a2.25 Colombia Borrero 1972
- 35.1-52 45.22 29-45.6 32.78 :3'12'“‘ Vizquez et al. 1972
xX1co
S 44.1-49.2 46.8 32-34 33.52 Santa Fé& De la Pefia 1980 b
. Argentina
- 40.4-45.7 - 31.7-36.5 - - Hancock y Kuslan 1984
25 42-52 46.5 31.5-28.2 33.7 Ghana Bowen et al. 1962
. Africa -
Nycticorax nycticorax
46 49-57.5 52.93%2.21 35-38 36.910.89 Rosario Presente
. Panamd estudio
a3 46 .-58.5 1.4 32.8-48.5 36.7 fAassachussets Gross 1923
{100 huevos) " E.E.U.U.
48 48-58 51.5 35.5-39.5 EX4 . E.E.U.U, Bent 1926
- - 53.14 - 37.24-1.08 €E.E.U.U, Palmer 1962
40 47 .4-58.1 51.2 36-38.6 37.4 Surinam Hellebrekers 1945
- - 51.2 - 37.4 Surinam Haverschmidt 1968
9 49-53.1 51.06 36-39 Santa Fé De la Pefia 1980b

0s1 .



Cuadro 30:

Largo y ancho de Vos huevos de Cochlearius cochlearius y

Eudocimus albus

A NC ]
] taRGo H tocalidad Referencia
Limites I Promedio Linites T Promedio -
Cochlearius cochlearius
56 47-56 s0-90%2.20 33-38 35.5621.24  Rosario Presente
) * Panamd Estudio
4 - 48.5 - 35.5 Trinidad Belcher et al. 1934
6 46,9-53.5 50.6 35,7-37.4 35.9 Trinidad Wetmore 1965
50 33.2-57.1 50.3 - 33.2-38.9 35.25 Surinam Hellebrekers 1945
- - §0.2 - 35.25 Surinam Haverschmidt 1968
5 51.1-54.9 - 36 -38.6 - Surinam Haverschmidt 1969
110 36.6-57.6 49.5 31.2-47.5 = 35.6 'S;n‘alas Dickerman et al. 1971
. " Xico
4 44.4-46.3 45.6 35.7-36.3 36 Brookfield Blake 1956
Zoo-E.E.U.U.
Eudocimus albus .
33 53-59 55.50%2.13 37-39 38.09%0.83 Rosario Presente
Panamé Estudio
12 52.1-61 56.7 35.5-38.8 . 37.8 Isla Changamé Wetmore 1965
Panama
a0 52-65.2 87.6 . - 34-42.3 38.3 - E.E.U.U, Bent 1926
- - 57.53-3.16 - 38.65-1.51

Florida
E

Palmar 1962

161



‘Por otra parte, la variacién del

Eudocimus albus, el

152

Nycticorax nycticorax se observa

que el del 1ar§o es mayor en E1l
Rosario,

mientras que en toda la América la relacién es inversa.

promedio del largo se encuentra
entre los més altos en tanto que el del ancho es casi igual a los

otros registrados hasta la fecha (Cuadro 29).

E1 dmbito del largo en 1o0s huevos de Cochlearius fue mis
extenso que el del ancho en E1 Rosario,

igual relacidén se presentd
al tomar \os datos de toda l1a América, donde ademis, la amplitud
del promedic del largo es mayor que la del ancho, pero el mayor
promedio del largo es el de E1 Rosario.

de E1 Rosario

toda la América.

EV promedio- del ancho
es pricticamente igual a los registrados para
A pesar de que en Trinidad y en Surinam  esti

presente C.c. cochlearius, en Panama C.c. panamensis y en América
del tiorte C.c. zeledoni, pricticamente no se encontrd ninguna
diferencia en el largo y el ancho de sus huevos. En esta especie,
como en las anteriormente presentadas, hay datos que deben tomarse

con cierta reserva, porque el tamafio de 1a muestra .S bastante

bajo. Al igual que en otros casos ya mencionados, para

ambito del largo de 10s huevos presentes tanto
en E1 Rosario, como en otras localidades de América es mayor que

el obtenido para el ancho.

Las variaciones de los promedios del
largo son ligeramente mids grandes que las del ancho en toda la
im‘rica. y tanto el promedio del largo como el del ancho obtenidos
en €1 Rosario presentan poca diferencia con respecto a 10s de
otras localidades americanas. Es notable que el promedio del largo
registrado en €1 Rosario sea el mis bajo de Tos obtenidos hasta
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ahora, incluyendo el de Isla Changamé también en Panamia (Cuadro
30). : ’

El1 andlisis éomparativo sobre la longitud y el ancho de los
huevos en las siete especies de aves-.-estudiadas en El1 Rosario
.quiante.Anova y la prueba de Duncan demostrd que 1os huevos mas
largos .ueron los de Egretta alba, seguida por Eudocimus albus,
Nycticorax nycticorax, el grupovconsticufdo por Anhinga anhinga y
Cochlearius cochlearius.

Bubulcus ibis ocupd el penidltimo Jugar

y los huevos mids cortos le correspondieron a Egretta alba (Cuadro
20). Los huevos mas anchos también fueron los de Egretta afba.

seguida por Eudocimus atbus, Nycticorax nycticorax,

Cochlearius cochlearius y Anhinga anhinga. Los .huevos mas

angostos fueron los de Bubulcus ibis y Tos de Egretta tricolor
{Cuadro 21). Se observa que la secuencia presertada con respecto

a 1a longitud es similar a Ya registrada con relacién al ancho.

Lo normal es encontrar que el tamafio de 10os huevos. varfe aiin

en la nidada puesta por un mismo individuo y, con mayor razén,

entre l1os de cada poblacidn. Helty (1974), O0'Connors (1984) y
Pettingill (1985) consideran que 1la variacidén en el tamafio puede
estar relacionada con diversos factores como el tamado de las
aves; (aves mids grandes ponen huevos mis grandes); el tipo de
pollios (pollos precoces ponen hueves relativamente mayores que l1o0s
altricios); 1a edad, (los jévenes ponen los primeros huevos mas
pequefos); l1a herencia, (el tamamno de los huevos esti determinado

genéticamente). - También influye e1 ambiente, principalimente con
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la disponibilidad de alimento. Si la alimentacién estia poco
disponible, es probable que.Ios huevos sean mias pequefios que
cuando la alimentacién es abundante. Ademds, si las nidadas
pequefias l1os huevos pueden ser mds grandes que cuando las
nidadas son mayores.

son

Tamafio de la nidada:
La

varjiabilidad de las nidadas obtenidas en E1 Rosario, .
Panamé, para cada una d; 1as especies estudiadas no constituyen
un hecho exclusivo de esta localidad. Como se puede observar en
los cuadros 31, 32, 33, 34,35, 36 y 37, esta misma situacién se
ha presentado en otras localidades de América del Ncrte; América
Central, América del Sur, Asia y Africa para estas mismas

especies. Ain trabajando una misma colonia durante varios afos

seguidos se encuentra que el promedio de 1a nidada es variable.
Esto 1o encontrdé Pratt y Winkler (1985) en Audubon Canyon Ranch
donde el promedio de Egretta alba varié de 2.70 a-3.70 en

estudios efectuados desde 1967 a 1979.

Lack (1954) y Cody (1966)
anotan que el tamafio de la nidada estd afectado por wvarios

factores como 1a herencia qQue determina Ta mixima nidada posible,
la alimentacidn, cuando hay alimento suficiente l1as nidadas son

1a densidad de l1a poblacidm junto con todas las
situaciones que son afectadas por ella (depredacidn,

mayores;

sitios de
anidacidn) y también como anota Lack (1954) que el tamadio de ia

nidada corresponde a l1a cantidad de individuos que l1os padres
puedan mantener. Jenni (1969) considera que hay garzas de
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nidada indeterminada como es el caso de Egretta tricolor a la
cual Te fueron removidos sus primero S huevos y 1la hembra

continué poniendo hasta completar la nidada de 4. Por otra parte,

la nidada de €1 Rosaric tiene la
tendencia a ser menor que las obtenidas en latitudes mayores, a

se observa que, en general,

1a vez que tiende a ser igual o menor que las obtenidas en

latitudes inferiores. Esta particularidad 1a ha encontrado Jenni

(1969) en Bubulcus ibis al comparar sus resultados del Lago Alice

con las. obtenidas en Senegal por Morel y Horel (1961) y los de

Ghana observados por Sowen et al. (1962). Aduce que la explicacién

mids probable de esta relacién es la diferencia geografica en la
abundancia de alimento y el incremento en la longitud del dfa.
Maxwell y Kale (1977) también encuentran esta relacién entre el

tamaflo de ia nidada y 1a latitud en Egretta tricolor y Bubulcus ibis

de Vero Beach con respecto a ias del Lago Alice (Jenni 1969) al
Norte. Igual ocurrid en Egretta alba al comparar sus resultados

de Vero
1972).
nidadas

Beach con los de Georgia (Teal 1965) y cCalifornia (Pratt
Otro ejemplc es el de Custer et al. {1983) en donde las
de Mycticorax nxcticora; de las colonias de New Eng}and

fueron significativamente maycres que las de Carolina del Norte
(Cuadros 31, 32, 33, 34, 35, 36 y 37).

Al respecto, Cody (1966) indica que las nidadas aumentan su

tamafic 2 medida que aumenta la inestabilidad del ambiente, que
las regiones templadas son mis inestables que las tropicales y
las especies favorecidas por la seleccién natural que sobreviven
en los ambientes templados, mantienen su pcdlacidn por debajo de



Cuadro 31: Tamafio de Ya nidada de Anhinga anhinga

L} Promedio Limites Ltocalidad Coordenadas Referencia

- - 3-5 Estados Unidos Bent 1922

29 ‘3.82 2-5 Swan Lake 34.3° LN Meanley 1954

: Arkansas
17 2.8 - N. County 31.6° LN Taylor et al.
. 1971

16 3.89 0.58 2-5 San Blas 21.5° LN Burger et al
Héxico 1978

1 4.1 Zo.s4 3-5 Brevard County 35.2° LN Girard et al.
Florida 1979

1 3 - Monte Vera,Santa 31.3° |S De l1a Pelfla
Fé, Argentina 1980a

23 2.97 T 1-5 E1 Rosario 8°21' LN Presente

Panami estudio

951



Cuadro 32:

Tamafo de la nidada en Egretta alba.

1 DADAS
N Promedio Limites Localidad Coordenadas Referencia 1 2 3 4 5
- - 3-4 Estados Unidos - Bent 1926 - - - - -
- - 4-5 Tennessee 36° LN G;;gbacher - - - - -
- - 3-6 Oregdn 43°-44" LN Gabrielson - - - - -
- et al. 1940
‘403-64 3.03 1-4 Avery Island, 30° LN Timmons 1959 6 9 N 17 o
Lousiana
-~ - 2-3 Antillas 16° y 24° LN Bond J. 196} - - - - -
- - 3-4 £stados Unidos Patmer 1962 - - - - -
30 3.1 2-5 Sapelo 1sland, 32° LN Teal 1965 0 4 22 0 4
Georgia
6 - 2-3 1s1a Changamé, 8.8° LN setmore 1965 - - - - -
: Panamé
- - 1-3 Surinam 5% LN Haverschmidt - - - -
- 3-2 - Los Canos, 38° N Page 1970 - - - - -
California
3 2.67 - Nacogdoches . 31.6° LN Taylor et a1, - - - - -
County 1971
a7 3.2 2-5 California 38° LN Pratt 1972 8 s7 20
13 2.8t 0.7 2-4 Vero Beach, 27.38° N Maxwell et al. - - - - -
. Florida 1977
45 2.4 -~ 0.62 1-4 Brevard County 35.2° LN Girard 1979 - - - - -
Florida Y
1 3 - Santa Fé, 31.3 s De la Pena - - - - -
Argentina 19806
- - 2-5 - - Hancock y es mis pequedia en los
- . Elliot 1974 trépicos
2100 2.67 - 0.03 1-8 Audubon Canyon 38° LN Pratt et al. - - - - -
. Ranch, California 1985
23 2.65 - 0.62 2-4 E1 Rosario, 8° 21°' LN Presente (1] 10 13 [\]
Panamé

estudio

114



Cuadro 33:

Tamafo de 1a nidada de Eqretta tricolor.

N [} 1]
] Promedio Limites Localidad Coordenadas Referencia 2 3 L
- - 3-7 £stados Unidos - Bent 1926 - - -
usualmente
3-4 i
15 3.1 2-4 Sapelo, 32° LN Teal 1965 1 11 -
Georaia .
- - 1-3 Georgentown, 7° LN Lowe-McConnell} - - -
Guyana 1967
- - 2-3 Surinam 5° LN Haverschmidt - - -
1968
36 a1t o1 - Gainesville, 29.6° LN Jenni 1969 (4] 4 22
Florida
79 3.1 Y o.05 2-4 vern Beach, 27.38° LN Maxwell et al. - - -
Florida t 1977
10 3.60 0.8 - 1slajo Island 41° y 42° LN Burger 1978 - - -
. Jersey
64 3.0 - 0.5 2-4 Brevard County, 35.2°LN Girard 1979 - - -
. Florida
28 2.14 - 0.60 1-3 Rosario, 8° 21*' LN Presente 18 7 o
Panami .

estudio

851



Cuadro 34: Tamaho de la nidada de Bubulcus ibis

N Promedio Limites tocalidad Coordenadas Referencia 1
- - 4-6 Egipto - Witherby et al. - - - -
e . 1947 v 2L 2l .
- - 465 India - Whistlier 1949 - - - = - -
- - 3-5 Japdn - Austin etal. 1953 - - - - - -
- - 3-5 Oeste Africa 10® LN Bannerman 53 - - - - - =~
- - 263 Africa Sur - Skead 1956 - - - - - -
- - 3-5 Africa del Sur y Mackworth et al. - - - - - -
al N o al Sur de 1957
Ecuador
- - 1-3 Cste de Africa - N;c;wrth et al. - - -
9 3.33 3-5 Drums Island, 33°-34° LN Cutts 1958 o o 7 1 1
12 3.67 2-5 Hills Island, 39°-40° LN Valentine 1958 o 1 4 5 2
Maryland
20 2.9 1-5 - Senegal, Africa 12.5°-17° LN Morel et al.1961 - - - -
89 2.6 1-5 Ghana del Sur 6-8° LN Bowen et al.1962 - -
- - 1-3 Georgentown, 7° LN Lowe-McConnel) - - - -
Guiana 1967
50 2.42 - Alabama ,EEUU . - Dusi{ et al. 1968 - - -
155 2.86 . - Cope town, 34° LS 8laker 1969 - - -
- Africa del Sur
a5 3.5 = 0.07 1-6 Gainesville, 29.6° LN Jenni 1969 1
Florida
- 2.08 2-6 Colombia - Borvero 1972 - - -
302 3.1 - Africa del Sur 20°-34° LS Sigfried 1972 - -
36 2.86 2-5 Lake Griffin, 28.9 LN Heber 1975 - - -
Florida
n 3.1 0.13 2-5 ¥_tlzro geach - 27.38° LN Maxwell et a1.1977 -
orida
20 3.40 * 0.8 - Islajo Island 41°- 42° LN Burger 1978 -
. New Jersey
- 2 - Santa Fé&, 31.3° LS De la Pena 1980b -
Argentina
- - . 2-5 - _ - Hancock et al.1984 - - -
106 2.36 - 1.21 1-6 Rosario,Panami 8°21' N Presente éstudio 16 1 3

651



Cuadro 35:

Tamaho de l1a nida&. de Nycticorax nycticorax

NIDADA
L} Promedio Limites Localidad Coordenadas Referencia 1 2 3 4 5 6
57 3.3 1-5 Barnstable Bay, 41.6° LN Gross 1923 2 11 23 19
Massachusetts
- - 3-5 Estados Unidos - Bent 1926 - - - - - -
a veces
1-2 y 6-8
- 2.1 - Surinam 5° LN Hellebrekers - - - - - -
1945
20 4.1 - New York 40°-41° LN Paltmer 1962 1] o 4 10 6 O
a8 3to 3 Sapelo Island 32° LN Teal 1965 o o 8 © o0
- Georgia
- 2.5-4.1 - Alberta,Canadi = 54° LN USIZ{ord et al. - - - - - -
1
- 4.5 - New England 41.5°-41.6°LN Henni 1972 - - - - - -
- 4.1 - NE icntes 1946 - Ohlendorf et al. - - - - - -
- 3.2 - EEUU | después 1947 1978
- - 3-4 Santa Fé 31.3° LS De la Pefia 1980b las nidadas son de 3
Argentina son comunes Jas de 4
98 4.1 %04 1-6 St. Lawrence 43.9 1IN Tremblay et al. 1 4 15 45 31 2
Estuary, Canadd . 1980
- - 3-5 - Hancock y El1liot - - - - - -
1974
399 3.63 - New England, 34.7°-41.6°LN Custer et al. 13 148 211 27 ©
. North Carolina 1983
23 2.65 - 0.48 2-3 E) Rosario 8°21' LN Presente estudio O 8 16 0 o 0

Panami

09t




Cuadro 36: Tamaho de la nidads de

Cochlearius cochlearius

. NIDADA
N Promed io Limites Localidad Coordenadas Referencia 1 2 3 4
- 2 - " Trinidad 12° LN ?elcher et at. - - - -

3
2 3 Trinidad 12° LN Wetmore 1965 - - - -
2 - 2-3 Surinam 5° LN Haverschmidt - - - -
1969
66 2.4 1-4 San Blas, 21.5° LN Dickerman et al. 9 36 18 3
México 1971
- - 2-4 Trinidad 12° LN Hancock y 3 es mas frecuente
- Kushlan 1984
as 1.96 2 0.52 1-3 Rosario, 8°21° LN Presente 9

estudio

27 7 o

191



Cuadro 37:

Tamafo de 1a nidada de Eudocimus albus.

Limites

Localidad

Coordenadas

Referencia

NIDADA
1 2 3 4

14

77
493

17

2-5
2-3
2-2
1-3

2-5

c.58 1-3

£stados Unidos

Sapelo Island,
Georgla

1. Changamé,
Panama

Brcv.rd County,
Florid

New En land
North Carolina
Rosar'io.
Panamd

32° LN
8.8° LN

35.2° LN

41.5°-41.6°LN

8°21°' N

Bent 1926
Palmer 1962
Teal 1965
Wetmore 1965
Girard 1979
Custer 1983

Presente
- estudio

ardinariamente
mayormente 3

o 6 8 o

] 6 o o

418
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1a capacidad de acarreo y dedican 1a mayor parte de su tiempo y

energfa al incremento de 1a poblacidn mediante camadas grandes.

Por el contrario, en las regiones tropicales los ambientes mas

estables y las especies favorecidas por seleccidn natural no
necesitan un incremento alto de la poblacidn para estar en
equilibrio con su ambiente, por 1o cual las nidadas son mas
pequefias.

En El1 Rosario, l1a nidada mds representativa para

Egretta tricolor, Bubulcus ibis,

Cochlearius cochlearius y
Eudocinmus albus fue la de 2 huevos,

en tanto gQue para la

Anhinga anhinga, Egretta“alba y liycticorax nycticorax fue la de

3. Simmons (1959), Teal (1965),

Pratt (1972) y Pratt y “inkler
(1985) para Egretta alba, Cutts (1958}, Jenni {(1968) para
Bubulcus ibis, Gross (1923) y Custer et al. (1933) para
Nycticorax nycticorax y Dickerman y Juidrez (1971) para

Cochlearius cochlearius encuentran nidadas iguales a las

encontradas por rosotros. Por otra parte, Meanley (1954) para

Anhinga anhinga, Teal (1965) para Egretta tricolor,
¥y Tremblay et al.

Palmer (1962)
(1980) para Nycticorax nycticorax registraron
nidadas diferentes a las de E1 Rosario.

Lo anterior parcce indicar
que en algunos casos la nidada mids comin se mantiene a pesar de

1a latitud. Resultados obtenidos en E1 Rosario, Panamid,

demuestran que hay diferencia significativa entre las nidadas de

Anhinga anhinga, Egretta tricolor y Cochlearius cochlearius

(Cuadro 24), sin embargo Jenni (1969) en el Lago Alice y Maxwell

y Kale (1977 )er. VeroBeach obtienen resultados diferentas en los
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que Egretta

tricolor presents nidada superior a la de
Bubulcus ibis.

E.

Maxwell y Kale (1977) también encuentran que

tricolor tuvo nidada superior a Egretta alba 10 cual es
_1nverso a lo que ocurrid en EV Rosario.

Eclosién:

Las.observlcioncs realizadas en E1 Rosario demostraron que
en Egretta alba, E. tricolor,

Nycticorax nycticorax,

Bubulcus ibis,

Cochlearius cochliearius y Eudocimus albus
se inicié por el lado mids ancho.

l1a eclosiéon

Lo mismo ya habfia
encontrado Oppenheim (1972) en un grupo de once aves donde habian

precoces, semiprecoces y altricias.

Anota que entre ellas 1la
eclosién es igual y ocurre por el extremo ancho del huevo, pero

hay excepciones que presentan varifaciones en el proceso. Observd
que para que el pollo salaga por el extremo mis ancho mueve su
cabeza hacia &1, rompe l1a membrana de l1a bolsa dé aire y luego
con el diente de eclosidén rompe las dos membranas de la concha y
1a misma ciscara. )

En nuestro trabajo, el sitio por donde se inicid l1a eclosidn
de A. anninga varid, comenzd mis hacia el centro que hacia el
extremo ancho, esto probablemente se deba a que esta especie tiene
el pico y el cuello muy largo.
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I1I. POLLOS:

Descripcidn del recién nacido:

La descripcidn del recién nacido de Anhinga anhinga

.presentada por Palmer (1962) y Harriot (1970), coincide casi en

su totalidad con la del Rosario, pero son muy limitadas. En E1
Rosario, ademds, se observd 1o siguiente: pie! transparente en
muchos sectores, en algunas partes se observa de color carne,
relativamente seéa y con cierto brillo, 1as remeras y timoneras
estin presentes como diminutas salientes amarillentas, corona
transparente, membr.nosa_y suave, biveda craneana sin hueso,

masa encefdilica visible, 0ojos cerrados, raya negra lateral que va
desde el pico hacia atrds, hasta después de los ;jns. pasando por
su ecuador, pico 4e coloracidn no uniforme, tanto externa como
internamente, punta del extremo distal de l1a mitad iﬁferior del
pico sobresale, lengua con pegqueila estructura terminal, presencia
de membrana interdigital y coloracién de las pequeiias garras.

Al igual que O'Connor (1984) le vimos los ojos cerrados al nacer.

Las caracterfsticas del recién nacido de Earetta alba en EI

Rosario coinciden en su mayoria con las encontradas por McVaugh
{(1972) en North Carolina. A diferencia de E1 Rosario, en esta
localidad el culmen varid de gris a negro, la mitad superior del
pico era grisicea en su base y en la cavidad oral no se registrd
el amarillo. A diferencia de Palmer (1962) en E_E.U.V.,
Unicamente observé el plumén blanco y e tinte verdoso sélo se

vié hacia la bcse del pico y en los lores. €s importante anotar
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QqQue el tono verdoso se intensifica‘y extiende con 1a edad.

Los polluelos de Egretts tricoior recién nacidos en EV

Rosario, presentaron caracteristicas muy semejantes a las gue

aparecen en Palmer (1962) y a las descritas por McVaugh (1972)
para polluelos de North Carolina. A diferencia de lo observado
en E1 Rosario, en North Carolina se vié azul alrededor de los
ojos, no se registré 1a transparencia de la piel, tampoco el
tinte verdosoc en el iris, ni en el tarso.

Esto Gltimo tampoco
aparece en Palmer.

Los recién nacidos de Bubulcus ibis en €1 Rosario, resultaron
muy parecidos a los de Estados Unidos de América del Norte, segun
la descripcidén que para este pais aparece en Palmer (1962), sin
embargo, en El Rosario no encontramos ningin polluelo con 1a mayor
parte del pico y el drea loreal de color gris amarillo l1ima y para

E.E.U. no se registré el plumén pegado, piel transparente,

coloracién variable de la cavidad oral y la lengua. ojos con
abertura pequeifia y garras blancas.

La descripcidn del recién nacido de Nycticorax

presentada por Palmer (1962) y McVauagh (1972),
general con las de E1 Rosario,
K

nycticorax

coinciden en forma

pero a la inversa de nosotros en
el iris encontraron tonos grisidceos, no registraron el tono
verdoso en alguna pavrte de la piel, ni el violdceo en ei pico,

ni
el negruzco o grisidceo en el interior de 1a cavidad oral.

Las caracterfsticas presentadas por Wetmore (1965) y Juirez
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y Dickerman (1972) para el recién nacido de

Cochlearius cochlearius son parecidas a las de 10s polluelos de

E1 Rosario. Sin embargo, a diferencia de Wetmore no se vid
coloracién chocolate en e1 plumén ni dos dientes de eclosidn.
_Ademids, observamos que la piel era color carne, pero en las
regiones donde habfa plumén gris era violadcea y se oscurecid en
la corona. El pico presentd gancho terminal, internamente era

color carne, con dreas blanquecinas. Producen un sonido especial

al cerrar el pico. Ojos grandes, abertura pequeia, iris café,

tarso color carne grisidceo, los dedos mds oscuros, zuelas color
carne grisdcea, aarras grisdceas blanquecinas, con extremo mas
claro. '

Las caracteristicas del plumdn, encontradas en los recién

nacidos de Fudocimus albus en El1 Rosario, no coinciden totalimente

con las presentadas por Palme} {(1962). Coincidimos en que el

pico es corto, rectc, con punta oscura y que los dedos de la parte

posterior del tarso son color carne. Las diferencias mas

relevantes son: €En €1 Rosario.ninguno de los recién nacidos
presentd bandas negras y rosadas en el

castafo,

pico. @1 iris no se vid
no se encontrd 1imea blanca delante de los ojos,
color plomo.

ni piel
Palmer no registra: plumén blanco grisicec, corona

blanca, diente de eclosién, coloracidn interna dJdel pico,

coloracién de l1a lengua, ojos cerrados, coloracién de ias garras

Y presencia de una garra muy peguefia en el extremo de cada ala.

Al igual que en E1 Rosario, Teal {(1955) en Georgia, habia

encontrado gue 10s polluelos de esta especie nacen con los ojos
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cerrados, pesvo en la obra de 0'Connor (1984) aparece que los
ibises son semi-altricios y como todos ellos, nacen con plumén y
con 1os ojos abiertos al

igual que las garzas.

IV.- EPOCA REPRODUCTORA

EV infcio de 1a anidacidn en E1 Rosario estuvo directamente

asociada con l1a inundacidén del drea seca y cuarteada del borde
del manglar, al final de 1a estacién seca e inicios de la
Tluviosa. Lowe-McConnell (1957) en Guyana y Dickerman y Judrez
{1972) en México, también han encontrado esta re1aé16n. Pero a
diferencia de E1 Rosario,

donde esto ocurrid a finales de abril e
inicios de mayo, en Guyana fue en junio y en México en julio. Al
igusl que Burge- (1978), considero que para A. anhinna la )

inundacion es un requisito indispensable para la anidacidén ya que

las aves se alimentan en la laguna y pueden nadar por debajo del
agua hacia sus nidos, presumiblemente como un mecantismo de
proteccién. Como es sabido,

con las 1luvias muchas éreas se
inundan o anegan,

aumentan las poblaciones de 1a presa y, por lo
tanto, se hacen mias disponibles, no sGlo para las Anhingas sino

que tambié&n para las otras especies que anidan en El1 Rosario o en
otras localidades. Burger (1978) anota que la disponibilidad de

alimento puede incrementarse en las lagunas con l1a iniciacidén de

1a estacion Vluviosa y la reproduccidn puede estar asociada con
este incremento. Por otra parte, towe-McConnell {(1967) anota que
en 1os trdpicos, donde las estaciones son menos definidas y mas

eldsticas que en las zonas templadas, las épocas reproductivas
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son gcbernadas por el advenimiento de las lluvias. Vay Tyne y
Berger (1974) consideran que la 1luvia, por si sola, funciona

como el tdindicador de la reproduccidn en algunas aves Australianas.

E1 comienzo del periodo de construccidn de nidos ocurrid en

fechas diferentes para cada una de las especies de E1 Rosario e
igualmente sucedid con el periodc de ovoposicidn y el de

nacimientos (Figs. 18, 19 y 20). Esto es parecido a

Judrez (1972) para México,
- especies de la colonia

io encontrado
por Dickerman Yy

en donde todas las

iniclaron la ovoposicidn en fechas
distintas, pero es diferente en cuanto a cue el intervalo de

tiempo en que esto ocurrid en México fue de 15 dias mientras que
en E1 Rosario fue de 63. Ahora bien, Burger et gl: (1978)

consideran que la sincronizacidon reproductora es mayor en las
colonias simples que en las mixtas, 10 cual coincide,. hasta cierto

punto, cCon nosotros, en cuanto a que en nuestra colonia mixta no

hubo sincronizacidn. La sincronizacidn puede ser tan variable,
que hay casos en -dtonde adn una misma especie, de una misma

colonia, en aflos diferentes inicia éstos periodos en fechas

diferentes. Esto se ha informado para la ovoposicidn de
Nycticorax nycticorax en Canadi (Tremblay vy Ellison 1980) y la de

Egretta alba en California (Pratt y Winkler 19B5).

Tambi&n se ha
encontrado QqQue una misma especie que anida en colonias distintas
puede encontrarse en etapas diferentes de la reproduccidn an la

misma fecha. Esto fue descubiertuv para Earetta alba

Cochlearius cochlearius por Burger et al. (1978) en San Blas,

México, y para Nycticorax nycticorax por Custer et al. (1983) en
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North Carolina. Por otra parte, se ha encontrado que una
especie, en afios diferentes, pero en 1a misma colonia puede
iniciar alguno de é&stos periodos cast en 1a misma fecha.

Esto To
informa Heanley (1954) para Anhinga anhinga en Arkansas y Custer )

et al. (1983) en Massachusetts.

La primera especie que inicié 1a anidacién en E1 Rosario fue
Bubulcus. ibis,

1o cual también ocurrid en Guyana (Lowe-McConnell
1967) y en Florida (Jdenni 1969). Al igual que McConnell,

considero que probablemente Bubulcus sea estimulada mds

ripidamente por 1a 1luvia para anidar y quizis 1ogré formar
parejas mids rapido., que las nativas- por su elevada poblacién.
Durante los 4 afios que durd el estudio en Guyana, también se
encontrd que las garzas nativas anidaron en secuencias diferenteé
para ellas y con respecto a E1 Rosario, indicando que la secuencia
puede variar tanto de un lugar a otro como de un afioc a otro. La
secuencia o

el orden en que se presentaron las eépecies de E1
Rosario con

respecto a l1a iniciacién de los nidos, de 1a
ovoposicidén y de 10s nacimientos es diferente a 10 encontrado en
localidades de otros pafises. €Esto se puede ohservar para
México,
. después de Egretta alba (Burger

Anhinqa anhinga en San Blas. donde puso su primer huevo

et al. 1978). Para Egretta alba
en North Carolina y Georgia en donde comenzé a anidar més temprano
que las demds especies (Teal 1965 y McCrimmon 1973), en Florida

donde puso huevos primero que las otras especies (Girard y Taylor

1979), en San Blas, Mé&xico, donde empezd a poner huevos después
de Egqretta tricolor (Burger et al.

1978). Para Egretta tricolor
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se presenta en Georgia donde inicia sus nidos después de

Egretta alba (Teal 1965), en San Blas, Mé&xico, donde inicia 1la

ovoposicidn despu&s de Egretta alba (Burger et al.
y Taylor 1979). Para

1978 y Girard
Bubulcus ibis se recistra en Florida donde

demas especies (Jenni 1969). Para

Nvcticorax en Georgia

donde comenzd a anidar después de
Egretta alba y al

mismo tiempo .que Egretta tricolor (Teal 1965).

Para Cochlearius cochlearius en San Blas,

México, donde
comienza a anidar despué&s que Tas otras especies de garzas
(Dickerman y Judrez 1971) y para Eudocimus albus en Georgia,

donde fue e1 dltimo en anidar, ubicindose después de

Egretta tricolor y Nycticorax nycticorax (Teal

}965), en Florida

donde pone su primer huevo después de Egretta tricolor (Girard y
Taylor 1979).

En E1 Rosario, la dnica especie que presentd dos perfodos

reproductivos fue Bubulcus ibis, 1o cual coincide con el estudio

realizado por Lowe-McConnell (1957) en una colonia mixia de

Guyana. E1 primner periodo de ambos lugares, pricticamenté
coincide, ya que va de abril a agosto, pero el segqundo de EI1

Rosario se presenta mi&s temprano, va de agosto a noviembre y e}

de Guyana va de noviembre a diciembre. E1 neriodo de agocsto

(Fig. 11, 13 y 14) donde Bubulcus ibis no construyé nidos,

coincidié con pocas Tluvias y con el descenso del nivel de 1la

Jaguna que permitid que en algunos sectores, ciertos irbcles

periféricos quedaran fuera del. agua y fueran abandonados por las
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aves de cada una de las especies que'anidaban en ellos.

McConnell anota que, en Guyana, la dependencia de la anidacian al
agua se demostrd muy bien a finales de 1958,

cuando las lluvias
cesaron y dificiimente habfa algin nido y ninguno se contruydé en

1959 hasta que las l1luvias cayeron en junio.

En Nigeria hay dos
pertodos de lluvia que coinciden con dos de reproduccién

(Mackworth-Praed & Grant 1957) como en E£1 Rosario.
dan en las mismas é&pocas del afio,

corta que 1a de E1 Rosario.

Ademds, se
pero la segunda es un poco mas
Mis al Norte, en América del Norte,
se encuentra que la reproduccidn esta

restringida a una sola
época del aflo debido al clima (Lowe-McConnell 1967).

L3 duracidn de la época de construccidn de nidos, de
ovoposicidn y nacimientos, obtenidos en E} Rosario, varfa con

respecto a la registrada para 1as.mismas especies en otros nafises.
Estoc se observa en San Blas, México, para la ovoposicidn de
Anhinaa anhinga, ;gretta alba y Egretta tricolor que durd
¥ 21 dfas respectivamente.

la E.

21, 23
Jenni (1969) encuentra gue en Florida
tricolor tuvo una ovoposicién de 54 dias y Bubulcus ibis de
97 dfas. En San Blas, para Cochlearius cochlearius fue

1978) .

México,
de 23 dfas (Burger et al.

tLa época del afio en donde se llevaron a cabo las construcciones
de los nidos,

1a ovoposicién y los nacimientos para cada una de
las especies de El1 Rosario, resulté igual o diferente en lcocalidades
de otvros palses. Esto se observa para Egretta alba en Ltousiana,

en donde anidé desde finales de enevo y continud en el verano
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(simmons 1959); en San Blas, México, donde la ovoposicién se

extendis desde el 4 hasta el 26 de Julio (Burger et al.
Lousiana,

1978), en
donde el primer polio nacid en marzo (Simmon 1959).
Para Anhinga anhinga en Arkansas, donde habfa huevos en abril
{Meanley 1954), 2n San Blas, México donde la ovoposicidn
transcurrgé desde el 8 hasta el 28 de julio (Burger et al. 1978).
Para Eqretta tricolor en Georgia,
Junio {Teal 1965), en Florida,

que construye nidos en mayo y

donde pone huevos de MmArzo a mayo

(Jennt 1969), en San Blas, Mé&xico, donde pone huevos del 4 al 26

de julio y en Florida, donde hay huevos en febrero (Burger et al.
1978). Para Bubulcus

ibis en Guyana cuya anidacién ocurrid desde

abril hasta septiembre y desde octubre a diciembfa {Lowe-McConnell

1967)., en Florida donde l1a ovoposicidn se extendid desde abril

nasta julio (Jenni 1969). Para Nycticorax nycticorax en Georgia

donde construye nidos en mayo y junio (Teal 1965), en Canadid pone

huevos en abril y mayo (Tremblay y Ellison 1979), en Massachusetts

los pone de abril a junio, en Rhode Island y North Carclina de

abril a mayo (Custer et al. 1983). Para Cochlearius cocnlearius

en Surinam donde pone huavos en agosto (Haverschmidt 1969), en San

Blas., M&xico, donde la ovoposicién se extendid desde el 10 de

julio al 1 de agosto (Burger et al. 1978) y para Eudocimus albus

en Georgia, que construye nidos en julio y julic (Teal 1965).

en
Florida donde pone huevos en.marzo {(Girard y Taylor 1579).
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V. ALIMENTACION

Anhinga anhinga es un ave acudtica que obtiene su alimento

en este medio, buceando en las Sreas abiertas. Allen. (1961)

‘anota, que en Florida; aparentemente la mayor parte del forraje

fue obtenido en las aguas abiertas del lago.

Al igual que nosotros en la Laguna E1 Rosario, Meanley
{1954), en Arkansas, encuentra que la dieta de A.anhinga estaba formada.
principaimente de peces. También coincidimos en que algunos
regurgitadcs estaban constitufdos idnicamente de pecés ¥y que los

adultos, en ocasiones, pescaban en las aguas que estaban debajo
del nido.

En E.E.U.U., como en nuestra drea de e;tudio. se ha
encontrado que la A. anhinga se alimentd de Crustacea {(camarones),
Hirudinea (sanguijuela), Osteichthyes y Amphibia'(Palmer 1962).
Sin embargo, en 1a Laguna E1 Rosario, no se encontrd Insecta,
Sauria (lagartijas), Serpentes, Caiman, Quelonea, rafces ni frutas
que aparecen como parte de la dieta de estas aves registrada por
este mismo autor. Baynar (en Palmer 1962) y Howell (1923)
encontraron inicamente Osteichthyes como alimento en Florida.
Beltzer (1982), en Argentina, también encontrd peces, incluyendo
Cichlidae y Astyanax registrados en Panamd, pero ademis, encontrd
Mollusca, Cladocera, Insecta, corteza, hojas y semillas de plantas

que no aparecieron en l1os regurgitados de El1 Rosario.

Lo anterifor indica que la alimentacidn es variada y gque
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probablemente los Osteichthyes constituyan la base alimenticia de
A. anhinga.

Las Egretta obtienen su alimento en las ciénagas, arrozales

y alrededor de las costas cenagosas de .Jagos y lagunas (Bent 1926).

Al igusl que en E1 Rosario, Wetmore {(1916), en Puerto Rico
encontré que la Eqretta alba se alimentd de Orthoptera, Lepidoptera,
Gobiidae y Leptodactylus. También encontrd Ephemeroptera y
mattrial»veécta1 que no estuvo presente en los regurgitados de E1
Rosario. Howell (1932) en Florida s3l10 encontr3d Osteichthyes.

En E.E.U.U. 1a E. alba ha depredado Gasteropoda, Insecta,

Crustacea, Osteicnthyes, Akura. Urodela, Serpentes y Sigmodomn
(Palmer 1962), en E1 Rosario no encontramos Gosterapoda, Urodela

ni Serpentes. €En cuanto a peces, en ambas localidades se encontré
Mugilidae, pero en cuanto a mamfferos se refiere, en vez de
Sigmodon encontré Mus musculus. Baynard (en Bent 1926), paras
fFlorida y VWetmore (1919). en Puerto Rfco, encuentran a lqs Anuros
como alimento mis consumido. Tanto Teal (1965) en Georgi‘. como
Haverschmidt (1968) en Surinam, ;notan como principal alinenié a
1os peces, en Panami también fueron 10s peces l1o0s que constituyeron
el grupo béisico de 1a alimentacién para 1a E. alba, encontréndose
en el 80% de l10s regurgitados y ademis algunos estuvieron
constitufdos exclusivamente de Rhamdia wagneri que se presentd en
el 47 .7%. Los Crusticeos también fueron importantes, se
encontraron en el 37.5% de los regurgitados, que en varias

ocasiones dnicamente contenfan Macrobrachium panamense y
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Penaeus vannamei.
Cichlidae.

En Surinam la ingestién inicamente fue de

Probabliemente &1 grupo mis importante en 1a alimentacién de

E. alba corresponde a l1os Osteichthyes y aunque en menor grado,
a Yos Crustacea y Amphibia. Las diferencias observadas quizis
estén relacionadas con 1a disponibilidad y 1a distribucidn

geogrifica de la presa.

La Egretta tricolor busca su alimento en bahfas y estuarios

poco profundos a 1o largo de 1a costa, pero mds frecuente en las

costas de lagunas, ciénagas,

campos de arroz y Ylanos inundados
(Bent 1926). :

Los regurgitados de Egretta tricolor en l1a Laquna E1 Rosario

presentaron bisicamente Crustacea, Osteichthyes y Amphibia, en
Florida se registra,

ademas, Anellida, Insecta, Reptilia,
1926),

Gasteropoda y Araneae {(Paimer 1962).
principal correspondié al Orthoptera,

(Bent
Aquf el1 orden

pero en la Laguna E1
Rosario fue el Decapoda con las especies Macrobrachium

panamense
y Penaeus vannamei que estuvieron en el 6A.i01 y 28.2% de los
regurgitados respectivamente. Palmer también anota que el consumo
principal corresponde a la clase Osteichthyes, pero sSon peces no
utilizados por el hombdre.

Al igual que nosotros,

10s regurgitados obtenidos .en @1 Lago Alice (Florida) encuentra
Yas mismas clases, incluyendo ademés, 1a Arachnida y 1a lnsecta,
donde los mids importantes fueron los Odonata. Ahora bien, 12
clase miés consumida fue la de los QOsteichthyes,

1a cual también

Jenni (1969) en
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1o fue en E1 Rosario, chnjuntamenfe con la Crustacea, donde se
encontraron en el 61.54% y 64.10% de los reguraitados
respectivamente. Estudios de estémacos de adultos en Puerto Rico
Gnicamente presentaron Osteichthyes (Wetmore 1920) peroc Howell
(1332) encontrd ademiés Crustacea, [nsecta y Arachnida. Aqui los
Osteichthye§ estuvieron en la mayorfa de los estdmagos (68%),
seguidos de Crustaceca, siendo también &stos grupos los mas
importantes en la Laouna E1 Rosario. Haverschmidt (1968), en
Surinam, solamente ha encontrado Crustacea (Natantia) y
Osteichthyes (Cichlidae).

Aparentemente los grupos mis importantes corvesponden a los

Osteichthyes, Crustacea e }nsectu. 1os demds fueron complementarios.

Al igual gue Jenni (1969), considero que probablemente las
diferencias presentadas en 1a alimentacién reflejen una diferencia
en la disponibilidad de alimento, o mucho menos probable, un

cambio en la preferencia.

Bubulcus ibis se alimenta en dreas abiertas junto al “ganado
y solas (Slud 1957, Va&zquez y Marquez 1972, Thompson et al. 1982
y Telfair y Marcy 1984). También 1o hacen junto a miquinas
agrfcolas (Heatwole 1965 y Borrero 1972)i.

A1l igual gque en Ta Laguna E1 Rosario, se ha encontrado gue
1a alimentacién de B. ibis esti constituida bisicamente por la
clase Insecta y ésta a su vez bor el orden Orthoptera, en Surinam
{(Haverschmidt 1957), Europa, Asia, Africa (ﬁalmer 1962), Florida
(Jenni 1969, Fogarty y Hetrick 1973), Africa’'dei Sur (Siegfried
1971), Colombia {Borreroc 1372) y México (Vizguez y harquez 1972).
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Estos grupos fueron seguidos por los Amphibia (Rana pipiens y
Acris gryllus) en rFlorida (Jenni 1969), por los Lepidoptera

{(larvas) en Africa del! Sur (Siegried 1971), por Avachnida

{(arafas) en México (VSzquez y Marquez 1972)y en Florida (Fogarty
¥y Hetrick 1973), En nuestra investigacidén el segundo grupo de
importancia fue Mammalia con Mus musculus.

Los ratones también
se han reportado comoc presa de B. ibis por Siegfried (1971),

Borrero (1972), Vidzquez y Marquez (1972) y Fogarty y Hetrick
(1973).

A diferencia de 1a Laguna El Rosario, Rufz y Jover {(1981),
en Espafa, encontraron que el grupo mis importante en 1a
alimentacién fue el de Amphibia (Rana nidibunda), perc al igual
que en nuestro estudio, Mammalia con Mus musculus, estuvo en

segundo lugar, seguido por Coleoptera y larvas de Lepidoptera.
Ademas encontraron otros Insecta, Arachrnida y Reptilia.

. En 1a Laguna E1 Rosario,

B8ubulcus no de
{garvrapatas),

predd Acarina

Osteichthyes, Sin embargo,

en otras localidades. AstT,

ni Aves. ésto si ocurrié

las garrapatas se han detectado en

México (Vidzquez y Marquez 1972),
del Sur y Arabia (Fogarty y Hetrick 1973).

Colombia (Borrero 1972), Africa

Los peces se
encontraron en Nigeria (Palmer 1962),

Guyana {(Lowe-McConnell 1967),
Texas (Telfair y Marcy

1984) y Espafa (Ruifz 1965).
ingeridas por Bubulcus en Florida (Paimer 1962, Cunningham 1965 y
Fogarty y Hetrick 1973).

Las aves fueron

Siegfried (1971) anota que el alimento de Bubulcus 1indica
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una diversidad considerable y sugiere un amplio grado de
adaptabilidad, 1o cual es un factor importante en el éxito de la
especie. Por otra parte, todos hemos visto como l1a tala causada
por el hombre aumenta las dreas abiertas 1o cual ha beneficiado

a Bubulcus va que ha puesto a su dispo§1ci6n nuevas reqgiones para
su alimentacién.

Las diferencias intraespecf{ficas encontradas en 1la
alimentacidn de Bubulcus ibis probablemente se pueden deber a
varjos factores entre l1os cuales estd 1a disponibilidad de la

presa, su distribucidén geogrifica, l1a época del afo,
de la regidn,

caracterfisticas
preferencia 'y 1a subespecie del depredador.

Stiegfried (1971) anota gque l1a alimentacién de todo, aﬁima] estd
influfda por l1os cambios en 1a abundancia de los diferentes tipos

de alimentos disponibles en sus h&bitats. Encuentra, en Africa
del Sur, cambio estacional en la cantidad de Tombrices de tierra

ingerida. Rufz (1985), en Espafia también encontrd que la estacidn

del afio influyé en la variacidén de 1a alimentacién. Los -

vertebrados (Rana perezi) fueron:la base de la alimentacidn -en

Qtofioc e Invierno, pero en Primavera y Verano fu2ron los Arthropoda.

Jenni (1973) descubridé que las caracter{;ticas de las regiones
donde se alimentaba Bubulcus produjo variacién en cuanto al tipo

de alimento ingerido. Encontrd que bajo diferentes condiciones

ecoidgicas, donde 1a abundancia relativa de anfibios diferentes

varid, Bubulcus alimentdé a sus pollos con diferentes especies.

Probabiemente, éstas mismas razones puedan explicar las diferencias

intraespecificas encontradas en la alimentacion de A_. anhinga,
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E. alba, E. tricolor, N. nycticorax, C. cochlearius y E. albus.

Nycticorax nycticorax se alimenta principalmente de noche o
durante las horas crepusculares,

pero durante el época de
reproduccidn,

cuando los pollos demandan una cantidad extra de
comida, se les ve muy ocupados durante el dia. Sus dreas

principales de alimentacidn estdn en l1os bordes cenagosos de
lagunas o a 1o largo de los bancos en los arvoyaos. También se
les puede ver alimentidndose durante la baja mar en las areas

descubiertas o de poca profundidad (Bent 1926).

Al igual que o encontrado en l1a Laguna el Rosario, Gross

vidé en los régurgitados
{camarones) y Osteichthyes, siendo

abundantes.

{1923) en Massachusets, Crustacea
éstos también los mas

Ademds observd restos vegetales, Anellida, Insecta y

A diferencia de nosotros no encontrd Amphibia, Aves ni
HMammalia. Howell (1932), en E.E.U.U.,
Osteichtihyes,

Mollusca.

también registré Crustacea,
Amphibia y Mammalia pero, ademds, encantré

Arachnida e Insecta. Al fgual gque Gross, tampoco vid Aves, pero
los Osteichtyes constituyeron el grupo mds importante de la
alimentacién. Palmer (1962) anota que en E.E.Y.U. el alimento

varié segin 1a localidad y que e<tuvo constituide por

vegetales,
Moliusca, An=l11ida (marinos),

Crustacea, Insecta, Osteichtyes,

Anura, Urodela, Serpentes, Aves (pollos) y Mammalia. En Panami
1a alimentacidon no incluyé material vecetal,

Mollusca, Anellida,
Insecta, Urodela ni Serpentes,

pero como en todas las localidades
anotacdas los Osteichtyes constituyeron 1a base de la atimentacidn,

“gusanos®,
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estando representades principalmente por Dormitator latifrons,

Symbranchus marmoratus y Rambdia wagnerid. Al igual que Teal

{1965), en Georgia, vi gue Tos pollos regurgitaron neces muy
grandes, eran hasta mids largas que el largo del tronco de los
pollos. Teal también registra que los pollos de N. nycticorax

vomitaron pollos de Egretto thula y Eudocimus albus, en la Laguna

E1 Rosario se presentd un hecho simijar, pero Ta presa regurgitada

correspondid a Bubulcus ibis.

Al parecer Cochlearius cochlearius es una garza estrictamente

nocturna en sys hdbitos alimenticios durante la época de anidacidn.
SS6lamente se le vidé fuersd de la ltaguna en la ncche, cuando

también se le escucharon sus suaves llamados en ¥os mazngles

{(Mock 1975). A diferencia de la Laguna El Rosario, Haverschmidt
{(1968) idnicamente encontrd Insecta (Coleoptera e Hymenoptera) como
alimento en Surinam, en tanto que Dickerman y Judrez {(1971), en

San Blas, México, colectaron camarones (Penaeus vannamei vy

yacro%rachium s$p.) y peces (Mugil, Pormitator latifrons ¥

Centropomus) que también fueron' colectados por nosotros. Ademas

encontraron otras especies de peces cuya distribucidn geogrdfica

no incluye Panami. Van Tyne y Berger (1976) tarmbién encuentra

Osteichthyes, pero ademas registraron Crustacea (cangrejos),
Amphibia y Rodentia que no estuvieron en los regurcitados de la

Laguna El1 Rosario. Al igual que nosotros Mock (1975) en San Blas,

México, encontrd Penaeus vannamei y Dormitator latifrons, ademés

de otro Decapodo y otro Gobiidae que no estaban en los regurgitados

de Jas aves estudiadas pcer nosotros.
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E1 tipo de alimentacidn que mids coincide con 1a que se

presentd en l1a Laguna E1 Rosario es la encontrada por Dickerman

y Judrez (1971) y Mock (1975) en San B8las,
material

México, ya que el
regurgitado correspondié a Crustacea y Osteichthyes,
incluyendo en varios casos no sélo los mismos aéneros, sino que
también las mismas especies.

£n general, las diferencias presentadas probablemente estén

influidas por la disponibilidad y 1a distribucién geogrdfica de

ia presa. Quizds también por un cambio en la preferencia por

parte de las subespecies depredadoras,

Muchos Eudocimus albus de la coionia se vieron obtener su
alimento en las regiones vecinas del Norte que estaban inundadas
y cultivadas de arroz. También se vieron hacia el Sur, comiendo
en 10s estanques camaroneros prdéximos a 1a colonia. Bent (1926)
anota que una colonia reproductora pronto agota el alimento
existente en las proximidades y ademds considera gue l1a seleccidn
del sitio para la anidacién estd asociado a 1os luacares donde hay

buen suministro de alimento. Kushlan {1976) también encuentra

que en Florida l1os Eudocimus albus establecen sus colonias en

sitios donde abundan los recursos alimenticios. Las areas

favoritas para alimentarse estdn en el lodo, aguas poco profundas
de pequefios Jagos, lagunas y bahias o en ciénagas o l1lanos con

agua dulce o salada (Bent 1926).
En general l1os Eudocimus de la Laguna E1 Rosario ingiriercn

Orthoptera, Crustacea y Osteichthyes. Hallinan (1924) en la Zona
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del Can§1 de Panamd, también encuentra los mismos grupos,
incluyendo ademds Pelecypoda. En cambio, en Florida no comieron
Osteichthyes pero si predaron Anellida y Serpentes (Bent 1926).
A diferencia de El1 Rosario., Palmer (;962) anota como parte de la
alimentacidn de Eudocimus a los Gasterdpoda, Anura y Serpentes.
Los m&s abundantes fueron los Crustacea, en tanto Ggue en nuestro
estudio fueron los Acrididae, que se presentaron en el 39.47% de
los regurgitados y algunos de estos estuvieron constituidos
solamente por dicha familia. Teal (1965), en Georgia, encuentra
que la mayoria del alimento de los pollos estaba constituida
principalmente de camarones (Palaemonetes) obtenidos en 1las
ciénagas saladas. En cambio en l1a Laguna E1 Rosario los Decapoda
estuvieron en segundo lugar con el 31.58% de 1os.reuurqitados.

representados por 1os camarcnes Penaeus vannameii (Penaeidae) y

Macrobrachium panamense (Palaemonidae).

Como en las otras especies de aves, probablemente las
diferencias encoatradas en la alimentacién de las distintas
localidades se deba a la disponibilidad y también a la ‘

distribucidn geogrdfica de la presa.

Las diferencias interespecificas presentadas en la
alimentacién de las aves de la Laguna E1 Rosario probablemente
estén dadas por el ecosistema y tas adaptaciones de dichas aves.
A. anhinga es nadadora y buceadora, alimentindose principaimente
de peces, incluyendo especies de aguas gque son muy profundas para

las otras especies de aves estudiadas. Meanley (1%945) y Burger
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(1978) observaron que Anhinga pescaba en la laguna, ademds Burger
Ya vidé bucear. B. ibis se alimentS en pastizales, ocasionalmente
frecuentd lugares himedos pero usualmente se alimentd lejos del
agua (Jenni 1969). Lowe-McConnell (1967) y Lancaster (1970)
anotan que esta especie l1lena un nicho diferente al de las otras
garzas. Probablemente esta sea una de las razones que explican
porque esta especie se alimentd basicamente de invertebrados y
vertebrados terrestres, marcandoc una gran d1ferenc?a con respecto

a las demds especies estudiadas. N. nicticorax se alimenta

princigalmenté de noche o durante el crepisculo en los bordes

- cenagosos de lagunas y bancos de arroyos (Bent 1926). Estas

condiciones probablemente favorecieron una alimentacidn diferente
a la de las otra; especies estudiadas, determinadas principalmente
por la abundancia de Dormitator,

Symbranchus y Rhambdia. €1
hdbito de depredar polluelos de otros miembros de la colonia

también contribuyé a2 la diferencia. Teal (1965) .en Georgia,

encontrd esta misma costumbre en N. nycticorax.

La.diferencia
alimenticia también se observs,

principalmente,en las cantidades
de crusticeos y peces obtenidas en 1os estanques camaroneros donde
se vid muy poco a Nycticorax. .

tas tres especies anotadas fueron las mis diferentes segun

su alimentacién. E. alba, E. tricelor, C. cochlearius y E.

constituyeron un grupo de alimentacién parecida,
y E.

albus

pero Egretta alba
Jenni (1969), en Florida,

tricolor normaimente era solitaria,
dispersa en los prados,

tricolor fueron las mids afines.

encontré gque E. estaba

a lo largo de arroyos, zanjas y alrededor
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de lagunas alejadas de los prados. Regularmente se alimentaba
en aguas donde se sumergia hasta un poco mds arriba del vientre.
Este mismo habitat es utilizado por £. alba pero Willard (1977),
en el sureste de Nueva Jersey, encontrd que se separaba un poco

de E. tricolor. cazando en aguas mds profundas, obteniendo peces

mayores y utilizando tdécnicas diferentes como son vadear despacio
Y permangcer recta, quieta y esperar. E. tricolor utilizd estas
mismas tdcnicas en Guyana (Lowe-McConnell 1967), en Florida Tas
patrones més frecuentes fueron correr y alcanzar 1la presa en el
agua con el pico (Jenni 1969). Probablemente el alimentarse en
_hibitats iguales y 15'ut!1izac16n de técnicas similares permita a
éstas dos especies obtener una alimentacidn sarecida Sin embarqo
hay diferencias en la alimentacidn, que aungue p;queﬁa puede estar
influfda por varizntes en la técnica de depredacion y en el
habitat. Al respecto, Meyerrieks (1962) anota que l;s qgarzas
presentan estrategias de alimentacidon especializadas que permiten
a las especies coexistir. Por otra parte, Custer y Osborn (1978)
creen que la profundidad del agua es urn factor crftico para la
obtencidn del alimento. Observaron que Eqretta alba se alimenté
en aguas mas profundas gue las garzas de patas cortas ccmo

E. tricolor.

Cochlearius y Eudocimus presentaron una alimentacién parecides

a la de Egretta alba ¥y E. tricolor por obtener en los estangues
camaroneros las mismas especies. Probablemente las diferencias
basicas se dieron en las frecuencias recistradas y la mayor

variedad inger~ida por las Egretta. Ademis, por 1a abundante
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ingestién de artrdpodos terrestres (Acrididae) por parte de
Eudocimus, y 1a depredacién de A. sScabra, conjuntamente con la

elevada ingestidn de D. latifrons por Cochlearius. Esto

probablemente esté& muy influfdo por 1a incursiédn a otros
ecosistemas y uso de técnicas alimenticias diferentes como se

anotd anteriormente.

VI. PARASITOS

Olsen (1974) anota que Clinostomun complanatum.parasita la

boca de las aves comedoras de peces como es el caso de las garzas.
Todas las especies de aves que observé en l1a Laguna E1 Rosario
presentaron este platelminto y siempre fue localizado en esta

parte de las aves,. lLas garzas parasitadas fueron Egreéta alba,

E. tricolor, Bubulcus ibis, Nycticorax nycticorax vy

Cochlearius cochlearius. Es importante destacar que en ningunco

de los regurgitados de B. ibis habfa peces pero prcbablemente

algunos individuos de 1a colonia si los ingirieron. Telfair y
Marcy (1984) encontraron peces como parte de la alimentacién de
B. ibis en Texas. También presentaron C. complanatum, la

Anhinga anhinga y Eudocimus albus que no son garzas (Cuadro 27).

Yamaguti (1971) anota que C. complanatum es cosmopolita y
que se ha encontrado en Anhinga, Egretta, Bubulcus ibis,

Nycticorax nycticorax y otras aves. Sin embargo, a diferencia de

de 10 encontrado en la Laguna E1 Rosario, no aparece como parisito

de Cochlearius cochlearius ni de Eudocimus albus. Por otra parte,
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en esta misma obra, se presenta a peces dei género Rhambdia como
huéspedes intermediarios de C. complanatum en Venezuela,
Guatemala y Yucatan, Este género se encontrd como parte de Ta
alimentacidn de algunas de las especies de aves estudiadas en 1la
Laguna E1 Rosario y por 1o tanto, o;obablemente también sea un

huésped intermediaric de C. complanatum en esta localigad.

E£n ocasiones, dnicamente se vieron uno 0 dos ejemplares del

pardsito, pero en la mayorfa de los casos eran muy abundantes

hacia la base de Ta lengua y adreas circunvecinas disponiéndose

en todo el inicio del esifago. Cabe destacar que, no todos los

ejemplares presentaron =21 parédsito. En algunas esnecies,

Nycticorax nycticorax y Cochlearius cochlearius. los pardsitos

se observaron en jévenes desda 2 semanas de edad en adelante.

£n algunos individuos de N. nzcticorix y los pardsitos fueron
abundantes, formaban grandes g;upos que obstrufanm la luz del
eséfago probablemente en 25% o mas. Anhinga anhinga y

Eudocimus albus presentaron parasitosis menos intensa,-dnicamente
4 ejemplares de A. anhinga, 6‘de 8. ibis y 2 de E. albus -
presentaron Clinostomun. En las otras especies de aves la
cantidad de individuos parasitados fue mayor.

Las sanguijuelas acudticas se alimentan de Jos animales que
habitan este medio y también de aguelilos que, aunque no son
acudticos utilfizan Tas lagvnas u otros cuerpos de agua par

Sawyer (1986) anota qQue Hirudo medicinalis
1o cual

cualquier razdén.
tiene entre sus huéspedes naturales a las aves acudticas,
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fue observado en la Laguna E1 Rosario en un ejemplar de
Anhinga anhinga (Cuadro 27) que presentd dos pardsitos pequeifos,

de aspecto redondeado, pegados en la base de uno de los cafiones

de las plumas secundarias en cada una de las alas. E1 huésped
era un joven de probablemente 3 semanas cuyo cuerpo estaba
totalmente cubierto de su plumdén caracterfstico, 1o cual debe
haber faqilitado la fijacidn de la sanguijuela en esta regidn del
ave. En los adultos las plumas dificultan 1a fijacion de los

pardsitos en éstas regiones.

Las moscas del grupo Hippoboscidae presentan adaptaciones
caracteristicas que les permiten moverse entre las plumas de las
aves y alimentarse de su sangre. Fatrchiid (1966) anota que

Lynchia albipennis se ha colectado en Panama 2n ejemplares de

Cochlearius y que las aves vadeadoras del grupo de los
Ciconiiformes son los dnicos huéspedes verdaderos de este paradsito.
L. albipennis fue encontr?da por nosatros en ejeﬁplares
probablemente mayores de dos o tres semanas de Egrefta alba,

E. tricolor, Bubulcus ibis. Nycticorax nycticorax y

Cochlearius cochlearius {Cuadro 27) siendo miés frecuente su

presencia en los jévenes de N. nycticorax y C. cochlearius.

Los Mallophaga constituyen parisitos externos muy comunes en
las aves y no es raro encontrarlos en sus huéspedes aiin desde el
primer dfa de nacidos. Las especies de Mallophaga presentadas
por Emerson (1964) para Anhinga anhinga. Egretta alba, E. tricolor,
Bubulcus ibis, Nycticorax nycticorax y Eudocimus albus son las
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mismas qQue NOsSOtros encontramos en ejemplares de las mismas

especies de aves estudiadas en la Laguna £1 Rosario. Sin embargo,

también encontramos Mallophaga del género Ardeicola y Ciconiphilus

en individuos de E. tricolor y C. cochlearius (Cuadro 27).

Emerson (1964) anota gque E. tricolor constituye un huésped
probable para paridsitos de estos dos géneros en América del Norte

¥ que las especies de Ciconiphilus son abundantes en huéspedes
del orden Ciconiiformes.
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CONCLUSIONES

La colonia de aves de l1a Laguna El Rosario estuvo constituida

principaimente por Bubulcus ibis ibis (1.306 parejas, 84.7%) sequida

por Egretta aloa egretta, Eudocimus aldbus, Cochlearius cochlearius panamensis,
Nycticorax nicticorax hoactli, Eqretta tricolor ruficollis y
Anhinga anhinga leucogaster.

Es 1a primera vez que se registra
una colonia constituida por este grupo de aves.

La reproduccidn asincrénica de la colonia, su inicio con 1la
estacidn l1luviosa y su correspondencia con la aparicidén de
1a alguna, son hechos que también se han dado eé otros
paises,

pero en E1 Rosario 1a asincronfa incluye un tiempo
mayor.

Al igual que eﬁ otros paises de América, la anidacién en 1a

Laguna E1 Rosario Gnicamente se 1levd al cabo en plantas que
estaban en el agua. $in embargo, &ste es el-inico caso en
donde se han encontrado plantas con nidos de tudas las
especies.

€1 perfodo de construccién de nidos 1o inicia primero
B. i. ibis. Le siguen E.a. egretta, C.c. panamensis,
E.xt. ruficollis, N.n. hoactli, E.

albus y A.a. leucoqaster.
En Guyana y en Florida, este perfodo también se ha iniciado
con B. ibis. Por otra parte, el periodo de ovoposicidn v el
de nacimientos, en E1 Rosario, mantienen 1a misma secuencia
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que 21 de construccidn de nidos, excepto para E.t. ruficollis
y C.c. panamensis. En otros paises la secuencia encontrada

ha sido diferente.

B. ibis presentd dos periodos rcproductivos al afio, pero las
demis'especies sélo tuvieron uno. En Guyana y Nigeria

B. ibis también presenta dos perfodos reproductivos al afio,
pero en Américza del Norte la reproduccidn se restringe a una
sola época en el afio y la duracidn es menor. Las
observaciones d2 E1 Rosario estin de acuerdo con las
aseveraciones referentes a que al aumentar la latitud se
reduce el ndimero de perfodos reproductivos al igual que su

duracién. :

Al igual que los resultados obtenidos en otros paises, en

la Laguna E1 Rosario l1os nidos de Egretta alba, E. tricolor,
B. ibis. N. nycticorax y C. cochlearius son de forma
discoidal, poco profundos y de bordes irrequlares, pero sin

embargo, en Panami, se registran excepciones a este patrdn.

A diferencia de 10s nidos de A. anhinga y E. albus

encontrados en Isla Changamé (Panamd) y en Florida (E.E.U.U.),
la mayoria de l1os de la Laguna E1 Rosario presentaron forma

de copa, bordes reguliares, cavidad definida y profunda.

En l1a colonia E1 Rosario, como en todas las colonias
mencionadas en la literatura consuitada, se han encontrado

variaciones intra e interespecificas en las magritudes del
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ancho, espesor y profundidad de l1os nidos.

€En 1a colonia E1 Rosario,la longitud de l1os nidos de
E.a. egretta y A.a. anhinga es significativamente mayor que
1a de N.n.

N hoactli, E. albus, C.c.

panamensis, 8.1.ibis vy
E.t. ruficollis. La tendencia es que sean mids cortos que

los registrados en las otras regiones de América.

En EV Rosario, el ancho de 10s nidos de E.a. egretta y en
segundo término los de A.a.

leucogaster v N.n.
sigﬁificativam.nte mayores que los de E. albus,

C.c. panamensis, B.i. ibis y E.t. ruficollis.

hoactli son

Los de
Nycticorax son mids angostos y los de Cochlearius son mis

anchos que 10s registrados en 1as otras localidades de
nuestro continente.

En la Laguna E1 Rosario, el espesor de los nidos de
A.a. leucogaster, E. albus y N.n. hoactli es semejante entre

s, pero son mayores a los de £.a. egretta, gll. ibis,
C.c. panamensis y E.t.

ruficollis.

Exceptuando a E.
y a E. albus,

tricolor
para 1o0s que no hay reqistro, en las demas
especies estudiadas 1a tendencia es gque el espesor sea menor

que el obtenido en otros paises.

En nuestra colonia, la profundidaa de 10s nidos de

A.a. leucogaster es significativamente mayor a 1a de los de
£E.a. egretta, N.n. hoactli y E. albus, asi mismo.
es

1a de éstos
mayor a la de B.i. ibis, €C.c. panamensis y E.X. ruficollis.

e —————
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A excepcidn de E. tricolor y E. albus, que no tienen

informacién, la tendencia es gue para E. alba y N. nycticorax,

la profundidad de sus nidos sea mayor, en tanto Que para

Anhinga, Bubulcus y Cochlearius sea menor gque la encontrada

en otros pafses.

En El1 Rosario, al igual gque en otros paises, la composicidn
de los nidos fue exclusivamente vegetal, el material que 1los
integraba era verade y seco, correspondiendo bidsicamente a
ramas y hojas de olantas de la localidad. E1 material verde
fue desprendido por las aves con el pico, siendo la primera
vez que se da a conocer Qque B. ibis v E. albus lo desprendfan
mantenié@ndose suspendidas en el aire por rapidos aleteos.
También es la primera vez que se registran zarcillos, bejucos
acuaticos, brdcteas, flores ¥y Frufos como parte de la
estructura del nido para las especies estudiadas. Ademéas,
aparte de esta investigacidn, nunca se nabian encontrado

nidos de E.a. egretta constituidos por material verde.

En la distribucidn vertical de los nidcs, con base en los
promedios, £.a. egretta ocupa el estrato superior
C.c. panamensis el inferior. En el estrato intermedio estan

A.a. leucogaster, N.n. hoactli, E.t. ruficollis, B.i. ibis y

E. albus. En otros pafses también se ha encontrade
distribucidn vertical, pero ceincide parciaimente con 12 de
E1 Rosario, demostrando que no es consistente de colonia a

colonia, ni aidn para diferentes afios en una misma colonia.
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Probablemente 1a distribucibén esté influida por la
estructura de las plantas, época reproductiva, densidad de
1a poblacidn, preferencia por l1os sitios de anidacidn y la
capacidad por compartir el espacio disponible. Esto esta de
acuerdo con otros autores para Jlocalidades de otros paises.
Por otra parte, en E1 Rosario, sé10o en algunos casos hay
reltacidn directa entre la distribucién vertical y el tamafo
promédio de las aves, 10 cual estd parcialmente de acuerdo

con lo encontrado por Burger {(1979) y Beaver et al. (1980) en

otros pafses. Al igual que otros autores como Burger (1978)

¥ McCrimmon (1978), creo probable que la distribucién de los
nidos minimiza 1a competencia y permite utilizar mejor el

espacio existente.

Estadisticamente la frecuencia de los nidos de E.a. egretta

y B.i. ibis aumenta con la altura. HMientras mids altos estdan

los nidos de A.a. anhinga, E.t. ruficollis, E-i- egretta y

B.i. ibis mads cerca del centro del &rbol se encuentran. Esta

es la primera ocasidn en la que se encuentran estas relaciones.

En la distribucidn horizontal, con base en los promedios,
E.t. ruficollis ocupa el borde externo de las plantas,

E.a. egretta y Eudocimus albus ocupan el centro.

C.c. panamensis, B.i. ibis, A.a. leucogaster y N.n. hoactli
estdn en la parte intermedia de la copa. Se destaca que la

frecuencia de los nidos de E.a. egretta disminuye al aumentar

1a distancia al centro de ia planta, en cambio para
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E.t. ruficollis aumenta. Esto no coincide con la informacién
existente, obtanida por McCrimmon en North Carolina, segin la
cual no hay distribucidn horizontal a partir del eje central

vertical de cada &rbol.

16.- En general, 1a coloracién, la forma y 1a textura de los

huevos observados en ET1 Rosario es igual a la reqistrada en

otros pafses. En ocasiones, &stos pardmetros, ademas del
tamafio, pueden causar confusién a nivel

intraespecifico e
interespecifico.

17.- En nuestra colonia, los huevos mds largos y los mds anchos

son los de E.a. egretta, los mds cortos son 105 de
. .

E.t. ruficollis v E. albus.

Aunque la diferencia entre los
promedios de la longitua de los huevos medidos en £1 Rosario
con respecto a 1os registrados en otros pafses,

es muy
pequefa,

l1os de E1 Rosario son ligeraments mayores para

E. alba, N. nycticorax y C. cochlearius.

en tanto que para
E. tricolor, B. ibis y E.

albus son ligeramente menores.
Los de A. anhinga son intermecdios. Los promedios del
ancho de los huevos en E1 Rosario son casi iguales a los
encontrados en otros paises, sin embarga, la tendencia es
que los de E} Rosario sean mayores para E.

alba y
E.

tricolor, menores para A. anhinga, 8. ibis y N. nycticorax

e intermedios para C. ccchlearius y E. albus.

18.- En la Laguna E1 Rosario, la nidada varia intra e
interespecificamente al igual gue en c:iras localidades del
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mundo.

Las informaciones obtenidas e& nuestra colania estin
de acuerdo con la teoria referente al incremento de la
nidada con respecto al aumento de 1a latitud presentada por
Cody (1966), tack (1954) y otros.

Al nacer, 10s pollos de las especies estudiadas en 1a colonia
de €1 Rosario, presentan variaciones intra e

interespecificas.
Estas son bisicamente iguales a l1as anctadas para otras
Yocaiidades de América,

perc nuestras descripciones son mas
amplias.

Probablemente 1a forma de 10s nidos y las caracteristicas de
las crfas, guardan alguna relacidn entre s7

y con 1la
sobrevivencia.

La alimentacidn de las aves de 1a colonia y de otras localidades
del mundo,

varia intra e interespecificamente. La variacién
intraespecifica probablemente estid relacionada con 1a

disponibilidad de la presa ¥y caracterf{sticas del irea de
alimentacidn.

.Interespecificamente las variantes quizd estén

determinadas principalmente por el ecosistema donde se
alimentan y las técnicas para obtener el mismo.
En la colonia, probablemente B. ibis no consume peces.
E.a. egretta y E.t. ruficollis, que son congenéricas. comen
principalmente presas similares como son crusticeos y peces.

Se destaca que l1a proporcidn y las especies ingeridas
diferentes. Ertre A.a.

son
leucogaster, B. ibis,

N.n. hoaceli,
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C.c. panamensis v €. albus, que son taxcnémicamente muy
diferentes, la alimentacién es distinta. Se comprueba que
las especies mids prédximas presentan la alimentacidn mas
parecida que aquellas especies mds distantes, 10 cual se ve
en los trabajos de Meyerrieks (1932)_ Jennt (1969), Willard

{(1977) y otros, para distintas localidades de nuestro
continente.

Ardeicola sp. y Ciconiphilus sp., pardsitos de

E.t. ruficollis y C.c. panamensis, son los primeros registros
para estas aves. C.c. panamensis y E. albus son dos huéspedes
nuevos para C. complanatum. La especificidad de los

pardsitos varidé. C. complanatum y L. albipennis fueron los
menos especfficos.
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