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RESUMEN: 

ALVAREZ PERAL HECTOR MOISES. Comparaci6n de la fertilidad obtenida en 

ovejas inseminadas con semen fresco diluido y semen congelado. Ba¡o la direc -

ci6n del MVZ. Antonio Ortiz Hernández. 

El mes de Septiembre de 1987, en el poblado de Topilejo, deleg~ci6n de Tlal

pan en México, D.F. con un clima semifrfo - subhúmedo a 19°12' , latitud 

norte y 99°09', longitud oeste, se realiz6 una comparaci6n de la fertilidad ob-

tenida en ovefas inseminadas con semen fresco dilurdo y otras inseminadas con -

semen congelado, para este prap6sito se sincroniz6 el estro de las ovejas utill -

zanda acetato de melengestrol por vfa oral, mezclada en el concentrada por 14 

dfas, en una dosis de 0.22 miligramos al dfa por animal, posteriormente se for-

maron dos grupos al a:zar de trein~ animales cada uno y fueron inseminados cer-

vlcalmente al presentar el segunda calor después de terminar el tratamiento. 

En el grupa de semen fresco dilufdo se utilizcS una carga de espermatozoides de 

150X 106 en 0.25ml. por dosis, resultando un66.66%defertilidad. 

El grupo Inseminado con semen congelado ernplecS uno dasls de 0.25 mi. con -

300 X 106 espermatozoides y una temperatura de descangelamlento de 36º C -

durante ocho segundos, obteniendo una fertilidad del 4D°Á> • 

La fertilidad fue mayor en las hembras inseminadas con semen fresco dilufdo en 

relaci6n a las inseminadas con semen congelado, con una diferencia del 26.66% 

entre las das variables. 

Se considera que deberán hacerse mc5s estudios relacionadas para mejorar los -

métodos de sincronización, diluci6n e inseminaci6n y asíme¡orar los resultados. 
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INTRODUCCION: 

la inseminación artificial (l.A.) en los ovinos es una herramienta aplicable a 

los sistemas de reproduccién modernos, por ofrecer ventafas como son, la mefor 

utilización de carneros de alto valor genético al lograr un mayor número de 

hembras gestantes y obtener más corderas de estos sementales, además, también 

se pondría al alcance de los productores de escasos recursos, el me(oramiento -

genético de sus rebollos mediante el servicio de l .A. sin tener que comprar un -

carnera de alto costo. El aspecto de sanidad es otra razón para utillzar la lnse

m inac ión artificial, ya que el sistema de repraducción tradicional propicia la -

distribución de enfennedades que causan fuertes pérdidas econ&nicas, pues los 

productores se prestan o renton a los sementales para las mantas de los hatos sin 

tener ningún control sanitario con estos. (3, 8, 9). 

El biólogo soviético 11 ia lvonovlch lvanov en 1907 fue el primero en desarro -

llar una técnica aceptable de colección, dilución, almaceno¡e del semen y de 

inseminación, este Investigador realizó el primer experimento próctico con ---

4700 ovejas en el al'lo de 1928 en la URSS., desde entonces el número de hem -

bras inseminadas ha aumentado y actualmente se calcula que se Inseminan entre 

42 y 44 millones de ovejas al ano solamente en la URSS. (9, 23, 28). 

la Inseminación artificial en gran escala se emplea desde las anos 1940 a 1960 

en la Unión Soviética y se obtienen de 200 a 500 carderas par cada semental -

anualmente, existiendo algunos casas extraordinarios en que se logra alcanzar

de 1000 a 5000 y sucesos record de 12000 a 16000 corderas de un salo camero, 

de esta manera se puede realizar un rópido adelanto en la calidad genética de 
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los hatos utilizando la l.A. (9, 23), 

En algunos países como Francia, Australia, Canadá, Nueva Zelanda, Italia y 

Ja URSS. la l.A. se practica después do haber sincronizado el estro de las ove

jas; por esto razón la técnica de sincronización de estro ha sido tema de lnte-

rés de muchas estudios (2, 3, 13, 15, 22, 23, 24, 27, 28, 34, 35), pues ofre

ce ventajas camo el hecho de que tados los corderos nazcan en la misma ofpoca 

disminuyendo los costos por concepto de manejo, hay un me¡or control de mon -

tos o insemlnacicSn, provee un seguro y econcSmico número maneJable de hembras 

paro la J.A., reduce el número de dras en que debo realizarse la insemlnaclcSn, 

puede programarse el periodo reproductivo en el rebollo de acuerdo a Ja dispo -

nibilidad de alimento en cada explotacicSn y se tendrá una mejor comercializa -

cicSn de corderos al vender grupos de animales can edad y peso semejantes. (4, -

6, 16). 

los métodos de slncronlzacl.Sn de estro en las oveJas pueden dividirse en tres -

tipas, uno que consiste en inducir la actividad ovulatorla durante la temperada 

de anestro, otra que sea capaz de inducir luteolisls y una última para Inhibir la 

ovulacicSn hasta que se suspenda el tratamiento. ( 16). 

La tercero opc lcSn se basa en el usa de un progest6geno o un andlogo de este -

para evitar la ovulacl.Sn, el slAnlnlstra de la drogo puede ser por vra oral, vagi

nal, Intramuscular o subcutáneo y aplicarse par un tiempo lo suficientemente -

largo, 12 a 14 dfas para permitir la regresl.Sn del cuerpo luteo en todas las ove

Jas y al retirar el FcSrmaco las hembras presentan estro de Forma sincronizada. -

(19, 20, 32). 



La colecci.Sn, evcduaci.Sn y dil uci.Sn del semen son elementos muy importantes 

de la l,A, La colecci6n del semen de eomero se realiza por dos métodos prin -

clpolmente, con un electroeyaculador que proporciono un mayor volumen de se

men,pero una menor concentracidn de espermatozoides, y por medio de una va

gina artificial que requiere de un entrenomlen.to previo del cornero obteniendo

se buen volumen y concentroci6n espennática. ( 9, 18, 26 ). 

Para lo evaluaci.Sn del semen se consideron el volumen eyaculado, lo concen

tracl6n de espennatozoides, su motilidad y morfologra. ( 9, 18 ). 

Se han utilizado a trov's del tiempo distintas medios de dlluci6n del semen que 

pennlten el olmacenofe con el mantenimiento de la habilidad fertll izante de los 

espermatozoides, en la actualidad esto se ha logrado con buen éxito cuando se -

realizo en un tiempo menor a 24 horas con semen fresco, e indefinidamente en -

congelamiento. ( 14, 28 ). 

Las primeros medios de dilucl.Sn a base de soluciones buffer fosfatadas usadas -

por lvanov en 1907 se manejaban a una temperaturo de 30° C o m6s, una hora -

antes de utilizarse (28), Colas en 1976 reporta como dlluentes en el semen fres

co, lo leche de vaca y lo yema de huevo y para el semen congelado soluci.Sn -

Tris -ozucor -yema de huevo y glicerol o en lactosa -yema de huevo -leche y 

glicerol. ( 13). 

Bharat y Ramamohana (1980) emplearon como diluentes del semen tres distin -

tos medios: Yema de huevo-citroto de sodio, Tris -yerno de huevo -glucosa y -

Leche de vaca; estos adicionados con 1000 U,I, de penicilina y 1000 mlcrogra

mos de Dlhldroestreptamlclno cada uno. ( 10). 
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Maxwell (1984) realiza una recopilaci6n sobre el uso de diluentes, enconhan

do que se utilizan más frecuentemente en el semen fresco medios como la leche 

de vaca entera o descremada, la yema de hueva y el citrato de sodio o el uso -

de la yema de hueva con fosfatos buffer. ( 28 ) • 

La fertilidad obtenida en una inseminación cervical depende entre airas cosas 

del grado de dilución, que estará en función del nGmero de espermatozoides -

c¡ue tendrá la dosis usada, y aunque el propósito de la diluclón es el mayor aho

rro de espermatozoides, se deberá tener una mrnima cantidad de c&lulas viables 

para obtener un aceptable porcentafe de fertilidad. (14, 28, 29). 
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HIPOTESIS: 

Hip6tesis nula Ha:las hembras inseminadas con semen congelado y descongelado 

tienen un mayor porcenta¡e de fertilidad que las inseminadas con semen fresco di

lurdo. 

Hip6tesls alternativa Ha :las hembras inseminadas con semen fresco dllurdo tie

nen un mayor porcentaje de fertilidad que las inseminadas con semen congelado. 

OBJETIVO: 

Evaluar la fertilidad en ovejas Inseminadas artificialmente can semen fresco di-

1 urdo y semen congelado. 
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MATERIAL Y METODOS: 

El trabajo se realiz6 en el Centro Ovino del Programa de Extensi6n Agropecua

ria de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Na -

cional Aut6noma de México (COPEA}, ubicado cerca del poblado de Topilejo, 

en el ki16metro 29 de la carretera federa 1 México - Cuernavaca en la delega -

ci6n dellalpan, 0,F. a 19°12' latitud norte y 99°09' longitud oeste, con una 

alturo sobre el nivel del mar de 2760 metros, un clim~ semlfrro - subhúmedo de 

una precipltaci6n pluvial en Verana de 800 - 1200 mm/afio y una temperatura -

media anual de 13°C. ( 12, 21 }. 

Se utllizaron 60 hembras de distintas razas, Suffolk 18 (30%}, Tabasco 15 (25-

% ), Tarset 10 (16.66%), Cruzas 10 (16.66%), y Dorset 7 (11.68%). 

Se formaron al azar dos grupos de treinta animales cada uno y se sincronizaron 

a todas las ovejas aplicando 0.22 miligramos de Acetato de Melengestrol, por -

animal al día mezclada en el concentrada por 14 dras *, después de finalizado

el tratamiento se dej6 pasar el primer calor y se inssnin6 a las ovejas hasta el -

segundo estro con el fin de obtener mayor rndice de fertilidad, la inseminaci6n 

se reallz6 con un espéculo pico de pato con iluminaci6n propia, depositando el 

semen en la entrada del cérvix. ( 7). 

La deteccl6n de los estros fue hecha con carneros vasectomizados y con man -

dil dos veces al día a las 7 y 17 horas aproximadamente y se lnsemin6 cerca de 

las doce horas posteriores a la detecc i6n. ( 9, 18, 19). 

* Camunlcaci6n personal del MVZ, Te6fllo Le6n Quispe Quispe en 1987. 
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El semen se obtwo de 8 carneros de diferentes razas: 3 Suffolk, l Finnsheep, 

2 Dorset, 1 Tabasco o Pelibuey y 1 Tarset¡ se realizó por medio de una vagina 

artificial 11 Gummi - Bertram - Hannover 11 modificado, la evaluaci6n del eya

culado fue hecha considerando el volumen, la motilidad espermóHca tanto del 

mt'vimient'> en masa como del movimiento progresivo, la concentraci6n de es -

permatozoides y la determinaci.Sn de onomalros en estos; paro esto se usó un mi

croscopia óptico condicionado con una botella plana como termoplatina con -

agua a 38°C y ..Slo se utilizaron aquellos eyaculados con una concentración -

ma)'Or a 2000 X 106 espermatozoides por mililitro, con un movimiento propresi

vo no menor al 60% y con menos del 20% de anomal ras morfol.Sgicos. { 1 , 7, 8 ,-

9, 18). 

La dilución del semen fresco se hizo empleando como diluente una soluci.Sn de 

citrato de sodio 4 .8 9., ácido cnrico o .4 9. y 100 mi. de agua bidestilada, bu.

cando una concentracl.Sn de 150 X 106 espermatozoides en 0.25 mi. por dosis, 

que se us6 en un lapso no mayor de dos horas. { 1, 17). 

El m&todo de congelaci.Sn del semen consisti.S en lo siguiente: 

1.- Diiución de 1 : 9 del eyaculado y el diluente de soluci.Sn Tris que consto de 

36.05 g. de hldra><Í;.,etllaminometano, 20.24 9. de ácido cTtrico, 14.88 g. 

de fructosa y lOOml. de agua bidestilada, esto adicionado con un 20% de 

yema de huevo y el 5% de glicerol. ( 33 ). 

2. - Centrifugación a 300 gravedades por 15 minutos. 

3.- Resuspensl.Sn del paquete de espermatozoides centrifugados, previa ellmi -

nocl.Sn del sobrenadan!• en una praporci6n tal que permito obtener una car-
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ga de espermatozoides de 300 X 1 o6 y el volumen de 0,25 mi. por dosis 

con el mismo diluente utilizado en el primer paso. 

4,- Se envaso el semen difurdo en pajillas de 0.25 mi. 

5.- Equilibramiento, las pajilfas se sumergen en un recipiente de poliuretano 

con agua a una temperatura de 22 ºC y se meten al congelador a OºC -

durunte dos horas, que es el tiempo en el que alcanza una temperatura de 

SºC. 

6.- El congelamiento de fas pajillas se hace por exposici6n a vapores de nlt...S

geno lrquldo de éstas por un perrodo de 10 minutos a una distancia de 4.5-

centrmetrus sobre el nivel del nltr6geno a -80°C aproximadamente, ya con

gelado se introduce directamente al nltr6geno a -l 96ºC y se almacenan. (30). 

El tiempo de almacenaje del semen que se us6 en este trabajo fue de 3 - 4 me

ses y fa descongelaci6n se hizo en un bello Marra a una temperatura de 36°C -

durunte 8 segundos ( 7), después del cual se evalu6 nuevamente el semen. 
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RESULTADOS: 

Los resultados se evaluaron al parto, en un rango de 145 a 155 dras después de 

haber inseminado a las borregas, obteniéndose lo siguiente: 

En el grupo de hembras inseminadas con semen fresco dilurdo, resultó un por -

centafe de fertilidad del 66.66%, ya c¡ue de treinta parieron veinte animales. 

En el grupo inseminado con semen congelado y descongelado se obtuvo un 40% 

de fertilidad al porlr doce de treinta animales. 

Los valores conseguidos en este trobafo, van de acuerdo a lo esperado en la -

hipótesis alternativo Ha, existiendo .una diferencia entre las dos variables del -

26.66% a ·favor del grupo Inseminado con semen fresco dlluído. (ver cuadro 1 ). 

Paro comprobar estadísticamente este resultado se elabora una prueba do hipó-

tesis para ~!ferenclar entre dos proporciones de población (38 ), teniendo como 

volor crntco el 1 .64 tomado en base a la suposición de que la distribución de -

la muestra de P2 - ¡:{ es normal, con una media de P2 - Pl 5_ O y un error es -

tandar de ( 0.05 ), de tal forma que se rechaza la hipótesis nula Hoy se acepta 

la hipótesis alternativa Ha, dodo que 3.92 (valor obtenido en la prueba) es --

mayor que 1.64 (3.92 ~ 1.64). 



11 

DISCUSION: 

Existen varios factores que afectan las resultados de fertilidad obten idos en un 

programl.1 del.A. en ovlnos, como lo son la nutrici6n, raza, instalaciones, sa

nidad, clima y latitud; pero limitdndonos a considerar los mós relacionados di -

rectamente a la inseminación, tenemos: La elecci6n de la meior época de acti

vidad reproductiva de hembras y machos es importante, pues es distinto el índi

ce de ovulación de la oveja a trav's de los meses del afio, debido a la varia -

ción del fotaperíoclo en las días, esto sltuac Ión también se presenta afectando lo 

calidad del semen en los machos. (14, 19, 25). 

los m¡todos del.A. cambian en muchos aspectos, como el número de espermo

lozoides viables que deberán emplearse en la dosis Inseminada cervicalmente -

con semen fresco diluído; Maxwell (28) recomienda una dosis mínima de 120 a 

125 mlllones de espermatozoides, argumentando que la l.A. tiene entre sus lo -

gros el mayor ahorro de células viables, Colas ( 14) reporto que en Francia se -

utlllza normalmente una carga espermlltlca de 500 millones por dosis Inseminada, 

otros autores como Tervlt ( 34) -plea 225 millones y Crosby, Boland y Gordon 

( 15) lo realizan con 400 millones de espermatozoides viables. 

En el coso de in19mlnaclones con semen congelado y descongelado también -

cambia el número de células viables empleada•, un e¡empla de esto es el traba

Jo realizado por Tervit ( 34) con 450 mlllone• de espermatozold8' y Colas ( 14) 

con 800 millones. Al usar semen congelado además interviene otro factor como 

es la temperatura y el tiempo de descongelamiento, en este trabajo se utilizó -

un tiempo de ocho segundos y 36°C, otro punto relevante que se menciona, es 
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lo importancia del uso del glicerol en este método por evitar la formación de -

cristales intracelulares que causan lo muerte celular. ( 7). 

Orizago (30) considero que otro de los causas de disminuci6n de la fertilidad

es la colocación de la dosis al inseminar, ya que existe un transporte deficiente 

de espermatozoides, por un tronstorno en lo actividad ciliar del cérvix debido o 

que al dilurr el semen, también se diluye el total de prostaglondinos seminales -

que son los encargados de focilitar el poso de los espermatozoides o través del -

moco cervical. 

Se han elaborado varios trobofos de lnsemlnoci6n artificial en los ovinos bojo -

diferentes condiciones al realizarlos, por ejemplo: 

Hockett, longford y Robertson ( 1981) en Conod6 con uno dosis de 0.5 mi. y-

450 X lo6 espermatozoides en semen fresco dilurdo, sincronizando el estro de los 

hembras con dos inyecci6nes de 15 mg. de prostoglondino F2 e( codo uno con 11 

dras de seporoci6n y usando animales de distintos rozas, logran un porc..;to¡e de 

fertilidad del 46% al inseminar en el primer calor postrotomiento (22) que es -

menor en cornporoci6n al resultado del presente trobofo. 

T ervit ( 1985) reporto haber alcanzado uno fertilidad del 17% con semen con -

gelada en pofillas de 0.5 mi. y 450 X 1 a6 espermatozoides y el 55% con semen 

fresco dllurdo con 225 X lOÓ espermatozoides en 0.5 mi., utilizando ovefas de -

la rozo Porendole sincronizados con espanfas introvoginoles conteniendo 70 mg. 

de MAP. inseminondolas a las 13 horas después de iniciarse el segundo estro pos

terior al tratamiento ( 35) de igual forma resultan menores los porcentajes de fer

tilidad a los registrados en el presente. 
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Crosby, Boland y Gordon ( 1984) sincronizan a 2704 hembras de 87 hatos por 

t<es periodos reproductivos, usando esponjas intravaginales impreonad'ls con -

progesterona por doce dfas y una inyecci6n de 500 UI. de PMSG. al retirar la 

esponja, e inseminan al primer calor con seme'I fresco dllufdo en lecfle descre

mado can 400 X 106 espermatozoides en 0.2 mi., y obtienen el 71 .6% de fer

tllldod ( 15) mayor al obtenido en este trabajo. 

Agulrre ( 1978) u..S un diluente de citrato de sodio en un 80"/c y yema de hue

vo en un 20% a una proporcl.Sn de 1 : 4 o 1 : 5 eyaculado y diluente respecti -

vamente y consigul.S una fertllldod del 67. 09% en su trabajo ( 1 ) , llgeromente

mayor al alcanzado. 

Utesinav y Karimsakov ( 1984) inseminan 911 ovejas de la roza Kazakh de la

na fina can semen fresco dll urdo de cameros Finnsheep, Corrledale Australiano 

y Llthuanlan Darkheaded, sin especificar diluente, ni dosis, ni carga esperm.S

tlca y obtienen el 50.4% de fertllldad al primer servicio (37), que es bajo en 

relacl6n a los resultados obtenidos en este estudio. 

Es notorio que los métodos utlllzadas san muy variados en su elaboroc i6n y re

sultados y que la insemlnacl.Sn artificial en las ovinos puede ser un au><iliar pa

ro ayudara la sltuacl.Sn de la ovlnacultura nacional (5, 11, 31 ), pero se de

ber6n r.,ltzar m6s trabajos de lnv•tlgac l.Sn de su potenc.lal en eicplataclanes -

de México, para que unido a otros elementos de la praduccl.Sn se llege a mejo

rar los resultados. 
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Cuadro Nº 1 
Porcentafe de fertilidad obtenido en ovejas inseminadas con semen fresco y congelado 

Tipo de Semen Hembras Inseminadas Hembras paridas % de fertilidad 

Semen fresco 
dllurdo c~ 
150 X 10 espz. 30 20 66.66 
en 0.25 mi. 

Semen congelado 
con 300 X 106 
espz. en 0.25 mi. 30 12 40.00 
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