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< Complejo clima-suelo-vegetacidn.

A partir ohel =ralizizs e lez cmrbtasz sdafoldaizas v uzoe  de
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CAPITULO 111. GEOMORFOLOGI A,

A. Zonalidad geomorfoléglca (ver mapa No.9).

Etn mzte capfitulos ze [= B0 o RT3 la disteribuzids de 1oz tipo=

dz trelisve Fradorminantezs 2 la Zorma. La dzliimitacidn de

laz uroiddmde e : gl reatizd meEdiznte tobointsrpretac b
fara T =i soras 180 e swde  oonsidarsdos loz aspactoss-

porfoloaia, edad, Sdnasis v o 2avidenTias Jde Canpo,
Las formas Se 2reuacdhran ean una clasificacidn adnaetica, Ia

utiliza. en la mayor parte de los estudios geonor fol&aicos

realisados en 2l proarann de investigacidn del  Sistema Volcanico
Tramzmaxicane llevadoe a cabo en 21 Instituto de Geocarafia de 1a
LINAM.

e esta mansrs Se raconocen 4 unidades el Faisaje Aue S
przsantaor 2n <] cuasdeo Neow &,

describan a continuacidn las= cuati o wunidade=s

Qeomct HIldalzas Que S22 FecononClerons
1. Formas de religsve de origen volcAnico.

are a formas o= origer volo&nica derivadas de la

i
.

2 ref
soumalacidr O3 lava v girozlastos, esencizxlments: cuaternarias.,
1.1 Cono=z cilnerilicos.

Se gbicar 2 la porcidn =urezte de la zona (ver  mapa Naoo9).
S=  trata de cornozs da o sscoria (zimplzs vy conmEle3os), o1

Cuatermnario. Generalmzmte 2sbirn agaciados a  los flujo=s  laviceos.

Sopr sishe elevaciornss  pequalas de 1000%-150m, sobre el



NOMBRE DE LA UNIDAD. TIPO DE ROCA. EDAD DE LA ROCA.

1. FUORMAS DE RELIEVE DE
LR LEEN VI AN,

1.1 tlonos cireriticos E=coria Cuak@rmnario.
1.2 Masatas lavicas Bazalto Criatatraario,.

2. FUORMAS LE KRELLIEVE DE ORIGEN
VL UAN L - LENUDA TR IO

2.1 Fiedemonte volcarilioa Firoclashos v Fleistoceno
gzl Fleiztocens Tardio materisl retraba- Tardino.

2.2 Flaedsnonte valcamico del Bazalta cubkierto Pleiztocezho
Pleistacers Tamer e rarcialemsnte por Taemparanc. .

2.3 Laderaz = lavas . Lavas traqguiticas Cgatarmario.

bezicas.

2o Lad=raz an lavas vy Toba zozida v Taerciario
tobaes acidas. ardesitas. Sgpezt 1ot .

3. FURP@RS DE RELLEVE DE ORIEEN

DENUJLATORIG-ESTRUCTURAL,

F.1l taderaz d= uniddadss Lubitz-inaras. Cretacice
mlegadaz. Superior.

3.2 Laderazs des Darrancas Bazalto, Cuatsrmario.
caxctonlzadaz. Lt ita Cratacico Sup.

4. FORMAS DE RELIEVE DE ORIGEN
FLUVIAL.

4.1 Flamiciz:s acundlativas. Aluvion., Recisnte.

CUALRD No. &
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El = PR 1) Zuparficizal
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Adamiz cushhans car la
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2. Formas de relisve de origen volcAnico-denudatorio.

Er esta catedoriza quedan irezlaldoz laz forinas del reliavse
arigirmadas pOor Procesos emnddasEnas. qQue (L= COMESFVar z  aspacto
srdiginel, =ino gqus bar =ide transtormadas sustareialmante  sor FEN

actividad sxdaens.

2.1 Prtedemonte volcidnico del Pleistoceno Tardio,

= oubdice et la porcidén swuwraeszte del mapa.

i

vbez vo lZTAra oo acumulativio, conshitutdo

Se Eratz gz oun i

Pt L SRSl e de ho alaunaz ricliticasz rabratejiadas, [~3=10]
materia Actus linente tie Frrozioms =omne
Pilademorites, ya [ue o obhserva uhie tranzioci S ez l& e ezrihe
@t e I & ol =3 bl = ¥ L) daed, Farsoe [R]3 tant

zsvinculacs de aquella. For ellc ze infliers gus =2 hrata de

L el edenomte relativanente antiagn, guse fue cubilerto por flujoz

. [T TR Dot A B - loz  conoz de

1

coria Que s

lavions v

lacalizeay deEnbtre de dicha anddact.

Femnoritz oz d1ficid Foor L e Sz

L odelimiteacidey del =5

obsetrva Slaraments hazta  donde abarocd vy o por 1 Lt Sz
cavits e s sk azrachoz, tadlez como 1o opetddiocts, 2l tipoe de

i
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m
M
i
u
i
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>
g

- S gezidid mapear

stazlo v loaz pro
iazta  wun flujo lAvico cublerto de luvizolszs desarrellados  denbro

derresidn, l1a cual =sti biem  delimitada por loz  eordornss

lateralaes (levéss) che la coladx. La  wridad
imternssa v ounse pendients enbre 3767,
Trarme an zu mayor parbe luvisoles vy, 2n la zoma de Lrarmsicidbm
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2.2 Piedemonte volcanico del Plevstoceno Tempranc.

Sz localiza an la parte centro-oezbte de lx carta (mepa MNolo9) .

E= un pledemnorts cubkaerte por dervamez lavicosz., Se  brata  ds

s Eerte de i bzzaltic teaguit Ly H -0
da edad cuatasrnmaria. pozrn antaerioares & la mezetacs Yy & lo=z
COnGS.

£ al=unos luaarse ezt an cubiertas

Farcialmente por laharsezs vy pir

Cada fluje produacs s el

plamz, v boz fludas Supaeruestos orlainan un Fal=zads con pegquefos
zoalones. lambién by manantliales en la basze de lez  frentez de
laz coladas.

zrta perplierntes de 2%-

i luvizolsz Frincipalmente
cor Wen sgricala cde temporals aurguee alautas arsss pequafias

Fraezenbar bozgque de pioo-stecing Yo osiesiten.

£.3 Laderas del Cuaternario.

Ezta umidact =2 emcosntea 1o = la porcidn surosste d

[

la Gallo y Gordo).
Se Lbraba de ladzrazz 4= monbafs de origsn voloénico. Las roces

Ak lazs carmztituyar oo lavaz maficaz de  textura traouitica cor

alaumaz imtercalacioreses ds pirocldstos.
.. , . SO
Frezents debkil modelads v cor perndientes de e~z ezte

intervalo es gratde poraus 22 brata de unsx zonificacidn ozn la

335 Lderzet azociaciores de laderas.
La mayor parte de ssta umidad srezenta suelos de ando. Dichas

lad=raszs =s<etdn cubdertaz por bosgus de gino vy pinco-2ncing, SquiE

localmente hay Arzaz aaricolxzs smbre 21 ho=que.
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2.4 Laderas del Terctario Superior.

Se localiza en la porecidn moroste, suroeshe (patts de la
sizrra de  Fackuoca) Yy s (z12rra = La= Mavaoaaz) .

Sory ladersz de montafiz de origen volocdmiloo. resultads de
diverszasz g2 actividesd valocanica vy ezstan conztituldss por
ardezits, Aziodz v brecha velcé&racsx A=ida. Laz laderaz  tilstas

frerts modzlas ity draensds maz=

intearado. Frezsemta @ E . i aues la wrmidad

dezerita, a5zl cams una fuserte profundidad de La

ot
iy

antar1ornsn

dis=ccidn.

atudozale

Uichas ladsraz tienzn 8@=aclaciones =]

La INEY - parte  de

Samnbrd =]

zlloz szhta cubaerts por Filro-emcirng Yy Srecimo,

3. Fernas de relieve de origen denudatortic—-estructural

S e vz relievx s ) hado b I3 Movimlsrtos
faectdrcaz, loz ocuale= Errrcedi s o Elegzunl et Ey] alaungs
formacimizs oretdcicas. azadiadss a Ffracturamizsnto, vy  Hlreaz de

la erosidt vertical, v la salida (=11

dexbl badad guee Favoe

material voloAhico., mMAs ressiemte.

3.1 Laderas de rocas plegadas.

Se locCaliza en s o u 1= 19
Se  trata de  laderas . (=I5 o igen rlaaade,
corzhitutda pricmcipalments por rocas zaedimentariasz marinas

(lutitas vy &algumas ittercalaciones de  margas) d=l Cretacico
Suparior. Tieme ura anplitud de relieve de aproximadaments  200m. 3

prazostta pendientes e oembrs los 127y 307,



Tizman vegstamidn de esncind, an IUvVizolas,

3.2 Laderas de barrancas tectonlzadas.

Se ubicanrn =21 las porcioses centro«norte, este y noroaste  del
[T

Se raefiere a laderas de  barrans profundas (400-540m) ,

—tolane, aEwCiadez a arasidn vertical

produezte de twovimisntoz b

artiguaz d= caliza

intersa. For tal motive, afloran formacio

y lutitas (Cretdcico Superior), subvacsntes a

ootk ituyer cast tedoe ed [<X=TA 1 l&

ST PEET 1 o) Qe

O
srtre  loz  20° -457

La red dz dranaije de diche=s vertientes eztd muy inteareada,

r
I

vegebaci &

TN .

o+
o
w
)
—
1
W
X

Hay predomivzsmcia de ve
riabural et omuay dnpartants porgus 2e encuentra bien ConEErvada, Y

, Por aEoIllaciores de mnatorrales v

=hA comztituida principalment

g

= alauraz barrancaz bosque de ermcira,

4. Formas de relieve de origen jfluvtal.

Sorm formes de relisve swdasrc pero de Lipo acumalative

4.1 Planicies acunulativas.
G localizar a2 la parte central de la zobha.,

e material

A contitulda  por

Eeta i dad

en  torne. &

aluvial (reciente); con pandisntes entre los
laz prezaszs v emn =l lazcke A= la  karvrarncsx dzl rio dbrakds:  dea

Tulancingo., Pressmtas Fluvisoles, con wn wuso agricola vy veashacidn
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B, Distribucidon de laz unidades geomorfoldgicas dol municipio,

Dy Te suparfiocie botol de muracieda (BU0 km.“). laz unidadez
volcamicuz ocupan 2l 24k, sr1endo la mayor la mazeta  lAavica con
I Shim. = (33x%)y., kBl 244 oa  del mutiicipia lo couUpaty los
Fpladenontes (unidedes 2.1 v Z032) con 72 F.mz. Ei ezt de las
untdades ocupar Lie K, 2 (42¥) del muricipio. Laz  zierras ocupat
=1 P /‘km.‘-‘) dz la zuperficie total d=21 municigic.

Laz laderas o= loz valiss ftectdizzdozs acupan =1 134 (S3kin, 2)

Ello irdica que et 2l palsade municisal hay predomimarcia dzl
relisve mernzs aelevados y  con perdiesntes suaves (v Suadre

muisnte).

=1

DISTRIBUCION ESPACIAL DE LA UNIDADES DE PAISAJE DEL MUNICIPIO,

Unidades Superficie

Geomorfoldgicas. km. 2 =
Planlcies acumulativas 5.9 2.0
Mesetas lavicas 99. 85 33.1 59% Semi-plano.
Pliedemontes 72.0 24. 0
Conos 2.3 1.0 23 X Elevaciones
Laderas de montaBas 67.0 22.0
Laderas de valles 53.1 18.0 18 X Barrancas

TOTAL: 300. 0 100.0



CAPITULO 1V. INYENTARIO DE EROSION EN CARCAVAS.

A. Metodologia.
El mapa dz laz unidade=z geomorfoldiicas =2 ubilizd coms bhaze

Fara vertir la informnacidn de erosidn gara =1 inverntario.

id

i
P

= tos come referencia trabayo  de

i

vt arto JE eros1 G antrdplcat.

s

stamnxz de cArazvas ze Rizo madiznts

Lig rfel imitoaci &n o
Ftodmterpretacidn, utilizaidn fotoareafiaz zérezazs blamco v Przar
e escalas 1iES, 0y 1S, 000,

L& ifarmasi &y =2 vales de Jaz Fotoz  adreacs, alt [fik=1 =0

por medio el

i

) e

i

topoarafico [§XIE 17

pantoardrs Sptioo, he ubilizd
Pe¥n,unld =ze  parcdia IRTErmansi S s b que == realizd i@
unpl iac 1 &,

Las Ar=sas fosraors cuantl ficadas por medic del Jdigitalizador

ibilizards el ziztema AUZ Bimary Formak.

La leyenda dal invantaris de srosid presaemta loz resultados
del  caloulo de las superficies en relacidn & -ada i dad

azomar Foldaica, zdzmis dz moshrar obros paramebtrozs de relscidn.

B. Resultados y discusion.
1) Resultlados.
Loz resultadoz del dinvenbario de e2rozidn, = praesackarn 2n o=l

cuadrs No. 7, Eztoz valores pusztran dnicamante las superficies de



EROSION EN N - ( o)
AREA CARCAVAS TIPO DE GRADO DE
UNIDADES MAPEADAS * *ox TN LITOLOGIA N PN R
Has.|xw.2| % [Has. % SUELO PENDIENTE
1 Formas de relieve de
origen volcanico,
1.1 Conos cineriticos. 228. 2.3 10.8 5.4 0.8 | Andosol. Escoria 15°-20
Luvisol y
1.2 Mesetas Lavicas. 9952 199.5 133.11139.2/20.2 | vertisol Basalto. 0°-3°
2 Formas de relieve
volchnico-denudatorio.
2.1 Piedemonte volcanico Pir0615§C03 Y b
del Pleistoceno Tardio [3857.{38.5 {12.9{319.8 |46.5 Luvisol, [raterial retrabd o go
ado s. basalto,
P Basalto cubiertd
2.2 Pledemonte volednico |g4501 45 5011.1)192.0{28.0 | Luvisol. bor lahar y pird 3°-6°
del Pleistoceno Temprang rlistos
2.3 Laderas en lavas basi-|,g,) |90 9| 6.7{ 11.2| 1.7 | andosol. | Lavas traaui- | o 0.
cas del Cuaternario. ticas. -
2,4 Laderas en lavas y to- Feozem-In_ | Toba acida y R
bas del Terciario Sup. }3928.] 39.2}13.0{ 11.6}] 1.7 |ceptisol. andesita. 20°-40
3 Formas de relieve
denudatorio-estructural,
3.1 Laderas de unidades i Lutita-Marga. °
plegadas del T. Sup. 764.0] 7.6} 2.5 7.3 1.0 Luvisol 12°-30
3.2 Laderas de valles tec-— . oL Caliza, lutita .
tonizados del Q. 5318.}53.1{17.7| - - ;fgf)i:;"l y basalto. 20°-45
4 Formas de origen fluvial
4.1 Planicies acumulativas X - o °
del Reciente. 590.9]5.9 2.0 |1.0 0.14 Fluvisol. Aluvidn 0°-1.5
MUNICIPIO 30021{300.{100 {687.8;100 CUADRO N9 7

* 3 respecto al drea total del mpio.

*%* T respecto al total del 3rea acarravada




los acarcavamientoz, yva 3us o =2e considerd la erogside laminar, 21l
splash vy la aroezidn an rills,  porqus no puedsn detectarse  con
preci1lzid a astas escalasy! pxra 2llo =& reguieran sscxlas  maz

gratvdee tarto de fotografiss come da cartaz base.

2) Distribucidén espaclial de la erosién en carcavas.

L.as umidades volcdnico~derutatorias ccupan 131 Hmz (447 d= la
superficie municipal),. De =2llos S34% Ha. (72 o=l éreé total
acarcavada) =otin zaveramante afectadas por badlands. £1 resta de

>
las unidades volcanicas ocupan 142 K™ (22X Jdel  wumicipic). De

ésthos 193 Ha., (Z2.2X del area total acarcavada? a2stén intensamente

dafadaz por carcavas.
Con respecto a la superricia total dal municipio solo 21 2.3%

asta afectadoe por carcavacs.
Las wunidades de mapeo pusden dividirse deacuardo al
porcentale de= eresid =n ralacidy al area totzl acarcavadza, de la

siguishte manera:

Filedenontes Muy afectadas.
23-10n Mesetas Moderadamante afectadas.
S-0 Ladatras da montakas, Faco afectadas.,

cones vy planicie=s
acumulativas.
En relacion a 1z supaerficie tokal de  cadx unidad  las

Forcantajes de erozidn 2n CArcavas son los siguientes:

Los comoz cimsrliticns ocupar 2.3 EnT(0,2% de  la supsrficie
by
municirpal), Do ellos 5.4 Ha. (2% .de 1oz 2.3KmS) astan afsctados
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DE EROSION EN CARCAVAS

(a)

—— 0.5 0.3 1.0 . q.2

=

o

q

(con respecto al drea de cada

unidad}.

DE EROSION EN CARCAVAS
(con respecto al fdrea total acarcavada).

2
°

1

T T T T
1.222,12.22.3 2.4 3.1 3.2 4.1
UNIDADES GEOMORFOLOGICAS.

Unidades geomorfoldgicas.

Conos cineriticos.,
Mesetas ldvicas.
Piedemonte volcinico del
Pleistoceno Tardio.
Piedemonte volcidnico del
(b) Pleistoceno Temprano.

| S QU
— 0 -

(3]
]

2.3 Laderas en lavas bdsicas
46.5 del Cuaternario.
— 2.4 Laderas en lavas y tobas
dcidas del Terciario Sup.
3.1 Laderas en unidades plegadas
del t. Sup.
3.2 Laderas de valles tectdniza-
dos del
4.1 Planicies acumulativas del
Reciente.
28.0
20.2
1.7 1.7 1.0 0.14
1
1.2z 1tz 223" 2 A5 75,2041

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS.

FIGURA No. 1.
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3) Factores amblentales que controlan la erosidén en carcavas.
- MATERT Al ES
La mayor ¢ar bz de la mro2idn ocurre =it 2uslos luvizol=s v

veartizolez., Tisren wurm sorla Simiento Jde arcilla en alowms de zus
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Localizacion de pozus de perfiles de suelo.
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CAPITULO V. CONCLUSIOMES GENERALES.
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