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RESUMEN

El trabajo que 8e pregenta tuvo come objetivo el
realizer un estudio floristico-ecocldgico de las masas de
algas flotantes de la Laguna de Bojérquez, Cancdn.

En cuanto al conocimiento de las algas se tomaron comc
fundamentog los trabajos de Jorge Gonzilez—-Gonzdlez (1983,
1986, 1987). En cuanto a las mapas flotantes como un grupo
funcional, 8e discutiersn adem&s -trabajos de Littler ¥
Littler (1980, 1952, 1984), Hay (19871), y Neushul (1972)
entre otros.

La metodologia se dividio en -tres partes ‘fundamentales:
el trabajo de campo que consistid en el disefio del método de
colecta y la colecta. El trabajo de laboratorio en el que se
identificaron las masas flotantes y se obtuvo la mayor parte
de informacidn. El trabajo de gabinete gque fue el orde-
namiento y anAlisis de la informacién. 8e aplicaron diversos
indices estadisticos de similitud ¥y de evaluacién especifica.

Como resultados principales se hacen dos propuestas de
organizacidénde las partes del grupo funcional:

a) la primere es para dliferenciar las partes que forman el
grupa: algas estructurales, enmarafiadas y epifitas.

b) la segunda propuesta es de alterantivas de combinacién de
e&sas partes y los resultados en la forma de crecimiento de 1la
masa flotante. Son patrones gue representan la masa flotante,

El anélisis temporal y espacial de esos conijuntos se
interpretd como el movimiento de la flora.
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I PRO1OGO

En este espacio se presenta una serie de consideraciones
sobre la concepcién con que Be realizd la presente tesis.

Hablamos de concepcién como una forma de ver el mundo y la
vida, asi como la forma de ubicarnos en la realidad que
nos rodea ¥ a la cual pertenecemos.

La concepcidn can la que se trabajé es la de Procesos
Transformados y Alterados. Ha sido desarrcllada en ol
Laboratorio de Ficologia de la Facultad de Ciencias de la
UNAM, por el Profesor Jorge Gonzdlez-Gonzdlez (1983, 1986,
1987).

Al hablar de procescs transformados y alterados, se eatd
tomande como postulado el hecho de que la naturaleza se
manifiesta como un continuo en el tiempo y espacio, en
transformacién permanente debidc a las alteraciones que
sufre a lo largo de su davenir.

Los procesca son entidades que mantienen una unidad
ontogenética que se manifiesta en una forma bicldgica, y se
transforman conforme sufren alteraciones de diferente tipo.

Entendemas la alteracidn como una modificacidn en el
devenir de loa procescs: gon los mecanismos de
transformacidan. Estos mecanismesa se dividen en tres
fuentes diferentes de transformacion:

a) Alteracidn intrinseca: Son los cambios que sufren las v
entidades por une causa ohtogendtica.

b) Alteracidén de interaccién: Son los cambiocs gque sufren y
a Bu vez provocan las entidades bloldSgicas en su
caincldencia con otros devenires.

c} Alteracidn de conocimiento: Es el momento en que el
observador adgqulere informacidn y la interpreta por lo
gque altera a la entidad observada y a sl mismo.

Son entonces los procesos {(entidades)} gue se transforman
por diferentes alteraclones, leoa que congideramos nuestros
objetos de estudio.

Nuestra actividad de conocer

La forma de aproximarnos a la naturaleza es discontinua, el
conacimiente se adquiere por momentos discontinuos de
alteracién, tanto del sujeto que observa como del objeto de
estudtic. En este sentido uno elabora representaciones
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Entendemos patrones como una forma descriptiva en gque
sge encontrd el ocbjeto de estudio, es una
representacién de la realidad,

Los patrones s8e confrontan con la realidad para
modificarloas y enriquecerlos, con la pretencidn de elabarar
un patrén vaerdadero o muy cercano a la realidad.

Utiljzacisdn de la concepcidn an el eatudio ficolégiceo

Nuestra objeto de eatudio es la flora £icoldgica, y la
entendemos comc un conjunto de procesos transformades y
alterados que tienen su propio devenir. Es por lo tanto una
Flora Dindmica,

Es una flora en movimiento, ¥y para su estudio ae definen
los enfoques de aproximacidén que aon diferentes puntos de
vista interactuantes que reflejan la dinémica de 1a flora.
Estos enfoques ge basan en las ideas de transformacidn y
alteracién asi como an la continuidad de la naturaleza ¥
discentinuidad en la adgquisicidén del conccimiento.

Los enfoques de aproximacidén que mantienen una interaccidn
permanente, scon los siguientes:

Flora manifiesta

- la flora manifiesta, como las especies que ee encuentran
en un tiempo-espacio dselimitado ¥y en condiciones
ambientales que pogibilitan su preasencia. Es la flora que
colectamos y manipulamos.

Flora potencial

~ la flora potencial, como la totalidad de especies que se
pueden encontrar en un lugar cuande hay condiclones

amhientales que posibilitan su presencia. Es la flora gue
contruimos y hoe referimos a ella para confrontar la flora
manifiesta. .

* Movimiento de la Flora

-~ ¥ el movimiento de la flora que es el eglabdn entre la

. £lora. potencial (la totalidad) y la flora manifieata (la
-presencia ubicada espacio-temporalmente}. Es la descripeidn
de las diferentes formas, lugares y tiempos de l1la flora
manifiesta y cuya suma es la flora potencial.

Con este marco tedrico ase pasa a definir el tipo y la
intensidad de estudio.



El tipo de estudio es la definicisén del enfogue de
acercamiento al objeto que Be estd trabajando. Es el
definir un punto de referencia del que hay gque salir y al
que hay que llegar y &1 mismo tiempo el que nos permite
reubicarnos a 1o large del estudio. Se plantean como
enfogquea principales log siquientes:

Estudios Tépicos

se denominan estudios de la flora tdpica aguellos cuyo
punto de partida es la regidn. Puede ser la floristica de
una regién, la ecologia de las especles en una regicn, o la
taxonomia de las especies de unha regién.

Estudios Tipicos

Estudios de la flora tiplca los gue se ubican en el nivel
de ambiente, entendiendo a un ambiente ficolégico como el
conjunto de algas y sus condiciones ambientales. Es el
tipificar un amblente con base en el estudio de las algas.

Estudios Ténicos

Por dGltimo la flora ténica se enfoca en el conocimientc de
lag especies con énfasis en su tono, en su fenologia, en su
capacidad de adaptacién en una regidén, en interaccidn
ecaoldgica o desde un punte de viata taxondmice.

En cuanto a la intensidad, las formas de aproximarnog
tienen como criterio de ponderacién a la profundidad o
alcance de nuestro estudio., Este puede ser un estudio
prospectivo, preliminar o intensivo dependiendo de los
objetivas a desarrollar, asl como de la existencia o no de
antecedentes sobre el tema y/o lugar.

Dependiende del tipo e intensidad del estudio se disefla la
metodologia del trabajo. Se definen las estrateglas de
colecte, laboratorio y tratamiento de la informacidn.

Es a partir de una concepcion de transformacidn y
alteracidn de los procesos en ia naturaleza que se realiza
el estudio. Es un trabajo tipico-ténico ya que se trabaja
en un ambiente delimitade que es la laguna de Bojorquez
{tipico} ¥ con un grupo de algas que presentan una eatrecha
relacién morfolégica (tdnico) que es la masa flotanta.
Intensivo debido a que existe un estudic preliminar a
partir del cual surge esta tesis como un trahajo gue
profundiza sobre una parte del todo, es decir, como una
parte de la Laguna de Bojdrquez.

Por 0ltimo el trabajar con base en esta concepcidn, implica
un compromiso con un equipc de trabajo (Lab. Ficologia) y
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una dieciplina (Biologia), que en mi caso ne extiende a una
regicdn (Caribea). Es el ejercicio de la libertad a través de
la eleccién y adgquisicidn de un compromiso. En este sentido

esta teaip es un primer paso concreto de un devenir esn
transformacidn.



I1 PLANTERMIENTO DEL ESTUDIO
1 Introduccidn

La presente tesis se desarrolla como un estudio fleristlco-
ecoldgico del grupe funcional representado por las masas de
algag flotantes en la laquna costera de Bojsrquez, Cancidn.

Surge a partir de la participacién en un eatudio integral
de la laguna de Bojorquez llevado a cabo por el Instituto
de Ciencias del Mar. En este estudio el Laboratorio de
Ficologia de la Fac. de Clencias desarrolld un trabajo
preliminar sobre la ficoflora de la laguna.

Del an&lisis ficoldgico resultaron varios trabajos entre
los gue se encuentra una descripcidn de las eapecies de
macroalgas de la laguna, y se incluyen varioo aspectos de
la presencia-ausencia y distribucidn espacial de 1las

especies a lo largo del periocdo estudiado, (Serviere,
1986) .

Los resultados de estos estudios destacan la importancia de

la Laguna de Bojérquez como la zona mas afectada por las
actividades turisticas.

El conjunto de observaciones y andlisie realizades nos
llevaron a conclulr que las masas de algas flotantes de la
laguna eran desde un punto de viasta ficoldgice y ecoldgico
un problema interesante a estudiar y & la vez de utilidad
para el posible manejo gue se le pueda dar a esote
importante recursc turistico.

Con base en lo anterior se planteérhacer un estudio
intensivo de las masas flotantes de la laguna con el
siguiente objetivo.

2 Okjecivog

Realizar un estudio floristico-ecoldgico de las algas
flotantes de la Laguna de Bojdrquez, Cancin que permitas

a) identificar las especies que forman las masab,

b) elaborar una clasificacién del grupo funcional con

base en la presencia recurrente de determinadas
formas de vida.

¢) describir el movimiento de este gfupo funcional en
el tiempo y espacic estudiados.



3 Conpideraciones especificas gobre grupo funciecnal

El punto bdsico para el entendimiento de las algas es el hecho de
que taxondmlcamente no son un grupc natural de organismeos ¥y por
otro lado no presentan una divisién estructural de funciones, ea

decir, el talec es un compromisoc de funciones que se ve

directamente relacionade con las condicionee del medic {Round
1981, 1984).

Por otro lade la convergencia en la manifestacién de organismos
pertenecientes a diferentes taxa nos hace pensar en la

funcicnalidad de determinadas formas de crecimiento y de vida y
variaciones de estas formas en relacidn a los cambios del medlo.

Entegglemos por forma de vida a:

la forma en que se organiza el talo, es decir, sl es un alga
laminar, filamentosa, colonial, etc.

Por forma de crecimiento entendemcs

la forma en gue la encontramos en la naturaleza, es decir,
formando tufos, de forma aislada e individual, formando
tapetes rastrercs, o formando masas flotantes.

La forma de crecimiento que se trabaj® es la masa flotante, la
cual tiene una manifestacidn. diferencial entre otros, en su
textura, compactaclién y coloraclidn.

La princlipal forma de vida que se encuentra en la masa flotante
es la filamentosa, &sta forma tiene una manifestacidn
diferencial, algunas especies, entre otros criterlos, son mas

gruesas, elisticas o rugosas que otras pero mantienen su forma
filamentosa. )

La masa flotante es la entidad concreta que se manifiesta en la
naturaleza, y pasa a ser un grupo funcional, gue es una unidad
conceptual, en el momento en gque Be caracterizan las partes que
la forman, en el momento en que se describen sus cualidades, a
que se define pu funcidn en el ambiente en que Be presenta.

Se concibea al grupc funcional como un conjunto de algas con
formaa de vida semejante: la mayoria son filamentosas, que sa
presentan en un mismo ambiente: le laguna de Bojdérquez, bajo una
forma de crecimiento: una masa flotante.

Se puede trabajar hacia el interiocr, caracterizando sus partes,

hacia el exterlor, definiendo au papel en el sistema que se
presente.



Egto nos lleva a trabajar con caracteres del conjunto como scn la
compactacidn, coloracidén y grosor. Con caracteristicas de los
companentes como son la ramificacién, la rigidez o elasticidad de
los filamentos.

El concepto de grupo funcional relacicna la forma ¥y la funcidn a
nivel colectivo, en otro lenguaje se puede decir:

ganotipo + ambiente = fenotipo

manifiesto por varios organismos de diferentes taxa, se puede
hacer la analogia para el grupo funcicnal de:

diferentes genotipos + un ambiente determinado =
convergencia en forma-funcidn.

Al unir el concepto de forma de vida, y grupo funcional se esta

hablando de la manifestacién con formas aimilares en especias con
diferentes origenes filogenéticos, es declr, de convergencia en
forma f£ilamentosa ¥y de una organizacidn y funciédn de un grupa de
algas.

Estas manifestaciones coinciden en un tiempo-espacic formanda un
grupo con caracteristicas definibles y funciones identificables.

Liteler y Liteler (1980, 1984), plantean la hipétesis general de
grupos funcionales, como un conjunto de plantas que responden de
manera semejante a perturbaciones ecologicas, utilizando 1las
mismas estratéglae fisiolégicas y morfoldgicas.

Dentro de la concepcidn de procesos transformados y alterados el
grupe funcional tiene que ser visto desde varios dngulcs:

Come un conjunto de algas que coinciden en un momento da su
devenir

Como una forma de crecimiento caracterizable en sus
companentes

Como una convergencia de la forma de vida de diferentes taxa

Como un grupo con su propic devenir, por efimero o
permanente que s2a en el ecoaistama

Como un grupo con una funcién colectiva en el ecosistema en
el que se presenta

Como una parte de un todo mayor, una parte del eccsistema



Es importante en los estudios de grupcs funcionales hacer la
diferencia entre asociacion y grupo funcional. Para este trabajo
se entiende a la asociacién como la coincidencia recurrente de
dos o mas especies, en tanto gue el grupo funcional se refiere a
la coincidencia de formas de vida en ambientes similares y
jugando un papel ecolégico colectivo que puede ser interpretado
alternativamente por mas de una especie.

La idea de trabajar a las masas flotantes de la laguna de
Bojdrquez como un grupo funcional surge a partir de la relacidn
que existe entre la forma de vida semejante de los diferentas
organismoe que lo conforman y la caracterizacién de papeles
dentro de la masa flotante (funcién). Por otro lado como conjunto
tienen un papel en la Laguna de Bojdérquez, papel gue en esta
téais no se trabaja.

4 Antecedentesg
a) Antecedentes floristicos

Diaz—piferrér (1969), resume los antecedentes y la flora descrita
deade los primeros estudics ficoldSgicos del Caribe gque se
remontan a 1707.

Taylor {1969, 1972) viaja en 1942 y 1960 a la zona del Caribe,

describe el material colectado en la expedicién de Allan Hancok.
Vuelve a la zona de Quintana Roo en 1972 enriqueciendo con una
lista de especies su contribucidn.

Trabajos contemporédnecs en la zona son los realizadeos por Humm
(1964) scbre algas epifitas de pastos en la regién de Florida,
Huerta (1958) y Huerta y Barrientos (1966) sabre la flora de
litoral en Campeche, Cozumel, Iala Mujeres, e Isla Chinchorroc.
En la Peninsula de Yucatén se ubica el trabajo de Sdnchez (1977)}.

En la zona de Pu.rto Morelos Ledn (1980) hace aportaciones schre
las especies de algas del arrecife coraline.

b} Antecedentes de las masas flotantes

En cuanto a las especies que forman masae flotantes, estas han
sido descritas en base a su forma de vida y a su forma de
cracimiento en masa fiotante. (Horton et al 19%83). Como formas de
vida existen coincidencias con la descrita como forma enmarafiada
trabajada en la presente tésis, sin embargo no son trabajadas
como papeles dentro de un grupo funcional, sino como una
descripcidn de detrminadas especies.

Otra linea de desarrollo dentro del estudic de las masas de algas
flotantes, es la de los estudios fisioldgicos de determinadas
especies fundamentales como son '

, Spirogyra 8p. (Simpson & Eaton 1986; Bolas



1974), estos estudics son de gran impartancla en el entendimiento
del papel de determinadas especies dentro de una comunidad.
Estan también trabajos que revisan la relacidn de estas masas con
plantas vasculares (Phillips et al 1978).

£1 enfogue del presente estudic es el de reconccer la relaciones
internas ¥y la organizacidn de las especies de algas dentro de la
masa flotante, para asi establecer los criterios de ponderacidén
de las especies y poder posteriormente digefiar el trabaje de
evaluacion de las masas en la comunidad, para lo cual se
necenitaréd integrar todos los trabajos, fisioldgicos y ecoldgicos
de la comunidad.

c) antecedentes de grupo funcional

En cuanto a trabajos utilizando el concepto de grupo funcional en
estudios ficoldgicos sBe encuentran principalmente aquellos
autores gque trabajan zonas tropicales, (Hay 1981}, =zonas

litorales (Neushul 1972), zonas arrecifales y litorales (Littler

y Littler 1980), y grupos en diferentes ambientes (Norton et al,
1980, 1981),

El conjunto de estus estudios tienen en comin la bdsgqueda de un
ordenamiento de 1las algas con base en las respuestas comunes, lo
gue permite trabajar a las aldgas por unidad de forma-funecidén en
relacidn a ambientes.

d) Antecedentesn de la zona de estudio

En particular, la UHRAM desde 1972 ha venido desarrollando una
perie de estudios en la zona de Puerto Morelos, Q. Roo. La mayor
parte de estos estudios han sido realizados en el medio marino y

con un enfogue hiolégico, Jordan(l1980), Iglesias {(1986), Thomé
(1986), entre otros,

Es a partir del desarrollo turistico de la regién de Cancin que
el Sistema Lagunar de Nichupté (SLN) al cual pertenece la Laguna
de Bojérquez, empieza a tomar importancia como recursc a

conservar y manejar por lo que el estudio y conocimiento del

mipmo es fundamental para la planeacidn de su explotacién.

Se han realizado estudios de cardcter prospectivo: Jordan et al
{1978) generando informacién bédsica sobre las condiciones
generales que prevalecen en la columna de agqua, estudios de
asesorla a instituclones como FONATUR y BANAMEX {Jordan et al,

1980), y un trabajo especifico scbre el manejo por Garcia-
Krasovsky {(1985).

En 1985 se inicié el proyecto de investigacidn: Impacto
ambiental en la Laguna de Bojdrguez, Cancin (IMALBO). Este
proyecto tuvo carfcter multidisciplinario e intentd comprender
las causas y grado de deterioro en el que se encuentra la Laguna
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de Bojodrguez. Por parte de la Facultad de Cienciaa participé el
Lab, de Ficologla como encargado de la dindmica de las algas.

Del andlisis ficoldgico resultaron varios trabajos entre los que
se encuentra una evaluacion de las especies de macroalgas de la
Lagquna, y se incluyen varics aspectos de las variaciones que
estas especies han venide sufriendoc a lo large del perfodo
estudiado, {Serviere, 1986).

5 pescripcidn del drxea de egtudio

La laguna de Bojérgquez pertenece al Sistema Lagunar de Nichuptd
{SLN) que se encuentrsa localizado al Noreste de la Pepinsula de
Yucatén, en el estado de Quintana Roo, a los B6%44' de
longitud oeste y a log 21° 31' de latitud norte, (Jordan 1978).
(Fig lA).

El Sistema Lagunar de Nichupte esta compuesto por siete cuarpos
de agua, y dos canales de comunicacidn con el mar {Canal Nizuc al
sur, ¥y Capnal Cancun al norte). Esta formado por una barrera de
manglar paralela a la costa, es de tipo 1IV-B dentro de la
clasgificacién propuesta por Lankford (1976). Los sedimentos de la
regidn son de carbonato de calcic y en el SLN se encuentran
también en sus fondos lodos aragoniticos de origen blolégico
(Brady 1974, Aguayo et al 1980, Ward y Wilson 1974).

Los aportes dulceacuicolas al sistema lagunar son por la via de

escurrimientos de la llanura de inundacién adyacente, lluvias, y
afluentes de los depdeitos acuiferos subterrdneos. Esto es debido
a que el suelo de la regicn es de naturaleza carstica e impide la

formacién de rios.

La laguna de Bojérguez tiene un drea de 2.47 km2, dos canales da
comunicacidn con el SLN (Fig 1B). Tiene una batimetria irregular,
en las orillas E y W hay dos canales artificiales resultado de un
dragado para la navegacioén, la profundidad en ellos es de 4.0 m.
En la zona NNE se encuentra un bajo con profundidad de 0.40 m, el
resto de la lagquna presenta una profundidad promedio de 1.70 m
que disminuye hacia las orillas y hacia el sur donde sa
encuentran profundidades de 1.30 a 1.50 m (Fig. 2a).

Los sedimentos de la laguna de Bojdérquez son de la misma
composicidn que el resto del SLN sin embargo en esta laguna
existe una capa de materia orgdnica en descomposicidn de varios
centimetros de grosor. (Merino y Gallegos 1986},

Lag condiciones de la columna de agua para el perfodo trabajado
san las siguientes:

ggmg:;atura promedio de 29.2°C con valores extremos de 24.B°C y

10
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i.os valores corregpondientes a salinidad fueron de 35.66 % como
valor medio y 30.28% y 39.75%,c0mo extremos (Collado en prensa).

a) Deseripeion climdtiga

La regidn se encuentra bajo un régimen climdtico de tipo

sublhedo con lluvias aisladas (clasificacidn AW} Garcia (1973)}.
Los vientos registrados para el periodo estudiado se describen en
la tabla !, se observa la dominancia de masgas de aire tropical
maritime proveniente del E, en la mayor parte del afio, y la
temporada de nortes gue abarco los meses de noviembre, diciembre
y enero. (Reyes 1988).

Datos del Sistema Metereolégicoc Hacional
correspondientes a Cozumel para el periodo 1941-1970.
(Merino y Otero, en prensa)

Meses Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
V. Dom. SE SE §SE B8BE SE BSE ¢C [ c Ve N Vs

Vel, X 1.9 3.4 3.4 3.7 2.7 2.6 0.0 0.0 0.0 6.5
en n/s

Datos para el periodo 1985-1986 cbtenidos en la
Direccidén de Serviclos Auxiliares a la Navegacisn y
Aereopuertos {ASA), del aereopuerto de Cancin

Meses Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
V. Dom. N SE SE E E E E E E E N N

Vel. ¥ 5.6 8.6 7.9 7.5 6.9 7.4 6.3 5.85.9 5.16.16.4
en m/s

La ¢ indica calma Vs indica vientos variables sin
direccién definida. V. Dom son vientos dominantes
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La precipitacicn pluvial en este periodo fue de 457 mm, valor en
extremo pequeflo al compararlco con los valores reportados por
Merino y Otero (en prensa) para la regidn gue son de 1123 mm
anuales. Los meses de mayor precipitacidén fueron los de diciembre
1985 y octubre 1986, gquedando la época de lluviaas en loa meses de
agosto a febrero.

Se caracterizan los periodos clim&ticos como: secas de febrero a
mayo, lluvias de junio a septiembre y nortes de octubre a enerc .

b) La_comunidad de pastas

L& comunidad de pastos marinos es caracteristica de las zonas
somaras del Caribe, .En la mayor parte del SLN se encuentran

praderas da que representan la flora
predominanta de la regidn. Esta comunidad abriga otroa

organismos entre los que se encuentran una gran cantidad de algas
eplfitas, cruat&ceos, poligquetos y moluscos entre otros. Esta
comunidad esta alternada con claros sin vegetacién dominante
formando una distribucidn en parches de los pastos, Existe una
modificacién de la vegetacidén al acercarse a las orillas:

conforme disminuye la profundidad se encuentran mas algas.

c) La figra ficoidgica

En cuanto a la flora ficaldgica del SLN, es caracteristica de las
comunidades del Caribe, en particular de zcnas trangquilas y en
est'.x_.'echo vincule con las comunidades de manglares y de pastos
marinos.

En las partes profundas se pueden abservar grupos de algas rojas:

Yy Chondria
tenuissima, (Serviere 1986) formando masas gque ruedan en el fondo
debido a movimientos del agua profunda,

En las zonas con profundidad media, se encuentran en asoclacidn
con pastos algqunas epifitas filamentosas como Cladophora sericea,

Y -
d) Particulagidades de la laguna de Bnidrguex

La Laguna viene sufriendo varias alteraciones a su desarrcollo
natural a partir del incremento de las actividades turisticas en
la regidn.

Entre las principales alteraciones se encuentran las siguientes:
1. Aporta de nutrientes por drenajes de hoteles
2. Aporte de agua dulce por drenajes de escurrimiento de
agua de las avenidas colindantas con la Laguna
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3., Dragados realizados para permitir la navegacidn

Se han encontrado diferencias entre la Laguna de Bojdrquez y el
SLN, las cuales se describen como observaciones realizadas en el
periocde de trabajo,

Estas diferencias fueron recurrentes a lo largo del periodo

trabajado, y no como observaciones casuales o dependientes de
fendémenocs puntuales.

Se enligtan las diferencias observadas en Bojdérquez:
1. Un aumento en la turbidez del agua
2. Un incrementoc notable de las masas flotantes
3. Incremento de sedimentos en suspensidn
4. Incremente de la presencia de escifomedusas

5. Disminucidn de la presencia de pastos
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I1I METODOLOGIA
1 Irabajo_de campa

El periodo del estudio fué de mayo de 1985 a actubre de 1986
durante el cual se realjzaron 9 saalidas de campo con una
periodicjdad bimensual.

La red de muestreo comprendié 16 estaciones distribufdas de la
seiguiente manera: estaciones 1 y 16 ubicadasa en el SLN, la 1 en
una zona con condiciones fisiogréficas mas o menos semejantea a
las existentes en la Laguna de Bojérguez pero con poca influencia
de las alteraciones antropocgénicas que recibe Bojdérquez, la 16
cercana al canal Canciin a través del cual se da la comunicacidén
con el mar.

Las estaclones 2 y 15 en las canales de comunicacidn entre el SLN
¥ la Laguna de Bojérquez y las otras se repartieron de forma
homogénea dentro de la Laguna de. Bojdrquez, tomandc encuenta las

zonas de dragado y los bajos con profundidades menores a las 50
cm. {Fig. 2b).

Esta red de muestreao fue disefiada con fines de medicién
hidroldgica. Se tomaron muestras de aqua para anélisis de
palinidad, oxigeno disuelto y c¢ontenido de nutrientes, la
temperatura see midic utilizando un termémetro de cubeta. Esta
informacidén fue utilizada por el equipoe encargado del aspecto
fisicoguimico del praoyvecto ¥y ae encuentra detallada en la tesis
de Reyes {1988) mobre el compeortamiento del oxigeno disuelto,
tesis en proceso de Gonzalez sobre la dinamica de nutrientes, y
geminario de investigaclidn de Collado (1987) sobre salinidad y
temperatura.

Para el muestreo se utilizd una lancha plana sin quilla que
facilit6 el acceso a todos los puntos de la laguna. Se realizaron
muestreos bimensuales.

El material ficoldégico colectado guedo etiguetado y fijado con
formaldehido al 4%. Se encuentra depositado en el Herbario de la
Facultad de ciencias de la UNAM, con las claves de herbario de
Car I a Car 200.

Debido a gue el objetivo de las colectas ficoldgicas era el

reconccer la flora en general, el disefic de la colecta fue para
la realizacién de un estudio prospective. Sin embargo a lo largo
del trabajo de campo pe vioc la importancia de las masas flotantes
y Be decidié hacer un estudio intensivo de este grupo.

Las masas flotantes con gue se cuenta son las que se colectaron
en las estaciones hidrolégicas donde se presentaron ¥ en los

15



ambientes especificos en gue se encontraban solas © en conjunto
con otras algas.

.
Con ese material se disefio un trabajo de laboratorio que aportara
la informacidén necesaria para caracterizar a la masa flotante en
sus partes, Y reconocer las especies que la conforman.

2 Trabajo de Laboratorio

A partir de la identificacién de las especies de algas flotantes
¥ la descripeidn de las 200 muestras se elaboraron las unidades
de trabajc gque son tablas de informacién con organizacidén en
diferentes niveles de acercamiento.

El primer acercamiento fué a2 nivel de muestra para obtener
informacidn sobre la presencia de las masas y darnos una idea de
cuanto material existia asi coma del estado en dque se encontraba.

De les masas se obtuvo la informacién descrita en las hojas de
labaratorio generando dos niveles prinecipales de informacién:

El nivel de masa flotante como un evento representative del grupo

funcional que estamos trabajando, ¥y la descripcién de cada
individuo presente en dicho evento para el nivel especifico.
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La siguiente tabla estd dividida en 3 niveles, uno para cada
nivel de descripcidon de la masa.

TABLA PARA LA OWDENACION DE LA INFORMACION DE LABORATORIC

NIVEL 1 : Rivel de Muegtra

Este ni.vel.se elabord con la finalidad de evaluar el material
colectado.

I Ubicacién (datos generales)
Fecha:

Hoja #:

# de Muestra:

Fecha de muestreo:

Estacion:

1I Descripcidén general

a) Tamafio de la muestra

Debido gque la masas son un continuo variable en funcidn de
topografia vy vientos, el tamafio de la muestra fue varjable. Se

colectaron masas gue varlairon entre frascos de 3.0 1lts a frascos
de 0.5 lts

b) Tipo de muestra:

debido al material en suspensidn las masas podlan estar muy
"gucias™

lodesa
arenosa
limpia

c) Pregencia o ausencia de maga £lotante
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NIVEL 2: Nivel de Masa

Debido a lag caracteristicas de las masas flotantes se disefld un
nivel que permitiera evaluar el aspecto morfolégico de la masa
como una unidad.

a) Masa #
b) Textura:

Las masas podfan ser muy rasposas y gruesas a muy £inas

Muy fina

Fina

Madiana

Gruesa

Muy gruesa

Muy gruesa y rasposa

c} Coloracidn:

Debido a la composicidén y deterioro la coloracidn variaba de
Verde oscuro brillante a Blanco parda, se describieron por
evaluacisn personal.

Verde oscuro
Verde

Verde clara
Verde cafe
Verde rojizo
Varde blanco
Blanca

Roja

d) Grado de compactacidn

nada = 1

paco = 2
regular = 3
campacto = 4
muy compacta = 5

e) proporcidén respecto al resto de las masas

En una muestra se pueden encontrar mas de una masa,  es
decir, en un punto se colectarcn masas claramente difet-ntes y se
tomaron como dos o masentidades diferentes.

0-208 = 1

20-+40% = 2
40-60% = 3
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60-B0% = 4
80-100%= 5.

£f) Presencia de posiblec herbivoros

0~5 = 1
5~10 = 2
10-15 =
15-20 = 4
>de 20 =5

g) Lista de especies que conforman esta masa

NIVEL 3: NHivel de Especie

La forma en que las algas se presentaron dentro de la masa
flotante hizo necesario evaluar una serle de caracteristicas
morfoldgicas que permitieran posteriormente entender el papel da -
cada especie dentro de la masa.

a) Nombre de la espacie

b) Proporcicn dentro de la masa

0-20% = 1

20-40% = 2

40-60% = 3

60-80% = 4

80-100% = 5

c} Coloracidn: (mismos criterics que en la masas)

d) Textura: (mismos criterics que en la masa}

a) Ramificacidn:
Debldo a los diferentes niveles de ramificacidn que se
pueden encontrar en la mioma especie ¥ entre las especies
fue importante diferenciar este punto

Nada

Paco

Reqular
Muy ramificada
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3 Trabajo de Gabinetu

El trabajo de gabinete consistid¢ en la bidsqueda de patrones que
representen la realidad como formas de organizacidén de las masas
¥ las especies en papeles especificos.

Para la descripcion de la masa como unidad funcicnal se
utilizaron dos métodos, uno con base en 1las ohservaciones
morfoldgicas de la masa y otro con.base en la composicicn y
proporcison de las especies prepentes,

Los criterios utilizados en la descripcidn de la masa flotante
son los de:

Textura
Color
Compactacidn

En la deccripcidn de las especies que conforman la masa se
utilizaron tres criterios de evaeluacién: .

a) Por nimero de masas en gue aparece la especie: Frecuencia de
presencia

b) Por proporcién promedio en el total de masas trabajadas:
Porporcidn

c) Por mezcla de ambos valores utilizando el IVE como indicador

El IVB (Loya & Escofet 1985) es un Indicador de valor Bilolégico
dque pondera tanto la presencia como la proporcidn de las especies
encontradas en determinada comunidad, su f4rmula es: .

™
VB = 5, pungq
j=1

donde 1VB= Indicador de Valor Bioldgico
i= wopecle
j= proporecidén acumulada

Los resultados se graficaron en barras separadas y posteriormente
se ubicaron, con bace en la morfolagia de las eapecies en
diferentes papeles: estructurales, enmarafladas y epifitas, esta
informacidén se describe en tablas. Los datos bédasicos se

encuentran en los archivos del Laboratorio de Ficologis de la
facultad de Cienciasn,

Para el ordenamiento con base en la presencia y la proporcidn de
especies se utilizaron anédlisis estadisticos de similitud. BSe
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trabajs con un Paguete de Programas FEcoldgicos (LIPREC),
disponible en el Centro de Investigaciones Cientificas vy
Educacidn Superior de Ensenada. {(Loya 1985).

Se utilizéd el Coefliciente de Jaccard para tener una visisdn
cualitativa. Su férmula es:

(A+B+D+ ,,40,. —C})

donde A= especies presentes en la masa a
B= especies presentes en la masa b
D= pspeclies presentes en la masa d
C= especies comunes a los inventarios

(n-1) = para expresar afinidad entre un nimero de colectivos
mayor gque 2

Este andlisis pondera la presencia de especies para la formacién
de grupos. Es un coeficiente binario que es de utilidad en

estudilos ecoldgicos que parten de conjuntos de especies muy
similares (Boesch 1977).

Para tener una visién con evaluacién de la proporcidn se aplicé
el Indice de Sanders o de Afinidad de Abundancia. Es una
modificacién al Coeficiente de Bray-Curtis de similirtud. Se
utilizan valores porcentuales de las especies presentes come
indicador de abundancia (Boesch 1977).

54k =£min (Pi4, Pig)

donde S= Similitud entre dos conjuntas
P= proporcion de especie
i= egpecie i
j= conjunto 3
k= conjunte k

El resultado de estos andlisis es un matriz gue consiste en una
tabla caon valures de ailmllitud entre las masas participantes on
el anAlisis. A estas matrices age les aplicd un andlisis cluster o
de agrupamiento para facilitar su interpretacidén. La estratégia
de agrupamiento seqiin la divisidén de Williams (1i971) £fué usando

el método exclusivo, aglomerativo, jerdrquico. {Loya 1985).

Los conjuntos obtenides con estos andlisis se describieron ¥y
discutieron como modelos de representacidn del grupo funcional
en la laguna, es decir, las combinaclones floriseticas obtenidas
se ubicaron en los diferentes papeles del grupo funcional.
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Para lograr esto se obtuvieron las especies comunes a las masas
que el andlisis reunid con una similitud del 50 % como minimo.
(Anexos 1y 2)

Posteriormente se ubicaron esas especies, con base en su

morfologia ¥y en el conjunto de especies reunidas, en los papeles
correspondientes dentro del grupo funcional para obtener los
diferentes modelos:

Las especies mas gruesas, poco eldsticas y ramificadas o con
espinas se ubicaron como estructurales,

Lan finas, delgadas, eldsticas como enmarafiadas.

Eatos modelos son propuestas de arreglo de la realidad, va que la
combinacidn real sclo se encuentra en cada masa colectada,
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ELABORACION DE LOS FATRONES O PROPUESTAS DE COMBINACIONES

Conjunte de masas de una colecta determinada o© en sy caso
totalidad de masas trabajadas

Masa 1 aplicacion de analisis Matriz de
Masa 2 de s8imilicud 8imilitud
Masa n

Cbtencién de dandograma

50% de similitud

nilollia

NSNS NS N
NS

RPOZ gPQ3 BPO4

£po
Especies comunes Propuesta de
a cada grupo comnbinacion
Especie a \ Ubicacién de las N | Esp.(8) estructural
Especie b eBpecies comunes en Esp.i8} enmarahada
Espacie n / la claeificacion de /| |Esp.(8}: epifita
- papeles del grupo

Euncional

Textura, color
v compactacion
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Los andlisis anteriores se realizaron para la totalidad de los
datos y por separado para cada colecta.

Para la distribucisn espacial se elaborareon mapas con las
tendencias principales de los vientos, y la topogarafia para
poder dar una idea de la localizacidén de las masas ya gque estas
son flotantes y derivan en funcidn del viento, se atoran en
funcidn de la topografia y de la presencia de pastos.

4 copnsideracjones de estructura

Pebido a que se trabajd con diferentes criterios para el andlisis
de esta tesis, la informacisn obtenida es de dificil manejo, por
lo cudl se ordend en 2 anexos para facilitar su uso. Los
regultados asi presgentados son un respaldeo a la discusidén y
propuestas gque se hacen en esta tesis, Por otre lade a8
informacién independiente utilizable en otros estudios.
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IV RESULTADOS
1 LA FLORA MANIFIESTA

2) DRescripeidn de ls masa flotante

i) Son un conjunto de algas que forman una masa macroscdpica

amorfa. Tiene una movilidad por ser flotante y una existencia
efimera en comparacidn a la flora fija a sustratos. Puede malir
de lea laguna por los canales de comunicacidén o detericrarse en
zonas da acumulacidén. Su extenaidén como masa flotante es muy
variable debido a gue depende de la presencia o ausencia de

vientos y de zonas de acumulacidn.

ii) El1l grosor de la masa en la laguna varia, principalmente en
funcién de les vientos y de la topografia. Cuando la masa esta a
la deriva puede extenderse y disminuir su grosor llegando a tener
unos cuantos centimetreos (2-5¢m), cuando estid en zonas someras a
osotavente o en Areas de pastos, la masa ea gruesa debido a que se
deposita y acumula, dependiendo de la profundidad de la zona la
masa puede llegar a tener 10 cm de grosor.

iii) La textura es una variable continua en la totalidad de las
masas, EXisten masas como entidades distinguibles unas de otras
muy £inas, finas, gruesas, muy -gruesas y gruesas rasposas.

La composicién y proporeidn de las especies que conforman la masa
son los factores gue dan la textura de la masa. Dentro de ese
continuo de texturas se encontraron como extremos la masa gruesa
y rasposa caracteristica de la presencia de

° Yy €. membranscea y la masa
fina y ligosa caracteristica de la presencia de cianofitas y

y/o €. gpl.

iv) La compactacidn varidé entre poco compacta, compacta, regular
o mediana y muy compacta.

Es el resultado de la composicion de la masa y de la textura, las
especies gruesas y muy ramificadas se presentan con muchos
espacios encre la masa, dando una masa poce compacta. El graosor
afecta en funcidén de acumulacién provocando una compactacidn
posterior.

La compactacién influye sobre la cantidad de luz que penetra a la
masa, y sobre su capacidad de retencidn de aqua, asi como en la
presencia de invertebrados que utilizan la masa como refugie o
alimento, estc debide a que disminuyen ¢ aumentan loe espacios
que pueden ser ocupadoe por estoa organismos.
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v) El color es un factor muy dificil de evaluar pero gue da mucha
informacién, tiene al igual que la textura una variacidn en
funcién de la composicidn y proporcidn de especies pero también
en funclén del tiempo que llevan las especies dentro de la masa
flotante expuestas a diferentes condiciones, del grosor por la
penetracidn de luz ¥y agua 1o que genera diferentes coloraciones
en las especies que componen la masa.

Tanto la textura, la compactacién y el color son variables
continuas y su variacidén depende de las diferentes combinaciones
de especies ¥ proporciones de estas especiec que se presenten en
la masa.

vi) Las algas que forman la masa crecen sohre pastos marinoe como
epifitas, sobre rocas litorales o rafces de manglar con pie da
fijmcidn ¥y come epifitas de algas. En la Laguna de BojsSrguez ae
observéd que los pastos funcionan como sustratc tanto para la
formacién como para la acumulacidn de las macas.

De estas zonas de crecimiento, algunas algas se desprenden flotan
y pasan a formar parte de la masa flotante como un momento de su

existencia. Al decir un momento de su existencia nos estamos

refiriendo al hecho de que no todas las algas de una poblacidn

pasan necesariamente a formar parte de la masas flotante.

La masa es una colneldencia de varias especies con diferentes
origenes fllogenéticos, y con distintos puntos de procedencia en
la laguna. Es una unidad mdvil en el espacio y efimers en el

tiempo, con diferentes formas en cuanto a textura, compactacidn y
color.

b) Deacripeidn de la masa gon bagse en la parten que 1a
egtructuran

El conjunto de especies que forman la masa fllamentosa tienen en
su mayorfa una forma de vida filamentosa. Dentro de esa forma
filamentosa se encontraron diferentes gradeos de gresor,
elasticidad y rigidez, ramificacidn, y tamafio. Estas cualidades
hacen que las algas ejerzan diferentes funciones dentro de la
masa y por lo tanto se puede hablar de un grupo funcional cuyas
partes se describen como:

i) algas_estructurales

Son las especies que sirven de esqueleto o sostén de la masa. Son
especies gruesas y/o carnosas, con la rigidez necesaria para
soBtener otras mas finas, con mucha ramificacién o espinas que
facilitan que otras se enreden, es el casc de

y Cladophoropeip macromeres entre otras, estas especles
propician la formacién de masa gruesa, rasposa, de color claro y
poca compactacién. Se pueden encontrar especies estructurales
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finas como Cladophora sericea, en este caso la masa tendr& una
textura fina, coleracidn verde y alta compactacién.

ii) 2lgae ¢enmarafiadas

Son las esapecles que le dan cuerpo a la masa. Son finas,
eldsticas y no necesariamente muy ramificadas. Se enredan sobre
algquna(s) especie estructural y sobre otras enmarailadas dando en
8f el conjunto de la masa flotante. Estas especies cambian la
coloracidn bdsica en funcisén del color de la especie, del tiempo
que lleve expuesta a luz o sombra ¥ de la vitalidad de la misma.
Tamblén influye sobre la textura general de la masa, dependiendo
del tipo y proporcidn de la({s) especies enmarafiada, la masa puede
ser ligosa cuando se presentan muchas cianofitas y rasposa en
presencia de Chaetomorphe linum. La proporcidn y abundancla de
las enmarafiadas influyen en la compactacién de la masa,
modificando o acentuando la compactaclén propiciada por las
especiens estructurales.

iii) algas eplifitag

Son las algas que crecen sobre las especies estructurales o
enmarafiadas. Son dentro de esta clasificacién epifitas de las
algas de la masa flotante. Estas especlesa fueron poco trabajas,
no forman parte importante en sentido de abundancia o de

coloracidn, textura o compactacidn. Algunas fueron muy

caracteristicas como el caso.de Calothrix crustacea la cu4al
siempre se encontrd en presencia de .
Esta propuesta presenta como permanente la existencia de papeles,
son las funciones que no camblan, y las especies que cocupan esos

lugares tienen una serie de caracteristicas que las ublcan en unc
u otro lugar.

Existen especles que siempre serdn estructurales: aquellas cuya
morfologla sea rigida, gruesa y ramificada.

Existen especies gque siempre serdn enmarafiadas: aquellas cuya
morfologia sea elédstica y fina, poco o muy ramificada no es
determinante en este papel.

Existen esepeclies gque en una masa son estructuralea, son mas

gruesas ¥ rigidas que las enmarafiadas presentes en es8a masa, &0
otra masa son enmarafiadas por coincidir con eapecies mas gruesas
y rigidas que ellas. Son especies con posibilidad de jugar

cualguiera de los dos papeles, sin embargo siempre gue esté en
una masa S5erd una u otra de las partes.
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c) Ublcarion de las eppecies por papel eon la maga flotante
La siguiente lista ofrece la informacién sobre:

Especies estudisdas, nuameros correspondientes en las gréficas y
figuras, y la ubicacién dentro de la clasificacién indicando el

papel que juegan las especies: EPI= epifita, ENM= enmarafiada y
EST= estructural

Acanthophora spicifera (Vahl)Borgesen. EST.

Anabaina sp. EPI.

Anadyomene stellata (Wulfen) C. Agardh. ENM.

Boodleopsia sp. EST,

calothrix sp. EPI.

Calothrix crustacea Schousboe & Thurat. EPI

Caulerpa mexicana {Sonder) J. Agardh. ENM. y/o EST.

Caulerpa verticillata J. Agardh. ENM. y/o EST.

Centroceras c¢lavulatum {C. Agardh) Montagne. EST. /o ENM.

10 Ceramium brevizonatum Petersen Var. caribica Petersen &

Borgesen. EPI,

11 Ceramium byosoideum Harvey. EPI,

12 Chastomorpha gracilis Kutzipng. ENM.

13 Chaetomorpha linum (Muller) Kutzing. EST. y¥/o ENM.

14 Champia parvula (C. Agardh) Harvey. EST,

15 Chondria tenuissima (Goocdenough & Woodward) C. Agardh. EST,

16 Cladaphora sericea (Huda) Kuz. EST. y/o0 ENM,

17 Cladophora apl, ENM,

18 Cladophora sp2 ENM.

19 Cladophora spl ENM.

20 Cladophora spd4 ENM,

21 Cladophoreopsis macromeres Taylor. EST. y/o ENM.

22 Cladophoropsie membranacea {C. Agardh) Borgensen EST. y/o ENM

23 Diatomea sp.sp. EPI,

24 Dictyota dicotoma (Hudaon) Lamouroux. ENM.

25 Betocarpus sp. EPI.

26 Enteromorpha chaetomorphoides Borgesen EPI. y ENM.
Enceromorpha flexucea (Wulfen) J. Agardh. ENM. y/o EST.

28 Enteromorpha prolifera (Muller) J. Agardh. ENM. y/a EST.

29 Hemihalus spp. EPI.

30 Herposiphonlia secunda {C. Agardh} Ambronn. EPI. y ENM,

31 Hyprea cervicornis J. Agardh. EST.

32 Jania capillacea Hervey. ENM., y/o ENM.

33 Laurencia papillosa (Forekal) Greville, EST,.

34 Microcoleua lyngbyaceus (Kutzing) Crouan. EPI. y ENM.

35 Nostoc sp. EPI,

36 Oscillatoria lutea €. Agardh. EPI.

37 Polisiphonia gorgoniae Harvey. EPI, y ENM.

38 Polisiphonia subtillisima Montagne. EPI. y ENM.

39 Rhizoclonium hookeri Kutzing. EPI. y ENM.

40 Rhizoclonium kerneri Stockmayer. EPI. y ENM.

41 Rhizeclonium riparium (Roth) Harvey. EPI. y ENM,
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42 Rhizoclonium tortuosum Kutzing. EPI. y ENM.

43 Schizothrix calcicola ¢(C. Agardh) Gomont. EPI.

44 Schixothrix sp. EPI.

45 Schizothrix mexicana Gomont. EPI. y ENM.

46 Schizothrix tenerrimus (Gomont) Drouet. EPI. vy ENM.
47 Scytonema hoffmannii C. Agardh. EPI. y ENM.

48 Spirydia filamentosa (Wulfen) Harvey. EST. y/o ENM.
49 Ulothrix flacca (Dillwyn)} Thuret. EPI. y ENM.

Las grdficas de la fig. 3 muestran los valores de proporcidn,
presencia e IVE obtenidos para la totalidad de los datos -
encontrados.

La observacidén de las grédfices nos muestran que los valores de
proporcidén y presencia son suficientemente jlustrativos para la
ubicacién de las especies dentro del grupc funcional, en tanto
que el IVE no aporta una ponderacién de loa criterios de
abundancia y presencia por lo que no son utilizades para la
diacusisén.

vtilizando las graficas de la fig. 3 y los criterics de cualidad
se proponen como eapecies que juegan los papeles de estrucutrales
y enmarafiadas las siquiente tabla:

especies estructurales:

especies enmarafiadan:
Cladophora sericesn
Ehizoclonium kerneri
Cladophora gpl
Microcoleus lyngbvaceus

Schizothrix calc¢icola

Schigothrix mexicana

Chastaomorphn Yinum

Lentroceras _clavulatin
especies epifitas:

Calovhrix crustacea

Ceramium byssoideun
Sgytonemsa hoffmanni
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Existen uyna serie de ecpecies gue tienen mucho menor importanica
en términos de proporeidén o de presencia, de 191 masas algunas
aparecen en una sé6la ocasién en muy baja proporcisn pudisndo
concluir gque son especies ocasionales y podemos mencionar at

P . Cladophora sp2
Dlatomea 5p.Sp. Anadyomene gtellata, Caulerpa mexicana.(vVer Fig’-
3}

Se aplicaron el Coeficlente de Jaccard v el Indice de similitud
de Sanders para obtener conjuntos de masas representativas del
grupo funcional con base en su semejanza de composicidn y de
proporcién de especicc.

Da las 191 masas incluidas en los andlisis de manera simultédnea,
sa obtuvieron 37 conjuntos con el Coeficiente de Jaccard y 38 con
el Indice de Sanders (Ver anexo l}.

Debido & la diferencia de losg resultados de ambos andlisis ae
selecciond el Coeficiente de Jaccard d¢ue toma en cuenta
presencia-ausencia de especies para el andlisis y discusidn del
grupo funcional. Este punto se amplfa en el capituleo
correspondiente a deicusiones.

Las especies enmarafiadas y epifitas son similares en varios de
estos conjuntes. Se encuentran como patronas las aAilguientes
combinaciones de composicidn:

COMBINACION 1

Textura: Fina E. Eat,: Cladophora pericea
Color: Verde oacuro E. Enm.: Microcoleus lynghbvaceug
Rhizoclonium kKerneri
Sohs 1 loicel
Schizothrix mexicana

Compactacisn: Compacta E. Epi.: Scytonema hoffmannl
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COMBINACION 2
Textura: Poco gruesa

Color: Vverde claro pardo

Compactacidn: Media

E. Est.: Cladophoropeis macromeres
y/o Cladophoropsis membranacen

E. Enm. : Cladophors gerxicea

COMBINACION 3

Textura: Gruesa, rasposa

Color: Caféd a rojo

Compactacién: Regular

E. Eat.: Hypnhea gervicornig
E. Enm.: Cladophora gerigea

E. Epi.: Ceramium byssoideum
Calothrix crustacea
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COMBINACION 4
Textura: Muy gruesa, rasposa E. Est.: Acanthophora spicifera
Color: Rojo, verde claro E. Enm.: Cladophors serices

Compactacisn: Poco E. Epi.: Plegctonema sp

Estas combinaciones son ejemplos de las masae mas frecuentes, sin
embargo la combinacidn se puede enriquecer en cuanto a
compoaicién, al igual que al analizar la proporcidn de cada una
de lan especlies los resultadoa globales de toxtura, compactacién
y color ee transforman en un continuge de posibilidades en la
forma de crecimiento de la masa flotante.

e) bistribucion egpagial del grupo fungional

Debido & gue el grupo funcional es una masa flotante, su
distribucidn en el espacio no es fija, mucho menos se puede
establecer un mapa puntual de ubicaclén de las masas flotantes.

El momento de la colecta refleja Unicamente las condiciones de
vientos y movimientos del agua por un periodo limitado de tiempo.
La unica alternativa para dar una distribucidén eapacial es hacer
el an&lisis conjunto del drea de estudic y los vientos
predominantes durante el perlodo trabajado.

En la fig. 4, se ohservan las zonas bajas donde se acumulan las
masas, 5e observan laos zonas de pastos donde se atoran las masas
flotantes y loa vientos predeminantes del periodo trabajado,

Se cbaerva que la zona sur combina leos factoree de topografia,
vientos y pastos por lo que se puede mencionar una tendencia de
lans masas flotantes a ubicarse en estas zonas. En la zona NNE,
el bajo funciona como zona de acumulacidn por lo gque ai los
vientos son favorables se encontraran en eatos puntos. Por
dltime el canal de salida como un punto de movimiente de agua
donde las masas flotantes llegan derivando.
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Como se ve al comparar las grdficas de barra de las figuras 5 a
13 de los anadlisis mensuales, ninguna especie aparece en todas
las masas ni en todas las colectas.

Las tablas sigquientes mueatran las especies que jugarocn en cada
colecta loe papeles de esttucturales, enmarafiadae y eplfitas.

Mayo 1985

Especle Estructural; Acanthophors spicifera
Hypnea cervicornis

Especle Enmaraflada: Cladophora serices

Especle Epifita: Schizothrix calcicola
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Julic 1985

Especie Estructural:

Especie Enmarafiada:

Espacie Epffita:

Calothrix crugtacea
Schizothrix galcjcola
Schizothrix sp.

Agoastos 1985

Especie Eatructural:

Eopecie Enmaraflada:

Especie Epifita:

Rhizoclonium kerneri
Rhizoglonium riparitum
Schizothrix wexicana
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Octubre 1985

Especlie Estructural: Hypnea cervicornis

Especie Enmarafiada: Cladophora sericea

Especie Epifita: Calothrix crustacea

Diciembre 1985

Eapecie Estructural: Acanthophora spicifera

Especlie Enmarafadat Cladophora sericea

Especie Epifita: Scytonema hoffmaonl
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Febrero 1986

Especie Estructural:

Especie Enmaranada:

Egpecie Epifita:

Hypnaa cervicornig

Abril 1986

Eppecie Estructural:

Especie Enmararfnada:

Especie Epifita:
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Julio 1986

Especie Estructural:

Especle Enmarafiada:

Especle Epifita:

Octubre 1986

Easpecie Estructural:

Especie Enmarafiada:t

Especle Epifita:

37



f doe masas

N 20
28 - .
- Praporcién 19 1 bpresencia
24+ . 16 4
201 ]
] 12
151 10
124 8 -
8- 6]
. q,-.
4 2]
o o -
1 5 20 25 30 40 45 49 1 5 10 15 20 25 30 35 4B 4Ys 49 Lapecies

FLORA MANIFIESTA

BoJorquaz mayo 198§

Proporcich en %

Frocuencia Je Presencla
indicadar de valor blolagico

PFiqura 5

1 5% 10 15 20 25 30 35 40 45 49

3g



[y t de masag
20 7
18
8 ] Proporcidn 18
24 16 Presencia
10 L}
] 12
167 10
12 4 &
8 4 6
: 4
4] : 2
0 -'n—wl-n-m 0
1 § 10 1158 20 25 20 35 40 45 49 1 5§ 10 15 20 25 30 35 40 45 49
FLORA MANIFIESTA
[ ]
Bojérquez julic 1985
Proparcion en %
Fracuencia de Precencia
Indicador de valor bieldgico
rigura 6
1
1 5 10 15 20 2% 30 35 u0 4S5 49

EBspeueies



13 1 dc masas

28 Zﬂ_
{  Preporcian 181
24 164 Presencia
20 - 147
- ‘2 -
6] 10
12 1 a4
8 - 5]
p 4
y : 2]
0~ 1]
T 6 10 15 20 25 30 35 M0 HE 49 1 5 10 15 20 25 30 35 4O Y45 49 Especics
200 '
- FLOARA MANIFIESTA
80 - Ive
160
140 Bojrquaz agosto 1985

Proporcian en %

Frecuencia de Prusc'ncia
indlcador de valor bloldgice

rigqura 7

1 § 10 19 20 25 30 35 4O uS 49

40



t de masas

Qa 20 -
4 Proporcién 18
4 164 Prosencia
Q4 4]
5- 12:

| 104
24 ﬂq
54 6]

] ud
4 -| 2]
0+ a

1 & i 15 20 25 30 35 40 45 49 ) i0 18 20 25 30 35 40
200
0] tym FLORA MANIFIESTA
160 -
40 Bojorquez oclubre 1985 -
20 4 !
00 7 Propofcién en %
a0 A
501

E Frecuahclia de Prescncia
404 Indicadar de valor bloldgice
20+

D- Figura B

s 10 1S 20 28 30 35 40 45 49

41

4S5 49 [upecics



1 de masas

"

20
8 . 18]
T Proporeidn 8] Prouscncia
u 161
0 - ™1
- 12d
*] 107
24 8:]
. Bq
_ T
4] 2]
) ] gj
176 10 15 20 25 80 35 40 45 43 1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 49 ;o0
) FLORA MANIFIESTA
‘1 I1vB
01 .
3] ‘ Bojarquez diclembre 1985
V]
Proporclion en %
Frecuencia da Prasencia
Indicador de valor bioldgico
Figura 9

1 6 10 15 20 25 30 35 4O 45 49



4+ de masas

Proporcidn

B 10 15 20 25 30 35 4D 45 ug

184
1.84
].7'1
1.6
1.5
T

1.3
L2
1.1

ive

10

15

20

25

30

35 40 45 49

60

50 pPrescncia
“o

30

20

10
o
1 & 10 15 20 28 30 35

FLORA MANIFIESTA

Bojérquez febrero 1986

Proporeldn en %

Frecucncia de DPresencla
Indlcador de valer bigldgice
{untdodes por m1)

Figqura 10

43

W0 45 49 papocicn



t de masay
1)

20
28 n
4 Proparcign 187
2y 4 16 1 Proscnein
N 14 -
20 - 4 *
| 124
16 4 ]
+ 10-‘
12 4 8+
R h
S-
a4 p
- 4
u o 3
o4 2_ .
a- [T
1§ 10 15 20 25 30 35 40 4G 49 176790 18 20 25 30 35 40 45 W9 punoiien
200 FLORA MANIFIESTA
80q  1ve
1503 Bojd bril 1986
o ojdrquez abril
120
100 4 . Proporcidn en %
20
R Frocuencia de Prescncia
50 indicador da valor biclogico
40 A
20: Figura 11
Dn-

T e 90 15 20 28 30 35 40 45 49

44



1 de mosas

v
20
28: Proporcldn 18:1
o
24 :1 153 resancin
20 4 Nj
- ‘2 -
16 10:
12 8
] ]
81 51
b 1
L 21 ]
0: - 0: |
TITTITIETT
5§ 10 15 20 26 30 35 4o 45 499 1 5 10 15 20 25 30 35 M0
100 .
‘90‘:] v B FLORA MANIFIESTA
150 .
140 Bojorqueaz jullo 1986
120 -
100 Proporcidn en %
BD:]
50 4 Frecucneina de Presencia
'ID; Indlcador de wvalor bioldgico
20: Pigura 12
.0
1 6 10 18 20 25 30 35 4D 45 w9

45 49 Easpeocies



T 1 de masas

8 20
T Pmpurcll;n 18 Brusancia
:'l; 16
04 L]

" 12
&

J 10
F& B
2] 6

1 4
(L

J 2
Che 0

§ 10 15 20 25 30 35 40 45 49 T 47 g ¢ 18 20 25 30 35 40 45 Y9 Eapecies

20 7 FLORA MANIFIESTA
304 IVB
50 - .
IO: Bojorquez actubre 1886
204
30 1 Proporeicn en %
20
.0:1 frecuencia de Presencia
:0 b Indicader de valor bioldgico
zg: Figura 13
0 -

1 8 10 15 20 25 30 35S 40 45 u9

46



b) Regcripcidn de los conjuntos ob
‘similitud en cada colecta (Ver Anexo 2}

Al igual que en el trabajo global de los resultados, se aplicaron
los andlisis de similitud para cada colecta. Se utilizars
Onicamente el resultado del Coeficiente de Jaccard para cbtener
las combinaciones mensuales de las masas patrén. Este coeficiente
a peear de ser un forzamiento de los datos, permite cbtener
combinaciones gue tomen en cuenta todas las especies, le gue no
sucede con los resultados del Indice de Sandare.

La siguiente tabla muestra el ntmero de masas analizadas para
cada mes ¥y el nimero de grupcs obtenidos con €l Coeficlente de
Jaccard., :

MESES| @ 2 3 4 5 & 7 8 9

# DE MASAS|[25 13 14 15 14 6B 11 21 10

# DEGRUPOS| 5 3 2 4 315 3 5 1

Utilizando las especies estructurales de cada grupo, ae
obtuvieron las siguientes combinaciones, o© patrones due
representan las principales masas de cada colecta.

Mayo 1985

Esp. Estructural Textura Campactacisn
Cladophora sericeq Muy fina Muy compacta
Hypnea _cervicornis Muy gruesa Poco compacta
Cladophoropsis membranacea Gruesa Mediana
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Julio 1985

Esp. Estructural

TeXtura

Cladophoropszis membranacea Gruesa

Hypnea cervicoxnis y

Muy gruesa

Compactacién
Mediana

Poco compacta

Chastomorpha 1inum Mediana/fina Compacta
Agosto 1985

Esp. Estructural Textura Compactacicn
Lladophora gericea Muy fina Muy compacta
Octubre 1985

Esp. Estructural Textura Compactacién
Cladophora sericea y Medjana Mediana
Chaetomorpha linum

Hypnea cervicornig vy Muy gruesa Poco compacta
Cladephoropsis mepbranaceq

Cladophoropsis membranacea Gruesa
Cladophoropeis membragacea Gruesa

Y Chagtomorpha linum

Mediana

Compacta
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Diciembre 1985

Esp. Estructural Textura Compactacidn
Hypnea ceryicornis ¥ Muy gruesa ¥y Huy poco
Chondria tenusgima rasposa

Hypnea servicornds y Muy gruesa Poco compacta
Cladophoropsis membranaces Gruesa Mediana
Febrero 1986

Egp. Estructural Textira Compactacidn
Hypnea cervicvornis Gruesa Poco
aAcanthophora spicifers Gruesa raapoea Huy poco
Cladophora. sericea y Fina Compacta
Centyoceraps clavulatum

Cladophora_sericea y Fina Compacta
Enteromorpha flexuoea

Spirydia filamentoga Mediana Compacta
Cladophora sexicea Muy fina Muy compacta
Abril 1986

Eap., Estructural Textura Compactacisdn
Hypnen cervicornis Gruesa Poco compacta
ﬂmnggmig_gmj,ﬂ b Muy gruesa Poco compecta
Cladoghora sericea Muy fina Muy compacta
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Julioc 1985

Esp. Estructural Textura Compactacidn
Lladophora sericeq Muy fina Muy compacta
Enteromorpha flexkuosa Fina Compacta

Cctubre 1986

Esp. Estructural Textura Compactacidn
Cladophora pericea Muy fina Muy compacta

Lo gue la tabla de wvientos muestra, al iqual que el andlisis
global del perfodo trabajada, son las tendencias de las vientos
para cada época de trabajo.

La siguiente tabla muestra las tendencias de los vientos en el

periodo trabajado. Se indican los vientos dominantes ( V. Dom.) y
sus velocidades promediso {Vel X en m/a).

Meses Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep 0Oct Nov Dic

V. Dom. N SE SE E E E E E_E E N N

Vel, ¥ 5.6 8.6 7.9 7.5 6.9 7.4 6.3 5.845.9 5.1 6.1 6.4
en m/8

Por los vientos predominentes, se esperaria ehcontrar a las masas
flotantes en la orilla W, por quedar a sotavento, sin embargo ,
combinando los factores de tapeografia, presencia de pastos y
vientos las zonas con presencia de masas son la zona S y SE., La
zona N, con el bajo que funciona como zona de acumulacién es
propicia para la presencia de masas flotantes. (Fig. 14 A, B y
c).
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El canal de comunicacién S, siempre presento masaa, no solo esté
ubicado en la orilla W sino también es canal de salida de las
masas de agua.
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V DISCUSION
1 Acerca de la metodologia

El plan de colecta llevado a cabo cada dos meses nos permitiés
evaluar el disefic del eastudio.

Los principales problemas se encontraron en la definicidn de
criterios para diferenciar las masas y posteriormente
caracterizar los componentes funcionales.

Necesariamente subjetivos, se establecieron grados de textura y
compactacién que rompen con una continuidad en las masas. De

iqual forma las propuestas, resultado de la utilizacién de esosa
criterios, son modelos puntuales que deberan ser interpretados
dentrc de un contexto de manifestacidn contlinua,

En cuanto a las caracteristicas morfolégicas de las especies
utilizadas en la determinacidén de los papeles funcionales del
grupo, son resultade de las observaciones en laboratorio y
porsteriormente corroboradas con las combinaciones encontradas en
los resultados. La elasticidad, groeor, tamafo y ramificacidén de
las especies pueden ser temas a trabajar a nivel especifico para
dar sustentacidén experimental a la propuesta de este trabajo.

Los resultados de la proporcidn y frecuencia de presencia son
1luatrativos del conjunto de especies que se encuentran en la
totalidad de las masas. Son datos que nos permitieron describir
a la toltalidad de las especics en diferentes papeles, sin tomar
todavia en cuenta la forma en que e organizaron.

Se vioc que no todas las especies que se presentan en las tablas
de ubicacion de las especies por papel en el grupo funcional, se
presentan en las combinaciones resultado de los andlisis de
similitud.

Los andlisis de similitud sirvieron para poder darnos una idea de
las principales combinacionee en dque s& organlzan las masas
flotantes, estas combinacionhes no son mas que representaciones de
ia realidad, ya que es un forzamiento de los resultados a un
patrén de comportamiento. .
Estos andlisic pueden ser interpretados de diferentes formas, <n
este sstudio se utilizaron para cbtener masas similares y poder
elaborar patrones o combinaciones recurrentes de especies que
ejemplifiquen la crganizacidn de la masa en un grupo funcional.

Las combinacicnes estan descritas con las especies comunes a las
masas unidas por el andlisis de similitud. De estas especies se
utilizaron las especies estructurales y enmarafiadas presentes
para caracterizar cada tipo de masa flotante, la combinacidn
total y real solo puede existir en la masa colectada.
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El porcentaje de similitud seleccionado tiene que ver con el tipo
de objeto de estudio, en esta tesis se trabajo con conjuntos de
eypecies previamente seleccionade y por lo tanto con muchas
semalanzas. En este sentido, el utilizar un valor de por lo

menos un 50% de similitud fue importante para detcctar pequefias
diferencias.

La utilizacisn de porcentajes menores incluirlfan muchas especies
¥ no seria posible elaborar patrones que ayuden al entendimiento
de la masa come un grupo funcienal. Por otro lado porcentajes
mayores de similitud nos darian grupos donde sdlo se muestren las
especies estructurales, sin poder encontrar variaciones
originadas por las enmarafiadas, varilaciones que se reflejan en la
textura, compactacidn y coloracién de la masa.

La comparacidn de los diferentes andlisis utilizades nos llevo a
seleccionar uno de los dos pues los resultados fueron diferentes.

Estas difercncias pueden ser debidas a dque el Coeviiciente de

Jaccard toma en cuenta todas las especies presentes, en tanto que
el Indice de Sanders pondera mucho la proporcidn eliminande las
especies raras y por lo tanto las similitudes son obtenidas con

bese en las diferencias de proporcisn en las especles mas
abundances.

Por las caracteristicas de este estudio elegimos al Coeficlente
dea Jaccard, el cual involucro las especies escructurales y
enmarafiadas en su analisis.

Debo hacer énfasis en el hecho que la seleccidn de un andlisis

estadistico no resvelve el problema de mer uns representacidn con
problemas metodoldgicos de manejo de los datos. Nos permiten

llegar a ciertos patrones de confrontacisén con la realidad.

2 Acerca de las formas de vida v de la clasificagidn

Las especies que foriman masas flotantes han side descritas por su
forma de vida filamentosa en su mayorfa, y a la masa flotante
como una forma de crecimiento.

La forma de vida filamentosa fue la presentada por la mayoria de
lap especies que constituyen la masa flotante. Dentro de esa
forma de vida existen una serie de diferencias morfolégicas como
50N grosor, tamafio y elasticidad entre otras, gque fueron

utilizadas para la identificacién de las partes del grupo
funcional.

La masa flotante caracterlzada por le existencia de diferentes
papeles es un grupo funcional de la Laguna de Bojdrguez.
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En esta laguna se encuentra que determinadas eapecies que por su
propila historia bioldgica se presentan en este ambiente y
coinciden en un momento, por $Sus caracteristicas morfoldgicas
pasan a ser estructurales © enmarafiadas en una masa flotante.

Se hace énfasis en la historia bioldgica ya que la clasificacién
propuesta esta basada en las algas que existen en las condiciones
de la Laguna de Bojorquez. Esta clasificacién puede ser utilizada
en otroe estudios a manera de comparacidén.

La siguiente clapificaclidn de algas desprendidas se incluye en
esta discusidén a manera de comparacién sobre propuestas basadas
en formas de crecimiento.

Se han trabajado a las algas como farmas desprendidas, Norton ¥
Mathieson (1983) proponen una clasificacién con 5 tipos de algas:

1 Enmarafiadas: Plantas generalmente muy ramificadas o
entrelazadas en otras plantas.

2 Sueltas - derivando: Se ven derivande y puecden formar
comunidades con alta riqueza de especies. Hamm y Humm (1976}
observan en una bahfia somera de Florida hasta 56 especles de
plantas desprendidas.

3 Formas Aegagroplilas: Son plantas con arreglo radial de las
ramae ¢ filamentos dando el parecido a balones esféricos. (Morton
& Mathieson 1983).

4 Formas embebidas: Estas son plantas ain pie de fijacion pero
tienen sus bases embebidas en el lodo, son plantas fijadas pero
no enraizadas,

5 Formas flotantes: Muchas aldas eon un poco mas densas que el
agqua de mar y cuando se desprenden tienden a hundirse,

A diferencia de lo propussto por Norton et al, la propuesta de
esta tesis incluye variedades de una forma de vida que
constituyen un grupeo funcional caracterizado por papeles
espacificos. La de Norton es socbre formas de crecimiento gque se
presentan en diferentes ambientes ¥y no con un enfogue de grupo
funcional.

LaB especies enmarafiadas o estructurales de la clasificacién agul
presentada incluyen las especies flotantesa Yy enmarafiadas
propuestas por Norton et al {1983), ya gue dentro del grupo
funcional presentan alta ramificacidn y ademas flotan,

También encontramos especies sueltas-derivande que pasan a
integrarse al grupo funclonal como especies enmarafiadas.
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Como se ve las claaificaciones con base en la forma de vida da
las especies es de utilidad, entre otras, para discutir el tipe
de especles que pueden constituir un grupoe funcional, en este
caso, la masa flotante.

Incluir agpectos de diferentes grupos funcionales en algas.

La discusidén es amplia ya que cada grupo de algas ofrece
diferente problemidtica gque no hace muy claro y de f4cil
entendimiento el concepto de grupe funcional en sentido
generalizado.

3 Acerca del movimiento

Se pudo observar una mapifestacidn diferencial del conjunto de
algas a lo largo del periodo trabajada.

Esta manifestacidén diferencial sme da en el tiempec como una
variacion de la composicidn y proporcidn de las especies
presentes en cada colecta gue se ve en diferentes tipos de masa
flotantes.

Eg a estas diferencias que identificamos como el movimienta de la
flora. Es necesaric aclarat que al tratarse de un trabajo con
limite de tiempo, ese movimiento queda reducido a un momento en
la naturaleza.

En cuanto al eapacia, el movimiento es referido a los diferentes
lugares (Tiempo/Espacic) en que se encuentra la flora. En este
estudio la masa es flotante y mévil, dependlente de factores
ambientales como topografia y viento, entre otres, por lo gue la
descripcion de un movimiento en el espacioc es dificil de
puntualizar, quedando unicamente como tendencias dominantes.

Otro aspecto del movimienta de la flora es proplamente el
movimiento de las aspecies: es la fulctuacidn en la presencia de
las especies gque se ve reflejada en las diferentes combinaciones
encontradas en cada colecta.

Este movimiente toma en cuenta para su interpretacién las fuentes
de alteracién intrinseca de las especies como son el ciclo de
vida, con las modificaciones propias del c¢recimiento vy
reproduccidn de las ecpacies.

En segundo término la alteracldn de grupo, es decir, dentro de la
masa flotante la coincidencia con otros devenires alteran el
cicle de vida de cada especie. Al pasar a formar parte de la masa
flotante modifica su morfologia o su forma de crecimisnto.

Por ultimeo la alteracidn de la circunstancia, estd dada por el
conjunto y combinacidén de factores del medio ambiente, como son
vientos, nutrientes, salinidad y temperatura del agua, presencia
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de otros organismos, como por ejemplo herbivaros. Son las

condiciones ambientales que poaibiliten la exiatencia de esta
masa flotante y alteran su existencia.

Esto es el movimiento de la masa flotante, como una unidad y como
los compenentes de la unidad.
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vI CONCLUSIONES

Se estudio a la masa flotante desde un punto de vista de procesos
transformados y alterados. Esta concepeisn nos permitid entender
a la masa en su dindmica,

Se presenta en la Laguna de Bojérquez, la cual tiene condiciones
hidrogrdaficas, topogrdficas y climdticas especificae gque generan
un ambiente donde podemos encontrar las especies de la masa
flotante formando parte de la masa y en otras condiclones como
sun epifitas de pastes, adheridas a las orillas o en raices da
manglar. Algunos individuos de esas especies pasan a formar parte
de la masa flotante.

Es una masa flotante cuya existencia es efimera en el tiempoc y
mévil en el espacio. Depende de la coincidencia de diferentes
especies para su formecidn.

Ee un momento de coincidencia donde lo permanente son los
diferentes papeles necesarios para la existencia de la masa:
especien estructurales y enmarafiadas. Estos papeles son ocupados
por especies cuya morfologla les permite ejercer esa funcidn.

La masa es entoncea un grupo que se identifica por ciertas
merfologias que reflejan una funcidn.

El tipo de masa flotante depende de que especies son las gue
coinciden en un momento dado, se encontraron masas coh texturas y
compactacidn variable debido a las caracteristicas morfoldgicas
de las especies participantes. La composiclén vy proporcisdn de las
especies que componen una masa son los determinantes que
diferencian una masa de otra, y la textura, compactacién y color
son los criterios para diferenciarlas, perteneciendo todas a un
gdlo grupo funciocnal.

Las propuestas de combinaciones son los patrones o modelas que
ayudan a entender la realidad. Son el resultado de la combipnacidn
de los factores de composicidén y proporcidn que generan ciertas
texturas, compactaciones y coloraciones.

La cransformacidn propla de cada especie sumada a la alteracidn
que se& sufre &l pesar a formar parte de la masa, hacen de este

objeto de estudic una unidad funcional temporal dentro de la
lagune y una etapa en el devenir de cada esspecie.

El grupo funcional caracterizade por dos papeles principalea:

estructural y enmarafdado es en la reslidad un conjunto de
especies gque se trabajaron por:
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Forma de Vida, en su mayoria fueron algas filamentosas, las
variables encontradas en esta forma de vida consistieron en
cuanto a la rigidez, color, grado de ramificacidén y groesor de las
algas, Con base en estas cualidades se colocaron dentro de la
propuesta de clasgificacién como especies estrucutrales o
enmarafiadas.

La forma de crecimiento que se trabajd es la masa flotante gue al
ser caracterizada por la existencia de papeles definides, pasd a
ser un grupo funcional. Las masas de este grupo tuvieron
variacién en cuanto a la textura, color y compactacisén como los
pardmetros utilizados en este trabajo, estas variaciones
dependieron de la composicidn y proporeidn de las especlies.

La funcidén en este estudic esta refarida a los papeles que
caracterizan a la masa, posteriormente serd necesario establecer
la funcidén de esta masa flotante respecto a la laguna de
Bojdrquez para lo cual el planteamiento del trabajo tendré que
contemplar aspectos de la fisiclogfa de la masga, asi comc de
otras pertes dal sistema lagunar.
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VII PERSPECTIVAS

Como resultado de la presente tesis se abren una serle de
preguntas Yy lineas de investigacién que se plantean en este
capitulo.

La funcionalidad puede ser trabajada respecto a la masa como una
unidad en la que se pueden plantear las siguientes hipétesis de
trabajo:

1 La capacidad de flotar las hace mantenerse en los niveles
permamences de luz.

Algunas algas pueden ser flotadoras sin presentar talos con
eatructuras especializadas para el caso. Codium (Galtsoff 1962),
Cladophora (Brand 1902)

2 La existencia de una masa que retiene agua favorece la
incorporacién de nutrientes.

Desde un punto de vista de formas de vida Neushul (1972) sugiere
gue el crecimiento fllamentosoc puede ser una manifestacidn de
competencia por nutrientea, Odum (1958) encuentra, que la
ramificacién acelera la absorcién da fosfato y reporta que
especies del génerc Cladophora absorben 25 veces mas fésforo gue
un alga fucal.

3 Las defiende de herbiveros que no pueden introducirse en la
masa,

4 La morfologia de las especies es modificada, aumentando su
ramificacldn, perdiendo el pie de fijacidén, alterandoc su ciclo
reproductivo.

De las eapecies filamentosas que crecen con mucha ramificacidén
enrredadas sobre otras, se reporta que tipicamente la fertilidad
de ‘este tipo de plantas estd reducida y prdcticamente se
reproducen por praopagacidn vegetativa. Algunas algas rojas
mantienen su reproducidén sexual en estas condiciones (Pillsbury
1950; Saunders & Lindsay 1979; Goldstein 19B81), se sugiere que la
longevidad y alta tolerancia del estado tetrasporofitico de estas
plantas sea la razoén de su permanencia en estas condiciones.

Las principales modificaciones se encuentran en el ple de
fijacidn, la ramificacién excesiva y reproduccién vegetativa
(Moore 1943; Lindauer 1947).

Se observaron modificaciones morfeldgicas que son importantss a
trabajar ya que se han reportado dificultades taxonémicas en
varias de las especies presentes en la masa flotante, por ejemplo
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en Cladophora, Hoeck (1963, 1969, 1982, 1984), Meave (1986),
Herbst {1969}, Nizamuddin (1973), Whitton {1970). En cuanto a
los problemas en las especies de Enteromorpha se encuentran entre
otraos los trabajos de Young (1987), De Silva (1973). En las
especlies de Ulothrix los trbajos de Lokhorst {1974,1984) y para
Rhizoclonium lose trabajos de Nienhuis (1974). estos entre otros
trapajos pueden ayudar a comprender desde un punto de vista
tédnico a las especies que conforman la masa flotante.

En cuanto a la funcidn de la masa flotante en la Laguna de
Bojérquez el problema es mucho mas amplio y dificil de manejar
debide a la gran cantidad de factores gue participan en la
dindmica lagunar. Se pueden mencionar como algunas hipdtesis de
trabajo las siguientes:

1 La absorcidén de nutrientes de la columna de agua ese rédpida y
favorecen a las masas en comparacidm a la abeorcidén que pueda
tener la flora bentdnica. Phillips et al (1978), Lapointe {1987).

2 La tasa de produccidén de 02 es elevada y el deterioro de la
masa es rdpido por lo que se generan condiciones anéxicas en los
sedimentos y saturadas de oxigeno en la columna de agua,
condiciones desfavorables para los pastos. Simpson & Eaton
{1986), Sand-Jensen (1977).

3 La masa genera sombra a la flora bentédnica, lo que impide la
entrada de energia debilitando a las pastos.

4 La masa funciona como refugio y/o fuente de alimento para
invertebrados y larvas.

La integracidén de esos estudios son los que permitirian entender
la funcidn de la masa en la laguna. Por ejemplo los trabajos de
Levine H.G. (1984) y el de Power (1987).

Esta integracidn representa la ampliacién del trabajoc hacia otras
partes de la laguna, cada una con su propia transformacidén, y un
conjunto complicado de alteracicnes cue serd necesario analizar
detenidamente.
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ANEXO 1

Resultadea de los andlisis de similitud para el total de las
masasg trabajadas.

Las tablas se realizaron encontrando las especies comunes de las

masas pertenecientes a los conjuntos, se trabajd con diferentes
porcentajes de similitud.

Cada tabla contiene informacidn sobre: e) nimero de conjunto
{#), el porcentaje de similitud (%), el nuimero de masas que
pertenecen al mismo conjunto (# MASAS), la estacidn a la que
pertenece cada masa, el mes en dque fué colectada la masa y las
especies comunes a las masas que conforman el conjunto.

Conjuntos obtenidos a partir del andlisis de similitud utilizando
el COEFICIENTE DE JACCARD

# % # MASAS ESTACION MES ESPECIES COMUNES

01 90 2 Nichupté 6 Hemihauls spp.
Caularpa mexicana

- e L a2 A L A T TP T L 1 T e

02 90 2 Isla 8 Hicrocoleus lyngbyaceus
2 4 Centroceras clayulatum
03 70 2 4 4 Chaetomorpha linum

Cladophoropsis membranacea
Rhizoclonium kerneri
Cladophora apl

Calothrix crustaces
Scytonema hoffmannii

04 70 2 5 1 Enteromorpha prolifera
Chaetomorpha gracilis
Cladophora spl
Centroceras clavulatum
Cladophoropsis membranacea
Microcoleus lyngbyaceus
Schizothrix caleicola

05 66 2 8 7 Jania capillacea
Cladophorcpsis membranacea
Hypnea cervicornis
Chaetomorpha linum
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06

. . = = o

07

o e b

66

6

Isla

'8 Enteromorpha flexucsa 412?

Igla

Enteromorpha prolifera fé’l

G Hypnea cervicornis

‘Centroceras clavulatum
Rhizoclonium kerneri
Rhizoclonium tortuosum
Cladophora sp4
Schizotrix mexicana
gchizotrix calcicola
hnubnina Bp

2

C.Hed

A e 8 e 0 e S o, e

8 Chaetomorpha gracilio
Hicrocoleus lyngbyaceus

Nichupté

B Hemihalus sp.
Cacillatoria lutea

Cladophora sericea
Centroceras clavulatum

Acantophora splcifera
Chaetomorpha linum
Rhizoeclonium kerneri
Cladophora sericea
Cladophora spl
Microcoleus lyngbyaceus
Schizothrix calcicola
plectonema sp.

Cladophoropsis macromeres
Rhizoclonium kerneri
Ceramium byssoldeum
Chaetomorpha linum-
Schizothrix mexicana
Schizithrix caicicola
Calothrix crustacea

o L AP s o i o Ry S k. o e e e e b

13

i ok i el e . PO e e . S S ks 8 s s A28

60

2

5

5

Hypnea cervicornis
Cladophoropsis membranacea
Rhizoclonium kearneri
Cladophora epl
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14 60 2 4 o1 Chaetomorpha linum
U B 1 Spyridia filamentosa
s Cladophora spl
Microcoleus lyngbyaceus
S8chizothrix calcicola

. 8 Microcoleus lyngbyaceous
9 Ceramium byssoideum
Schizothrix clacicola

6 Cladophoropsis macromeras
& Rhizoclonium kerneri
[ Cladophora spl
Microcoleus lyngbyacsus
Schizothrix mexicana
Schizothriz calcicola

5 Microcoleus lyngbyaceus
6 Cladophora ap3
Rhizoclonium kerneri

18 56 2 7 6 Rhizoclonium tortuosum
: Spirydia filamentosa
Cladophora spl
Cladophora sp2
Microcoleus lyngbyaceus
Schizothrix calcicola

. . . . T T . . T . . L oy S B, . T D S oy e o L L e

15 58 2 11 1 Cladophora spl
15 i Cladophora sericea
Microcoleus lyngbyacecus
Schizothrix mexicana
Schizothrix calciceola
Calochrix crustacea
Scytonema hoffmannii

20 54 2 . 2 2 Cladophora sericea

o, R 3 Micracoleua lyngbyaceus
Rhizoclonjium kerneri
Schizothrix calcicola
Calothrix erustacea

21" 54 2 11 2 Cladophaoropsis macromeres
: ’ 2 [ Hypnea cervicornis
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54 2
54 4
54 4
54 5
54 5
54 8
52 2

Jania capillacea
Centroceras clavulatum
Rhizoclonium tortuasum
Microcoleus lyngbyaceus
Schizothrix meaxicana
Schizoetrix calcicola

Cladophora spl
Enteromurpha flexuosa
Rhizoclonium kerneri
Microcoleus lyngbyaceus

————— .

Cladophora sericea
Cladophoropsio membranacea
Rhizoclonium kerneri
Chaetomorpha linum
Microcoleus lyngbyaceus

It e s O

4 5
11
15 4
5
Hichupté
7 8
4 8
3 6
13
2 [
3 [
7 6

MWW N

Microcoleus lyngbyaceus
Schizothrix caleicola

Cladophara gericea
Rhizoclonium kerneri
Microcoleus lyngbyaceus

Schizothrix mexicana
Acanthophaora spicifera
Spirydia filamentosa
Cladophora spl
Hicrocoleus lyngbyaceus
Ceramium byssoideum
Schizothrix calcicola

—_———— ey

Cladophora sericea
Rhizoclonium kerneri
Chaetomorpha linum
Schizothrix calcicola

Cladophoropeais membranacea
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 Isla 9 Cladophora sericea
) Microcoleus lyngbyaceus

29 52 2. Nichupté 1 Cladophora spl
' 15 4 Cladophora sericea
Enteromorpha flexuosa
Schizothrix mexicana
Schizothrix calcicola
Calothrix crustacea

-30 52 2 "5 2 Cladophora spl

S o2 2 Caramium byssoldeum
Rhizoclonium kerneri
8chizothrix calcicola
Calothrix crustacea
Scytonema hoffmannii

31 52 2 4 6 Cladophora spl

R S 3 6 Rhizoclonium kerneri
Enteromorpha flexuosa
Microncoleus lyngbyaceus
Schizothrix mexicana
Schizothrix calclcola
Seytonema hoffmannii

32 52 3 15 4 Chaetomorpha linum
15 .5 Chondria tenuisaima
3 7 Ceramium byssoideun

Cladophora sericea

33 .52 3 10 1 Cladophnra sericea
. 13 - -1 Hypnea cervicornis
2 6 Rhizoclonium kerneri

Centroreras clavulatum
Schizothrix caleicola
Calothrix crustacea
Scyteonema hoffmannii

34...50. 2 ... 6 . [ Rhizoclonium kerneri
BREE Co = : : Cladophora sericea
Centroceras clavulatum
Enteromorpha flexuosa

kS T B B T T T

a5’ Sd 2 15 [} Rhizoclonium kerneri
3 6 Enteromorpha flexuosa
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Ceramium byssocideum
Schizothrix mexicana
Schizothrix calcicola
Schizothrix calcicola 2.

o . s e e e S = =

a6 50 3 . 7 1 Rhizoclonium kerneri
i3 6 Ceramium byssoideum
Cladophora spl
Shizothrix mexicana

. Y T R 4 P o ot o o o e R e e e B . e e e e e e B

37 50 4 11 1 Cladophora sericea
i 13 1 Cladophora spl
2 3 Rhizoeclonium kerneri
3 3 Microcoleus lyngbyaceus

Schlzothrix mexicana
Schizothrix calecicola
Calothrix crustaces

o . - oy . . S s o o g B o s o

Conjuntos obtenidos a partir del andlisis de similitud utilizando
el INDICE DE SANDERS

) L} # MASAS ESTACION MES ESPECIES EN COMUN

1 a4 13 4 1 Cladophorcopsis membranacea
12 5
Igla 9
2 M 4 ) 1 Enteromorpha £lexuosa
Iala 8
Isla 9
3 70 2 5 1 Enteromorpha prolifera
11 1 Cladophora spl

Micracecleus lyngbyaceus
Schizothrix calcicola

4 70 3 7 1 Boodleopsis ap
Isla 6
8 9
5 68 4 3 3 Chaetomorpha linum
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15 4
Nichupte 1
2 9
.6 - 66 4 11 6 Hypnea éervicurnis i
7 6 Acantophora spicifera
Chaetomorpha linum
Rhizeclenium kerneri
Cladophora sericea
Cladophora spl
7 66 7 15 5
‘ 1 . 5 Hypnea cervicornia
2 5
13 6
Iasla 6 -
2 9
8 64 2 7 1 Polisiphonia gorgonias
Nichupté g
9 64 2 Nichupteé 1 Jania capillacea
Microcoleus lyngbyaceus
Cladophora spl
16 .64 2 2 6 Chaetomorpha linum
Cladophora spl
Rhizoclonium kerneri
Centroceras clavulatum
Ceramium byssoideunm
Schizothrix mexicana
Schizothrix crustacea
11 64 2 2 6 Acantophora spicifera
& 6 Ceramium byssoideum
- Rhizoclonium kerneri
Cladophora spl
Entercmorpha chaetomorphoides
Microcoleus lyngbyaceus
Schizothrix caleicola
12 64 7 7 1 Cladophoropeis macromeres
5 3
15 5
3 7 .

75



Iala

Rhizoclonium kerneri
Hypnea cervicornis
Schizothrix mexicana
Rhizoclonium riparium
Calothrix crustacea
Schizothrix calcicola

Spirydia filamentoea

et Y i e o e e e

Encteromorpha flexuosa
Enteromorpha prolifera
Cladophora sericea

Cladophora sericeaa
Cladophoropseis macromeres
Schizothrix calcicola

Microcoleus lyngbyaceus

Cladophora sericea
Cladophoropsis membranacea
Microcoleus lyngbyaceus

o~

20

Nichuptd
2

Hypnea cervicornis
Cladophoropsis macromeres

Hemihalus sp
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21 60 3 11 1~ cladophora spl

15 T4 Enteromorpha flexuosa
3 : 8
22 60 . 4 -4 2 Jania capillacea
Lo a 7 Cladophoropsis membranacea
Hichupté 7
23 60 11 Nichupté 1 Cladophora apl
: 5 2 Cladophora serice
2 2 Rhizoclonium kerneri
i3 3
a 3
? 3
4 3
3 3
1 5
5 5
24 58 2 5 5 Microcoleus lyngbyaceus
3 7 Schizothrix mexicana
Rhizoclonium kerneri
25 58 6 5 1 Centroceras clavulatum
11
2 4
3 . 5
Isla 6
Iasla a8
26 56 3 Isla 6 Chaetomorpha linum
7 & Cladophoropsis macromeres
Rhizoclonium kerneri
27 56 3 Isla 6 Centroceras clavulatum
6 6 Enteromo:pha flexuosa
28 56 4 a 3 Cladophora sericea
3 4 Rhizoclonium kerneri
Isla 7
4 7



29

& Hypnea cervicornis
Cladophora spl
Ceramium byssoideum
Centroceras clavulatum
Rhizoclonium kerneri
Schizothrix caleicola

ke b A 8 e o e o o [p—— —

1 Cladophora spl
4 Cladophoropeis mambranacea
5 Microcoleus lynbyaceus

1 Chaetomorpha linum
4 Microcolsus lyngbyaceus
9 Rhizoclonium kerneri

6 Jania capillacea
7 Hypnea cervicornis

1 Cladophora spl
Acantophora spicifera

1 Cladophora sericea

AV 46N
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3 &

15 6 40/? 4 ,z'r

Nich?: ’ 4‘. {P
pté a8 #
T 9 7,
13 % ‘33’(/9[3?
L %,
37 S0 2 15 4 Ceramium byssoideum /
3 & Caldophora sericea
Schizothrix mexicana
fRhizoclonium kerneri
38 50 11 3 4 Cladophora spl

4 4 Rhizoclonium kKerneri
10 5
2 [

Isla 6

o 6
3 6
7 6
2 8
3 8
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ANEXO 2

Resultados de los andlisis de similitud para las masas trabajadas
en cada colecta.

Las tablas se realizarcn encontrando las eapecies comunes de las
meapas pertenecientes a los conjuntos que tuvieron similitud, esta
similirud se obtuvo a partir de los dendogramas tomando como
punto limite de similitud un 50%.

Cada tabla contiene informacisn sobre: el ndmero de conjunto
{(#), el nimerc de masas que pertenecen al mismo conjunto (¥

MASAS), la estaciton a la que pertenece cada maea, Y lasg especies
comunes a las masas que conforman el conjunto,

MAYO 19B5

Conjuntos obtenidos a partir del andlisie de similitud utilizando
el COEFICIENTE DE JACCARD

# # MASAS ESTACIOR ESPECIES EN CDHUN
1 2 5 Centroceras clavulatum
11 Microcoleus lyngbyaceus

Schizothrix calcicola

Tt e P o T . . o e . A, e e e 0 e P e . e e B0 e g o b

2 2 5 Enteromorpha prolifera
. Chaetomorpha gracilis
Cladophora spl
Centroceras clavulacum
Cladophoropais membranacea
Microcoleus lyngbyaceus
Schizothrix caleicola

1t . ok o A L8 s s o A8 R e S s S LR e S o e R . ok S S b R R e S e S s A4 b

3 2 10 Cladaphora sericea
13 Hypnea cervicornis

Chaetomorpha linum
Rhizocleonium kerneri
Centroceras clavulatum
Schizothrix mexicana
Schizothrix calcicola
Calothrix crustacea
Scytonema hoffmannii

D i e o o T e e . B . A o e e o e i

4 4 11 Cladophora sericea

8o



13 Cladophora epl
’ Rhizoclonium kernerxi
Ceramium brevizonatum var. car
Microcoleus lyngbyaceus
Schigzothrix mexicana
Schizothrix calcicola
Calothrix crustacea

e e i e e 0 A R A Ak e o e e s e . e e ek Bk - - -

- -

- 2 8 Centroceras clavulatum
: 10 Cladophora sericea

'Grupoa obtenidos a partir del anAalisis de almilitud utilizando
el INDICE DE SANDERS

# # MASAS ESTACION ESPECIES EN COMUN
1 2 5 Enteromorpha prolifera
11 Cladophora spl

Microcoleus lyngbyaceus
Schizothrix calcicola

2 2 5 Centroceras clavulatum
11 Cladophora spl
Schizothrix calecicola

4 ks o b o b A i o 4 o e oy AL Ak kA L A S T o

3 2 a Boodleopsis sp
11 Cladophora spl
4 2 10 Cladophora sericea
11 Cladophoropsis macromeres

Rhizoclonium kerneri
Schizothrix mexicana
Schizothrix calcicola
Calothrix crustacea

- 2 11 ' Microcoleus lyngbyaceus
: Schizothrix calcicola

a1



JULID 1985

Conjuntes obtenidos a partir del andlisis de similitud utilizando
el COEFICIENTE DE JACCARD

[ # MASAS ESTACION ESPECIES EN COMUN

5 Cladophora spi

4 Cladophora sericea
Rhizoclonium kerneri
Chaetomorpha linum
Cladophoropsis membranacea
Schizothrix mexicana
Schizothrix calcicola
Calothrix cruntacea
Schizothrix calcicala 2.

2 2 5 Hypnea cervicornie
4 Cladophora spl
Ceramium byesoideunm
Chastomorpha linum
Rhizoclonium kerneri
Cladophoropsis membranacea
calothrix crustacea

. o 2 S D o S S o B . e B e B — — -

3 2 7 Champia parvula
13 Polisiphonia gorgoniae
Rhizoclonium kerneri
Enteromorpha flexuosa
Schizothrix mexicana
Schizothrix calcicola
Calothrix crustacea

Coanjuntos obtenidos a partir del analisis de similitud utilizando
el INDICE DE SANMDERS

! # MASAS ESTACION ESPECIES EN COMUN

1 4 15 Cladophora sericea
4 Schizothrix mexicana
7 Calothrix erustacea
2
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“'. - gcladophora spl

. Cladophora sericea
.Rhizoclonium kerneri
Shizothrix calcicola

3, .3 - 13 Hypnea cervicornis
Lo oo b B B Cladophora spl
5 Microcoleus lyngbyaceus

Schizothrix calcicola

AGOSTO 19B5

Conjuntos obtenidos a partir del andlisis de similitud utilizando
el COEFICIENTE DE JACCARD

t § MASAS ESTACION ESPECIES EN COMUN
1 7 13 Cladophora sericea
a8 Rhizoclonium kerneri
4 Microcoleus lyngbyaceus
3 Schizothrix mexicana

2 4 7 Schizothrix mexicana
3 Rhizocleonium kerneri
Schizothrix calcicola

Calothrix crustacea

Conjuntos obtenidos a partir del analisis de similitud utilizando
el INDICE DE SANDERS

# % # MASAS ESTACION ESPECIES EN COMUN

1 [ 13 Cladopheora sericea

8 Cladophora spl

7 Rhizoclonium kerneri

4 Microcoleus lyngbyaceus
g Schizothrix mexicana



Claduphnropsis macromeres
Cladophora sericea
Rhizoclonium Kerneri

5
3,
3 2 3

[ U RS NI R S —————— Y

Cladophora sericea
Chaetomorpha linum
Rhizoclonium kerneri
Schizothrix mexicana
Schizothrix calcicola
Calothrix crustacea

OCTUBRE. 1985

At e e . e - -

Conjuntos obtenidos a partir del anélisjie de similitud utilizando
el COEFICIENTE DE JACCARD

# MASAS ESTACIUN ESPECIES EN COMUN

- . T 8.2 Bl T T o o e o

Cladophora sericea
Chaetomorpha linum
Rhizoclonium kerneri
Microcoleus lyngbyaceus
Schizothrix mexicana

Cladophoropeis membranacea
Cladophora sericea
Rhiizoclonium tortuocaum
Hypnea cervicornis
Schizothrix mexicana

[y - o i e 0 ke T s S o o 8

. Cladophora spl
Cladophoropsis membranacea
Microcoleus lyngbyaceuﬂ

. Cladophora spl
Chastomorpha linum
Rhizoclonium kerneri
Cladophoropsis membranacea
Calothrix crustacea
Scytonema hoffmannii




Conjuntos obtenidos a partir del andlisie de similitud utilizando
el INDICE DE SANDERS

3 % # HASAS ESTACION ESPECIES EN COMUN
1 5 3 Cladophora sericea
7 Chaetomorpha linum
. 13 Microceoleus lyngbyaceus
2 3 3 Cladophora spl
4 Cladophoropsais membranacea
3 2 10 Cladophora sericea
15 Schizothrix caleicola

. DICIEMBRE 1985

Conjuntoe obtenidos a partir del an&lisis de similitud utilizando
el CORFICIENTE DE JACCARD

[ " # MASAS ESTACION - ESPECIES EN COMUN
1 2 15 Hypnea cervicornis
i0 Ceramium byssoideun

Chondria tenuissima
Chaetomorpha linum
Rhizoclonium kerneri
Cladophora sericea

2 2 5 Hypnea cervicornis
) Cladophoropsis membranacea
Rhizoclonium kerneri
Cladopheora spl
Chuetonorphu linum

3 ... 2 .4 Cladophora sericea

s 5 Rhizoclonium kerneri
Cladophoropseis membranacea
Hicrocoleus lyngbyaceus

BS5



Conjuntos obtenidos a partir del an&lisis de similitud utilizando
el INDICE DE SANDERS

] % 4 MASAS ESTACION ESPECIES EN COMUN
1 3 1% Hypnea cervicornis
11 Chaetomorpha linum
2
2 2 12 Hypnea cervicornis
S Cladophoropsis membranacea

Rhizoclonium kerneri
Chaetomorpha linum

3. a3 11 Cladophora spl
O 10 Rhizoclonium kerneri
5
-4 2 10 Cladophoropsis membranacea
L -5 Cladophora sericea

Hypnea cervicornia
Acantophora spicifera
Microcoleus lyngbyaceus

e e o g e T o S e P A S T T T 1 T o - o

Cladophora sericea
Rhizoclonium Xerneri
Cladophoropsis membranacea
Micraocoleus lyngbyacous

LS

FEBRERD 1986

Conjuntos obtenidos a partir del andlisis de similitud utilizando
¢l COEFICIENTE DE JACCARD

[ %t # MASAS ESTACION ESPECIES EN COMUN

By B 8 i T - o T T T e o

1 2 2 Hypnea cervicornis
Centroceras clavulatum
Ceramium byssoideum
Rhizoclonium Kerneri

B&



Jania capillacea
Microcoleus lyngbyaceus
Schizathrix caleicela

o s iy o e s s T T e e i e e o

2. . 3 .1s Rhizoclonium kerneri
: 3
]

3 2 7 Isla Hypnea cervicornis
Centroceras clavulatum
Rhizoclonium kerneri

" Rhizoclonium coruosum

Cladophara sp4
Schizothrix mexicana
Schizothrix calcicola
Anabaena fertillissima

2 Cladophora spl

3 Acantophora spicifera

7 Rhizoclonium kerneri
Spirydia filamentosa
Microcoleus lyngbyaceus
Sechizothrix mexicana
Schizothrix calcicola

5 2 2 Ceramium byssoideum
: Cladophora sericea

Cladophora spl
Rhizoclonium kerneri
Centroceras clavulatum
Schizothrix mexicana
Schizothrix calcicola
Calothrix crustacea

e L g R . . A g . S LB e AR ke T i B e T i i e B e o et o

6 3 2 Enteromorpha flexuosa
Cladophora spl
Ceramium byssoideum
Centroceras clavulatum
Rhizoelonium kerneri
Schizothrix calecicola

i (. B o o . T - o S B e TR e T e Akl i i, s

7 2 2 Centroceras clavulatum
: 3 Cladophora sericea
Microcoleus lynghyaceus
Schizothrix mexicana
Schizothrix calcicola
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8 2 3

Cladophora spl
Rhizoclonium kerneri
Enteromeorpha flexuosa
Microcoleus lyngbyaceus
Schizothrix mexicana
Schizothrix calcicola
Scytonema hoffmannii

. e 0 e A o 8 ko Ly o e e

fhizoclonium kerneri
Enteromorpha flexuoaa
Ceramium byssoideum
Schizothrix mexicana
Schizothrix calcicola
Schizothrix calcicola 2

o ——— T T A - . " = = . = S . . 7 T2 W = T o . oy R R o o o

Cladophora sp3
Spirydia filamentoaa
Cladophora spl
Rhizoclonium Kerneri
Rhizoclonium tortuosum
Microcaleus lyngbyaceus
Schivothrix calcicola

Cladophora spl
Acantophora spicifera
Chaetomorpha linum
Rhizoclonium kernaeri
Schizothrix calcicola
Scytonema hoffmannit

e e e —

Acantophora spicifera
Cladophora spl
Rhicoclonium kerneri
Chaetomorpha linum
Hierocoleus lyngbyaceus
Schizothrix calcicola
Schizothrix calcicola 2

A T AL Atk e o B o it o e e e O o o St o e i o B B

4

9 ' 2 3
15

10 -2 7
11 2 5
Isla

12 3 6
¥

13 3 13
Iala

14 2 6

Hypnea cervicornis
Ceramium byssoideum
Rhizoclonium kerneri
Schizothrix mexicany

Rhizoglonium kerneri
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Cladophora sericea
Centroceras clavulatum
Enteromorpha flexuosa

15 2 3 Rhizoclonjum kerneri
: Cladopheora sericea

e o L S D A . i o e R A T i R S 8 8 pd B 7 s e 8 - s

Conjuntos obtenidosn a partir del andlisis de gimilitud utitizando
el INDICE DE SANLERS

'] % # MASAS ESTACION ESPECIES EN COMUN
1 [ 2 . Cladophoropeis macromeres
Isla Rhizoclonium kerneri
15 Hypnes cervicornis
3
Isla
2 2 2 Chaetomorpha linum

Cladophora spl
Centroceras clavulatum
Ceramium byssoideum
Rhizoclonium kerneri
Schizothrix mexicana
Schizocthrix calcicola

3 3 Isla Cladophoropeis macromeres
7 Chaetomorpha linum
Rhizoclonjium kerneri

F e

4 4 13 Hypnea cexvicornis
Isla Schizothrix mexicana
g 2 2 Hypnea cervicornis

Cladophora spl
Cernmium byssoideun
Rhizoclonjium kKerneri
Schizothrix valcicola

6 5 2 Acantophora spicifera
4 Cladophora spl

Isla Rhizoclonium kerner)

ag
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7 .. 4 07 Hypnea cervicornis
. 11 Acantophora apicifera
Chaetomorpha lipum
Rhizoclonium kerneri
E . Cladophora sericea
' ' " Cladophora spl

2 Cladophora spl

3 Hypnea cervicornis

7 Rhizoclonium kerneri
Microcoleus lyngbyaceus
Schizothrix calcicola

e T3 4 Cladophora spl
Isla Cheetomorpha linum
7 Rhizoclonium kerneri

Schizothrix calcicola

10 - 3 . Iela Cladophora apl
o 3 Rhizoclonium kerneri

T kB 7 o . . P o o e e

11 4 3 Cladophora sp3
11 Rhizoclonium kerneri .
7 .
12 _. 4 2 Cladophora sericea
: 3
13 3 15 Cladophora sericea
: . Cladophoropais macromeres
Rhizoclonium tortuosum
Enteromorpha chaetomorphoides
Hicrocoleus lyngbyaceus
) Schizothrix calcicola
i4 3 Isla Enteromorpha flexuvosa
Centroceras clavulatum
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ABRIL 1986

Conjuntos obtenidos a partir de) andlisis de gimilitud utilizando
el COEFICIENTE DE JACCARD

L] % # MASAS ESTACION ESPECIES EN COMUN

1 2 8 Jania capillacea
Cladophoropeis membranacea
Hypnea cervicornis
Chaetomorpha linum

v [ - g s - A T . e g .

2 2 7 Jania capillacea
Hypnea cervicornis
Cladophora sericea
Rhizoclonium kerneri

e . o s . . v s, A ey o T o Ak ke ey B o A A Ak = e

3 2 2 HMicrecoleus lyngbyaceus
’ 3 Cladophora pericea
Rhizoclonium kerneri
Rhizoclonium riparium

conjuntos obtenidos a partir del andllasis de slmilitud utilizando
el INDICE DE SANDERS

] .3 # MASAS ESTACION ESPECIES EN CGMUN
1 2 Isla Chaetomorpha linum
4 Cladophora sericea

Ceramium byasoideum
Rhizoclonium kerneri

2 4 8 Janila capillacea
7 Cladophoropsis membranacea
Hypnea cervicornis
Chaetomerpha linum

o o e e Rk 8 oy 7 o B (= S ko o e T ey S

a - 2 2 Microcoleun lyngbyaceus
’ 3 Cladophora sericea
Rhizoclonium kerneri
Rhizoclonium riparium
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JULIO 1986

conjuntos cbtenidos a partir del anflieis de similitud utilizando
el COEFICIENTE DE JACCARD

] % t MASAS ESTACION ESPECIES EN COMUN
1 2 7 Cladophora sericea
4 Rhizoclenium kerneri

Microcoleus lyngbyaceus

2 2 Isla Enteromorpha flexucsa
. Enteromorpha prolifera

e T . e S e e T A e L o e g . L . g S

| 2 1sla Mierocoleus lyngbyaceus

e e e o . T e, S S S o . e e S . o S . B S o 0 S

i 1 2 Med Chaetomorpha gracilia
Microcoleus lyngbyaceus

e S o g A o . o L B . . i e o A oy ot D

5 2 3 Cladophora spl
Rhizoclonium kernero
Enteromorpha f£lexuosa
Microcaleus lyngbyaceaus

2 e A gy A ey L I T AL o . B o e

Conjuntos abtenidos a partir del andlicis de similitud utilizando
el INDICE DE SANDERS

¥ % ¥ MASAS ESTACION ESPECIES EN COMUN

e s e . i S o o . B B A e B A . A A . 2 e o

1 2 3 Cladophora spl

- Rhizoclonium kerneri
Enteromorpha flexuosa
HMicrocoleus lyngbyaceus

ek g e ke e . e e e B S . T e Y ] . T o T . . Y T o g o

2 2 Isla Enteromorpha f£lexuosa
Enteromorpha prolifera
Cladophora sericea
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= T2 Isla Enteromorpha flexuosa

4 2 7 Cladophora sericea
o 4 Rhizoclonium kerneri
Microctleus lyngbyaceus P
57 7 3 15 Cladophoropsis macromeres
4
Med

OCTUBRE 1986

Conjuntos obtenidos a partir cdel andlisis de similitcud utilizandoe
el COEFICIENTE DE JACCARD

1] 2 # MASAS ESTACION ESPECIES EN COMUN
1 2 132 Cladophoropseis membranacea
Iela Chaetomorpha linum

Conjuntos obtenidos a partir del andlisis de similitud utilizande
el INDICE DE SANDERS

# % # MASAS ESTACION ESPECIES EN CDHUN
1 2 13 Cladophora sericea
3 dicrocoleus lyngbyaceus
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DENDOGRAMAS OBTENIDOS CON EL COECICIENTE DE JACCARD
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DENDOGRAHASl QRTENIDOS CQN EL COIPICIENTE DE JACCARD
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DENDOGRAMAS ODRTENIDOS
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DENDAOGRAMAS QUTLNIDOS CON ElL COEPICIENTE DE JACCARD

on2 aog 0.0 0.0
— ] e ————
Qor | aar 0.10 l qo.1e
o | o.le o.24 | .24
.23 [ 1 .23 L= % & 3 ) 4037
o | H 1 o34 TR 1 qo-21
| . 1
o4s | 1 1 o o.66 | _| l,] Q.64
I l L L1 1 os2 ore L L1 1 L1 4dl 1"1 ——o.78
HEREE BT K =388 855 EEg8 g ggd

OCTUDRE 1986 JULIO 1986

a7



DENDOGRAMAS ODTENIDOS coM EL INDICE DE SANDERS

ooz 1 0.02 L -I 0.0
[
C.14 V‘I'\ —L| 1 -L‘ Jo.14 oast 4 0.23
a2e | J ] {028 ol L‘ 1033
asf ~ ) 19038 o4l 0,34
|. .
Q30 [ —— }— 0.20 asar o.co
aez I 4082 ossp .83
arel L) L] L] rch ore ow . Lo
R R IR L E LR Bl T - R
MAYO 1985 JULIO 1905 *

90



DENDQGRAMAS ODTENIDOS CON EL INDIGE DE SANDLRS
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DENRDOGRAMAS QBTENIPQS CQON EL INDICE DE SANDLRS
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DENDOGRAMAS OBTENIDOS CON EL INDICE DE SANDERS
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