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PROL OGO

El.objetivo que.me imphlsb{a elﬁbbrir ml5tESlsisobre el tema:

de aualisls. determlnaclbn y selec lOn del equlpo de proteci

cidn personal en la industrla hulera} especlflcamente en Ada

Fabrlcaclbn de l!antas 2 como ‘guia para cualquleﬁ
persona que lnlcle ‘enel departamento de seguridad industrlal'
de cualquier empresa y conozca que tlpo de equipo de protec-
ci6n personal es necesario para cualqufer tipo ﬁe riesgo-y/o

agente contaminante.

En vista de que el tema elegido para tésis es bastante amplleo
y por ta}l motivo la extensién puede ser infinita, la misma -
versara sobre los puntos que constdero de mayor fmportancia -
dentro de la empresa 2 la cual presto mis servicios, La fina
lidad de elaborar mi tésis sobre este tema es la gran impor-
tancia que representa para mi esta nueva experiencia dentro -
de ml vida profesional, ya que me s{rve para estudiar mas a -
fondo esta 4rea y poder mostrar a |as nuevas generaciones una
de las dreas de mayor importancia para el control de las em-
presas; y a la vez para que conozcan a grandes razgos cuales
son los equipos de proteccidn personal mis aproplados para -

el tipo de riesgo y/o agente contaminante a que estd expues-

to el trabajador.



Ha 'sido mi deseo dejar'plasmado en'el‘présente trabéjb. una -

serie de investlgaclones y: experlenclas personales dentro de:

“se menclona”lavhlstﬁfla'dé 3|

fueron los pioneros, el slglo en-qu ~aparecis quleh?ln]clo

1a medicina del trabajo. la evoluclbn de'la seguridad lndus-’

trial, cuales fueron las causas y los~lnlc|adores de la segu
ridad industrial en México, las:obligaciones y reSponsablll-

dades de los patrones hacia los trabajadores.
CAPITULO NUMERO I

Se menclonan las materias primas utilizadas durante el processo,
los pasos que debe seguir el materfal, el tipo de equipo nece-
sario y el producto que efectua este para pasar a otro equipo.

Los diferentes tipos de transportadores del material.

La descripcion de cada uno de los equipos de proceso y las a-

reas como estdn delimitadas, con que se cuenta en las dreas -



de trabé]b.'

minar las causas préximas y 1as causds.

comisi6én mixta de higiene 'y ségurldadé;

CAPITULO NUMERD IV . :

Se menciona la quimica del fuego, las. generalldades de .los ex-
tintores portdtiles, su clasificacién, cuales son los apropla-
dos para los diferentes fuegos y su contenido, Hidrantes y ro

cladores automdticos en sus diferentes tipos.

Las medidas para prevenir incendios, realizar précticas para

incendios y emergencias. Las brigadas contra incendios. *



CAPITULO HUMERO V.

Se‘descrlben los equipos de proteccihn P

Para 12 proteccién de los oldos los» ferentes tipos de'tapbnes
auditivos que existen en- el mercado.'conchas auditivas y.la ate

nuacién de cada uno de estos.

Para la proteccién facial y visual, evitar daftos o lesiones que
puedan ser jncapacidades parcial o incapacidades total permanen

tes.
CAPITULO NUMERO VI

Equipos y técnlcas para la evaluac}bn y medlclén de los diferen

=tes” tlpos de- contamlnantes q lmicos (polvos.

gases) 'y flslcos (rui,o

y/o:calor} -




CAPITULD :NUMERD V11

Seleccibn 'y uso; del equlpo de proteccxén persnnal pdra la preven :

clon de las incnpa:ldades parc'a o total permanentes.




" INTRODUCCION .,

to en la necesldad de lnvest.lgar de: que formas evltarlos.

,Pﬁédeiaségurﬁrse que los accidentes han sidc siempre-el mayor
ﬁrohléma‘que afrcnta cualquier sociedad pues las mismas esta-
dlsflcas nos. muestran que han muerto mds personas a cauta de
accidentes que a consecuencia de todas las guerras juntas; y -
es que los accidentes ocurren er. todc momento y en cualquier

tugzr to mismo en tiempo de paz como en tiempo de guerra.

Uno de los sectores mis propenso: a los accidentes, es el sec
tor industrial; por lo cual ha sido necesario desarrollar to-
da wna disciplina para controlar los riesgos, y en caso partf
cular martener una secuencia de trabajo e¢s de vital importan-
cia tanto para el personal que ahi labora ccmo para el mismo

consumidcr ya que de esta manera se logra que el prcducto sal
ga con una "calidad unjforme pues no se tiene que cambiar de

operaric de una miquina ccnstantemente” debido a los acciden-
tes, ademds se disminuye el ccsto de producci6n, el tiempo ex

tra y la mora! del personal es m4s elevada.



Es por lo anterior que consideré importante realizar esta te-
aidela

sis de SEGURIDAD INDUSTRIAL especificamente en elidre

INDUSTRIA LLANTERA,ya .que-en esta me estoy ue’;qrrqlx‘aﬁdq,' yo-
1a cual estéd clas‘:f'lcada por. el ;nstitUlo Mexvic.‘mo'_‘del—. Sequro.

Social, comd una ‘de ]as:de mis.-alto.riesgo..




. medades™

- La. réplda expanslon tecnolbgtca después de la segunda guerra
mundial, hizo que la industria empezara a pensar en térm[nns
de "Sistemas". El mismo Webster define "Slstema“ como el en-
samblaje de varios objetos unidos por alguna Interdependencia
o interacciébn. Uniendo estas dos definiciones podemo§ deri--

var una definicién para "Sistema de Seguridad".

Lta ciencia que investiga los hechos por légica y por conoci-
mientos para asegurarse que el personal y los equipos operen
armoniosamente en un entorno definido y que no se enfrente a
eventos fnesperados o inadvertidos que puedan resuitar en le

si6n o danfo a las persanas o equipos.

REFERENCIAS:

WEBSTER: LA DIMENSION HUMANA DEL
ACCIDENTE DE TRABAJO.
DR. ALEJANDRO CORDOVA CORUOVA.
MEXICO, D.F, 1976
PAGINAS 4:5



~CAPITULO T
“BREVE MISTORIA DE-LA SEGURIDAD IHOUSTRIAL®

La~hls£orla'puéde decirse due se reﬁdnta‘a S]glo:V 'A.pf.'éﬁg_

A partlr de estos primeros Investlgadore : os~cuales concu-

—rrié por encima de ‘todo,~un-espiritu: extraordi ar.c de abserva-»—:~
cién, transcurrieron alrededor de mil cuatroclentos aﬁos. para
que la historia registrara otro.hecho significativo, con Elleﬂ
bog, quien en el ano 1473, describlé los sintomas. del envenena
miento industrial por plomo y mercurio, y sugiri6é como-era de

esperarse, las medidas preventivas para evitar estos cuadros -



-de inLoxlcaclon que, ;alin en nuestros. dlas. constituyen un verda

En 1493712 historla de la: medicl ) g '._ Istro un he

cho lmportante al nacer Faracelso. n e'crlblb un tratado -
sobre enfermedades ocupacionales, con- descrlpclén de-las enfer
medades pulmonares crénicas de los mlneros. Paracelso, por ra
2zones propias de la época en que le toc6 vivir, fue perseguido
y considerando como un charlatén. Esta fue la razén por la que
su libro no se publicé sino hasta 1567, o sea, 26 afos después

de su muerte.

La historta de la medicina del trabajo encuentra en Bernardino
Ramazzini, bien llamado el Santo Patrono de la Medicina del --
trabajo, el elemento fundamental que le di6 a esta rama de la

medicina el aspecto clinico y definitivo para e! estudio de las
enfermedades ocupacionales. Ramazzini, en el afio de 1700, pu-
blicé el primer tratado completo de las enfermedades produci--

das por el trabajo.




Su libro titulado De'Morbi tiFicim D!;t ; enp[efrafla eseﬁ

ria mas médicos de "overol" que de bata blanca.

El aspecto preventivo de las enfermedades'profeslonaléﬁ.‘fue -
abordado por Lehmann en 1884, al dar las bases para el.control
actual de las atmésferas industriales. Es la. estructuracién -
sobre bases técnicas de la prevencion de los riesgos profesio-
nales en el medio amblente de trabajo, o sea.-en el sitio mismo

en que se origina el riesgo.

Los fenémenos sociales, propios de nuestra evoluci6n y nuestra
civilizacion, han repercutido en el desarrollo de la seguridad
industrial, desde el punto de vista social. Ejemplo de estos
fenomenos, 1o constituye la Revoluci6n Industrial registrada en
Inglaterra entre los afos de 1760 y 1830, La introduccién de -
la méquina, la adopci6n de nuevos proceses de trabajo, la desa-
paricién de la producci6n limitada al amblente familiar, crea-
ron la nueva industria con nuevos aspectos técnicos, econémicds
y sociales. Se hizo complejo el medio ambiente industrial y se

multiplicaron las causas de los padecimientos profesionales, -



tanto desda el puntu ne vlsta fisico, ¢omo qulmlco bioldg(ca -y

social; con el tiempo. éstas Ilegnrlan LE ser lns aSpecto

formd lntegral las causas de: Ias enfermed d

“tes- profesionales

La actlv'dad’lnduutr al sin ﬁrecodenté.'réglé

de la L Guerra Hundlal. demostrb que: !as pérd

Esta tl Guerra Mundlal

de-batalla.

ladus de guerra nbrtﬁ las puerLas:

el tiempo, deberfa proyectarse: a X
por cualquier causa, sean. ’

dentro: de’la socledad,

Hecho,lmpurfqn§e n§ra

Jo, fuela creacién’ de

:”manla, en-el-afo 1983,

Este acontecimiento saclal que !
teccion para el trabajador y sus; fa tudﬁ‘el mundo,

establecerfa con el tiempo una orlen acion fbﬁthhadé para la

aplicaci6n de la medicina del traba]o entfo de un concepto -

fntegral y realmente posltivo. de acuerdo con nuestra evolucién



a'l‘ados. han dada urigen a |::n

‘seric de;

llamado Fartor.

que tlene eJ

5e runslﬂe ;'
la importancl

nl ae los

untrolar estas deflclenrias. rau’

atcldentg: Eduraclbn Gnuerlor Técnlca, aslgnaclén de = -




puesto,- disclp\lna, Lratamiento médico y asesor!a pslcoldgica.

A partlr del estudlo de Helnrich muchos otros lnvestigadores

de los accldentes de trabajn ha -coptinuaqo inslsglen@q en'la

tlcal como horlzcntal. S

Thomas agrega que dicho examen de e lncl i no 5016 las réia--
clones laborales sino también las. extralaborales entre los An-
tegrantes del grupo de trabajo 'y qulenes estdn en relaclbn con
el, ya que algunas de las causas humanas de ‘los acclgeqte; tie

nen su origen en campos agenos a la Empresa.
éCudl es el problema de todos estos estudios?.

En todos los estudios sobre los accidentes, realizados a.pesar

de que advierten lo complicado que resulta determlna?fﬁl”f;c-ﬂv

tor humano como causa del suceso infortunado, el enfoque de la



‘g‘l 1o, se: hanj

exhaustlvamente algunos de los conceptos fundamentales que de'

termln

- su metodotogta y- pracedcr en’ segulda y en lgunl for-

‘ma con las conclusiones que haya obtenido® de
nes en este campo. Quizd algunos. técnicos pu
eso no es fmportante, y que en el accldeﬁté‘]n es

sar con claridad la sitwacién.y seﬂ«lar las objet

evitarlos. = Muchos invesllgadores. dgp

problemas en el &rea laboral, dlrlgn queieso

blemas didrios del taller.  En.
vestigador tiene del taller .o de
visto como una pieza

contexto resulta lmpdrtanle ﬁ adq fer

dfas, etcétera, es porque esta pleza.,este efehen;o ndfsevcum-t




Hc vlsta jur[dlco. se.

portan como las demés piezas y mecanismos ‘de - Xa maqulnarla.

preclsibn Jpredeclble

1Enfin;

etcétera, .

‘parece que lo que pr mbre’ire ul;a,ser'-,/

una pleza que plensa ;fﬁéde;ay’me-lr

tas proplast

HISTORIA .DEZLASEGURIDAD EN MEXICOQ

El intefés sob fab jédofes. desde el punto
épocacolonial, cuyas le--

yes iniciaron su V|genci \éi éﬁo de 1680, bajo el reinado

de Carlos 11; por prlmera vez en.:los: ordenamlentos positivos

se asegurd un réglmen jurtdico preventlvo. de asistencia y -

reparacibn parérlés accldentgs dértfahajo. enfermedades de -
“que los individuos que se accidentaban debfan seguir perci-
biendo la mitad de su salario hasta su total restablecimiento
en caso de enfermedad; a los que trabajaban en los obrajes, -
se les concedfa 14 rercepcién fntegra de sus salarios, hasta

el importe de un mes de sueldo”, Asf mismo, la legislacion de



las [ndiag seﬁala medldas para conslgnar,los acblde tes de Lra

hajo y las enfermedades profeslonales proh blendo que Ios ln-

que tuvie -

denta

fnician en -

El trabajo como una garantla sncial se consagra ‘en nuestra Car

ta Magna, bajo el artlcnlo 123" al establecer las garantfas so
ciales-en favor de la clase trnhnjadora.‘a. ‘establecer -como -

os'rlesgos’de traba--

obligaci6én patronal la Indemn(zaciﬁn ﬂe

jo, la adopcidn de medldas preventlvas y la orqanizaclbn dn] -

trabajo en tal forma que garpntlce 13 seludry la vida de los -

trabajadores.

Lib'r;mb Ri- . ..



X1V.- Los . empresarios’ seran responsables. de.los accidentes,de

trabajo y de las . enfermedades nrofeslonales de: o ‘tr'

bajadures. sufrldos con motlvo ‘0-.en ejerclclo de‘la pro

los patrnnes di beran pﬂ-:

feSIOn (4] trahajn que ejecuten.

trabajo por unintermediario;

OBLIGACTIONES DE-LOS PATRONES

Art: 1327 SON 08LIGACIONES DE LOS PATRONES:

seguridad e
ihlglene las K talleres, oficinas y demas lugares en
_-que deban ejchtarse las labores. para prevenlr riesgos de -
trabajo j perjuicios al trabajador, ‘asf como adoptar las me-
didas necesarias para evitar que los contaminantes excedan -
io; AAxlﬁos permisibles en los reglamentos e lnstructiﬁos -
que expidan las autoridades competentes. Para estos efectos

deberdn modificar en su caso las instalaciones en los térmi-

nos que seflalan las propias autoridades.



XVII.- Cumplir las disposlclonés de seghrlqad e‘hiyiene quer
fijen las leyes y los reglémentns bara‘breveplriiosipcciéeg
tes y enfermedades en'los centros dertfssajé'y.fén.géneral
los lugares en que deba ejecutarse las,labofes;by;’éléﬁonef
en todo tiempo de los medicamentos y ﬁa;éri;[gs de curacibn.
indispensables yue sefalen . los lnstructlvos*due';e expldan,
para que se presenten aportuna y eficazmente los'brlmeros -

auxilios; debiendo dar, desde luego, aviso 'av la ‘autoridad -

competente de cada accidente que ocurra.
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CAPITULO 11 .:

DESCRIPCION- DEL, PROCESO -DE/LA. [NDUSTRIA HULERA. -

l:pos‘ “de. pro:

que contamos para el Conlrol y Prevenclén de dlchas accldentes -

los cuales se expllcan en los slgulentes capit.ulos.,

F.l prlmer equlpo dc. proceso llamado BANBURV dunde se reallza

1a funcién.del mezcladn en el cual se usan hulns n: tur

sintéticos, solos o en combinaciopes, con dcejtes. negro de

humo, aceleradores, azufre. y antioxidante;.

El mezclado se realiza de la'siguiente Vf_o:fqm' re'el trans—am

componenl.es: :

( se marca-'




DIAGRAMA DE FABRICACION DE LLANTAS
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en la caré;ula‘de;la béscula prévlaménté).“'

Al girar los rotores homogenizan

la mezcla-a una'temperatura de:1069.C

Para descargar la mezcla, es importante, hgcér notar que. la -
descarga no se hace por tiempo sino por temperatura,.la razén
de lo anterior es que al trabzjar contra los rotores se gene-
ra calor y se rompen las cadenas del hule. ‘Esto modifica su
plasticidad la cual tiene limites determinados, debe seguir-
se un orden para asegurar mayor eficiencia ya que ciertas --
combinaciones se incorporan mis rdpidamente que si se agre--
gan todos los componentes juntos, otra razdén es el sobre-ca-
lentamiento del material gue se estd mezclando. Esto tiene
dos peligros, uno es gque el material puede incendiarse y el -
segundo es que el polfmero sufra una gelizacibn y pierda sus

propiedades.

Después de que se descarga la mezcla, esta cae Sobre un moli-

no laminador, que sale en forma de tira ancha continua y esta

es retirada por un transportador que la sumerge en una solu-



cl6n de talco y:jabéa) 1 ..’cual_ albsecarseile d ja""na';apa_»_qué -

inhibe ‘13- tendenc

Después-del bado. de;
transpor}.adqr’{ cqmbue t

tamente 'y va recibi

rqu‘e “se enfrié

Posteriormente pi

Al-iniciar la'.operacifén se ,actlva’uhftqrnl‘llo. el cual fécibe N
el hule, lo 'é‘omvpr:lmén 'y lo‘ Ifﬂphlsa a.través del barrilty flnal" .

mente lo expulsa porr entre ia cabeza y el dado.

La finallidad de la tubulaci6n es producir el material con el
contorno adecuado a) uso que se le va a dar. Por ejemplo, pa
‘ra‘piso o costado sale en forma de tira con un contorno pre-de<”

terminado, esto se logra mediante la forma del dado.

Para llevar un control de calidad adecuado en los pisos para
llantas, se pasa por una mesa de rodillos donde el operador -
verifica las dlme‘nsiones de:-ancho total, ceatrado y simetria,

para pasar después de una bdscula que indica el peso de un tra



- “'Lesprodicto

mo:previamente establecido

negras, cimara’s

Al término de-ia"eluh'oracion,d a5 que: produce la tubula.

dora, se manda a la construcc 6 ue: consta de carre

tes gue se montan en ios desenrolladures ¥ los alambres se i

gufan hasta 13 entrada de un' peq eﬂa tubuladora qua esta pro-

vista de un dado. correspondlente es dec‘

e lrve para forrar

varios alambres segun se especif&que

Al pasar los alambres a

lé'mAQulna hace el
irada y colocada en
carro percha (ver anéxo'Nf‘i) P sterlormente se identifica y
se termina ‘ya sea sellando las ntas del ;alambre o apiicando

una capa de forro en forma esplral para Dasar después.a cons--

truccion de llantas.



Por otro. [ado se realiza el secado ¥ cemertado que es el tra-

“tamierto- Ce Ias cuerdas el cual co,siste en hacerlas pasar por

la méquina c mentxdu

el rollo en el desenroliéﬁﬁ} yise

cor. el extremo ‘del-rclloique estd ¢ vilcanizando=

se la unién cen hule especlal.ﬂ

Al ir saliéndose el rollo_anteribr jé] 1 ugjq rollo pasandc
por el ccmpersador este ccmpensadbrfespé cumpuest6 de 2 series

de rodillos uno arriba de otro. . 0 il o ;,,

Lot rodillos superiores estsn anclados a unm marco, desplazindo
se sclo el rodille inferior hacfa arriba o hacfa sbajo. Duran
te la operacién de la CALANDRIA se imprime mayor velocidad atl
corpensadar, las rodillas suben y de esa manera se acumulan me-
tros de tela en el compeansadcr, cuando se necesita hacer una -
unidn entre el rollo gue estd en pr;ceén y un nuevo rollo, se

suspende el suministro de ‘la tela al compensador y ai seguir -



operando las CALANDR]AS se uLfliza la tela que se acumulb en, -

Los mollnos calienlﬂn y homogenlzan el.:co
de hule por medlo de bandas transnortadoras
rodillo Inferlur de la CALANDRIA, impulsq el»hul
rodillo. intermedio, la tela pasa eqtréjél'rdﬁ}il

superior quedando cubierta de hule. Despuef

En las CORTADORAS el rollo de cuerda aNUlgdd

servando el indicador del ingulo.de corte.

De esta manera el carro de la cortadora-yiel

acomodan para hacer el corte seqln- la espElelcqleu.
rar la mdquina la mesa Ltransporta la cuekda 
do como largo de corte, este movimiento es controlado por medio

de dos celdillas foloeléctricas, las cuales-la dan precisi6n --

al largo.
T I



La cuchilla hace el corté .y iéﬁt}a;;régresafa su punto de --i: -

" partida-la mesa‘corre.y vuélve a colocar

para haceriel mismo .corte.

srea donde se Ilevaa

los materiales en su sitio. cor

Estas miquinas |lamadas éumunmenie‘CQNSTRﬁCTbhAs DE LLANTAS,
contienen un tambor en farma hokizoﬁial en donde se colocan --
tas capas ahuladas que serép necesarias para la construcclén,
de acuerdo al tipo de llanta. Estas capas se colocan en el --
tambor, éste se hace que gire lentamente y poco a poco se van
empleando las capas necesarias, colocandose al principio de la
operacién las cejas en los porta arillos de la méquina reali--
zando la uni6n al término de la coleocacién de las capas. Al -
término de la Gitima capa se empalma el piso que fué elaborado
por !a tubuladora yue es de hule muy macizo. uniendose las pun

tas del piso sobre el tambor.

Posteriormente son colocados en los carros cuna o percha {ver -

anexo N? 1) para ser llevadas a la operaci6n vulcanizaci6n.




Para la opérahlbnfde\ vulcanizado, ‘6sta se realiza en prensas -

liamadas bAGOMATlCAS 1 cual se'empieza a calentar durante un -

tiempu corto g} termino deéste tiempo se-coloca la~|lanta Er

da en: la percha de la maqulna, entra el,cargador toma la llanLa

molde. baja el diafragma vy se infl

: hurmado de ta“llanta

En segulda sube el cargado

tra el vapor a una presib

término del tiempo de ésta se : )léﬁiaﬁquedal

soﬁre i1a parte inferjor del mo\de iseifep\te -

para cada una de las-llantas.:.



2.- LOCALIZACION Y DESCRIPCION. DE -AREAS -Y-EQUIPO: DE"PROCESO:

La planta que se.’ usaré como modelo pdra da- descrlpclﬁn y loca-
‘ sera la ‘Compa 1A ;-

'llzaclbn de las_areas de] equipo de proce

..HULERA GooD: VEAR on, cltada en carretera Puente de Vigas CUau
titlén, la cual cuenta con 13 Areas distribuidas como puede ob
servarse en el esquema Ne'2 en la cual Integralmente Interac--
tuan-para ta mejor loglstlca y secuencla del proceso de fabri-

cacign qe llantas o algln otro producto de los mismo.
AREA DE ALMACEN DE MATERIAS PRIMAS

Este almacén se encuentra ubicado fuera de las dreas operativas
de la . planta y se localize en la parte mds al norte de ésta.

Maneja varios productos, principalmente: los hules naturales' y

sintéticos, las cuerdas de nylon, rayén y pollester y algunos

productos quimicos.

La construccidn de éste almacén es sencilla. el piso-es.de con
creto, el armado es de estructuras de acero y ‘el techado de 15

minas galvanizadas.

La materta prima se encuentra ordenada legfsticamente es decir
los productos que se consuman menos frecuentemente se encuen--
tran al fondo de! almacén. A lo largo del almacén una de las

paredes se encuentra totalmente descubjerta y los pasillos que
se encuentran dentro de éste almacén son amplfios para evitar -

la pérdida de tiempo y movimicntos de las montacargas.
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Para estibar \os mate lales debera efectuarse subre clmentaclo i

‘nes sﬂlldas

sistente en rociadores a

dreas que se descrlbiféh:
“AREA DEBANDURY

En ésta drea se encuentram los mezcladores tipo BANBURY y es -

) un drea que consta de 3 niveles, en el nivel superfor se encuen
tra el transportador pesador, donde se pesan los materiales-re-
queridos para efectuar el mezclade. Para trasladar los materia
les o materias primas del almacén general a los mezcladores, se
cuenta con un eievador de espacio amplio, de modoc que entre per
fectamente bien los materiales empacados transportados por el -
montacargas, para que éstos sean trasladados al transportador -

pesador.



En.el segundo nlvel .se encuentran los molinos mezcladores que

son_de cimara cerrada.

poran al hule; aceites. pigmentos y otras:s
rias para formar una: :
las caracteristicas nec
tinar, (ver flgura 2

En el tercér tro; tipo:de molino 1lamado -

moldeador ('S lamlnad r que slrv ara: dar el éspesof requerido
al hule. al” caer éste de\ nivel antes descrito, éste es recibi
do por’el moline moldeador con. una temperatura elevada de - -
JO6C. y para evitar que'anmenté mis ia temperatura amblental,

se encuentran colocados extractores de aire.

El hule producido por el mezclador se pasa por un transportador
enfriador, de modo tal que ‘el hule cuelgue de éste para ser en-

friado mas rééidamente.

Este transportador enfriador que va del tercer nivel al primer
nivel en donde se enfrlh y se le agrega talco industrial, este
tipo de.transportador tiene un armado en forma rectangular y -
cubierto con lona de plistico para evitar que el aire y el agua
que se utilizan para el enfriado no se pierdan. Al término ﬁe
ésta se encuentra un 21G-ZAG de forma tal que realiza la fun--
ci6on del acomodo del hule en la concha metdlica para ser envia-

do al almacén de hules.
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En el 4rea generdl de mezcladores se manejan varios tipds de ma

teriales,- ‘se encuentra protegida can un slstema contra lncendlo

y de extracciﬁn. uorque se genera vapor d' agua’y numos en’ pequg

La_iluminaci6n se compone orecenles ‘en’ una buena
cantidad, con el ‘fin.de eviﬁar‘qch tes: y dar facllidades a -
los trabajadorés de no foriar?ié>y{sta ‘una mayor produccibn y

mayor exactitud en-el trabajo realizado.

Cuenta con bafos y estos estdn compuestos de tazas para baio.y
mingitorios apropiados; dotados de agua corriente, en propor--
ci6n de uno por cada quince trabajadores o fraccién mayor de -
siete respectivamente. Cuenta también con lavabos con servi -
cio de agua corriente y desagua al albafal, en proporcién de -

uno por cada veinticinco trabajadores o fraccién que exceda de

diez.



AREA.DEL ALMACEN. DE HULE. ;"

vlsibllidad en los paslllos

El almacén consta dé'afmadu
es de estibar ‘los hules qué,se:dﬁt

el cual se pueden estibar dos.

En esta 4drea la iluminacién cuenta con 1dmparas fluorescentes
para evitar siniestros; cuenta con 4 y hasta 5 extlnguldores de

~bloxido.de carbeono.

Cada hule que se lleva a este almacén, contiene una etiqueta de
identificacién, especificandose-en ella la fecha en que fué pro

ducido si es master o productivo y el espesor.

El hule master es daquel que le hace falta algin ingrediente pa-

ra que sea productivo {vulcanizadores).’



VIds'lngrédlen;es -

El hule productivo es aquel

para llevar a.cabo el proceso‘

Al comenzar el ceme

senrollador y el extr

tra en una tina, 1a
stguiendo el proces

pasé por el procé#o

la cuerda en un’ tubo.destinado

tacargas, ver ‘fig. N9.3

El &rea donde se encuéht

blar durante el cementado.:

La miquina esta delimitada por unda:linea, amarilla'
aproximadamente de 13 cm. y cubierta por una cinta transoaren-
te autoadherible para evitar que se vaya desplntandq. Debajo

de cada una de las tinas tiene un pequedo candi iaaado cpn,fe-
jtllas de acero, cudndo la tina se sobre pasa del nlvel lndléa

do y se riegue, no calga en el piso, sino en e! pequeﬁo canal

que se encuentra conectado con el drenaje g neral de la planta.

Con esto se evita alglin accldente que puede ocurrlr.
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pares organlcos. -

En.é&sta: §reaiel . objetiv

de hile a‘los’ rolles

mente.

En ésta &rea se encuentran-con-una serl Hollnos‘llamados -

calentadores y alimentadores que estan colncados de’' 2.y que se

encuentran a un lado de la calandria. Est es allmentada de -

hule por los Gltimos molinos por Médlo d nsportadores que

llegan directamente a los rodillos” de la calandria.. la que con

ta de 3 rodillos, en donde pasa‘ tela o ma]iéicemen-

tada al segundo rodillo de ésta

‘raodillos.d
\ésﬁg.:

Con hule que se encuentra en. io

la-calandria.y.al

paso de la cuerda, se impregna
el proceso deseado, ver‘figura;N?
Se cuentan con dos diferentes formés'de impfegnaclén del ‘hile,;

en la cuerda que a continuaci6én se describe.

E,

reali}ando a§L
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1).; S5i-la velocldad de los dos rodlllos es ‘fgual’a la del hu

‘le quedara sobre. la superficle y lleva el nombre de skln. )

2).-stila velocldad de los rodlllos es deslgual ‘esta’forma
al hule entre el teJido lmpregnando Aos- esp 3
2108 hllos de: la tela y a este proces

clbn.

Los tratamientos pueden ser Skin sobre un lado o friccion en: -

ambos "Tados o .cualquier combinaci6n de éstos.

€l &rea general cuenta c¢on un cuarto, dbénde al término del pro
ceso del calandrado es enrollado y llevado a éste cuarto, dbn-
de se encuentra con temperatura menor a la del medio ambiente,

esto es con el fin de que el rollo ahuiado seque mds ripido.

Cuenta con bafies, en e! piso se encuentra una franja de color
amarillo con un ancho de aproximadimente 13 ¢m. que es la limi
taci6n que existe entre la calandria y el &rea de paso. A la
de los compensadores y calandrias {tres rodillos gue se eacuen
tran uno encima del! otro), cuentan con proteccién que son ba--
rras de acero pintadas de color amarillo y ia miquina de color

verde pdlldo.



Se trabaja con ‘humos purque ‘se: cuentan con mollnos .en: dOnde se

En esta drea se cuenta con’series de}mo]lnos calentadores homo
genizadores y refinadores. E;tbé 0ltimos molinos alimentan a

lé tubuladera por medio de transportadores que se encuentran -
en la parte superior del molino, hasta llegar a la garganta de
ia tubuladora, para obtener los productos requeridos, tales co

mo pisos, costadoes y cémaras.

La tubuladora se compone principalmente de un cilindro denomi-
nado barril, un tornillo o gusano y de una toiva de alimenta--
cibn o garganta, a este conjunto se le denomina el cuerpo, tig
ne ademis en el extremo de salida una cabeza con portadado y -
como equipo auxiliar un transportador para recibir el material

de salida, como se muestra en la fig. N? 5.

En general esta drea es mAs tranquila que la de los mezcladores
no hay vapores orgjnicos, temperaturas elevadas y es un drea -

ltmpia.
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Los melinos se encuentran de dos por dos y cada-uno de estos -

tiene un cable de acero para la seguridad del trabajador. este i

cable esta colocado en la parte superior_de cada mollnqu‘qoff_;l

nectado al swich de accionamiento de la miquina.

La miquina se encuentra limitada por una ltnea amarilla

un ancho aproximado de 13- cms. cublerta por una
rente autuadherlhle. cuenta con baﬂos cantenlen d'

torios y lavabos; asf mismo consta de un slstema contrq

dios.

El cuerpo de la tubuladora esta protegido por barras de acero
pintadas de color amarillo y todo el cuerpo de‘la tubuladora
de un color verde opaco, A los lados de los transportadores
se‘obtlene el producto deseado o elaborado y que pasa a.ser
enfriado por un tunel, éste se encuentra protegido con fantas
mas de aceroc y pintados del mismo color que las barras de ace
ro. La jluminacién es magnifica, esto es con el miému fin que

se describlé en el irea de BANBURYS.
AREA DE CORTADORAS
E]l objetivo de ésta &rea es el de cortar la tela o’cuéryé.ihu-if

lada de acuerdo a la utilizaci6n que se le vaya a dar para man’ .

darle a el &rea de construccién de llanta cruda.

- A4 -



Cuenta con cortadoras automdticas-que por-medio de un ojo eleg
trénico efectda-el corte de la tela éhuladq.;lq cuchilia se en
cuentra sobre empotrada eni la mésa 'y al extremo dé ésta se en-

cuentran los rollos que £e3muestrén en lérflg. Ne. B

Al pasar:la tela ahulada la curtadura realiza el corte.de a--
cuerdo con el objetlvo a segulr que es el 6ngulo deseado y la
longitud que debe Lener la tela, al realizar el seqgundo corte
se empalma €ésta con la tela que se cortd en primer lugar. Es
tas mdquinas son llamadas BANNER cortadoras de angulo bajo y

ia cuchilla "ALPHA" provista de un carro porta cuchillas el -
cual tiene un movimiento de manera que pueda dar el dngulo es-
pecificado. En general el &rea no es ruidosa y no se trabaja

con humos o vapores orgdnicos.

Para saber el &rea de operaci6n de gque consta la cortadora se
encuentra una linea amar!ila con un ancho aproximade de 13 cm,
y cubierta con una cinta transparente autoadherible a! piso, -
el conjunto de la cortadora es de color verde pélido para evi-
tar reflejos. En cada uno de los extremos de la mesa se en --
cuentran barras de proteccién y a los lados donde estd ubicada

la cortadora.



DIAGRAMA DE LA CORTADORA
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Cuenta con baﬁo osﬁp@éfeé eanstan détazas, mingitorfos y la,

Vabos. el agua

Es una drea tranquila &éblﬁb-ﬁlque:np, ] cueﬁta ccn ex
tractores de aire a la altura'de‘dna:pedﬁeﬂé‘Lubuladura que es
la que ahula los alambres para.la construcchn de cejas, gue

consiste bdsicamente en un aro éompuesfb‘por mGltjples vueltas
de atambre acerado que va anclédo a la.l1lanta por medio de las
capas del armazén, que al montar la llanta la ceja sostiene el
ensamble sobre el rin por lo que la ceja es pues un aro inex--

tensible. Vver figura N® 7.

En el drea se encuentran protecciones de aceroc en forma de ba-
rra ubicadas en cada una de las esquinas de esta §rea, para -
evitar w golpe al momento de pasar wnmontacarga. La miquina ests -
pintada de cclor verde p&lido para evitar reflejos, la llumlng
cién que contiene ésta drea al iqual que todas las Sreas com--
prendidas en la planta, son con l&mparas fluorescentes de subs

tancias fosforadas, conocidas con el nombre de fosforos en Jlas
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que tlenen grandes ventajas, tales qué:dahfla éproxlmaCIOn.més

cercana a la luz del dfe; tienen Jn,rénﬂlﬁfentd Iuﬁ]nosb de i-

tres veces mayor. que‘las esentes, producen también menos

calor total.
TRUCCION. DE LLANTAS

En ésta drea iieggn todos. los productos menclonados anterfor -

mente pararlleiar é cabo la construccion de llantas,

L.as mdquinas Gtilizadas contienen un tambor dénde al colocar

la punta de la primera capa ahulada, se hace girar e} tambor -
poco a poco automdttcamente y as! prosigue hasta colocar la Gl
tima capa, en sequida se coloca el piso de hule macizo produc-
to de la tubuladora, en los porta-arillos se colocan las cejas

que son unidas a las capas, al! principio de la operaci6n. Ver

figura N® 8.

Se encuentran colocadas de tal forma que las fllas son de dos-
en doce y cada magquina se encuentran indentificadas.. Producen.

l1lantas radiales y convenclonales para automdviles,
Las llantas radiales para automévil ademds de las capas radia

les tienen un cinturén de cuerda textil tratada y ahulada que

ayuda a estabilizar el piso.

- 4 -
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Las llantas convencjonales para-autnmﬁvlles se llaman asi por'

que llevan a'ma bn

ra evitar los refléjoé.'huen

area anteriormente descrita..

En cada una de las esqulnas que rodea el 4rea, se encuentran

barreras de proteccién de acero, pintada.de color amariiio, en
el biso se encuentra una lines plntéda dé aproximadamente 13 -
cm. de ancho y cubierta con una cinta del ﬁlsmo ancho adheri--

ble al piso con el fin de cubrir la linea.
ALMACEN DE LLANTA CRUDA

En este almacén se realiza la inspeccifn de las llantas que se
construyeron anteriormente, con el fin de encontrar algin de--
fecto y canalizar éstas al 8rea de construccién y corregirlas.
Si por alguna causa liegara al drea de vulcanizaci6bn &sta no -

llenarfa los requisitos después de que haya sido vulcanizada.



En. éste mismO'élmaéén se 5p11c§jﬁna soiu;jéﬁ lamada pintura,

gyitgr;qug,sa_

fragma::

nen una form

ro, el reclpient ‘se’prepara:; y . que son trans-

{nas ‘son llamadas -

portadas hasta dOn’ se encuentran las méq
ollas de prelen. en dOnde Ee conecta ésta con' la caseta donde
se encuentran unas plstolas que slrven para apiicar la pintura
en la parte interior de la llanta a presian constante. Se co-
Ioca la l}anta en “un par.dé ejes que tlene -la caseta en la par

te Interior como se muestra en la figura Ne 9,

Al término de la 6peraclbn de pintar se colocan las llantas en
carrns,cuha y. se_mandan_a_.vulcanizacibn., E1 &rea dbénde se en-
cuentran estas casetas, existe en el medio ambiente vipores:or
ganicos que son efécto 4l momento de pintar a presi6n la. llan-

ta.

Es una drea tranquila,>sin ruidos, la temperatura,nurmal.blgn

iluminada paraevitar _accidentes.
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AREA DE VULCANIZACION

Planta” adquler

gredientes due,lntéqra

a)

b}

En el drea general se encuentran

cual ésta.prensa tlene lncnrporad dlafragmas que. -~

permiten moldear el 1nteripr de,la llanta y ademés apll--
car calor en 6sta regl6n, tiene ademds’ los pedestales de
carga, cargadores, descargadores y aparatos de post-infla

do automditlcamente. Ver figura N? 10,

Convencionales, en éstas prensas es necesaric meter una -
bolsa de vulcanizaci6én a la llanta en un aparato que se -

denomina expandeador, la llanta embolsada se coloca manual

mente., Ver figura N? 11,

las prensas formando hileras

de dos por doce, en la parte trasera de cada prensa se encuen

- -



tra un pequeio transportador con un tope automitico en donde -
al término de la vulcanizacién, la llanta es colocada automdt}
camente en el transportador para que se enfrlé mientras lleqga
al término de vulcanizado de la otra. Al enfriarse cae a un
transportador de banda que se encuentra detrds de todas las
prensas a lo largo de la hilera de éstas, ‘en donde este trans

portador llega hasta el &rea de terminado e inspeccitn,

E€sta area de vulcanizacién se tﬁabajg con altas temperaturas y
ruido, sin despfeclar la'carga térmica que es la suma de los

factores fisicos y ambilentates dé la carga cunstl;uyeﬁ la car
ga total de calor impuesta al organismo los factores ambienta.
les de la carga térmica son: la temperatura del aire'y la pre

si6n de la humedad atmosférica.

El trabajo fisico contribuye a la carga térmica total QQI,Lrg
bajo, mediante la proguccién de! calor metabdllico, en propor-
ci6n a la intensidad del trabajo, es por esto que la ropa se

debe usar en este departamento ligera (delgada) de un mate- -

rial que no guarde el calor.
AREA DE TERMINADO E INSPECCION

En 8sta drea se cuenta con miquinags desviradoras que limplan

1z llanta de pequefas rebabas o virutas de hule que se encuen






tran tanto'en-los costados como en e] plso de la llanta al tér

mino de-la vulcanizacién. Para que llegue la llanta a ésta md

- qulna. se cuenta con una bandd transportadoﬂ

como se menclono

en el area anterior. al mumenho de

¢sta operaci6n se colocan'en utra;band transportadora en don-

de es llevada,al drea de nulim!entc de esto se “realf-

za si el costado es de color blanco al térmlno del. pulimiento

se le aplica una pintura de colur azul que hace que proteja el
costado de color blanco. Cuando es’'de ctostade negre sigue su
paso para llegar al drea de inspecci6tn en donde son colocados
en barras en forma de L, que a suvvez cuelgan del transporta-
dor que gira alrededor del 4irea en donde se lnspecciona la -
llanta; en este transportador son revisadas si se encuentran
bien desviradas que el costado que sea de color bianco, esté
bién pullido y que no tenga cuerdas expuestas en el Interior,

. Después del término de esta operacién, las que fueron aproba-

das se colocan en palets (armazones en forma de cubos) para =

trasladarlas al almacén de producto terminado.

Cuenta con una magnifica iluminacidén, con el objeto de observar
correctamente las llantas de otras ventajas que se mencionaron

anteriormente, no existen altas temperaturas y solo un poco des



ruido que se genera por el funcionamiento de 'la méquina desvi-
radcra.. Se ercuentra delimltada por una lfnea de color amari-
110, ccn un ancho aproximado de 13 cm. cubierta con una cinta
adherible transparente. Los pasillos que se comunican a esta
_area son aproximadamente .de 1.80 mts. de ancho, al Igual que -

todcs lot due se encuentran en toda la planta.
AREA DE ALMACEN DE PRCDUCTO TERMINADO

En esta area_son“alhacenadas las llantas que fueron aprobadas
pcroel 1nspector'de llahtas, las cuales son golocadas por me-

dio de rin.

El tectado es en forma de dct aguas, ccn l&minas de asbesto;
algunas son ldminas trarsparentes o blancas para aprovecher la
tuz natural ya que se cuerta también con l&mparas fluorescen-
tes a una altura consideratle. Esto es por raz6n de que fué
construido en esa forma, para estibar tres palets para aprove-

char al m&ximo la altura y el volamen de este almacén.

Las paredes que forman el almacén antes de que lleguen a estas.
sl techo, se ercuentran laminzs de color blanco, que sirven --
para dejar pasar los rayos iumlnosos'naturales que emite el -
sol. La parte que se encuentra al sur.del almacén, es total-

mente descubierta con el objete de que al. llegar a algan trans



porte particular para e\ surtido de llanlas desde donde se en-

pof;dla y por destéjﬁ.

El régimen que mas'resufi

toda la planta,  El otro rég\men llamad éstajb‘cunéta

con un 15% en las areas q o as en compa”

racibn con las deméas.

Este pequefio porcentaje que exlste_en 1a planta es con el fin
de evitar accidentes, ya que el trabajador que se encuentra en
este régimen, trabaja muy rdpido, ya que por cada pieza que la

bora recibe una cantidad monetaria y al elaborar mis de io que



produce, déscﬁldaffo‘més_l@ﬁorténtéiqugiéé Su nguEldadf“‘-

4.- CONDICIONES -AMBIENTALES DE TRADAJO.

Los contsmlnAnﬁe “del arbientede‘trabajo son.las:agentes fsi

guientes medidas:

a).- Reducir los contaminantes.a
b).- Introducir modificaciones

jo en los equipos.

da.




Para llevar a_cabo lo antes descrito. se realizan mdnltoreos -
en las &reas més criticas donde -se- encuentran lus agentes. Las

ireas més criticas que’ se encuentran en la CDMPANIA NULERA B

GOOD YEAR 0X0 son; el éreaxde,banbury vulcanlzac]én y:la.de

cementado 'y secado.

EN el area’ de’banbury

muestras de temperatura y ruido.

En_el drea de cementado y secado, se
obtener muestras de vapores oréénlcds.
Para llevar a cabo el monitoreo de las area nterlormente men
clonadas y del resto de las freas que son: calandrado. tubula-
doras, construccidn de cejas, cortgdoras, construccibn de llan
tas e tnspeccibn; se mencianardn los equlpos y técnicas que se

llevaran a cabo en dichas dreas-en el capftulo SEIS.



CAPIT 0 lll
ESTADISTICAS DE lNCIDEMCIA DE ACCIDENTES EN A EMPRESA

. | ﬁrlos trabajadores dela Indﬁi
tria. se presentan cdn mayor o menor magnltud en-casi la tota
lidad de los pa[ses del mundo sin. importar el. desarrollo. indusg

;trjgl que h;ypn;a[cqnzgpp.;_n pesar de,que existen diferencias
cuall y,cuahtitatlvaﬁ.flés enfermedades-y 10s acEidénLes*de i

trabajo en:este tipo de empieados presentan clertas,c{réé;erli'

tlcés similares. debido, fundamentalmente. a que las‘cddsasuque‘>

1o generan.son tamblén parecidas.

. En este contexto los Estados Unidbst:

tal fen6meno médlco-suciél Lo mlsmo ocrre
avanzados del mundo soclallsta.
también ]

vias de desarrollo

general radlca princlpalmente. eniel

obra especlalizada. asl como

representa.



En }a empresa se recabl durante el aho de 1987, la siguiente
estadfstica de accidentes ocurridos; la-cual-llevard el si- =

guiente orden:

1.- ACCIDENTES POR AREA: _ b
DEPARTAMENTD . % CANTIDAD

Mu}lnos :
Banburys . o L 20
talandrias : SR b ]
Cémentadora y secado 77 ) ’; - . "7
Cortadeoras ) o Vlb
Construccibn de cejas 7
Tubuladaras . 47
Censtruccién de llantas ) 26
Vulcanizacien ?77>" .
Terminado e inspecclién ]
TOTAL . 142
2. POR CATEGORIA Y ANTIGUEDAD
Personal eventual sindicalizado , SRS § N
Personal permanente sindicalizado : .10 .
Personal eventual empleado o .0
Personal permanente empleado )

TOTAL 142



3.- POR PARTE DEL CUERPO  AFECTADD'

Cabeza g .
l:ara ojos 5
-iCueIlu 1
: L
7
< i O
12
7
5
§7:-
2
F = 10
iRodillas’ g
=Tebillos+ 2
TOTAL a2
AG.- POR EL T“’O DE LESION
" Golpeado por B AR |
Quemadura térmica oo g ; ' q
quimica R B i
eléctrica- L PRI &
Atrapado entre i )
Atrapado por Rt S e b B S| ST
Golpeado contra ) ) ) 70
Cafdas y resbalones : 16
Heridas puzo-cortantes . ' ‘40
Sobre esfuerzo ' ) 1
Torceduras : ‘ 9
T0TAL E T FIAS

. - bh -



5.- POR LA CAUSA™ '~ -
Equipo y/o lnstalacién
Condicién insequra: 43"
Falla del" trabajador : . B2:
No uso de- equlpo de protecclbn persunal__,;f _5; 10

6.-.POR EL:DIA:Y TURNO .
Lunes ) . o ] - E‘.¢‘_
Martes DR I S B L 738
Miércoles : - e Sl et ig
Jueves : ; e L F
Viernes ' g npg
ssbado : P

142 ..

Domingo : : - 3

CTOTAL: 182,

ler. turno . ' o S 66

Zo. turno ’ o T . AR ‘45"

der. turno - : a0

TOTAL: ' 182"



CONCLUSIONES:

y vulcanizacién.

€1 99% de los accidentes,:

iizado de.la empresa,.

La mayor parte de'lns

causados por heridas punzo

do del trabajador.:

Todos los dfas. de’la semana resultaro ‘erfticas,

€1 46% delos-accidentes ocurrieren enlel“leri turno el -

3% en el 20. y 21% en el 3er. turnoy

Como se puede observar el 581 de 1os accidentes es imputa

ble a fallas en los recursos humanos de las empresas, -es

por ello que es wuna necesidad urgente de otorgar mayor -
importancia a este recurso ya que sin el ninguna empresa

puede sobrevivir.



Tomando_como ejemplo'a lotes ecbn6m1c05rde or}ente y occidente

‘que ‘canalizan tode su esfuerzo a-la prevencldn de'enfermedades

y accidentes antes que Ia atenclbn es necesarlo que nosotros

enfoquemos nuestro esfuerzu :al co cepto

“ayuda de'

a).-

b).-

B C);f

ay.-

'e);-’

f).-

_Induccion del pe

;Puestos ergnnumi

Joial hombre y no e\ humbre al trabajo

g).-

e prevenclbn con 12 -

Ellmtnaclon de atmbsferas contamtnadas en ries
gos quimlcos. fis‘cos y/o blOIOQicos.
Equ;par.al tfabajador con la proteccidn necesa

ria’y c6moda cuando no se pueda cumplir el pun

“told.

Pregcuparnos por su situacién social en su 4m-
bito familiar y de su comunidad.

Involucrar a todos y cada uno de los industria

"f{es de’las empresas para otorgar este cambio, -

ya que comc veremos mis adelante los costos =--
econdmicos inciden mas en forma negativa cuan-
do se atiende un accidente que cuando éste se

previene.



:RECOMENDACIONES .

1.- Que-iodos lbsfgeren

linea de:: supervlsld

§ah en'fodo-mo-

teccion de* actos y condlclo

: mento ala espectativa en la

nes 1nseguras que’ pongan en pellgro al personal.

3.- El personal slndicnllzaqﬁ utillce el equipo de seguridad -

en todo mamento para el ‘desarrollo de sus funciones.

4,- En los movimientos escalafonarios o cambios de puestos, --
asegurarse que ya resulte del conocimiento del Interesado

{a operacién del equipe.

-.5,- Enfatizar con. la supervision de primera linea que todos --
los accidentes por pequefios que sean, deben Ser reportados

y atendidos, en la enfermerfa.
6.~ Finalmente que todo el nersdnal en general participe mas

en seguridad de una u otra forma, empezando con la protec

ci6n y cuidado de su persona.

- 6] -



LOS DEPARTAMENTOS QUE RESULTARON CON MAS ACCIDENTES FUERON:

2.-

ACCI0ENTES POR DEPARTAMENTD.
POR CATEGIRIA Y ANTIGEDAD.
PERSOHAL EVENTUAL SIFDICALIZADO

PERCONAL PERVENTE SIFRICALIZAO0

PERSINAL EVENTUAL EMPLEADD
PERSONAL PERMENTE EMPLEADD
POR PARTE DEL CUEFY).

CAEZA

MRS

CINTRA

ANTEBRAZOS

BRAZD

HNDS

PIERVS

PIES

POR TIPO DE LESICH.

CDLPEADD POR

QUEMDURA TERMICA

CAIDAS ¥ RESBALONES

HERIDAS PLNZD-CORTANTES
ATRAPADD POR

COHSTRUCCION

LLATAS

oY

VULCANIZACTOH



PR LA CAUSA,

ECQUIPO Y/0  INSTALACICH
CONDICION THEEQURA

FALLA DEL TRABAMWIOR

0 USD EQUIFD DE PROTECCIQN
PERSONAL .

POR EL DIA Y TURD.
HEs

MRIES

MIERCOLES

VIERES
N0
OMINGD
fer. TURND
ab. TIRO
3er, TURWD

70



ANALISIS DE ACCIDENTES EN LOS DEPARTAMENTOS DE CUNSYRUPCION DE
LLANTAS.Y VULCANIZAPION : : - : .

La segunda ‘causa més. import

proporcién de éstuS”és de unz30%

Estas dos caraéferlétlébs‘nds'd 0 Indic} os. lmportantes para de’

tectar.y prevenlr Ios riesgos de trabﬂjo. ya quc en- el ‘momento
en que el trabajador no efectna su trahajo adecuadamente puede

deberse a las sigulentes varlahles

—a)--CapacitarionTinadecuada™
h) Trabajo desconocidoi
c) Distraccién:’ e

d)* Falta de supervision efectiva.

Si realmente queremos eliminar esta propaorci¢n.de accidentes,
dehemos enfocar nuestros esfﬁerzosidéucapacitacioh a las va- f

riahles anteriormente expuestas.:

- 7=



En el segundo Inclso observamus qug él‘301 de lns accidentes -

juras propias de”los departamen

erentes varlables para su pre-

{o:correctivo.

lo que todo el

a ellmknaclbn de -

las condiciones inseguras imperantes..

Al momento de eliminar las dos causas mis importantes en la pro
duccidn de accidentes estaremos previniendo la lesién a3 las he-
rramientas del trabajador que son sus manos, ya que mis del 50%
de los accidentes afecta a esta parte del cuerpo, sin las cua-

les no se podria producir y ser productivos en la empresa.

Como veremos mis adelante es necesario implementar acciones e-

fectivas para la prevencion de los riesgos de trabajo.



medidas
de cada
genclas

el caso

Campaﬂas'derﬁot

que estd adoptandofﬁa

uno: de-los trahajaqbr
de:
] pedgflcﬁ
t{llzadp y:las

‘y:como minimi’
zarlos. o

Cursos devlnducclﬂn, personal..is

Ivacion,

Campaflas de orden jriimhiezq;

Concursos.

Reconocimientos persunalé§‘y‘departamentales.



- cartelizachb

Conqlénil?aqlbh‘af
1a leegc{bn hacfé;la par

Th

S niveles

es decir desde

sindical 7.




ENFERMEDADES: TROFESTONALES

,defenrefmedados profesionales,. nn.se ‘ha detectado o
no se ha” diagno o'nlngunh éﬁfermedad.;ya que la empresa.se
'er-doht‘olbﬁ médicos para dotectar <=

h 15 Saludide iqs trahajadores, encansa~-

8 c)yréie%;udi gra fﬁ~

. -rloride: Pneumoconiosis)’

d)

b4 aﬁual);

‘e) Examenes Médicas

-

1a+Salud ﬂe«danqldahos

con estas ‘acclonca al’ igualt qil
ven para prevenir o disminuir:los dafl
des profesionales. .

Desafortunadamente a nivel Nacional (Estadf tiénéldpl 1.M.5.5.)

no podemos conacer el impﬁghowéxla~frncuencln'dc ;;é:rmédados
profesionales a nivel de la lndusgria llulers, va gue de los -~-
riesgos profesionales de 1987 presentados por el [.M.5.S5. tan
solo el 3% corresponden a Enfermedades Profoesionales, ya que -
no se cuentan con 105 medios necesarlos para su diagnostico.

Es por esas razonns que los lndustiﬂles deben de poner mayor

énfasis en la Proevencién de Ricesqos 'y no esparar a que se pre-

senten .




pe acierdo” con el i
de 1987 fié d

en_horas 'son

b}

c)

Daflos en maquinaria, equlho.r

Diferencia del Salario del ‘trabaja

d)

e)

con personal no capacitado.
f) Costo de entrenamiento del personal’: '
g) Costo primeros auxilios .y traslado:

centro hospitalario.

h)

la ley o contrato colectivo,




i) Gastos miscelaneos’

Viendo esta panoramica, .se éntlende‘elrﬁor‘qdebqél ‘costo de un
accidente. Se deberd multiplicar sels vecés'su~salarlo. por el

ntmero de dlas otorgados por lncapécidad. para ejempiiflcar:

MO - N DIAS SAURIO (osto . FACTOR [or 1 R NY DE
PERDIDOS MINIMD DIRELTO HROIRECTD ACIDENTES
1987 2,38 $8,000.00 $19'184,000.00 6 $115'104,000.00 142

Con esto sabremos en forma clara y objetiva el o los costos rea
les de los accidentes el cual es el siguiente:

(213 N° DIAS SAMNI0 [01Y(s] FACTOR [215311]
1005 MIKIMY DJRECTO THOIRECTOD
RLCID. 10. A,
1987 16.89 8,000 $135,08,40 6 $910,500.40

Esto significa que por cada accidente que se obtuvo en el aflo -
de 1987 se perdieron 16.89 dias y el costo indirecto es de - --
$810,590.40, el factor es seis veces el salario del accidenta-

do por el nOmero de dfas otorgados por incapacidad.

Para reducir el costo de los accidentes es necesario primeramen
te corregir condiciones inseguras en todas las areas de traba--
Jo, capacitar a todo el personal administrativo y operativo, --
realizar manuales de operacién, efectuando concursos entre to-

dos los departamentos de la Compaita para disminuir los acciden



tes de traba]o y doLar del equlpo de prot

da uno’ de los trabajadores.

Si estos recursos los canalizéramqs‘e' lbn de uccl-

dentgs. lograrihmos reducir los éoﬁtd amblente

de trabajo seguro a nuestros't;ab

Actualmente no se ha logrado:reduc}r es. por la ra

z6n que se empazd con el plan de ed ados del afio _de

1988, junto con la comisi6n mlxta de higie segqudaﬂ,

s mismos.



e ESTA TESIS Mg g
COSTO DIRECTO EN: BL ANO. DE 1987.. - SMJR BE [ﬂ BJBLMEBE
: SR TEC
Actu_almenhe los:payos ante el 1.M.S.S. por concepto de pago de A
“riesqo es del orden de $ 306'72?,771 anuales, ya que l1a empre-
sa estd clasificada en 1a clase IV con una prima de grado de -
riesgo del 75% quec corresponde a grado medio de 1a clase, ya -
que la cifra de los {ndlces de sinlestraiidad de tos afios ante
riores ha superado al minimo-de 1a clase, por lo cual.sl hace-
mos la diferencia actualmente se eat§ pagando § 102°241,257 a-
nvales de més, ya que sl estuvieramos clasificados.en ot mini-

mo de la clase, o) pago seria.de $ 204'482,514 anual.

Si efectuamos el costo directo de los dias perdidos por acci--
dentes, estos costos son del orden de $ 19'184,000 que se ob--
tienen de la multiplicacién de 1os dias perdidos totales por -

el costo de salario minimo que es del orden de § 8,000 .

) for lo tanto el costo actual directo de acclidentes es de -----

$ 121°425,257,

COSTOS INDIRECTOS EN EL ANOC DE 1987.

De ‘acuerdo a las Normas Tnternacionales dadas por el Cosejo In
teramericano de Sequridad en donde nos explica que los costos
directos se deben de multiplicar por un factor 6, el cuwal esti
representado por:

1) Salario por tiempo perdido del personal no lesionado al ocu

rrir un accidente.



2) baiios en Maquinaria, Equipo;: Haheriales, Eté;'

3) Eaja en rendimiento y produccién

4) Pagus a accidentados o Eamiliares, establecidos por la Ley

o Contrato Colectivo.

Costo de entrenamiento del”p
tro hospitalario.

Temando en cuenta esto, podemos d&cit_quafcada factor de los -~
mencionados tiene un costo dirécto de $°121'425,257, que si --
miltiplfcamos por enl factor 6, naa‘dé un total de $728'551,542

anuales.

Ante estos costos degproporcionados entre costo directo e {ndi
recto ha dado como fruto que el Industrial se emplece a preocu
par en realidad para prevenir los riesgos de trabajo, ya que -
actualmente se estd llegando a un control total de pérdida por
los riesgos, que al llevarlo nos ofrece uncs resunltados desgpro
porcionalmente mayores, que si tomaramos en cuenta la estadfs-
tica internacional nos demuestra gque por cada accidente con lg
sién, hay 10 acecidentes sin lesidn al trabajador, pero con pér
didas directas a 1a empresa, por cada 10 accidentes con lesidn
se encuentra un aceidente grave y quedard un accidente con in~
capacidad parcial o total permanente y por cada 10 accidentes
graves se encuentra una defuncidén.
Por cada incidente 1a Industria esti tenilendo costoy indirec--
tos que determina que las acciones de seguridad deberan estar
encaminados a la prevencién de incidentes, mis no de acciden-

- 80 -



tes y con ello poder disminuir los coastos directos e {ndirec-

tos comentados anteriormente.



COMO PREVENIR LOS ACCIDENTES

Se pueden prevenir los accidentes,.si-se cuenta con un buen pro
grama de seguridad, el cual tendra como objetfvo el de: insta-
lar las técnicas y normas para presefvar la integridad bio-psico
-sociat y laboral de! individuo por m;&ldyaé‘iﬁ déteccién de -
las causas préximas y remotas en todo dmbite de trabajos exis-
tentes, recordando que desde el pﬁntu'de leta legal, la segu-
"ridad industrial intcia su actlvfdadilcuindo el {ndividuo lle-

ga a su recinto de trabajo y tarmina- cuando saie de el.

.Pero no hay.que.olvidar los accidentes en transite, de la casa

al trabajo y de éste a la casa del trabajador.
El accidente es el desenlace de un riesgo, que de alguna mane-
ra puede ser previsto, de acuerdo con ésto la mejor manera de

prevenir un accidente, es eliminar el riesgo que lo praduce.

En todo accidente, podemos encontrar el siguiente esquema:

Causas Causas Lesién
= ' °
Remotas Préximas dafio




En esta sucesion, eretevitaff’Ak

mendas consecuencias’

aspectos

1.~ “Condicionesiins

2.-

“Condiciones“Inseguras:

,Son los:riesgos que huy en; los muterlales. en las
‘herramlentas. en ‘la maqutnar(a. en-los-edificios

y. en. el medlo que rodea al individuo, ya sea por

o ——~'—a15"defecto Uromfsiny or Ia propia-naturaleza de

éstns y que representan un peligrc de accidente.

ﬁjembioi-




.Una escalera.a laicual po-se le ha plesto pasama-

nos; ‘condicién insequra por omisiGn.

fActo"'lﬁsegurns

ef,z; restante estd fuera del con--

_f;nf,hnmanu.(;efremoto.'inundaclones).

San las'que se.refieren a defectos fisicos, carac

terfsticas o actitudes personales.



Ejemplo:

“Defectos fisicos: “Miopfa

',Céqacter

fbajns de albanil, tuberu. pinto 'que necesarla--,

“mente’ tlenen aue trabajar en las nlturas.,’ g

Actltudes personales:

Los rebeldes o personas que sistemiticamente se
oponen abiertamente a las disposiciones o regla

mentos,



COMO ELIMINAR LAS CAUSAS PROXTHAS '

La eliminacién de las causas préximas nseciencias, se

podrdn evitar si se cuentg,cbq*ﬁ e segdridéd.

seleccitn de candldatos.'expeﬁiéncla

reiénélbn de

accidentes:
I.- Conocer el proceso.”

Cu@ndo‘un indtviduo ingresa a un centro de trabajo,
se le héra hincaplé en el diagrama de flujo de su
Voperacién, para que €1 se haga participe en el mis-
mo y pueda desarrollar, en toda su {ntegridad el --
trabajo que le ha sldo encomendado, con el menor In

dicio de errores.

Al mismo tiempo, el supervisor deberd estar atento -
a cualquier falla en el flujo de su drea asignada y

reportar cualquier averfa que pudiera existir.



In.-

11.-

iv.-

rcomblnaclbn de dos substanctas lnofenslvas. el sul-f

furo de sodio y el icido sulfﬁrlco qiluldu. que des
prenden ai”meic)arsg‘un gas: simamente venenoso (a.

sulfidrico).

Exgerlénclas.

El recordar céusas que hay@n conducido 8 accidentes
graves o-sin lésfﬁh, ﬁdéde conducir a detectar gran

nimero de riesgos y pof,cdnslgulente a poder evitar

Elaborar o_estudiar los reglamentos de sequridad.

E[_superviébr deberd estar enterado y documentarse

en los hsnectos de seguridad dentro de su drea de .



trabajo. para que t me - Ias pravidencias en Ios casos

’ que requleran su atenclén y poder proporcionar ayuda

ca sus” supervlsados.r




~TCOMOCELIMTNARLAS. CAUSAS. REMOTAS

Lasicausas remotas, no:intervienen directamente en la produccion

de Tos™accldente: n-de-las causas proxi--

‘peTo sl enla formacit

mas.

.Las causas remotas‘-son més diffciles de eliminar-que las ‘causas
: préximas, pero su reduccién condUCE'g una &lsminuéldh de afcldeg

tes mis-positiva y mas duradera.
Estas se podrén eliminar si contamos con:

1.- Ex&menes médicos adecuados, de reingreso y periddlcos, pa-
ra conocer realmenté los caracteres fisicos del individuo
y tener cada hombre a su trabajo y cada trabajo a Su hom--

bre.

2a- Capacitacién.y-educacién a:.los.trabajadores para _que conoz
can los preceptos de sequridad y 1a tomen como directriz -

en sus modos de vida.

3.~ fomentar buenas relaciones con cada uno de los trabajade--
res y que se sientan parte integrante del! proceso de pro--

ducciobn.



§.-

) il‘;§:'g;'l. la

Reslizar-eximends de aptitudes




COMISION MIXTA DE HIGIENE Y SEGURIDAD

~Las .comisiones mixtas de higiene y sequridad, que se éében for-
ma} como una obligacion legal, son de una utilidad b;;lcq para
la detecclén de actos y condiciones finseguras, ya que &as mi;-
mas estan integradas por igual nomero de representantes patrona
les, como de trabajadores y, siendo bien encausadas nos pbdrén
brindar la informacién necesaria para la pre§encl6n de aqcldeﬁ—

tes y enfermedades profesionales.

Tendra la funcidn de inspeccionar todas y cada ura de las dreas

de la empresa.

Cada vez que la comisi6n recorre la zona de trabajo, demuestra

el interés de la empresa y sindicato por la seguridad. Las ins
pecciones peri6dicas de la planta animan a cada uno de los tra-
bajadores a inspeccionar a su vez las zonas inmediatas a su lu-

gar de trabajo.

Ademds, permiten que la comisién entre en contacto con leos tra-
bajadores por separado y consiga su colaboracion para eliminar
los accidentes. Con frecuencia los trabajadores estdn en exce-
lentes condiciones para sefialar posibles condiciones inseguras

que, en otro caso pasarfian desapercibldas y no se subsanarfan.

-



-Cuando se actoa en relac!bn icon las sugerencfas de un- trahaja-

dor, éste comprende que ha contrlbuldo a la socledad ¥y segurl-
dad- de su’ empresa y que su cooperacli6én_ha ;lq°raprecl§da.
o X . o N
“La ipspecclén sistemdtica, es el ‘instrumento bdsica para el man
Vtenlmlento de unas condiciones satisfactorias de seguridad y pa
ra el control de las prdcticas inseguras. ' Cada empresa, planta

o departamento debe elaborar su propia lista de verificaciodn.

A continuacién encontraremos algunos_aspectos badstcos de inspec

ci6én que se llevardn por la comisién mixta de higiene y sequri-

dad.

Hay diferentes tipos de inspeccibn:

1.- Inspecciones perit6dicas.
2.- Inspecciones intermitentes.
3.- Inspecciones contfnuas.

8- Inspecciones espectiales.



CAPITULO. 1V
PROTECCION: CONTRA“ INCENDIOS

QUIMICA DEL FUEGO

Un fuego ordinario (el que se puede combatir por medios de ex-

tincién comunes) surge de la combinacién de un ccmbustible, ca

lor y oxfgeno cuando una sustancia combustible se calienta a -

cierta temperatura critica, que se denomina "temperatura de in

flamacién", dicha sustancia se inflamard y continuard quemdndo

se mientras haya combustible, temperatura adecuada y suministro
de oxf{geno.

€1 conocimiento de la reaccién quimica de un fuegc es la base -
que se necesita para extinguirlio. El calor se puede eliminar -
por enfriamlerto: el oxIgeno, por exclusién del aire y el com-
bustible, 1levéndclo a un lugar donde haya un calor insuficien-
te para su inflamacioén.

ENFRIAMIENTO

Para extinguir un fuegc por enfriamiento es necesario solo --
absorver una parte pequena del calor total que este estd prody
ciendo. El agente mds ccmlGn y prictico es el agua, aplicada -
en forma de chorro, niebla o chorro de agua ccn espuma. Cuan-
do se le transforma en vapor, el agua se expande 1700 veces, -
reduciendo el velumen del aire {oxigeno) que se necesita para
mantener la cembusti6n en la zona del fuego.

ELIMINACION DEL COMBUSTIBLE

El retirar un combustible de un fuego es, frecuentemente diff{-
cil y peligroso, aunque hay excepciones. Sin embargo., los tan
gques de almacenamienio de lfquides inflamables se pueden dispo
ner de tal manera que, en caso de incendio, su contenido se --
pueda traspasar hacfa un tanque vaclio que esté zlejado. Cuin-



do los gases inflarables se encienden mientras recorrefr una ca

nerlé. el fuego se dpaga}a si se corta el combustible.
LIMITACION DEL OXIGENO.

La extincién del fuego por separaci6n del oxfgeno puede lograr
se sofocando la zona prendida por un material incombustible -
por ejemplo, cubriéndolo con una manta hGmeda (asegurarse de -
que la manta no sea de fibras de féacll ccmbustién), arrojando

sobre el fuegc tierra o arena.
GENERALIDADES

Aunque una fdbrica haya sido equipada con rociadores automiti--
cos en otros medios de proteccién contra incendios, también de-
be disponer de extintores portdtiles, listos para casos de'emeg
gercia. La palabra portdtil se aplica al equipo manual que se

usa er incerndios menores. o desde el momento en que se descubre
el lncendio hasta que empiecen a funcionar los equipos automdtj
ccs o lleguen los bomberos, para ser efectivos los extintores -

portitiles deben:

1.- Ser confiables,

2.~ Ser del tipo correcto para cada clase de incendio que pu-
diera ocurrir en el lugar,

3.- Abundar para que puedan proteger contra los incendios de

la zona.

-y -



Estar.ubicadcs ‘en lugares fécilmente accesibles para poder
usarlos inmediatamerte. '
Ser mantenidos -en perfectas condiciones de funclonamiento,

inspecclonadcs. frecuentemerte, controlados para evitar ma

nlpulaclohes peligrosas, y recargados segGn Se .necesiten,

" Ser féc]les'de mane)af por el personal del lugar que haya

sidc adiestrodo para usarles con eficiencia y prentitud.



fndi an’

xtintures

tes sirven de gula para la seleccibn de
de 1ncendio para pellgros determinadcs

1.- Ser confiables.

2.~ 5Secr del tipo correcto para cada clase de incendlo que pu--
diera ocurrir en el lugar.

3.- Estar ubicados en lugares facilmente accesibles para noder
usarlos inmediatamente.

4.- Ser muntenidos en perfectas condiciones de funcionamlento,
.inspeccionados frecuentemente, controlades para evitar ma-
nipulaciones, peligrosas y recargados segln se necesiten.

5.- Ser f&ciles de manejar por el personal del lugar que haya
sido adiestrado para usarlos con eficliencia y prontitud,

COMBUSTIBLES

EXTIMTORES DE CLASE :

CORRIENTES

Los extintores de clase A deben identificarse con un tridngulo
gque contenga la letra "A" si se usa calor, el tridngulo debe -
ser verde.

Son apropiados para usarse en fuegos de materiales combusti- -
bles corriertes, tales como madera, papel y textiles, en los -
que se necesitan una extincién eficaz por enfriamiento y sofo-
cacifn su contenido de estos extintores son:

- us -



ﬂaslcamente de agua corriente. -Descarga en chorro O niebla -
(puede contener un inhlbxdor de corrosi6én que deja un residuo
amarillo, cloruro de-calcio para-evitar cungeldmlentn). {ver -

figura N2 1},

EXTINTORES DE"CLASE /
AN FLAMABLES

Los extlntores pa A lntendlos de clasg:"n",ggbgq iQQnngjcng

se con . un cuadrado fque contenga la . letra

“usa calor, -

el cuadrado debe ser rojo.

San aproo[adus para fueguS‘de lluuldo
gasolina, pintura 'y grasa, en las que

exc!usiﬁn de ongeno 0. lnterrupcibn de” las llamas. (ver flgura e

N® 2).
EQUIPOD
EXTINTORES DE 'CLASE™ ~ @
7
ELECTRICO

Los extintores para incendios de la clase C deben identificarse
con un circulo que contenga la letra “C" si se usa calor, el --

circulo debe ser azul.
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dé equipos e tnstalacio

'ﬁﬁrcoﬁdﬁctjvidqd d}g -

.peligro dg‘electromlciﬁﬁf

aéua. (vef flgurafﬂv‘i),

EXTINTORES DE CLASE

Los extintores de ln:endios de la clase n deben ldenlificarse

con una estrella de cinco puntos con’, l, letra WD"lsl_se'usa ca

lor, la estrella debe ser dmari]iaL

Son apropiados para usarse en incendios de metales combustibles
tales cemo magnesic, potasio, polvo de aluminio, zinc, sodio, -

titanto, clrconio y titio.

€] contenido del tipo de extintores de la clase O, basicamente

clorure de sodio. {ver figura N® 4),
UBICACION,
Los extinteres deben ubicarse cerca de los peligros probables,

pero no tan cercd como para que un fuego pudiera afslarlos o -

dafarlos, si es posible, deben colocarse en los pasillos que -
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normalmente Se usan para la-entrada y salida del edificios

:inéﬁhéél§lés

I ests .colgado: :
plhtarsé uné band también -
‘atencién -

: deberlan colocars

hacla los extintores.

quile nnturledad a“los rotulosvo les:miréaﬁ que-tiene.

5i el extintor no viene marcado con claridad indicanda las cla
sificaciones de fuego y las clases de materjales para las cua-
les esta destinado debieran colocarse letreros o carteles en -

las paredes, cerca del lugar donde esta colgado,

LosVEKLInLores no deben quedar obstruidos o escondidos detris

de materiales, productos acabades o miquinas. Oeben colocarse
o colgarse donde no pueden ser averiados por carretillas, gruas
y otros equipos de operaciones o resulten oxidados por procedi
mientos qufmicos, y donde no obstruyan el paso o puedan lesio-
nar transeuntes y si son colocados a la intemperie debferan -

ser protegidos contra los agentes naturales.

- 1o -




Para. levantar con deIlldad aquellos extintores que. Lengan un

peso bruto que no -sea-supertor.; a 18 kg. ser ubicados
de manera tal.que su: parte supgrior n

del suelo los que pesen: mis de i tar mas de |

100 cm. del suelo.
ROCIADORES AUTOMATICOS.

De los sistemas fijos de- extl ¢ utomsticos.

Son los que m§s se usan estos sistemas S0 amentales Y han

demostrado ser tan eflcaces que. ealos lngenieros de

protecci6n contra incendios IQs,conS}heran' amo el;eqqtpo mis

importante para imitarlos.

La funci6n principal de un siste es cybrirrautg

maticamente con agua un fuego.

BASICAMENTE HAY 4 CLASES DE SISTEMAS OE ROCIADORES AUTOMATICOS:

a} SISTEMA DE CANERIA CON AGUA
b} SISTEMA DE CARERIA SECA

c) SISTEMAS DE PRE-ACCION

d} SISTEMAS DE DILUVIO

a)  SISTEMAS DE CAERIA CON AGUA. : s

En este sistema, que es el mds se usa, Coda la ' caferfa es



ta llena de agua. a presibn. hasta los picd irociadores.:

Por efec o de! ca_or. el plc

cia el lugar que esté debajo de'el nisector del sis.

te peratu?as'de,,

canerfa’
:fe@perg

‘seca, -

‘slén desclendL y se abre la valvula de la: caferfa seca pa

ra permltlr la entrada del -agua: al sistema, Esta secuen-
. clh,retarda,ia irﬁ{gaclbn,por cuyo motivo, cuando el con-
tenido de un -local tiene un peligrs extraordinario, es di

ficil .protegerlo con un sistema de caflerfa seca.

En -general, con el sistema de canerfa seca el agua reduce
mayores dafos que con el sistema que contiene agua, ya .que
se abren mds rociadores antes de que la accién extintora -

del agua haga efecto.



La presién del "aire ‘del” sistema deblerd mantenerse en tor
no a:l. 05kg /cm .sobre la pres:én normal de apertura.rf-

-una presldn més elevada demorarta el funclonamlento de la
ﬂc 2 dé pre

caﬁerta seca, y nn debe perder mas de 0. 70 kg

_dapos_producidos por el agua a -

la.caerfa en caso de incendio.

31vula deipre- acclﬁn que controla el suministro de -

V}agua. all‘lstema de ‘caferfa actua por un sistema de detec

¢ién automallco separado el cual estd ubicado en la misma

zuna del rociador 'y no por acclonamiento de un rociador.
.

Debido a que el sistema de detecci6n es mds sensible al -

calor que los rociadores, 13 vilvula de suministro. de a-~

gua. se abre mas rapidamente que la del éistemh de céﬁerl;

seca.

Cuando se abre la vdlvula, el sistema empieza a llenarse
con agqua, generalmente suena una alarma, este sistema es
especialmente eficaz en lugares donde se manejan o alma-

cenan mercaderfas valtosas.



d} SISTEMA UE DlLUVlO

€1l slstema de diluvlo rocld toda una zona. al enLrAr agua

a‘las rociadores: que se encuentran‘ablertos permanentemen

te, las vdlvulas de

rinclpalmente. para
proteger lugares que contlenen elementos. “Extra- -peligro
sos, en los que se.tengan que vaclar tnmediatamente gran
cantidad de agua sobre zonas extensas. Estos lugares en
donde una propagacién répida del fuego o bien fogonazos

como en el caso de plantas donde se manejan explosivos o
de aqueilos que manejan o fabrican materiales nitrocelu-
losas fdbricas de lana y edificios que contengan grande§

cantidades de materiales inflamables.
CLASIFICACION DE TEMPERATURA DE 105 ROCIADORES.
Los rociadores se fabrican con componentes fuslble§:§bidadés 0

con dispositivos especiales cansistentes en productqé qﬁ!mlcos

que se funden o expanden para abrirlos, .

ta siguiente tabla de 1las claslficacionesjf'los~colorestdpe dis

tinguen a los rociadores.
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CLASIFICACION STANDAR DE TEMPERATURA PARA ROCIADORES AUTOMATICOS.

CLASIFICACICN TEMPERATUA COLR TEMPERATURA MAXIMA
ACCICHAMIENTO (°C) B EL CICLO RASO {9C)...
CROINRIO s7-7 SIN COLR »
IHTER¥EDIO - 107 BLNEO &
A0 121 - 149 AL 107
MK ALTO 162 - 190 ROX 149
EXTREWONENTE ALTO 204 - 245 VERE . m

EXTRA ALTO 260 - 04- ANNWADD .- - 245

HIDRANTES, MANGUERA Y BOQUILLAS,

En plantas grandes donde hay lugares gue estdn a considerables
distancias de los hidrantes ptblicos o donde ng ‘los haya, los
hidrantes debieran instalarse en lugares convenientes de los -
patios de la planta. Las conexiones externas para los servi--
cios de los bomberos y que proveen agua 3 los sistemas de ro--
ciadores a las mangueras deben ser accesibles y'estar libres -
de construcciones. La boca de descarga deblera estar por lo -
menos 3 45 cm. por encima de nivel del! sueio o del piso. Los
hidrantes en las casillas para manguera deben estar libres de

vegetacién, nieve y materfales almacenados.



HANGUERAS .
Alrededor d

b e ser culdadas

debidamente cuando: se:usen.y conservarlas. ciando se almacenan.

Las ‘mangueras de exterfores deberan de ‘ser almacenadas en casj

I1as standar para protegerlas contra la accién del tiempo.

Las mangueras para exteriores proteccién de lugares abiertos
son comuynmente de 13mm. o de 38mm. de doble enchaquetado re-
vestidad, o bien de enchaquetado ;imple, si se desea que sea
livianas y tengan Docorvolumen las mangueras de poliester o de
otras fibras sintéticas son mds livianas, mis fuertes y resis-

tentes al moho.
Para protegerse contra fuegys'las méngueras sin revestimiento

de 1Imm. a diferencias de las que se_de#tlnah al cuerpo de bom

beros resultan muy eficaces cuando solo necesitan pequedos  --
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chorros de agua.

Las mangueras.sin revestirse se usan en edificios o;upadés por
oficinas en donde se les desecha y reemplaza cuando han sido -

usadas.

Las mangueras deben ser cornservadas-en soportes giratarios o

carretes aprobados, ubicados aproximadamente.1.50 mts; del piso
o estar lo suficientemente altos, para dﬁe'no enclérren peli--
gros para los traﬁseuniés o'estan'expuéstos a que los vehfculios
puedan daharlos. Deberdn. ser colocados en tal forma que no re-
tuerzan ni enreder al ser desplazados, para‘evitar que se les -
retuerzan mientras se usan, noidebé}a’tblocarse mis de 22mts. -

de marguera en cadc columna de’alineamlento,
BOQUILLAS

La efectividad del agua para combatir un incerdlo se controia
por el tamafc y la clase de boquilila. La boquilla, a su vez -
debe recibir la cartidad y presi6n correctarde égna. cfnforﬁe

a su disefo. La bogquilla se diseflo para produclr chorros s61i
d¢s o niebla o una combinacién de estos, dos patrones de firri-

gacibn.

Los chorros sbéllidos se designan por el didmetro del orificio -

de 1a boquilla mientras-que las boquillas de niebla se desig »-



‘circunstancias

5 Héyitfg generales

'j - nuqu}llas abie LH (no reglstrables). e<paﬁrﬂh»fljb.‘gene-

'ralmente unldas a Ia valvula de cierre.

2.-° Boquillas ajustables que pgrmitén déséafgas yTbatroneﬁ va-"-
riables pueden producir desde un-chorro plén deflnido, hasta -
up abanico totalmente abierto. ', L

3,- Boquillas combinadas que bripndan la alternatlvq'dé}poder' -
consequir desde un chorro definido o una nlebla fjja o ajusta-

ble hasta un clerre total.
MEUIDAS PARA PREVENIR ITNCENDIGS.

Para tener la certeza de que los equipos de prevencién de in-

cendios son debidamente confiables, es necesario lograr la coo
peracion de todo el persomal y establecer un vinculo de comuni
cacifin entre los departamentos de produccién, ingenierfa y com

pras.

Estos departamentos pueden considerar aspectos. de prevencién'y
combate de incendios en todos los nuevos disefios, método y fa-
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bricacién.:
INSPECCIONES

El momento mds oportuno para contrnlar lncendlas es antes de =

que empiecen., Aun cuando los edificlos esten correctamente dlf

seflados y provistos de equipns de protecclbn. aﬁn cuando es-

tén construfdos ccn materiales de re]atlva resistencla al fue-
go. Ademis de Inspecciones que rea
ros y las Dependencias Dficlales '
toda la planta industrial’ debe

en su programa de seguridad.

Cualtquiera que sea el tamadod
cendio deber ser descublertos

ciones frecuentes.

Los equipos de combate contra.inc
regularmerte para asegurarse‘de,

emergencia.

El inspector, el Jefe de Bnmbefqé u’otre pérsoha responsable de
la prevencidn y protecci6n contra fnpéﬁdlosidébe tener una lis-

ta completa de todos los elementos que: deben- inspecctonar perié

dicamente.
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'PRACTICAS PARA INCENDIOS Y EMERGENCIAS.

Presclndiendu del método que se emp]ea para alertar ar los tra-
UDAJadores. estos dnben conocer perfectamente el signiflcado de

las seﬂales y actuar de la forma mas segura pnslhle." Las prigc

T bicas de !ncendios v emergencias soni’
a los traba)adores sobre la forma der

’ trabajo y evacuar un,eq}ficio,cqn ra|

-Pe}lbdikameﬁté'débeh‘distrfbuifse en

Las pricticas de incendios cuando se: ’eallza constantemen-

te, demuestran la preocupacin e lnterés de'la Gerencia de la
Prevencitn y Proteccibn de lncend}os, ’Las précticas deben se-
guir para que los Lrabajadures y sﬁpérvisofes recuerden cuan
importantes son las reglas de seguffddd.‘cumo’no fumar en luga

res restringidos, y otros destlnados a evitar incendios.

Las précticas de evacuacidn sirven también para controlar ia -
adecuacibn y conduccién de las salidas‘y"dé los 'sistemas de =--
alarma, cualquier deficiencia debe sér eliminada y'correglda -

fnmediatamente,
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"BRIGADAS CONTRA INCENDIOS.

Para évltﬁr pér as causadas por incendios la Gerencia no pue

de conflar. én idad en 'los equipos automdticos de pro-
tecclén cnntra ndios y enlos cuerpos de bomberos. Es esen
clal tener un 1 rlgada contra incendios tan pronto como se pre

sentan. -

Para. tener.una brigada contra:incendios eficiente, la Gerencia
debe considerarla como su primera linea:de defensa contra un -

incendio.

La organizacidén de la Brigada requiere de un cuidado muy espe-
cial, uno de los puntos mis importantes es la seleccién de las
pérsonas. serfa un gran error obligar a personas a6n fl{sicamen
te aptas, ingresar a la Brigada, al contrario, debe formarse -
de voluntarios, sanos y leales hacfa la Empresa. También una

vez formando parte de la Brigada debe existir la postibilldad -
de salir voluntariamente de la misma, en caso de que un hombre

se haya dado cuenta sobreestimado sus propios facultades o va

tor.

Es preferible entregar personal nuevo que confiar en un hombre
a quien le flaqueen las plernas durante la entrada en accibn.
La Brigada contra incendios no es un club. Es la crema de hom

bres seleccionados entre todo el personal de Ja Empresa. Ast



lo de

Deben

ben comprender el Jefe de Segurldad comc Ia alta Gerencla.

estar dispuustos'a proporclonar

'ras productlvas ‘que requieran los

bpara su entrenamiento. Pero debe” reflexionar que durante

un tenato de. incendio la accibn exltosp de la .Brigada con-

tra. incendios produce ganancids mil veces mis del costo -

__del entrenamiento, E) entrenamlento comienza con una en--

sefanza tebrica respecto a Lodo el equipo de combate. Que
existe en la Empresa, - Se deben explicar el funcionamiento
y manejo de los extintores manuales, de las mangueras y chi
flones. Al finalizar cada claﬁe se entregard a cada parti
cipante las explicaciones por escrito, para evitar gue ha-
gan sus apuntes propios y que se distraigan durante las --

ctases.



Después sigue la practica, al principio no importa-1d: ranldez

sino mis bien el cuidado y la exactitud cqn tds cudles se mane;

jan - los equipos y se extlende la manguera.f Cun

deseada. Es precnsamenbe el cuxdado y la

laaxcion una vez concluldo

rd el éxito de

Junta pdrd

criticar y analizar Ios errares cometldos para \que no: pase la.=;

préxima vez. S el

E! jefe de Seguridad y Previsor elaborar§ para rada zona de su
planta un plano contra incendios que es el resultado de un esty
dio detenido acerca de la estrategia 6ptima aplicar para atacar
el fuego dentro de una zona determinada por ios extintores e -
hidratantes disponibles en esta zona, Estos planos contra in-
cendios disefados con anterioridad pueden formar la base para -

la ensefianza préctica de sus hombres.

B).- Es evidente que los hombres de la Brigada requieran de una
protecci6n personal, como botas, impermeables y casco. La
Brigada debe contar también con hachas, palas y herramien-
tas para cortar puertas, depende de la condicitn particu-
lar de cada Empresa tener equipo especial, como una bomba

de agua portdtil, mdscarss de oxfgeno, etc.



Cy.- Cada hombre de Ia Brigada arrlesga su salud durante los -

remjos o‘incentlvos

'S fanvbuena,cbmu su- Jefe,

€s indispensable Uficiente para preocuparse

por el buen Estado de:: la‘Proteccié Personal de los equipos

de combate, revlslbn perlbdicyfde;lps extlntores. hidratantes

¥y mangueras.
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CAPITULD YV

DESCRIPCION. DE_LOS EQUIPDS DE PROTECGION PERSONAL.

En eqtéjpuhldgsé &ésc;lhkra 1ol koéebcl&n personal

que dtlliiar los trabejadores par evltar algﬂn accldente y en-

fermedad,:que le pueda ocurrir al estar reallzardc alguna tarea.

Lo Se embezaré a describir-el equipo de proﬁeccfbn'personil de la

siguiente forma:

1) PROTECCION PARA LA CHBEZA.
2) PROTECCION AUDITIVA,

3} PROTECCION FACIAL Y VISUAL.
4) PROTECCION RESPIRATORIA.

5) CINTURONES DE SEGURIDAD.

6) PRUTECCION DE LOS PIES.

7) PROTECCION DE LAS MANOS,

1. PROTECCION P/LRA LA CAREZA,

[

Los casces -er forma de sombrerc,b -de gorrafsén prctectores rigl

des pera la cebeza. de distlntof muteriale- ;70ue “tiene por ob-

jeto evitar que un Lrab;jador sufra leslongs ern la c;beza. ne -



salamente. por un'lmuacto 'ébido,agld proyéccién de particulas o -

cascos. de
cembustion lenta

105 de la cla:

fuego,

e las clases

por

Ay, no habré de guemerse. de 76 mm.

minuto, €] peso y forma del ca

exceder de 425 grs. lncldyendo la suspenslén{'los cascos de 1a

¢lase 8 pueden pesar pasta’ 442 grs
(figura 1d) brinda una proLecc&b més [ eta para. la cabeza,
1a cara y la nuca. Se preflere el mcdelo gnrra cuando el ala

puede corvertirse er un estorbo (figura \a. 1b, y lc}, ésta -

R Y PR



te) FIG-Ns | {d!




cla{e qe ca;éﬁ p@edg.{adehas“ ser donado de agarraderas para

este.prople

do ‘a un® golpe. dl

brlnda proteCcIOn completa (flgura 2b).‘“

2. PROT[CCIOﬁJAUQiT]V

Cada dfa se prests mayor ~atencidn en-la-industria ai problema

del rufdo excesivo, por lo cual




FIG. Ne. 2
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. Se reallzan pruebas audlométrlcds para Ios Lraba)adores que as-

,respecta al dlseno ccmo al muterlal ewpleado. Ios mzLerIales usa

Tdos son cauchc. plasticc dch u blando y alucdbn

Los de caueho y plasticc sor mis ﬁdpuiaréﬁ]raebidﬁia‘QUE scn fa-
ciles de ccnservarse Ilmplos; ec;nbmicos‘}jdan buenos. resultadas,
los taporés deber encajar ccrrectamente y permanecer debidamerte
en_su qsien;o, ya_que agq Fna,bequénarpérdlda de hermetismo puede
disminuir 12 ateruacior hasta en ;gré;cibéieé.ren'aluLnas frecuen

cias.

Los tapones de pldstico blando son mds comocos gque lo: duros y
corservan mejor'éu forma;“los tapores de algod6ér tienen algunos
inconvenlenteé. ya que tiender. a perder su efectividad durante

un dfa de trabajo, esto:princtpalmente se debe a que 1os mov[l--
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mientos de la: mandibula camhian la, forma del canal audltivo. rom
piendu el. sello- acﬁstico enLre el oido y el dispositlvo de lnser £
Telonl . - : - : :

Al lnsertars alg d6n de tipo curatlvo (para uso médlco) en‘el:
“ofdo: ar mddo de=suprimi) uldo del exterior. es una mala bb
) bpiedad de ater uacibn Tdisr i
,la frecuencla

T EL Lapan superaural se basz en el sehlo que’. forma contra el bor:
de externo del ‘canal’. auditivo.para lograr la atenuaglq‘”def rui
. do. se mantiene en su-lugar, gracias-a una banda elastlca 0 a -

una suspensi6én que va sobre 13 cabeza.

Las orejeras cubren el ofdo externc para formar una barrera a--
cistica (figura H® 7), la atenuacién que proporcionan las oreje
ras, varia gradualmente debido a las diferencias de tamado, for
ma material sellador, armazébn y clase de suspensibn. La clase
de cojin que se usa entre la copa de la orejera y la cabezas tie
ne mucho que ver con la eficiencia de la atenuacibn.

51 los tapones auditivos comerciales disponibles son colocados

y usados correctamente, generalmente pueden reducir un ruido -

que llegue al ofdo en unos 25-30 decibeles en la frecuencia -

mds alta {figura 6%), frecuencias éstas que, segln se cree son

las mds dafinas. Estos tapones brindar&n una amplia proteccidn
contra los niveles de 115 a 120 decibeles, la mejor clase de o=
rejeras puede reducir un ruido adicional de 10 a 15 decibeles,

el uso combinado de tapones y orejeras da una proteccién extra

de 3 a 5 decibeles.
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-dlsponible

dube usars e

i Estas variedades son:

‘Miscara rfgida pafa soldar,

Pantallas manuales para soldar. B
Accesorios y equipos auxiliares: frehge'levadlza."
delantales, y protectores faciales:

~Gafas de .copa Ocular (para cincalar). para la pro-
teccibén de polvos y salp\caduras. para soldadores "
y cortaderes.

Anteojos de metal, de:-plistico y combinar,

Alguno de los requisitos se presentan en forma general ccmo -
por ejemplo: los delantales o perchera de la miscara, deben ser
de un material no inflamable, no conductor y flexible. Se - -

usan tres cfases de dispositivos de proteccifn pard resguarday



se de particulas que ‘salen diSparadas cuando se trabaja por e
ejempio, cincelando o esmerllando"anteo]os cun lentes resls-
tentes a los impactos, gafas flex\bles;o cnn accesoriosVacul-‘
chonados (ver figura N? 8), : )

Los protectores completos de copa. son dlseﬂa LH para restr n
gir la entrada de particulas suspendidas en el: aire, a“traves o
de toda la periferia ocular del usuario. Para las.gafas fle-,_'
xibles como 1as acolchonadas tienen géheralmehte. gnagéola;lg
te de pléistico razém por 13 cual se le: denomina "mono -visores
Estas gafas estdn disedadas para brindar prolecciﬁn,:b":Lﬁr;
frontal y lateral contra particulas suspendidas en el aire;. -
La mayorfa de los modeles se pueden acamodar sobre los anteo-
jos graduados comunes. :

Las gafas para cincelar cuyo contorno de pldstico rigido esta -~
conformado a la capa ocular, vienen en dos modelos unos. para " .
individuos que no usan anteojos y otros que encajan sobre jps‘
antecjos graduados. '

PROTECCION FACIAL

Se dispone de una variedad de modelos de protectores faciales,
los cuvales protegen la cara y el cuello de partfculas despren-
didas con fuerza, de nieblas de 1fquidos peligrosos, de salpi-
caduras de metales fundidos y de soluciones calientes {(ver fl-
gura 23, 2 y 9).









Los tres mndelos basicns cnnslsten en. ‘a);profec;bfﬂfaclaifcon

arnés para la cabeza
nés.y coraza para
¥ coraza para proteg
tos’ Lres mndelos
'reemplazables..CIaro

tla de alambre.

acuerdo con las normas’ ‘que

lentes y placas absorventes y flltrantes.;‘»

Los ribetes metélicos de algunos protectores faciales de plas
tico ayudan a evitar gque el pldstico se quiebre o agriete. Pa-
ra algunas tareas ccmo el vaciado de metales de fusiborn baja,no
es necesario protegerse contra las radiaclones, aunque es desea
ble resguardar la cabeza y la cara contra salpicaduras de metal.

CAPUCHAS ANTIACIDAS Y GAFAS PROTECTORAS QUIMICAS.

Puede suministrarse proteccibn para la cabeza y cara contra - -
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salpicaduras de 4cidos y ‘dlcalis (base'de iones positivos qﬁe
puede ser tan fuerte'dumq los dcidos ejém.'sosé). u-otros 1fi-
quidos o productos quimicos pe!igrosos. Se 5uminlslfa una bdg
na proteccifn mediante una'capucha,’hecha de un material quimlv
camente reslgténte:y éqn:dn visor de vidrio o dé bjéstfng(fer?

fig. 10) Dado Que lds capuchones producen: mucho. calor,. se .-~

puede obtener unas: con llneas de aire para comodidad del usua—_;
rio, cuando esta capuchﬂ tlene este accesorla, el usuarlo de--
biera tener un arnés o cnrrea como el que se muestra en la fi-

gura 11, a fin de sosLener la manguera.

Si la proteccibn es necesaria solamente para peligros limita--
dos de salpicaduras directas, el trabajador puede usar_ un pro-
tector facial de un materjal al cual no le afecten los ifqul--
doS 9 un par de gafas quimicas de ventilacibn indirecta, si --
los ojos estdn expuestos a vapores irritantes. Los protecto--
res faciales deben modelarse de forma que cubran todo el rbs--
tro. Debieran estar sostenidos por una banda frontal o un ar-
nés, de modo que puedan ser volcados hacfa atrds y dejen con -

facilidad la cara libre. e T T

Cualquier oprotector debiera ser f&cil de sﬁcar;e en caso.de -
que se moje con un llquido corrosivo,.si lis jafas que se usan
debajo de los protectores faciales no se ventilan en razon de

quererse lograr una proteccién tanto contré vapores.como con--
tra salpicaduras, debe suministrarseles un producto antiempa%-

fante.






PROTECCION VISUAL PARA SDLDADURAS,

Ademas de los danes debidos a los agentes fisxccs y quimicos.

da o prolongada puede

Para saber como' se-pr teg Ia‘vis‘ ‘se emp!ean f:ltros de v
drio, la densldad del}’ calor contra la cantidad de luz vlslble,'
transmitida, reduciendo su lntensldad ‘a‘un'nivel que uermlte la-;

visién clara del trabajo sin cansancio para los ojos.... r"Q,

Hay tres tipos principales de equipos de protecci6tn para los --
ojos usados en los trabajos de soldadura: Anteojos conira res-

plandores, gafas y pantallas {las pantallas sostenidas con-lasg =

manos tienen una funci6bn similar).
ANTEOJGS CONTRA RESPLANDORES

Los anteojos contra resplandores tienen un puente metdlico rigi
do, no ajustable. Los protectores laterales son hechos de me-
tal, cuero u otro material durable y de combustién Jenta; sop

flexibles para permitir su ajuste al contorno de la cara. Los
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bordes :en ;pntéqt
Los pro§ec§§_é;

I&minaADerforadd

gada. ® Hay su

de los lent s

ujas dé aire

a en contacto cnn la cara es aboci-

* nado para evltar que corte la plel. Las gafas para superponer

a anteujos dan :nblda a: todo ‘los-t!pos de anteojos de corre- -

icibn

Los fi]ﬁro#"y foé‘lentés de ‘cobertura o protecci6n pueden ser
reLirados de su montura sln necesidad de emplear herramientas.

El pucnte de cuero para la nariz es de un tamafo suficiente --

““como para prqteger IOS‘OJOS;EH 12 nruxlmldad de la nariz con--
tra las radiaciones perjudiciales. Los filtros se encuentran
libres de estrfas, onduléclbnes‘y otros defectos visibles que

pudieran afectar. sus pfbpiedades bpticas,

Los leates de cobertura tienen las mlsmas propledades ODLIcas

de los filtros, son hechos de vidrlo o de’ lamina de plastlco. L
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Las pantallas‘rlgidas proLegen la Cara yvla’parte superlor de

la’: ‘cabeza

L a los usados

riales. lentes. dlspus(tlvns de‘

quisltos de-las partes correspnndlentes en las pantallas. el -
mango estd hecho delun: materlal que ‘no’. .es cunductur de ta eiec-
tricidad y es de cambustlbnﬂlcn;p.,es de,tql,tamaﬁo que permite
sostenerlé facilmente Eon yné mano 'y estd f(fmemence conectado

a la base de la pantalla.
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GUIA: PARA"SELECCION DE FILTROS

DEFINICIONES DE CORTE Y SOLDADURA

Tipo de Densicad dal Aolicacien
proteccién filtro."
Ateojos y o Vidrio clare 7 Soldadura por resistencia y
Gafas contra hasta-No.: 27" -7 rayos extraviades de opera-
resplandores B ciones de corie y soldadura
cercanas
Gafas M. 304" Soldadura de latén ton soplete
“MNo. 405" Corta con poco oxIgano,

L seoldadura a gas.

Paritallas i %.508 Corte con axfgeno, soldakra

S media a gas y sofdadsra da

B arco hasta d: 30 s,

No.6asg Soldadura oesadz a qas y

S carie o seldadyra con arco
oo encime g2 los 30 aps.
Pero por dahajo & los 75
anos.

No. 10 Corte y soldadura de areo
tor encima d2 75 aps. pero
por dabajo de 200 Fps.

to. 12 Corte y soldadura de arco por

) acime 92 200 aos. pere
- por debdjo de 40G amps.
REFEREMCIA: ACCIDRNT PREVENTION MAMNL FIR INUSTRIA-

QPERATION (7 EDITION)
NATIONAL SAFETY QOLCIL
U.S.A, 1974

PAGINA: 2430

Corte con arco.  Wh grups de procedimidntos de corte donde la
separacitn o remcidn de los metales son efectuxdas por la
fusitn con el calor de un arco formada entre uh electrod y
el retal de base.

Seldadura de arco. Uh grupo de procadimientos de soldadurd en
Tes a2 la wnidn es proagica por =) caleniamianio con wn
arco o arcos eléctritos, con o sin fa aplicacin de presiin y
con ¢ sin el uso d2 metal de relieno.

Soldadra a gas. Un gruno de pricedimientos de soldadura don-
de la unién es produzida por 2l calentomiento con wia Hama
o llamas 32 gas, <on o 5in la aplicacién de presitn y con o
sin el uyso de metal de rellena.

fortz con oxI3n0. Un grupo de procedimisntos d¢ curts donde
la sacaraciin 0 racion d2 metales son efectuados por me-
dio de ina reaccifn aulnica dal oxfgano con 2! metal d2 ba
5 a taperaturas alavadas. -

Soldadura por resistencia. Un gnoo de procedimiantos de solda-
dura en los que 12 wnifn es praducida por el calor dbtenido
o2 la resistencia de trabajo al flujo g2 corrianta eléctrica en
i circuito dal cual el trabajo forma parte y por la aplicacitn
de presifn.

Scldadura de latin con soplete. Un procedimiants donde Ja umibn
28 producide por el calentaments con una 1lama 92 gas y
por nedio del uso de un metal de relleno no ferveso cuyo
putto de fusifn este por encima de los 427 C (800 F) pero
por debajo del meta) de base, E] metal de rellemo es distri-
tuido por medic de atraccidn capilar,



Los equiposde

_ Miscara:con.bat

proteccion nos p}opnrclona‘un medio’p ‘a,pyrlfjcaf'elualre con-
taminado haciéndolo pasafva‘{révé deﬁhn reélpiente que contie-
ne productos quimicos‘que“ﬁedctidﬁaﬁ 0 absofven 1as sustancias
contaminadoras con proteccién paru‘fos 0jos y con mayor cantj--
dad de productos quimicos purificantes, Las mdscaras cubrirdn
toda la cara y tendrdn visores claros de seguridod, de buena --
calidad 6ptica lo suficientemente grandes para procurar la mixj
ma visién posible. El tubo que comunica a 1a mdscdra con el --
bote quimico serd flexible y de tamado adecuado; e! bote se so-
portard con un arnés y no con el tube del aire (ver fig. 16}, -
astas miscaras cuentan <on diafraegma parlante que permite la --

comunicaci6bn en caso de que el trabajador asi los requiera.

Los botes deben ser reemplazados después de un uso razonable o



FIG .. Ne. 16

FIG.- No /T




tan prnnto como se detecte por el olfato la presencla del ] de

‘stas m&scaras cuan

volumen

olfato, como’es

misma proporcibr que el Llpo norma ero: CLCHla ademas ccr uni

filtro para retener los polvos y lus humos aue; 'ueder estar PO

mezclados cen las gases ccntamlnantes, no: putde ser utillzado -

er. atmbs feras aue: uresentan una deflclencla nntable de oxlgeno

menos del 16%.

Cuandc el tipo de trabajo obliga al trabajadcr:a eéta; frehfe a

la fuente de gas; el bcte de estas marcaras se coloca

r. la pur

te baja de ' la eSpalda. {ver fig. 17). - Este Lipo de mascara pue
de ccrtar con un tube deble de inhalaci6r en forma ‘de “¥", que-
va del bote a la miscara del trabajadecr, pesendo por ‘sus hom---

bros,
RESFIRADORES CCN CARTUCHO QuiIMICO.

Los respiraderes ccrn cartuchos quimicos censistenen una medis
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tienen FLitr

sea’el Caso

ha determlnadu q e

‘concentraci6n- (vgr

Para el empleo:

siguientes

aquelias atmzsfer

'suustancias téxlcas_y amente el cartu-,,

cha adecuado para el caso.

2.- No usarse éﬁ QOnde'exlﬁfan atmésferas que --
contengan substancias irritantes para lnskojos. ya que este --
tipo de equipo no proporciona proteccién’a los mismos.

3.- Verificar que su ajuste a ia cara sea satis-

- -0 -



factorio.

4 .- Ho deben ser utilizados en aquellos lugares

en nue se .sospeche que-existen atmosferas. tcxicas que no pue-

dan ser detectadas facllmente. por ejemplo." ; oné ido de car

bono o aquellos téxicos cuyo olpr sea “facilmente nfundlble.

RESPIRADORES DE FILTRO MEC

Hay muchos tipos de resplradoré

usan con las d!versus clas

tes del aire.” Baslca
cartucho quimico ne ba

quimico llévanfhh,?j

lana y algodﬁﬁ 6 fibra

Este filtro'si se sele a-adecuada, pro--

parciona una eflcaz pfq

espiratorias, por
Vo tants los’ flltros “se 3 )
turaleza de los contamlnantes
dores en que el filtro meqﬁnx{
el elemento filtrante es una. gasa doblada en varias partes - -

{ver fig. 198).

El respirador de filtro mecinico con materfal fittrante, debe

seleccionarse de acuerdo con el-tamaho de las partfculas séli-

Lt e



FIG._Ne. 19
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Trabajos que deben efeétuérsé‘Usand;<'

a). Limpleza de Iigares muy polvosos

b) Cepillado y rasqueteo de suﬁéffic{es
c) Carga y descarga de materiales sue]to
puedan romperse,

d) En general en aquellos lugares donﬁe

vo pueda causar molestias al

ydréahjs

B} ° APARATOS DE RESPIRACION AuToSUFlClENTES
Existen varios aparates de esgé.t

tacibn es un tanque que conﬁié e

quimica. R

1) Méascara con generacion

figura 20).

Este aparato es un equlpozdg-
oxfgeno por y para la perSona ave 1o us

cerrado can totail lndenendencla del umbtente e Ler or. cuenta -

con la tradicional méscara facial que protege lnciusive los ovos'
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y con un recipienle removlhle que canllene ‘el productn qu!mlco

que permite la regencracion del alre.

El aire exhal&do"él résp}rar~bhsavé tr

halacidn y el tubo. Haéth'el Féclnféhie'

;carbono producto de la. respiracibn es: abso,
una reaccién guimica que llbera oxigeno en’ cantidad prnporcio-
nal a.-la necesidad respiratoria de'la persona que esta uglli-f
zando-el. equipo.  El oxigeno producido. fluye haclq“la_mAsqqf}'
a  Lravés del recipiente y-llega a una bolsa:de resﬁirﬁéldnjrlg;
gar de almacenaje o reserva, donde se enfrfia pasando bbster|o£
mante a través del tubo de inhalaclién hasta la pieza fdcl&l.
Para impedir que se empaden los cristales, éste aparato tiene

un arreqlo tal que la corriente de oxigeno producida uasa lnl— o

ctalmente sobre 'los cristales manteniendolas Ilmplos.

La pruducclén regulada de oxfgeno contlnua de acuerdo con Ia -

frecuencia de la respiracibn del_trabajadorf Este equipo cuen

ta con un aparato medidor de tiempo dpe hace

cuando ha pasado e! ldpso'prevlsid de”ﬁ§q

que el reactivo se esta agotando y qué‘bd

que 1o usa debe retirarse del fugar.

ra usarse en atmbésferas tbxicas. o;cualqu

SO T




& qﬁe hayé;defl;

e.sepa si-la fuga y/o

“gn’general, en

. fuente propia

mayores de 30 a -

que se le flja o huJeta la manguera [ tubo conductor de aire -
que viene del soplador, el cual ‘estd conectado a un Lubo de in-
halacién que pasa sobre los hombraos del trabajador y que Se co-
necta a la pieza facfal. La entrada del aire es directa al - -
cristal, lo que evita que este se empafie. El arnés de sequri--
dad de esle aparato es de construccién fuerte y tiene un anille
que sirve para conectar un cable de salvamento que permite sa--

car al trabajador de la zona contaminada en caso de emergencia.

= nn -




Normalmente ‘1 manguera de sumlnlstro de aire es rluida y resls' o
“tente al” Lrato rudo 'y 3 las substanclas qufmlcas por estar cons
truida con’un refuerzo espirai [*] alma de :lambre acerado., La

longltud usual- de. estas manguera= es de 15°mts. i ‘para canseuulrf

Pro--..

longitudes mayores, cuen;an con coggctoyes,espgclales_q__

borciunan un? unién segura que no puede'ser separada por .tor ---
sibn. No es recomendable conectar mds de tres tramos de mangue

ra a una miscara, . i o o
Estos aparatos normalmente permiten suministrar aife a do§ per;

sonas, debjendo ser colocado el soplador en forma lnvarléblé‘en

una locallzacién tal, que en ningln momento pueda exls;{r dpa -i

atmésfera contaminante,

El aparato de suministro manual, tiene la ventaja:de quéi}q;pé:ﬁt
sona que acciona e! soplador vigila que el lugaF deldbhde ;e.té

ma el aire no tenga contaminantes.

No-se debe utilizar aparato respiratorio con suministro

u oxfgeno para:

t.- Trabajos de soldadura eléctrica o que tengan relacién -
con el fuego, manipulacién de metales calientes, chispas,
salpicaduras de metales calientes, pintura, grasas, acei-
tes lubricantes, petr6leo u otros vapores orgédnicos, ye -

que por ser el oxfgeno un enérgico oxidante puede provo -
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car un-accidente.

20m es recomendabl a ‘ s-que, no.proporcionen.co

q{

c).-

mente: de ﬁﬁé fuenté?hd confahindﬁé;'?bfzando aire por medio de -
sopladnr manual o eléctrico ‘a través de una manquera reforzada,

a‘una pieza facial del” tlpo que cubre completamente la cara (ver
figura 22 y 23).
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2.- Masparaigonfclifndro'd alre-u oxfaeno comprimide.( ég_f{gg

o do se_viclo del equlpa

El CSIlndro de aire u ox[geno comprimldo esta montado sobre un
marco o- arnés de metal ligero que se sujeta a la espalda de la
persona por bandas adecuadas; tiene ademis una banda .tordcica
~que. sostiene el regulador que esta conectado al cilindro por -
‘una manguerd de alta presi6n con su correspondiente medidor de
presi6on. El regulador se une asf misme a ta careta por medio
de un tubo corrugado flexible que descarga en forma directa so-

bre el cristal, evitando que éste se empade.

Los aparatos con suministro de aire u oxfgeno comprimido estan

equipados también con una vilvula de paso de emergencia que prg



porciona una corriente‘constnnte de alre para e[

1le el reguladur.

Algunos-de eﬁto; apaj

le 13 fuente de suministi

e Para efectuar reparaciones: en- todos- aquellos lugares
donde requieran una fuente de sum\nlstro de alre exterlor
para inspeccién interior del equipo donde haya deflclencla

de oxfgeno: complementada por una cuerda salvnvidas.

5. CIHNTURONES DE SEGURIDAD.

Los cinturones de seguridad con accesorios, cuyo prop6sito es -
sujetar al usuario suavemente duranle una calda y restringir la
altura de calda, deben ser suficientemente fuertes para sopor--

tar con seguridad tas fuerzas que.se producen. €En general, los
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cinturones de segurldad v los aparatos utllizados con ellos. ta

les como el dlsposnrlvo de”

de segurldad, estan sujetos 3 unaAprueba tlpo._ Esta urueba'ti-

po puede lncluir. uor ej
del cual serhanhhecnqu' d
cafda, en:las-cuales _de'seguridad con accesorlos es-

td sujeto a las fuerzasicreadas por un peso que cae. Las fuer-’-

zas prudgcldaSjeﬁ{lasi' dei'calda son mucho mayores que -

las ‘que-pueden producir li'ca(da‘de'un'hombre.

Hay dlstlntos tlpos de clnturones de segurldad en una amplia -
gama de disefios, destlnados a utlllzarse cuando se realizan eler
tos Lrabajos.;La construcclon de ‘todos los tipos de cinturones
debe ser’tal que,’ si el usuario sufriera una catda, el riesgo -
de lesi6n fisica séa'hlnfﬁo; Al ‘mismo tlempo deben estorbar al

usuario-lo menas nosible en su trabajo.

Los cinturones de seguridad se utilizan en’ una amplla gama de -

_trabdjos. por ejemplo'

a)  Trabajo en construcci6n. de edificlo dé estructy

ras de acero.
b) Trepado y trabajo en torres,-mistile rastsimtla

res, limpleza de ventanas, etc.




)

‘iéne}al

Trabajos’qn eébgc[uéAterrédos (pofxejétplqign calderas.y

tangues) introducirse.

(cuyo,nrODOSltq suavemente .

los componentes metal{cos (ver flgura 1) Este’ prn “de . -
cInturOn de seguridad se dota a veces de correas para hom

bros y plernas. cuyo unico proposlto es. mantener el cintu

‘ron en su-lugar.  El cinturbn se aprieta alrededor de la

clntura, 2 menos que esté dotado de correas para hombros y
piernas, en cuyo c€aso puede utilizarse a la altura del pe-
cho.  En este Gltimo caso las posibilidades de lesiones in
ternas por cafdas son menores. El cintur6n el cual debe -
ser. de: 7.5 a. 10 c¢cms. de ancho, se aprieta alrededor del -
cuerpo por medio de una hebilla que se bloquea por sf mis-
ma, del tipo agarre por fricci6bn. E! extremo insertado -
del cintur6n debe apretarse por ejemplo, por medio de una
hebillta de lengieta. El cinturbn se dota de una anitla en
forma de "D" a Ja cuval se engancha con sequridad un extre
mo - de la linea sujetadcra. Al otro extremo de la lineﬁ su

Jetadora, que no debe ser mis larga de 1.50 m., se agarrra
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un gancho. el cual debe se:-sz\un tlpo autobloqueo y. que: -~

puede asegurarse contra una abertura accldental.

Otros diseﬁos de este tlpo de clnturbn de segurldad conslshen

en ‘un-juego de correas como” ias utlllzadas pur s paracaldls-

tas, a veces incurporadas al eq iipg de “ uando se. utill
23 tal_ccrrea4e. las fuerzas ejercldas sobre el cuerpo durante
una cafda serdn absorvidas no séln~por el~tronco. sino tamblén
por las piernas. reduclendo asf’ la pos(bllidad de lesibn fisi-

ca_(ver figura Nt 2),

" Cinturones de celadores de lfneas: Estos son los cinturones -
de ‘seguridad utiljzados durante las actividades menclonadas ap
teriormente bajo el apartado b). Tienen una funci6n doble: -
por'una parte, actGan como soporte para el usuario y le permi-
ten utitlzar ambas manos para su trabajo; y, por otra, sirven
como proteccibn contra el peligro de caerse desde una altura.
La construccibn de cinturones de celador de linea es prictica
mente la misma que la de los cinturones de sequridad de uso ge,
neral, siendo la Gnica diferencia que el cinturén de celador -
esta dotado en dos puntos de anillas "D* (ver figura 3). 1Lla -

longitud de la 1{nea sujetadora es a veces ajustable por medio
de una hebilla de tipo de friccién., Los cinturones de celador
estén tambié&n a veces equipados con dos l{neas sujetadoras;

por ejemple los utllizados por los que limpian ventanas.
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so“en’recintos;cerradosi Estos se

Cinturones de‘seguridaqfﬁaré

rior c).

Con este tlpo d

esfugrzo. ;[ g{ngdrbn consiste

otra.salida (vétrﬁleraéﬁ).

MMER:ALES iy

El clnlurbn prop amente dlchu. lds“correaé de. humbfbiry plernas'
y 1a’ llnea sujetadora se’ ha:en corrlentemente de fibras artlfl-
rpcialgs.; Estos materlales son; fuertes. llgeros de- peso y a prue

'§d dg mal tiempo. Las lfneas SUJetadoras de. fibras. hechas ma- .
ndaimgnfe.rtlenen gran alargamiento, la cual tiene efecto favo-

tdb!e sobre la magnitud de las fuerzas ejercidas sobre el cuer-

Tpodiranteé una cafda.

Si se utiliza el cuero para correas, &ste debe ser de una cali-
dad adecuada para dicho propésito. E1 cuero, siendo un produc
to natural, no siempre es homogéneo en su seccifn transversal -
¥, por lo tanto no es lgualmente fuerte en todas sus partes. =
Ademds el cuero es susceptible de estrapearse con el mal tiempo

requiere un mantenimiento adecuado. Los componentes metdlicos



X cado lns zapatos

(hehillas. anl[las'"D“ v, ganchos deben ser a prueba de gbrrg, -

acero am tal llgero)

sifng: »Pueden hacgnse,d

comd guta p acclasifr

@i segurldad e

71~d),; lZapatos con puntera de segurldad
b)’— Zapatos conductores'lﬂ%
.c) _Batas para fundldorqsf(mdldeddb?eb)
d) Zapatos para Lrabajaﬁjéod‘:kdldél 5qtlch!§bés)}x:
e) 2apatos para’pellgros‘e]ééfrlcok; : S

A.’ ZAPATOS CON- PUNTERA’DE SEGURIDAD’

.Los>calzadog de seguridad con punﬁeras néh sido divididos en -
‘tres clasificaciones. (75, 50.y 30), basados en propiedades que
permlten:satlsfacer requisitos minimos, tanto en lo referente‘
a la compresi6n como el impacto, segln puede verse en la tabla

siguiente:

REQUERIMIENTOS MINIMOS
CLASIFICACION COMPRESION IMPACTO ESPACIO LlDRE:

(kg) (kg) -0 0 (mm):
75 1134 34 0013
50 794 23 13
30 453 14 REIR K



Los requisitos de resistencia’ son idéntlcos Lanto en zapatus -
para hombre como para mujeres. Pueden usarse punteras metall-
cas en otras clases de zapatas, tales como en los de moldeado-
~res o en los no conductores. Para trahajar en cnndiclones ho-
medas se pueden adqulrlr.botas y zapatos de~caucho con punLeras

de acero para la proteccitn contra\lmpacto#.

Se exige el uso de zapatos de segurldad con punteras de acero -
en tareas que requieran manejar materiales pesados. Los zapa-
tos de seguridad también brindan una buena proteccién contra --
objetos rodantes como barriles, tubos pesados o ruedas de vehicu
"los y también contra el peligro de golpear accidentalmente un -
objeto metdlico con filo. La puntera de acero no anade peso al

zapato ni lo hace mis costoso.

Para proteger los pies de los trabajadores contra impactos mas
pesados, ademds de los zapatos de seguridad debieran usarse ---
resguardos metatarsianos (en otras palabras que cubran el pie
(ver fig. 26 y 27). Un resgusrdo de una chapa de acero reforza
do, rebordeada y corrugada, protege los pies de los trabajado--

res, desde ltos dedos hasta los tobillos.

Con los bordes asentados sobre la superficie de un piso firme,

estos resguardos debieran resistir un impacto de, por lo menos,
41 a 47 kg/m, sin gque se registre una deformacion de una magni-
tud tal que dafe a los zapatos que estén debajo o que lesione -

fos ples.
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B.- ZAPATOS CONDUCTORES -

Pueden también adqulrlrse zapatos y botas de segurldad. con sue-'
las conductoras para dislpar cargas de eléctricidad estética Y.
de construcclén no ferrosa para reducir las poslbﬁlldades de. -~
producir chispas por friccibn en lugares donde hay pelligro de -
incendio o explosi6bn., Deben realizarse pruebas, infclales y -
posteriores, sobre los calzados conductores con el fin de asegy
rarse de que no se exceden de la resistenciz mixima permislble.

que es de 450,000 ohmios.
C.- BOTAS PARA FUNDIDORES

En qlgunas fébricas donde los trabajadores estdn expuestos a --
salpicaduras de metales fundidos, se usan botines de seguridad
sin cordones. Al no tener ataduras, este calzado se puede sa--

car ripidamente en caso de emergencia.

Para evitar la entrada de metales fundidos en estas ocupaciones
y en otras similares, la parte superior de los zapatos deblera
estar cubierta por el pantalén o por una polaina.

D.- ZAPATOS PARA TRABAJAR CON EXPLOSIVOS (ANTICHISPAS)

Los zapatos para trabajar con explosivos se usan: (a) en luga--

res peligrosos donde los pisos no son conductores y estdn conec



tados a tierra, como en la fabricaciétn de ciertos compuestos --
explosivos o, (b) cuando se limpian tanques que han contenido -
gasclina u otros hidrocarburos voladtiles. Estos zapatos,no.i{g :
nen suela conductora, tienen ojales y clavos no- ferrosos y la:-

puntera de acero estd revestida con un metal no ferrosoc. .

€.- ZAPATOS PARA PELIGROS ELECTRICOS °

Los zapatos. para peligros eléctricos tienen por finalidad redu-
cir los peligros resultantes de contacto con la corriente eléc-
trica en donde el paso de &sta puede ocurrir desde el punto de
vista de contacto al de descarga a tierra. Para su fabricacién
no-se usan metales, salvo para la puntera, la cual estd aislada
del resto del zapato. MNo son confiables como elemento de pro-

tecci6n cuando estin homedos o muy gastados.
ZAPATOS ESPECIALES

En algunas industrias, como la de construccién, donde pudieran

existir peligros adicionales, debido a la presencia de clavos -
salientes y donde la posibilidad de un contacto con equipos - -
eléctricas sea remota, los zapatos y los botines estdn equipa--
dos con suelas reforzadas o con plantillas de un metal flexible.

{ver fig. 28).

Hay zapatos especiales cosidos y cementados para eléctricistas.

Estos zapatos actidan como buenos aislantes de manera que al ser
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reparadns. debe evltarse el uso de clavos para-no destruir el

que se usan sobre los zapatos{_ Las” suelas de madera brindan --
una buena® protecclan para los pfés‘cuéﬁdo”se realizan tareas --
que requieran. caminar sobre superflcles calientes cuya tempera-
‘tura no sea.lo suficlentemente alta como para quemar la madera.
Las suelas de madera han tenido un uso tan general por parte de
hombres que manejan asfalto callente; que a veces se las denom]
nan "sandalias del paviﬁentados“‘n “zapatos del pavimentador",

sin embargo, son lgualmente eficaces para otros trabajos que --

requleran suelas no conductoras del calor.
PROTECCION CONTRA IMPACTOS Y CORTADURAS.

E€s necesario proteger el cuerpo contra cortaduras, contusiones
y escoriaciones, en la mayorfa de las tareas donde se manejan

materiales pesados, filosos o dsperas. Actualmente se fabrican
protectores especiales vlrtualmente'para crualquier parte del --
cuerpo, los cuales pueden ser comprados a los vendedores de - -

equipo de seguridad.

Las hombreras acolchonadas protegen los hombros y la espalda con

tra maguiladuras cuando los hombres deben llevar cargas pesadas

- 164 -



u otros objetos de bordes &speros.

Los ‘delantales acolchonados de cuero, tela; pf&§tf¢p(ﬂl§f&§ du--

ras. o metales, protegen el abdbmen contra’golﬁ pé‘prendas

similares de metal, fibras duras o cuero, con refuerio§3métall;‘

cos, brindan proteccién contra golpes fuertes de Merramientas =

de bordes burdos.

Para tareas que requieran libertad de movimie ,ihay‘deianta-

les con perniles (parte del calzén o‘péntiiﬁﬁfqué cubre cada --
pierna}, dotados de broches, los cuales ﬁddeqh'totalmente las -

piernas para protegerlas.

Las resguardos de fibra dura.o méﬁél son tamb‘én usados amplia--
meﬂte para proteger las esplnillis Eontraqlmpactos. Las perso-
.nas que efectlan trabajos de moldéadura en altillos u otras ta-
reas que requieran arrodillarse continGamente, deberén usar ro-

dilleras acolchonadas,
7;-7PR0fECCIDH PARA LAS MANOS

El material que debe usarse en la confeccidn de guantes, depen-
derd en gran parte o medida de lo que se vaya a manejar (ver --
fig. 29). la mayorfa de los trabajos livianos, resulta suficlen
te y barato el uso de un par de guantes de lana; para manejar -
materiales abrasivos o dsperos, se necesitaran guantes de cueto

puro o reforzado con inserciones metdlicas. Los de cuero refor

- 6% -



zados con inserclunes o mallas met&licas brinda

.'6demas una .=

al agarrar o sujetar. fos hay Lamb

30).

No deben usarse guantes mientras ééftrahajarccn‘mAqulnas en mo-
vimiento, como agujeradoras, cierras, esmeriles u otros equlpos
que se mueven, giran y que pudieran atrapar el guante, tirarle

hacfa la zona peligrosa y, con &1, la mano del trabajador.
MITONES Y PROTECTORES DE BRAZO

En donde la proteccidn contra el calor o materiales extremada--
mente abrazivos o astillosos, como maderas &speras, sea un pro-
blema los mitones {guante de punto que libre los dedos) de - -
cuero o de loneta acolchonada probablemente serdn mds adecuados
que los guantes, ya que se les puede reforzar mejor y hacerlos

menos flexibles sin dejar de ser comodos.
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En razbn de que 1 simltones de cuero y de loneta acolchonada se

‘emplean principaiment 4en el manejo de materiales pesados, no -

N deberan ser. usadas cercaide m6qulnas ‘en movlmlento. los guantes
pollcloruro de vinllo y otros plédsticos,

.cualquier clase de’ productos deriva
; stica y.contra los scidos -

. muristicos ¢ hidrocl6rico, también e les recomienda para el ma

nejo de scido sulfﬂr!co} éstos5guant25'"é deterioran menos que

los. de..caucho natural y_se encuenLn isponibles en una varie-

- dad de. grados de resistencia pa tisfacer condiclones indivi

duales.

Los guantes deben ser lo SUflc]éhtéﬁénﬁellargbs como para que
0 hébfﬁnfde dejar brochas -

cubran perfectamente lﬁg hUfos:y
“la‘manga del saco de la camisa.

sin cubrir entre el guante

En muchas tareas se han u{ado.rcon ventajas, guantes de caucho

con puiios extra largos, los. pufios de éstos guantes estdn cons-

trufdos con un borde referzado cerca de la parte superfor, que
“al ‘ser doblado hacla atr&s forman un canal que atrapa los 1iqui

dos que corren hacia abajo desde el puio o el brazo.

Munca deben usarse alrededor de equipos eléctricos guantes ni

mitones que tengan componentes o refuerzos metdlicos.
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CAPITULO VI
MONITOREOS AMBIENTALES
En este ;gpltulq‘se mencionardn algunos equipos utilizados en -
el monltpreo ambiental y tas técnicas a seguir para efectuar --
dicho monitoreo. = - e

“se iééfiiiﬁa!él,ﬁénl;dreo para:

“A).-Polvo

~BY.="Ruido."
C).~ Rayos X
D)}.- Calor

€).- Vapores Orgdnicos.
1.- EQUIPO Y TECNICA DE MONITOREO.

El criterio que se habri de tener en cuenta para seleccionar los

peligros para la salud estd centrado en los siguientes:

Facilidad para tomar medidas rdpidas de implantaci6n
especialmente en lo referente a la evaluacién de atmbsferas am-
bientales compardndolas con limites establecidos para lugares de
trabajo.

A continvaci6n se comentardn algunos equipos y téc-

nicas para tomar muestras en las &reas del trabajo.
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R) EQUIPOS Y TECNICAS PARA EL MONITOREO DE POLVOS.

El' polvo es la parte mis menuda y desecha de la tierra muy seca,
- que por cualquier mctlvp se levanta o eleva. La muestra perso-
nal es reccgida cen una bemba que se fija al trabajader la cual
aspira aire a travéc de un filtro de peso corocide, a un preme-
dio de 1.5 Its., por min. La cara del filtro hacfa abajo y la -
duraclér de la tome de muestras es de, por lo menos, cuatro ho-

ras, aunque preferiblemente deber ser sels.

La ilustraci6n No. 1 muestra una de las diversas clases de dis-
positivoe personales usadcs para tomer las muestras y la No. 2

muestra el portafiltro que estd er el extremo de la lfnea de to
marvmuestras del ambiente general de trabajo, son reccgidas ccn

urié bomba aspiradcra que funciona a 110 voltios C, A., El aire,
mediante esta bomba, es pasado a través de un filtro, de peso -
ligero, ccn su cara ablerta apuntando hacfa abajo, a un prome -
dio de 7.4 1lts., per min. durante un perfodo minimo de 6 min. ¥

mayor, de ser posible, dependiendo de las ccncentraclones del -

palvo.

La {lustraci6n No. 3 muestra la bcmba aspiradcra con su lfnea -

de tomar muestras,

El gravimétricc de polvo respirable, es un simula-

dor que actGa ccmo un pulmén, @ medida que Sse tomar las muestras
del aire, la acciér ciclénica (de cicle) de la unidad separa las
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Particulas de polvo mds grandes {las que quedarfan depositadas
en’'la parte superior de las vias respiratorias}, de las mis chi
cas ¢ sea de las que son mis dafinas por su penetracién en la -
zona pulmonar. Las particulas mds grandes caen al fondo del tu
bo y las mds chicas son arrastradas hacla el filtro que estd en
la cipsula. Las membranas del filtro las atrapan para luego -

ser analizadas por pesaje.

La unidad es colocada en la solapa-del trabajador como” Se. mues-

tra en la figura Ne 4
PRECIPITADORES TERMICOS

Los principlos del funcionamlento de estos aparatos se muestra
en la figura N® 5. El polvo se recoje exponiendo las particu-

las a un campo térmico cuando pasan a través del aparato.

El cabezal de toma de muestras {(ver figura 6), estd compuesto-
esencialmente por un juego de cables, calentados eléctricamente,
situados entre los bloques de latén, separados por una placa del
gada de baquelita en la que ha sido practicado un canal para el
paso del alre. Dos tapones metilicos mantienen en posicién unas
placas de vidrio (di&dmetro de los tapones 18 mm.) a ambos lados
de los cables calentados. Después del muestreo la imagen del
cable se reproduce en el polvo depositade en las placas con tal

de que el flujo de aire no exceda una cantidad dada y que la -
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raci6n del muestreo debe ser ajustada para mantener un.depsitc

de densjdad aproplada.

Este instrumento es realmente el més seguro, dando, en la gama
de tamafos por debajo de 5 mm. una muestra precisa desde el pun
to de vista de la concentracién, tamano de !as particulas y la
condiclon de aglomeracién de las partfculas. Ha sido adoptado

en unos 10 pafses como un método de rutina.

TECNICAS

Las técnicas bé&sicas del control del polvoe son:
1.- Sustjtucidn.

2.~ Separacibn y cercado.

3.~ Métodos de humectacién.

4.- Ventilacibn.

SUSTLITULCTON

St un polvo es altamente téxico, debe sfempre conciderarse su -

sustituci6n por uno menos téxico o atéxfco (no venenoso).
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El costo de implantar ﬁedldas rigurosas del control del polvo
en:el uso de un material peligroso, puede ser tan alto que la
§us€\tuc16n puede resultar atractiva e incluso deseable, desde
el punto de vista de la proteccibn del trabajador. Un ejemplo
es’la -fibra de vidrio y la ltana de escoria y otros materiales
aislantes estin reemplazando a los asbestos en muchas aplicacio
nes, otro ejemplo es 2l uso de moldes de metal en lugar de mol-

des de arena para procesos de fundlcién,

SEPARACION Y CERCADO

La separacién es importante, particularmente traténdose de pol-
vos explosivos. Colocando las esmeriladoras en pequefios y ven-
tilados cercados y colocando a su vez aspiradores de polvos etc.
fuéra del local, se reduce al minimo el riesgo de dahos a la -
propiedad y al personal en caso de explosién. Concentrando los
procesos polvorientos en un &rea, puede ser mucho mds ficil ins
talar cualquier sistema necesario de contrel. El cercado com--

pleto es la mejor forma de separacidn.

METO00S DE HUMECTACION
Para evitar la generacién de polvo, es evidente que se elimina
éste si el material pulverizado se suspende o se disuelve en un

1{quido. Los dos puntos importantes en ésta valiosa técnica =~

son: primero, conseguir el grado correcto de hGmedad antes del
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manejo o proceso 'y, segundo hb perﬁitir que‘el~matérlal humedec|

do se segue. o Lo i
VENTILACION®

La ventilaci6n de evacuacién local es un método comGn de contrg
lar el polvo, y es muy eficaz si la fuente de polvo ha sido pri
meramente aislada. Cudndo mis sean las fugas en el recinto pe-
quefas, mi&s pequeno serd el grado de evacuacldn requerido para

el control del polvo.

Una vez que sea formado una nube de polvo en la atmbésfera es muy
diffcil recogerla en un sistema de evacuacién. Por tanto, el ob
jetivo en la ventilacidn local de evacuacibn es capturar el pol-
vo'tan cerca de la fuente como sea posible y eliminarlo de tal -

forma que no entre en la zona respiratoria de' ningln trabajador.

La ventilacibn general raras veces es la solucldn correcta al -
problema del polvo. No garantizan que la persona que trabaja -

cerca de la fuente de polvo, respiren aire limpio,

La ventilacién general excesiva puede alborotar el polvo y mantg
nerlo en el alre e interferir con el correcto funcionamiento de
la ventilacién de evacuacién local, creando corrientes de aire

perjudiciales.



B. EQUIPO'Y TECNICAS PARA-EL MONITOREO DEL RU1DO,

El -ruido ha sido deécrltq como-un sonido sin calidad musical a-
gradable o como un sonido no-requerido o no deseads y as una ‘for
ma de vibraclién que puede'cdnﬁuclrse;a'trpvés de s6lidos, liqui-

dos o gases.

El propbsito de realizar mediciones del ruide, es evaluar las it
exposiciones en relaci6n con la palabra hablada, confort o.dis-

minucion de la agudeza auditiva.

EQUIPO

t

El. instrumento mis comunmente utilizado es el medidor de nivel

o sonémetro de sonide (ver figura N® 7). Consta de un micréfo-
no, cuya salida pasa a un amplificador de entrada y un atenua -
dor, circuitos compensadores, amplificader de sonido, rectifica

dor e instrumento indicador.

El medidor deberd abarcar una gama de frecuenclas de aproximada
mente 30 a 8,000 Hz. e indicar una gama de nivel de sonido de -
30 a 130 db. Es necesario una frecuente calibracibn y, si bien
1a mayoria de los instrumentos de medida tienen un dispositivo

eléctrico incerporado para verificar el funcionamiento del am -
plificador, se precisa undispositivo de calibracitn acGstica, -

con el fin de que pueda confirmarse el funcionamiento completo
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del” equlpo, incluido gl‘micfﬁfono. :

El. callbrédor‘aéasﬁtcd puede teéner la forma de un altavoz coloca
do sobre el m[créfono. o un dispositivo de bola cayente, o un -
“pistéfono.. Este ﬁltlmo aparato proporclona una-senal en. el mi--
érOfono que depende Gnicamente de la presién atmosférica y, me-
diante un barb6metro puede determinarse la correcci6n apropiada.
Si la calibraci6n va a llevarse a cabo en f8brica, es preferible
un dispositivo de callbracibn que proporcione una sefal de alto

nivel (por ejemplo 120 d8},

Los circultos compensadores citados permiten cbtener una respues
ta de frecuencia "plana” o que mida un valor compensado. El dis
posttive de compensaci6n o pesaje mds frecuentemente uvtilizado -
es'la escala "A", la cual reduce la respuesta a bajas frecuen -
cias {ver figura B)., Los niveles sonoros medidos en “dB {A)" -
se ha comprobado que son Gtiles para valorar la molestia y el -

riesgo de audlcién que estd relacionado con el ruido.

TECNICAS

EL desarrollo de técnicas de medlciﬁn'adecuadas dependen en gran

parte de la experiencia, pero deberdn observarse las slguientes

reglas generales:
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a) Familiarizarse con el equipo, su nétodo de fdnc!onaﬁ\eg

to'y sus limitaciones antes de-{ntentar efectuar un es-

tudlio.
B)' Comprobar el equipo antes de utli\zarld.

c) Asegurarse de que la temperatura y la‘'humedad no es pro

batle que daden al micré6fono.

d} Cuando se efectlen mediciones se evitarsn reflexiones

del sonido por parte de objetos o personas préximas.

e} Realizar un estudlio preliminar de la zona para montar un

pltano del campc de ruldos.

f) 51 el movimiento del alre tiene mis de algunos kiléme -
tros por hora se utilizard una pantalla contra el vien-

to sobre el micr6fono.
C. EQUIPO Y TECNICAS PARA EL MONITOREO DE RAYOS X.
Las radjaciones lconizantes pueden ser definidas como radfacién

en la forma de particulas por ondas de energfa suficlente para

causar ionizaci6n cuando ésta pasta es de la materia.



'5) - Cdmaras de ionizaci6n.

b) . Contaderes Geiger - Mueller.
c) Contadores proporcionales.

"La selecclén de un detector para una aplicacién dada, depende
de la clase y cantidad de radiacién con que se maneje, el gra-

do de exactitud requerido y ta absorcién propia que pueda ser

aceptable.

- &) Las camaras de ionizacién se usan principalmente para medir

dosis unitarias en irradlaciones (despedir un cuerpo rayos faoni

zantes) beta, gamma y rayos X.

Este tipo de medidor tlene una cémara de ionizacifn, circuito
eléctrico y, un medidor indicador. Estos aparatos proveen ba-
ja sensibilidad (minima exitaclén que capte un instrumento por

medicién no necesariamente empezando por el cero), excepto por



iéd qéllafqbsdrc16ﬁ~dgl escudo. (ver figura KO 9).

b)”'Coﬁtgdbnés*qélger‘- Mueller (GM).
Estos ln;tEuMentos (contadores Gelger) operan en el mismo senti
- doque los instrumentos con cimara de ionizacién excepto que en
:los instrumentos GM hay una formacién de electrones secundaria.
Altos voltajes dentro de los tubos GM., proveen la energfa nece
saria a los electrones producidos en un gas inherte por una io-
ntzaci6n primarfa. La mayorfa de las paredes de los tubos GM -
son disefladas para que todas las partfculas, puedan entrar {n--

cluyendo las mis débiles.

Un escudo descriminativo es provefdo por los tubos GM. Este -
puede ser abierto para contar el total de gamma o beta, o cerra
do para permitir sola la entrada de rayos X o gamma. {ver figu-

ra Ne¢ 10).
¢) Contadores proporcionales.

Se utilizan para detectar incidentes o para medir la energfa -
absorvida {(dosis), debido a que la magnitud del impulso de salf
da es directamente proporcional a la energfa liberada en el vo-

lémen eficaz del contador.



FIG.-Na. 11




Operan similarmente a los tipos ‘de GM. en los queiun gas Ilnherte
es usado como un medio.de 1dnlzac10n; pr sbﬁda detectada en con
tadores proporcionales tlene unh:e;tremida ¥y delgada ventana en
la cual admite partfculas alfa en la csaara de fonizacibn.

Los aparatos de cémara de iones pueden ser usados para medir la

velocidad de fa dosis.

Mientras los aparatos para detectar la presencia de radiacibn -
no pueden proveer la dosis. Cuando el campo de radiacibén es en
el rango de 0.01.a 20 mr. {miliroentgens) un roentgen es fgual
a 1,000 miliroentgens, un aparato de GM. es usado. Cuando esta
es sobre 3mr/hr. una cdmara de lonizacifn puede ser usada. - -

{ver figura H® 11},
TECNICAS

Algunos lineamientos generales de seguridad en el trabajo se -

enunclan a continuacidn:

1) Todo el personal autorizado pare realizar sus obligaclo-
nes con o en la vecindad de los sistemas debe estar fami
liarizado con las especificas precauciones de seguridad
manufacturadas y el programa de la proteccibn de 13 radis

cién de 1a planta en 1a cual ellos trabafan.
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2)

3)

4)

5)

D)

Ellos deben ser: entrenados por el industrial o reclblr

un entrenamlento en el trabajo por la oficina de protec

cisdn de la radiacién local y estar familiarizado con -~

"Ios procedimientos de operacién. En todos los casos --

"..e[lds:fecLEen un entrenamiento de los peligros poten- -

cfales:de la operaci6n antes de permitirselo operar el

equipo.

© No-reparaciores, ni modificaciones, o cambios designa--

dos son permitidos a meno: que sean espec{ficamente au-

torizadcs por la oficina de protecci6n de radfaciones.

En caso de fuego el equipo es turnado y el fuego apaga-
do el equipo no puede ser operado hasta ser examinado -

por el industrial o retomado al serviclo.

Ninguna persona puede operar cualquier apa2rato de radfia

cién ionizarte y que tengz la aprobacién especifica de

715 oficina de protecci6bn de radiacién.

EQUIPO Y TECNICAS PARA EL MONITOREO DE CALOR:

EQUIPO:

El ITGBH{ INDJCE DE TEMPERATURA DEL GLOBO CCN BOLA HUME
DA
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Es unlindlée de carge'térwica:(EQ'l§ suma de 165 faciorés fisi
cos yiamblentales que;qénstltuyen la carga totai de calor im---
puesta al organismé. Los faﬁtﬁreﬁ ambténtales de 13 carga tér
mica son:

La temperatura del aire, el calor radiante, la cenduccibn det
aire y la presidr de la humedad atmosférica) basado en una ccm
binacién de medicliores cemo son la temperatura del globo, la& -
temperatura natural de la bola himeda y, en algunos casos la -

temperatura de la bola seca {ver figura 12).
a) TEMPERATURA NATURAL DE LA BOLA HUMEDA.

Un termbmetro de bola hGmeda aceptable, puede ser hechto usando
un termémetro de vidrio con una columna de mercurio que fluctué

entra 1 a 499C (30 a 1209F) can -179C (19F) de graduacidn.

L2 temperatura natural de la bola hémeda se obtiene con un sen
sor humedecido (por ejemplo, con una mecha hOmeda de 25MM. la

bola de un termémetro de mercurio en ampolla de vidrio) que se
expone a la circulacibn nztural del aire y que no estd prctegl

da de la radiacibrn solar.

También puede usarse un termbrmetro en centigrados de buena ca-

lidad con una escala comparable.
Una mecha tejida de algoddén muy absorbente deberd cubrir la bo
la del termbmetro y, por lo menos, 25MM de la columna, por en-

cima de la bola.
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Debe expanerse al. aire; por: sob uﬁérlor del,fecl-

ptente 25MM de mecha hﬁmeda. r hﬁmeda en to-~

do momerto hasta la punta y se’ le deb 'plazar cuando se en

sucla.

b) TEMPERATURA DEL GLOBO.

El termémetro de globo constituido por una esfera de cobre de

15 cm. de didmetro, de pzred fina, pintada de negro .opaco, con
un dispositivo sensible a la temperatura en su centro. La tem
peratura que registre el Lermémetro‘de globo dependerd de 1a -
trarsmisi6n del calor radiante que haya entre este y la super-
ficie que la rodea y el Intercambio de calor convectivo del --

aire ambiental.

Este a su vez depende de la velocidad y la temperatura del at-
re ambiental, Cuande se usa este tipo de termbmetro de globo,
antes de leer la temperatura, debe dejarse pasar aproximadamen

te 20 minutos para que las ccndiciones alcancen un estado cens

tante.

c) TEMPERATURA DE BOLA SECA.

Cuando es necesario registrar la temperatura del aire, debe --
usarse un termbémetro de bola seca con cclumna de mercurio, que
tenga una escala adecuada. El termémetro de bola seca deberfa
de ser protegido de la radiacibén selar, Esta proteccidr debe

ser ubicada de merera tal que nc destruya !a circulacidr dele-

alre por la bola del termémetro (ver fig. No, 13).
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TECHICAS .-~

‘deberd encan=-
ﬁjadcria,fln de que
e équel pueda ser

medida.

'Nay clertos trabajos er lot cuales esto E, lmbosible o no prac
tico por ejemplo: donde el sector de trabajo sea tan pequefo -

que los instrumentos obstruyan los mgvlmientus del trabajadcr.

Ubicar el Instrumento de mediclén ambiertal en la zona dcnde el
aperario ha estado trabajanco, inmedlatamerte después que este
Ia ha abandonédo. Las mediciones que se realizan inmediatamen
te después de que el trabajador ha abandonado la zona estudia-
da dan generalmerte una estimacifn adecuada de las ccrdiciones
reales a las que este estuvo expuesto. Esta estimaciédbn empero,
no es ccnflable si las ccndiciones cambian rapidamente, en cier
tos casos como podrfia ser necesarlo pedir al trabajador gue man
tenga la fuente de calor err las mismas condicl{ones que estuvie=~

ron cuando el realizaba Ja tarea.

En aquellas zonas donde trabajadcr permanece gran parte de su -
tiemgo, las mediciones deten efectuzrse pertébdicamente, pcr - -
ejemplo, una o dcs vece$ por hora. Sin embargo en casos en que
el trabajader permanece solo un por de minutos, es necesarlo tog

mer solamente dos o tres lecturas amblentales durante cada tur-

no de trabajo.



sldd'ﬁfefé. g B e

Por ejemplo si el trabajadcr abandcna su’ lugar de’ trabajo para

e al baio no es necesarlo tomar mediclonzs amblentales de cada

z0r:a por dcnde este ha pasado.
E) EQU!PO Y TECNICAS PARA EL MleTORED DE VAPORES ORGANICOS.

Las fuentes de vapor orgdnicos en el medio ambiente de trabajo
son muchas e lmportantés, por tratarse de disolventes quimicos.
Algunas de estas fuentes se originan como resultado de los pro
cesos basados en la combustion, mientras que otras surgen de -

reacciones qufmicas.

Otras atmfsferas potencialmente peligrosas pueden ser las plan
tas de almacenaje de gasolina o de otros combustibles voldti--
les, las salas de bombas,las cémaras de prueba para motores a
reacci6n y las cisternas utilizadas para transportar combusti-
ble. Es por esto que a continuacién se mencionardn los o el

equipo que se utilizard para monitoriar,
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EQUIPO.

BOMBA DE MUESTREOD PERSOﬁAL.

Esta bomba tieme un flujo ajustahle de 40 a: 200cc/mln. funciona

durante un promedio de 8 horas. a. cualq'ler flujo. sin que la

baterfa tenga que ser recargada. yjmq;enlrix;pnsyantq el flujo -
elegido. I o
El volumen total de aire bombeado, a través del tubo de carbén

activado, es indicado en un registrader. con una precision +5%.

Las dimensiones de la bomba son de 3.2 cm por 6.4 cm por 13 cm
y el peso es de 312 GR. El tubo de carb6n activado estd colo-
cado en un portatubo el que se abrocha en el cuello de la cam}
sa del trabajador a fin de que la muestra sea tomada en la zo-

na de respiracién del trabajador. (ver figura Ho. 14).

Otros tipos de tubos usados en la misma bomba mencionada ante-
riormente son las que contienen otros s6lidos absorbentes, pa-
ra tomar muestras de vapores que ng pueden ser recogidos efi--
cientemente con el carbén activado entre los tubos de muestreo
aprobado son de gelatina sflica, para las aninas (productos or
gdnicos bAsicos, resultantes de la sustituci6dn de los dtomos -
de hidr6genc aromiticos del amoniaco por radicales hidrocarbo-

nados).

Estos tubos detectores son usados generalmente para detectar y
medir 1a concentracidn que hay en el alre de muchos contaminan

tes aerotransportados. -
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Cuando una muestra de la atmbsfera de un lugar de trabajo que
se estd probande, es pasada a través de un tubo que contiene

un quimico reactivo, se produce un cambio de calor. Una com-
paracién de los colores que se producen dentro del tubo. detec-
tor, con un conjunto de celores standares ¢ la medida de la lon
gitud de la mancha, sirve como indicaci6n del nlvel de contami-

nantes aerotransportados que hay presente.

Los tubos detectores son faciles de usar, el aire al ser proba--
do, es pasado a través del tubo mediante una perllia, los tubos
detectores pueden ser usados para explorar r&pldamente el lugar
de trabajo con el fin de obtener una indicacifn inmediata de la
magnitud aproximada de la contaminacibn, aerea. ({ver figura --
No. t5). Tomando una cantidad considerable de 6 muestras mini-

mas,

En la figura No. t6 se muestran los elementos badslicos de un sis
tema muestreador de aire Incluyendo la disposicidn de las par-
tes constituyentes para tomar muestras de particulas y vapores,
entre estos componente@s se {ncluyen: un mecanismo de recolec--
cién que puede consistir en un filtro con un portafiltro, un -
tubo detector, un burbujcador de vidrio poroso, un frasco va--

cio etcétera.

También incluye un medidor de flujo o un orificio para indicar
el flujo de aire que pasa a través del mecantsmo recolector, -
como también un mecanismo aspirador que puede ctonsistir en una

perilla de caucho o en una bomba. .
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En cierto sentido, un sistema muestreador de aire consistente
en un mecanismo de aspiracidn y recolecci6r (papel para'fll-w
trar, tubo detector) sustituye al ser humano para que no . sea -

este quien absorba al contaminante aereo.

En la figura Nc. 17 se muestra una bcmba portdtil modjf{éid&};ry

la cuval se usa para‘tomar muestras de afre.

Se le llustra con su correspondlente cargador.:y7puentq ¢en un
X “una’ es-

‘rotametro (Inc¢icader del regimen de flujg}d ) .cc
cela de cero a diez. Tiene une gran,flexibl]ldad;,ya que con
€l rctametro de escila de cero a diez se puéden usar filtros,
muettreadores gramimétricos para reccger partfculas o burbujea

dores de vidrio para muestras de vapores.

Este instrumento ccrsiste en una bcmbe de Ciafragma accionada
por un mutor eléctrico de ccrriente continGa y tiene un rotame
tro para que indique el flujo de zire, como tamblér una v8lvu-

la para regularlo.

Un ernchufe para la entrada de la muestra en el centro de la --
parte superior del cuerpo de la bcmba que da cabida a un tubo
de un didmetro interno de 3mm a 6mm. El motor es accionado --
por unz pila recargable de niquel-cadmio, cuya carga dira un -
turno ccmpleto de ochko horas. €} cergedor de pitas se ernchufa
directarerte er el orificio de carga que estd enfrente de la -
bomba. El rotametro ccnsiste er un tubo mcntado verticalmente
con un pequeiio extremo hacia abajo, a través del cual el alre

fluye desde el fordo hesta la parte superior.



Un2 obstruccién denominada “"flotador” cree'un orificio clreu--
lar variable a un arillo.entre-la-superficlie externa y.’la pa-y;
red interna del tubo, el flotader sube hacfa un nivel en-el:--

cuei la fuerza superior del aire balancea el,pe;o_déf fiotadpr;u

De esta marera el regimen del flujo determing 1a.posiciénidel:

flotadcr en el tutg.

Con respecto al luger dence deberla leerse el nlvel del flota- B

der, por regla gencral debe usarse el punto ma\
Neok

cko como se muestra. en 1a,figura No.:

TECNICAS

Un: de las técnicas para gvjtét{rg}plra vapores organicoe es

la ventilacién, los vapores aparecenen

lacas, cementos, adhesivos .y récuﬁflmi
tas. -
Las clases de ventilacibr que extsfgn para evitar:la centamina

ci6r de vapores orgdrices es la sigulente

A) Verntilaclér natural oo bosiis
B) Dilucién i
C) Extracciér

A) La ventilacién natural depende del viento, ayudado --
por las ccrrientes creddas por fos diferentes aparatos calenta
deres y las temperaturas interiores mds altas. Esto proveerd
suficiente vertilaci6n avun cuando las puertas y vertanas estér

cerradss. Lot aparatos calerntadcres crean aire caliente gue -
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Sube, si existen aberturas adecuadas en el techo. el resultado
serd una cantlidad de alre clrculando. ,;:

Las chimeneas vertlcales, @"ravés del techo generalmente tie-

nen campanas- para evltar Ia entrada de. agua.- La cantidad de -

aire que pueden saca hlmeneas. dependerd de !a veloci-

dad del aire.”

B) La véntllgéfdﬁ‘po d]lﬁclbn es addella que se obtiene
usando abafiiéos para inyectar dire en los cuartos: "No estd di-
sefada para extraer el'alre del cuarto: el método depende del
alre que se escapa por las aberturas ccmo ventapas y hendidu--

ras.

C) La ventiltacion por extraccién, saca el alre del cuarto
con abanicos. Un sistema de extraccién local usualmente consta

de cuatro partes:

Campanas hacfa las cuales es atrafdc el contaminante en -

el aire.

Los ductos para llevar el alre contaminado a un punto cen
tral para eliminarlo o recogerlo, un dispositive para limpiar -
el alre, tal como un colector de palves o vapores que purifica

el alre antes de descargarlo a la atm6sfera.

Un motor y abanico para crear el flujo de aire deseado’.
En cada caso, la campana debe ser disefada por ajustarse
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ANALISIS DE AREAS PARA MONITOREOS
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2 la operacién especifica y para lograr una extraccibn efectiva

'sln'ldiéffefﬁ

~Entre los factores Qs tener en cuenta se- encuentran.rnlngan slste
. ma de extracclo puede nretenuer ser efectlvo a menos que el con

taminante sea atraldo dentro de la campana.

La abertura de la campana o parte de ella, deberfa estar coioqa-
da de tal manera que reciba directamente los . polvos que son arro-

jados en una trayectoria bien definida,

Los ductos sirven para llevar el aire contaminante al exterior o

a un purificador de aire.

La velocidad de transporte tal que el contaminante no se asiente
y tabe el ducto es de 1, 097.5 a 1, 219.5 metros lineales por m}
nuto. Los ductos pueden ser balanceados cuandc en una campana -
extrayendo mayor cantidad de aire que }a que dehe, un ducto de -
menor didmetro aumentard la resistencia, la velocidad del aire

bajar8 y en consecuencia la cantidad de aire que entra en la cam
pana disminulrd para reciperar el aire que se manda hacfa afuera,
este debe ser repuesto, generalmente se utliliza la infiltraclibn -

natural a través de ventanas puertas, etcetera.



ARALISIS DE AREAS ﬁARA MONITOREDS.

Para Ilevar a cabo un anslisis de &reas se debe de investigar -
que agentes contaminantes se encuentran en cada una de estas.
Para 1legar a obtener un buen resuitado y no caer en errores..

que puedan ser causa de algGn incidente.

A‘continuacién se mencionan las &reas que van hacer monitorea-
das y én cada una de ellas el agente contaminante queksé.énCdeg

tre.

Como ustedes observaron el esquema anterior, se hizo un andli-
sis de cada drea para mencignar los tipos de agentes contaminan

tes que existen en cada una de estas.

En el punto siquliente se da una informacién de cuanto asclende
el agente contaminante en las dreas mencionadas anteriormente.
El cuadro siguiente se encuentra dividido en seis columnas en

las cuales se encuentran clasificadas de la siguiente.-forma:

En 1a primera columna se encuentra clasificada por los agentes
cortaminantes,
La segunda columna se encuentra clasificada por las dreas con

gue cuenta la planta.
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La tercera columna se encuentran los Ifmites maximos permisibles,

La cuarta columna cuenta con el resul:ado del monltoreo reallzu- R

.do en’ cada una de las areas de.:la planta.:

La quinta columna cuenta con la comparaclbn del resultado del &

monjtoreo con el permisible y por dltimo tenemos las recomenda-'

ciones y-equipo de proteccion personal requerldo.
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REPORTE

AGENTE
CONTAMINANTE

POLVIS
{NEGROS DE HOMD)

TEPERTIRA
{ AR )

R0

SEGURIDAD

INDUSTRIAL POR

AREAMS

DE
AREAS ESTADNES
WIS PERMISIBLES
BABRYS 3.5 mg./ml
BABRYS  5Cf
CBENIAD0 5 C0
‘TOSTRE e
CIoN O
LLANTAS
VLCARIZA 25 ¢P
oy
CAMDRDD  25C0
WLNIZA 00 {dB)
(G :
MBRS Q0 (@)
BRBIRYS (B )
BBRYS W0 (&)

RESWLTADG DEL
MNITORED

3.1 ./

23¢e

20 e

24 Ce

2ce

&8 (B)

ter. Nival 83 {dB)
2do. Nivel 88 (dB}
3er. Nivel 84 {aB)

COMPARACION DB, RESULTADO DE
MHITORED OON EL PERMISIBLE

Como podemos chservar los re
sultados de 1os monitoreos -
realizados en cada ua e -
las &reas cotparandose con -~
los estandares maxiros permi
sibles, se encventran por <
dejabo de estos.

Con esto se logra que el core
ro realice su trabajo an msSs
eficacta o rendimiento sin -
Llegar a interrumpir sus labo
res qe realiza en cada wna
de las dreas.

RECOMENDRCIONES Y EQUIPO
DE PROTECCION PERSCNAL

A pesar de 10s resultados
cblenidos y qe fueron 3
tisfactorios, podems mn
cionar que no es muy nece
sario utilizar el equips™
de protecciin personal pe
O por recarendsciones &8
los ingenieros de sequri-
dxd se aconseja gue para
evitar enfermedades en -
las partes del cuerpo que
pueden ser afectadas por
los agentes comtaminantes
se ies proporciona el -
equips recesario en 1as -
freas de trabajo. A con-
tinacién se mencionardn
los equipos de proteccitn
personal necesarios en -
cada tna de las Sreas.

-BHBLRYS: Mascarillas -
an filtro mecinico, em
chas auditivas, extracts
res y ventiladores para
regererar €l afre.
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RAY(S X

VAPCRES (RGANICOS
(SOLVENTES)

CEMBNTAD

Y SELADO

CONSTRUCCION
DE CEJAS

CORTADDRAS

CONSTRICCION
DE LLANTAS

INSPECCION
INSPECCION
CEMENTADO

CONSTRUCCION
DE LLANTAS

PINTURA
( CASETA )

N{®d)

D(®B)

90 (B)
0 (dB)

N (dB)
N (@)

90 (d8)
5 rem./ao

5.0 mg/w

0(d)

B (®B)

N(B)
n{d)

sa(d)
Z(dB)

& ()
0.02 R, He
310 mafn®
4.3 g
4.0 mg/m?

3.6 i

-Tubyladoras: conchas
axditivas y mascari-
llas para vapores or
oanicos.

=Camentado y secado:
extractor de afre, mas
carilla para vapares
orgdnicos y conchas ~
axditivas.

-Canstruccién da cejas:
conchas auditivas.

—Lortadoras: conchas au
ditivas. -

~Canstrucetén de 1lantas:
extractor y ventilador,
conchas auditivas, masca
rillas para vapores org
nlcos.

~Wlcanizacitn: extracto~
res y ventiladores, con-
chas auditivas, guantes
de camaza con refuerzo
en la palma de la maro.

~Inspaccién: vent.iladores,
conchas aditivas y ?.m-
tes do plel (Ver pSglna

Ne

NOTA: Tochs los trabajado
res que laboran en”
1a planta utilizan
2apatos de seguridad
on puita de acero.



_ZTCARITULO VI

SELECCION, USO € INSPECCION OE EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL.™

Para:1legar=a~selecciona

las diferentes are; P ‘como base .los cuadros

‘de’ reporte de ségur{dﬁdrlﬁddsér[a} decualquier empresa, este -
cuadro contiene la slgu;énte‘informaclbn: -el tipo de agente con
taminante en cada una de,laé’areas. las areas de la planta, los
estandares maximos permisibles, el resultado del monitoreo, la
comparacién de resultado del monitoreo con e! permisible y las

recomendaciones.

Toﬁando las tres columnas que son: .

Estandares mdximos permisibles, resuitado del monitoreo y la -
comparaci6én de los resultados del monitoreo con el permisible y

con los tipos de agentes contaminantes se determind la seleccién

del equipo de proteccifén personal en cada una de las areas.

A continuaci6n se describirs el equipo necesario en cada una de

las areas de la planta.

Todos los obreros gque laboran en la planta y empleados utilizan

zapatos de seguridad con puntera de acero.
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s necesario

e: cerclura

de que el trahajador lo usa y lo conserva correcta

mente.

L& sglecclén de la clase correctailuegn‘de haber establecido la
neceéidad de usar edulpo de protecci6n personal, el profeslional
de ‘seguridad debe afrontar un segundo problema:. seleccionar la
ctase correcta. Deben adoptarse dos criterios: el grado de -
proteccién que puede brindar ur equipo en particular, bajo con-
diciones variables, y la comodidad con la cual se pueda usar,
Desafortunadamente, con excepcifén de los equipos de proteccidn
respiratoria muy pocos artfculos de proteccién persanal comer -
cialmente disponibles, son probados y aprobades por un examina-
dor imparcial de acuerdo a las especificacjones publicadas y ~

aceptadas geperalmente,

_De.cualquier forma a menos que el profesional de seguridad cuen-
te con instalaciones amplias para efectuar pruebas, tiene que -
confiar en que las garantfas que dan los fabricantes de equipos
de segurijdad habrdn de ;atisfacer sus necesidades. Los:'fabricap
tes afortunadamente, tienen conciencia de esta responsablllday.

por Jo que los equipos poseen un grado alto de conflabilidad.



Generalmente es posible l]lamar a sus representantes para que -
efectlen demostraciones de sus productos y se discuta:-su adecua

cién a las normas de seguridaﬁ.
"EL USO CORRECTO DEL EQUIPO.

El préximo problema es el de lograr qhe HCH triba]é&ores usen su
equipo de proteccibn personal (si fuese necesario) una vez elegi
do, varios factores influyen en la soluclén de este problema.
Entre algunos de ellos se encuentran los slguigntesi )

A) La medida en que los hombres que los requieren. entien

dan la necesidad de usar el equipo.

B) La desenvoltura y la comodidad con que puede usarse;
con un minime de interferencia en el desenvolvimien-

to normal del trabajo.

c) La disponibilidad de sanciones econémicas, dociales
y disciplinarias, que puedan aplicarse para influen

ciar las actitudes de los trabajadores.

En una organizacifén donde los trabajadores estan acostumbrados a
usar equipos de proteccifn persconal como parte de sus condicio -
nes de trabajo este proplema es leve. 0 aquellos simplemente. -
se les entrega equipos que satisfagan los requerimientos de sus

tareas y que sean ficiles de usar y se les ensefia como y porque



deben hacerlo. A partir de“ese momento” se @ ontroles -~

peri6dicos, Hasta que el uso del equipo entregado syjconvléfie

en un habito para los trabajadores.:
anndo se entrega por primera vez equipo,de'protecclbn bersonal
a un grupo de trabajadores o cuando se introduce una clase nuge
va de equipo, el problema puede ser mds diffcl). Serd necesa---
rio dar una explicacién clara y razonable sobre por que serd ne
cesario usarlos. Pudiera ser necesarfo cambiar los procedimien
tos tradicionales de trabajo. Si tales cambios se efectGan, -
pueden presentarse una gran resistencia justificable o no. Pue
de tambi#n ocurrir que los trabajadores se muestren reticentes
a usar el equipo o los equipos de protecctén personal por bravy
conerfa o vanidad. En tales casos se les debe explicar que las
leyes exigen que “"todo trabajador cumpla con las normas de segu
ridad y salud, como también con todas las reglas, reglamentacio
nes y drdenes que surjan de estas y que se aplican a sus actos

y conducta.

La éostumhre de hacer que los supervisores prueben los equipos
huevos de proteccién personal antes de decidir su adopcibn, de
lograr comentarios y discutir sobre sus ventajas con los traba

jadores, ha tenido un gran éxito en muchas empresas.



En algunas situaciones, pued§ rgsultar dtbnsejable formar ‘una -

elecclonar los equlpos -

comlsiﬁn_de‘tra .jqddres'qué;ayudg at

adecuadus.

INSPECCION ¥ MANTENIMIENTO.

Antes:de usar el equipo de protecclén personal se deberfa inspec
cionar para asegurarse de que no tienen defectos como también -
de desgaste, lo que podrfa reducir su capaclidad protectora ori-

ginal.

No se deberfa guardar o transportar los cascos en el estante de
1a ventanilla posterior de un vehiculo, ya que los rayos del sol
y el calor pueden afectar su capacidad protectora. Otra buena
razén para no hacer esto reside en que los cascos pueden conver
tirse en proyectiles en caso de una frenada de emergencia o de

un accidente,

. - 210 -




SELECCION DEL EQU]PD DE PROTECCION PERSONAL EN ALMACEN DE
Pe MATERIAS PRIMAS.

En este almdcen se. 11egan’a estldar‘céjasyo Maiérlafeé que'se -,

utiltzan en-el proceso para la fabricaclén de Ilantas. es Jrece=.o .

do llegue a caer alghGn material o caJ;ﬁ.

SELECCION DEL EQUIPO DE PRDTECCION PERSDNA
BANBURVS

En esta area se debe de utilizar cascos; mascarllias para polvos,
guantes de carnaza, protectores auvditivos (cunchas). gogles y za

patos de segquridad con punta de acero,

Los cascos se utilizan para evitar que sufran quemaduras en la -
cabeza, ademds proteger el cuero cabelliudo y la nuca de derrames
de acidos o de otros productos quimicos, como también lfquidos

calientes y ayuda a evitar que las mdquinas atrapen la cabellera

del trabajador.
Las conchas auditivas para el rulq° que produce la cémara

del mezclado.

Los guantes de carnaza para proteger contra escorfacliones

y cortaduras.
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Los gogles para pfoté cion de’

que §e §fébbjan en:dicha ‘dre

Los.cascos. p

'hule:eni

‘Los protectores auditivos (conchas

del ruido.

El peto y los guantes de carnaza con refuerzo en‘la nélma de ta
mano para el manejo del hule cailente en los molinos calentado-
res y laminadores, también cuando llegan a realizar el corte .-
del tule para trasiadario del molino calentador al-laminador y

del laminador al conveyor de alimentacién de la caland?la.
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En esta.drea

{clorobutilo

Los cascos se.utilizan'pa
tienen en la parte superior: (polipasto)ipar

de 1a tela en 13 base. para el precementado

peto-de ‘cau

ila‘sustan-

cia llamada cemento que se encuentra’en inasipara cubrir -

a las telas para que se adhiers’el hule




Los zapatoside Seguridéd"éon<phﬁ£a dé' cero para cubrir los pies_'

-tos: de carnaza

(conchas)

ba .del trabdjado
Los guantés dé chfﬁé qé;éarnéza sirven para mane-
Jar el hule que se c bholYnos y para obtener el prog

ducto elahorado por la Lubuladora.

La mascarilla para gases que desplde la tubuladora por donde en

tra el hule que tlene unos:pequefos rodillos que hacen que pro-

duzcun e50s gases.

Los protectores auditivos (conchas) por el ruido que produce la

tubuladora.
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Los zapatos de segurldad con punta de acero para prnLegerse de

el capttulo II,parafcdnstrui( {

Los zapatos de seguridad con punta de acero por los imnactus -
que pueden recibir el pie o los ples al “caer atgOn producto que

“'son de hule macizo.

SELECCION DEL EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
EN EL AREA DE CONSTRUCCION DE CEJAS,

En esta area se debe de utilizar guantes de carmaza con refuer-
zo en la palma de la mano, protectores auditivos: (conchas) y ?5

patos de seguridad con punta de acero.



el cambio que se.debe. de

el alambre en los:carre

aro !lamado ceja’ par

torre que tienen de bise

maquina. i

Los zapatos ‘de seguridad con plnti de-atero para evitar ser gol
peado por l1a ‘ceja o algGn carrete.de alambre al ser-camblado por

uno nuevo.

SELECCION DEL EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
EN EL AREA DE PINTURA (CASETA},

En esta area se debe de utilizar mascarilla-para vapores organi
cos, gogles, guantes de caucho finc (ciorobutilo y.nitrilo), pe
to de carnaza, proteccién auditiva (conchas) y zapatos de segu-

ridad con punta de acero.
La mascarilla por los vapores organicos que despide la pintura

que se rocia en el tnterior de la llanta para evitar que se -

adhiera a la bolsa cuando llegue a la vulcanizaci6n.
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Los gogles para evitar.que entren:los vapores-organicas a:los’:"

“0jos y'los llegue’a ‘dafar. . -

-Los?guantes de caucno flno (clorobutilo’

laé 1lantas de los rodillos donde,ﬁe;ﬁﬁ}qcan

EL peto de carnaza para cuando la quitan de los rodilliecs donde
se coloca 'y-la suben en 1os carros cuna o percha con_la ayuda

‘del:'pecho, para evitar el roce de la llanta con la-piel o ropa.

SELECCION DEL EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
EN EL AREA YULCANIZACION.

En esta 4rea se debe de utilizar guantes de carnaza con refuer-
zo en la palma de la mano, protectores audltivos (conchas), pe-

to de carnaza, zapatos de seguridad con punta de acero y casco.

E! casco se utiliza para proteger la cabeza de los Impactos de
las llantas que llegan a caerse del conveyqr que las traslada

al 4rea de inspeccitén de llantas.

El peto de carnaza para colocar ta llanta en el cargador para
que sea introducida al molde de vulcanizaci6n, también se utili
za para reallzar esta funcién los guantes de carnaza con refuver

zo en la palma de la mano.
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Los protectores audltlvos (conchas) para el ruldo que !lega ai-

. cuerda;ahuladary'pygdﬁrdﬁér

Los ‘guantes de carnaz

do gue se vaya a caer

Los protectores auditlvos (conchas) por el ruido que -

“efectla la mbqulna.
Los zapatos de seguridad con pupta de acero para la pro

teccibdn de los vfes para algGn impacto que se le presen

te durante su jornada de trabajo.
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SELECCION DEL-EQUIPO. DE PROTECClON PERSONAL
o, EN.EL" AREA DEINSPECCION.Y TERMINADO.

‘quantes -de carnaza, mas

En esta dres se debe de uti{lizar casco;

'carllla'péfa gases,’ protecclohfdudiilva

.'seguridad con_punta de -acers. ..

pafa llegar al é&rea de terminado para-ser déévir;da

En el 4rea de terminado se utilizan guantes.de -carnaza para’ prg-
" tegerse de los mamerales (navajas) que Sirven pafa desvirar la

l1lanta.

Para pulir la llanta cuando es cara blanca.se debe de utilizar

mascarilla para gases, guantes de carnaza y protectores auditj
vos (conchas) zapatos de sequridad con punta de acero para las
posibles caldas de las llantas que se encuentran enrel conve=

yor.

La inspeccioén de la llanta con rayos X, permite verificar que
el cinturén de acero se encuentre blen centrado en el piso -
de la llanta y que las cuverdas que lo compone se encuentren-

unidos perfectamente.



La CIheta dunde ‘se rea]iza esta operacio

1esté cunstrulda .con..-

otra’ secciéni

* En esta-seccidn se oncueﬁéra él pofsongl-qué obsérva 1o anterior
mgnﬁe expuesca y la cuoal tiene colocado en la camisa un dosime--
tro. de seguridad personal, que estd compuesto por un [ilme foto-
grifico sensible a los rayos X y en caso de que las radiaciones
lleguen a traspasar las paredes plomadas, nos indigue por medlo
de colores la presencia de radiaciones y con ello evitar en 1o -
posible 1a exposgicién del trabajador a las radiaciones y no expo
nerlo a 1os niveles superiores de los miximos permisibies que pu
dieran producir dafios en la salud del trabajador, donde también
utilizan un mandi} ahulado y plomado leo cual impide que las ra--
diaciones pénetren al organismo humano, ya que con #l1 plomo es--

tas radiaciones se detienen,



SELECCION  DEL:EOUIPO’ DE'PROTECCION: PERSONAL EN EL:AREA
~ DE_ALMACEN DE: PRODUCTD TERMINADO.

LOS casces para protegerla cabeza ~de 1g\i a-calda de ‘1lanta; que

son estibadas en los paleb_s."

Los guantes de carnaza pafa et "iﬁar;lejé :c'!e loé pa‘lyret:s' “llantas’ y i~

cuando llega algin transporte para e,mba'rcar'..




be acuerdo 3’ 1as caracteristicas. fisicas dé"la producc(ﬁn del
ruldo  serd necesario adecuar los edu)pos'de pruiecclOn perso-
nal que utilizard el personal, dependiendo si el ruldo es in-

termltente.

Para tales fines es necesario la dotaci6n de conchas auditivas
'para.lus ruldos intermitentes y de tapones auditivos para los

ruidos continuos, sin olvidar los tiempos permisibles de expo-
sicidn del trabajador a tal riesgo, cuando el nivel sonoro re-

bace los 90 dB,



EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL .POR
RADIACION DEL CALOR DE LOS METALES

£l equlpo de proteccién que se debe utilizar por [a radiacién

de calor por metales, bisicamente en los pracesas de fundicion

de los mismos, es necesario que el personal se proteja contra

ello,

La mejor forma de proteccion seria la de instalar una barrera

entre el trabajador y la fuente generadora de calor (horno).

Al existir la imposibilldad de colocar barreras serd necesario

proteger al trabajador con:

a)

b)
c)
d)

Ropa ilgera y aislante de calor (térmica), para este
fin la ropa de algod6n cumple con estos objetivos.
Careta protectora de acrilico.

petos de carnaza.

Chaparreras y espinilleras.

Con este equipo de proteccién aunque Incomodo s5e protegerd la

integridad del trabajador, sin olvidar los aspectos de deshi--

dratacifén que existen al laborar en ambientes calurosos,



CARROS TRANSPORTADORES DE
MATERIAL

CARRO LIBRO CARRO PERCHA

CARROD CUNA PALET

ANEXO Nel




CONCLUSIONES

Estamos en Ias &Ibofés de una nueva centuria la del siglo XxxI.
el siglo XX ha sido el de desarrollo tecnolbgico acelerado, el
umbral del conocimiento -humano Ilegé a su miximo esplendor, he
mos rebasado las fronteras del conocimiento y aon mds estamos
exploranda nuevos mundos, gracias a la Tecnclogfa actual, su
desarrcollo ha sido el de satisfacer necesidades tanto prima--
rias como de lucro en el ser humano, pero este desarrollo desa
fortunadamente no ha avanzade en la proteccién al individuo, -
solo a mediados de los afos cincuenta del siglo XX, hemos podi
do darnos cuenta que el ser humano también necesita evolucio--
nar para ir a la par del desarrollo tecnoldgico. Como es posi
ble que se construyan grandes naves interplanetarias sin pen-
sar que el hombre necesita viajar en ellas y para poder hacer
lo, necesita su medio amblente conjuntamente con sus necesida

des.

En los Gltimos afios del siglo XX, los gobiernos de cada nacién
se han dado cuents que estamos acabando con nuestro habitat na
tural y que solo con la prevenci6n podremos lograr que nuestro
habitat se conserva tal y como lo conocierén nuestros abuelos

o blen la generacién de los aftes cincuenta.



Pero a todo ello. tenemos que agregar que el ser humano que per.
manece en las industrlas as el proplclador de los avances tecno
16gicos, como podemos esperar avqnce; sl el 0 tviduo se desa--
rrolla én.medios ambientes de irabajo contaminado o0 con ries--

gos que pueden lesionarlo, bien acabarlo o minar su salud.

Es necesario que tanto industriales como trabajadores coperen
para la prevenci6n de los riesgos, hacer el trabajo mis humano,
el hacerlo ademds de ser un deber moral, se convierte en un be-

neficlo econfmico y a la vez en un beneficlo social.

A quien le gustarfa trabajar en una industria, donde de antema
ne conocemos que minan la salud de quienes trabajan en ella, -
que industrial soportaria el deterioro econémico de su indus--
tria por no propiciar la prevencitn de riesgos, o a que pobla-
ci6n le agradarfa tener en su medio una industria contaminado-
ra de sus aguas, su aire y su tierra, Es necesario gue tanto

gobierno, industrias y poblacién contemplemos esta situacifn.

ta industria moderna avanza a pasos agigantados, pero es nece
sario que su personal tambien lo haga. es necesario que el -~
personal esté capacitado para su trabajo, es necesario que el
industrial otorgue la proteccifén necesaria, es necesario que
los gobiernos apliquen leyes para la protecci6n y con ello te
ner industrias modernas que esten dispuestas a sobrevivir en

el siglo XXI y avanzar a la par del desarrollo social que se
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esta gestando en el Gltimo decenio del siglo XX.

Es por estas razones que necesitamos pensar en seguridad y pre

vencion de rlesgos.

- 227 -



LIBROS:

B1BLIOGRAFTIA

DR. ALEJANDRO CORDOYA CORDOVA

LA DIMENS10N HUMANA DEL ACCIDENTE
DEL TRABAJO.

MEXICO, D. F., 1976.

MEDICINA INTERNA

HARRISON 6a. EDICION

LA PRENSA AMERICANA., 1985
PAGINAS, 795 A BOO.

CAMCO sTOP
SAFETY & FIRE EQUIPMENT CATALOGS
U.S.A. 1985,

ACCIDENT PREVENTION MANUAL POR INDUSTRIAL
OPERATION (7 EDITION)

NATIONAL SAFETY COUNCIL

U.S.A. 1974,

FUNDAMENTOS DE HIGIENE INDUSTRIAL.
CONSEJO0 INTERAMERICANO DE SEGURIDAD
U.S.A, 1973,

REGLAMENTO DE HIGIENE Y SEGURIDAD
SECRETARIA DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL
E INSTITUTO MEXICAND DEL SEGURO SOCIAL
MEXICO, D. F. 1985.

REGLAS BASICAS PARA LA SELECCION

Y USO DE LOS EQUIPDS DE PROTECCION
PETROLEOS MEXICANOS

BOLETIN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL
MEXI1CO, D. F. 1973, .



IKSTRUCTIVO DE LA SECRETARIA DEL
TRABAJO Y PREVISION SOCIAL

TOMOS DEL 1 AL 21

MEXICO, D. F. 1984,

MARUAL DE HIGIENE Y SEGURIDAD
COMPARIA HULERA GOODYEAR 0X0
COMITE CENTRAL DE HIGIENE Y
SEGURIDAD

MEXICO, D. F. 1984,

CONGRESO NACIONAL DE SEGURIDAD
AMHSAC
MEXICO, D. F. 1986 - 1987.

ASOCIACION MEXICANA DE HIGIENE
Y SEGURIDAD

OPERACIONES CONTRA INCENDIO
VOLUMEN XxvIfl

MEXICO, D. F. 1986,

LEY FEDERAL DEL TRABAJO
LIC. FRANCISCO RAMIREZ FONSECA
4a. EDICION.

LEY DEL SEGURD SOCIAL
LIC. FRANCISCO RAMIREZ FONSECA
3a. EDICION.

.« - 229 -



	Portada
	Índice
	Prólogo
	Introducción
	Definición
	Capítulo I. Breve Historia de la Seguridad Industrial
	Capítulo II. Descripción del Proceso de la Industria Hulera
	Capítulo III. Estadísticas de Incidencia de Accidentes en la Empresa
	Capítulo IV. Protección contra Incendios
	Capítulo V. Descripción de los Equipos de Protección Personal
	Capítulo VI. Monitoreos Ambientales
	Capítulo VII. Selección, uso e Inspección de Equipo de Protección Personal
	Conclusiones
	Bibliografía



