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RBSUl!!EN 

SALAS REYES EDUARD0. Compe.raci6n de la f•rtilided del ee,_.n 

de ovino envasado en oejilla francesa utilizando diferente~ rtt­

mos de deeconflt!leci6n.(bajo le dirección de w..v.z. Deboreh ?•ld­

man Steele y Jll.V.Z. Antonio nrtiz Hernández). 

Bl objetivo del presente trebejo fu' comoPrer la fertilidad 

del eaaen de ovino envaeado en pajilla francesa de 0.5 ml y dea­

con1!9lBdo e tres ritmos oue son r!ciles de realizar e nivel de 

campo. El trabajo Pe reeliz6 en el Centro OVt.no del Pro~ma de 

Bxtenai6n A~orecuaria dP. la Pecultad de ~edicina Veterinaria y 

Zootecnia de la Universidad Nacional Aut6nome de Jll~xico. Se uti­

liz6 un total de 101 hembrae y cinco sementales de laa si@!Uientes 

razaa; Su1'folk, P.aapehire, Pinnieh Lendraca y doa Poll Dor!!et. 

El semen ee obtuvo 1>0r medio de una vagina artificial., ee -

evalu6 y diluy6 con el diluyente de Trie, ~licertne·y yema ~e hu~ 

vo. El semen diluido se con¡rel6 en pajillas t'renceeas de 0.5 ml -

con 300 millones de eepermP.tosoidee m6viles. Se hiz6 le. detección 

de calores dos vecee al d{a utilizP.ndo mAchos va~ectomizados 'P%'0-

vistos de un mandil. Las hembras detectadas en celo por lR me~ena 

ae ineemin~ron en la tarde y les detectedae en la tarde, en lP ~ 

~~na del d{a siguiente. r.a descon¡re1Pci6n del semen se hizo eum•.!:. 

p,iendo lee pajillas en BINA caliente e 36°C durante 8 eegundoe(G,!l 

po I), a 40•C durante 11 se¡r:undoe(gnapo I~) y a 55°C durRnte 8 ª.!. 

gundoa(Grupo !!I). 

La inseminaot6n de !aa hembree fue intracerYi.cel. Le comya­

reci6n de la fertilidad ee realis6 tomando en o ... nta al mt.ero de 

Oftjaa "P&ric!ae por grupo, utili•an"o la 10:rueba e!• ,JI-CUllDRAJ>A. L• 

fertilidad de loe f!:l'UPOS I,IT y ITI fue 14.70, 28.57y 28.12 ~ 

reepaotiYB11Bnte. No hubo ~iferencia entre loe tres trnaPOR C~>O·~~ 
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X. ineeminaci6n artificial (IA) en loe oY1.noe ha tenido lim! 

tantee al haceree comunmente con eemen freeco, uor io rue eu uso 

generalizado se ve disminuido, ya cue es neceeario tener al semell 

tal cercano el lu~er de las hembrRs limitnndo se{ el número de ill 

seminecionee (5,14,19). 

Al poder coneervar el ~emen del ovino mediante lA t~cnice de 

congelP-ci6n ee incrementan las oosibili~Rdes de ueer le TA en loe 

oTi.nos. Los pro~amae de mejorsmiento ~n,tico se verían acelera~ 

doa y disminuirían loe coetoe al evitar la adouieici6n de eement.! 

le orobedoe (5,14,19) y el no tener oue afrontPr oroblemes de 

adaptaci6n Rl medio (19). 

El semen del ca:niero tiene une acepteble supervivencia eeoer­

mltics al ser descongelRdo. ~in ember,.o, loe {ndicee de fertilidad 

10n inferiores por lo menos en un 20C respecto a loe obtenidos al 

ueer semen fresco, encontr6ndose una tase de parici6n de 25-45~ 

(5,13,19) y en el mejor de loe caeoe de un 55~ (14). 

Algunae de la• causas que afectan la.viabilidad del semen -

congelado del ovino son; p'rdidad de membranas celularee e inact! 

vaci6n de un 20~ de enzimes·acrosomalee (5,8,16) y plrdide de fo~ 

fol!;idos (5,8,15). Estos deños se deben e oue durante i~ con~el.! 

oi6n hay salida de e~R intracelular hacia el medio oue PUPpende 

las c~lula~ pPra le formRci6n de hielo (6). 

Le presencia de un crioprotector en e1 dilu~ente mejora la -

recuperaci6n eene:n11áticR. ~e he encontrado aue un 5~ de g1icerol 

en el 4ilUJ'ente 1• brinde la auticiente protecci6n e loe eepenaa­

~o•oi4•• pare soportar el proceso de con,elación y dePcon~e1eci6n 

favorsblemente (9,12,23). 
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Existen algunos trab~·.jos nue sugieren oue los ritmos rfini­

~os de dePconRelaci6n e altee temneratures eon ben~Cicos pera -

l~ inte~riñDd ~croAomal y fertilid~d del semen en loe bovinoe 

(l,3,ll,17). 

Pero otros autore~ no han observ3.do lo mismo, ellos recomi­

e~CR!l dePcon,elar ~ temperatur8e m~~ bajas, cercnnae a le corpo­

ral (2,7,l0,26). 

Bxtsten ooce!' inve"tt,.ecionep en io" ovinos (4,5,17,lS,lg-

20) en ias que ee mencionen ritmll!6pttaoe para deecon¡relar eeaen 

de ovino env::o~i::ii:'o· en pa.1illa :fr1=tncesR. ,'Se he o~serv~dc;> una mnyor 

motilidgd propresiva con temner~turqe de desconpe1Rci6n de 35•0 

que a 5•0, etn embArpo no P.e encon+.raron diCerenciae entre 35•c 

y 75•C ( 13), aunque t .. mbi~n pe h'1n observndo me.lores porcentaje e 

de partci6n con eemPn desconpelAdo o 75-C que con eemen deecor~ 

ledo " 35•~ (4,lB). AlllUnos trnbajoe su¡rteren nue no Pe obtienen 

dtrerenciRP Ai¡piiCicRtivae de CertilidRd de.,conf!BlRndo ~ 40•0 d~ 

r1Utte 10 ee"1.Ul<'Os y e 36•C durante ·S ,.e¡rundo,. que con le obteni­

da al oeecon~elar e 70•c durflnte 4 u 13 !'egwtdoA (5,17,20). Es i.!!! 

portante mencionar que la deecongelaci6n n 7o•c-75•0 ee diCÍcil 

de realtzqr~e n nivel de camTJo, debttlo a C"Ue es proble·náttco maJ! 

tener esta~ temper9turRe facilmentP. 

La. finalidad dei oresente trab11.1o fue comparar le fertilidad 

del Pemen de carnero desconpel~do a un~ temoer1turR relattvnmente 

elev1dn nero f'ácil de mene,1Rr, con rloei" temperaturRs cercanas a la 

cor!Joral. 

H!PC•TESI~ 

El ~e~en del ovino deecon~elado e 55•0 durante a se~doe ee 

e-uoertor rn fertilidad J."tl clesconpel::tdo A 36•c dur 0 nte 8· Fegunt'os, 

~A!, co~o P.l dercongel~do ~ 40•C durante ll eeP,1.UldOP. 
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El presente trab~jo se realizó en el Centro Ovino del Proi;.r~ 

ma de Extensión A~rouecu~ria de la ?~cuttu~ de Yedlcin~ V~terina­

ria y 'Zootf'cni.c de lR UnivPr!="i.dad N:1cion~1 Aut6ncm~ de ff"~xico, 

ubicnCo en el km 29.5 de la carretera libre ~'~xi.co-Cuernavaca -

aue ae encue.ntr11 a 19• J.0' 1At1.tud norte y g9o 10' 1onpttuñ oet=;te 

a 2760 m s.n.m. con J.:,•tJ ~e tPmper~turr:t mec1iP ~nuAl y unP.. nrecipi­

tectón de 800-1?.0~ mm Rnuele~ (l~). 

~e utiliz~ron cinco sPment~le~ ~e· lnp RiP.'Uiente• ra••~t Su­

ffol~, unm~Phire, vinnl~h Inn~rece y do~ ~oll Dor~~t. Se recole~ 

to el semen usPndo unR V!'tP,'inA artificia.1 con unR hf'mt>r~ como est,! 

mul.o. 'r~ obtenido el pe:nen, se llev6 en un tenno con PF'lt? a 35 C 

al. laborRtorio del Centro y se orocedió n eva.luAr l~s cAracterÍP­

tic~~ mRcroscoTJiCf!~ y '11icroP-cópi.cf'F corno son; vo..t.Umen, movi-niento 

en mR~a. movimt~nto ~ro~restv~, concentracidn y porcentaje de ano~ 

mal idades ( 14). '36lo ~e utilizaron eyacul.-=>ño~ nue contenían une 

concentraci6n mayor P ?.,000 millones de espermRtozoides m6vtle~ 

'ºr mllilitro, con un 1J10Vimie~1to "rogrePivo no me'nor a 60'~ .V con 

menos ~e 2()1; de anomelíaP. mort'ol6ptcaF (5). Se u~iltz~ron en total 

diez eyaculados. 

~l ~emen y el diluyente se mRntuvieron a temper~tura ambiente 

durante la evaluect6n y dtluct6n. 

l. El ~emen ~e diluy~ en una nroryorct~n de 1:9 con el diluyente de 

Trie ('l'ris(hydroxtmettl.) e'llinometano: 36.·')5 1'. ~cido cítrico: 2v.24 

g 0 fructoa~: 14 0 88 g, BP'U8 bideettleda: 100 ml), R~iCiOn~dO re 20 ~ 

de yema de huevo y 5~ de F,licerol. 

2. Se procedt6 a centri:f'uF,ar a 200 ~ durante 15 mtnutoF. 

3. ~@ elimin6 el eobrenndante y ee reeus9endi6 el oaouete de es,e~ 

matozoiñes con el diluyente en la oroporci6n reouerida nhra obtentr 
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una doai• de 300 millonea de eapermatozoidee m6tile• por pajilla. 

4. El envaeado del eemen diluido ae hiz6 en pajillae rrancaaaa de 

0.5 ml con una jertn~ adaotada a un tubo de latez. Poaterio:noen­

te el aelledo ae reAliz6 con alcohol poliviníltco. 

5. Lee pajillae ee colocaron dentro ~e un vaeo de poliuretano con 

Bfrlla a 22•c y se introdujeron al congelador durante doe horae, P.! 

ra su equilibramiento, tiempo en que el semen alcanz6 una teaperJ! 

tura de 5•c. 

6. ~l conirelamiento de lee oejillee ee realiz6 nor exooe1ci6n a 

loe vaooree de n1tr6~eno líquido "1r&nte·lo minu'°•• a una diet'"!! 

eta de 4.5 om sobre el nivel del nitr6geno líquido. 

7. Se depoeiteron en un termo de nitr6geno l{auido y ee almacena­

ron por un neriodo de cuetro meeee, haeta el día en ~ue ee utili­

zaron. 

Se detectaron calores con machoe vaeectomizadoe orovtstoe de 

un mandil, haciendo la detecct6n por le ma.~ana (7t00) ~ en la tai: 

de (15100). Laa hembrea aue presentaron eetro por la mal'lana ee in 

aemineron en le tarde y las que se detectaron en la tarde ae ine.l! 

~\nAron en le tarde y lee aue ae detectaron en la tarde ee inAem! 

naron en le m!lflana del d{a Bil'Uiente. 

Pera ineeminar.ee utiliz~ una piPtola de ineeminac16n, run­

dae y puntas flexibles y un eso•culo provieto de iluminec16n pro­

pia*'• depositando el eamen lo m4e prorundo posible en el cerviK 

El primer F.ruoo de hembras se tnaemin6 con semen desoongela­

do en egu~ a 36•c durante 9 ee"'1ndoe, el ee"'1ndO ¡µ-upo se ineemi­

n6 con aemen deeconirelado a 4000 durante 11 eegundo• y el tercer 

l!Z'&PO con semen deeoongelado a 55•C durante 8 eegundoe. 

-lit I.M.V. (Inatru¡aenta de Medioine Veterinaire) Prenota. 
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Du.rante lo., 50 días que duro el empadre ee int1emtnaron un to­

tal de 101 hembra~ mayores de un año de lae eiguie~tes razas; Do~ 

set, Suffolk, Terset, Tebaeco y cruza~ de la~ mtsmae, siendo 34 

para el orimer grupo, 35 pare el eegundo y 32 pare el tprcero. 

Lat1 pajillas utiliZ<'.dee de loe cinco semental.,., se distribuyeron 

Al azar 

Ia evaluación de lA rertilidad pe llev6 ° cebo tomando en 

cuenta al número de ovejas paridas por ~ruuo, ee comoer6 la rer­

tilided uti!iznndo une prueba de JI-CUADRADA (25). 
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JrBSUL'l'ADOB 

· A1 coauerar 1oe tres ritmos ds deecongelaci6n se observo­

que no hubo diferencia sil!l'lificativa en la fertilidad de 11'18 -

ovejas. 

Cuadro I Porcentaje da Pe:rti1ida4 en ovejas insemina­

. das con semen deeconge1a4o a tres ritmos. 

Tratamiento No. De hembras 

ineeaentadae 

Semen deecon-

-~1ado a 36•C 34 
durante 8_ ee-

~doe. 

Semen descon-

ge 1ado a 40•C 

durante 11 e!. 
j!!\llldoe. 

Semen descon­

ge ladc. a 55•0 

d•rante 8 s­

gundos. 

Total. 

35 

32 

101 

No. De hembras 

paridae 

5 

10 

9 

24 

(q)0.05) 

Porcentaje de 

f'erti1i4a4 

28.12" 
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DISCUSION 

Como se observe en loe reeultadoe, no ee encontró diferencia 

eptadfsticamente si,.nificative en ie fertilidad, entre loe tree 

ritmo~ de deecon,eleci6n utilizedoe, E~to coincide con loe halla~ 

'ºª ae el~oe eutoree (5,21,22) oue tampoco encontraron diferen­

Ciee el utilizar diferentes ritmoe de deecon,eleci6n. Por otro 

l~do, e.lgunoe autores han obeervado oue el deecon,eler a eleva­

das temneraturae (70•C-75•C) es ben,fico para la inteFrided acro­

eomal y fPrtilidad del semen (1,3,11,J.7). 

Existen trebejos en ovinos donde J.oe norcentajes de perioi6n 

son eemejentee a loe <'!el preRente trab.,jo (5,J.!>,2J.,22) loe que no 

llegan a un 3o<. Sin ember,o ee ha encontrado una fertilidad de 

42.2~ al deecon,el.er a 36º0 durante 8 segundos (9), siendo apare~ 

temente su,erior e lo encontrado en este trabajo. Bl manejo de 

lee ovejas debe ~e ser cuidedoeo deepu~e de in~e~inar y durante 

los ei~ientee d{ae, para rue no eee un factor oue infl.u.va en la 

fertilide~, en este trebejo lae ovejas eufrieron el manejo normal 

de l!:t f"lr'Pl.~t.1=1ct6n nero en RlpunoR momentoe llepo a Per e7Ce!tlvo 

eete mene.10. 

La mayor{e ~e lo~ eutoree esta ~e ecu~rdo en oue la eetnic­

tura enat6:nice. del cervix de la oveja es deteririnente en el resu,! 

tedo de la ineemin~ci6n, en virtud de nue no pPrmite facilmente 

el flujo hAcin el interior ~el eemen r.epoettedo en ~l (14,19,24), 

lo aue coincide con el hecho de aue, el momento de ineemtnar, una 

parte del. Femen depositedo tenia refl.ujo hacia el exterior del 

cervix, evitando que J.e doeie comp!ete penetrara y di9minuyendo -

se{ J.as ~oeibilidades de rertilisaci6n del ovulo. 
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ll10 DEBE 
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Bate fenomeno ha conducido a ensayar t4cntca~ diferentee, 

como la ineeminaci6n intrauterina (6,14,19), donde la terttlidad 

con semen congelado ha sido de 51~ (6). Existen dos tipos de JA 

intrauterina¡ auirurgica y no aui:rurF.ica, la ee¡l!'Uftda ee realtea 

como la intracervical, pero la pipeta eeta provista de une punta 

muy tlexible que le permite atravezar loe allef!Uee del cervix (1<j 

sin embargo no ee cosible de realizaree en todee la~ ovejas, de­

bido a le. diepoeici6n irreRUlar ele estoe t>l tevues, aue no nermi­

ten el peFo de le t>Unte de la t>ln~ta, RdemAe ñel rteeFo de lle­

gar e !>ert"orar el cervix (4). r.a ouiturl!ice ee avuda de lB laoe­

raecoole pArA locallzar B~ utero, ya localtZPdO PP ~~r~ora con i8 

pipeta de ineemtnaci6n y se deposita el semen en el lumen uterino 

debe de realiearee por una pereona entrenaae, ye que poñr{a no 

pert"orar por comoleto la perecl del utero y no depositar el eemen 

en 61. Por lo anterior, la urll.ctica de la TA intrauterina no es 

poeible de realizarse a nivel mastvo, por oue reouiere de eautpo 

y personal capacitado. 

Al no extetir diferencte entre loe tree tretamlentoe, ee ou~ 

~e ~eeco~l!elar e 40•0 durante 11 P.egundoe, ya oue ee el metodo 

1nd.e l!enctllo de reel'lzarPfl' A nivel de campo, noroue. no varÍA dem!, 

eiedo la temperPtura del BPUB cleepu6e de •umer~ir lA o•jil1e y ~e 

restablece eeta sin dificultad, con loe tree ae,t1<Undoe de m~e, es­

tos nos dRn un margen de Pel'Uride~ oara reeltzar e1 proceetmiento 

con trenouili~nd y eei evitar errores. 

Es recomendable en trebejos noeterioree con ee .. n conge1ado 

en ovinos, eneeyar una tlcnioe de IA que permite obtea.r taese de 

perici6n eunerloree a las del presente trabajo, pel'P q~ ee dit\l!! 

de eu uso y aejorer 1a ~roducci6n ov1.n• al tener ecceeo e semen 

de animeleF geneticemente euuertoree. 



- l., ... 
LITERATURA CITADA 

l. Ahmad,KsEffect of thnw rRtes on eurviv~l of buf~nlo ~oennato­

zoa in .-trawST !!.· J2.!!1.!Z §..9..i. 67: 1535•_1538 (198'1}. 

2. Almquist,tr.c.,Grube,H.F.. and Roeenberp.er, r.r .• : Effect of thewirtr 

time on :rertiltty of bov1.ne F.permqtozoa in french etrew .. , .:!:O~ 

~· §.1: 824- 827 (1982), 

3. Almqutst,.r.c.,Rosenber.srer,J.r .• and =Jr~nAe,T? •. T.: ?ffect of tha­

wtng time in warm WBter on fertiltty of bovtne anerm•tozoo tn pl?!!_ 

tic etraw ... !!.• Dairv .:!il• .§.g_: 772-775 (l.979). 

4. Andersen,K,AAmdC"l,J. ~na '?oupner,-T.~.: Tntr~ut~ri.ne. cmcl deep 

·cervtcel insemination with :rrczen Eemen in sheep. Zuchthtg.§_1 ll3-

p5 (1973). 
5. Angulo,M.R.Bt ~eterminaci6n de le temneratura y ttemno 6ntimo~ 

pera la deecon~elaci6n del Femen de ovino. 'l'e.-is de licencieture. 

~· ~ ~._Vtl.:_ Y.~· U.1'1.ft,M., D.?. 1988. 

6. Azzarini,M,Velleñor.l'.t InPemtnaci6n intrauterina con semen co~ 

¡relado en ovejae. ~ 'l'Ecnico, ~Y. L.!:!!!!!• .:!..§ t 7-14 (1981). 

7. Brown,.r.r .• ,c;Pn'?=er,P.T·. nnd P.:iller~,.J.t<.: Tnf'luence of thawtng 

. time and oos.thaw tempere.ture on a.cro,,omRl mi::~intc.nP.ncP Anit mott-

lity o:r spermatozoa :rrozen in 0,5 ml french etrAws. 1· EL~ 
~· .iil ~38 - !!44 (1982). 

8. Bu!!temante,c.r;.1 Acci6n del Sulfoxido de ~in.etilo y ¡rlicerol 

como agentes crioprotectores del acroeoma del eepennatozoide del. 

cantero durante le con~elAci6n. Te~is de ~ae~tria. ~· de ~· 

.Y!!• Y.~· U.N.A.M. (1980). 

9 •. Colas.,G.t Ef:rect of initiel freezin17 tem))erP.ture, 10<!c1itton of 

glycerol. and dilution on the eurvival e.n<1 fertilizinl? ebilitv ot 

dee-p frozen ram eemen. l• ""nrcd. ~· E1 '-77 - 285 ._(1~75). 



·10. Che.ndler, J ."E., Adkinaon, R .IV. end 11/ebel., P.J .• : 'l'hawinP' optimua 

for bovine epermatozoa proceesed by three methodP and peckaged 

in continental and french straws. :!.• Dairy 1lil• §11 39S..404. U.984). 

11. De Abreu,R.M.,!lerndtson?W.E.,Smith,R.T.·.Bnd ?ickett,'3.l'l.1 

Effetc of poet-thew wanntng on viability of bovine Poermatozoa 

thawed <lt different retes in f'rench .-.tn•w.-.!. Dairy 1S,i.g1 

1449 -· 1454 (1979). 
12. Pi.,er,l'.S. and J>airfull,R.'1.: The effect of irl;tcerol concen­

tration a.nd coolin~ velocity on cryosurviv~l o~ r~~ frnzen in 

straws. !!:JU• .J!!:S• ~ Cryobiolory ?!: ~4:;- .551 (1984). 

13. G«rc!a,.,..B. :. "odificaci6n el ei2temq de claeif'icoci6., cl.imá­

tica de K~ppen. 3a. ed. ~ ~. ~éxico,n.~. (1981). 

14. Gereth,F..r ~~lFmon•s inFemination of F-hee~ ~na po2t~. 2nd. 

ed • .§l!! :Orintery ~ ill• Austr3lia, (1986). 

15. ,Jonee,R. e.nd M'CJnn,Tr Deme.p.e to nun S"PennPto~oe b:v 01:ro>ridatton 

of endogenous pho,,pholinids .• :!• ~· !!!:!• .2.Q: 261- 267 (1977). 

16 •. rontts,R. and·~ann,T.: Lio'lii percxide~ in ~..,~nr.i.•tozo9, fcrrna­

tion role of 'Olar::imi:-.lopen nn~ fiFioloP,ics:il :=il":'lif'ic~nce. ~· l!• 

~· ]· ~· 317 - 321 (1976). 
i7'. 1·1.llo, A..: r,e.mbinp. r~tcF. e:fter E-'inp-le i.n""e.,1in~t.ion~ of' e~'PF. wi ti 

liouiP. or deep-~rozpn Pemen. lOth rnte?n?ttonnl ~onpre~~ on Animal 

Reproduction Pns Artiftciel In~PminP.tton, TllinoiP 19~4. 373 -374 

!Jniver~i ty .2! Tllinoi~. Urb ... n,,., Cha:nm1in" (1 '.lRq). 

18. LtnP'e, 'P'•: Pield tri'1ls wi. t.h f'ro~en °e1ner .• .:..2h.!• Q: 1679 

(1972). 

19. 1·6>:ez,P.G.~., Evslu,,ci&n ~e difer.,nteP. tlcñtce.P oar'• la "º!1P<'­

laoi6n de "emen ovino. 'l'eeh de ,..,...,trie • .L!.&!a. CJs!u.tttl4n,..:_Univ .. 

. !1dad ~acio~el Autonoaa de M'xtoo. Bdo. ó• .. lxtco:(l987) 



12 

20. Mattos,R. ,Gunzel,A.R. and Neves,.r.: Effect of <!ifferent cry.2. 

biolollical. factore on quality and fertilit:y of fzo!!:en r11m eem<'n. 

~· ~· 3686 (1985). 
21. Maxwell,'N.~.c. a.nd Hew1tt 1 r .• ,r.: fi. corr.n!'='lrflriaon o!" V'1P'in~l, -

cervical end intrauterine inee•·:ination of eheep. P. '3. ~ • .2,i: 3837 

(1986). 

22. Mu!'loz,r .• ,,.. ~· Trejo;·r..4.: r,omuor•ci6:i de lA fertiltcfod del se­

men con¡!elado en ovejr:ii= con e~tro nfltu.r11l y eincro"1i.z~ .. aon con p~ 

peetae-enrye. r.•emori:Hi:, FP.unió:i de I?1V€E'ti.l!'HCi.15n r'CCU"lrt:-1 en ft'lxtco. 

1986. 1'35. ~..s_.- Ql!!,ut1tLiln" • UniVU"l'idaii. ••HCiOnRl AutonomR <'I• "' xioo Bdo. 1IT"'ll!'i"x. -
23. C'lri-za~n,,f •. J.A.: F!fP.ctc del conp-Plamif'ntc ~chr<:> la movil.ttiad 

nrogreeiva y la e~tructurP. s.cro~om:.:t.l del e~9enn·1tozoide de morrue 

co. Tesis de licenci.atu.ra. !!.:..:.. ~ ~· -~ :!. ~· U.H.A.Pf.. 

M'xico, D.P. (1982). 

24. Riere.,r..~.:Some eimilaritie" and di.fferencea in femcle sheeu 

end goet reproducti6n. lOth rnternetionAl Con~rees on Animal Re­

production and Artificial InAeonination. Illinoi.,, 1984.vii • .!!!:!!­
verei ty 2!, '1'1Hnoie. Urbana Champeinp; ( 1984). 

25. Said,I.G.¡Z,rate,P.O.: W'todos Estad!eticos, 

Mbico. (1984). 
~· 

26. Vera,o.N.A.1 Influencia d~ dif'erentee temperaturaR de deecon-

geleci6n ~obre ecrosomae y movimiento proP,reeivo de semen bovino 

envaeedo en uajuela f'rnnceea. Archivoe ~ ~· ~· .?;!,!• 281-288 
'(1980). 


	Portada
	Contenido
	Resumen
	Texto
	Literatura Citada



