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RESUMEN

El presente estudio se realiz6 en el Municipio de Isidro Fabela
(Tlazala), Estado de México, con el fin de conocer la frecuencia -
de las parasitosis internas en los bovinos en los distintos estra-—
tos poblacionales. Efectuandose diez muestreos con intervalos de -
15 dias en el periodo comprendide de Agosto a Diciembre de 1987, -
se analizaron 500 muestras de bovinos a los cuales se les practica
ron exdmenes coproparasitoscipicos per medio de la técnica de.lc.
Master para conocer el promedio de huevos estrongiloideos por gra-
mo de heces, posteriormente, se efectud cultivo larvario por medio
de la t8cnica de Corticelli- Lay para conocer la distribuccibn de
los nem&todos gastroentéricos. Las muestras tambi®n fueron someti-
das a la técnica de Baermann para  conocer la distribucién de los

nematodos pulmonares como Dictyocaulus viviparus. Posteriormente

se ‘trabajaron con la técnica de Sedimentacifn para conocer la dis
tribucifn del Trematodo Fosciola hepatica.

Ios animales fueron separados en jSvenes (menos de 1.5 afos; -- .
obtenifndose 225 animales) v adultos (nayores de 1.6 afios en ade-

lante; obteni&ndose 275 animales).

Los resultados se presentan en cuadros y grd&ficas, en los cuales
se puede observar que las parasitosis mixtas fueron las gque mis se
observaron en el Municipio, tanto en animales j&venes como adultos..

El género que se presento con mnayor frecuencia en animales j6ve
'nes. fue Haémonchus sp con 40.58%, y con menor frecuEncj.»a fue Tri--
chostrongylus sp con 0.25%. ' ' '

El género gque se presentc con mayor frecuencia en animales adu}_'
tos fue Haemonchus sp con 34.80%, y con menor frecuencia fue Chaber=-,

£iad sp con 1.30%.

En la Fasciolasis hubo un bajo porcentaje de animales positivos.



La Dictiocaulosis al igual que la Cestodosis presentaron un ba-
jo porcentaje, pues muy pocos animales presentaron la parasitosis

como entidad fnica.

Se observSé la asociacifn entre Fasciola hepatica, Dictyocaulus

viviparus y Moniezia sp. La verminosis gastroent&rica asociada con

Eimerias spp fue frecuente.

Se determino qQue las condiciones ambientales como humedad y tem
peratura favorecen el desarrolleo y supervivencia de los pardsitos,
a nivel medio ambiental facilitando la infestaci®dn de los animales.
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En.la ganaderia mexicana se presentan numerosos problemas vara
producir suficiente proteina de origen animal a un precio accesi--—
ble lo gue, aunado al aumento de la »oblacidn, agrava el problema
.Y ocaginna una deficiencia de calidad v cantidad de alimento consu
mido; lo anterior es vilide tambi&n para paises subdesarrollados -
(5,14).

Debido al sistema de explotacidn, en M&xico los bovinos son vig
timas de enfermedades que pueden ocasionar trastornos subclinicos
qgue afectan la sailud del animal (51}.

Estas infestaciones edercen sus efectos mfs importantes en los
becerros, y causan pérdidas graves por muerte y retardo en el cre-
cimiento en la mavor parte de los paises con clima templado. Aun—-
que estos gusanos son quizi la causa més importante de périlidas --
econlimicas en explotaciones bovinas, en la mayor parte de los pai-
ses Jdonde los rumianteg jOvenes acuden a 1los campos de pastos todo
el afo, el diagndstico es erréneo; en parte, porgue la enfermedad
casi siempre es asociada a desnutricifn y, por otra, la dificultad
de identificar los géneros (4,9,26,28,38).

Las parasitoczis en las zonas tropicales son uno de los nrincipa
lesvproblemas que limitan la produccién del animal. ya que inter-—
fieren en la adecuada digestidn y absorciSn de ngtrienteé (6,38,43,
52,60) . ' ‘

Las'acciOﬂes patdgenas sobre la mucosa del tracto digestivo pro
,ducen cicatrices gue limitan la- absorecidn ¥ el desarrollo del ani-v

mal en sus prlmeras etapas v posterlormente,ren su vidd. nyd'Ctl;'
“.va. Los animales Ln;e;tldQS pPor parés‘tos xeducen su apetlto en urn -
a%, d;smxnuyendo su facultad para.digerir la. oroteina cruda en ‘un
;- 10%, 'sin 1mpovtar la calldaé del allmento consumlﬂo (8,36,52).
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I.l,.,- "VERMINOSIS GASTROENTERICA",
ETAPA PREPATOGENICA.

I.l.l1. AGENTES.
CLASITICACION ZOOLOGICA.

Phylum: Nemathelmintes (Schneider, 1873).

Clase : Nematoda (Rudolphi, 1808). L

Orden : Ascaridida (skrjaben & Schulz, 1940): Superfamilia Ascari-
doidea (Railliet & Henry, 1915); ramilia Ascaridilae  (Baird, 1853);
G2nero Toxocara (Stiles, 1905); Especie vitulorum (Gueze, 1732).
Orden : Rhabditida (Chitwood, 1933): Superfamilia Rhabditoidea (Tra
vassos, 1920); Familia Rhabditidae (Micoletzy, 1922):; Gé&nero Stron-
gyloides {Grassi, 1879); Especie papillosus (Wedl, 1856).

Orden : Strongylida {(Molin, 1861): Superfamilia Strongyloidea "deirl
land, 1958); Familia Strongylidae (Baird, 1853); Género Oesophagos-
tomum (Molin, 1861l); Especie radiatum {Rudolphi, 1803); Género Cha-
bertia (Railliet & Henry, 1909); Especie ovina {Gumelin, 1790). .
Superfamilia Ancylostomatoidea (Chabaud, 1965); Tamilia Ancyl'osto—
ma{idae,(Looss, 1905); Género Bunostomum (Railliet, 1902); Espécie
phlebotomum (Railliet, 1900); G&nero Haemonchus (Cobb, 1898); Espe
cie contortus (Rudolphi, 1803); Especie placei (Place, 1893); %Géne
‘. ro-Ostertagia (Ransom, 1907); Especie ostertagi (Ransom, 1907)’: -
~ Especie clrcumcincta {Stadelman, 1894); Especie trifurcata  (Ransom,’
1907). o ’ ’
'Superfamilia Trichostrongyloidea (Leiper, 1912); Eamilia Trichos#-’
trchgylodae (Leiper, 1912);: Género Tx.u.hostrongzlus (Looss,AISOS).
VEspeca.e axei (Scoboid, 1879):: Esnecxe colubriformis (lees, 1892),
Especie longyspicularis (Gordcn, 1933), Géner:o CooEex:J.a (Ransom, .

1907)- Especie punctata (Linstow, 1907) ;- Espec:.e Eectinata (Ransom,_‘ :

: 1907),' Espec:.e oncophora (Ralll:.et, 1898), Género Yematodirus (Ranv :
~.som, 1807) ;- Espec:.e flllicclis (Rudolul’u, 1802), Espec:.e helvetia=~ ..
:nus (May,' 1920). - S B y
‘ ‘Superfamilia 'I‘richuroz.des (Railliet, 1316); I’amiyliafl‘rrichurida‘e e
(Ra:.ll:.et, 1915), Género Trichuris (Roede‘er, 1761); Especie ovis .
.(Albildgaard 1975), Espec:.e globulcsa (L:Lnstow, 1901) (11,34,’51)-




Las parasitosis no producen muertes, pero si retardan el creci-
‘miento, interfieren en el rendimiento productivo y predisponen al
animal a otro tipo de enfermedades (6,14).

Ciertos nemiitodos de los animales domEsticos pueden sobrevivir
en animales silvestres y, cuando coinciden ambos en los pastizales,
pueden bcurrir infestaciones cruzadas; tambidn hay transferencia -
entre rumiantes {4,20). '

Las larvas presentan complicaciones de supervivencia por facto-
res extrinsecos e intrinsecos (42,44,64).

Los estados larvarios son menos susceptibles a condiciones adver
sas, sobreviviendo a repetidas desecaciones e hidrataciones, des—--—
pués de las cuales siguen siendo infestivas (63).

La combipzcifn de los tropismos (geotropismo negativo, fototro-
pismo positivo a la luz tenue, hidrotropismo positivo y termotro--—
pismo positivo) hace que la larva suba a la punta del pasto cuando -
‘hay rocio (durante las horas crepusculares o en dias nubladds‘ y --
lluviosos), lo que favorece la ingesta por el ganado. Otras larvas
permanecen cerca del suelo, en las matas o en el tapiz herbiceo, - )
< pero no migran lateralmante (6,34,42,75).

I.1.2.- HOSPEDERO.

Bstas i:nfestaciones ejercen sus efectos mis -importantes en los
becerros en los paises con-clima templado (4‘,14,26',28;35,70) -

Un bovino parasiéado deja de ganar 15 kg al afio 'y hay uﬁ descen’
’_so de 5. 19& ‘diario.en la prcducc;&n ‘de leche, " equ;.valente a .630 -
“litros. (2 14, 51 60} .

Cuando los an:unales son infestados en verano éstos se verén en
N ’pe-J.:Lgro de desarrollar la enfetmedad clim_ca en época ‘de sequia ]




en el invierno, ya que la resistencia se ve mermada a consecuencia
de la falta de alimento (20).

I.1.3.- NEDIO AMBIENTE.

TLa temperatura y la humedad influyen en la supervivencia de los
huevos y larv2:i. La temperatura alta hace cue se desarrollen mis
rdpido, pero aumenta el Indice de mortalidad; en temperaturas bajas
se favorece la supervivencia, pero se alarga el periocdo de desarrg
llo por meses (64).

En territorios baios v himedos la enfermedad se.observa en 60%
de los adultos y 50-90% en terneros (42).

Las circunstancias que ayudan a la desintegracibn del estlércol
son el viento y la 1lluvia; ast, las lombrices de tierra v escaraba
jos transportan el tercer estado larvario.y dlstrlbuyen los’ parﬁsx
tos por movimientos mecinicos; tambi®&n los hongos Pilobolus 1ncr°—

mentan la diseminaciSn (6,42,62),
2.- ETAPA PATOGENICA.

2.1.- ETAPA DE ESTIMULO O ATAQUE (TRANSMISION) .

Yna carencza diet&tica de un nutriente especiflco (cobalto, co-
bre, fésforo o proteinas) puede d1sm1nu1r la resistencia . del anl-—;,

_mal de la misma forma que ocurre en la desnutricién general a e -

. anemia, defectos del creéecimiento vy estados asoclados con estasrcar
rencias predisponen a las infestaciones masivas por nemétodos: gas-: '

troentéricos - (4).

Las pasturas son contamlnadas con huevos v larvas al ser ferti-"
llzadns ‘con abono organlco sobrevlvxendo las larva= de ‘invierno 'a
Lo prlnaverg ; desar*ollando la. enfermedad conh signos ClinlCOS (15{.

- : SR : B L ’wmﬁ&&




La infestacifn ocurre por ingestifn de larva tres (L3} junto --
con el forraje y, para proseguir su desarrollo, deben salir de la
vaina envolvente. El desenvainado es acelerado por el liguido rumi
nal' que estimula a las células secretoras para secretar leucina --
aminopeptidasa. En el abomaso, el extremo anterior de la vaina se

separa y la larva sale (9,15,22,28,34,43,75),
IMPLANTACION,
Los parisitos se localizan en diferentes partes del tracto diges

tivo como sigue: Haemonchus spp, Ostertagia spp y Trichostrongylus
. spp en abomaso; Cooperia spp, Strongyloides spp, Bunostomum spp-y

Nematodirus spp en intestino delgado; Oesophagostomum Egg,‘ Trichu-
ris discolor y Chabertia ovina en intestino grueso (22,28,34,51)."

2,2,~ ETAPA SUBCLINICA (REACCION CELULAR Q0 TISULAR).

La L3 se libera de su cubierfa v peénetra en los espacios gue hay
en las vellocidades o dentro de las criptas. De la cuarta muda emér_:_
ge el adulto joven a la superficie de la mucosa int’es‘tinalr,‘ sufre
“la filtima muda y se forma el parfsito adulto. Realizan la efpula y -
las hembras empiezan a poner huevos, 1los cuales son eliminados en.
las. heces (4,6,17). i

La. inhibicién del desarrollo larvario o hipobiosis tiene'luqar
en el’ cuarto estado larvarlo, ocurrlendo como resultado de 1a J.nmu

nidad del hosnedero Y también de influencias meteoroldgicas. Con

‘-51ste en la suspens:LGn provisional del crecimiento la vario por

inactividad metab&lica. Siendo. la 'nagnltud de 1nh1bx.cl6n mayoxr en : : ‘

“.idreas extremadamente frias o érldas, que en aquellas de- veranos -

. 'c8lidos, por 1o ‘cual hay un bajo nivel de :.'xhlbz.ca.én en. cl:.mas ‘ca~
Jla.entes y himedos (62) .

‘En las enfermed.ides parasitarias se producen varigs-tipos 4e-e=.

‘Inmiunoglgbulinas- (Ig), siendo’las mis importantes en 1& lucha, con-’




tra los hélmintos la IgE e IgG. La combinacifn de los antigenocs de
helmintos con IgE fijadas sobre cé&lulas cebadas, tienen como resul
tado degranulacién de dichas c€lulas con liberacifin de aminas vaso
motoras (histamina, serotonina y cininas); estos compuestos estimu
lan. la contraccifn del mfisculo liso y aumentan la permeabilidad --
vaseular (62,67).

Los macr&fagos pueden fijarse a las larvas de helmintos a tra--
vés de un mecanismo que depende de la IgE hasta llegar a destruir-
la. Adem&s al degranular c@&lulas cebadas, la IgE estimula la libe-—
racifén del. factor quimiotdctico de eosinBfilos para la anafilaxia.
'A su. vez, esta sustancia permite utjlizar la reserva de eosinéfi——b
_los del organismo, pasando a .la circulacifn gran nGmero de estos -
grénulocitos. Esto explica que la eosinofilia sea tan caracteristi
ca de. las infestaciones por helmintos.

La forma de interaccién de los eosinbfilos con los parﬁsltos in
cluye los ‘siguientes factores:

1) Contienen enzimas que neutraljzan agentes vasomotores libera

dos por las c@lulas cebadas.

2} Junto con los antxcuerpos y complemento puede matar algunasf
larvas, actividad ‘citotdxica. o

3) Neutralizan las enzimas proteocliticas que ut;lxzan las lar —-

* vas para penetrar en los tejidos.

4) Bloguean el poro anal y bucal de la larva, al formarse com==" -
plejos irmunes al combinarse con productos de excresxﬁn .y se
crecidn, :

5) .Afectan la. producc16n de huevos por bloqueo enzimitico (67).

5LA"nmun13dd contra’ hc m;ntos e menos efmclente y mﬁs transxto;-

'rla gue Ya’ que. inducen mlcroorganxsmos coma bacterlas, vxrus y {??
“‘pIOtOZOarlOS, més aGn: la 1nmunxdaa inducida’ por log helmlntos que .
emlgran de los, te:xdcs al anarato dlgestlvo del. hospedexc, parece
provocar. mayor respuesta 1nmunoléglca que. la 1nmunzdad por aquellos

"conflnados a’ la luz lntestlnal (62 67).




2.3 .- ETAPA DE SIGNOS O SINTOMAS INESPECIFICOS.

En la reacciln de autocuracifn, se observan contracciones vielepn
tas de la musculatura intestinal con aumento de la permeabilidad de
los capilares locales, lo gue permite la salida del liquide a la --
luz del intestino. Estos fenfmenos tienen como resultado el desalo-
jo y expulsiGh de la mayor parte de los gusanos implantados en la ~
mucosa digestiva del animal (64,67).

Los animales infestados reducen su apetito, disminuyendo su fa-
cultad para digerir la proteina, sin importar la calidad del ali--

mento consumido (g,36)}.

2‘§.— ETAPA DE SIGNOS O SINTOMAS ESPECIFICOS.

Los signos clinicos son: pé&rdida de peso, pobre estado de carnes,
caquexia, retraso en el crecimiento, todos los cuales nacen cue el
animal aparezca desmedrado y carente de vitalidad y lozania, pelo
largo. y seco, deshidrataciBn, disminucidén enel consumo de alimen-
to, mucosas ictéricas y secas, edema submandibular, anorexia, dia-
rrea continua o intermitente, tenesmo e infestaciones masivas pue-~

den ocasionar la muerte. En infestaciones por Bunostomum y Strongy-

loides, adem&s, se observa inguietud, pataleo y tendencia a lamerse
las extremilades (4,6,9,20,28,31,34).

2.5;— ETAPA DE SECUELAS O LESIONES.

Hay una accifn mecdnica y traumitica al penetrar en la. mucosa —-
del- abomaso o del intestino; otros ocasionan la. formacidn de pequé
hAos - coSgulos dentro-de los cuales la= larvas ejercen una aceibn ex’
pollatrlz con sangre ¥ exudado- una acci i6n mec§n1ca pres1onando -
“las c8lulas vecinas y obstruyendo- una accién qulméfaga, como tam= :
bién ejercen irritacién por contacto constante atrofiando vellocl—':
fdades, causan trastornos en la producclﬁn de jugo géstrlco influw.-
‘ven en la compos;c16n enzxm&tlca Yy se afecta la dlgestlén de las -




sustancias ingeridas; una accidn antig€nica debido a muda, a ligui

dos de la muda y a secreciones y excresiones que necrosan el teji-

do circunvecino; otros provocan una respuesta humoral o local (6,
42,62,63).

Las cflulas de la mucosa del intestino delgado segregan colecis

toguinina (CCQ), y el parasitismo por nem§todos parece estimular -

la secrecitn de CCQ. El incremento de los niveles en plasma actfa
sobre el centro apropiado del cerebro,

produciendo disminucifn del
‘apetito {64).

La extensa proliferacidén de las c&lulas epiteliales en el tracto
gastrointestinal parasitado produce una sustitucibn de las células
funcionales diferenciadas por cflulas no funcionales inmaduras con

complejos de unibn intercelular imperfecta. Esto produce una p8rdi

da de macromol&culas gue pasan de la mucosa al intestino. También

puede observarse linfangiectasia intestinal, la cual puede también

contribuir a la pérdida de proteinas. La salida de proteinas al -
intestino y la hipoproteinemia resultante, en particular la

hipo-
albuminemia,

tienen un efecto profunde sobre el metabolismo protei
co. Hay un descenso en la.sintesis proteica en los msculos

esgu &~
leticos y un aumento en la sintesis A& protelnas hepiticas, esta ~'°
‘Gltima relacionada con la sintesis de proteinas plasmdticas que in

;tenten mantener la homeostasis (26,64).

Hay un gran incremento del pH del cuajar ya que cesa la prdduc-'
“'cibn de &cido. clorhidrico par.las ctlulas parietales indiferencia-~
das, El pepsin6geno no se convierte en pepsina,

lo que produce al-
. teraciones en la digestifn’ de proteinas (64). ’

-El parasitismo gastrointestinél témbiéh'inducé'desﬁrdéneé’en'él
metabollsmo mineral. La reduceibn en la absorc16n de calczo, fssfol
0.y magnes:o se . refle]a en la redu015a dlspos;cz&n de estos ele-w

mentos en el- hueso, lo gque produce una . reducc16n en el ctecimlento

asquelétlco de los anlmales ijenes (9 22, 29 31 42, 63 64, 70).
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La mayorfa son hemat6fagos por lo gque en infestaciones masivas
proﬁocan anemia, hipoproteinemia, hemoconcentracifn y gastroenteri
tis catarral leve; pero en ocasiones puede ser hemorrdgica en in--
festaciones por Chabertia spp., mucosa del abomaso e intestino hi-

. perfmicas, petequias o erosiones focales, disminucién de la acidez
del abomaso y su funcién digestiva. Con Ostertagia spp., penetran
en la mucosa del abomase produciendo nddulos de uno a dos milime--
tros de didmetro; producen hiperplasia en la mucosa y sustitucibn
de cBlulas parietales por fibras de coligena. Con Trichostrengylus
hay degeneracidn de células principales y disminucién en la secre-
cién de pepsindgeno y el aumento de &ste en el plasma. Strongyloi-
des spp., durante su migracibpn por piel, produce dermatitis y bala
nopostitis. Cooperia punctata en su estado larvario 4 requiare de

dcido propibnico para su crecimiento, perjudicando a los bovinos,
‘ya gue es precursor de la glucosa (4,15,20,31,34,55,58),

NIVELES DE PREVENCION PRIMARIA.

PRIMER HIVEL: Promoci8n de la Salud. (fundamentada en la aplica-
cifn de medidas de carfcter sanitario. ‘

1.~ Rotaci6n de potreros.

2.- Separaci8n de animales por edad lo que permite ut;llzax los
potreros con eficiencia.

3.u'Henificaci6n o ensilaje que permite cortar el ciclo Iel pa-
résito. . )

4 .- Prevenir la contaminacibn horizontal, evitande la introduc—
cisdn de anlmales parasitados, adquiridos con =ines e recria'
o engorda, sin. ser prev1ane1be ixagnostlcauos ¥ a_adoa..

5.~ Mejorar el estado nutrlcxonal cuando se. sosoeche de narasz—

: tos;s. ’ ’ ' } . . . “_

6. Drevencidn vertical, en la cual se debe de evitar:la conta-"
minacifn de praderas. ’ | U

7.—va1tar el sobrepastoreo (4, 6 56,64, 74)
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SEGUNDQ NIVEL: Proteccidn especifica.
a) E) tratamiente y control hacia el hato, no s8lamente a los -

animales que manifiesten en forma aparente la enfermedad

b). El tratamiento regular a las hembras gue crian, antes del --
parto y despues, para evitar la elevacibén en la produccién -
de huevos, que se produce posterior al parto y continfa hasta
las cuatro u ocho semanas despufs del mismo.

c}

Tratamientos protectores por administracidn de antihelmintif
cos (4).

NIVELES DE PREVENCION SECUNDARIA.

. TERCER NIVEL: Diagnfstico temprano,

Se puede ‘establecer mediante el examen clinico, utilizando dife

rentes t€écnicas de concentracién con soluciones hipertSnicas, per=
mitiendo identificarlos mediante la.morfologia de los huevos. Se -
puede utilizar la t&cnica cuantitativa de Mc Master. Si se desea -

un diagnSstico mis preciso,

es necesario realizar t@cnicas de co--

procultivos e identificacifn de larva tres (L3) (7,12,20,22,26, 38,
43,51,60,70).

CUARTO NiIVEL: Tratamiento oportuno.

Se tienen dos tipos de tratamientos: .

Y- Estkaéégico, que se lleva a cabo en la misma @poca. del afio
con el fin Qe eliminar ‘los perlodos de alto riesgo.

2.- T&ctico, en animales en pastoréo para hacer abortar los 1'::9_’
tes’ cuando ocurren condiciones a.nomales, climSticas o de -
nut-x:l.cidn.

“Es necesa:io repetir el tratamiento despuﬁs de- varias- semanas -

para. elx.mlnar los pax:as:.tos que maduraron rec:.entanente y que se -
encontraban en etapas inmaduras.

Algums principios farmacol&gmcos eficaces son’:
Benzimidazoles:

Tiabendazole 66 mg/kg via ox:al.
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Mebendazole 15 mg/kg.

.I-“enbendazole (Panacur) 7.5 mg/kq.
Oxfendazole (Synanthic) 4.5 mg/kg.
Albendazole (Valbazen} 5 y 7.5 mg/kq.
‘Febantel (Bayvern) 5 a 7.5 mg/kg.

Levamisol (Ripercoll 7.5 mg/kg via oral o subcuténea. -
Tartrate de morantel 10 mg/kg.

Fenotiaztna micronizada 220-440 mg/kg via oral (dosis méxima 40—
80 g).

. Ivermectina (Ivomec) 50-200 mcg/kg (19,57,64) .

NIVELES DE PREVENCION TERZIARIA.

QUINTO NIVEL: Limitacién de la invaiidez, .
Implica la supres:xdn de 1la carga paras:.tarta por debajo de .un. -~

nivel en’ el cual las pérdidas pueden ocurru‘, para ganar econﬁm:u:a
mente (4.

SEXTO NIVEL: Rehabilitacién.

Mejorar el estado nutricional cuando se sospeche de parasitosis
-(4628 56,74). . . . ‘

fT.2.- _nCGCCIDIOSIS®
S ETAPA PREPATOGENICA.
| I.2.1.- AGENTES.
: cmsrncac:ow ZOOLOGICA,

. Phylums Apicamplexa (Levine, 1370, s D
: B Sporozoa (Leukart, 1879}, Paxés:.tos que p:oducen esparas..
No- poseen drganos de locomociﬁn, tales como‘c:.ll.os g Elaqe :
vlos, excepto en el. estade de gameto. 1a !:eproduccién es -
.nsexual por i:isian b;narxa o multiple (esquizogonla), o wit
: ’Bexual (game:agon:.a.), ia cual 11eva al la fomaci&n de unbv

“eigoto que,' a su'vez,: inicia elp oceso de’ esporoqonia o AR
'de £omc16n de esporas.-




Subclase: Coccidia (Leukart, 1879). Son intracelulares gue se pre-
sentan en vertebrados.

Orden : Bucoccidiidae (Leger y Dubosq, 1918}.

Suborden: Eimeriina (Leger, 1911).

Familia : Eimeridae (Minchin, 1903). Estos organismos son pardsitos
intracelulares de las células epiteliales del intestino.
Tienen un s6lo hospedador, en el gue exXperimentan multi-
plicacifn asexuval (esquizogonia, mercgonia) y sexual (ga
metogonia). Los macrogamontes y microgamontes se desarro
llan independientemente, produciendeo los {iltimos muchos
gametos. De la uni6n de &stos se produce un cigoto que -

: por un proceso de esporogonia, forma un nlmero variable

E L i de esporas (esporocistos) que contienen uno o mids espOro

! zoitos. La esporogonia tiene lugar fuera del hospedador.

! Comprende e¢species de ciclo biol8qgico directe en las que

: no se producen quistes tisulares. En la actualidad, se -

distinguen 25 g&neros en la familia.

Género : Eimeria {Schneirder, 1881). Cuatro esporocistos con dos

{ . esporozoitos cada uno. La mayoria de las coccidias de —-
importancia en animales domésticos pertenecen a este gé-
nero (11,13,64,75).

En Mé&xico se han identificado diez especies:’

: a) Eimeria bovis £) Eimeria canadensis

! b) Bimeria zurnii g) Eimeria .cilindrica

5 . e) Eimeria auburnensis h) Eimeria ellipsgoidalis
; d) Eimeria alabamensis i) Eimeria brazilensis

e) Eimeria bukidnonensis j) Elmeria subspherica

De las cuales s6lo tres especiss tienen alto grado' de patogeni-
cidad en bovinos : E. bovis, B. zurnii y E. alabamensis, aunque en

una coccididsis‘clinica estén presentes varids eSpecies,‘doﬁinéhdo
el cuadro cualquiera de las anteriores o las tres a la.vez (28,30,
31,39,41,51,61): o ’
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X.2.2.~ HOSPEDERO.

Predomina en la edad de seis semanas a seis meses. Si la infec~
cién inicial es grave puede aparecer en terneros de tres semanas -~
de edad (18 30,31).

I.2.3.- MEDIO AMBIENTE.

Es una enfermedad cosmopolita, variando segfin las regiones, tipo
de . explotaci6n y sistema de manejo. Se presenta con mayor frecuen-
cia en regiones tropicales y templadas (51,61).

Un ambiente hiimedo y una temperatura adecuada, como sucede cuan
‘do las heces llegan al aqua o se humedecen con las lluvias, v otras

‘ecircunstancias de humedecimiento, favorecen su presentacidn (19,32,

67).
2.~ ETAPA PATOGENICA.

2.1.- ETAPA DE ESTIMULO O ATAQUE (TRANSMISION).

Son varios los factores que influyen en la presentacisn!ﬁe la -
enf ermedad. Los animales, por falta de abrevaderos higiénicos o -~
por falta de agua, acuden a charcas cuyos margenes aparecen conta-
minados con ocoquistes. Influyen tamblén un bajo estado nutrlclonal -

una sobrepoblac16n en los corrales, pa+og¢n1cidad de la especie de"'fv

 Exmer1a presente, nﬁmero de ooqu1stes esporulados que entran al:
. hoqpedero, edad Qe E8ste y resistencia del mismo ante las dlstlntas
ESPECleS (lE 30,51,56,74}. : : -

. Los bcvinos se infestan al ingerir alzmentos y aqua contamlnados

~gon. OQQUlStES madurOS (31, 51 56, 74).

Las dxferentes especles manif;estan tendencla a localizarse en

5 dlstlntos nlveles del 1ntestino (4).
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2.2.- ETAPA SUBCLINICA (REACCION CELULAR.O TISULAR).

Comc el desarrollo del parasito es intracelular y cada c&lula -
parasitada muere, las infestaciones graves producen denudacifn del
epitelio. Es improbable que el epitelio afectade se vea estimulado
para una proliferacibn excesiva, pero esta preliferacifn para com-
pensar las c€lulas perdidas es real, de tal modo que las vellocida
des est&n alargadas y, ademis de edema, congestién e infiltracisn
leucocitaria, la mucosa esti engrosada (28,31).

Un animal cuando ha padecido la codcidiosis clinica resiste la
infestacién. La reaccibn inmunizante inhibe los estados de esporo-
gonia (19,31,67). '

.2.3.- ETAPA DE SIGNOS O SINTOMAS INESPECIFICOS.

' Las.anomalias no especificas incldyen la emaciacibn, anémia-grg
ve y manchas fecales en los cuartos traseros. Las alteraciones se
" deben a hemorragias, deshidratacibn y pérdida de electrélitos en. -
el animal (30,31,39,56).

’2.4.— ETAPA DE SIGNOS O SINTOMAS ESPECIFICOS.

Los signos clinicos son: diarrea enfla que,  al principio, las -
hECes'liquidés estdn mezcladas con moco y pequefas cantidades de -
éangre; regibn perianal sucia; rechinamiento de los dientes, dolor
_abdomlnal tenesmo y prolapso del. recto.‘Hiy deshidratacibn y ane-
mia. varxable y proporcional a la intensidad de la dxarrea v de la
canbldad de sangre en las heces, pérdxda del apatxto,rquﬂ contrxbu}i

“iye a la. deb;lxdad Y perdxda de peso; convulsiones debido a la toxef. L
‘mia, y,-a-la anemia. La muerte se debe a hemorragia, deshidrataciénj"-‘

vy ‘neumonia ‘secundaria (4, 31 39, 41).
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2.5.~ ETAPA DE SECUELAS O LESTIONES,

Hay una destruccifn del epitelio intestinal, la hemorragia causa
anemia e hipoproteinemia, a la enteritis sobreviene una invasitn --—
bacteriana y se presentan cuadros neumbnicos; hay trastornos en el
mecanismo de la absorcifn que impide el normal desarrollo del ani-
mal y sus consecuencias de tipo econSmico por resagos (32,58).

Las lesiones mfs marcadas se ven a nivel de ciego y colon y, a
veces recto. Se encuentran focos de necrosis con desprendimiento -
de la mucosa que pueden deberse a hemorragias de la submucosa (28,
31). .

NIVELES DE PREVENCION PRIMARIA.

PRIMER NIVEL: Promocién de la salud.

1l.- Evitar las charcas en corrales y potreros.

Z.- Eliminar el estizrcol periddicamente y colocarlo fuera de -
los corrales o becerreras en donde el calor y procesos de -
fermentacibn, coadyuvan para destruir a gran parte de los -
coquistes. )

3.= Al terminar ‘las-lluvias, limpiar los corrales eliminando el
estifrcol periodicamente y el lodo gue el péribdo de 1lu§1i.as
ha dejado, ya gue estos son medios aﬁecuados para el desarro:
“1lo de los cmquxstes.

4.= Evitar amontonamiento en los cox:rales donde duermen los bece
xros lactantes. . i

'5.-'-"~Huestreo periédico para su analis;s coproparas:.toscdplco (4
34). }

SEGUNDO, NIVEL: Proteccifn especif:.ca.

a) Sepazar j6venes de adultos.

_15). Evitar el sobrepastoreo debido. a que existe contamlnacxén de
1os pastos con coquistes y el exceso de ganado conduce a la .
.t::j.lla. de’ la cubierta vegetal con la consecuencxa de 1nger1r_ )
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los pastos con cierta cantidad de tierra y heces.

c) No pastorear animales donde hubo un brote reciente, cuando -
menos durante seis meses hasta un afio, va gque en ambientes -
favorables los ooguistes permanecen latentes durante dicho -
tiempo.

d) Evitar que los animales que pastan lleguen a pantanos, zonas
hGmedas en torno a canales y donde haya colecciones de agua
superficiales, en caso contrario, drenarlas (4,34).

NIVELES DE PREVENCION SECUNDARIA.

TERCER NIVEL: Diagnbstico temprano. _

Tomando en consideracitn la historia clinica, lesiones macroscé
picas a la necropsia, raspado y observacifn microsc8pica de mucosa
intestinal, por el hematocrito, tipo de alimentaci&n»y sistemas de
manejo. El diagndstico coproparasitoscﬁpiéo puede hacerse por flo-
tacién_y Mc Master (18,20,51).

CUARTO NIVEL: Tratamiento oportuno. ’
Los guimioterap&uticos recomendados son:
" 'sulfamidina. 140 mg/kg IV u oral por tres dias.
Sulfametacina (3 sulfas) 140 mg/kg via oral por tres dias.
"Nitrofurazona 15 mg/kg.al dia, durante siete dias.
Amprolium 10 mg/kg durante cinco dfas & 65 mg/kg en una dosis.
Lincomicina 2 mg/kg por siete dfas (4,19,41,56,57).

NIVELES DE PREVENCION TERCIARIA.

QUINTO NIVEL: Lxm;tac;&n de la analxdez. .

En un brote, los animales clinicamente afectados. deberén ser -=
alslados y tratados. En los casos graves estd ‘indicado el tratamieng
to liquado por via oral y parenteral La med;caclﬁn masiva en los
alimentos. y el agua esti indicada a fin de cortar ‘un brote Y :edu——
cxr al. minlmo la aparici6n de nuevos casos (4).

e
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SEXTO NIVEL: Rehabilitaci®n.

Alimentacién en seco (heno, avena), dar los alimentos en pese--
bres o comederos y no permitir gue los animales coman en el suelo
(6,30,56). ’

I.3.~ "DICTIOCAULOSIéﬁ

ETAPA PREPATOGENICA.
I.3.1.- AGENTES.

CLASIFICACION ZOOLOGICA.

Phylum: Nemathelmintes ({Schneider, 1873).

Clase: Nematoda (Rudolphi,bl808).

‘Subclase: Secernentea (Dougherty, 1958).
Superfamilia: Trichostrongyloidea {(Cram, 1927).
ramilia: Dictyocaulidae (Skriyaben, 1941).
G&nero: Dictyoraulus (Railliet and Henry, 1907).
Especie: viviparus (Bluch, 1782)-(11,64).

El par&sito maduro vive en los bronquios y vias aéreas del bovi
no. Los machos miden de 4 a 5.5 cm de lérgd y.- las hembras - de 6 a 8

cm, blancos o de coloracién rojiza obscura. De- cxclo b;ong;co Adi-

recto (6,11,20,31,34,51).
I.3.2.~ HOSPEDERO.

Afecta m&s a animales jdvenes de cuatro a diez meses de edad en
forma aguda, y a los adultos en forma crSnica 4 menos severa (17,
" 49,53,68). :

I.3.3.- MEDIO AMBIENTE.

La enfermedad es estacional, ya que se presenta con mis’, frecuen

. ecia‘en época de lluvia o en época ‘de 1nv1erno (4).
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Una temperatura Laja continua retarda el desarrollo, pero con
suficiente humedad se favorece la viabilidad y la supervivencia, -
debido a que, a bajas temperaturas, las larvas son menos activas y
asi no agotan sus grinulog de reserva alimenticia tan r@pidamente.
Esto explica porque persisten durante mis ticmpo en las praderas -
pantanosas no expuestas a altas temperaturas; asi, las condiciones
climatol6gicas m&s favorables para la infestacién son los meses hi
medos y frios, en climas templados; hlmedo y caliente en el trépi-
co. Tambi&n los pastos m&s altos u otras plantas gue retienen la ~
humedad necesaria para las larvas y los charcos duraderos, favore-

cen la supervivencia (3,23,25,45,53).

2.- ETAPA PATOGENICA.

2.1.- ETAPA DE ESTIMULO O ATAQUE (TRANSMISION).

El excesivo pastoreo en petrercs con alta contaminacién fecal -
durante la temporada de lluvias o los abrevaderos con contaminacidn
fecal los hace fuentes de infestaci6n. Los bovinos infestados re-—
presentan la fuente de infestacidn. Las larvas infestantes o L3 pe
netran al hospedero por via oral cuando los bovinos pastan; no pue

den perforar la epidermis (3,4,17,31,34,45,53,56,68).

2.2.— ETAPA SUBCLIRICA {REACCION CELULAR O TISULAR}.

Cuando las larvas alcanzan los pulmenes, penetran a los alvéolos
produciendo una reaccifn inflamatoria acompajlada de macr6fagos. y -
_linfocitos. Después pasan a bronguiclos causando una brqﬁquiolitis

por irritacifn mecdnica vy porrla liberacidn de sus ﬁetabolitos de
desecho, con infiltracibn leucocitaria dominada por eosinbfilos (4,

31,53).

Los cambios degeneratives en bronguios y bronguiclos forman dre
‘as de consolidaci6n en'las partes .afectadas del pulmén (4).
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Un factor importante es la presencia de inmunidad en los adultos

a partir de la primera infestacién (4,35).

2.3.~ ETAPA DE SIGNOS O SINTOMAS INESPECIFICOS.

Hay dificultad en la respiracifn, por lo gue 1los animales se ven

sofocados, espectoran y estornudan{4,17]}.

La disnea se debe a hipertrofia o hiperplasia de las células gque
recubren el alvBolo. Puede haber un aumeénto brusco en la frecuencxa
.respiratoria; &sta se torna superficial abdominal y.puede llegar ==~
‘hasta 100 respiraciones por minuto (siendo 30 lo regular). Hay tos
'y secrecifn nasal de tipo serosa a mucopurulenta (4,17,20,56).

2.4.- ETAPA DE SIGNOS O SINTOMAS ESPECIFICOS.

El animal perﬁanece con la cabez; inclinada y 1os miembros abier
toz; ‘hay respiracién bucal, ronguido respiratorio y cianosis de las
mucosas. S5e puedan escuchar estertores himedos y ronguidos. A la =-
auscultacibn hay aumento vesicular y de tonos bronquiales en la zo- |
na de.los 16bulos diafragmfticos. Aungue tratan de comer, la tos.se’

los impide (4,17,41).

2.5.~ ETAPA DE SECUELAS © LESIONES.‘ : . ,

Hay brthUItlS con gran produc016n de exudado gue bloquea ‘el pa-:f
‘so del aire; la lesiSn primaria es neumonia. La lnflamarlﬁn‘uc 15s. o
,_§IVéo;os, bronguios y brdﬁéuiolos causa un exudadovmucosovque al -
ma y se .tifie coh‘sangre pfoveni“

vmezcl&fsé con;el aire forma’ espu
de- las 1e51ones causadas por. . los gusanos.
quiOS ¥ bronqu10105 se debe a: los .tapones Lormados por los. gusanos

Y la” mucos;dad espumosa,.;mp;d;endo ast el xntexcamblo gaseoso .y te
nlendo comoe. resultado el colapso fatelectasxa) con- enfisema’ comgen-
saforlo en las -dreas adyacentes. La formac15n de enfisema se- ‘debe =

a los violentos accesos de tos gue sufre el animal. El enfxsema pro

La obstrucc;&n de bron=—=="-"
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ducido es alveolar e intersticial. Se presentan hipertrofia e hibeE
plasia de las células que recubren el alvé&olo, transformandose en -

epitelio cuboidal. En los alvéolos hay hemorragia y exudacidn sero-~

sa, la consolidacifén pulmonar se localiza en el lébulo dxafragmatx— o

co (29,31,41,51).

‘NIVELES DE PREVENCION PRIMARIA.

PRIMER NIVEL: Promocifn de la salud.

Los.animales j6venes no deben pastar en las zonas contaminadas =
pox. los vacunos adultos, principalmente en los meses hGmedos, y si
‘los terrenos son pantanosos y la vegetacibtn -es creciaa x‘shqulgnta.
’Es_necesario elaborar programas de desparasitacifn en bhase a un preg
vio andlisis clinico y coproparasitoscbpico, asfi como'llevar un cog
trol en el traslado del ganado de una zona a otra (4,6,17,34).

SEGUNDO NIVEL: Proteccifn especifica.
Lag laxiwaes aque irvaden los ganglios linfétxcos mesentéricos pue-
den ser destruidas ahf mismo, lo .cual ha sido tomado. en cuenta. para
geiéborar vacunas antiparasitari&s en becerros. Se ha logrado inmuni‘
zar becerros con antigenos producidos por las larvas, o bien; e
diénte la administiaci&n de larvas irradiadas con rayos .X para inac
tivarlas; esto permlte una Lnfestacxﬁn minima para larvas y nula -
: para formag adultas; ademis de qLe los. animales. wvacunados ptesentan
una mayor ganancxa de peso (4 17,41, 56, 68 69) '7,'7 e mL N

Asy, el procedlmlento mis eficaz para preven:r la 1n£estac16n en‘j:
vacunos jévenes ha'sido la doble vacunaclﬁn oral con 1000 1arvas —_—

: xrradxadas, cada operac16n con un-intervalo deé. 6 semanas (4)

La lnmunxdad adquxr;da por larvas xrradladas es de corta efectis’

'”_v1dad por ‘1o que’ no es Gtil para programas de control. Se conSLde-

ﬂra al tet;amlzol como tratam;ento profxléchlco a e1ecc16n (68).
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NIVELES DE PREVENCION SECUNDARIA.

TERCER NIVEL: DiagnSstico temprano.

La enfermedad se diagnostica por las manifestaciones clinicas y
por la observacifn e identificacién de larvas en el exudado nasal
o ‘'en las materias fecales. Los métodos de flotacifn o de sedimenta
cibn se utilizan para un diagnSstico ripido. Se detecta la presen-—
cia de las larvas con la t8cnica de Baermann (4,17,41,51).

CUARTO NIVEL: Tratamiento oportuno.
Los antihelminticos m&s utilizados son: )
Levamizole {Citarin L) del 7 al 12% en dosis de 7.5 mg/kg, oral

- e intramuscular (IM). ' )
Tiabendazole en dosis de 50, 80 & 100 mg/kg.
Oxfeqdaéole (Synanthie)l 5 mg/kg via oral.
Fenbendazole (Panacur)} en dosis de 15 a 25 mg/kg via oral.
Dietilcarbamicina 40 mg/kg. i
Ivermectina (Ivomec) 100 a 200 mcg como dosis Gnica y actfian —-
sobre un’ 90% de los parisitos presentes (4,10,27,41,46,56,57,73).

NIVELES DE PREVENCION TERCIARIA.

QUINTO NIVEL: Limitscién de la invalidez.

Todas las lesiones son irreversibles y los tratamientos emplea-
dos. contra los vermes no solucionan las lesiones ya existentes (4,
31,34).

SEXTO NIVEL: Rehabilitacidn. )
Propoxcionar pastos limpies a los ternercs (41,647% ., .
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I.4.- "FASCIOLASIS".
ETAPA PﬁE[’A‘FOGEXiICA.
I.4.1.~ AGENTE,
CLASIFICACION ZOOLOGICA.

Clase: Trematoda (Rudelphi, 18081,

Subclase: Digenea (Van Beneden, 1858}, A esta pertenecen todas las
especies parScitas de animales domésticos. Los ciclos -
biolSgicos requieren de uno, dos o mds hospedadores in--
termediarios. '

Suborden: Prosostomata {(Odhner, 1905).

Familia: Fasciolidae (Railliet, 1895).

Género: Fasciola (Linnaeus, 1758).

Especie; Eepatica (Linnaeus, 1758)(13,34,64,72,75).

La Fasciola adulta tiene cuerpo aplanado dorsoventralmente, de -
celor gris sucio casi pardo, mide de 20 a 30 mm de large por 13 .mm
de-ancho. La epidermis est8& provista de pequeRas y agudas espinas
dirigidas hacia. atrds (6,54,72).

és‘hermafrodita; los huevos, grandes, elipticos y de color amari
llents miden de 135 a 150 micras de largo por 60 a 90 micras de ——
ancho y en su extreme anterior presentan un opérculc (11,17, 28,31,
.34,41,54,56,72) .

Los hospederos intermediarios son caracoles del género Lymnea.
La vida media. del caracol es de 12 'a 21 meses. Dependen del agua =
dulce, clara, rica en oxigeno, poco. profunda y corriehte3len§a; -

- prefiere -zonas de terrenos riberefios, zonas inundadas, érroyos_,_pg_ ,':
quefias’ lagunas y aguas estancadas..En Mé@xico los hospederos inter4 .
‘ mediarios son L. bulimoides, L. humilis y L. cubensis (16, 21,31;33,

.34,37,56) . S
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I.4.2.- HOSPEDERO.

La fasciola se iocaliza en el parBnquima y conductos biliares de
bovinos, ovinos, caprinos, cerdos, eguinos, conejos, venados, otros
animales silvestres y el hombre. Los becerros son los animales gue
sufren la fasgiolasis e¢linica (6,13,20,29,31,41,51,74).

I.4.3.- MEDIO AMBIENTE.

Para el desarrollo se reguiere de las siguientes caracteristicas
ecoldgicas: luz abundante, temperatura de 10 a 27°C, suelos gue per
‘mitan el encharcamiento con un pH ligeramente &cido, pastos dentro
‘del agua o alrededor de los charcos ' y presencia de los hospedadores
intermediarios (75).

Esta enfex:medad se encuentra en casi todo el pals, sefialandose -
‘los estados de Veracruz, Michoacfn, Querétaro, Tabasco, Edo. de Mé&~
xice, Chiapas y Puebla, en donde la infestacifn es muy alta. La se-

qguia es mortal para las metacercarias y los huevos (12,16,_3_7,41',47,
S1,54,71).

2.~ ETAPA PATOGENICA.

2,1~ ETAPA .DE ESTIMULO O ATAQUE (TRANSMISION).

Los hno;.Los de alimentaciSn de los animales .en el pastorea xnflu
)en para adqu:.r:.r la ;\.nfestac:.on ya que los: povino'- prefxeren zonas
Smis hGmedas: La eclOSLGn la- favorecen las lluv:Las o bxen euando las'
'rheces han sido 609051tadas en agua . La infestacz.én se: real:.za por

'medio de -la 1ngest16n de alimentos con\:amxnados con metacarcax:las -

- 'que son las fases :.nfesta.ntes (17, 3'7 56,751,

:”2.2.5 ETAPA SUBCLINICA (REACCTON CELULAR O TISULAR).

. Con:la irritacién se produce degeneraci®n del epitelio. ocasionan
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-do una colangitis hiperplasica. Los conductos biliares, al ser obs
truidos por los pardsitos suftgn inflamac idén e hiperplasia, asf --
como caleificacién. La respuesta inmune contra las formas juveniles
.ocurre a nivel peritoneal en donde son atacadas y muertas por cosi-
n6filos. Las fasciolas inmaduras, al emigrar por la cavidad perito-
neal son cubiertas por anticucrpos opsonizantes; después los eosing
filos se adhieren al pardsito y descargan su contenido enzimitico -
‘sobre el tegumento de las fasciolas; después, los macr6fagos fagoci

. tan a los pardsitos dafados, evitando gue alcancen el higado. (34,
41y . o )

La respuesta inmune contra formas adultas ocurre a nivel del hi-
ga@o, de donde son expulsadas (autocuracién). Ademis, en el hiquo
- de vacas infestadas wna sola vez, se sintetiza IgA, mientras gue‘en
'aquéllos que han experimentado infestaciones mGltiples se sintetiza

IgG, y al tianpo en que los. pardsitos son expulsados aparecen. IgE
{51).

2.3 .- ETAPA DE SIGNOS O SINTOMAS INESPECIFICOS.

En la fasciolasis aguda los sighos son: diarrea, deshidratacibn,
disnea, anorexia, debilidad, disminucibn de peso, postrécién e in=
clusg’ muerte en un lapso de 1l a 2 semanas despues de la Lnfestac16n
(5 17, 21,34).

'2.4.- ETAPA SE SIGHOS O SINTOMAS ESPECIFICOS.

‘En la fasc101asls crén;ca 1os s1gn0a sonz pobre estado de carnes,
pelo h;rsuto Yy _opaco, palldez de las mu:osas {1cter1c1a), eAema sub o

maxllar, heces. amirillentas, “aumente de volumen ‘de“la Zona. hepét;ca, ”“
dolor.:a 1a palpacitn, .estado” cr6n1co de desnutr1c16n v grave decre_:v”

“mento en la prOGUCCLGH, constlpacldn, las heces son duras ¥ quebra—’
dlzas, la emac;ac;én prégresa ,el estupot v ia dEbllldad ccnducen al
Lla postrac &n en 1os becerros. ‘LOs - anlmales pueden wor ir en 2 6 3 -
: ‘6 17, 20 21 31, 37 51, 54)

”‘meses 4,
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2.5,.- ETAPA DE SECUELAS O LESIONES,

Las lesiones por fasciola se pueden dividir en dos categorias:
Fibrosis hep&tica y Colangitis hiperpl8sica. (51).

NIVELES DE PREVENCION PRIMARIA.

PRIMER NIVEL: Promocibn de la salud.

En zonas con condiciones propicias, hacer del conocimiento del -
ganadero las peérdidas econSmicas gue ocasiona la enfermedad} éyitar
el pastores de animales de diferentes edades colocidndolos en potre-—
ros diferentes, con esta medida se pretende evitar gue los animales
j6évenes contraigan la enfermedad; separar a los animales sanos de -
los parasitados para evitar que la pastura se contamine; gue los --
pastizales tengan permanentemente un drenaje; evitar aguas estanég
das y la proliferacifn de pastos alrededor de ellas; efectuar perib
dicamente eximenes coproparasitoscbSpicos (6,16,34,37).

SEGUNDO NIVEL: Proteccidn especifica.

Reduccibn del nGmero de parS8sitos presentes en los hospederos --
definitivos mediante la administracidn de tratamientos antihelminti
-cos sistemdticos cada 3 meses, cuando se considera que hiy infesta—

" cibn durante todo el afio, y tratamientos estratégicos antes del ini
cio de las lluvias. Esto reduce la contaminacién de pastos y la can
tidad de metacercarias para la siguiente temporada de lluvias fSl).

NIVELES DE PREVENCiONksECUNDARIA.

‘.TERCER NIVEL Diagnéstlco temprano. . .
Se parte.de un diagn6stico clinico, t;po de EXpthac16n, época =
del ano y es ver;flcado por medlo de las pruebas de 1aborator;o~ 45

eximenes coProparasztOScdpxcos para encontrar huevos en las heces =

medlante la técnlca’dg Sedimentacibn (12,41,54,56).

. -se apiicaren,los hatos tecnificados donde se cuenta. con. un progra
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ma de desparasitacifn. Con tres exfmenes pract;cados a una misma -
muestra se alcanza un 93% de efectividad (21).

Exdmenes a la nécropsia que se enfocan en el cstudio de las le-
siones en hfgado y conductos biliares en donde se encuentra el pa-
rasito. Pruebas inmunoldgicas como intradermoreaccién gue es la —-
mas conlGn y tiene mayor sensibilidad con antigenos somdticos (1,51).

CUARTO NIVEL: Tratamiento oportuno.
Para el tratamiento se recomiendan los siguientes compuestos qui
micos: .
Mineclofolan (Bilevon} es efectivo en un 20% contra las formas -
" adultas. Es tolerado afin en animales que presentan condiciones des-
favorables de salud. La dosis es de 4 mg/kg por via oral.
‘Rafoxanide (Ranide) es efectivo contra formas adultas y juveni--

les en un 80%, aplicando una dosis de 7.5 mg/kg por via IM.

" Nitroxinil {Trodax) es efectivo contra formas adultas en un 100%
y. contra juveniles en un 9%0%, a una dosis de 10 mg/kg por via SC 'en
animales dq cualquier edad y todas las fases de gestacibn.

Albendazole (Valbazen) es 90% eficaz contra formas adultas a una
dosis de 15 mg/kg por via oral y su aplicacifn debe ser trimestral.
Bithionol (Disto 5) actda s6lo contra formas adultas a dosis de .

40 mg/kg por via oral (24,37,40,41,51,56,57,64).

NIVELES DE PREVENCION TERCIAFRIA.

QUINTQ NIVEL: Limitacidn de la invalidez.
Reduceidn del nmero de hospederos intermediarios desecandé' las
.‘zdnas con sistemas de desagﬂeby aplicacién de melusquicida’s como, el
sulfato de cobre en solucifn -de 1: 100,000 & 1-~5,000,000.‘También:
'pueae sexr aplicado en polvc con. un dxsce*sador ES una‘ﬁroaofcién de
10 a 35 kg/Ha. E1 N- trxtllomorfol1na ‘es efectivo cuando es apllcado
a 0.45 kg en 680 lts., de agua por Ha. Los molusguicidas son apllci'
. dos._en érimavera'y aAmedigdos de verano pudiendo reducir las pobla~
ciones de caracoles por mas del 90%. Lo mencionade en. este punto’ no'
se practica eén nuestrd pais, debido a las condiciones de manejo ¥ -
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ademdis de que las zZonas de encharcamiento son usadas como abrevade
ros. Se deja reposar una semana a las zonas de aplicacifn porgue -
estos elementos son t6xicos (28,41,64).

SEXTO NIVEL: Rehabilitaci6n.

La buena alimentaciSn tiene un papel muy importante para conser
var un equilibrio hospedero-parfsito; ayuda a evitar los casos clf
nicos, ya que la misma cantidad de pardsitos en un animal desnutri
do puede llevarlo a la muerte {(51).

I.5.- "MONIECIOSIS"

ETAPA PREPATOGENICA.
I.5.1.~ AGENTE.

CLASIFICACION ZOOLOGICA.

Clase: Eucestoda (Southwell, 1930). Cuerpo segmentado en progiﬁti—
dos.
Orden; Anoplocephalidae (Wardle, Mc Leod and Radinovsky, 1316).
Familia: Anoplocephalidae (Blanchard, 1821).
Género: Moniezia (Blanchard, 1891).
Especie: expanza {(Rudolphi, 1810).
benedeni {l.oniez, 1879){(64,72,75).

Son grandes y aplanados, carecen de cuello y ganchos, poseen dos
juegos de Grganos genitales femeninos y una gran-cantidad de testi-
edlos (4,11,17,34,56,74), ' '

Moniezia expansa llega.a medir de 4 a 10 mm de lohgitud; los pfg
glétidos maduros miden 16 mm de ancho y 3 mm de-largo, miden § me—-

tros de‘iérgo. El escélex, es pegquefio, clbico y difmetro de 0.4 a 0.7
;- mm. Los huevos- tienen forma de trifingulo y miden.56 a 67 micras de -

didmetro.

.. Moniezia benedeni mide de 0.4 a 4 mmide longitud, sus proglétidos’

'Jmaduros de 12 mm.de -anchura y:3 mm de longitud, con cabeza grande 'y
" ‘cuadrada con difmetro &¢ 1 mm (4,17,51). '




1.5.2.- HOSPEDERO.

Las especies gue parasitan son bovinos, ovinos y carpinos (17,
31,41,51,74).

Tienen distribucibfn ¢osmopolita. Aungue pueden infestar animales
de cualquier edad, parecen producir escaso efecto nocivo en adultos,
siendo necesarias infestaciones masivas para producir enfermedad --
clinica en j6venes {4,31,74),

I.5.3.— MEDIO AMBIENTE.

Las condiciones de clima y tipo de pastos determinan la supervi-
vencia de los &caros; los suelos himedos con abundante humus y- abun
dante vegetaciédn permiten vivir mejor a esos hospederos intermedia-
ricos. En cambio, en terrenos secos es mids dificil su supervivencia
{51).

2.- ETAPA PATOGENICA.

2.1.- ETAPA DE ESTIMULC O ATAQUE (TRANSMISION).

Se presenta .en animales sometidos a pastoreo, en donde existen
jdvenes o adultos infestades que contaminan los pastos. En la tie—
rra, heces y pasto, los dcaros orib&tidos infestados con cisticer-
-coides, mantienen la infestacidn; la cual se realiza mediante la -
ingestifn de pasturas contaminadas con &caros copréfages infesta-—-
dos con cisticercoides de este cestodo (17,41,51,74). ‘

2.2.~ ETAPA SUBCLINICA (REACCION CELULAR O TISULAR).

La’ infestacifn tiene como resultadd un grado de resistencia a lai»‘f

. reinfestaci6n. Este fenfmeno se ha observado al someter aniha}es -
‘que han sufrido primoinfestacibn a la reinfestacifn, en tanto.qgie. -
la primoinfestacién es severa pudiendo causar la muerte. El proceso
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inmunolSgico que se desarrolla y qgue implica la eliminacién de los
.vermes, despu&s de cierto tiempo se¢ considera como una respuesta —
inmune local, ya que la inyeccifn parenteral de extracto del parf-
sito no confiere proteccifn contra la infestacifn (51).

2.3.- ETAPA DE SIGNOS O SINTOMAS INESPECIFICOS.

El sindrome mis aparente es de mala diéestién; la palidez de la
piel y de las mucosas es de evolucién lentamente progresiva sobre
todo en animales j6venes, retardo en el crecimiento y defjciencia

en el crecimiento del pelo (4,31,51).

2.4.— ETAPA DE SIGNOS O SINTOMAS ESPECIFICOS.

Los sintomas digestivos son diarrea con presencia de progléﬁidos,
posteriormente hay dlarxrrea alternando con constipacidn y algunas ve
ces llega hasta coproestasis. La caquexia se presenta en animales -
jévenes, causando la nmuerte, con preseacia de edemas en las partes

bajas del cuerpo (51).

2.5.- ETAPA DE SECUELAS O LESIONES.

Las lesiones de la forma aguda,'en animales j6venes, consiséen
.en una inflamacién del intestino delgadé; en algunos casos la éntg
ritis puede ténervaspectorexudativo y otras veces hemorfsgico.kLa
presencia de abundantes vermes hace pocible ou ob"crvaCLun FOr me-
le de la’ serosa. El sitio de fljac16n ‘puede estar lndlcado por la
presencla de una filcera. Las lesiones de la forma cz6n1ca son ane-
mia y caquexia (4,51). ' : :

NIVELES DE. PREVENCION PRIMARIA.

PRIMER 'NIVEL: Promcclén de la salud.
' Es. necesario examinar a los adultos para d;agnostlcar el proble{

:1ma y realizar el tratamlento {51).
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SEGUNDO NIVEL: Proteccifn especifica.

Antes de introducir a los animales en potreros debe realizarse
el diagnSstico de las parasitosis existentes y realizar su adecuado
tratamiento, con el fin de evitar la contaminacifén de potreros (51).

NIVELES DE PREVENCION SECUNDARIA,

TERCER NIVEL: Diagndstico tempranc.

El diagnSstico antemortem se basa en las manifestaciones ¢lini-
cas. La observacifn ¢ identificacibn de cadenas de proglbétides.en
la superficie del bolo fecal permite el diagn6stico clinico. La -
observacifn microscOpica de estos segmentos permite precisar el —
diagnbstico especifico. El diagnGstico de laboratorio es posible -
mediante el examen por medio de tamizado y separacifn de los‘proglé
tidos de las heces. Es posible concentrar huevos utilizando las tés
nicas de flotacibn para conceantrarlos y realizar su posterior iden-—
tificacibn microsebpica (51).

CUARTO NIVEL: Tratamiento oprtunc.

sulfato de cobre al 1% en dosis de 0.02 g/kg 6§ 2 ml de la solu--
cibn por kg. La administracifn se hace con sonda esoffgica simple
© con una pistola dosificadora, despufs de un ayuno de 12 horas.

E) aceto-arsenito de cobre (verde de Paris) en dosis de 0,005 .g/
kg en selucibn acuesa,

El diclorofeno en dosis de 300 a 600 mq/kg, después de un ayuno
de. 24 -horas.

El Bithionol (Disto 5) en dosis de 20 a 25 mg/kg.

La Niclosamida (Yomesan o Mansonil) se usa en'dosis’de 50 a 75
mg/kg en:solucifn acuosa al 10%.

El Cambendazole en dosis da .25 mg/kg por via“oral.

El renbendazole (Panacur) en ‘dosis de 6 a 8 mg/kg via oral

El,Albendazole {Valbazen) en dosis de 10 mg/kg via orxal.

El Oxfendazole (Synanthic) en dosis de 5. mg/kg (19,51, 57)-
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NIVELES DE PREVENCION TERCIARIA.

CQUINTO NIVEL: Limitacifn de la invalidez.

En regiones donde la infestacibn tiene importancia suficiente -
éara retardar el crecimiento, puede sery necesario administrar pe--
risdicamente-cualgquier tenicida (4). s

SEXTO NIVEL: RehabilitaciSn.
La buena alimentacibfn tiene un papel muy importante.
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1.6.1.- Microlocalizacifn y caracteristicas del Municipio.

I.6.2.- SITUACION GEOGRAFICA.

" Est§, situado entre los 19°32'28" y los 19°35t'12" de latitud nor-
te y los '99%31+ 28" de longitud oeste del meridiano de Greenw:ch, en
tanto su cabecera se ubica a los 19°34'28" de latitud norLe y a los
939%25148" de longitud oeste del mismo meridianc.

I.6.3.- EXTENSION ¥ LIMITES.
Extensi6n: 58.72 ¥m>.
;Lfmites : Norte y Este con Nicolis Romero:
sur con Otzolotepec y Jilotzingo.
Este con Atizapin de Zaragoza.
Oeste con Jigquipilco y Temoaya. St

-I1.6.4.- DIVISION POLITICA.

Pertenece al 16 distrito losal con asiento en Atizapén‘ae Zéfégg
za .y al 17 distrito federal con asiento en Villa Nlcolss ROMero. ww
vEsté constltuldo pPor un pueblo (Tlazala de Fabela) gue es su cabece‘
ra municipal; dividido en cudtro barrios: Auxora, Lau:eles, Mltaflg
res y Palma; dos ejidos, una rancherfa. llamada Las‘Paloﬁaé: una ha-
cienda llamada Bata y dos ranchos: el de Bosa y el de,LaS'ﬁajaéas;
adem&s de un bosquc comunal. S - )

i.s.s.—fﬂxpstETnxA.‘

s un sistema montafoso; sus alturas varian desde 2 500 hasta -
3 600 metros sobre el nivel del mar.,Su cabecera se locallza a 105'”
L2780 msmm. - ;
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I.6.6.~ GEOGRAFIA.

Su topografia es muy guebrada; se alternan cerros con valles. -
Forman parte del sistema montafioso: Monte Alto y Monte Bajo.

I.6.7.~ HIDROLOGIA E HIDROGRAF IA.

Abundan los escurrimieéntos superficiales y profundos, durante la
época de lluvias, los cuales dan como origen a rios y manantiales,
muchos de los cuales sirven para dotar de agua a los habitantes. Se
cuenta con una presa gue almacena 1 000 000 de m3 de agua, regando
una superficie de 40 Has.

I1.6.8.~ GEOLOGIA.

Corresponde a la primera &poca volcinica que fue moldeando la -
parte occidental del Vvalle de M&xico (48,50).

1.6.9,- CLIMA.

El Municipio de Isidro Fabela, tiene un clima preponderantemente
frio; su precipitacidn pluvial alcanza los 700 mm anualmente y su. -
temperatura promedio anual es de 15%C; sus dias con heladas al aio
son 60 aproxXimadamente, en los cuales se llegan a prdducir algunas
neya’das, principalmente en invierno

* Observaciones climatoldgicas durante los meses de Agosto a Diciem
bre de 1987, de la estacién Santiago Tlazala: ‘

Agosto temperaruta fnéxima 25,0%¢. Lluvia total en el mes 86.0 mm,
‘minima . 5.5°C. : : .
‘media 14.6°C.

Septiembre . méxima 23.0%, ‘ L 7233.7 ‘mm.
) minima - 2.0%. ) :
“media 14.6°C.
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Octubre temperatura mixima 23.0°C. Lluvia total en el mes 0.0 mm,
minima 0.0%.
media 11.3%.

Noviembre maxima 24.0%. 20.0 mm.
minima 0.0%.
media 11.5%.

Diciembre m&xima 24.0%. 0.0 mm.
minima 1.0%.
media 12.5°C.
*(59).

I1.6.10.- AGRICULTURA.
El total de hectlreas es de 9 100, de &stas aproximadamente 980

son aptas para el cultivo, es decir, menos del 10%, gue es lo gue
actualmente se cultivan, y est@n distribuidas de la siguiente forma:

Pequena propiedad poblada de Tlazala 370 hectireas.
Ejido de Santiago Tlazala 320 hectareas.
Ejido de San Juan Texcalhuacan 380 hectdreas.
Otros ejides 20 hectdreas.
Terrenos comunales B 90 hectireas.

Los principales cultivos son: el maiz (30%); papa, haba, frijol,.

‘zanahoria, manzana, pera, nogal y ciruela.
1.6.11.- GANADERIA.

Se practica en forma semi-intensiva,. constituida por‘?equeﬁos RN Ei

corrales de aves y uno gue otro ejemplar ‘de ganado mayor con qué. - !
cuenta cada familia. La ganaderia extensiva se practlca en la parte"
alta de la sierra. . . - L

Se cuenta con ‘una poblaczdn bovina . de aproximadamente 5 000 ani- .-
males, tcmando en cuenta la ganaderia exten51va (48,50) .
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II. OBJETIVOS

Hacer'un estudio de la prevalencia de los pardsitos internos
en ganadeo bovino del Municipio de Isidro Fabela (Tlaza*a).r—
Estado de Wéxxco.

Que la 1nformac16n encoritrada sirva de’ base para establecer‘~r
‘un programa de control de los pa:ésmtos internos mencionados’
en. este trabajo.
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III MATERIAL ¥ METODO
IITI.1. MATERIAL:

- 500 bovines de diferentes edades y sexos
- 500 bolsas deo polietileno
- vasos de pléstico
- cucharas
- solucibn saturada de MaCl al 48%
- coladeras de pléastico
- cajas de Petri L
- colorantes {lugol, violeta de genciana’ y azul de metileno}
- agujas'de diseccifn . S N
‘-« embudos de plastico
~ gasas .
~ mangueras de hule latex
- pinzas de Mohr
~ Microscopioc estereosctpico Rossbach, American Opticél, modelo
Forty L :
. - Microscopio compuesto Carl Zeizz
< aserrin estéril

- agua destilada y/o de la llave

.- estufa bacteriolégica

- cimara de Mc. Master
°~ hielo.y hielera
- portaobjetos y cubreobjetos

—. aparato de Baermann o
< tubo de pléstico con tapa de basé plana
CSigoteros . - - Y e
<. formol-al -10% S e -
~.centrifuga : ’

.= pipetas Pasteur

mirefrigerador.”
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III.2. METODC

Los animales del presente estudio incluyeron diferentes razas,
sexos, edades, fin zoot&cnico y tipo de alimentaci6n. La mayoria -~
de los animales fueron de explotacitn semi-intensiva (450 animaies,
de los cuale; 448 fueron criollos y 2 Pardo Suizo), y el resto de
los arimales fueron de explotaci6n extensiva (50 animales de cruza
cebd) . ’

La alimentacidn fue a base de pastos nativos y la suplementacién
a base de avena seca o verde, alfalfa achicalada o verde, rastrojo
de maiz, salvado, concentrado y maiz quebrado para los animales de
explotacién semi-intensiva, los cuales pastoreaban durante el dia
y eran suplementados en el pesebre. El agua de behida fue potable
y‘en ocasiones de rio.

Los animales de cruza cebfl pastoreaban durante el dia, el agua

de behida fue de »Ic y carecian de suplementacildn.

Los animales fueron separades en jévenes (menos de 1.5 afos; —-
obteni&ndose 225 animales) y adultos (mayores de 1.6 afios en ade--~
lante; obteniéndose 275 animales).

Se.muestrearon 500 animales que corxrrespondieron al 10% de la po
.blacién bovina de la comunidad; los muestreos se realizaron de 50
en 50 animgles, es decir, se muestrearon 50 animales, se analizaron
sus muestras en el laboratorio y una vez terminados se muestrearon
~'otros 50 animales y asf, hasta completar los 500 animales. El hora
ric de muestrec compiendio de 8:00 a.m. a-l?;oo p.m, dufante los -
meses de Agosto a Diciembre de 1987. : s

Las muestras se tomaron direcfamente del recto con guantes dese
chables gue se identificaron;'posteriorménte se trasladaron a ta -
Fﬁqultéd de Estudics Superiores Cuautitldn, para ser. analizadas en

" el Laboratorio de Parasitologia donde fueron sometilas.a diferentes
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técnicas coproparasitoscHdpicas tales como Me. Master, Baermann, -~
Sedimentacidn y Cultivo Larvario'por medio de la t&cnica de Corti-
celli- Lay.

El primer examen a gue se sometiercn fue con la t&cnica de Baer
mann, debido a que las larvas de Dictyocaulus viviparus mueren al

ser refrigeradas las muestras. Posteriormente fueron sometilas a -
un examen con la técnica de Mc. Master vy se seleccionaron aquellas
cuyo nGmero de huevos encontrados era mayor de 1000 huevos/3y de --
heces, para someterlas a cultive larvario mediante la té&cnica de -
Corticelli- Lay;.por (iltimo, las muestras se analizaron mediante -
la té&cnica de Sedimentaci6n para la identificacidn de huevos de —-
Fasciola hepatica.

"TECNICAS"

i.— TECNICA DE BAERMANN (MIGRACION LARVARIA).

Objetivo.- Deteccibn de larvas 4de nemitodos pulmonafes Yy se uti
"liza también para recolectar larvas de nemitodos gartroentér1cos -
como parte del cultivo larvario.

Fundamento.- Las larvas migran a zonas con adecu;dos porcentajés
de ‘humedad (alta), iluminacién (baja) y temperatura’ {media de 10-
28°C), asociado esto con la gravedad que: favorece la migracibn.

© Material.- Aparato de Baermann el cual consta de una 5a$e, una -
‘vafilla, un anillo para soporte universal, un embudo de pléstico o
de ‘vidrio, un. tubo de hule 1atex,,piﬁ§as _e‘%ah:, v na coiéde;a de
pldStLCO V'd gara de 10 por 10 cm. Agua tibia de. 1a’ 1lave, ¥ugoi, -
Vuna aguja de d;seccxén ¥y un vidrio de reloj. ' .

‘“Técnica.” Se colocan 3 g de materia fecal en'una gasga, se amarra

v se coloca en la coladera; ésté,es llevada al'apérafo de Baérmanhﬁb

‘se agrega agua’ por’ un. lado, 'sin dejarla caer sobre la materia feca; '
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y se deja incubando a temperatura ambiente, dejandola reposar por

12, '24'6 36 horas; una vez transcurrido este tiempo se presionan =~
las pinzas de Mohr para obtener las primeras gotas del sedimento y
observarlas en el microscopioc estereoscépico; el movimiento de las
larvas denuncia su presencia: se coloca una gota de lugol para ma-
tar a las larvas. Si el resultado es negativo deberd dejarse la --
muestra 12 horas mds en repose, y si sigue siendo negativa se eli-
mina definitivamente. Las muestras no deHen ser refrigeradas ya --

que las larvas de Dictyocaulus viviparus mueren por la refrigera--

cién.

Interpretacibn.- Positivos y el g&nero gue se encontrb6. Al apre
ciar alguna larva que pudiera ser pulmonar, se aisla y se coloca -
cn un portaobjetos agregdndole lugol para gue se fije y se coloca
en el microscopio &Sptico para proceder a su identificaciGn,vtomando
en cuenta que carecen de prominencia protoplasmitica en su extremo
anterior (17,34,33).

2.~ TECNICA DE MC. MASTER.

Objetivo.~ Cuantificacitn de quistes de protozoarxos y e hue--
vos de’ helmintos.

Fundamento.- Diluir una cantilad conocida de materia fecal en
uha cantidad conocida de solucién saturada de NaCl al 48%.

Material.~ Tubo de plastico con tapa de base plana: ‘a lo largo

del tubo. ha, 2os ‘marcas ‘(algunds tipos. de. tubbb’prcscnk&n Lré'

'marcas), ademﬁs, la cédmara de Mc. Master, la cual estd formada por.

‘7dos ‘piezas: una--base que 51rve de depbsito’ y una reglilla superlor
? que tiene un troguel que marca do;rcuadradqs’con ‘seis lineas’ d;v;—'r"”
‘'sorias eh .cada uho de'ellbé‘(esténdo situados, cada uno de ios cua -
-dros- a’caia lado de 1la cEmara). Esta cdwara tiene el largo y ancho

de’ un. portaobgctos conﬁn Y corrlente {no. se puede enfocar con el -
vobjgtlvo de 40 aumentqs), ademfs, tiene gue usarse un: gotero y el
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reactivo que se emplea es solucibn saturada de MaCl al 48%.

Téecnica.~- Se coloca solucién saturada de HaCl hasta la primera
linea del tubo; a continuacifn se coloca materia fecal hasta la --
segunda linea, aproximadamentc 2 g, hecho esto se llena hasta la -~
tercera linea con la solucidn saturada de MaCl. Zn los pasos de --
agregar la solucién su debe homogenizar la mezcla; inmediatamente
se toma la muestra de la parte media del tubo con un gotero y se -~

~coloca en el depbsito gue forma el espacioc de la reglilla'y la ba-
se llendindolo sin permitir la formacitn de burbujas que modifiquen
el volumen depositado. Una vez gue se han llenado los dos depfsi--
tos, se deja reposar la climara durante cinco minutos (esto puede -
ser sobre la platina del microscopio compuesto) y a continuacifn -
se realiza la lectura.

InteroretaciénAF Sse multiplica el nGmero de estructuras parasi-
tarias encontradas por 50 v &ste -es el valor gque tenemos por gramo

de materla fecal (17,39}).

3.~ TECNICA DE CORTICELLI- LAY (CULTIVO LARVARIO).

Para la obtencibn de larvas tres (L3) de nem&todos gastroentéri
cos. 4

. Fundamento. - Dar condiciones d4e humedad, temperatdra, sust;a£0'
e iluminacifn que permiten el desarrollo de las laxrvas.
Matérial;- Se usa una calja ac Pntrl grande (15 cm de dlémetro)
',completa y una caja de Petri pequeﬁa (10 em de ﬂlémetro), agua, ‘==
una pipeta Pasteur, tubos de centrifuga, una bombx;la de hqln A_Qn'
‘gotero. .

,Técnica.— Se coloca una muestra.en la caja de Petri peguefia den
'ftro de: la base de ‘la caja de Petri grande terinando el homogenizado
,ccn 61“30515ﬂ hac;a arriba y.-se 1le aqrega .agua a la grande hasta_;'
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alcanzar unos 3 mm, con €l cobjeto de proporcionar humedad al medio;
posteriormente se tapa € incuba al medio ambiente por 8 dias, de---
biendo mezclar o revolver cada tercer dia para permitir su oxigena-
ci6n y, al cumplirse el plazo, se voltea la caja de Petri pequeia -
sobre la base de la grande sin guitar el agua, debiendo permanecer

2 dias en esta forma; las larvas son cosechadas con la pipeta Pas-—-~
teur del sediﬁento o del fondo del agua; se coloca en tubos de ensa
ye y se centrifuga durante un minuto a 1500 revoluciones por minuto
{rpm} . Se obtiene el sedimento y se le agrega una gota de lugol; de
esta forma las larvas mueren y guedan rectas, tefiidas y resulta f8-

cil su observacién, medicibn y posible identificacifn.

Interpretacibn.- Se procede a la identificacifdn mi2itndose: lon
gitud total, longitud desde el pofc anal hasta el extremo posterior
de la larva, observandose la morfologia para la identificacidn de
los géneros. Se identifican las larvas contando 100. En muestras -
en las que se obtenga muy pequefia cantidad de larvas se puedeéen con
tar solo 50 6 en el extremo caso 25, y deberd multiplicarse por 2
&6 por 4 seglin el caso. Con la pipeta Pasteur se obtienen las larvas
y se colocan en un portaobjetos con su respectivo cubreobjetos pa-
ra su observacifn y/o identificacidn.

Identificacién.- Caracteristicas para identificar géneros del -
tercer estado larvario o infestante.

1 .- Tamafo total de la larva, que es desde el poro anal hasta el
extremo posterior de la larva:

“Prichostrongylus vitrinus 622-796 micras
Trichostrongylus axei ’ 627-784 micras
Prichostrongylus colubriformis 674;946-mibpa$‘
‘Haemohchus contortus S  645-B05 micras
Chabertia ovina : 710-854 micras
Cooperia curticei .. 484-850 micras
C. oncophora, C. punctata v C. pectinata ) 812-952 micfaé

Ostertagia circumcincta " 750-866 micras
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Ostertagia ostertagi 842- 952 micras
Nematodirus spathiger 922-1142 micras
Oesophago stomum radiatum 750- g3  nm.oroas

2.~ Tamafio de la cola de la vaina: &sta se mide desde el ano de
la larva hasta la punta de la cola de la vaina larval.
a) Larvas con cola de vaina corta:

.Trichostrongylus spp 21-40 micras
Ostertagia circumcincta 30-40 micras

b) Larvas con cola de vaina mediana:
Haemonchus contortus ’ : 65-78  micras

.. Cooperia gurticei ' 39-52° micras

c) Larvas con cola de vaina larga:

Nematodirus spp ’ 250-290 micras
Oesophagostomum radlatum 138-178 micras

Chabertia ovina 110-150 micras

3.~ Tamafio de las larvas mé&s pequeias:

Strongyloides spp | 524-674 micras
Bunostomum trigonocephalum 514-670 micras

4.- Nﬁmero de células intestinales gue vérian de 8 a 32.

E Nematodlrus SPPp 8 cBlulas inteatinales
Haemonchus spp 16 c€lulas intestinales
Ostertagia spp - 16 cGlulas intestinales
‘Trichostrongylus spp 16 células intestinéles
Cooperia spp 16 c6lulas intestinalés
Bunostomum spp o e délﬁléS‘intgspinqles‘

foesophagostomum spp - - : . '-“16f24 células in;ésginﬁiésl

Chabertia ovina . O . 24-32 cglulas ‘intestinales
(39,44). ) : :
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4.~ TECNICA DE SEDPIMENTACION,.

Objetivo.~ Deteccifn de huevos de Tremdtodos, en especial de --
Fasciola hepatica.

Fundamento.- Uso de una sustancia de baja densidad (ajua) que -
permite que las estructuras de mayor peso que contenga la muestra
sedimenten al fondo de un recipiente y se concentren en &l.

Material.- Dos vasos (dos de plastico 6 dos de vidrio),. una co-
ladera de malla fina (metdlica), una cuchara, una aguja de disec-=
ci8n, una caja de Petri, agua corriente y lugol o cristal violeta.

T&cnica.- Se coloca en un vaso 3 g de materia fecal {una cucha-
rada), se le agregan 200 ml de agua, se homogeniza y se€ cdeia ai -
otro vaso, se deja reposar 15 min., se decanta el sobrenadante'y -
se agrega otra cantidad de agua volviendo a homogenizar y dejando
nuevamente reposar, decantando nuevamente, repitiendo esta opera--
cién hasta que el material sobrenadante quede claro. Se hace la —-—
Gltima  decantacién dejando el sedimento, el cual debe ser. colocado
én-la caja de Petri (si es demasiado, se coloca una parte) y se le’
égrega una gota de colotante, se homogeniza para que toda la mﬁesf
tra quedé uniformemente coloreada. Se coloca en el MiCcroscopio. ——-—

-esteréoscdpico auxiliandose con la aguja de diseccibn, debiendo ——-
observar toda la muestra obtenida. El colorante‘tiﬁe toda la mate-

ria orginica gue existe en la muestra. Los huevos de los parésitos‘ﬂ'

no -‘aceptan el colorante Y se contrastan con las demas estructuras,
de esta forma se facilita su observaclén.-

Interpretac;&n.- sulo se reporta p051t1vo o neqatlvo. con solo
‘uno de los animales’ que . se detecte posxt;vo, se da.por posxtlvo a
todo el hato (39 65, 66). - o SRR )
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Iv RESULTADOS.

Los resultados obtenidos se presentan en cuadros y gr&ficas, en
los cuales se puede observar que las parasitosis mixtas fueron las
gque m&s se observaron en el Municipio, tanto en animales j&venes -
como en los adultos.

NOTA: Todas las gré&ficas se hicieron a escala de 50%, para que
las barras con datos muy bajos fueran visibles.

Cuadro No. 1. Resultados de los 500 animales obtenidos por medio:
de las t#cnicas coproparasitoscSpicas de Mc. Master (Cuantitativa),
Yy Baermann y Sedimentacién {Cualitativas). Se observa gue las para--
sitosis mixtas ocupan el primer lugar con 38.6%; despu&s en orden
decreciente, Gastroentricos 25.4%, Eimerias spp 9.6%, Fasc1ola —_——
hepatica 2.8%, Dictyocaulus viviparis 1.6% y Moniezia sp 0.2%.

Grifica No. 1. Tipe de parasitosis y & de infestacifn en anima-
les j6venes y adultos.

Cuadro No. 2. Resultados en animales j6venes analizados con las
mismas técnicas coproparasitoscOpicas antes mencionadas, obtenifn-’
dose: Parasitosis mixtas 44.8%, Gastroentéricos 20.88%, Eimerias

spp 8.44%, Fasciola hepatica 3.11% y Dictyocaulus viviPArus‘l.BBi.

Grifica No. 2. Tipo de parasitosis y % de infestacifn en anima-
les j6venes.

‘Cuadro No. 3. Resultados en animales adultos-analizados con 1as

'mlsmas t&cnicas coproparasxtoscﬁplcas, obtenléndase- Paras;t051s

m;xtas 33 45% Gastroentér;cos 29 09%, Eimerias Spp- 10, 54% Fasclo—"
la heeat1Ca 2. 54%, D1ctyocau1us vivi Earus 1.81% y Moniezia ;g 0 36%-

Grﬁfi;a No, 3. Tipo de parasi;osis y % de infestaci&n en anima-~
les adultos. ’ E - .
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Cuadro No. 4. Resultados de los 500 animales analizados, donde
las parasitosis mixtas mis frecuentes aparecen con mayor % y,son:
Gastroentéricos- Eimerias spp 56.89%:; Gastroent&ricos- Eimerias spp-
Fasciola hepatica 8.29%; Gastroenté&ricos~ Eimerias spp- Dictyocau-

lus viviparus 7.77%.

Cuadro No.-5. Resultados en los animales 'jﬁvenes cuyas parasi‘tq-‘-
sis mixtas mi&s frecuentes fueron: Gastroentéricos- Bimerias spp --
59. 40%, Gastroentéricos- Eimerias spp - Fasciola hepatica 7.92%; -
Gastroent&ticos- Eimerias spp~ D:Lctyocaulus viviparus 5.94%; Gastro’
entérlcos- Eimerias spp—- Moniezia gsp 5.94% y Eimerias spp- Fasc1ola

hepatica 5.94%.

‘Cuadro No. 6. Resultados en los animales a:lultés. cuyas parasito-.
_.sis mixtas mi&s frecuentes fueron: Gastroentéricos- Eimerias spp =-~
54,34%; Gastroent‘e‘ricos— Eimerias spp- Dictyocauius viviparus 9,78%;
Gastroent&ricos~ Eimerias spp~- Fasciola hepatica 8.69% y Gastroentg

ricos- Fasciola hepatica 5. 43%

.Cuadro No. 7. Resultados de las muestras seleccionadas con la -
. 'tBenica de Mc. Master, a . las cuales se les hizo cultivo larvario -
por’médib de la té&cnica de Corticelli- Lay, encontrandose la fre-- - ' ;
"cuencia de los siguientes géneros: Haemonchus sp 37.95%, Ostertagia B )
5_2 26.77%, Cooperia 'sp-21.81%, Bunostomunm sp 5.27%, Chabertia sp '~  ~ g
4.13%, Oesophagostomum _9_ 2.27%, Nematodirus sp 1.63% y Trlchostron- :

.-gxus_gal.?%.

;G‘réfi"ca No. 4. Muestra el % de j_lcs gérieros mis ffecuenﬁes. N

Cuadro No. 8.~Resu1tados en an.unales jdvenes :'!e las muestx:as
,selecc;onadas con la técn;ca ‘de Mc. Master a las cuales se les h:.zo e
cultivo larvarlo por medlo de' la’ técnica de Cort:.cell:.- Lay, encon-r ‘
tréndose la frecuencia de los slguientes géneros, Haemonchus sp’ 'f;¥€' i
di 58% Ostertag:.a 'SP ‘23 .83%, Coogex:.a _.E 19. 50% Chabertia sP 6 50%, ,'
Bunostomum ,Sp 6.41%, oesoohagostcmurn sp 2 91 y Trlchostrongzlus _E
,ozsa S T
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Grdfica No. 5. Muestra el % de los gfneross mfs frecuentes en -~

animales jovenes.

Cuadro No. 9. Resultados en animales adultos de las muestras -
seleccionadas con la t&enica de Me. Master, a las cualeg se les --—
. hizo cultivo larvario por medio de la técnica de Corticelli- Lay,
encontrifdose la frecuencia de los siguientes gGneros: Haemonchus
sp 34.80%, Ostertagia sp 30.30%, Cooperia sp 24.60%, Bunostomum sp
3.90%, Nematodirus sp 3.60%, Qesophagostomum sp 1.50% y Chabertis
sp-1.30%.

Grafica No. 6. Muestra el % de los g&neros m&s frecuentes en —-
animales adultos.




CUADRO No. 1
Nimero y~% de animales, j
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6venes y adultos, positivos y negativos.

ParSsitos internos No. de animales %

Paragitosis mixta 193 38.6
Gastroentéricos 127 25.4
Negativos 109 21.8
Eimerias s 48 9.6
Fasciola hepatica 14 2.8
Dictyocaulus viviparus 8 1.6
Moniezia sp. 1 0.2

‘€.5.3,G.; D.R.G.I.; 1989,

50 - 'GRAFICA No. 1 Co
Tipo de parasitosis y .% de. infes~
tacifn en animales j6venes y adul
45 '~ tos.
. 1.~ Parasitosis .mixta
40 = 38.6 2.- Gastroaentéricos
. . 3.~ Negativos
) 4.- Bimerias EE o
35— 5.- Fasciola hepatica :
: 6.~ Dbictyocaulus viviparus
7.~ Moniezia sp -
io - T
25.4
25 - . "'—‘
. ’ 2).8
20~
‘s =] 7,
vlo:; R 9.‘6‘
s S -
3.

?Txpo Dz PARASImosIs

: NO’IA: Se t:x:abuj6 a escala de 50! para que 1aa barras
T con datos bajos’ £uex:an visibles.

c:s. 3. c., s.g.c.--p

1089
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CUADRO No. 2
Ndmero y % de animales j6venes, positivos y negativos.

Pardsitos internos No. de animales £
Parasitosis mixta 101 44.88
Negativos 48 21.33
Gastroentéricos 47 20.88
Eimerias s 19 8.44
Fascliodia heépatica 7 3.11
Dictyocaulus viviparus 5 1.33
C.S5.3.G.; D.R.G.I.; 1989,
50 -~
- . GRAFICA No. 2
44.88 Tipo.de parasitosis y % de infes-
45 - AR S i -tac15n, en anmales j&venes. :
: l.e_Par351t051s mixta
46 = 2/~ Negativos .
. 3 .- Gastroentéricos
: 4 .- Eimerias s
35 - . . 5.~ Fasciola Fapatiea . . .
i 6.- chtyocaulus v:Lv:Lparus : Vol
30 - ‘
% .
. a5
' 21.33
20 = 20.88
15 -
10 .-
-
fl,'_‘ﬁ 2 3

. 'I‘IPD DE PARASITOSIS

nels, J G-, D.R.6.T.; 1989.
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CUADRGC No. 3 .
NGmero y % de animales adultos, positivos y negativos.

Pardsites interncs No. de animales. 2

Parasitosis mixta 92 33 .45
Gastroent&ricos 80 29.09
Negativos 61 22.18
Eimerias sp 29 10.54
Fasciola hepatica : 7 2.54
bictyocaulis viviparus 5 1.81
Honiezia sp 1 0.36

C.S.J.G.; D.R.G.I.; 1989.

50 - GRAFICA.No. 3
. : Tipo de parasitosis y % de infes-
a5 tacifn en animales adultos.
1.~ Parasitosis mixta
. 2.~ Gastroentéricos
40 - 3. Negativos
) 4.~ Eimerias h'E
) 5.~ Fasciola hepatica
35 - 33.45 6.~ Dictyocaulus v1v1parus -
I r_—_,_ ) 7.~ MonieZia Sp .
30 - 29.09
‘ . —
25 =
22.18
20. -
15 =]~
- 10.54
10 - '
5 <
T 2.54 o
‘ 1.81 036
i 2_'3 4 5 6 7

TIPO DE PARASITOSIS
~‘C.‘S.J.G.‘, D R.G.I,; 1989,
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CUADRO No. 4

Resultados de los 500 animales muestreados y analizados con las
diferentes técnicas (Mc. Master, Baermann v Sedimentacifn), % ge-

neral de las parasitosis mixtas mds frecuentes.

Parisitos internos No. de animales %
Gast.~ Eimerias spp 110 56.99
Gast.- Eimerias spp - E. hepatica 16 8.29
Gast.- Eimerias spp - D. viviparus 15 7.77
Eimerias spp - F. hepatica 10 5.18
Gast.- F. hepatica 8 4.14
_Ga‘st.— Eimerjas spp — Moniezia sp 8 4.14
Gast.- Moniezia sp 7 3.62.
Gast.- D. viviparus 7 3.62
Gast.- Eimerias spp ~ Moniezia sp - o
D. wviviparus 3 1.55
ge:sgé-ai:ixgsrxas spp - Moniezia sp - 3 1.55
Eimerias spp - Moniezia sp 2 1.03
Gast.~ Eimerias s - Moniezia sp -

F. hepatida - D. viviparus 1 0.'51.
Eimerias spp - D. viviparus 1 0-51,
©'D. viviparus - F. hepatica’ 3 0,51 "
Gast.- Moniezia sp -~ F. hepatica 1 0.51

' ' : 193

99.9 -

€,8.3.6.; D.R.G.I.; 1989.




CUADRO No. S

Resultados obtenidos de lox animales jSvenes muestreados y anali-

Master, Baermann y Sedimen-
% de las parasitosis mixtas mfs frecuentes.

2ados con las diferentes t@cnicas (Mc.
tacién),

Pardsitos internos

No. animales 3
Gast.- Eimerias spp 60 590.40
Gast.- Eimerias spp - F. hepatica 8 7.92
Gast.- Elmerias spp - D. Viviparus 6 5.94
Gast.- Elmerias spp - MoniczZia sp [ 5.94
Eimexrias s - F. hepatica 6 5.94
Gast.- D. viviparus 4 3.96
Gast.- MonT&7ia sp 3 2.97
Gast.- F. hepatica 3 2.97
Gast.- Eimefiag spp - Moniezia sp - D. viviparus 2 1.98
Gast .-~ Elmerias spp - Moniezia sp = E. Eegatlca 1 0-99
EimeriaS spp — Moniezid S 1 0.29
Gast. - Einerias spp - Moniezia sp - F. hepatica
D. viviparus - 1 0.99

101 99.99
C.5.J3.G.; D.R.G.I.; 1989
CUADRO No. &

_ Resulrados obtenidos de les animales adultos muestreados y anali-
zados con las diferentes técnicas {(Mec. Master, Baermann y Sedimen-
tacifn), % de las parasitosis mixtas wmis £recuentes.

Pardsitos internos No. animales ®
Gast .~ Bimerias spp 50 54,34
Gast,- Elmerias spp - D. viviparus 9

Gast .- Eimerias spp - F. Hepatica 8

Gast.- F. hépatida 5

Limerias spp - F. hepatica 4

Gast.- Moniezia sp 4

Gast.- D, vivipaTus . 3

Gast.- Eimé€rias spp - Moniezia sp 2

Gast.- EImGriac Spp - F. hepatica - Moniezia sp . 2

.Gast,- Eimerias spp - MonieZisa sp - D. viviparus 1
Eimerias spp - D. vivipards 1
Do vivipards - F. hepatica <L

ast.— Honiczia sp — F. hepatica X
EimeriaS Spp - MoniezIla sp 1
s$2

€:5.3.G.; D.R.G.I.:.1989




7 .
1¢ las muestras seleccionadas con la técnica de Mc. Master, a las cuasles se les hizo cultive larvaric; adamis,
we ahkper san los ydéneros de L3 mis (recuentes ¥ su porcentaje.

A A A T J J

124 141 165 176 ‘.—;8:; 248 377 39
30 55 31 87 40 14 30 58 95 7% 35 17 7 42 54 4c H3s5
21 i3 17 »1-1-—. 22 24 25 16 3 13 14 55 68 12 1 s6a
25 20 23 3 -2: 14 35 9 12 8 47 22 24 23 19 ;( W80 S
9T ee AL sn ee ee M0 e em e ee .o B Qg 116 s
2 -- 13 2 -~ 30 2 7 - 2 2 2 e - 5 5 91
a 1 10 - -- 17 8 - -- -1 a 1 - e e 50
Sematodirus sp oo == 516 5 5 4 - - -- - =l e ie el e 36
Trichostrongylus Sp-- -= == == == == == == == 1 1 1 a0 e em -0 ol o L - - 3 0:13

€C.S.J.G.; D.R.G.1.; 1989, J= jévenes A= adultos
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GRAFICA No. 4

Muestra el % de los géneros més

.50 - frecuentes.
H) Haemonchus sp
0) Ostertagia sp
C) Cooperia sp
45 - B) Bunostomum Sp
ch) ertia. sp
Oe) Deésophagostomum sp
N) Nematodixus sp
T) Trichostrongylus Sp
40 -~ T '
37.85
35 -
.30 ~
B i
26.77
© 25 =
) 21.81
~20 - .
15 =
10 -
5m

AR - 6. - e ..B
S e.8:J.G.; DLR.G,Ti7 (1989



CUADRO No. 8 . A :
Resultados de las muestras scleccionadas con la té&cnica de Mc. Master para cultive ‘larvario
en animales j6venes, en los cuales se observd los géneros de L3 mis frecuentes y su 3.

TOTAL DE
EDAD ‘s 9 s g 3 3 3 g a 3 a3 g  MUESTRAS %
No. de Muestra 1 46 165 176 198 218 248 284 341 481 482 483 12
 GENEROS Cantidad
Haemonchus sp 2535 31 -8 40 14 30 25 78 42 54 45 487 . 40.58
Ostertagia sp 486 25 17 44 32 24 25 3 12 29 12 15 286 23.83 o
o
Cooperia sp 22 28 23 327 14 35 12 8 23 19 20 234 19.50
Chabertia sp -- 12 19 3 -~ 30 2 -~ 2 -- 5 5 . 78 . 64507
Bunostomum sp 5-- -- 41 —- - - . - 6 10 15 77 .41
Qasogﬁagdstomum sp —- == 10 -- <= 17 8 e e e am e 35 7, N Jz,sl»'
» Tr‘i‘cl;;oétrcflgxm_s B R . ‘1 1 T P L 3 B ‘0.‘25
1200 99.99.".

C.S.7.G.; D.R.G.I.; 1989.°
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GRAFICA No. 5

50 - - Muestra el % de los géneros mis
frecuentes en animales j6venes.
) Haemonchus sp
©) Ostertagia Sp
45 - C) Cooperia sp
Ch) Cﬁa%ertxa Sp
B) Bunostomum sp
’ oe) Oesgphagostomum sp
a0 40.58 T) Trichostrongylis sp
35 -
30 -
25 - 23.83
3
20 -
19.50
—
15 -
ip -

I : o c ch
S C.8,.J.G.; D.R.G.I.; 19889,




CUADRO No. 9 .
Resultados de las muestras seleccionadas con la técnica de Mc. Master para cultivo larvario
en animales adultos, en los cuales se observé los géneros de L3 m&s frecuentes y su

EDAD A A A A A A A A A A TOTAL DE MUESTRAS £3
No. de Muesgtra 4 77 92 98 124 141 261 352 377 394 1o
GENEROS cantidad
’Haemonchus sB 41 45 36 24 30 55 58 35 17 7 348 34.8
Ostertagia sp ) 39 25 20 32 21 13 16 14 55 68 303 30:3

. -
Cooperia sp ) 12 20 28 39 25 20 9 47 22 24 246 24.6 .
Bunostomum sp 8 5 == 9 7T 10 -= —= o= 39 3.9
Nernat:cdirus sp. ‘ -~ 516 5 5 4 - 1 -- - 36 ’ 3.&
deséghagoa;tomum sp -- [ 8 1 - 1 ‘4 PR 15 ) 1.5
Ch.aber:tia sp -— - 2 .- 7 2 2 - 13 . . s

1000 . g ’ 100.0

©..€.8.3.6.; D.R.G.I.; 1989.
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GRAFICA No. &

Muestra el % de los géneros mis
frecuentes en animales adultos.

H) Haemonchus sP
O) DOstertagia sp
c) Cooperia sp
B) Bunostomum Sp.
N) Nematodirus sp

Oc) Gesophagostomum sp
R Ch) Chabertia gp
34.8
B
36.3
24.86
:
0L DRI B«

§.0.G.; DIR.G:TI.7 1989."
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vV DISCUSION

Los resultades obtenidos en el prezante trabajo se consideran,
l6gicos, pues el organismo .de los bovinos, al estar continuamente
expuesto a infestaciones por nemitodos gastroent®ricos, reacciona
creando inmunidad; de esa forma, algunas veces desaloja a los pard
sitog adultos, a lo gue se le llama autocuracidn, otras inhibiendo
el poder infestante de las larvas, asi como reduciendo el poder de
produccién de huevos por parte de los nemdtodos adultos.

Tanto los bovinos j6venes, como los adultos, presentaron los —-
mismos géneros de nemitodos gastroentéricos. Las variantes princi-
pales entre ambas categorias fueron la presencia de Trichostrongy-
lus sp en los animales jSvenes y Nematodixus sp en los animales —-
adultos.

El nem&todo mis frecuente fua el g&nero Haemonchus sp, que a -pe
sar de gue requiere temperaturas por arriba de 15°c.; se reporta -
gue no son raros los brotes en climas frios cuando hay mucha hume-
dad durante el verano. Esta Gltima condicifn se presentd en la zo-
na de trabajo. Se considera cosmcpolitﬁ, concordande <on los trabg'
jos de Castille (1975). La larva tres se adapta bien a condiciones
de temperatura gue van de 4°c hasta 35°c y se considera como el —--
m&s,prolifico. Fue el mayor en nGmero lo que coincide con los tra-
béjos de Munoz {1970) en Villa del Carbén, Jaramillé (1872) en -
Cﬁautitlan, Velarde (1974) en Chaleo y Martinez (1973) en Santo —-
Tomé&s Ajusco.

Al comparax los datos de este trabajo con . los de otros reallza—
-dos en otras partes del pais, se esta de acuerdo en gue: el Haemo
‘chus cp ocupz el norcenfaje més elevado de las para51t9515 intes

,nales en bovines,. por lo gque se dEbe tener en cuenta pues es unc
de. los m&s patégenos:y es hematﬁfago, condxcmén que se ha encontra;
do por dlversos autores naclonales e ;nternacxonales.
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Ostertagia sp, teniendo un bioclimatograma favorable, su frecuen
cia es importante ya gue tiene uno de los porcentajes mis altos, =--
‘pues sus requerimientos para desarrollarse son semejantes a los del
g&nero Haemonchus sp. Regquiere de una temperatura de 6°c a 20% Y
se encuentra en menor porcentaje con respecto a Haemonchus sp en --
los coprocultivos.

Cooperia sp siendo un género de ambierites c8lidos, estf presente
en el Municipio, debido a su gran prolificidad.

Los g&neros predominantes en los bovinos son Haemonchus sp, ——-

Ostertagia sp y Cooperia sp.

Chabertia ovina, gue prospera bien an ambientes frios, se regis
tr6 como un género de importancia relativa. Bunostomum sp, aunque
requiere de temperaturas por sobre 20°¢c para llevar a cabo' su ciclo
biocl&gico, tambi&n estuveé presente. Oesophagostomum EE m&s exigente
en cuanto a condiciones climaticas, es superado por el parésite ya
aue las larvas pueden- sobrevivir dentro de los nédulos que forman
en el intestino grueso hasta un afio, dependiendo del estado inmung
16gico del hospedero. Trichostrongylus sp aln con un bioclimatogra
ma de 5%Cc a 20°C es un género poco frecuente. Posiblemente se debe
a que los animales adguieren resistencié a la infesﬁaqi5n’y porque
los parisitos no suelen vivir m&s de tres o cuatro meses dentro —
dél hospedero, ademfs de gue elimina 150 huevos diarios. Nematodi-
rus sp a pesar de producxr huevos mis resistentes a.las inclemen—-

“c1as del medio externo,. es poeo :xecuenLe, lo que pudlera deberse.
;a que los anlmales desarrollan inmunidad a temprana: edad contra --v;
N estos parESLtos ¥y porque el 1nd1ce de elxmlnaclén es de 60 huevos ol

'Vpor dia.

Ahora bien, la existencia de parisitos en los bovihQS'ho puede
ev'cbnsidéfado en sus efectos pfbvbcadé por un solo tipo de pards
Slto ya que’ por lo gene:al se presentan en forma m;xta es . decir‘ o
fvvarlos ‘ac1a’ vez, cada: uno con una acc16n ESpelelca sobre el hospe;,




dero, pero interelacionacas.

Con respecto a Eimerias spp los porcentajes son bajos, lo gue se
erxplica porgue la temperatura Sptima para la esporulacibn de los --—
ooquistes ec de 30% v en el lugar de estudio la temperatura ascild
entre 11.3°C en el mes de Octubre v 14.6°C en los meses de Agosto y
Septiembre, Fn el mes de Septiecmbre se registrd la mayor precipita-
cibén pluvial, gue fue de 233.7 mm.; pero, contrariamente, el prome-
dio de ocoguistes no aumentS como era de esperarse v posiblemente se
debe a factores fisiol&gicos del animal tales como la resistencia —
natural activa o debida a la edad. Los exfmenes coproparasitoscSpi-
cos deben hacerse cuidadosamente y en forma repetida ya que los —--
cojguistes pueden pasar inadvertidos a causa de su dispersidn en el

.gran volumen de heces producido.

Afin cuando la téenica usala @n el presente trabajo es considera-
da confiable para determinar peguenas cantidades de coquistes en --
las heces, es imposible calcular por medio de una cantidad de 2 g -
de heces el nfimero exacto de la poblacibn parasitaria en el hospede
ro, y teniendo en cuenta gue los animales generan grandes cantidades
de excremento al dia y que la distribucifn de los oogquistes no es —--
uniforme, debe por lo tanto interpretarse con precaucibn el nlGmero
de ooguistes obtenidos, que s8lo confirman un estado parasitario, -

aungue no indigque su severidad.

Los animales adquieren resistencia debido a las dosis bajas gque
desde pequenios han estado ingiriendo de oogquistes esporulados.

Fn Fasciola hepatica su baja frecuencia se puede explicar en ba-

cigulentes factores: a una temperatura inferior a 107C no

i)
Xl
-
)

=
se produce desarrollo ni eclosifn de huevos de Fasciola, aéi'cémo -
tampoco el desarrollo de un pardsito en el ca;acol ni la emergehcia
de cercarias del molusco, condicién gque se dio en el lﬁgar de traba-
ijo ya que las ﬁemperaﬁuras minimas oseilaron dé 0.0% en los. meses

de Octﬁbre‘y Noviembre, vy 5.5°C en el mes de Agosto.



63

Ademds, la expulsifn de los huevos no es constante, sino que se
encuentra influenciada por diversos factores tales como la consis-
tencia de las heces, el volumen de la dieta, la resistencia del --
hospedero y la hora en que se les da la alimentacifn. También el -
nGmero de gramos a utilizar y el nimero de¢ repeticiones por cada -

muestra influyen en el contea de los huevos.

Dictyocaulus viviparus en M@&xico prevalece en las regiones hime

das calidas, razdén por la cual su frecueacia fue baja en el lugar
de estudio, va que este es un lugar frio con temperaturas gue oscl
laron entre 11.3°C en el mez d4¢ Octukre Y 14.6°C en los meses de -

Agosto y Septicembre.

L2s animales adultos desarrellan mayor resistencia ¢ inmunilad
hacia la parasitosis pulmonar, a diferencia de los jévenes que son.
mas afectados. Es posible gue esto se deba a gque en esta etapa de
desarrollo presenten disminuidos sus €factores de inmunidad vy resis

tencia.

Para Moniezia gp su baja frecuencia se puede explicar de la si-~
guiente manera: los huevos de céstodos no son muy comunes en las -
heces, debido a gue generalmente se liberan los proglétidos del pa
résito. La coproscopia tiene valor cuando resulta positiva, aunque
cuando resulta negativa no deberd descartarse una posible parasito

sis.

La ﬁaybr o menor incidencia de los parfisitos estd estrechamente
v.inculada a los factores climﬁticbs.y ambiantales, talec como la -
'ilhvia, temperatura. del suelo.a-distinta profundidad, vientos, nu-
bosidad, humedad relativa, sin olvidar ademis ctros factores iméo{
tantes en la presenciz y permanencia de estos pafésitos,“cqmd lo -
son las condiciones higi@nicas, vegetacidn, aliméntacién)‘estado -
de salud, manejobe incluso de inmunidagd. : . .
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VI CONCLUSIONES

En Isidro Fabela la infestaciSn parasitaria es com(n tanto en -
animales jbvenes como en adultos, siendo mayor el promedio de car-~
ga parasitaria en los primeros

7 Las infestaciones mixtas fueron las mis notorias dentro de la
poblacién muestreada.

En la Fasciolasis hubo un bajo porcentaje de animales positivos.
La Dictiocaulosis al igual gue la Cestodosis presentaron umn bajo -
‘porcentaje, puas muy pocos animales presentaron la parasitosis co-
mo entidad finica.

Se observS la asociacibn entre Fasciola hepatica, Dictyocaulus

_viviparus y Moniezia sp. La verminosis gastroentBrica asociada con

Eimerias spp fue frecuente. El g@énero Haemonchus sp fue el de mayor
porcentaje, seguido en orden decreciente por los'géneros Ostertagia
sp y Cooperia sp. .

Es de vital importancia dar asesoria técnica basada en un pro--—.
grama para el fortalecimiento de la ganaderia apoyade por.el Gobier
no del Estado.

Es indispensable recomendar la aplicacifn de calendarios de ‘des
parasitacién de acuerdo a las condiciones del Municipio para contro

lar las parasitosis internas en los bovinos.

Es necesario. establecer programas. de control, -los cuales mell—
can la supre516n de la carga parasitar;a en’el hosPedero por deba-
jo de un nivel en el cual 1as perd;das econémlcas pueden ocurrlr,
‘para ‘lograr una 'ganancia econémlca y un mayor rendlmlento de los -

animales.
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e
v i, = el et -

VIT RECOMENDACIONES.

. Es importante tomar en cuenta los siguientes puntos en un projrg
ma de control parasitario:

1.~ Uso de rotacitn de potreros.
2.- Separacibn de animales por edades’qug permita. utilizar los
potreros con eficiencia. :

3.- Henificacién o ensilaje que permité cortar el ciclo 'delpa-—
risito.

4.- Prevenir la contaminacidn horizontal, evitando la introduc-
cifn de animales parasitados, adquiridos con fines de recria
o engorda, sin ser previamente desparasitados.

5.- Mejorar el estado.nutricional cuando se sospeche de parasite
sis. ’ ‘ . -

6.— Prevencidén vertical, en la cual se debé evitar la contamihg
cibn de prade;és de 165 animales del rancho, :

7= Admlnlstrar raciones balanceadas en proteina,‘mlnerales e i
vitaminas, y corregxr la carencla espec;flca de cobre, co-—
-balLo y fésforo, - : - : L :

. Evitax el'sobrapéstoxeo.

:'Que el pastoreo ge’ Lnicxe entre 9 y 10 de la manana, ya”gue
es cuando el sol empleza a tomar fuerza. : .




€6

VIITI BIBLIOGRAFIA.

ARRIAGA. M.; Bautista, C. y Morilla, A. "Evaluacitn de un anti
geno somdtico v uno metabSlico de Tascicola hepatica en dife
rentes pruebas inmunolbgicas para el diagndstico de la fas-—
ciolasis en bovinos". En Tec. Pec. en México. 44: 41-50. =~
1983, )

BANEGAS, V.M. "En la ganaderia mexicana se invierten $ 2 916 -
millones en la engorda de lombrices”. En Revista Bovirama.
No, 1. 1974.

BAXTER, J.T.; All#n, D. "Persistence of Dictyocaulus vivinarus
-larvae on pasture”, En Veterinary Record. 101 (19). p: 394.

1577,

BLOOD, D.C.; Henderson, J.A. y Rodostitis, 0.M. Medicina Véte-
riparia. 6a ed. México: Interamericana. 1986. p. 1441.

BONHOMHﬁ, Denis. Explotacidn de ganado vacuno. Madrid: Mundi -
Prensa., 1970. p. 560. ;

BORCHET; A. Parasitologia Veterinaria. 3a ed. Zaragoza: Acribia.
1975. p. 745. e

CAMPOS, R.R.; LOpez, B.L.; Escutia, S.X.; Herrera, R.D. Evalua-
cifn de dos antihelminticos ‘en la qananciA de pesé Adenovi-
‘llcs Charolais implantados durante la. tempoxada de 11uv1as.r
En Memorias del Instituto Nacional de Investlgac16n Pecuarla
en México. Mex;co.vI N I.P. 1983, p: 277 -280,

CASTAﬁEDO L.J.; Scffer, Ch. I. Serie coproparasxtoscéolca en’
. relacifn con el® porcentaﬁe de bovinos Indobrasil 9051tivos
-a nemétodos gastroentér;cos v cocc1d1as en clima txopmcal
Centro de Invc"tlgacnén Ense1an23 v Exten51on en: ganaﬁer;a:
troplcal de la 'F.M.V.Z. U.N.A. M En Memorias A6l Institutd e
Nacional de Investhac16n Pecuarla en Méxxco.vméxlco._; SN
I. P. 19830 p: "281-234. :




10.~

11.-

12, -

13.-

14 .-

15.-

L16.-

17~

1g.-

67

CASTILLO Luna, L.A. Contribucién al estudio de la incidencia -
de nemitodos gastroentéricos del ganado lechero en la cuen-

ca de Texcoco, Edo. de México. México, 1375. Tesis (led. ~-
vet. Zoot.). U.N.A.M. F.M.V.Z.

CHALMERS, K. "The efficacy of oxbendazole against naturally --
acauired Dictyocaulus spp in sheep and cattle". En New Ze--
land vVeterinary Jourmnal. 27 (1-2). p: 8 y 13. 1979

CHENG Thomas C. Paragitologfa General. Madrid: AC, 1978, p,965,

CIPRIARN Carrasco, MN.S. Incidencia de nemdtodos gastroentéricos

v Fasciola hepatica en bovinos pertenecientes del Centro --
Campesine de Servicios de Celaya. México, 1977, Tesis (Med.
Vet . Zoot.). U.N.AM. F.M.V.2Z.

CRAIG Charles Franklin v Carrol Faust Ernest. Parvasitologia ~--
Clinica., 4a ed. M&:tico: UTEHA. 1979, p. 882.

CRUZ Ceballos F. Frecuencia de¢ helmintos gastrointestinales y

pulmonares en bovinos de diferentes edades en el Municipio
de Sap Mateo del Mar, Oaxaca. México, 1981, Tesis (Med. Vet.
Zoot.}. U.N.A.M. F.M.V.2.

DOWNEY, H.C.; Moore, J.F. “Trichostrbnqglus contamination of -
pasture fertilized with cattle slurry". En Veterinary Record.
101 (19). p: 487-488. 1977, : ' ’

DUCHATEAU, B.A. Contribucifn al conocimiento de la incidencia
de Fasciola hepatica en ganado bovino en el Municipio de -=
HMartinez de la Torre, Veracruz. Mé&xico, 1974. Tesis -(Med., -

.Vet. Zoot.). U.N.AM. F.M.V.2, o .

DUNN Angus M. Helmintologia Veterinaria. 2a ed. M&xice: EL Ha-.
nual Moderno. 1983..p..390. T )
vELIZbNDO"Fe:nandez G. Incidencia de‘ coccidiosis.en qanadé» bowv i-—
' 'no productar de carne en el Municipio de’ Padilla, Tams;'Tag'
maulipas, 1974. Tesis (Med. Vet. Zoot.). Universidad Anténo-
-ma de Tamaulipqs.'F.M;v.i, o ‘ ‘ ’ S




19.-
20.-
21 .~
22, -
23 .~

24, -

25.-

26. -

. 28—

68

FRIMER, M, Farmacologia y Toxicologfa Veterinaria, Zaragoza:
Acribia. 1973. p. 341.

GEORGI, J.R. Parasitologia animal. Mé&xico: Interamericana. --
1972, p. 242.

GOLORMINI, N. Enfermedades parasitarias en Veterinaria. 3a ed.

Argentina: Ateneo. 1967. p. 385,

GRANADOS Alvarez P. Prevalencia de nemStodos gastroentéricos

de bovinos en trfpico himedo en Martinez de la Torre, Vera-
cruz. Mé&xico, 19B0. Tesis (Med. Vet. Zoot.). U.N.A.M. F_.M.
V.2.

GUPTA, R.P.:; Gibbs. #.C. "Infection patterns of Dictyocaulus
viviparus in calves". En Canadian Veterinary Journal. 16
(4). p: 102-108. 1975,

HERRERA, R.D. "Quimioterapia de Fasciola". Fn Seminario de Pa-
rasitologia en rumiantes. Mé&xico: Asociacifn Mexicana de --

Parasitologia: Direccidn Gerieral de Salud Animal. Fasciculo
No. 2. 1973. '

fTO, S. *Infectivity of 'infective larvae of Dictyocaulus vivi-
parus stored at low temperature”. En Journal of the Japan
vVeterinary Medical Association. 28 (8). p: 406-409. .1975.

JARAMILLO Bolafios, L. Contribucibn al estudic de la incidencia

Y. epizootiologia de los nemdtodos gastrointestinales de los

bovinos de la -regit6n de Cuautitldn, Edo. de Mé&xico. Méxice,
1972. Tesls {Med. Veb. Zookt.). UN,AM. F.M.V.Z.

JARRET WVF H.; Urquhart, G.M.:; Bairden, K. "T;eaﬁhent of bo-

vine parasitic bronchltls En Veterinary Record. 106 {6).
p: 135. 1980. ’ : : :

JENSEN'RQQ y Donald Rr. Enf ermedades de “los bov1nos en Jos co-
rrales ie engorda . M@xico: UTEHA. 1973 p. 4130

JENNINGS, A R. Patologia Anlmal Mex1co. La Prensa Medxca Me~
sicana. 1975. p. 295, :




30.-

31.-

32.-

33 .~

35.~

39.-

40.:

69

-

JIMENEZ Carmona,J.L. Frecuencia de las especics del génerc --

Eimeria en bovipos del Centro Experimental Pecuario de —--
Hueytamalco, Puebla., M&xico, 1972, Tesis (Med. Vet. Zoot.}.
U.N.AM. F.M.VL2,

JuBB, K,U.F.; Kennedy, C. Peter. Pathology of domestic animals.
2a ed. New York: Academic Press. 1970, T. 2, p. 697.

KLESIUS, P.H.: Kristensen, F.; Eliston, A.L.; Williamson, O.G.
"Eimeria bovis: evidence for a cell-mediate immute response
in bovine coccidiosis” . En Byperimental Parasitology, 41
(2). p: 480-490. 1977, :

LANDEROS, M.A,; Ibarra, V.F.; Escudero, C.J.L.; Millian, S.F.
“Determinacién de algunos hospederos intermediarios de Fas-
ciola hepatica en la cuenca lechera de Tulancinao, Hgo.

En Tec. Pec., en ¥@xico. 40: 47-51., 1981.

LAPAGE, G, Parasitélogia Veterinaria, 6a ed. Mé&xijco: Continen
tal. 1981. p. 790.

MARIUS, V., Humoral response in experimental Dictyocaulus infec-

tion in cattle. Antibody activity of respiratory secretions,
Alfort, Francia. 1978. Thesis. Ecole Nationale Veterinaire.

MARTINOT, R.; Souty, C.J. Bstabulacifn libre de bovinos. Ma-—--
drid: Mundi Prensa. 1972, p. 267.

MARTINEZ, A. La fasciolasis en México. M&xico: Merck Sharp &

Dohme Laboratorios. 1380.

MARTINEZ de Cuesta, H. . Epi2ootiologfa, incidencia e importan;"‘
cia de . los nemdtodos gastrointestinales en bovinos del«pué;f
blo de. Santo . Tomds, Ajusco, D.F. Mé&xico, 1973, Tesis‘(uga;v
Vet. Zoot.). U.M.A.M. F.M.V.Z. ' o S

MARTINEZ Labat, Pable. Manual de Parasitologia. Méxicp: Facul "
-.tad de Estudios Superiores Cuautitlén, -1981. : :
MEJIA, Gl Quirez, R.H:: Mdjewa; F.; Ortega, I. Efscto del ya-'.

foxanide - (MK-990) v potenay B 12 contra la fasciolasis bovis~




41, -
42. -

43 .=
44 -

45, -

46 .-~

47.-

.48,

,49.-

SSO;-,

70

na. Una decada de investiqgacién en el Departamento de Pa-
rasitologia (1972-1982). México: U.N.A.M.: Depto. de Para
sitologia. 1984.
MERCK VETCRINARY MANUAL. 5a ed. Rahway, New Jersey: Board. -- .
Merck & Co. Inc. 1979. p. 1672.

MOORE, L.P. y Collins, L. El hambre en el mundo, diez mitos.
Méxice: U.,N.A M. F.M.V.2, 1980. p. 202.

MUNOZ, A.J. Incidencia, epizootiolegia e importancia de los -
nems todos gastrointestinaleg de bovinos de villa del Carb6n. -
México, 1970. Tesis (Med. Vet. Zoot.}. U.N.AM. F.M.V.Z.

NIEC, R. Cultivo e identificacibn de larvas infestantes en bo-

- wvinog ¥ ovinos. 3er Manual Tecnico. Ardentina:_lnstituﬁo -~
Naciocnal de Tecnologia Agroﬁecuaria. 1968.
OCAKLEY, G.A. "Survival of Dictyocaulus viviparus infection on

pasture”. En Veterinary Record. 104 (23). p: 530-531. 1879.

OAKLEY, G.A. "Speed of action of some antihelmintics againsq
Dictyocaulus viviparus infection in cattle”. En Veterinary
Record. 107 (23). p: 530-531. 1980. ‘

OLLERENSHAW, C.B. PPEedicciGn de-la fasciolasis hepatica en -
" Inglaterra y pais de Gales en 1958-~1968, con un comentario .
‘acereca de la. influencia del élima sobre la ineidencia de. Ia
‘_enferﬁedad en algunos otros paises”. En Noticias M&dico Ve-
terinarias. 2 (3}. p: 285-308, I971. ’ o

Panorémlca Soc;oecondmlca en 1985. Toluecas Méxicd. T. QI;,lBBS}”.

?
losis IDicfydcaulus viviparus, Bloch 1782) en terneros ‘En
‘Revista Cubana de Ciencias Veter;nar;as. 8 (2). p.,13 22-
1977 -

.pERON, E.: Maur;, M. "Estudio eplZOOthldglcO de la. dlctlocau—'

Plan de. Desarrollo Jel MUnlClplO de: Isidro Fabela (Tlazala),
Estado de- Méx1co. 1986. . Lo




51 .-

52, -

53 .~

54 .-

55.=~

56.-

57 .-

“58.~

59.-

60~

71

QUIPOZ, R.H. Parasitologia y Enfermedades parasitarias de ani-

males dom@sticos. México:; Limusa., 1981, p. 876.

RAMOsS, Villareal, J.A. Engorda de ganado bovino tipo comercial
mediante pastorec intensivo en pradera fertilizada bajo rie-
go. México, 19793, Tesis (Med. Vet. Zoot.}. U.N.A.M, F.M.V.Z.

RAYMAUND,'J.P‘ "Dictyncaulus and Trichostrongylid infections
of vouna cattle. Relatinon of normal parasitic risk to pas~
ture management”, En. Point Veterinaire. 7 (35). p: 49~63.
1978,

REYES, S.R. Presencia de Fasciola hepatica en ganado bovino,
su tratamiento y repercusién econSmica en el Valle de. Te-
mascalcingo, Estado de México. México, 1979. Tesis (Med.
Vet. 200t.). U.N.AM. FP.M.V.2.

RIDLEY, R.K. "utilizatfon of vropionic acid by the Ld and adult
stages of Cooperia punctata (Nematoda: Trichostronéyliﬁae)-
grow in vitro®", En Journal of Parasitology. 63 (2)., p:348-
356. 1977,

ROSEMBERGER. Gustav. Enfermedades de los bovinos. Argentina:Hes~
misferio Sur., 1983, T, 2. p. 577.

ROSENSTEIN, E. Prontuario de Especialidades Veterinarias. 9a ed.

México: Centro Profesional de PUbllCaCLOneS. México/Centro-
america. 1985. p. 324.

RUNNELS, A. Rusell.; William S. Monlux y Andrew W. Monlux. -

. Prtnéipios de Patologia vetérinaria, Anatomia PatolSgica. —
México: CECSA. 1965. p. 862. : T

Secrétaria de Agriecultura ¥’ Recursos Hidriulicos. Subdireccisn’’ -

de Hidrologia. Depto. de sidrometria. Observaciones cllmato-“

l6gicas durante los meses de gosto a chxembre de’ 1987.'

SILVA Rulz, F. Evaluac16n de:las. vérdzdas econémlcas poxr nemé— e
. todos gastroxntestlnales en ganado lechero en San - Juan. del
}Rio, Qro-. Méx ico, 18978, Tgs;s (Med. Vet. Zoot.). U.NIA.Y.
FLM.V.Z. . L T




72

61.- SKANDAR @, Fernando. "Frecuencia de coccidiosis en ganado bo-
vino y su identificacifn en México". En Revista Veterina-
ria. 4 (). p: 131-136. 1973,

62.- SOULSBY, E.J.L. Inmunclogical reaction to parasites. Scienti-

fic Foundation Veterinary Medicine, London: Heiman Medical
Books Limited. 1980. p. 425.

63 .- SOULSBY, E.J.L. Patogenicity of helmint infection. Scientific

Poundation Veterinary Medicine. London: Heiman Medical Books
Limited. 1980. p. 502.

" 64.- . SOULSBY, Z.J.L. Parasitologia y Enfermedales parasitarias en -

los animales domésticos. 7a ed. Mé&xico: Interamericana. 1987.
p. B823.

65.— TARACENA, M. Franco y Quiroz, R.H. Pricticas de Parasitologia. -
Veterinaria. M&xico: U .N.A.M. Escuela Nacional de Medicina -
Veterinaria y Zootecnia. Laboratorio de Parasitologia.k1963.
p. 72.

66.—vThRApOHAj v.J.M. Manual de técnicas de Parasitologia Veterina-
ria. Zaragezas: Acribia, 1971. p, 196. ’

67 .~ TIZARD, I.R. Inmunologié Veterinaria. 2a ed. México: Interame-

ricana. 1984. p. 429.

68, UENO, H, "Parasitic bronchitis of livestock in Japan". En Japan
Agricultural Research Quarterly. 8. (4). p: 235-241. 1374. ‘

69.- URQUHAQT G. M, "Aplication of 1mmun1t§'in the control of paraéi

‘tic disease". En Veterinary Parasitology. 6 (1-3). P 217%
239. 1980. : : -

76;F VELARDN, G.F. Contr;buc;&n al estu d;o Ao la incidencia;y eoizéo-;~ri
i ‘tioclegfa de los. nemitodos gastrointestinales de los bovinos'

en la regi6n de Chalco, Edo. de Méaxico. México, 19747 Tesis’

o (Med. Vet Zoot).UNAM F.M.V.2. PSR

“71;§>VERIK L ‘A. “Fasc1olas;s en el ganado de Izlanda iel rbrte" Enf
: Bolet;n de Veterlnarla. 113 (32). p: 160, 1962




73

72.- VILLE, A.C.; Walker, W.F. Jr. and Smith, E.F. Zoologla. 3a ed.
México: Interamericana, 1983, p. 834.

73 .- WESCOTT, R.B. "Efficacy of avermectin BIa for treatment of ex-
perimentally induced nematode infections in cattle". En Ame-
rican Journal Veterinary Research. 41 (8). p: 1326-1328. ---
1980.

74 .- WIESNER, E. Enfermedades del ganado bovino. Zaragoza: Acribia.
1973. p. 426.

75.~ WILFORD, Olsen 'O. Parasitologia Animal. Barcelona: ARedos. 1977.
p. 718. ' ]




	Portada
	Índice
	I. Introducción
	II. Objetivos
	III. Material y Método
	IV. Resultados
	V. Discusión
	VI. Conclusiones
	VII. Recomendaciones
	VIII. Bibliografía



