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RESUMEN 

VAZQUEZ VAZOUEZ, PATRICIA ERENDIRA. Alteraciones hemáticas 
caus•das por cuatro cepas de ~abesia bJ~.mj-~ transmitidas 
por garrapata9 ~oophil~ microglus •n bovinos ( bajo la 
dirección de los M.V.Z. Rub•n Hern4ndez Orti: y Jes~• Antonio 
Alv•rez Martínez l. 

En el praaente estudio •• emplearon cu•tro c•p•• de ~~··~ 
binemin~, l•B cuales Tueron sometida• • diferentes 
modif icaciona• p•r• posteriormente ob••rv•r las alteracione• 
ham~ticas que producian en bovino• al ser inocul•d•s por 
medio de g~rrapata• Boophilus microplus. Se emplearon diez 
bovinos Holat•in (que no hab!&n t•nido contacto previo con 
~besia •PP ni can garrapatas>, lo• cuales fueron 
distribuido• en cinco grupo• formado• por do• anim•l•• cada 
uno y se inf•staron con 20,000 larvaa d• garrapatas, prag•nie 
de garrap•tas previam•nt• infectada• can cada una d• la• 
aiguient•s cepaai grupa l t••tiQo inf•atado con larva• d• 
garrap•t•s libres d• Babesia •PP• ;rupo 2 inf••t•dc• con 
larva• de garrapata inf•ctadaa con una C•P• de ªabeai~ 
~igemina aislada y mant•nida •n cultivo in vi~ <c•p• A>• 
grupo 3 infestados con l•rva• d• garrapatas inf•ctad•• con 
una cep• de Baba•i• biaemina aiml•d• da un c••o t:lpico de 
c•mpo y m•nt•nidas ewclu•ivamant• por m•dio d• P•••• en 
animales •u•c•ptibla& <cepa B>• grupa 4 inf••tados can larva• 
de garrapatas infectada• con una cepa irradiada con br:•co a 
una doaia de 7 krad• y r•cup•rada •n cultivo in vitre Cc•p• 
C>• ;rupo 5 inf•stados con larva• de ~arrapatas inf•ctada• 
con una c•P• d• Babesia biq•mina clonada• irradiada d•rivada 
d" la c•p• C y culttv.•d• in. vitr"o (C•P• O> .El di• d• 
inf•stación •• consid•rd como dáa cara y do• v•c•s par sem•na 
•• v•rificó la temp•ratura r•ctal d• lo• animal•• como 
Auxiliar •n •1 di•gndstica cltnico1 al mismo tiempo •• 
tomaron muaietr•• de ••ngr• para det•rmin•r proteánas 
pl••m•tica•, h•moglobina, h•mat6crita, glóbulo• rojos, 
glóbulcs bl•ncas, plaqu•ta• y froti• aanguán•o• para 
d•terminar el porc•ntaj• d• eritrocito• paraait•do• y l~ 
cu•nta diferemcial l•ucocitaria. D•apu'• s• calcularon loa 
lndic•• de Wintrabe. En los grupo• 1, 2, 4 y ~ no •• 
diagnosticó la pres•ncia de babesiosia por aigno• clinicoa ni 
por medio d• frotia sanguin•o, solam•nte el grupo 3 pr•••ntó 
signos clinicoa y parasit•mia patente •ntre los días 18 a 28. 
Se pre••nt•ron diferencia• astadi•ticae significativa• CP< 
o.o~> en proteán•• total••· trombocitos, linfocito• y 
noutr6filoa segmentados. En las otra• variabl•• no aa 
pr•aentaron diferencias ••t•dásticas aignificativ•• CP> 
O.OS>. La• .capas ampl••das an •l pre•ent• estudio pos•en la 
capacidad da ••r infectivaa para las garrapatas y son capacea 
de inf•ct•r a los bovino• ain provocar alteraciones 
h•m•tic••· 
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IJ. 1 N T R o D u e e J o N. 

Lo• problemas infecciosos que afectan a la ganadería 

nacional, oc•sionan gr•nde• perdidas princip•lm•nte en l•• 

-:onaB tropicales d• Mlt,dc:o, est•e p•rdidas se refl•J•n en 2 .. 

disminución parcial o total de la •ficiencia productiva o con 

la muerte del ganado <26>. 

La babeaiasis piropl.atsmoais as unil enferm•d•d 

parasitaria, infecciosa, de cúrso agudo o crtlnico, causada 

por hemoprctozoarios del Qtnero Babesia, afect~ a diferent•• 

vertebrado• dom•sttcos y stlv••treei •• tr•n•mitid~ por 

;arrapatas, •• caracteriza por fiebre, anemia h•molitica, 

hemoglobinuria y ocaaionalment• la muerte C3?,40,4~). Esta 

enf•rmed•d •• encuentra ampliamente distribuida en todo el 

mundo, alcanzando su mayor pr•v•l•ncia •n zonas tropicales y 

•ubtropic•l•• (1) d• Africa, M•dio Dri•nt•, Asia <l,43> y 

Au•tralia <46>, localizadas •ntre loa 30~ latitud N y 40ª 

latitud B del ecuador (38,49). D•bida a la• condicion•• 

ecológicas propicia• para •l desarrollo d•l v•ctar, la gran 

mayoria d• le• pai••• Latinoamericanas son afectados par 

•nccntrarse d•ntro d• ••t•• •re•• <43>. 

De•d• la prim•ra d•acripción de 8. bovi• por Babws en 

1888, difer•ntes especi•• de Bab••i• han sido descritas en 

diverso• animales domfatico• y silvestres C43,48>. De 71 

•Sp•cies citadas por Levine •n 1971, 18 especie• ~fectan a 

ovino•, cabra•, bovinos, equino•, canino• v felinos C~B>. 

Loa par•aitas del gfn•ra ~•.J!l!t•i'! son trana'mitidos 

naturalmente Al ho•p•dador vertebrado por garrapatas duras 
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(lxodidae>, aunque e>:iate un P"'eporte de tran!iimisidn de 

Babe.~-ª. por garrapatas blanda.e <Arg•sid.ae> C23). Est• 

enfermedad t&mbién puede ser transmitida en forma mecanica 

durante vacunaciones masiv•s con una misma •guja o medianté 

instrumental médico quirúrgico <29, 4~). El ganado puede ser 

infectado artificialmante por la inoculación de sangre que 

contenga formafi intraeritroc!ticas de Babeei~ o con forma• 

b•besiales •>1traidaa de garrapatas inf•ctadas C15>. 

De lae diferentes enf•rmedadaa, la b•b••io•i• bovin• •• 

desde el punto d• vi•ta •conómico la m•• importante por su 

impacto •obre el daearrollo d• la indu•tria gan•dera C4B>. 

Entre el 1 aa l A• causadas por Jil.abesi 1!_ bov_!~ y ~~ b..!..g_11_1!!i na. 

tienen altas prevá'Iencia• que •• asoc:i•n • la amplia 

dimtribucidn de los vect.or••• 

~_!_pratus y B. annul atu~ (43>. 

En lo• Est•dos Unido• de Norte Am~rica se eliminó l• 

babeatcaia bovina con la erradic•cidn d•l v•ctor qu• •• la 

garr•p•ta f!9.QP.hilu• annulatus (1). Las garrapata• d• mayor 

importancia •condmica y qu• transmit•n la babesio•i• bovina 

en MfKicc y en •lgunos paic•e de Centro y Sudamlrica son 

Boooh!J.us ro!s:!'.....t?Pl us y ~~ ~i:i.nul a.t_u~ <40, 43>. 

principal vactor da la babeniosis puede cauaar anemia, 

p6rdida d• peso y alguna• v11ces la muerte del ganado <B, 12>. 

En México las pórdida• estimadas en carne en el a~c de 

1975 fueron. de 291 mil 88~ tons~ pero 

•e redujo • 31 mil 562 tons, en total las p6rdidaa 
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ocasionadas por laa 9arrapatas de 1975 a 1979 fueron de 11 

'mil millonas de peso$; es decir, el 23.4% del valor da la 

ganadería (10). 

1.- Ciclo Biológico. 

Le infección de la garrapata con Bab~ia spp ocurre 

cuando ingiere •angre infectada del hu6•p•d~ gen•ralmenta 

durante lae ultim~• 24 hrm, al tiempo final de repleción de 

la garrapata adulta (6). Posteriormente hay una r6pida 

destrucción de eritrocitos y la lib•racidn d• la fa•e 

••ngulnea en el lum•n intestinal d•l artrópodo (47>J 

ocasionalmente se observan eritrocito& infectados 72 hr• 

de&puth1 d• la r•pleción p•ra ni n;una queda 

reconocible. <47). 

El hecho de que •dio una pequ•Ra cantidad de 4orma• 

••nQuineas •obrevivan • la dig••tidn int••tinal 

continuar el ciclo dantro de la garr•pata, ha d~do oriQen a 

la hipóteais de que exiat• una fa•• ••xual de ~abeaia (47>1 

d• 24 a 36 hrs despu•s d• la repleción aparecen en el 

int••tino Torma• alargadas, estas man •eguidas de ~armas 

anillada• que contienen cromatin• alrededor del marg•n, 

lt•t@ 1!16 uno d• los et!.tadio!I intr~celul,.re'!I temprano• de 

ª-•b••~ que podrian cor-re•ponder al d••arr-ollo de un ooquiste 

(47>. 

La• Termas ani 11 ad as ea tr-ansforman en 11 cuarpo• 

fisionadoe 11 o esquizontes, contienen vario• nác:l•o•, un 

citoplasma .fragmentado y puede tener hasta 200 cuerpos 
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individualesa de 1 ~ 3 diae despuás el esquizonte se rompe y 

libera las "vermículas" al lumen intest.inal C4B>. 

En al intestino l•• vermiculae empiezan a emigrar por 

la hemolinfa y pued•n penetrar loa Ovulo• del ov•rio ante• 

de que ••tos elaboren un• cubi•rt• de quitina, • invadan l•• 

c•lulas intestinal•• del embrión (1,39,4~,48>. Se forma otro 

••quizont•, 

garrapata adulta C48). L•• vermlcula• son otra vez liberad•• 

y ccntinüan su desarrollo en la• cflula• de Ja Ql•ndula 

aaliv•lt el eaquizonte formada •• caracteriza por tener la 

cromatina distribuida en el centro con Ja formación d• mil•• 

de cuerpos anillados que posteriormente •• transforman •n 

peras e piropl••m•• (48). Esto• •on lo• piroplaamaa 

infectivna que son inoculado• poi"' la larv• <•n caao deª-~ 

bovi•> o pcr l• ninfa o •1 •dulto (~ biaemina> •1 hoap•d•dcr 

bovino durante la alim•ntacJ6n d• la garrapat• C6,9,3B,49>. 

Un ••gundo ciclo-•• ha deacrJtc para ~ big•mina en el 

cual 1•• v•rm!cula• qu• ganan acc••o a las cflula• del t~bulo 

de MalpiQhio a 1• hemolinTa repit•n el ciclo intestinal d• 

e•quizogonia (49>. 

El tiempo en que cada eetadi o apar•c• en •1 ci el a 

depend• d• la ••P•ci• d• Bab••ia, de la garr•pata, de la 

temperatura y del niv•l de inf•ccidn tanto •n el bovino como 

en l~ g•rrapata <32,49). 

S• conaid•ra qu• •1 esparozoáto entra directam•nte •1 

torrente circulatorio d•l hoapedador • infecta al gl dbulo 

roja canvirtifndoae en trofozo!to, el cual 
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divi~ión binaria forma doe o más merozoitos s•gón l• a~pecie 

po5teriormente salan e infectan otros 

eritrocitos y as:í sucesivamente (37>. 

Se ha comprobado que cepas de ~...!- bovis modificadas por 

paae rApido seriado en bovino•, pierden su habilidad p~ra 

causar efectos pato16gico• en lam celula& intestinalee de 

garrapatas <17). 

El mantenimiento de cepae de Bab••ia por la tranemisi6n 

natural de garrapatas en becerro• intactos, no tiene un 

•fecto aparent• en el desarrollo o mor~oloQia del parémito 

(56). 

2.- Alt•racion•• Hem•ticas. 

Los prablemas de coagulación en una in~acción aguda 

por ~ ~emina, ocurren solam•nte por una gran cantidad de 

par••tto• qu• provocan una hem6li•i• intravascular a gran 

escala <52) .. 

En los animalea in4ectadoe con Babe•iA, l~ anoHia 

Q•n•ral as reBult•do de una anemi• hemolitica lo cual 

ocasiona da~o a los tajido5 (40,48>. 

Be ha sugerido que la anemia puede tener como origen 

di4•r•nte• cau•a• tales como1 

a> Los antigenos de la babe•ia me adhieren a la membrana 

de los •rltrocltoa provoc:o.ndc que ••toe ~•an r•c:.onocidcs como 

cuerpos extra~cs y sean .fagocitado5 p_or el •istema 

r•ti.culoondotel ial ( 13). 

bl La-=! substancias de la babesi"' alteran !;as 

caractaristicas de la membrana, lo que provoca la ~ormación 
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de anticuerpos qua actóan como opsonina~, que fij~n ~l 

complemento incrementando l« fagocitosis hasta provocar la 

lisi$ de los eritrocitos <24). 

e> L• fagccitoeis da los eritrocitos no infect~dos, 

prob•bl•ment• se debe • qu• •• le• •dhier•n ant,genos de la 

babeete, tambitn por un incremento de l• actividad del 

sistema r•titulo•ndoteliel, aai como por los cambio• de la 

membrana quu dan por resultado altaracionee en la forma y una 

mayor fragilidad o•mótica de los glObulo• rojos no 

infectados. E•to lo• predispoh• a una lisi9 •spont•nea, 

particularment• en le• capil•~•• aanguin•a• <61). 

Much•• eapeci•• d• Bab••ia, provccan liai• d• los 

glóbulo• rojee como consecuencia de la multiplicación del 

parAEito y la •ubsecu•nte ruptura d• la m•mbrana eritracitica 

por la •alid• del mismo t4B>. Inicialment• ••ta lisi• es 

directamente propcrcional • l• para•itemia, en mucho9 caso• 

puede alcanzar hasta 40 % o m•• <49>. 

LA hemólisis causa le•iones ~nó~icas e in~lamatorias Qn 

varios órganos ••p•cialm•nt• en el ri~ón y en el hígado <4S>. 

La maycria da lo• inveetigadoree h•n r•portado peces a 

ning~n cambia en los niv•l•• d• protein•• plaam•~icss durante 

lG infacción (4S>. 

3.- Signo• clinico•. 

En lo• bovinos ul periodo de incub~tión •• de 

aproxtmadam•nt• de a a 14 di••• •n la faaa ·~uda lo• animale• 

preuent~n fiebr• qu• va •compaWada de decaimie~to gen•r•l, 

ancr•wi~, atan!• del ~umen, ccn•tipación, hemoglobtnuria 
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<3?,40), posteriorment~ el animal postra, observandose 

lac.rimación, sa.livac:i.ón, a veces se presentan contracciones 

muacul are~, descenso da la temperatura corpor•l y muerte del 

animal <40>. s~ ha encentrada una correlación p~~itiva entre 

el aumento de la temperatura corpQral, el aumento de 

parasitemia y l~ aparición de ~armas atipicas de ~ g~.ffi.!..DA 

<42>. Si el animal sobrevive al p•riodo a~udo, pasa• una 

fase crónica eh la que ewtA levemente parasttado y e• 

reni•tente a una nueva infección. Si el •nimal se restablece 

por completo •1 ser tr•tadc can f~rmaco~ que eliminen al 

organismo, este queda euaceptibl• " la 

reinfecci6n po~o desputa (2~,S5>. En la infección con ~ 

bo'!.1.~ pueden aparecer m•nif•stacicnes nervioaaB , dabido a 

una embolia cerebral prQvcc•da por le aglutinación da 

eritrocitos infectada• an los capilares c•rebrales tbO>. 

L..os signo• el inicos var.i •n d• intenaidad d•p•ndi•1ida d• 

l• virulencia de la cepa de B•b••ia, de la edad del animal, 

del estado do tensión al que es •om•tido y del• ~•za (~3>. 

En los enimales jóvenes de l•• zen•• end~mic;;as depmnden de la 

inmunidad tran•~•rida por •l c•laatro (25 1 37>. La edad del 

ganado Juega un p~pel importante a trAv6s del curYo de la 

infección C27>t se ha comprobado que la inmunidad pasiva 

adquirid~ por m~dio de anticuerpoa calostrales C2B,~7> evit• 

la presentación clinic~ m~~ no le infección por Babeaia C2)J 

los animalea Jóvenes. crnhiben poco5 signos de beb•e.io•t9. 

t:.14.nic:a en c.ompara.c:ión a loi:s animale..a mAs grandefi (27). 
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Se ha demostrado recientemente que las 1nfeccione5 

activas por ª"-=-- bov_!_~ interfieren con la resistencia del 

ganado a las garrapatas ~ !!l!._~plus, presumiblemente por 

medio de la inmunosupreaiOn (53). 

4.- M•todos de inmunización contra la Babesio•i• bovina. 

El grupo de la• en4ermedade• por hemopar••ito•, han 

provocado que 

•~fu•rzos para trazar medidas pr•v•ntiva• •fectiv•• C4B>. 

En general la vacunación contra la babesiosis se lleva • 

c~bo en •reas donde ••tas en~erm•d•d•• non end•mic~• o bien 

cuando el ganado •• trasladado d• •raaa libre• 

endtmicas <JO>. 

A reas 

La pr•municidn ••uno d• los m•tcdos mA• antiguos de 

inmunización pero no ••el mejor, consiste en la inoculación 

de sangra compl•~• inf•ctada con Bab••i• d• una vaca 

donadora mant•nida bajo condicion•• controlada• (30>. Po••• 

la de•ventaJa d• cau•ar signo• cltnico• similar•• a los d• la 

infección natural e incluso pueden causar la muerte de los 

animal•• inoculado•. El control por quimiot•rapia y loe 

cuidados individual•• que deben ••r proporcionados son muy 

costosos <JO>. 

Los animal•• que •obreviven a un• infección por 

B~beaia ee lew dificulta r•cobrar loe nivel•• d• producción 

perdidas durant• la enfermedad, pued•n •ufrir de una recatda 

y ad•m•• pued•n contra•r otra• enferm•d•d•• por la 

inoculación de ~angre completa <30>. 
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El aislamianto de una cepa pur• de B~J~~~-t~ b_!.q~m!D.!I~ por 

la in.festación con Booehilus 01icrop_!~-'!. adultos, se encontró 

más pr~ctico y menos laborioso qu• el pase r4pido de sangre 

infectada combinada con tratamiento• eapacáfico• (22). 

Actualmente s• utili~• una vacuna en Australia, la cual 

consiste en la inoculación de sangre completa con par•sitos 

atenuado• por medio d• p•••• en becerros ••Pl•n•ctomizado•. 

Sin embargo, asta vacuna •• de di4ictl manejo, la protección 

es variable y pu•d• incluso revertir en su virulencta1 en 

hembras que han sido inoculadas r•p•tidae veces han llegado a 

provocar i•oaritroliata neonatal en loa becerros <7,43). La 

prwparación y almacenami•nto d• la• v•cunaa ~•qui•r• de 

cuidadoe especial•• y le• animal•• vacunados deben d• ••r 
observado• particulerm•nt• en le se9unde ••mene, •n algunos 

luger•• •• recomienda revacunar a los animal•• un m•• despu•• 

con una c•pe dif•r•nt• •le inoculada la primera vez <43>. 

Se he utiltz•do una vacuna muerta para la inmunizecidn 

centra ~~ ~_m_ina utilizando un antigeno •ritrocitico <Ag-E> 

el cual proporcionó una protección •ignificativa cuando 

fu•ron desafiados hasta lo• S2 dias, tambifn •• ha usado un 

antígeno somAtico <Ag-S> el cual did mejor prot•cción a las 

becerros que fu•ron d••afiados 2~4 di•• d••pu•• de 1• 

vacunación C3>. 

Se ha desarrollada una vacuna Altament• infectiva de ª~ 

~a•mina de reducida virulencia, en la qu• ae obtuvo una 

•ubmtanci al inmunidad a Ja confrontación con una cepa 

vtrulente homóloga de~ biq•mina <14>. 



11 

Se h•n probado otro tipo da 11 vac:un.a.s 11 c:omo la. el•boradm 

a partir de par.tlisi tos •tenuados mediante la i rradi ación con 

rayos o con 6 °Co ( 11) J 1 a e>:posi ci ón de parásitos de ~ 

bo'l!..!o. a la g~mma irradiación ha mostrado producir un estado 

a.virulento, el c1.1al es •sti1ble por uno~ 12 m•ses, los 

animales vacun•dos con éetos organismo• son prote9idos contra 

d•saTiom homólogos (62>• otr• v•cuna viva obt•nid• con 

p•r4uitos atenuados quimicam•nte con diaceturato de 4,4' 

di•~oaminobenzamidina, el periodo de in•ctivación parcial del 

par••ito es corto y la protección ha sido variable (41)1 

vacunas hacha• .a. partir de estadios del par••ito en la 

garrap•t• mezclados con un adyuvante, la protección ha •ido 

vMriable y present~ la dificultad de obt•ner.el antígeno en 

c•ntidad auficiente CS4>t vacuna elaborada con eritrocito• 

infact.ado•, liofiliz•dcs y m•zcl•dos con un adyuvante, el 

problema que prasanta es obtener •uficientea parA•itoa •d•m•a 

de quu 

partir 

aHisten diferente• 

de fracciones d• 

c•pa• <~7>~ vacunQS preparadam a 

b•t• globulinaa, loa animaloa 

i nocul adoa son tolerante• al dem•fio homólogo <21) y 

finalment• vacuna preparad• a part.ir de antígenos del pl•ama 

•n la f•se aguda de la enfermedad, es difícil estand•riz•r la 

conc•ntr•ción de los antígeno&, ad•m•• de est~r contaminados 

con protein~• plaem~tica• C31>. 

En MfHico Erp, E. y Gravely, s. en 1977 logr.aron por 

primera vez la multiplicación de l!'IPes~ ru:>vis ln yitr~ C35>. 

La clonación de parasitos derivados del cultivo !.ll 

vit_r_q h• ll•vado al aislamiento de poblaciones homog•neas de 
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organismos •virulento• y al eubs•cuente d•••rrollo d• un• 

vacuna vi va de ~·- bovi • <S,49). 

Las v•cunae el•bor•d•• a partir de bebesia• cultivad•e 

!n. vitre mezclad•• con un adyuvante probablement• lleguen a 

ser un exc•lent• inmundgeno <20,33,37>. 

En M•wtco, •e ha comprobado la capacidad premunizante de 

qua •• han clonado • irradi•do, 

comportando•• como c•P•• atenuadas al no provocar cambios 

notables •n las constant•• sanguln••• y no r•qu•rir de 

tratami•nto ••P•Cifico <19>. Para •l caso d• ~ bia•mina no 

~xisten estudia• similar••· 

En 1• actualidad no se ha •ncontrado una forma 

••tis~actori• para prevenir la 8ab•eio•i• bovina. actualm•nte 

•• han realizado estudio• sobre dif•r•nt•• cepas de Bab••ia, 

en la• qu• al ••r •am•tidas a dif•r•nt•• tratami•ntoa • 

inocular•• a bovino• •u•c•ptibles, •parmntemente son 

avtrulentas1 el pre••nt• trabajo ti•n• como objeto el 

determinar •i la• 4 c•pa• de ~ º-!.Q•mi".lA empleada•, son 

c•pacea de tranamitir•e par m•dio d• garrapata• y •i ea ••l 
oba•rvar las alteraciones h•m•ttca• qua dichas cepas provocan 

al infectar al bovino; La importancia d• •ato radica •n l• 

contribución al estudio d• cepaá que pudi•ran ••rvir como 

vacunae vivas, que posean un~ alta oatabilidad y una buena 

calidad inmunog•nica. 
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HJPOTEBJS. 

Las variaciones hem~ticas causadas por B•besia ~'!!!!in..~ 

tranemitid•• por garrapatas ftpophilu• microp_!_~~. dependen de 

la .inf•ctividad de la cepa utilizada. 

Dll.JETlllO. 

Obs•rvar lae alteracian•• h•m•ticas producidas por 

cuatro cepas de Babesia btgemina en bovino9 •uac•ptiblea, 

transmitida• por garrapatas Boophtlus microplue. 
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" E T O D O S. 

El pre•ente trabajo se reali%6 en el laboratorio de la 

División d• Hamoprotoz oar i o• perteneci•nt.e al Centro 

Nacional de lnv••tigaciones Disciplinaria• en Macrobiolcgia 

d•l Instituto 

la SARH, d• las 

in•t•lacion•• del Centro Nacional d• Parasit.ologta Animal, Km 

tt.~ Carret•r• Federal Cu•rnavaca Cuautla, Jiut•pec, Morelos. 

ANIMALES EXPERIMENTALES. 

S• utilizaron 10 bovino• intactos de raza Holstein 

Fri••ian, macho•, con una •dad prom•dio de 1.~ aRo• y un peao 

apro><imado de 300 KQ. 

Inmunafluorescencia lndir•cta < JFJl ••gdn procedimiento 

de•crito por Monroy, A. V. <35>, para verificar la au••ncia 

de anticu•rpos con~ra Babesia spp. Los animal•• no tuvi•ran 

contacta pr•vio con garrapatas y fu•ron mantenidos •n 

corral•• individual•• con collar•• para limit•r sus 

movimiento• v •vitar la p•rdida d• garr•p•ta• por •1 •f•cto 

d• lamido1 •1 man•Ja incluyó la adminiatrAci6n d~ agua y 

alimento ~ libitum. 

MATERIAL BJOLOGJCO, 

a) Garrapata•• S• utilizaron larvas d• garrapata• 

••p•ci• ~-hilu• mic~lu~- las cual•• fueron la prog•nie d• 

garrapata• •dultas previamwnte •Hpueat•• a bovinos inocul•do• 

o no con la• diferentes c•p•'• d• ~~b••i~ ~@m,ina, de la• 

hembra• d•epr•ndidaa naturalm•nt• •• seleccionaron las qu• 
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r•aultaron positiv~s a la prueb• de hemolinfA, seg~n t•cnica 

descrit• por Smith <52>, aquellas que rll!'!!l.lltaran negativas !le 

•el•ccionaron da acuerda a les di~• d• parasit~mia detectablft 

•n •1 bovino. 

b) Cepai¡ de Babe~J..A 9:J..9~· 

Cep• 11 A11 t ~ bigeajna ai•l•d• y mantenida en cultivo !.!l 

vttro d••d• 1~85. 

Cap• 11 8 11 l ~ ~~11).:tn..~ aislada de un c•!la t.i.JJico de campo y 

mentenid• tmelu~ivamente par medio da pase• en anim .. ll!'W 

wuacept.iblats. 

~- bi c:;a!ll.m!.n...t!. deriva.da d• c:.ul ti vo in \litro, 

irradiad& can • 0 co a una dowi• de 7 ~rad v recupenada en 

cultivo tn. vitre. 

Cepa "Du 1 ~ bigwmina clona irracUada deriv•d• d• 1• cepa 

11 C 11 y c.ul ti v•d• 1 n vi tro. 

PROCEDIMIENTO. 

Lo• 10 animal•• •• distribuyeron en 5 lot•• de 2 

animal•• cada uno, Tue~on inf•wtado• individu•lm•nt• can 

20,000 l•rV•ll ••gón •1 gr-upe carrespondi•nte 1 

Gr-upCl 1 1 Lnrv•• d .. 'ª-'- mi cr-_gp.LL!.~ m•ntenid•• libr•• d• B•beai~ 

app "'" DI labor•torio deede d• 1978. 

Grupo 2 1 Larva e de ~~ (!'icroe:lua infectad•• con la cepa 11Au. 

a,.. upo :s 1 Larvas de b ffiil:J:.ee l US~ inf-ectadas con 1 a cepa 09u. 

Grupc:t 4 1 Larv•• da f!,_ ~.r.E.e!..t.:.'~ inofectada• c:<>n la c•pa "C". 

Grupo s 1 La.rva" da ª-"- mj._c;::.tJ:W..lUB inTect.•das c:<>n 1 .. cepa "º"· 
El di•. de in~estaci6n se consider-ó como el dia cero1 

conociendo que ~1 ciclo de vid• par~•ita de las garr•pat•• es 
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da 21 días, •• esperó que lee miama• inocularan al 

protozoario en el estadio ninfa! o adulto • 

Dos vacee por ••mana se realizó el mueatr•o de lo• 

animales que consistid •n la eHtraccion d• 10 ml de sangr• en 

tubos Vacutain•r• con EOTA •n condicion•• •••ptic••· Al mismo 

tiempo, •• r•gistraran loa valor•s de t•mper~tura r•ctal de 

cada uno de los animal•• como auxiliar en el diagnóstico 

ciánico durante 3~ días, al momento de notar cambias en •l 

comportamiento clínico que sugirieran la presencia del 

protozoario, •• realizó el registra diario de la temperatura 

rectal. 

En •l laboratorio •• procesaron las muestras obtenidas 

realizando l•• siguientes evaluaciones 1 

D•t•rminación de Prateánas Total•• plaamAttcaa < PT g/ 

100 ml ) •mPl••nda •l refractómetra de Goldb•rg. 

H~moglobin• g/ 100 ml empl•andc 

hemoglobinóm•tro de Sp•ñcer. 

Hem•tócrita CHt ~> con 1• t•cnica d• Microhematocrito. 

Cuent• de Glóbulos Roja• CGR 106 / µ1>, Cu•nta de 

Glóbulos Blanco• CGB 10~/ µ1> y Cuenta d• Trombocitoe (10~/ 

µ1> •mpleando el h•matocit6m•tro d• Neubau•r. 

Determinación de le• Indices de WJntrcbe1 

Valumen Ccrpuacul•r M•día CVCM µ 3 >. 

- Concentracídn M•dia de HemcglabJna Globul•~ 

<CMHB X>. 

¡-g;ct~ñ=or~kiñ9Dn d• M•Hica s. A. d• c. v. 
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- Hemoglobina Corpuscular M•dia CHCM pg>. 

Se elaboraron Frotim teñidos con el colorante de Giemaa 

para determinar 1 

- Cuenta Diferenci•l de L•ucocita• ('l.)1 Linfocitos, 

Monocitos, Nau~r6filo• sagment•do• y •n banda , Eosinófilo• y 

B•eófilcs. 

Todas e•tas t6cnicaa citada• por B•ntinck-Smith (4). 

- Porcentaja d• Eritrocitos Paraaitados CPEP Y.>. 

Catare• diaa despu•• de 4inalizar el ewperim•nto •• 

colectó sangr• d•.cada uno de los animal•• y•• sometió a 

condicione• de cultivo !n. vitre, ••Qón V•;•, M. C. (58). 

Los resultados se analiz~rcn medi~nt& lA prueb• de 

An•li•i• d• Varianza <ANDEVA> empleando el dise«o d• bloques 

aleatorizadas, considarando como variables respue•ta1 PT, Hb, 

Ht, GR, GB, Trombocito•, VCM, CMHG, HCM, Diferencial de 

Leucacitoa y PEP. 

Cad• una da lo• bloqu•• carr••pondió a ti•mpo 

tr•nacurrido desputs d• la inf•stacidn1 

Blaqu• 11 di as o-14. p•riodo prepatent•. 

Bloqu• 21 d!aa 1~-28 p•r!odo pat•nt•, 

91aqu• 31 dias 2q-35 p•riodo postpat•nt•. 

A•i misma •• realizó una prueba d• Tuk~y P•r• la 

comp•r•ción mOltiple d• m•dias <tB.34). 

Todo• los dato• fueron transformado• con la ~inalidad d• 

la• suposicionos del ANDEVA con mayor 



18 

IV. RE a·u L TA Do B. 

T-.peratur• rec~al e e ).- De los 5 diferentes trat•mientos, 

la temperatura medi• observada hasta ~1 d'• 1~, no rebasd los 

39.1 c. A lo• 18 dia• po•t-in.festac:ión loe a.nimal•• de lo• 

grupos 3 y 5 pr•••ntaron fi•bre de 39.6~ y 39.5 e, 

recuperando•• el di• 21 y permaneciendo con temperatura d• 

37.~ a 38.5 C el re•ta d•l eHperimenta, •n lo• otros Qrupos 

no•• detectaron cambias importantes.<Gr~fica 1, cuadro 1). 

Respecta al grupo .3, se observaran temperaturas superior•• a 

lo• 40 C •n una de las dos animal•• d•l Qrupa durante las 

di•• 18 a 20 <Gr•fic• 2>. 

Prat•'n•• Tatal .. del pla ... (g/ 100 ml>.- Durante los 

·primeros 18 dáas del trabaja lo• valores de Pratein•• Total•• 

del pl•~ma moatraran v•lar•• similar•• entr• los difwrentes 

tratamiento•, el d'• 21 el grupo l p~•••ntó el valor m•• 

alto <9.15>, coincidiendo ccn el valar m•• baja <7.4> del 

grupo 3, a partir del d'a 2e los S dif•r•ntes tratamiento• 

retcman valer•• similares entre si, el valar minimo fu• p•r• 

el Qrupc 3 ccn 7.75 y el valor m•Nimo correspondió para loa 

grupo• 1 y S <B.O~ y B.2 respectivament•>t ••tadisticamente 

el Qrupo 3 moatró una dif•r•ncia aignificativa (P < 0.05) en 

comparación con lo• otro• ya que mostró •l valor mA• b•jo 

con 1• cepa de cultiva, irradiada y 

clona CB.018~ B.195 y B.195 re•pec~tv•m•n~•) y •9t«s a wu v•z 

presentan valor•• bajo• •n camparacidn •1 orupo testigo 

<B.463l!Gr•fica 3, CuAdro 21. 
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H91aCJQlabina (9/ 100 ml>.- Durante los primero• 7 dias se 

observó un aumento moderado en la cantidad de hemoglobina en 

los difwrcnte!S trata.miento•, excepto en el tratamiento 4 en 

al que po•teriormente •e observó una diaminuciOnJ lo• 5 

grupo• •lcanzaron nivele• de entre 9.75 y 10.25, en el dia 32 

hay una nueva caida y es el grupo 3 quien preaenta el valor 

m4s baje con 9.2~ <Gr•fica 4). No•• pr•••ntaron diferencia• 

e•t.a.diaticias &ignificativas ( P > O.O~ ) <Cuadro 2> • 

..... t6crita (%).- De los primeros datos abtanidoa hasta el 

dta 21 •1 hamatócrito de las di~er•nt•• grupo• •• mantuvo en 

un rango da 27.5 • 38.5, posteriormente el dia 25 el 

hamatócrlto promedio dal grupo 3 dl•minuyó a 25.5 • Al dia 28 

los ~ tratamiento• mostraron un incremento, correspondi•ndo 

•l valer mAs alto para el Qrupo 2 con 36.e y •l m•• bajo para 

•l Qrupo 3 con un valar d• 27. Al di• 35 los 5 Qrupos 

mostraran pr•cticam•nt• las mi•ma• valar•• lo• cual•• •• 

localizaran •n un ranQO d• 30 a 33 <Gr•flca 5). Lo• 5 Qrupos 

perman•ci•ron d•ntro de lo• valor•• normales y no pr•••ntarcn 

di4•r•nciat ••t•dtsticas •igni4icativaa C P O.OS > <Cuadro 

1). 

816bulas Raj~ <10 6 / µl>.- Los valore• obtenido• en loa 5 

dif•r•ntes tratami•ntoa hasta •1 dia 1B fu•ron muy similar•• 

•ntre si, •partir de ••t• di• •1 Qrupo 3 pras•nt6 un 

descen•a haata obtener un valor mínimo de ~.27 al dia 25, al 

finalizar •1 estudio este mismo grupo presentó @l valor m6s 

bajo de 5.42 y lo• cuatro grupos r••tantem •• mantuvieron en 

un rango de 7.94 a 9.85 <Gr•fica bl. Los ~ Qrupos no 
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prasent•ron diferencia• estadi9aticas ~ignificativas CP > 

O.OS> <Cuadro 2>. 

Glóbulo• Blancoa <µll.- Los 5 grupos se comportaron de una 

mianera similar • lo l•rgo d•l •>tperim•nt.o, loe valores 

registrado• ha•ta •1 dia 7 tuvi•ron una madi• general de 

10,q30, •n •l dia tt el grupo 2 preaent.6 un valar mAximo d• 

17,02~ y •1 valar minima fut para el 9rupo 5 con 10,S75, 

despu•s •• pr•••nta una disminución Q•neral qu• •• mantiene 

h••ta •l di• te, past•riarment• •l Qrupa 4 pr•••nta •1 valor 

m•• bajo con ó,300 en el di• 211 hacia •l di• 2S •• 

pr•••ntaron valer•• •l•vados y •1 Qrupo 1 re9iatr6 •1 valor 

mAa alto <lS,450) <GrAfica 7>. Na•• preswntaran dif•rencias 

astadistic•• •iQnificativas C P > O.OS ) entre lo• diferentes 

grupo• <Cuadra 2>. 

TrDllbocttoe <109 / µll.- Lo• canteo• d• trcmboc1toa a lo 

larga d•l ••tudio fueran con•tant•a, •Kc•pta el grupo qu• 

pr•••nt6 •l valor m•• alto •n •l dia 2S con 22.S2 y al final 

del estudia lo• r•Qistroa fueran similar•• qu•dando •n un 

ranQo d• 2.3 a 9.B. <Gr6ftca Bl. E•tadiaticament• •1 Qrupo 3 

pr•••nt6 la• valar•• m•• baja• < P < o.o~ >. •n comparación 

con lo• Qrupo• l, 2, 4 y S <4.lól va ll.2ló, 10.3BB, ll.1S3, 

4.ó92> <Cuadro 2l. 

Por·c..,taJ• de Erttrocttoe Paraattadoe <%>.-La• parasitami•• 

•n frati• sanguíneo Onicamcnte fueran detectada• •n los 

anim•l•• del ;rupa 3 •ntr• los di•• 18-28 paat-in4•staci6n. 

<Cuadro l>. 
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El animal 86-134 pre••ntó un• parasitemia leve del di& 

19 al di• 22 menor • 0.04Y., al dia 23 aumentó a 0.08% y •l 

dáa 24 r•gistró un V•lor m6ximo de 0.31X repre&entando un 

incremento dP-1 74.19% en 24 hr, al sigui•nta di• moatró un 

d••censo del 96.77%, el di• 26 &e incrementó nuev•menta a 

0.19~ y •l dla 28 disminuyó a 0.01~ <GrAfica 9). 

El •nimal 86-199 r•Qietró para•itemia al dia 18 con un 

valor de o.osY. incr•ment•ndo•• al dla 19 a 0.19X, 

posteriarm•nte pre••ntó parasitemias por debajo del 0.04Y., en 

loe di•• 24 a 29 l• paraeitemia ~u~ tan leve que no pudo ser 

evaluada hasta lo• di•• 28 a 32 en qu• •• detectaran la• 

6ltimas parasi~emias (Gr•fica 9>. 

INDICES DE WINTRDBE.- Los v•lorec obt•nidos en loa 5 grupaa 

fueran similar•• para los indices determinado• <VCM. HCM y 

CMHG>. Dur•nte las muestreas de rutina no hubo variación 

<Cuadro 31. 

CUENTA DJFERENCJAL LEUCOCITMJA.- Los linfocito• •n loa 

grupos 1 y 4 presentaron lo• valer•• mas bajos (~6.3 y 60.~>. 

lea Qrupoa 2 y 3 pr•••ntaron loa valor•• mas alto• <72.7 y 

71.7>• sin amb•rgo todos P•rman&ci•ron dentro del rango 

normal. No ... pr•••ntaron dif•r•nc:iaa eetadinticaa 

•ignific•tivaa < P >o.os 1 <Cuadro 41. 

Loa N•utr6filo• Sagm•ntados en los grupos 2, 3 y 5 

presentAron loa valores m~s bajos (21. 1. 22 y 25.6 

re•p•ctivamante> y el grupo preu•ntó •l valor m6s alto 

(3S.4>t sin embargo, todos perm•n•cieron dentro del rango 

normal. Los valores obtenidos pre•entaron diferencias 
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estadistic•s significativas ( P < 0.03 ). Lo• Manacitcs, 

Neutrófilo• en Banda, Eosindfilos y easófilo• no presentaron 

diferencias estadisticas significativas < P > O.O~ > (Cuadro 

4). 

REC:lFERAClllN DE CEPllll1 L• ••ngr• obtenid• 49 dá•• post­

inf•st•ci6n fuf soeatida • candician•• de cultivo in vi~rp 

<~B>, las cuatro capas emplead•••• logr•ran aislar baj~ 

astas condiciones <Cuadro S>. 
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Y. D I B C U S 1 O N. 

Las cuatro 

los bovinos no provocaron 

por medio de garrapatas a 

aumento considerable de 

temp•ratura y sólo •n el grupo 3 lo• signo• clínicos fueron 

obsarv•dos a las 24 hr de detectar parAsitos en frotis 

sanguineo, de aste grupo solo un anim•l presentó temperatura 

superior • lo• 40 e lo que al determinar el promedio por 

grupo los valore• obtenida• se atenuaron. 

La causa por la que la cepa de campo no provocó 

alteraciones cl,nic•• considerable•, podria deberse a que 

cuando una cepa e• mantenida bajo condicione• dif•rentes a 

la• naturales, fsta puede sufrir alteraciones en su 

infectividad, ya que la c•P• de campo empleada en el preaent• 

trabajo fué originalmente congelada y posteriormente 

mantenida • P•••• con 

susceptibles, hasta infectar a las garrapata• cuya progenie 

••utilizó en el presente estudia. Smith en 1978 menciona que 

•• descanoc~ el nivel de inf•ccidn de las Qarrapata• madre, 

el nivel de infección de las larvas pro;enie y la cantidad d• 

e•porozo,to• inoculada• por cada ninfa <52>. 

La cau•a por la qu• el animal 86-134 presenta signe• 

clánicc• m•• notorio• que el animal Só-199 •• •Mplica por la 

paaibl• •u•ceptibilidad individual preaent• ante cu•lquier 

infección. 

Sal•• ~~. ~ •n 1987 al aplicar una clan• irradiada d• 

~~••ia ~~~ por la• via• endavenos•, intramu•cular y 

con una do•i~ conocida de aritracitas 
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que d&pendiendo d• l• via dw 

inocul•cidn smran las manifestaciones clínicas <~O). En el 

preeente e•tudio no ae conoce la cantidad inocul•d• y •l 

emple•r 1• via d• inocul•cidn por garrapata el ••t•dio 

inoculado •• el ••porczo,to. Poco• estudios •mplean 1• vi• da 

inoculación natural por mwdio d• garrapata. 

En el pr•••nt• trabajo •• cbtuvi•ron valor•• d• 

prot•ánas pla•m•ticas que no sobr•P•••ron los 9.~ g/ 100 ml. 

Smith •n 1979 m•nciona qu• la• variacion•• obt•nida• •e d•b•n 

probabl•m•nt~ a la praaanci• de los protozoario• y 

Q•rrepata•, ••i como al efecto inmunosupresor qu• ejercen en 

4arma conjunta la• garrapata• y loa protozo•rioa sobre •l 

ho•p•dador bovino (52). En los otro• Qrupos •1 •f•cto fu• tan 

lev• que ni aiqui•ra •• legraron d•t•ctar por medio d• frotis 

sanguin•o. Los valore• normal•• para prot•in•• pla•mAtic•• 

mencianadaa par Shalm. ~•in y Carroll son de ó-8 Q/ 100 ml 

<~1>. para que ••• de canaid•racidn el aum•nto d• cualqui•r 

valor sanguineo d•b• por lo m•nos r•b•••r la mitad d•l dobl• 

del valer normal. 

Ninguna d• las c•P•• inocul•d•• por las Q•rrapataa 

p~ovocaron disminucianea ccn•id•rabl•• •n la• valar•• d• 

Hemoglobina. debido tal v•z a la cantidad d• babe•i•• 

inoculada• por las g•rrapat••• sin embarQD loa S grupas 

pr•••ntaran una tend•ncia a disminuir •n el di• 2~ y •l grupo 

inoculado can la cepa d• campa fu' el que presento las 

VAiore• mA• baJa•• asta tendencia •e debió probabl•mmnte • la 

coincidencia d• 1• repleción y l• caíd• d• garrap•t••• 
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conjuntamente c:on la preaencia de Ba.be•~- en frotis, ya que 

fué el único grupo en que se detectó parAsitamia. Los valores 

normales para hemoglobina reportados por Shalm, Jain y 

Carrol 1 son da 8-H5 g/ 100 ml <51 > • Wri Qht •n 1973 al 

trabi'ljar con en gan.i:do 

esplenectomizado obtuvo valores menares de 5 g/ dl •n el día 

14 po•t-inoculación (~9>, Monroy en 1980 menciona un 

decremento de 5.5 g/ dl •n el dia ló poet-inf••tación C36), 

Sala• ~ ~ en 1987 al trabajar con una cepa de Bab••.!A 

bovia clonada e irradiada obtuvo valeres mánimo• de 9 g/ dl 

en al dá~ 12 utilizando la via aubcut~nea C~O>. En •1 

pr•••nt• trabajo las condicion•• de inoculación y la ••P•ci• 

d• Bab••i• utilizada fu•ron difer•nt••, por lo que los 

resultado• difi•r•n con la• autores mencionado•. 

Las alteracion•• d1tl hem•tócri t.o no ofU91"'0n 

consid•ración par• loe anim•l•!5 d• lag grupo• 1, 2, 4 y ~J 

lo• animal•• d•l Qrupo 3 pl"'•••ntaron anemia normocLtica 

normocrómic• solamente por dos di•• C18 y 19> •in llegar a un 

estado critico y recup•rando•• rapidamente. Las valor•• de 

hematócrito p•rmanecieron eiempr• dentro de loa valor•• 

normAl•• (24-467.) m~ncionadcs por Shalm, Jain y Carroll <31>. 

En el trabajo realizado por Salas ~ ~- •• obtuvieron 

valor•• normal•• en las cuatro vLa• de inoculación qu• 

•mplee.ron (50) • no a•i en los trabajos realizado• por Monr·oy 

en 1980~ quien obtuvo valore• de 19Y. •n ~1 día 10 t3b>. 

Loe re~ultado11 obtenido& por otros autorem no puedan 

compararse con los del pr•sente trabajo ya que •• trata de 



diferentes e•P•cie• mantenidas bajo otr•• 

condiciones, adamas de que no se utiliza la miama vi• d• 

inccul.,ación. 

En cu•nto • lo• valore• de glóbulos rojos el grupo 3 

presentó diminucion•• de 4.5 X 106 c91ulas/ µl del di• 14 al 

25, la disminución quiz~ •• d•b• • la d••trucción provocada 

por la multiplicación del protozoario, lo cual ya ha •ido 

r•conocido por dif•rent•• autor••· Los valor•• normal•• para 

glóbulo• rojos reportado• por Bhalm, Jain y Carral •n 197S 

son de ~a 10 X 106 / µ1 <Sl>. En el trabajo r•alizado por 

Wright •n 1973 al trabajar con ~ab••i• bio•mina inoculad• por 

via endoveno•• obtuvo una disminución d• 2 X 10°/ µl en el 

dia 14 poat-inoculaci6n (S9>1 Monroy •n 19BO al utilizar 

larva• d• garrapatas infectadas con ~ bovi• •n bovina• 

provocaron una di•minución de 2.8 X 10•/ µl en el dia 16 

poat-infecci6n (36> y Balaa, ~t. ~ en 198? obtuvo una 

disminución d• b.2 millones/ mm3 de eritrocitos empleando la 

via endov•no•a (SO>. 

Los prom•dio• Q•neral•• para lo• Indices de Wintrobe no 

presentaron una dif•rencia •ntre grupas, lo cual pu•d• 

deber•• a que la infección fu• tan leve y la presentación de 

signo• cl{nico• sólo •• manifestó en •1 grupa 3 en fo~m• 

maderada. 

En lo• cantee• d• 9lóbulos blancas no •• encontraran 

diferencias eatad,sticas •ignificativaa no abstante que •n 

los grupos 1 y 2 •a pres•ntaron v•lor•• indicativas de 

leucocitosis en relación con los valores normal•• citados por 



27 

Shalm~ Jain y Carroll que son de 4 a 12 X 10~1 µl <51>, estos 

resultados no concuerdan con los obtenidos por Sal•s ~~ ~ 

quien obtuvo valores normalem al inocular por via subc:ut•nea 

y endovano'l5ill (50) 1 Wright notiTic:a l• de 

leuc:ocitosis de 24,0(10/ mm3 por ~_Q~si_~ 9_i_gamina (59), 

mientras que Monroy (36) y L~rios ~ ü_._ <26> r~portaron 

leucopenia de ~000 y 2900/ mm3 respectivamente. Esto sugiere 

que no se deben emplear los mismos parAmatrcs para evaluar el 

comportamiento de especi•s difarantes d• Bab••iA. 

Los valor•• de linfocitos y neutrófilos ••gm•ntadoa •n 

•1 pr•sente estudio parmaneci•ron d•ntro de lo• rAngo• 

normal•• durante •1 •>tperim•nto. sin •mbargo tS• presentaron 

difariancia• estadástic•• significativaB entre los diferentes 

QrUpos. Los valores normale• r•portado• par• a•t•• variabl•• 

son de 4~ a 7~ % para linfocitos y d• 15 a 4~'X para 

neutrófilos ••gmantados •eQón Shalm, Jain y Carroll <51>. 

Estos reaultados difi•r•n de lo• obtenidos por R•hman y 

Roychoudhury en 1981, quien•• al inocular ~ bovis por medio 

de garrapatas observaron l•ucocitosis, monocitoai• y un grado 

mod•rado de nautropania <46>. 

Los re•ultado• obtenido• en •1 presentv trabajo 

mostraron una gran variación en •ste asp•cto, por lo que no 

•• puede afirmar que 1 os datos obteni dcie fueron provocado• 

por el efecto eKclusivo da la• diferentos cepas d• ~•b•aia y 

a la presencia de garrapatas ya qua anistieron mucho• 

factor•• que pudieron afectar el valor de glóbLtlos blanco• 

como las condiciones de alimentación, astres por man~jo •n el 
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climAticas preaent•• durant• la 

realización del presente tr•b•Jo, aei como a la presencia de 

otros microorganismos que no mostr•ron manifestación clinica~ 

por lo anterior no •a pued• emplear ••ta variable como 

indicativo d• la presencia de ~b••i• en el presente estudia. 

En los grupos 1, 2 y 4 •• presentó trombocitosis en los 

dia• 18 a 28 past-inf•stación, debido probablemente al efecto 

de infe•tación par garrapatas en coincidencia con la 

repleción de lam mismae. Los valores normales reportados por 

Shalm, ~ain y Carroll para las plaqu~tas son de 1 a 8 X toe¡ 

µl (51>. Este resultado no concuerda con los valor•• 

obtenidos por Monroy C3h>, Laria8, et. ~ (26) y Salas (~O>, 

quien•• reportan trombocitopenia en sus respectivo• trabajoa. 

Por atro lado unicam•nt• •• det•ctarcn para•it•mia• •n 

el grupo 3, en •l que fu• muy leve. 

Como ya •• m•ncicnó con anterioridad, al •mplear 

garr•pataa para transmitir a lo• protozoerios no •• ••b• con 

•xectitud ·1a centidad inoculada, tampoco •• •abe si •1 efecto 

de pases por garrapatas de c•pas 

modificadas provoca que ••ta• recuperen su virulencia hacia 

loa bovinos. 

La c•pa inoculada al grupo ~ +u• una c•pa d• campo 

mantenida a trav•• de pase• con Jeringa en animales 

grupos, •• sometieron a condiciones 

mant~nimi@nto adem•• del afecto da clonación • irradiación. 
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En el presenta estudio pL1do ocurrJ r una si tua.c:i ón 

similar a la descrita por Stewart en 1986, quien menciona que 

el mantenimiento en el l•boratorio por m~todos arti+iciales 

de~ Q.!_gemina puede afectar al desarrollo del pa.résito en GU 

vector la garrapata Boophilus microplus (56). 

Por su parte D•lglieah, R. J. et. ~ en 1977 ob5erveron 

qu• el nümero y frecuencia de pases sanguin•o• realizados con 

una cepa de ª-:_ bavi•, puede determinar que ~u infectividad 

par~ las garr•p•t•w eea variable o se pierda completamente 

( 16>. 

Purnell en 1979 empleando ª-=..diverge~ irradiada da 2~ • 

30 Krads, 'observó que al inocular bacwrroa estos quedaban 

protegido• contra 

•nfermed•d • 10 animal•• control, 6 de loa cual•• presentaron 

severas reaccion•• <44>. 

Dalgli•$h en 1981 wugiera que l•• cepas mcdi4icadoas 

da•pu•• de r6pidos en b•carroa 

asplenectomizados, pierden su habilidad para causar e4ectoa 

p111.tol ógi cos ·. en 

inf•ctadaa C17). 

las c:ltlula• 

r:'or otra pa,..te al •CJmf!tter a 1.a el ont1ci ón cepas de ~ 

bovi• se observó que los bovino• inoculado• mostraron cambios 

h•m•toldgicas menores en relación con lo• animal•• inoculadas 

con material no clonado (5). En •l µreaent• trabajo 

aparentemente se comportaron d• manRra similar tanto la c•p• 

procedente qe cultivo como la cepa irradiada y la clona 

irradiada, pero es probable que se deba • la b•J• cantidad 
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inoculada y no por el trat•miento aplicado a cad• una de la• 

cepas, aai mismo el comportamiento de ~~ bo'f..!_~ difiera al 

mo5trado por ~ !aj.gemin~. 

Las c•p•• de ~b••ia modificadas empleadas en •l 

pra••nte trabajo, no pudieron ••r obs•rvadas por medio de 

frotia sangu{neo en lo• animales y tampoco pudieron 

ob••rvarse •n la hemolinfa de la•· garrapata• desprendidas d• 

ellos, sin embargo •• demostró que las cuatro C•P•• fueron 

transmitidas por las ;arrapatas cuando la •angre de ••tos 

animales •• eometió a condiciones d• cultivo in ~. 

logrando•• la propagación de loa protozoario• bajo estas 

condiciones. 

Estos r••ultados na concuerdan con loa obtenidos por 

Wright lt1U_ ~ en 1983 qui•n•• mencionan que la• c•p•• 

irradiadas no son capac•• da transmitir•• por m•dio d• 

Qarrapatas ya qu• ello• sobre irradiaron una cepa d• 1ª.L 

bovi• <3~0° de gamma irradiación>, lo que posiblemente 

provocó la muerte del protozoario (b2>, ••to no lo pudieron 

comprobar, puesto que no r••lizaron pruwb•• de hemolinfa en 

las garrapatas para corroborar la viabilidad d• las cepas 

utilizadas, tanto en las 

animales inoculados con 

que estuvieron en contacto 

par•sitce irradiados como 

ccn 

lea 

inoculados con par•sitos ain irradiar y ad•m•• d• qu• no 

contaban con el recur•o de cultivo in vitre para Babmsi~. 

Por los r••ultadoa obtenido• en el presente trabajo •• 

concluye qua la• cepas poseen la capacidad de ••r infectiv•• 
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para l~s garrapatas y que son capacftS d• inTectar a los 

bovinos sin provocar alter~ciones hem~ticas. 

Con baae en lo ant•rior se sugiere re~lizar otro• 

••tudioa con eatas cep•s para comprobar •u eatabilid•d 

•patógena, su calidad inmunog~nica, asi como realizar cortes 

histológicoa an garrap•taa para verificar el comportami•nto 

d. estas cepas en los artrópodo•• lo l•rgo de diversos P•••• 

•n bovino• susceptibles. 
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CUAllRO No l lNDlCADORE8 CLlNlC08. 

PROMEDIO POR BRUPOS 

¡---------¡¡--------¡¡¡-------¡y ______ y _____ _ 

TEMPERATURA** 38.3 
RECTAL. <°C> 

Ht <arcos•no>•0.3134• 
CXl ** 30.9 

P E P CY.>** o 

38.1 

0.3412• 
33.S 

o 

38.15 

0.3219• 
31.6 

0.01502 

38. l 

0.3174• 0.316• 
31.2 31.l 

o o 

Dif•r•nt• literal en la misma linea indica dif•r•ncia 
&igni~icatiY• C P < o.os >, pru•ba d• Tuk•y. * Valoree transformados ** Valor•• absoluta• 
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CUADRO No. 2 .- -TILDBUI 

PROMEDIO POR GRUPO 
¡----------¡¡--------¡¡¡------¡v _________ v ____ _ 

GR (LOQao>• 0.8979• 0.8929• 0.8617• 0.872!5• 0.9184• 
(10<"/ 1111•• 7.80 7.86 7.!54 7.!53 0.3s 

GB CLDQ1.o)e 4.09• 3.991• 4.024• 4.0151• 4.030• 
(10"'/ 1111•• 12.42 10.38 10.96 11. 72 11.22 

Hb <r-atz 3 >• 3.3631• 3.42!50• 3.3790• 3.29215• ii~~&-Cg/100 mll*' 11.34 11.7!5 11.s 10.88 

PT (~•'•ª>• 2.9066ª 2.8303'" 2.8196• 2.8<!.16 .. 2.81o21 .. 
Cg/100 mll*I 8.463 B.018 7.963 B.19!5 a.tas 

TROMBOCITOS 
(LOQso> * 6.113Sb S.9!559 .. 5.5!53!5• 5.9983 .. s.6334 .. 
110'"/ 111IU 11.216 I0.39a 4.161 11.153 4.692 

Dif•r•nte lit•r•l •n la mi•m• lin•a indica di4•r-encta 
algniflcatlva C P < O.OS 1, p~uaba de Tukey. * Valor•• tran•farmadoa. 
•• Valor•• •b•olutoa. 



CUADRO Na. 3 .- lNDlCEB DE WlNTROllE. 

PROMEDIO POR GRUPOS 
¡---------¡¡-------¡¡¡-----¡y ________ y __ _ 

V C M Cµ">+ 40.25 43.09 43.2!5 40.10 37.71 

C M H G CX>t 36.67 3!5.19 36.!5!5 34.96 34.74 

H CM Cp11>4 14.73 1!1.12 1!5.77 14.6!5 13. !54 

¡-vo1ü;;~-carpu;cu1;r-M;dro-cñarma11-40:¡0-~;1~-------------
• Ccnc•n~raci6n Mediad• HemcQlabina Qlabular <normal• 30-

361'>. 
t H•mo9labina Carpu•cular Media (normal• 11-71 pQ>. 
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CUADRO ND. 4 • - CUENTA DIFERENCIAL LEUCOCITARIA. 

PROMEDIO POR GRUPOS 
¡----------¡¡--------¡¡¡------¡y _________ y ____ _ 

Linfocito• 
(arcas•na>• 0.6033• o.e234e o.e191e O.b:590• O.b727b 
(')l.) .. S6.3 72.7 71.7 bO.s 6'0.6 

l'lonocito• 
<•rco••no>• 0.0245• 0.02S9• 0.031S• 0.0346• 0.0382• 
<'XI .. 3.8 2.s 3.l 3.4 2.4 

·N 8 
Carco••no>• 0.3648• 0.2136• 0.2231• 0.3094b 0.2619• 
(')l.) .. 3:5.4 21.1 22 30.2 2:5.6 

N B 
<•rca••no>• 0.02• 0.0164• 0.021- o.o:s• 0.384• 
(7.) .. 2 l.6 2.1 2.9 3.B 

Eo•in6Hlaa 
<•rca••no> • 0.037• 0.02- 0.0246• 0.03• 0.0127• 
(7.) •• 3.6 2 2.4 3 1.3 

Ba•6filo• sdla •• •ncantr6 un bas6filo • la laroo de todo 
•l t.rabaJo. 

(')l.) •• 0.04!5 

-----orierañte-rr¡;r;1--;ñ-1;--mr;;;-1rñ;;--rñdrca-drf;r;ñcr. 
•iQniftcattva < P <O.OS>, p~u•ba d• Tuk•V· 
* Valar•• tranaformadoa. ** Valer•• ab•olutos. 
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CUADRO -· S • - COltf>DRTMIENTO 8ENERAL DE LAS CEPAS. 

-----------------------FROTIS ______ slaÑos ______ RECÜPERACIOÑ-
• CLINICOB EN CULTIVO 

•• • •• 
Grupo TestiQo (-) (-) 

Br-upo 2 Cepa "A" <-> <-> 

Brupo 3 Cepa "B" (+) <+>•m 

Brupc 4 Cepa ucn (-) <-> 

Grupo s Cepa 11011 <-> <+>•1 

• F~atis sanguáneo 19 dáas post-infestación. 
••·Signa• clánica• 19 dáas"poat-infeataci6n. 
••• Cepa• r•cup•r•d•• •n cultiva in yitro. 
sm.- Bianaa mod•rada•. 
el.- Signo• l•v••· 

(-) 

(+) 

<+>. 

(+) 

(+) 
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