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De las 120 especiles de plantas encontradas para el drea de
trabsjo en el Desierto de Vizcaino, se obmervd el consumo,
por parte del borr.qdu. de 353 especies, de las cuales fueron:
2 espécies de Arboles, 33 de arbustos, 1?7 de hierbas 2 de
pastos y una especie de liquen., Silendo las especies sayor-
mente consumidas la hierba Qenothera crasgsifolia y el arbusto

ougquieria diqueti . Siendo las flores las partes de las
plantas preferidas por el berrendo.

En geners! se considers probadle gque lom berrendos en el
Desierto de Viicaino no beben agua y satisfacen sus reque-
rimientos de este elementc a partir de los vegetales que
consumen.

Del total de censos de¢ berrendo (24) realizados en el
Desiertc de Vizcaino durante 10 afias (1977-19864), se obtuvo
un promedio de pobiacidn de 53 +/- 21 berrendos, observandose
una tendencia a disminuir en el nimero de berrendos estimados
entre 1977 (83 ejemplares) y 1982 (3I9), asf como un incre-
wento de 1983 (44} & 1784 (97),

lL.a proporcidn de machas y hembras adultos ( O.41:11 )
encontradas para el berrendo en el Desierto de Vizcaino, es
similar a1l estadlecido para otras poblaciones de berrendo en
las que hsy presicn de caza sobre los machos adultos de un
30 a 40% anual.

Las manadas del berrendo son en general pequefas, prome-
dianda 4.9 +/- 1.6 individuos por sanada (ne S10}, las tuales
entdn compuestas por hembras adultas on su mayor parte y en
menor porporcién por sachos asdultos, animales jovenes Yy
criss. E1 tamafiv y estructura de las manadas tiende a variar
a través del afio en funcidn de las fases reproductivas del
berrendo .

La d#poca de celo del berrendo en el Desierto de Vizcaino
e presenta entre mayo Y julio, para el mes de agosto los
wmachos tiran la funda de las cuernost el onacimiento de las
crfas se presenta en los wsediadon de enero Yy febrero,
teniendo 1a mayorfs de las hembras dos criss cuando se pre-~
séntan abundantes 1luvias ¥y uns cria con lluvias normalen.

Se estimd un promedtv de produccidn de 1.6 +/- 0.37 crias
por hewbra a1 afo. La sobreviencia de crias (proporcidn de
crias wayores de 2 weses por hembra adulta), observada entre
1977 y 1986 tuvo un promedico de O0.37 +/- 0.22 crfas por
houbra (n= 10} detectandose una relacidn entre la
precipitacidn ptuvial y la sabrevivencia de crias.



INTRODUCCION

El Berrendo de Baja California (Antilocaprs americana
ueninsularis, Nelson 1912} Antilocapridae, Mammalia), es una
subespecie endémica de la peninsula de Baja California, cuyas
llanuras desertices satuvieron alguna vez habitadas por este
singuiar animal, que debido a i fuerte presidn antrdpica &
que fue sometido (cacerfa indiscriminada, transformacién de
su hébitat, etc.), desapsrecid des la mayor parte de su rangso
de distribucidn histdrica, encantrdndose en la actualidad sus
Jltimos representantes restringidos a una sislada porcidn del
Desierto de Vizcaino en Baja California Suri por lo que esta
subespecie es considerada nacional (SEDUE 19868} e interna-
cionalmente (IUCN 1944, 1949), en peligro de extincidn.

Ante esta situaciédn, a partir de 1977 se (iniciaron por
parte del personal de la SARM, trabajos enfocadaos a determsi-
nar l1a distribucidn y estado de la poblacidn del Berrendo en
@l Desierto de Vizcaino, asf{ como acciones de vigilancia y
divulgacidn para su proteccidn.

En 1962, en que @l autor de esta tesis se incorpora a los
trabajos de estudio y proteccidn del berrendo en @l Desierto
de Vizcaino, se elabord y puso en préctica E1l Plan de Rescate
del Berrendo de Jaja California (SEDUE 1983a), en el que se
4i{jaraon los abjetivos y procedimientas para 1la recuperacion
de dicha subespecie’ en ‘el trabajo de campo 88 continuaron y
mejoraron los conteos poblacionales, seguimientos de las
manadas, as{ como las campafias de vigilancia y dlvul,ﬂ:lén.
Entre 1764 y 1984, ¥y ya bajo la responsabilidad de la SEDUE,
s¢ efectuaron controles de depredadores, asf{ como el intento
de captura y crianza de recentales de Berrendo, adenis de
estudios y gestiones para proteger el hiébitat del Berrendo en
el Desierto de Vizcaino, para establecerlo como una drea
natural protegida. .

La poblacidn del berrendo en e} Desierto de Vizcaine
observd una variacidn negativa entre 1977, en que @ contaron
93 animsles y 1982 en que su nimerc fue de 39, & partir de
este Uiltimo safico we observd una ligera r peracidn contsnd
para 1786 con 97 sjewpisres, por lo que se incrementaron las
posibilidades ‘de recuperacidn de esta subespecie.

E)l presente documento, constituye una sintesis de los
trabsjos, en que ol sutor de esta temis colabord, para el
estudio y recupearacidn de) berrendo sn el Desierto de Viz-
caino. E



" OBJETIVOS

Entre 1982 y (986, se impuisaron en el Desferto de
Vizcaino en Baja California Sur, una serie de estudios sobre
la biologfa del berrendo y su hibitat, as{ comn de IloOs
factores que 1o asfectan negativamnente, dando prioridad a
acciones que buscaran evitar su extincidn y contribuyeran a
su  recuperacidn. Los abjetivos del presente trabajo fueron
las miguientes:

1.~ Determinar las caracterf{sticas subespecf{éicas
del Berrendo de Baja California.

2.- Establecer ia distribucidn y dindwica de 1a
poblacidn de! berrendo en [ 3] Desierta de
Vizcaino.

3.~ Evaluar el uso del hébitet por ests pobiacidn.

4.~ Detectar 1{os tactores que la afectan
negativanente.

3.~ Inpiementar ascciones de manejo de dicha poblia-
eidn y su hibitat.

Y como Meta de este trabajo se planted la formulacidn de
un Plan de Estudio y Manejo de la poblacidn del berrendo y su
nénttat on o1 Desterto de Vizcatna.



DESCRIPCION DEL AREA DE TRABAJO

A.- Carscter{sticas Fi{micas
Localizacidn.

El drea de trabajo comprende una superficie de mas k3 000
Kus. cuadrados, Yy ue encuentra dentro del llamado Desier-
to de Vizcaino, en e! municipic de Mulege, del estado de Baja
California Sur, México (v. mapa no. 1), entre los paralelos
26" 42" y 27°%2' de latitud norte, Y entre los meridianos 113°
30 y 114® 33* de longitud oeste respecto al meridiano de
oreenwich.

Fisiograt¢{a.

El Desierto de Viicaino se localiza dentro de las
pravincias ¢isiogriticas de Mexico, en la planicie costera de
Baja California (Rzedawski 1978). .

El paisbje dominante es de extensas llanuras con lomas de
escass pendiente, cliuyas alturas fluctuan de los O a 200
msnmm., al ceste estdn limitadas por la Sierra de San José de
Castro y al Sur por la Sierra de los Picachos de Santa Clara,
1as slturas niximas de estas sierras son de 880 y 700 msnmm.
respectivamente’ 1a porcidn oriental esti delimitada por una
¢ranja de dunas de niés de 40 kilcmetros de ancha, asi{ como
par 1la costs de la laguna Ojo de Liebret al norte se limita
por la costa de la bah{a Sebastidn Vizcaino. Dentro del drea
e encuentran numerosos cauces de arroyo que descienden de
las serranfas hacia las dunas y atraviesan el drea en diver-
sas direcciones ( v. mapas no. 2 ¥y 3).

Geologia y Suelos.

La wmayor parte del sdrea presenta rocas sediwentariss del
cvaternario, en la porcidn occidental y sur @se encuentran
rocas areniscas y lutitas del Cretdcico interior y superiors
en la parte sur, entre San Hipolito y los Picachos de Santa
Clara, =se encuentran rocas fgneas extrusivas bisicas, asf
camo lutitas y areniscas del! Triasico superior e interior
(SPP 19818).

Acompafiando @1 horizonte geoldgico anterior, se Observan
principaimente ias siguientes unidades de suelo: regosol
eitrico y regosol calcarico de textura gruesaj en menor
proporcion wme observan el sclonchack, litoso! y yermomol
hdplico de textura gruesa y wedia ( SPP 1961d}.



Clima.

El clima es de! subtipo muy seco semicalido, representado
po~ los si{mbolos BWhs (X'} (Oarcfa (973), con lluvias en
inviernn.

El promedioco de los datos registrados en diez estaciones
meterecldgicas, ubicadas en la periferia del drea (v. Mapa
no. 4), dan una precipitacidn ¥y temperatura medias anuales
del orden de 108 79.6 ¢/~ 19 mm y 20.4+/~1.3 grados centigra-
do8 respectivamente (v. Anexo no. 1),

Durante 1lom meses de diciembre a febrero, se presenta mas
de! 30% de la precipitacidn pluviel anual, siendo practica-
wente nula la precipitacidn entre abril y 1unlo(v-j€g.ﬁwﬂ$,

Es importante sehalar, que en &) drea del Desilerts de
Vizcaino la husedad ambiental es alta, debido a la cercanfa
del mar y a2 la presencia de corrientes wmarftimas de aguas
¢rfas, el drea euta sujeta a corrientes de aire himedo gQue
soplan del Noroeste y que originan la niebla que se presenta
sobre todo en las primeras horas de la mahana.

Bl promedico anual de velocidad del vienta, para un perfodo
de viente afios, em de 20.6 ¢/- 3.6 Km./’h,, siendo los mefsies
de abril a septiembre en los que S presentan los vientos mas
fuertes (v. Anexo nn.2), los cusles suslen presentarse
durante varios dfas contfnuos con algunos dfas de vientos
d‘bil.l. La humedad relativa promdio anual es de 69% para
las zonas adyacentes al wmar y tiende a diceminuir tierra
adentra (ESSA 1983).

B.~ Caracter{sticas bidticas

Vegetaridn y Flora.

E1 Desierto de Vizcaino se encuentra enclavado dentro de
una de las regiones geagriticas mas dridas de México y del
Mundo, poseyendn una vegetacicn y +lora de singulares carac-
terfaticas, resultado de la influencia de diversos {facitores,
tales como! las constantes y fuertes vientos provenientes
del mar, la escasa ® {rregular precipitacion piluvial, uns
tnpugrnof. conformada paor extensas llanuras, las altas tempe-
raturss de! aire con grandes fluctuacicnes diarias, suelos
caracterizados por su alta temperatura superficial, bajo
contenido. orginico, alto contenido de males minerales y un
deticiente drenaje.



Estas condiciones de aridéz, aunadas al aislamiento gea-
gratico de la peninsula, han producido el desarrollo de las
mas wmaravillosas ¥y singulares plantas de Baja Calitornia,
como lo son entre otras: el cirio (Ydra coluwnaris), el
carddn (Rachy-cereus pringlei) el copalquin (Pachycormus
discolor) y e! palo adin (Fougqiueria digueti) (Coyle ¥y
Roberts 197%)., /

La clasiticacidn de la vegetacidn del Desierto de Vizcaino
varfa de scuerdo a los diferentes autores: Sherve (1951), la
clasifica . dentro de la Vegetacidn del Desierto de Sonora, en
1a mubdivisidn del Desierto Sarcophilo, en la regién de
Agave-Ergngeria. Sherve y Wiggins (1964) la clasifican
dentro de la roglén $itageogrd+ica del Demierto Central de la
penfnsula, al cual lo subdividen en cuatro subtfloras, entre
las gque se encuentra la subflora del Desierto de Vizcaino.
Rxedowski (1978) la incluye dentro de 1la Regidn Xerdfita
Mexicana en la Provincia de Baja Calitornia.

De acuerdo con Sherve (1951) las caracter{sticas mas dis-
tintivas de la vegetacidn de 1a regiGn del Vizcaino es el
gran desarrollo de plantas Sarcophilas o de hojas suculentas,
1as cuales son locales © ausentes en la vegetacidn de otras
partes del desierto de Sonora, siendo las especies mas cons-
picuas €1 maguey (Agave spp! y el arbusto {Franseria che-
nopodifalial, por !0 que la regidn se puede distinguir +¢lo-
risticamente como de Agave-Franseria.

La #lora del Desierto de Vircaino no estéd bien estudiada,
sin embargo, a la fecha se encuentran reportadas 173 espe-
cies, de las cuales un gran nimero son endéuicas de la
penfnsula, principalmente cactéceas y de 1la tsemilia
CBnpullt.',P-rl el drea de trabajo se han diterenciado 119
especies de plantas, cuya lista se presenta en el Anexoc no.3,
@l cual se ochtuvo en base & 108 trabajos de Sherve (1931),
Sherve y Wiggins (1944), Wiggins (19649), as{ como de colectas
botinices realizadas durante el trabajo y
deterninadas por cl'lnltitutu de Binlagfa de 1a U.N.A.N.

En @1 drea de trabajo, existen comunidades ricas en
composticidn tlorfstica, as{ como comunidades pobres, como las
srandes s&reas de salitrales, planadas y dunas, sobre las
cuales hay una extrema escasédz de cubjerta vegetal.

En @1 frea de trabajo, se pusden distinguir de acuerdo con
Rzedowski (1978) dos formaciones climax! el satorral xeroff-
10 y el matorral hald¢tlo. El primero estd representsdo por
cinco formaciones: matorral sarcocrasicaule, matorral sarco-
caule, matorrral de dunas, matorral de i{zotales y matorral
inerme (8PP 198le).



Ademés Pars el presente trabsjo, se considerd como un tipo
diferente de vegetacicn, a la que encuentra en los cauces
de 1os arrayos, denomindndosele getacicn riparia®, por su
composicidn un tanto diferente a la vegetacidn de sreas
circundantes Yy principalmente por el importante papel que
juega como hébitat para la sobrevivencis del berrendo en el
Denjerto de Vizcaino (v. Cuadro no. i).

En ¢1 Mapa No.S, se presenta una distribucidn de los tipos
y formaciones vegetales en el ‘ron. elaborado coh base en las
observaciones de campo realizadas durante el pr nte trabajo
Yy como una wmodificacidn de 1os mapas de vegetacicn de la
8.A.R.H. (1978) y S.P.P. (1981e).

En el Anexo no. 4 se presentsa una dclcrlpcién sucinta de
cada uno de los tipos de vegetacidn presentes en el area de
estudio.

Fauna silvestre

Fltngoogri(icnm.nto las especies del! Desierto de Vizcaino
mon de derivacidn tropical <(Rzedowski 1978)) contrastando
estas relaciones de la fliora, la fauna de vertebrados terres-
tres de toda la Penfnsula estd casi constituida por especies
de relaciones norcalifornianas y por ende nedrticas (Johnston
1924).

La I-ynr(n de las especies de vertebrados terrestres de la
Pen{nsula, son comunes con el sur de Calitornia y otras
partes del surpeste de los Estados Unidos., Es indudable que
el factor gque lo propicia s la ancha conexidn de tierra, sin
barreras tisiogréficas entre California ¥ la porcidon norte de
Baja California, pero no existe conexién directa entre la
porcidén sur de Baja California ¥ las grandes tierras Mexica-
nas, por 10 que las especies tropicales no pueden moverse
desde e} sur (Edwards 1968).

El aislamiento geogriético, el clima caracterizado por 1la
extrema condicidn de mridéz, la fimiograt{a, 1a vegetacicn, Yy
otros factores ya mencionados gque se presentan en 1a Pen{nsu-
1a, han contribuido a producir una serie de especies caracte-
risticas de 1a zona. En el caso particular del Desierto de
Vizcaino se entuentran repartados 200 especies de vertebrados
terrestres, de los cumles 103 wmon aves, 97 wawm{feros, 47
reptiles y 3 anfibios. Dentro de estas 200 aespecies, 7 se
encuentran consideradas en peligro de extincicn, 4 de ellas
enlistadss por 1a IUCN (1949) y 3 por el CITEE (19685)1 ademds
de ello existen 7 subespecies endémicas (v. Anexo no.9S).



Entre 1os mam{{eros mayores se enuentran: Venado Bura,
Berrendo Yy Pumat de talla mediana destacan: Coyote, Gato
montes, Tejdn, Zorra del Demierto y Liebre} entre los mam{ ~
feros pegQuenos se encuentran: Conejo, Ardilla, Tuzas,
Ratas, Ratones y Murciélagos. De las aves deatacan el
Aguila Real, . Buho, Gavilsn cola roja, Cuervo, Halcdn pare-
grino, Lechuzas, Codorniz Yy Gorriones. Entre los reptiles
se presentan viboras, culebras, lagartijas y camaleones.

Entre las especies y subespecies que se encuentran consi-
deradas on Peligro de Extincidn encontramos al berrendso , el
halcén peregrino, el aguila real, camalecn, musarapa y dos
especies de lagartijas] el status general de la wmayorf{a de
estas ewnpecies es desconocido, Yya que no se han realizado
evalusciones de mus poblaciones.

€.~ Uso Humano

En la @mctualidad no existen asentamientos humancs an el
éres ocupada por el berrendo en el Desierto de Vizcaino,
solamente en 1os alrededores de emtsa area (v. Mapa no. 6).
Dichos asentamientos suman en total una pnblncl6n de 22 233
habitantes (SAHOPE 1982)1f{ la densidad de poblacicn es de 0.8
habitantes por kildmetro cuadrado, can una tasa de
crecimineto anual de 3,3% (SPP 1982b),

Las principales poblaciones de acuerdo al nimero de
habitantes son: Guerrero Negro con é 500, Bah{a Tortugas con
3 900, an Ignacio can 4 000. La poblacidn econimicamente
activa de 8 400 habitantes siendo las principales
ocupaciones 1a pesca (27%), las actividades agropecuarias
129%)y la Miner{a (18%) (8PP 1902b).

La tenencia de la tierra es de 8i% Propiedad Ejidal, 2.9%
Pequena Propiedad Yy 135.9% Terrenos Nacionales. Existen 31
pequefias propiedades y 24 ejidos, de estos Gltimos , 12
@jidos no cuentan con miembros y aunque en varias ocasiones
s® ha intentado establecer pobladores en ellos, estos no han
permanecido, debido a las condiciones inhdspitas de la zona.

El uso del suelo en algunas porciaones del Area ocupada por
el berrendo, . estd dedicado & tres actividades principal-
mente: minerfa, gansaderfa y vfas de comunicacidni en las
partes aledahfas a esta drea se dan los asentamientos humanos
y la agricultura (v. Mapa no:. 6&).

La actividad mas impartante en cuanto a modificacicn del
aresa es la extraccidn de sal por evaporacidn solar, pars lo
cual se han inundado con agua de mar extensas zonas, las que
en 1s actualidad suman 34 094 Ha.§ otros usos del suelo son?
Ia QOsnader{a extensiva con aproximadamente S00 000 Ha.} la
Agricultura con & 847 Ha.! brechas y caminos de terracer{a
con 2 200Ha. Yy ssentamientos humanns con 1 383Ha. 7
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CUADRO HO. t

EXTENSION POR TIPO DE VEGETACION Y TOPOGRAFIA DE LAS 20NAS UTILIZADAS
POR €L BERRENDO EN EL DESIERTO DE VIZCAINO, B.C.5. 1977-1986

EXTENSION { EN Km2) DE T1POS DE VEGETACION / TOPOFORMAS

¥ ZOMA® | EXTENSION RANGO MATORRAL HALOFILO] M. SARCOCAULE | MATORRAL INERME {M, DUNAS | VEGETACION RIPARIA
TOTAL kn? | ALTITUDINAL | LOMAS | LLANOS | LOMAS |LLANOS | LOMAS [LLANOS DUNAS CAUCE CAUCE
{msamm) PEQUERD () | GRANDE (b)
1 500 0-250 100 50 20 30 250 30 20
1 330 0-150 45 21 50 33 16 0 80 19 36
i 130 0-20 15 26 20 n 52 6
v 2855 0-50 102 83 70
v 245 10-100 20 78 12 37 30 19 40 9
vi 744 0-100 :H 140 115 70 44 a0 150 1o
Vil 345 0-80 102 40 30 35 55 15 50 18
vl 145 0-80 2% 58 10 8 15 20
TOTAL 594 0-250 505 494 227 175 208 m 457 238 80
X 100 8.7 19.4 8.4 8.4 7.6, 4.1 24.3. 8.8 2.9

* YER MAPA NO,2 PARA LOCALIZACION DE ZONAS

{a) ANCHO DEL CAUCE DEL ARROYO MENOR A S0 MFS. Y PROFUNDIDAD MENOR A 2MTS.

C" (b} ANCHO DEL CAUCE DEL ARRQYO MAYOR A 50 MTS. Y PROFUNDIDAD MAYOR A 2MTS.
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METODO
A.- Obtencidn de informacién
t.- Caracter{aticas subespec{ficas

Se hizo una recopilacidén de {informacidn bibliogrdfica
sobre l1as caracter{sticas subespecificas del berrendn de Baja
California y obtuvieron medidas taxondmicas (Hall 1981) de
pieles y craneos de berrendo colectados en e! Desierto de
Vizcaina., Ademas se registraron una serie de medidas de
cuerncs de machos adultos de acuerdo al! método descrito por
Schawbland (1984). También se registraron medidas en mil{me-
tros de pezufas! longitud total, ancho méximo de las dos
pezufias y de cada peruna.

2.~ Distribucidn y dinémica de la poblacidn del berrendo

Censos terrestres,.- anualmente durante 1os meses previos a
tos partos (diciembre-enero) y postpartos {(marzo-abrii}), asi
como en la temporada de celo (junio-julio}, se realizaron
censos terrestres dentro del hébitat actuml y potencialwente
utilizable por el berrendo en el Desierto de Vizcaino (v.Ma-
pa no. 1}.

, Pars 1a realizacidn de cada censo terrestre, se siguid et
método de transecto, mediante recorridas en veh{cuios doble
traccidn o & pié en sreas insccesibles a los vehfculos. Con
un promedio de &6 observadores. Se daba un espaclamiento de 2
a 4 kildmetros entre cada observador, esto en +funcidn del
slcance visual determinado por la topograt¢fsa y la vegetacidny
de esta forma se iba cubriendo sistemsiticamente el dres de
norte & sur, Los cauces de los arroyos se recorrian siguiendo
Su curso.

Los recorridos se llevaban & tabo aproximadamente desde la
sslida del acl hasta ias 1! a.m. y desde las 16 p.m. hasta la
puasta del sol, ya que es & estas horas cuando los berrendos
por 1o general, cawminan Yy se alimentan, siendo tsdciles de
observar por las manchas blancas de su pelaje. Cada observa-
dor se suxiliaba con binoculares 10X30 o 16X30 aumentos para
tener un mayor alcance y cobertura visual, se hacfan observa-
cianes p.riidl:nl {por 1o menos cada 300 wmetros) a 1o largo
del recorrido a 4in de localizar, cuanti4icar y sexar a los
berrendos.

De cada berrendo o manada de berrendos, se registrarcn los
datos de (v. Arnexo no. &): fecha, hora, nombre de la locali-
dad, altitud, latitud, longitud, topograffa de la zona, asf
como tipo y condiciones de la vcgetncién. actividad de los
berrendos, distancia de nblorvn:iEn. entre otros. Cada
registro se anotG en un mapa topagrifico 1:90 000 SPP (1902},
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Para la clasificacicn por sexo y edad de cada berrendo
observado, se siguieron los siguientes criterios (v, Anexo
no. 7):

Machos.- Aquellos gque presentaban la coloracidn de la cara
y mejillas negrosi los cuales se subdividieron en tres tipos:
a) Machos Adultos los gque presentaban la longitud de los
cuernos un 30% mayor que la longitud de las orejas| b} Machos
Subadultos con longitud de los cuernos igual o ligeramente
mayor a la longitud de las orejas} c) Machos Juveniles con
longitud de los cuernos mehor & la longitud de las orejas.

Hembras.- AqQuellas que no presentaban las mejillas color
negrol subdividiéndose en dos tipos! a) Hembras Adultas con
un tamafio de aproximadamente 80cm. a Ila cruz y la cara vista
de pertil wmarcadamente " largaj b) Hewbras Subadultas con
tamaho de cuerpo menor al de las adultas (compardndola can
otros individuos de la wanada) y la cara vista de perfil no
marcadamente largas.

crfes.~ Ejemplares con longitud y altura del cuerpo wmenor
en aproximadamente un SO% al de los adultos ¥y cara vista de
perfil muy corta.

No determinados.~- berrendos que no fue posible determinar
sexo y edad, debido a factores tales como distancia o escaso
tiempo de observacicn.

Censo Aereo.- Como parte del proyecto A.3 "Especies en
peligro de extincidn: berrendo (Antilocepra americana penin-
sularie)® del comité conjunto México -Estados Unidos para la
conservacidén de la fauna milvestre, se realizaron dos censas
adreos del) berrendo en el Desierto de Vizcaino, durante 8
dfas del mes de abril de 1984.

Los censos adrens consistieron en 1a realizacién de l{neas
de vuelo orientadas en direcciones alternas de Este a Oente y
de Oeste a Este y espaciadas a intervalios de un kildmetrol
estas lineas se iniciaron en la porcidn Norte, avanzando
hacia el Sur, hasta cubrir completamente el drea de distribu-
cidn del berrendo.

S# utilizd una avioneta cessna 182, con dos observadaores
{uno observando al Norte y otro observando al Surl}, um piloto
¥ un spuntadorf se volaba a una altura de 73 a 100 metros
sobre el suelo y con una velocidad promedio de i35 km. por
hora. Los vuelos se reslizaron entre las 13:30 y 17:30
Horas, debido a que en este lapso ya se had{a levantado la
niebls Qque regularmente cubre el Denierto de Vixcaino por las
nafianan.
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De laos berrendaos ocbservados se tomaron fotngrlffu- para lIa
posterior determinacicn del nimero sexo y edad de los ejem-
plares, registrindose ademsas los mismos datos gue para los
censos terrestres (v. Anexno no. é).

3.~ Hibitat

a) rizacidn__del_ hébitmt.- Mediante estudios de
Fotograffas adreas 1:680 000 Yy Mapas topogrdficos 1:30 000
(GPP 1982), as{ como prospecciones de campo se ubicaron Yy
caracterizaron las diferentes topoformas presentes en el
‘rol. clasificindose en l1lanos, 1lomas, dunas Yy cauces de
arroyo.

A partir de 1982 se iniciaron colectas boténicas de 1los
diferentes tipos de vog.t-cldn Yy asociaciones vegetales
presentes en el Kreal la determinacidn de lam especies colec-
tadas se hizo por persconal del Instituto de Bialogfa de la
UNAM,

A §in de determinar la condicidn del estado de la vegeta-
cion, we registrd periddicamente (con un promedio de cada 3
meses) entre 1982 y 1986 mediante recorridos sisteméticos por
cada zona. La condicidn de 1a vegetacidn se clasificd en
tres tipos: 1) Seca, si 1a mnyur(q de las ewmpecies perennes
no presentaban hojas, flores ni frutos o que si presentaban
cualgquiera de estas estructuras, éstas se encontraban secas y
ademdés con ausencia de especies anusles thierbas y pastos),
1o cual le d€ una coloracion "gris® a la
Moderadamente verde, si las especies perennes presentaban
hojas y/o tlares y/o frutos juveniles o waduros y con eacasas
o susentes especies anuales. 3) Verde, si la mayor{a de las
especies perennes presentaban abundantes hojas y/o flores y/o
$rutos juveniles y maduros, as{ como gran cantidad de espe-
cies anuales, 1o gue e daba una coloracidn ®verde® a la
vegetacidn (Rzedowski 1978),

b) Usp del hébitat.- La determinacidn del usc del hdbitat
ue realizd durante los censos (terrestres y adreoa), as{ como
por recorridos periddicos bimestrales, en las principales
zonas de concentracidn .del berrendoc. En los que se localiz
ban los animales, se registraba su nimero, sexo y edad, a e
como las actividades que estuviemsen realizando, las caracte-
ri{sticas del sitio donde se encontraban en cuanto a localiza-
cidn, topograftia, tipo y condicicon de la vegetacidn, fecha,
hora del dfa, etc.
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Para ¢fines priEtlcn- de trsbajo de campo, se dividid el
area de estudio en 8 zonas (v. Mapa No. 8), con base en el
uso que @) berrendo hace de dichas zonas, delimitdndolas por
su localizacion, caracterfsticas ¢{sicas y de vegetacion (v.
Cuadro no. 1).

c).- Prefarencias alimenticias.- Eate aspectoc se determind
por medio de 1a observacidn directa de los berrendos durante
sus actividades alimenticias. Estas observaciones se 1levaban
a cabo & distancias cortas (entre 13 y 100mts. aproxima-
damente) y tratando de ocultarse 1o mas posible de los be-
rrendos auxilidndose con binoculares y/o telescopio, se
registraban las especies de plantas y las partes de e
thoja, +lor,frutao) gque iban consumiendo. Indirectamente
los sitios donde se acababan de observar berrendos alimentan-
dose, se -ogu(ln sus huellas y las especies de plantas y lam
partes de @ que habfan sido consumidas, se dectectaban
por medio de las marcas de corte dejadas en ellas.

Ademss se relizaron bimestralmente durante los afos de
1984 y 1985, colectas de excretas de berrendn, por el método
descrito por Meeker (1979), consistente en localizar 15 a 20
grupos de pellas de berrendo frescas o recientes, estop dltimo
se determinaba por el color negro o cafd oscuro de las pe-
1las, himedas por fuera o por dentro con olor fuerte y textu-
ra lisa, no resguebrajadas ni resecas. De cada grupo de
pellas , se colectaban 3 a 4 pellas en bolmas de papel,
agragidndole naftalina como preservativc. Las pellas colecta-
das se enviaron al laboratorio de fauna silvestre de 1la
Delegacidn SEDUE/B.C.5., para la determinacifn de las prefe-
rencias alimenticias del berrendo mediants ¢! andlisis micro-
histoldgico de sus pellas.

4.~ Factores adversos

a) .- Estimacidn de abundancis relativa de depredadores. -ne
1levé » cabo de acuerdo al metodo descrito por Roughton ¥

Sweeny (1982) y D.W.R.C.(1984). Por medio de 1{ness de
estaciones de olor, el cual funciona especialmente para
coyote. Ademds, me hicieron conteos afrecs de agulla resl ¢

Aguile crysastus!, as{ como avistamientos de estas rapaces
durante los censos terrestres del berrendo.

b),~- Pretsrencias allmenticias de! coyotg.- Por medio de
andlisis de contenidos estomscales de coyote (Korschegen
1980), se determind para cada estdmago analizado los restos
de cada especie presente, as{ como su pesos himedo y seco.
Los estdmagos de coyote fueron colectados durante dos tempo-
radas de partas y crianza (enero-marzo de 1984 y 19639) del
berrendo y en las principales zonas dunde se realiza esta
actividad.
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c).- @Ganado domestico.~ Durante 1los censos de berrendo
(terrestres y aéreos), as{ como en los estudios de uso de
hébitat mse registraban las especies b4 nimero de animales de
ganado domfstico cbservadosj) obteniéndose datos de localiza-—
cidn, tipo de hébitat,etc., Ademfs se hicieron encuestas a laos
duefios y/o wmanejadores de ganado doméstico y observaciones
veterinarias.

d).~ Impacto humano.- A fin de detectar el impacto de las
actividades humanas sochre ¢! herrendo y su h‘bltlt. me ragis-
traron las cbras de desarrclla humano (carreteras, brechas,
inundactiones, etc.) gque se¢ iniciaban O se estaban llevando a
cabo dentro del hébitat del! berrendo, registrando su avance,
extensidn, modificacidn de la vegetacidn y su efecto scbre
las sactividades y distribucidn del berrendo.

De igual manera se registraron los casos de cacerfa furti~
va (real o potencial) por medio de la localizacidn de cazado-
res furtivos o evidencia de los mismos (campamentos, casgui-
1los de rifies, etc.) y localizacidn y colecta de restos de
berrendn con evidencias de cacerfs furtiva,

* B.- Manejo

Con objeto de evitar que continudse la disminucidn de la
poblacidn del berrendo ¥y su hiébitat, asf{ como favorecer su
tncremento, se lleveron a cabo campafias de vigilancia y
dlvulgncléﬁ. crianza de recentales de bherrendo, control de
depredadores y gestiones para la proteccidn del habitat,
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RESULTADOS ¥ DISCUSION
A.- Blolog{a del berrendo
1.~ Caracter{sticas subespec{¢icas

El berrendo ( Antilocspra americans,Ord 18168) se clasitfica
dentro de la clase Mammalis en el Orden Artiodsctyla, Subor-
den Ruwminantia, Infraorden Pecora, familia Antilocapridse,
Subfanilia Antilocaprinae, Tribu Antilocaprini. El génera
Antilocapra tiene una sols especie (0'Gara 1978, Hall 1981).

A.smericana es 1a Ultima y exclusiva especie viviente de
ia familia Antilocapridse, 1a cual we origind en el Mioceno
thace unos 20 millones de afios), prospero y ae diversifico en
diferentes gdneros Yy especies en su larga historia, pero
nunca traspasd los limites del! subcontinente Norteamericano.

Actumimente se reconocen 3 suhespecies de A. americana:

americana (Ord 1818). Localidad tipo: planadas Yy
altas del rfo Missouri,

A. a. mexicana (Merriam 1901). Localidad tipo: sierra en
Madias, Chihuahua, Mexico.

A & pregona (Bailey 1932). Localidad tipo: Hart
Mountain, Oregon U.S.A.

A. 2. sonoriensis (Goldman 1943). Localidad tipo:
suroeste de Hermosillo Sanora, México.

A 8 peninsularis descrita por Nelson en 1912, basado en
una serie de 11 espec{menes, tados de la localidad tipoc ¥ el
distrito ceolindantel haciendo comparaciones con series igua-
les de pexicana y americana. E! tipo es un wmacho adulto
colectado a 45 wmillas al sur de Caiwmalli, Baja California,
México.

Las caracter{sticas subenpecificas de peninsularis, compa-
rada con otras subespecies de berrendo, son: 1a mancha cafe
oscuroc de la cara marcadamente contrastante con las manchas
blancas y catd claro que !a rodean t(dres +facial distintiva-
wmente palida en mexicana y sonoriensis}. Las orejas de penin-
pufarig eson mucho mas oScuras) en smeritana y meéxicana la
mitad terminal de las orejar esta bordeada por una ifnea
negra de escasos pelos negros sohre 1a punta terminal, en
peninsulasris eate borde es mucho mas marcado, Yy la tercera
parte exterior d4e 1a orejs s negruzca, siendo la pulgada
terminal completamente negra. €n americana ¢! srea rojiza de
la cola se extiende hacia la parte superior, dividiendo
parcialmente el drea blanca de las asncas, perp Cosunmente
desaparece al llegar al dres caétd del lowol en peninsula
esta banda cat& se extiende formandc una banda bien marcada
de cerca de una pulgada de ancho, exténdiendose desde la cola
hasta 1a parte caté det lomo, dividiendo detinitivamente el
drea blanca de 1as ancas (Nelwon 1912).
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0°'Gara (1978), wmenciona que las razas surehas, a!lptn A,
a. peninmsularis, son wds palidas que las razas nortefas.

Los cuernos de peninsularis son mas cortos y proporcional-
mente mas 9gruesps en Ja base gque en americana o mexicana,
ademfs de ser mas rectos y menos divergentes, con la superfi-
cie,hasta arriba de los pitones mas arrugada Yy cubierta de
numerosas protuberancias. Las series molares son mas gruesas
que en americana y wmucho mas que en mexicana. El tamano o
talla es similar en las tres subespecies (Nelson 1912, Einar-
sen 1949).

Otras caracter{sticas conspicuas de emta sube
inesperado de encontrar este berrendo sobre los s remotos y
excesivamente &ridos desiertos de Baja California (Nelsman
191211 y el desfasamientc del ciclao reproductivo en casi
cinco meses con respecto a oregona, americana y mexicana, ya
que en gatas subespecies el zparesamiento se presenta en
septiswbre y @1 nacimiento de las cr{as en mayo (Hailey 1979,
Einarsen 1948, Larsen 1945 y O0'CGara 1978). Mientras que en
peninsularis ! apareamiento s en mayo y el nacimiento de
lam crfas en febrero.

€1 destasamiento en el ciclo reproductivo es menor (un
mes) con respecto al berrendo de Sonora (A, a. sonoriensis),
ya gque en esta subespecie ®! apareamiento es en julio y los
nacimientos son en marzo (Monson 1948, Pheleps 1991, Reming-
ton y Lee 198Y).

De los berrendos observados en el Desierto de Vizcaino
durante el presente trabajo, se han corroborado las caracte-
ri{sticas distintivas de la subespecie, en cuanto a coloracidn

del pelaje. Respecto al color de la cara, orejas Yy cabeza,

se ha notado una variacidn en los wmachos adultos, ya gque de
14 machos adultos difterenciados en 1984, 4 presentaban la
cabeza de tolor obscuro casi negro, {nzluyendo las orejas y
1a parte superior del cuelloi el resto, unicamente la cara y
la parte exterior de las orejas eran color caté obscurp.

Medidas somdticas

De las wmedidas somidticas tomadas a 4 ejemplares de berren-
do colectados en el Demierto de Vizcaino (v. Cuadro No. 2),
8010 uno de elias corresponde a un sjewplar macho adulto,
cuyo créneo y pliel de la cabeza se depositaron en la colec-
cidn de Mastozoologf{a del Instituto de Biclogfa de la UNAM.
Las pieles y esqueletos de 10s otros ejemplares medidom (dos
hembras juveniles ¥y una crfa macho), se encuentran en sl
laboratorio de fauna silvestre de Ia Delegacicn SEDUE en
».C.8. ’
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Las medidas somiticas de dichas sjemplares son muy simila-
res a )las registradas en la literatura (v. Cumdro no. 3} pars
otras subespecies de berrendo y las del macho adulto se
encuentran dentro del rango de medidas citadas para la espe-
clis por Hall (1981),

Respectc & las medidas craneales, se obtuvieron ademss de
los ejemplares mencionados, las del craneo de otrc macho
adulto colectado ¥y en poder del veterinario Bernardo Soto (v.
Cuadro No. 4). Las medidas del créneo de los machos adultos
de peninsularis se encuentran dentro del rango establecido
para ia especie por Hall (1981), en 1lo que respecta a |la
longitud bessilar (240-236mm.), longitud pccipitonasal (216~
240 mm) y longitud alveolar de las series wmolares superiores
(67-72 mm) ., A;&~y1|mo son similares A 1as medidan entableci-
das por Bailey (1932) para A, 5. Qregons en lo referente s
1ongitud basilar (240 mwm), nasales (74 mm), longitud alveolar
de la series molares superiores (70 mm!, constricidn interor-
bital (109 mm), swplitud orbital externs {140 mm) y amplitud
occipital (84 mm).

Caracter{aticas de los cuernos

En cuanto a la longitud de! nicleo de hueso de los cuernos
los de peninsularis son un poco mayores {(113-1353 mm.) respec-
to al rango reportado por O'Gara (1978) para americena (120~
1350 mm.).

Rempecto a 1a +orwmd de los cuernos de {4 wmechos adultcs
diferencindos en el Desierto de Vizcaino, se observd una gran
variacién de un individuyo & otro y en muchos de ellos detor-
midades en 108 cuernos, entre ias que se encuentran las
sigquientes: presentar varias puntas o pitones en un wismo
cuernoc (hasta cuatra), presentar ia punta superior de ambos
cuernos hacia el frente, la punta superior de amsbos cuernos
hacia la izquierda, pressntar un cuerno completamente perpen-
dicular & otro ¢ormando un £ngulo de 90 gradas, la punta
superior de un cuerno hacia atrds y la otra hacia adentro,
los cuernos [vistos de frente) en posicidn de "V*" con puntas
hacia adentro, cuernos verticales y paraleslios con puntas
verticales y hacia atrfs, cuernos verticales y paralelos con
puntas hacia adentro, cuernos redondeados en forma de "C°.

Einarsen (ivae). mencdiona que el dngulo con el que crecen
les cuernos del berrendo, © la simetr{a con la que se desa-
rrollan, puede variar grandesente al {gual que en el casc de
los venados, s presentan muchos cuerncs grotescos, sobre
todo en los machos seniles.
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De acuerdo a 1a descripcidn de Nelson (1912), 108 cuernos
del berrendo de HBaja California son mds cortos Yy progorcio-
nalmente mis gruesos en la base gue las otras razas del
berrendo.

Lo anterior se corrobora con las medidas de longitud de
los cuernos de machos adultos de peninsularis colectados en
¢! Desierto de Vizcaino, ya que de acuerdo al! sistema de
medicidn del Club Safarli Internacional (Schwabliand 17641,
dichos cuernos dan un promedio de longitud de 269.3 ¢+/- 32.7
M. (N=P), (v, Cuadro no. %},

Comparadas con Jlas medidas para otras subespecies de
berrenda, la longjtud de ios cuernss de peninsulares resultan
de un 27 & un 34% mis pequefiss, Ya que por ejempla para
americana, O'Gara {(1978) registva un rango de entre 330 a 300
mm. de largo para la funda de los cuernos de los machos
adultost Bailey (1932) cita 379 mm. y Mason (1952) menciona
311 4/~ 44mwm. para gregonal Hailey (1977) establece como
promedio 340 mwm. para machos sdultos de mexicana.

De igqual forma, resultan mas cortos los cuernos de wachos
subsdultos (de Z afios de edad aproximadamente) de peninsula-
ris, ya gque éstos promedian 148 +/- 28 mm. ¥y Hailey (1979)
reparta para mexicana uns media para los machos de { 1/3 afos
de edad de 200 mm. y para faos de 2 |/3 anos de edad de 3I10
mm. Mamon (1932) d& (24 +/- 29 mm. para machos de un aRo y
260 4/~ 21 wm. para machos de dos ahos de oregons.

Por 1o antes expuesto, los cuerncs del berrendo peninsular
resultan ser pequefios pars clasificar como trotfeos:

AHHHHHHHOHHEHHHHEHHHEHHEEHEHHHEOEHSHEHHHHEHHHHHHHEHHHHHHHEHHHH
MEDIDAS DE L.OS CUERNOS DE UN MACHO ADULTO DE A. a. peninsularis
DE ACUERDO AL SKSTENA DEL SAFARI CLUB INTERNAC1ONAL

IZQUIERDO DERECHO
Largo de cuernos 11 7/8° 11 6/8*
Circunferencia base & S »r8"
Circunferencia ler. cuarto S 4/8" 3 3/8°
Circunferencia 2do. cuarto - 2d s L/8"
Circunferencua Jer. cuarto 3 2/@° 3°
Largo pitones 4 3/8" 4 3/8"
Subtaotals 36° - 38 670"

TOTAL= 71 &/@°

AHHHHHHHEHHEEHEHHHHHHHHBEHHEEEHHHHHHSHHEHEHHHHHHHHHHH
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De acuerdo al aistema de clasificacion de trofeos del
Boone and Crockett Cilub (1939), el wmencionado macho de
peninsularis , comparado con el promedio de medidas de 27
trofeos de oregqona (Einarsen 1948) vy de 20 trofeos de
americana y de mexicana (Scribens 1939) dan las siguientes
medidas respectivamente: *

PENINSULARIS OREGONA AMERICANA

{Oran separacidn

lCUerNOB i caanseas 14 4/8 19 3716 +-3 9/16 18 72/8 &- 2 3/161
(Longitud punta

Ipunta ...e0
ILargo cuerno

cae 3 &/8 8 7/16 +- 2 135/16 9 3I/16 +- 4 1/81
v 11 13716 15 278 +- 1 179 16 3716 +-t 1/161

{Circunferecia de

Ila base....

.. & 13716 6 5716+~ 3/16 & 7716 *~ 97161

ILargo pitones.... 3 2/8 2 6/8 +-1 S/16 4 11/16 +-5 1/161

Por 10 que comparando los promedios de las wedidas de los
cuernos de machos trofeos de otras razas de berrendo (Scri-
bens 1939, Einarsen 1949, Boddington 1964), los cuernos de
peninsularis resultan menores en: 27 a J3I3% respecto a la
longitud, 10 a 18% respecto a la circuntferencia de la base y
O & 33% respecto a la longitud de las puntas delanteras.

Varios autores cuestionan 1a validez taxondmica para
diferenciar y separar las subespecies de berrendo: Galdman
(1743) anota que las razas geogrdéicas que se presentan hacia
e} sur en México " se diferencisn de la forma t{pica y de una
a otra , solamente comparando pequenos detalles de tamaho,
calar y estructura.

Cocurum (1981) concluye que no ea justificado ! uso de
nombres subespec{f{icos para las diferentes poblaciones de
berrendo, por el bajo nimero de especi{menes que {ueron usados
para describirlos y por los criterios utilizados, tales como
coloracidn del pelo, tamano, caracteristicas morfoldgicas,
etc. dado Que esto es muy variable entre los individuos de
unm misma poblacidn.

0'Gara (1978) resalta gque aclarar la validéz actual de las
cinco waubespacies, es una cuestidn wmuy complicada por la
relocacidn indl-crlnlnl?%uo se ha realizado de A.a. ameri-
cana en 108 rangos de otras subespecies. Sin embargo, esto no
es aplicable para las poblaciones y subespecies de berrendo
en México y menos para 1a del Desierto de Vizcaino.

Aungque tos cuestionamientos anteriores, se pusden genera-
lizar & muchas otras sspecies y subespecies, en el caso del
berrendo resalta la necesidad de llevar a cabo estudios
taxonomicos mas objetivas, para aclarar 1a validéz de la
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_CUADRO_NO. 2

MEDIDAS SOMATICAS DE BERRENDO DEL DESIERTO DE VIZCAIND

NEDIDA MACHO ADULTO HEMBRA HEMBRA CRIAS
4-6  AR0S, 5 MESES 4 MESES la. SEMANA
¢ @ o
LONGITUD TOTAL (mm) 1441 131c 1063 590
COLA VERTEBRAL (mm) 99 65 . 72 40
PATA TRABERA  (mm) 412 375 370 235
ESCOTADURA OREJA (mm) 147 125. . 145 84
PESO  (gr) 50000-60000 18 500 15 000 2875 1550
PEZURA DELANTERA {mm) 70X50 55%42 52%35 30%24 29X23  30X22
PEZURA TRASERA () 65Xa5 54xal 55X37 28-13  26X19  29X20
ALTURA A LA CRUZ (4wn) 910 760 . 730 465 460 470
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CUADRO MO, 3.,

COMPARACTON DE LAS MEDIDAS SOMATICAS O MACHOS ADULTOS
DE LAS CINCO SUBESPECIES DE BERRENOO (Antilocapra omericana)

SUBESPECIE FUENTE LONGITUD coLa PATA ESCOTADURA PESO [ ALTURA
TOTAL (we} | VERTESRAL(mm) | TRASERA (mm} OREJA{mm) |  (Kg)  |CRUZ (nm)
TODAS Holl 1981 1245-1472 =178 400-432 62
Boiley 1931
Buck 1947
&.9. gmerigang [Mitchel 1971 1320-1489 09-134 376-455 . 137-143 | 48,3-57.1{830-956
p'Gara 1978 ’
Bodle 1979
Merriom 1901
A maxigong 1420 145 ae 42 830-900
: Halley 1979
Ag. oregong  [Botley 132 py, 4, 90-110 420-403 140-160 |49,4-61.6 | 895977
pogon 1952
A.g. songriensig lCorr 1971 1384 5 A9 [£1] 42
.
A.9.”paninsulerid Presante 1441 " a2 47 50-60 910

trabojo
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CUADRO N, 4

MEDIDAS DE CRANECS DE BERRENDO DEL DESIERTO DE VIZCAING, BAJA CALIFORNIA SUR.

MACHO MACHO HEMBRA HEMBRA CRIA
WEDILD A (wm ADULTO ADULTO §- - -JUVENIL JUVENIL (18, SEMANA)
1.Lengitud tetel 301 292 210 203 11
2.~ Longitud ecciplite=nasal 221 231 144 l%a 70
3.~ Lmltud.hslllr 154 2% 164 167 123
4.~ Longltud cendlio basa! 279 s 183 191 122
S.= Longitud nessles 131 105 61 69 29
6.5 Anche nasales a 36 23 23 18
7.= Longitud alveclar series welares
supspiores 73 65 [1] 66 42
8.~ construceién interorbite! 114 108 67 86 48
9. Amplitud Jigoaltics 140 138 92 93 69
10~ Amplitud occiplitel 82 84 59 60 “
11* Longitud entre precescs parseccip)
teles 62 68 LX) [1] 40
12= Ampiitud mestoidel 87 88 63 61 (1]
13~ Longitud presaxiiar 104 9 37 36 29
14= Ancho presaxilar 47 53 26 27 20
15= Longitud orbitonasal 108 14 7 77 38
16~ Constriceién postorbital 119 110 80 77 60
17- Longitud pstatilar 184 165 108 - 116 68
40 tonnttnd nnatnlanniden 63 [13 42 9 29



CONTINUACION DEL CUADRO No."#

HACNO MACHO HEMBRA HEMBRA [~
MEDIDA RIA
- ADSLTO ADULTO -~ § - - JUVEMIL- - © JUVENIL - (le. - SEN
19.~ Ancho forsaen 82 ] 38 40 3
20,~ Ancho wéxime entre series 8! .

. wvaolasres supsrieres, 73 70 57 -$6 36
2.« Dibmetre erbitay (herizental) 46 47 36 3? 27’
22.« Dibwetro erbitss(vertical) 44 48 33 a3 22
23,~ Largo por anche base del hussel

cuerne derechs I’Txn 39x21
24.~ Large por snche bese del huesof
cusrno izquiende : s x 28 40322
 25.« SeparaciSn séxins de beses de
‘ tuseo de cusrnos 120 118
26.~ Separacifn puntas de husaes de
csrnes- 201 220
27.~ Lengitud base a punts huase =
cusrns dereche. 120 147
]
‘2 28, Longitud base & punta husse -
115 158

cuapne izquisrdo.
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MEDIDAS DE CUERNCS DE BERREXDO COLECTADOS EN €L DESIERTO DE Y1ZCAINO.

® CLAYE: A= Adulto. &= Subsdulte

I® j1quierde D® Derscho

CUADRDO

"o,

CUERNO  NI'MERO,

5

MEN | DA Clave ¢ 1 2 3 4 H 6 7 8 9 10 1 12 13 14
( an m St ang =] sl sool Aol sl Aol A an | oan AL} A {an
RO SO,

1,- Ltongitud bese & la punta

por slrgen externc 184} 281 192 Ju6r J172 J2o8 | 183 | 225 249 | 219 | 294 | 3oz 07 257
2,= Circunfarencie base 130 190 {120 Ju3r 120 149 {116 {143 for }ios | 165 |154 152 166
3.~ Longlitud punts delanters .

{Bosne and Crochett) || 8 4 |n 15 133 {19 | 33 fas 2 23 | 80 86 82
4.+ Longlitud punta delanters

(safari club Internacionst) 64 | 124 { 35 | 5§ 48 | 75 | 58 | 67 |76 54 €4 | 113 111 107
T TrareneTe T marts T T B T T R T T e s 76 162 § 141 143 138
6.- Circunfarancia 2, cuarte |24 | 75 97 {120 § 90 J13s | 85 [133 |67 62 157 § 127 130 15
7.- Circunferencie Jer, cuarto | 44 55 11 €9 He 88 113 92 {13 ki 106 82 76 69
8.~ Lergo ¥ bass | s a2 49 | 43 | 25 | a¢ | 52 {37 3t 55 46 a7 63
9.- Ancho bese n s 27| 29 J3s.y 34 | 26 | 32 {30 28.) 8 32 29 b U




e

CONT(HIACTON  THADRO  NG.5
MEDIDA Clavee® 1ie 13 14 516 7 18 )9 |0 " 12 13 1

10,~ longitud bass & bifurca

elén, 741 88 80 93 B0 176 76 161 § 52 45 208 134 134 129 .
it.~ Longitud bass @ punts ~

daiuntere 98 ) 153 1112 ) 92 34 1192 8t J182 86 60 234 190 9o 198
12,= Largo de la base da la

punta delantere 2 46 19 | 18 12 40 15 n 2% 22 40 43 45 46
t3.= Ancho bass punta delanm~ .

ters, L3 1z 12 7 7 14 17 9 8 7 4 7 7 8
14,= Largo bess punta trasers 41 31 3t 3 42 3y 34 4¢ 33 {1 n 5 25
15.= Ancho bass punta trssera 3o 27 27 28 23 25 3 12 21 k1 23 b1} 19
16.« AMture del cusrno base

& curve 1504, 208 | 168 | 156 1126 221 § 153 20173 1162 Ra3s 248 25 210
17.~ Bifurcectén » punte trs

sore 103§ 193 1116 | 117 o4 115 1109 1 137718175 1175 132 04 220 187
18.~ Circunfarencia base de

Is punta delaters. 58 ] 103 {128 44 36 96 $0 7] 62 £9 84 78 191 1o




diferenciscion de las subespecies. Independientemente de ello
es probable que A, &, peninsularis sea la que mas marcadas
diferencias tenga respecto a las otras subespecies, si se
cansidera ¢! ainlamiento geogratico al que ha estado sujeta,
as{ como & las fuertas presiones de seleccidn a las que se ha
adaptado.

2.- Dismtribucion y Abundancia.
Distribucidn Histdrica.

El berrendo se distribufa histéricamente en gran parte de
Nortesmerica, desde el sur de Canada, Ceste de los Estados
Unidos, hasta el centro de México (Yoakum (980). De las
cinco subespecies reconoci{das : cuatro se distri-
buf{an en México (v. Mapa No. 7).

En 1a Pen{naula de Baja California originalmente existf{an
dos subespeciesn de berrendo: A. a. americena ¥y A. F
peninsularis, la primera se encontraba sobre los desiertos
del noreste y las masas costeras del noroeste de la Peninsu-
la, de donde +fue eliminado posiblemente #n e! siglo pasado
(Huey 1964)., La msegunda subesapecie, endémics de la penfnsu-
la, se presentaba histdricamente en 9ran parte de ella,
siendo los registros marginales 108 siguientes: Cafion de la
Esperanza, Ban{a San Felipe, E! Rosarito, San Matfas y Bah{a
de San Quint{n (Eiliot 1903:31)§ Tierra adentro de la Bah{a
de Santa Rosall{as y Desierto de Santa Clara {Townsend
1912:119)¢ Sur de Calmalli, Sur de Bah{a Magdalena, Bahfa
Vizcaino y Bah{a Ballenas (Nelson 1912:107, 1925:64) y norte
y sur de Bahfa de los Angeles (Huey 1964:131).

La distribucidn del berrenda peninsular fue disminuyendo
gradusimente durante el presente »iglo: Nelson (:1923) mencio-
na que originalmente el berrendo se distribufa sl sur hasta
Bahia Magdalena, “pero ellos han desaparecido de la mayor
parte de su rango original como consecuencia de la caceria‘}
ocupanda para 1924 dos zonas de distribucidn en la peninsula,
la primera en la porcidn ortental entre San Felipe y Bah{a de
los Angeles y la segunda en el Desiertoc de Vizcaino entre
Guerrero Negro y Bah{a Ballenas. En 1939 se reglstra para el
Desierto de Vizcaino y sur de San Felipe (Leopold 1939),
Para 1944 ain ae le encontraba en los llanas deserticos,
justo al norte y sur de Bahfa de los Anyeles y en el Desierta
de Virzcaino (Muey 1944). En 1970 se mefiala su distribucldn
al suroceste de San Felipe y en el Desierto de Vizcaino (Sund-
strom et al 1973).
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El &rea original de distribucidn del berrendo en el De-
mierto de Vizcaino, se estima en aproximadamente 8 000 Kms.
cuadrados (v. Mapa no. 1). Sin embarsao, esta frea disminuya
en mas de un 40% en los Jdltimos treinta afios, ya que de
acuerdo a los registros de la literatura y de habitantes del
érea (v. Cuadro no.& ), era comiin chservar partidas de entre
20 y 40 .jnmplnron en la zona oriental del Desierto de Viz-
caino, comprendida entre Guerrero Negro y desde el eate de la
Laguna 0Ojo de Liebre hasta la porcidn norte de los Picachos
de Santa Clara . A fines de la década de los uesentas y
principio .de los setenta, se inicio la colonjizacidn de esta
zona, 1o cual de acuerdo a la opinidn comin de 1los antiguos
habitantes entrevistados, +facilitd la entrada de gentes a
zonas hasta entonces inaccesibles, incrementando la pro-ién
de caza mobre el berrendo y extirpindolo de la zona oriental
del Desierto de Vizcaino.

Durante la realizacidn del presente trabajo se llevaron a
cabo recorridos sistemfticos por tierra y aire por la zana
antes mencionada, no encontréndose evidencias de la presencia
del berrendo, a pesar de Que el hébitat es wmimilar (grandes
planadas cubiertas de wmatoreal h.lJ&llu). al actualmente
ocupado por el berrendo en la porcidn occidental del Desierto
de Vizcaino.

Abundancia Histdrica.

El berrendo era una especie histéricamente abundante,
esatimdndose que para principios del siglo XVIII exist{an de
30 a 40 milliones de ejemplares, dentro de su rango original
de distribucidn.

En la peninsula de Baja California el berrendo posiblemen-
te nunca fue muy abundante (v. Figura no. 2}, comparado con
1a densidad y abundancia de otras subespecies de berrendoj ya
que las caracterf{sticas del hibitat de la penfnsula son de
las mas &xtrem en cuanto a capacidad de carga, si 1a compa-
ramos con las areas que sostienen altos numeros de berrendo
en Norteswérica, las cuales tienen una precipitacidn pluvial
promedic de 2350 a 370 mm. anuales (Yoakum 1980). £n las
dreas de distribucidn histdrica del berrendo en Baja Calitor-
nta, el promedio anual de precipitacidn pluvial no rebama los
100 wm. Esta observacion, se corrobora con los registros
hnistdricos sobre la abundancia del berrendo en la Peninsula
{v. Cuadro no. &), en los que lo mas comin e Que se mencio-
ne wu escaséz o su declinacicn hacia 1a extincidn de esta
subespecie (Elljot 1903, Towndsend 1912, Nelson 1912, 1923,
Huey 1944 y sinchez ¥ Alcerresca 1982). .
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Distribucidn Actual.

E1 drea actual de distribucidn conocida del berrendo de
Baja California, es una franja del Desisrto de Vizcaino al
ceste Yy suroceste de la Laguna Ojo de Liebre. En el Mapa No.
8 m@ presenta dicha distribucidn, obtenida con base a la
ubicacidn de los registros de berrendos contados durante el
presente estudio, dicha frea tiene una extensidn de aproxi-
madamente 3 000 Kildmetros cusdradosi comprendida entre los
113 grados 30' y 114 grados 30' de longitud oeste respecto al
meridiano de Greenwich y los 26 grados 44’ y 27 grados 47' de
latitud norte.

De acuerdo & la subdivisidn en zonas del srea de distribu-
cidn actual del berrendo en el Desierto de Vizcaino (v.
Cumsdro Na. 1{}§ se observd que las zOnas de mayor concentra-
cidn de berrendos, son la zona VI con 51.9% de los berrendos
contados, seguida por la zona 1I con 146.8% (v. Mapa no. 6 ).

Sin embargo, la concentracién del berrendo en las diferen-
tes zonas tiende a variar a través del afo, ya Que por ejem-
plo para el perfodo de diciembre a marzo; las principales
zonas de concentracidn son la zona VI con 38% y la 1I con 12%
de los berrendos contados, siendo bajo el porcentaje de
obmervationes en el resto de las zonas (v, Mapa no. %).

Para el perfodo abril-julio tiende a disminuir la concen-
tracidn en la zona VI {(33%) y a incrementarse en las zonas II
(26%) y VII (20%) (v. Mapa no. 10)§ para el perfodo agosto-
noviembre la concentracién tiende a ser similar a la del
per{odo diciembre-marza (v. Mapa no. 11},

La variacidén en 18 concentracidn del berrendo en las
diferentes zonas a través del afo, posiblemente este relacio-
nada & dos factores principales: la presencia de lluvias y
1a topograffa. En ‘pncn de lluvias ¢! berrendo tiende a
observarse en l!os llanos y lowas, mientras que durante
sequfas se concentra en los cauces de los arroyos (ver =
cion de uso de h&bitat),

En el Desierto de Vizcaino se observan dos per{odos de
Iluvia (ver Anexo no. { ¥ Fligura no. 1}, e} mas importante
en la dpoca de inviernc y otro de veranci siendo los weses de
abril & junio laos mas secos con casi nula pr.clplt.cldﬁ. Los
cauces de arroyos grandes tienden a permanecer durante los
meses de estf{oc con vegetacién verde, a diferencia de lam
iomas, llanos y pesquefios cauces, en los gue la vegetacidn se
seca poco después de la lluvia.

Por ejemplo, la topograf{a de las zonas 111 y 1V se carac-
teriza por presentar llanos y lomas ¥ susencla de cauces de
arroyos, la zona V1 ademss de las llanos y lomas , presenta
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MAPA P DISTRIBUCION HISTORICA Y ACTUAL
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CUADRO NO. 6

REGISTROS HISTORICOS DE DISTRIBUCION Y ABUNDANCTA 'SEL BERRENDO DE BAJA CALIFORNIA (A.g. paninsylecis)

V- FUENRTE FECHA LOCALIZACION® CANTIDAD DE
OBSERVACION BERRENDOS
Elliot 1903 1901 Area de San Felipe, Cafien de lo Esperonza, San -
Motios y Yolle de lo Trinidad 12-50
Elltot 1903 1901 Bahfa ds San Quintin y El Rosorio Pocos
Townsend 1912 1911 Bohia de Sonta Rosclia {tierra odantro) y Desierto
de Santa Clora
Nelson 1912 1912 Sur de Calmallf, costyo del Pocifico entre los 279 y Escoso y en vios
29030 y costo del Golfo hosto los 30%. de extincibm.
.
Helson 192§ 1925 Yertiente del Golfo entrs Son Felips y Bhia de -
los Angeles 400 onimoles
Helison 1925 1925 Desierto de Vizcaino 100 animales

Gilmore citodo por

Leopold 1959 1954
Guzmén 1959 1958
Juan DI:Ur\D S.

{com. personal 1984) 1955-1940

Leonardo Villavicencio
{com. perscnal 1985} 1940-1945

Lllanuras ol este de Guerrero Hegro

Desierto de Mogdalena

Desisrto de Vizcoino por sl Ranchs San Romén

Deslerto de Yizcalno por Ojo de lisbre y Roncha
Lo Espinita.

30 onimales

Mlindonte

40-50 animoles

15-40 animoles
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CONTINUACION DEL CUADRO MO. &'

FUENTE FECHA DE LOCALIZACTOQN® CANTIDAD DE

OBSERVACION . BERRENDOS
Huey 1984 1964 Desterto de Vizcolno Gron grupo
Huey 1984 1964 Bohia de los Angeles Pocos onimalens
Pedro Ferndndez

(com. personal 1904) 1940-1944

Alejandro Gutidrrez
{com.personal 1984) 1971-1975

Pascuol Mortinez T,
{com. personal 1945) 1970

Sonchér y Alcerreca
1982 ”w7o

Desierto de Vizcoinc 20 kms. ol SE de
Guerrero Negro

Desierto de Vizcaino por Roncho los Govilones
Desierto de Vircelno por Lo Pedrera

t')oll-rto de VYizcoino y Bohic de Son Felipe

20-40 onimales

40 animales

20 onimales

300 onimales

&4
® ver wapo no.
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O DERRENDOS

FIG. 2 OINAMICA DE LA POBLACION DEL BERRENDO
DE BAJA CALIFORNIA. 1925— 1986

W23 NELOON (m20)
W70 SANCHEZ ¥ ALCERRECA (isee)
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pequefios Ccauces de arroyos Yy el berrendo se concentra en
estas 3 zonas durante las €pocas en que hay lluvias, disminu-
yendo su presencia en la época de secas, al contrario de Ilo
observadoc en las zonas 11 y Vi! en las que se presentan
grandes cauces de arroyos y en la época de mecas se Observa
mayor cocentracidn de berrendos, disminuyendo su pres_sncia
durante la ‘DO:I de lluvtias,.

3.- Observaciones sobre los censos

De 1977 a 1982 se realizaron siete censos terrestres y uno
aérep sobre la poblacidn del berrendo en el Desierto de
Vizcainof 1a intormacidn de westos censos #ud obtenlda de
Orihuela (1977), Castellanos (1982), Herndndexr (1979} y
S8fnchez y Alcerreca (1961}, Durante Ia realizacidn del
presente trabajo (1982-1966), se llevaron a cabo (6 censos
terrestres ¥y dos adreos. Los resultadox obtenidos de estos
censos se presentan en los Cuadrom nos. 7 ¥ 8 y Figuras nos.
Iy 4.

Es importante aclarar que los resultados de dichos censos
estuvieron influenciados por los slgulentes aspectos: 1.
variacidn en los obmervadores, 2. rutas y minuciosidad en la
revisidn de las zonas, 3. de 1977 a 1983 no se revisaron las
tonas 111 y Viil, 4. la anca del afio, 5. las condiciones de
1a vegetacidn y 6. la conducta y agrupamiento o disgregacidn
de los berrendos dificultaban o facilitaban su localizacidn y
observacidn.

Referente a la ipqu del aho y condiciones de la vegesta-
eidn (v. Cuadros nos, 9 y 10). Se observd que cuando 1la
vegetacifn se encontraba verde en los llanos y lomer{os, lo
que por 10 general se presentaba en los meses de diciembre a
narzo tiboc- de mayor precipitacidn pluvial), se tacilitaba
1a localizacidn de lom animales ¥y por tanto se  incrementaba
®1 nimerc de berrendos contados bajo estas condiciones,
promediando para la totalidad de los censos: &2 +/- {3 (n=9)
berrendos contados para la vegetacidn varde y 67 +/- 20
{neil) berrendos para los menes de diciembre a mar:o,.

Por el contrarip, cusndo la v'gotnciﬁh se encontraba seca
en llancs ¥y tomer fos (abril-noviembre}, I1nos berrendos se
concentraban en los cauces de los arroyos, 10 que dificultaba
su localizacian) disminuyendo el promedio de berrendos conta-
dos bajo estas condicicnes: 40 +/- 26 (n=10) berrendos para
vegetacidn aeca y entre 47 y 43 +/- 18 berrendos contados
para los meses de abril a noviewbre. Por lo que los conteos
realizadons en los meses secos se consideraron con ®wenor
contiabilitidad. :



Por lo antes expueato, para aguelios afos en que se reali-
zaron varios conteps, se asumieron cowmo los datos mas confia-
bles, los oObtenidos durante los censos realizados con la
vogetn:lén verde o wedia verde (v. Figura no. 3)j los datos
del ndmero de berrendos por afo sirven bésicamente para
determinar la tendencia dela poblacidn y se consideran coma
una posible aproximacidn al némerc de berrendos existentes
para ese afivc y no como la poblacidn total de berrendos en el
Desierto de Vizcaino. .

En general las distancias en que se observaron los berren-
dos durante 1los censos terrestes variaron entre los 10 ¥y 3
000 metros (v. Figura No. 6). Pero dependiendo de 1a época
del afo y estado de la vegetacidn lLos berrendos se observaron
a menor o wmayor distancial as{ para los meses con mayor
precipitacidn pluvial {diciembre-marzo), los berrendos se
podfan observar en uh rengo amplio de distancias (83% entre
ios 10 y 1000 wmetros), por encontrarse en sitios llanos con
pocos obsticulos & la visibilidads este rango tiende 8 dismi-
nuir en los meses secos {abril-julio), con 82% de los berren-
dos opbservados entre 10 y 200 metros y @n sitios con wmayores
obstdculos a la visibilidad como los cauces de los arroyos.

Por otri parte, la contiabilidad de los censos terrestes
en Ccusnto a la estimacldn de! nimerc de berrendos y la meto-
dologfa empleada, se puso de wmanifiesto con la realizacidn de
los censos adéreos, ya que en estos Jdltimos el ndmero de
berrendos contados ¢fue Wmenor, respecto a los censos terres-
tres.

En 1981 se realizd un censo aereo en holtcéptoro Yy uno
terrestre -l-ult‘n.-'n!o, contdndose 1?7 berrendos para el
primero y 33 para ®1 segundo (Alcerreca vy sdncher 1981a,
Castellianos 1982). De igual forma en 1964 me realizaron dos
cen adreos continuos, conténdose 43 y 4% berrendos para el
primero y segundo censo respectivamente) del andlisis de
ambos censos se estiwd una poblacidn de 33 animales (Jarami-
110 1984) y mediante censos terrestres stimaron 66 y 61
berrendos antes y dospu‘l de los censos asreos.

Las posibles causas de esta subestimacion del numero de
berrendos mediante censos l;rons, pndrf.n ser las sigquisnte
por -la velocidad y altura a 1a que se vuela, se dispone
eacasns segundos para revisar grandes ireas de terrenoc en
busca de los berrendos, el ruido que produce 1a avioneta Yy
sobre todo el hcllcéptcro. ahuyentan a los berrendos desde
grandes distancias (el 78% de los berrendos se observaron
corriendol, 1o que en algunas ocasiones evita que sean loca-
lizados| todos estos inconvenientes no se tienen en los
cenaos terrestres.




Durante los cenasos aéresos de 1984 ‘se considerd que
posiblemente varios berrendos no fueron cuantificados
mediante las 1{neas de vuelo, ya que la mayoria de ellos
estaban en los cauces de los arroyos, por encontrarse seca la
vegetacién en 1los llanos y lemas vy las 1{neas de vuelo
atravesaban dichos caucesa perpendicular o diagonalmente, lo
Qque provocaba gue muchas porciones de estos cauces no se
revisaran. .

Lo anterior se corroboré en la zona VII de San Hipdlito,
en la gue durante el primer censo aéreo se hicieran 15 i{neas
de vuelo y se contaron solo dos berrendos§ durante el
segundo censc aéreo ya no se hicieron 1{neas de vuelo, sino
que se wiguid el cauce de los arroyos conténdose Quince
berrendos.

Por 1o antes expuesto se considerd que la estrategia a
sequir en los censos, tanto terrestres como aéreas, depende
de 1as condiciones de la vegetacicSn, es decir cuando en los
l1lanocs y lomas se encuentre la vogotncldﬁ verde la mejor
estrategia es recorrer sistemiticamente el drea y cuando la
cién se encuentre msecs lo mejor es dar mayor énéasin en
1a revisidn de los cauces de los arroyos.

En 1os dos tipos de qenlo{ (terrestres y adéreas), se
presentd 1a desventaja de no poder cubrir el frea de estudio
en un mismo d{a, requiri€ndose de 3 a S dfas para el censa
aéreo y de 3 8 10 di{as para el censo terrestre, 1o cual
limita 1a confiabilidad de ambos, ya que existe la posibili-
dad de repetir el conteo de algunos ejemplaresi esta posibi-
lidad se puede disminuier Iincrementando el equipo: mayor
nimero de avionetas (w{niwmo dos) para el censo adreo, o
veh{culos tminimo 61 Y personas (12 minimo) para el censo
terrestrel a $in de poder cubrir en un mismo dfa @1 drea e
incrementar la confiabilidad del censo.

El censo aedrec presentd varias ventajas respecto al te-
rrestre! como el menor tiempo y personal requerido paras revi-
sar cada z0na, asi_mismo es menor el esfuerzo humano r.qucri-
do para llegar a sreas poco accesibles por tiorrn. ademas de
contar con un mayor dominio visual y una wayor ares revisadas.

Para abril de 1984, el costo del censo o se .-tlné on
5,800 dolares, o que resulta dewmasiado vado comparado
con e! censo terrestre, Ys que el costo de este se estimd en
€400 ddlares.

El coeticiente de variacidn (38.5%) de los datos de los
diversos censos de berrendo realizados en el Oesierto de
Vizcaino, pueden deberse a multiples factorest sin ewmbargo,
esta variscicn se podrfa considersr como aceptable si la
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comparamos con el rango del coeficiente de variacidn (Xe 33
+«/~ 15%) obtenido de 1ns datos de censos de berrendo de otras
subespecies en Norteamérica (v. Cuadro no. §1).

4.- Dindmica Poblacional

Del total de censos de berrendo (24) reslizados en el
Desierto de Vitcaino durante 10 anos (1977-86), se obtuvo un
promedio de poblacicn de S5 +/- 21 becrendos (v. Cuadro no.
8)1 observiéndose una tendencia a disminuir en el nimero de
berrendos estimados entre 1977 (683 ejemplares) y 1982 (39},
as{ como un incremento de 1983 (46) a 1986 (97), ver Figura
No. 3.

Con 1o que respecta a la estructura por sexo y edad (v.
Cuadro No. 8 y Figura No. 4), se detectd una drastica reduc-
cidn en @1 nimeroc de machos sadultos contados entre 1978 (27)
y 1979 (7) y una tendencia a mantenerse en un nimeroc bajo, de
entre 11 ¥y |3 machos adultos de 1961 a 19867 por lo que
respects & las hembras adultas, eéstas disminuyeron de 1976
C(435]) a 1982 (16) y observaron una rc:upor-clén de 1983 (26} &
1984 (493).

Por 10 general, en los diferentes censas (v. Cusdros nos.
a y9, l1a propnr:lén de machos adultos ha sido un 20% menor
al de las hembras adultas, teniendo una proporcidn de O0.A41
machos adultos por hembra adulta.

E! promedio de hembras adultas +ue de 27 +/- (7 individuos
contra 11 +4/- 4 machos adultos (v. Cuadro no. 10). La
proporcién de individuos subadultos a sido baja en las dife-
rentes censos (2.7%) al igual ¢orma la proparcidn de crfas
(11%) .

De 33 hembras - recién paridas observadas
entre la segunda quincena de enero y febrerc de los ahos de
1984 a 1966, 29 (54%) tuvieron dos crias, 23 (43% una cria,
_por 1o gque se entimd un promedio de produ::lén de 1.6 +/-0.%9
er{ns por hewbra al aFo.

Es importante aclarar que el promedio antes wmencionado, se
presente posiblemente solo para aquellos anos en gue las
condicones del hébitat fueron dptimas, ya gque para los afnos
precedentes a lss temporadas de parto en que se realizd el
muestreo, presentaron una pr.clp‘tl:l&n pluvial extraordina-
ria, superando en un 400% para 1983 y @n un 200 %X pars 1784 a
ta wedia de precipitacién pluvial anual respectivamente.
Ademdn, durante las temporadas de parto y crianza de 1984-84
se realizaron controles de depredadores en la zona VI, en la
cual se concentran la mayor parte de la hembras a tensr sus
crias.
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Por 10 antes expuesto se considera gQue bajo condiciones
normales de hébitat, es decir con un promedic de precipita-
cion pluvial de 79mm. durante e! afo precedente a los partos,
el promedio de produccidn de crfas por hembra, debe ser
probablemente de 0.71:1.

La sobrevivencia de crfas ( proporcicn de crfas mayores de
2 meses por hembra adulta) observada entre 1977 y 1984 (v,
Cuadro No. 8), promedio 0.%5” +/- 0.22 cr{as por hewbra (n=
10)j detectsndose una relacifn entre la precipitacidn pluvial
¥ la sobrevivencia de crias por hembra { v. Figura No. 5), ya
que e! incrementa o disminucidn en la precipitacidn pluvial
de un aRo, pudo estar influyendo en el incremento o disminu-
cidn de la produ:cidh y sobrevivencia de crias de principios
(enero-merzo) del afo siguiente,

Ejenplo de 1o anterlor, es fue para agquellom censos, en
los que la pro:ipltu:ldn pluvial del aho precedents, fue
menor a lon 79 mm. (media anual para ¢l drea’, el promedic de
sobrevivencia de crf{as/hembra fue de 0.33 ¢/~ 0.17 (nwa)] y
por el contrario, cuandc en el afio precedente la precipita-
cion pluvial fue wmayor & los 80 wm., la mpbrevivencia de
cr{as/hembra promedio 0.71 +/- 0.09 (n=d).

De 1a comparacicn de 1a informacidn sobre la dindmica de
1a poblactdn del berrendo en el Desierto de Vizcaino, con la
informacitn tomads de la literatura sobre otras subespecies y
pablaciones de berrendo, se pueden hacer las siguientes
observaciones?:

1. El ndmero y distribucidn de la poblacidn del berrendo
de Bajas California ha sido reduclida drdsticamente durante el
presente siglo, por 1o gque la poblacidédn actusl (posiblemente
no mas de 100 ejemplares) que sobreviven en el1 Desierto de
Vizcaino, se puede considerar cowo relictual.

2, La contiabilidad de los censos de berrendo realizados
en @] Desierto de Vizcaino me proponen como aceptables, si
1oa comparamos con censos de berrendo realizados para otras
subespecies en otras arsas de plorteamérica (v, Cuadro No.
121.

3. La proporcidn de machos Yy hembras adultos (0.41:1) del
berrendo en el Desierto de Vizcaino, es similar al
establecido para otras poblaciones de berrendo en las que hay
presidn de caza sobre los machos adultos de entre un 30 a 40
% anual (v. Cuadroc No, 12)f ya que en las poblaciones donde
no hay cacer{a, dicha prnpor:lén oscila entre los 0.31 a 0.66
machos por hambra.
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CYADRO 11—
Berrendos Contados por -Zona en el Deslerto de Vizcaino B.C. Sur.

_ 1977 - 1986
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CUADRO 8
COMPOSICION POR SEXO Y EDAD DE LOS BERRENDOS CONTADOS EN EL

DESIERTO DE VIZCAINO, B.C. SUR 1977-19886.
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g T
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EPOCA DEL Ao
SEXO EDAD DIC-MAR ABR= JUL AGS=- NOV TOTAL
X+ds, n X4ds, n X+ds,n X+ds, n

MACHOS ADULTOS 11.81+ 6,49, 11| 13.3+ 6,02, 8 7+ 4932, 11,52+ 6.1 ,23
MACHOS SUB=- & 1,19, 8 M 108, 4 2.5+ 2.12, 3.5 4+ 1.34,14
ADULTOS = - = =
MAGHOS JUVENILES #0 , 4 1.66+ 0,57, 3 1,% 0.7 , 1,88+ 0,6 , 9
HEMBRAS 28.9 #12,1 , 11| 1874 12, 8167+ 7.1 , 27.6 $17,2 , 23

ADULTAS
HE B~
mﬁm s 5.5 2.6, 6 1328 ,2 48427 ,8
CRIAS 15,8+ 7.2, 6 9 6.5 , 81136 8.0z, 12.2% 7,3 ,17
TOTAL 67.18+20,9 , 11} 47.5 #18,0 , 8 |46 18,0 , 83,7 421.56,24

CUADRO NO.9

DESIERTO DE YIZCAINO

(

1977 ~ 1986 )

-PRCMEDIOS D LOS BERRENDOS CONTADOS PCR EPOCA DEL ANO, BN EL
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PROMEDIOS DE BERRENDOS

DESIERTO OE VI2CAINO,

CUADRO 10
ESTADO DE LA VEGETACION EN EL

CONTADOS POR

B. C. SUR

1977 - 986

ESTADO DE LA

VEGETACCION’

SEXO/EDAD

Tora!

SECA MEDIA VERDE| VERDE
k¥ ds, . n | R gds, k+ds, n |R tds
MACHOS ADULTOS 10.6% 392, 8 0.2¢ 37, 8 14+97,7 1.2+ 6.1, 23
MACHOS SUBADULTOS | 3.8+1, .4 3.4+ 17,7 s.s't i, 3 [35+1.3,14
MACHOS .JUVENILES L64+0.5, 8 2+ g.o,' 2 2+0, 2 1.88+0.6, 9
HEMBRAS ADULTAS .| 1414 59,8 28.3+11.5,8 321 +5.2,7 (271.6+17.2,23
HEMBRAS SUB ADULTAS| 3.+2.8, 2 - 76+1.5, 3 3.3+15,3 [48t27, 8
CRIAS sz+s, 8 7.5+ 7.7,4 14.446.3,5 |i2.2+ 73,17
TOTAL 40.8+26.8,10 | 65.4+23.3,5 162.4+15.2,9 1557+ 21524

Relacion Crios / Hembras

0.36+0i7,8

06874 0.09 ,4

0.71 +0.09,8

0.57+0.22,I5

%
L
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PLUVIAL
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SOBREVIVENCIA D CRIAS / HEMBRA DE BERRENDO EN
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CUADRO 11

VARIACICON DE LOS DATOS D& CENSOS POBLACICNALES PARA DIPERXNTES SUB-EZSPECIES DE BERRENDO EN

NORTZAMERICA.
FUENTE/SUBESPECIR Aflos esTUDIO G POBLACYION
X as - oy
- Einarsen {1948)
A.a, oregana 8 15 780 3 252 20.6%
- Carr 11974)
A.a.sonoriensis 6 91.2 33.7 36.9
~ Montoya (1972)
Ae ke pmcricana 2 99,8 42,7 42
" " 9 187 119 63
" " 4 193 80 41
- Hailey (1979)
A.a.mexicang 16 8 467 2281 26.9
" " 16 3 010 503 10
" " 16 1 852 638 34
- arizona Game ond k] 5 811 420 7.22%
Fish (1995)
A.a.americana
- Bodie (1979) k] 294.3 33.3 11,33%
A.a.americana
- Mitchel (1935) 30 20 754 5 540 26.6
Acpeamericana
10 55.71 21.5 38,58

- Ieith 195% /4. a.americana 9 156,11 51,9 33.4%




CUADRG NO. 12

COMPOSICION POR SEXO Y EDAD DE DIFERENTES POBLACIONES DE BERRENDO EN NORTEAMERICA

SUBESPECIE/FUENTE ¥ LLUYIA  AROS DE PROPORCIONES OBSERVACIONES
ANUAL {mn} ESTUDIO ADUCTOS CRI1AS
a9 A
R CRIAS@ADULTA  CRIAS S ADULTA
A.g. mexicono
Hailey (1979) 304 7 1221 1,411 0.5740.09: 1 Sujeto o coceria
Hailay {1979} ? 0.44:0.21¢ 1 : -
A.g. oregong
Elnarsen {1943) ? 0.7650.16:17 0.8111 1.0840.17: 1 cocerta de machos y hembros
Yookum (1980) 7 0.1y 1 0,26 1} Poblaclén ralotivonente estético
A.g. gmar(cona .
Arrington y Ed~
wvors (1951} 6 0.84 5 1 Areas con control de depredadores
4 0.48 « 1 Aroas sin control da dopredodores
Leopald (1959} 1.75: 1
Boyless (1949) 319 2 0,321 1 0.74 1 1 Cocerfa de mochas
Montoya (1972) 279 9 0.3530.24) 0.46540.8: 1 Cocerfa d& machas
. " 21 ? 0.3540.3:1 0.2130.1: 1 Cararta de machos,
. " 102 4 0.40+0.11 0,43:0.2; 1 Cacarta de machos, control de depradadores
Elliot (1967} 279 7] 0.4540,34; 1 Correlocién entre lluvia y scbrevivenclg -
de crios
Bsole
Smith {1970) 152 9 1.53: 1 0.78 ¢+ ) Correlacién entre lluvic y lo produccién
y sobrevivenclo de crios.
Yookum (1900) 254-381 1.8 ¢ 1 1.0 Areas de olto densidad de barrendos,
. *  menor 254 0.5 1) Arecs de baja denaidod de berrandes.
Hoover (1959} 10 0.86 1 1 1.48 4 1 0.86 ¢ 1 Poblacidn en incrementa, sin cacerfa.




Arlzono Gome &

Fish (1903)
Craak (1947)

Hlavathlck {1948)

Bodie {1979}

Mitche! (1985) 300-400

Ketth (1985)

A.g. sonoriensis

Corr (1971)

Core (1974)

A.a, geninsuloeis

Frasente
trabajo

177355

150

100
100
100
100
100

7%

o~ o oR N

0,32:0,0241 0,3740.0411
0.42 ¢ 1 170 0.87 | 1
0,51 4 1 ©070 0 1
0,28 1 1 1.21 4 0,46 1 1
2,401 0.67 1 1
0.32 1 } 0.27 1 1
0.5 1 1 0.96 1 1
0.43 1 1 0.23 ¢ 1
0.3 1V,
0.32 ¢ 1 0.35 41
0.950.2 ¢ 1
0.4140,22:1 1.620.59:1 0.57+0,22:1

CONTINUACION CUADRO NO. .1 2

casscho de 50-52% enual

coza 18% de 1o poblocién {ombos sexos) -
onualmante

Pabloclén en Increments, sujetc a ¢exo
Caxo del 25% de lo poblaclén anualmente,

Pobloclén en Incremento sujata o gocerlo
dal 15 % anval.

Cozo anval del 30% de los machos odultos

Sin eaceric
5in cacerfio
Sin cocerio
Can prestén de cozo.

Stn prasién de coza.

Presién de cazo, control de depradodorey,
corralocién Jluvio-sobravivencle de crlos



8.~ Reproduccidn.

La ‘POCI de celo del berrendo en el Desierto de Vizcaino,
se inicia a fines de mayo cuando los machos adultos tratan de
reunir una o varias hembras, siendo comin observar canductas
agresivas entre los machos, como cornar y gquebrar ramas de
arbustos con alturas aproximadamente de 1,50 metros, tales
como: Bacharis sarothroidew, Euphorbia mnisera, Chaenactis

lacera y Atriplex policarpa.

También es comun Chservar s los machos adultos tallarse la
gl‘nduln de la mejilla en los "quiotes' o caflas de maguey

(Agave spp.), as{ como frecuentes peleas, normalmente al
atardeocer, mediante enfrentamientos a cornadas Y

persecusiones en cfrrulo entre Jos machos contepndientes,
hasta que uno de elios se retira.

En los anos de 1984 y 1985 se cbservaron tres apareamien-
tos: en los dfas 03, 16 y 24 de junic a las 10:13, 12:30 vy
11:40 horas respectivamente] con aproximadamente 30 a 460
segundos de duracidn.

Para &1 wes de julio disminiye el celoc y las manadas
reproductivas comienzan & reunirse san manadas de mayor ndmero
de animales, Durante ] mes de agnostp los wmachos tiran las
fundas de sus cuernos, esto posibiemente 10 realizan en
lugares .Ip.cfflcﬂl s través de los afos, ya que de 194 cuer-
nos decliduos colectados entre 1784 y 1984, el 100% se encon-
traron en cauces de arroyos y de este @1 84% en un tramo de 4
Kitdmetros del cauce del arroyoc de San José de Castro (zona
11 ¥ y @] resto en 1a zona 1.

Sin embargo, no se han localizado cuernos de berrendo en
otras zonas Yy la razédn por la Qque tengan esta praobabile
preferencia por los cuaces de los arroyos Yy en especial por
el de San Jos€ de Castro, es que por lo general en el mes de
agosto se presenta la vegetacidn seca en otras zonas y dicho
cauce normalmente presenta plantas verdes todo el nﬁn,n-f
coms caracter{mticas topogrificas [profundidad y ancho del
cauce) preferidas por el berrenda, por 10 que 108 animales se
concentran en esta zona.

Para o1 mes de septiembre se les empiezan a desarrollar
las nuevas fundas de 1os cuernosj los restos de un macho
adulto, colectado el {8 de octubre de 1985 y cuya cabeza
disecada se depdsito en e! Instituto de Biologf{a de la UNAM,
presentaba las puntas delanteras o pitones Yy las puntas
traseras de los cuernos ya formadaas el resto de los cuernos
era una especie de costra negrusca y blanda, ¢ormada de piel
Y pelos.

6U



Para wediados de! mes de eneroc las hembras prenadas tien-
den a separirse de las manadas, dispersgndose por todas
zonas GQue presentan buenas condicjiones de hibitat, esto es
con vegetacidn verde como consecuencias de las lluvias inver-
nales.

tas crfas nacen entre finales de enero y mediados de
febrerc) crias recien nacidas fueron abservadas desde el 23
de enerc. De 36 crias recien nacidas observadas entre 1977 y
19686, el 168% fueron vistas entre e! 25 y ¢l 31 de ensro, el
29 y 31 % restante se obervaron para la primera Yy segunda
quincena de +febrero respectivamente! por D que es posible
que la mayorfa de los partos ocurran en la primera quincena
de febrero.

Sin embargo, es probable que se preaenten partos fuera de
esta temporada, ya que por ejemplio en el mes de junio de
1983, =me observo una cria la que por el tamafo y coloracidn
del cuerpo, as{ como pon las caracterfsticas de la cara, =ae
le considerd como de aproximadamente un mes de edad, es decir
que esta crla posiblemente® hatcio en €1 mes de wmayo.

De S3 hembras con crfas recidén nacidas, observadas entre
1977 y 1986, 29 tuvieron 2 crias, 23 una scla crfa y se vig
una hembra con 4 cr{asj obteniéndose un promedio de produc-
cion de 1.6 +/-0.39 cri{as por hembra. Sin embargn, debido a
que los afios en Que se realizaron las observaciones se 1levd
a cabo control de depredadores y ademés me presentaran preci-
pitaciones pluviales muy por arriba del promedio, es posible
que normalmente dicho promedio de produccién de crfas sea
menor.

Las zxonas preferidas por las hembras pars tener sus crfas
tv. Cuadrg no, 1), mon las zgnas: VI con 49 % de las
abservaciones, la 1! con 13 %, la 1V con 12 %, la 11} y V con
3% cadauna y lal y Vil con 3 y 1 % respectivamente.

Respacto al tipo de hébitat utilizadn, se encontrd que el
S4 % de las hembras con cr{as estaban en laderas de lomas
orientadas al norte, noroeste o oeste, esto posiblemente
correlacionado con 1os vientos dominantes del noroeste, los
cuales vienen cargados de humedad por proceder del mar, to
que hace que estas laderas sean mids himedas, 10 cual influye
en une mayor humedad de la vegetacidn respecto & las laderas
que tengan otra orientacicn (Sherve 1931). Los llanas fueron
usados en un 32 % ¥ los cauces de arroyo en un 11 %.

Referente .al tipo de vegetacidn en que se encontraron
dichas hembras ton cr{as recién nacidas, fueron en un 71% de
las ohservaciones en wsatorral hlléfllo. 11 % vtgtt-:ldﬁ
riparia, los matorrales sarcocaule @ inerme 2.3 % cada uno y
! matorral de Jduvins con $1.8 %. En cuanto a las condicio-
nes de la vegetacidn en e! &7 % de las observaciones la
vegetaclidn estaba verde, el 28 X medio verde y el 3 % seca.



Las crias durante el primer mes de edad emiten caortos y
suaves balidos (mee, mee, mee, .,..), posiblemente para llamar
a su madre cuando tienen hambre y largos y agudos balidos
(beeeee, bessee, beeeee, ...) cuando son acosadas por Algﬁn
enemign., La hembra emite como sefiales de alarma una especie
de corto y agudo sonido nasal (t'nnn, t'nnn, t’pnan,...} o una
especie de estornudo (azsm, szss, szes,...) y golpea el suelo
con la pats delantera.

Durante las primeras semanas de edad las cr{as permanecen
echadas en la misma zona donde nacieron, levantandose Yy
retozandn en cortas carreras Solo cuando su wadre esta junto
a ellas. A principios de marzo siguen a la madre en peguefios
recorridos, durante los cuales van mordisgqueando las plantasy|
a principios de abril tas crf{as junto con su madre se empie-
Z&an & unir a otros grupos de berrendos adultos.

Las crfas recien nacidas mon de color pardo (caff grisk-
ceo), con 1a cara negruzca y rostro muy cortoj para la terce-
ra o cuarta semana de edad;, adquieren la coloracidn de los
adultos y a medida que vd creciendn el tamaho de su cuerpo
les va creciendo también el largo del rostro.

6.~ Tamalo y Estructura de las manadas -

La manadas de berrenda en el Desierto de Vizcaino son en
general pequefias; de 510 manadss observadas en los censos, se
tuvo un promedio de 4.5 ¢/- 1.6 individuos por manada (V.
Figura no. 7)., En cuanto a la estructura por sexo y edad de
las wmanadas, se observd que estdn compuestas en su mayor
parte por henbras adultas y en menor proporcifn por machos
adultos y crfas ¢ v. Figuras nos, 8 y 9).

S{n embargo, @l tamafic y estructura de las manadas tiende
a varifar a través del afo (v. Figuras nos. 10 y 11) ¥y en
funcidn de las feses reproductivas del berrendol asf, de
nmediados de enero a marzo se pbservaron muchos individuos
solitarios (40 % de]l totat de las observaciones), de los
cuales son principalmente hembras gue recientemente dieron a
luz y lactantes (352 %) o machos adultos (39 %)§ las manadas
s0n para estos meses de las mas pequefas a través del afo |
Ke 3.1 4/~ 0.2 individuos, n= 323 ), compuestas en Su mayor
parte por hembras adultas,

Para 108 meses de abril a julio los indi{viduos solitarios
tienden a dissinuir, siendo estos pricipalmente machos adul-
tos (73 %} que no pudieron formar harems, El! tamafio de las
manadas empieza A InCrementarse® en estos meses ( X= 4.3  +/-
1.8 individuos, n= 13%) y por ser esta la épaca de apares-
miento, las nanadas nlt‘h formadas generalmente por un macho
adulto y una o varias hembras adultas con sus cr(ns.




Durante los meses de agosto a diciembre y una vez pasado
¢l celo, los animales sclitarios disminuyen adn mas ( 189 % ),
siendn estos principalmente machos adultos; y las manadas
tienden a ser las mas grandes a través del aho, habiéndose
reqgistrado manadas hasta de 35 individuos, siendo el promedio
de 6 +/- 0.9 individuos (n= 49), y estdn formadas por dos ©
mas hembras adultas con . sus crfes y en menor pruporcldn
machos adultos o animales subadultos.

7.~ Actividades.

De las actividades observadas en el berrendo en el Desier-
to de Vizcaino, se pueden mencionar con base de la mayor a
menor frecuencia de observaciones de cada actividad, las
siguientes: comiendo, caminando, corriendo Yy echados (v.
Cuadro no. 13). Sin ewbargo, se observd que ¢! tiempo
dedicado a cada actividad variaba dependiendo de la hora del
dfa tv. Figura no. 12), asf como de la €poca del afo.

Asf{ por ejemplo, entre las 4:00 ¥y las 7:00 a.m. las prin-
cipales actividades que se observaron fueron caminando o
echados, de 7:00 a 12:00 horas del dfa se observaron comiendo
y cawminandui de las 12:00 a las 13:00 horas se incrementaba
la actividad de estar echadaos, dimminuyendo las otras activi-
dades y de las 16:00 a las 20:00 se vuelven & incrementar las
activiades de comer y caminar.

Se detertd que las actividades del! berrendo a travds del
df{a wvarisban dependiendo de la época del afia, esto
posiblemente relacionado con la temperatura imperante (v.
Figura No. 1}, as{ por ejemplo: entre diciembre y marzo en
que la temperatura media es de !4 grados centigrados, las
activiades de comer y caminar son mas o menos unitormes a lo
largn del dfa, presentandose un ligero incremento en estar
echados entre las 12:00 y 15:00 horas.

Sin embargo, para’ l1os wmeses de julio a octubre en que las
tewperaturas son mayores ( 24°C), los berrendos tienden a
caminar y comer en dos perf{odos: de las 6:00 & 10:00 horas y
de las 17:00 horas en adelante, entre las 10:00 y L7:00 horas
disninuyen drfsticamente estas actividades y se incrementa la
actividad de estar echados.
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CUADRO NO. 13

ACTIVIDADES DE LOS BERRENDOS OBSERVADAS EN EL DESIERTO

10.-

DE VIZCAINO

ACTIVIDAD

"COMIENDO

CAMINANDO

ECHADO

CORRIENDO

PARADO

PELEANDO

AMAMANTANDO

TOMANDO AGUA

COPULANDO

TALLANDOSE CUERNOS

n= 2783 = 100%

PORCENTAJE

69
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8.~ Uso del habitat.

a) Distribucidn altitudinal.- E! berrendo en el Desierto
de Vizcaino, tiene un rango general de distribucidn altitudi-~
nal de entre los O a los 220 msnmm.} tendiendo a concentrarse
entre los 20 Yy 70 m.s.n.m.m. (v. Figura no. 13) siendo el
promedic de altura a! que se encuentran los berrendos de 37
+/- 26 m.s.n.m.m. Lo cual! esta probablemente en relacidn a
que en este rango altitudinal se distribuye el tipo de vege-
tacldn preferido por e! berrendo ! e! matorral halgfilo.

8in embargo, es posible que dependiendo de ia ‘pu:l del
afic se tenga una ligera variacidn en el rango altitudinal en
®] gque se encuentran los berrendos (v, Figura no. 14}, ya
Que para los meses frios ¥ con mayor precipitacidn pluvial se
encuentran a menores altitudes y con un rango mas amplio de
distribucidn alt{itudinal respecto a los meses calurosos, en
los que !os berrendos se observan a mayores alturas y con un
rangoc mas estrecho de distribucidn altitudinal.

La distribucidn altitudinal estd en relacidn a la zona Yy
época del afo (v. Figura nao. 13), ya gue por ejemplo en las
zonas ! y 1l los berrendos puden ocbservarse & mayores alturas
(hasta 220 m.s.n.m.m.) y por el contrario en las zonawm 111 y
1V  se observan®alturas entre 1os 10 y 30 m.s.n.m.m,, presen-
tfndose una 1i{gera variacion de la altura en que se encuen-
tran los berrendos a través del aro en cada zona.

b) Dimtribucidn por topoforma.- Respecto a las topoformas
preferidas del berrendo , en términos generales se ha encon-
trado que la mayor parte se concentran en las llanuras (46%
de los berrendos contados) ¥ lomer{os (38.7%}, en menor
proporcidn en los cauces de los arroyos (12.4%) y las dunas
t2.6%).

Dependiendo de la ibocn del afio, se observa que e! berren-
do tiende a variar sus preferencias (v. Cuadra no. 14)] alf.
para los mesen de diciembre & marzo las topofaormas preferidas
son las !lanurams ¥ los Llower{os, sjiendo poco usados los
cauces de arroyol esta preferencia tiende a invertirse para
los meses de abril! a noviembre, en los que @3 notable la
preferencia por los cauces de los arroyos.

Lo anterior estd correlacionado con el estado de la
vegetacidn (v. Cuadro no. 13), Ya que para lOs meses @n Que
por 1o general la vegetacion se encuentra verde, ios
berrendos se observan en mayar medida en las llanuras y
lowmerios, 1o cual cuando la vegetacion se seca, entre los
meses de abril a noviembre, los berrendos incrementan el umo
de los cauces de !Oos arroyos.
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En cuanto a la frecuencis de observacion de berrendos por
Zona en relacidn a 1a topograt{a (v. Figura no. 16), swe
observo que los berrendos localizados en los cauces de arro-
yos se concentran en las zonas 11 y Vill y para las \1lanuras
lomerfos y dunas se concentran principalmente en la zona V1.

e) Distribucidn por tipo de v.g.tu:léh.- El tipo de vege-
tacion mayormente utilizado por @) berrendo en el Desierto de
Vizcaino es el matorral haldéilo, en el cual se tiene el
73.8% de tos berrendos observados, le sigue la vegetacidn
riparia con 12.49%, ¢! matorral inerme con 8.1%, el matorral
de dunas con 2.9% y ®1 matorral sarcocaule con 2.8%.,

Se ha visto una variacidn con respectc a! tipo de vegeta-
cifn usado por los berrendos, en funcifn de la fpoca del siloD
y estado de la vegetacifn (v. cuadraos no. 18 Yy 17). A-f. paAra
1os wmeses de diciembre a warzo en que se presentan iaw mayo-
res precipitaciones pluviales y por tanto la vegetacidn se
encuentra verde, los berrendos se concentran en el mato-
rral haldfilo, 1o cual tiende a decrecer de abril a noviembre
a medida que la vegetscidn se mecs, incrementandose en conse-
cuencia @1 uso de la vegetacidn riparia.

Respecto a la proporcidn de berrendos contados por zona
para cada tipo de vegetacién (v. Figura no. 17), tenemos que
1o wmatorrales hllﬁ?llun. sarcocaule, inerme y de dunas son
mayormente usados en ias zonas V1 y 11, la vegetacidn riparia
en las zonas 11 y Vi1, .

Dependisndo de la dfpoca del ano y estado de la v.g.\acl&n
los berrendos tienden a concentrarse en diferentes zonas (v.
Figura no. 168 ), l!f, cuando la vegetacidn se encuentra verde
o media verde, la zona V1 es la mayormente usada para todas
las ﬁmc‘l del afio, cuando 1a v.gltlclén S@ presenta seca
zona wmas utilizada es 1a 1! entre abril y noviembre y las
zonas I y II1l de diciembre a wmarzo.

La wayor preferencis del berrendo por el matarral haléél-
1o, posiblemente esté asociado a que en eute tipo de vegeta-
cidn encuentra las caracterfsticas de cohertura (40-40%),
altura (no mayor de 4% cw.) ¥ :ulpollcldn de arbustos, hier-
bas Yy pastos que sugieren Sundstrom et al (1973) y'Yonku-
119607 dentro del hibitat preferido por el berrendo .

d) Qbtencidn del agua.- Dentro del érea de distribuci8n
actual del berrendo en ¢l Desierto de Vizcaina, so0lo se
conoce la existencia de dos pequefiom aguajes (v. M no., 3),
que contienen agua altawente salobre. Durante la 1izacidn
del presente trabajo, no se encontraron evidenctas directas
ni indirect (huellas) de que los berrendos se acerquen a
dichos aguajes. .
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EIGURA N1} .
DISTRIBUCION ALTITUDINAL DEL BERRENDO EN EL DESIERTO DE VIZCAINO

1982 -~ 1988
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FIGURA 13
DISTRIBUCION ALTITUDINAL DEL BERRENDO POR
ZONAEN EL DESIERTO DE VIZCAINO. 19821986
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CUADRO Moo 14

DISTRIBUCION DEL BERRENDO EN KL UESIIATO DE VI2CAINO POR TIPO DE TOPOGRAPIA
X EPOCA DBL ARO. 1982-1984

% DE BERRENDOS T OPFP OP ORMNA
, OBSERYADOS POR .
EPOCA DEL ARO [of 8ot
LAOMA LIANO DUNA ARROYO
DICIEMBRE =~ MARZIO 44.4 50,98 266 1.37'
ABRIL = JULIO 2%. 44 28,29 4.2 38,04
- AGOSTC = NOVIDOGAS 23.66 17.76 0.56 58,02
th
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CUADRO Wo. 15

DISTRIBUCION DEL BERRENDO DE BAJA CALIFORNIA EN RELACION AL TIPO DE TOPOFORMA

Y ESTADD DE LA VEGETACION EN EL DESIERTO OE VIZCAINO, B.C.S.

1982-1986

PORCENTAJE DE BERRENDOS CONTADOS

POR  TOPOFORMA

ESTADO DE LA ”
VEGETACION LOMA LIANO DUNA CAUCE ARROYO
VERDE 43.1 51.4 4.7 4.9
MODERADAMENTE

VERDE 24.9 30.7 8.7 35.82
secA 12.2 4.7 2.5 0.5
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CUADRO No. 16

DITRIBUCION DEX, BERRENDO EN EL DESIERTO DE VIZCAINO POR EPOCA DEL ARO Y TIPO
DE VEGETACION. 1982-1986

PORCENTAJIE DE BERRENDOS CONTADOS
- POR TIPO DE VEGETACION
MATORRAL MATORRAL MATORRAL MATORRAL VEGETACION
EPOCA DEL ARo SARCOCAULE HALOF1LO INERME DE DUNAS RIPARIA TOTAL
[DICIEMBRE = MARZO 1.77 .90.71 2.96 2.66 1.97 100%
ABRIL - JULIO 5.54 29.44 14.72 4.2 46.08 lo0%
AGOSTO = NOVIEMBRE 1,69 17.74 12.95 0.56 66,47 100%




CUADRO No, ‘1.7

DISTRIBUCION DEL BERRENDO EN EL DESIERTO DE VIZCAINO SEGUN EL TIPO Y ESTADO

DE LA VEGETACION 1982-1986

~ESTADO DE LA MATORRAL MATORRAL MATORRAL MATCRRAL VEGETACION

VEGETACION SARCOCAULE HALOFILO INERME DE DUNAS RIPARIA TOTAL
VERDE 2,29 86,31 6.01 4.74 4.9 100%
MODERADAMENTE

VERDE 0.21 44,56 10.66 8,74 35.82 100%
SECA 14.64 8.47 3.8 2.54 70.5 100%




Fio. 44

PORCENTAJE DE BERRENDOS CONTADOS POR ZONA
PARA CADA TIPO DE VEGETACION
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FIG18 PROPORCION DE BERRENDOS
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Se considera probable que los berrendos en el Desierto de
Vizcaino por lo general ng beban agua y satisfagan los reque-
rimientos de este elemento a partir de los vegetales Qque
consumen, Ya gue estos en su mayor parte estdfn compuestos por
flores y hojas tiernasj asf, cumo de los ifquenes de las
sspecies Ramalina reticulata y Rocella spp,,; que encuentran
en abundancia sobre 1las ramas de diversos arbustos del De-
sierto, principalmente del palo adén (Fougueria diguettil)} ya
que estos l{quonel tienen un alto contenido de humedad gqQue
absorben del ambiente (Rzedowski 1978).

9.~ Preferencias alimenticias.

De las 120 especies de plantas encontradas para el Lrea
de trabajo en el Desierto de Vizcainoc (v. Anexc no. J3), se
observé el consumo por parte del berrendo de S5 especies (v,
Cuadro no. 18)1 de las cuales fueron: 2 especies de drbocles,
33 de arbustos, 17 de hierbas, 2 de pastos y |1 especie de
ifquen, Dentrp de los arbustos se incluyen tres Cactaceas y
una Agavacea.

En términos globales se sncontrd que ¢l berrendo tiene una
mayor preferencia por los arbustos (73.6% de las observacio-
nes) y en menor propnrclﬁn por las hierbas (20.5%), &rboles
(4.4%), pastos (0.9%) y lfguenes (0.4%).

8in embargo, se oblormG que el berrendo tiende a variar
sus preferencias alimenticlias en funcidon de la estacidn del
afo (v. Figura no. 194 asf{ para las estaciones secas (Pri-
nmavera-Verano), el berrendo consume en su mayor parte arbus-
tos (71 a 77% de 1las observaciones), siendo wuy bajo el
consumo de hierbas (1.4%)f en contraste con el Invierno, en
que se presaenta la mayor parte de la precipitacidn pluvial,
disminuyen 1las observaciones scbre el consumo de arbustos
(34%) y se incrementan las de hierhas (44.3%),

Las ohservaciones sobre el consumo de arbustos, hierbas
etc., por parte del berrendo en el Desierto de Vizcaino, se
correlacionan en tdrminos globales con 1la P.a"tv.do en la
fiteratura sobre la dieta de otras poblaciones de berrendo en
Narteamérice (Hlavachik 1948, Bayless 1949, Beale y Smith
1970, Sundstrom et al 1973, 0O'Oara 1978 y Yoakum 1980). &in
ewmbargo, en funcidn de !a estscidn del afic estos repisthes
ditieren de 10 encontrado en el Desierto de Vizcaino, ya que
para dichss poblaciones se menciaonan que durante el verano
108 berrendos consumen hasta un 0% de hierbas, a diferencia
de! Invierno en gque los arbustos son consumidos en mas de un
80%. .
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Las especies de plantas que se QLSErvaron COn Mayor consu-
mG por el berrendc en el Desierto de Vizcaing, fueron (v,
Cumdro no. 162 1a hierba Qenothera crassifplia (15.,4% de
tas observaciones) Yy los arbustos Fouqueiris digueti (13%},
Eurrarurizea benthami (10.6%) y Encelia californica {(6.6%).
Es interesante resaltar que la "hierba reuma® (Frankenia
palmeri’, gue es quizd el arbusto mfs {mportante sn cusnto a
tcoberture, densidad y $recuencia, dentro del nébitat prefe-
rido por el berrenda , sea uno de las especies menos consumi-~
das por éste 10.14% de las pbservaciones).

Respecto a las partes de las plantas que <{usron consumi-
das, ue obuervd & ls mayor parte de 108 berrendos comiendd
$lores (4%3.9%), en wmenor proporcidn hojas (23.9%), frutaos
118.9%) y otras partes de las plantas, como talios, corteza,
etc., (11%). El mayor consumo de fiores, guizés este reta-
clonado & que sean dstas, ias partes de las plantas, que
tengan un wmayor contenido energético y de agua, ta que las
hace wmaw atractivas al berrendo . De acuerdo can Salwa "
{1980) los berrendos son herb{voros oportunistas, que selec~
clionan los +forrajes mas palatsbles ¥y suculentos disponibles
en tadas las estaciones del afo.

Dependiendo de la $orma blalédgice de la plants, se encon-
tré que ias partes preferidas por el berrendo fueron (v,
Figura no. 201! de los &rboles las mas consumidan fueron las
flores (37%) Yy los ¢rutos (34%), de las arbustos ias {lores
{41%) Yy 1las hofas (20%), y de las hierbas las florea (&3%) ¥y
los frutos (12%}).

Lom tipos de vegetacisn en donde se observs al berrendo
alimentarse fueran principalmente 1a vegetacién ripsria
(48.3%) y el matorral halééilo (32.9%), en wenor sedide los
matorrales sarcocaule (4.99%), (nerme (6.6%) y de dunas
{(3.2%),

Se encontrd que las formas bioldgicas preferidas por el
berreando para alimentarse variaban dependiendo del tipo de
vegetacifin (v. Figura No. 21), siendo los drboies los mayar-
mente usados en #! wmatorral sarcocaule (S8%) loa arbustos en
ta vagetacién riparia (77%) y en el matarral haldétlo (68%),
las hierbas en loa matorrsates de dunas (352.7%) e inerme
(48.9%) . .

10. Gonclusiones sobre el uso de habitat.

En numerosas investigaciones realizadas con otras subespe-
cies de berrendo, se ha sncontrado que los principales facto-
res que regulan 1a distribucidh y abundancia del berrendo
son: 1a precipitacicn pluvial y la topograéias estimdndose
que las zonas gque producen un mayor admero ¥ mayores densida-
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ESPECIE

OBSERVACIONES SOBRE LAS ESPECIES
DE PLANTAS CONSUMIDAS POR EL BERRENDO
EN EL DESIERTO DE VIZCAING.

CUADRG No. 18

. FORMA OBSERVACIONES
BIOLOGICA DE CONSUMO
L] ] %
1
fPachycormus discolor drbol 44 6.3
Prosopis =p. drbol 2 0.28
Fouquieria digueti arbusto 104 14.9
Eurrazurizia benttami arbusto 74 10.44
Encelia cali¢ornica arbusto a6 6.6
Chaenectis lacera arbusto 31 4.4
Acalypha catifornica arbusto 29 4.1
Euphorbia misera arbusto 23 3.3
Lycium spp. arbusto 22 3.3
Rhus lentii arbusto 13 1.8
Atriplex policarpa arbusto 13 1.8
Atriplex julacea arbusto 10 1.4
Simondaia chinensis arbusto 10 1.4
Petalonix linearis arbusto 9 1.2
Russelia coceinea arbusto L4 1.2
Calliandra calitornica arbusto e 1.1
Opuntia choya arbusto 6 0.9
Frankenias granditolia arbusto & 0.8
Ambrosia canphorata arbusto S 0.7
Asclepias subulata ¢ arbusto 4 0.3
Perityle emoryt arbusto 3 0.4
Solanum hindsianum arbusto 3 0.4
Baccharis sarothrotides arbusto 2 0.2
Manilaria app. arbusto 2 0.2
Agave .p. arbusto 2 0.2
Encelia farinosa arbusto 2 0.2
Atriplex barclayana arbusto 1 0.1
Atriplex canescens arbusto 1 0.1
" Frankenia paimeri arbusto 1 0.1
Marina parriyt arbusto 1 0.1
Burraughsis 4antigata arbusto 13 0.1
Jathrops cinerea arbusto 1 0.1
Ferocactus acanthodes arbusto 1 0.1
Sphaeralcea eworyi arbusto 1 0.1
No determinada (Algodoncillo} arbusto 1 o.1
No determinada (H. de! venado) arbusto 21 3.02
Osnothera crassifolia hierba 107 15.3
Pyssodia anthemidifolia hierba 19 2.7
Nicolletia tritida hierba e 1.1
Abronia villosa hierdba 8 1.1
Haplopapus spinulosus hierba 7 1.0
Cardicspermum corindum hierba 7 1.0



Euphorbie leucophilila hierba 3 0.4
Astragalus magdalenae hierba 3 0.4
Dithyrea californica hierba 2 0.2
tupinus elegans hierba 2 0.2
Triteleiopsis palmeri hierba 2 0.2
totus rigidus hierba 2 0.2
Dudleya -p. hierba 3 0.1
Phaseolus filiformia hierba 1 0.1
Plantago insularis hierba 1 0.8
Hyptis emory i hierba 1 0.1
Cenchrus palmeri pasto 3 0.4
Aristida aristidoides pasto 1 0.1
Rawmalina reticulata 1{quen 4 0.3
TOVAL 53 especies 2 &rboles 695 100%
. 33 arbustos
17 hierbas
2 pastos
1 1{quen
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PORCENTAJE DE OBSERVACIONES
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des de berrendo , sOn las zonas llanas o con escasa pendien-
te, con alturas de {000 a 3000 m.s.n.m.m,, cOn una precipi-
tacicn anual entre los 230 y 37?3 mm. y con agua dulce super-
ficial accesible a los berrendos cada 2 a 7 Km. (Yoakum
1980, Sundstrom 1960 y Sundstrom et al 1973),

En el Deslerto de Vizemino se presantan posiblemente las
mas extremas condiciones de hébitat dentrc del rango de
distribucién del berrendo en Norteamérica., Ya que en dlcho
Desjierto se observa una escasa e ({rregular prn:lpxtnciﬁn
pluvial {72 mm. promedio anual}, con prolaongados pnr{odol de
sequis, as{ como la casi nula presencia de agua dulce super-
4icial y alturas donde habita el berrendo, NnO mayores a los
220 m.w.N.M.M.

Sundstrom et al (1973), menciona que el berrendo poseé
marcadas adaptaciones morfoldoicas y +isioldgicas que le
permiten soportar condiciones de -oqufll, escaséz de alimento
Yy agua. Tal es el casp del gran tamaho, can respecto a su
cuerpo, del corazbn y los pulmones que le permiten cubrir
grandes distancias diariamente para obtener alimento, agua vy
huir de sus enamigosi el incremento en el tamafo de hfgado y
108 rifones le permiten gran capacidad de digestidn y #iltra-
cién de plantas, muchas de ellas téxicas y conservar los
4luidos del cuerpo.

Yoakum (1980} canciuye que el tiempo y longitud de los
wovimientos del berrendo var{an con la altitud, latitud,
clima, dpoca del afo y condiciones det hébitat. Estos wmovi-
wientos estdn invariablemente relacionados con 1a bdisqueda
del animal para satisfacer sus regquerimientom de hébitat en
cuanto a agua y alimento.

For 10 antes expuesto, se considera por una parte que el
berrendo peninsular esta adaptado para vivir bajo condicianes
ambientales mas extremas que las otras subespecies de berren-
do. Por otra parte,en el Desierto de Vizcaino el berrendo
posiblemente requiera de mayores extensiones de terrenc para
satisfacer sus necesidades alinmenticlas y aobtensr a partir de
la vegetacidn ®! agua necesaria para su metabolismo. .
B. Factores Adversos
1. Transformacién y reduccion del habitat.

Desde 1a década de los cincuentas se han venido incremen-
tando diversas actividades humanas en el area del Dontcrta de
Vizcaino, las cuales han modificado ¥y disminuido @1 habitat
del berrendo. 1niciandose con @1 establecimiento de centros
de poblacidn, la inundacidn de salitrales de la porcidn
oriental de la laguna Ojc de Liebre, construccidn de diques y
brechas para incrementar la prnduc:ldn de sal (v, Mapa no.
a).
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A +ines de 103 sesentas se establecieron diversos centros
de poblacidn ejidal, as{ como apertura de tierras al cultivo
(6000 has.) e introduccidn de ganado vacunc en la porcibn
ariental del Desierto de Vizcaino.

Entre 1973 y (979 se llievaron a cabo ¢trabajos de
exploracidn de Petrdleos Mexicanos (PEMEX), durante los
cuales se abrieron mas de L 300 kilometros de brechas ( v.
Mapa no. 6), las cuales atraviesan sistembticaments el irea
de distribucidn histdrica y actual del berrendo en el
Desjerto de Vizcaino.

Durante 1a década de 1os setentas se construyd 1a
carretera Transpeninsular, un tramo de la cual atraviesa el
1lamado "llano del berreando” en la porcidn oriental del
Desierto de Vizcalno. En 1980 y 19684 se construyeron
respectivamente los caminos de terracerfa de Vizcaino- Bahis
Tortugas ¥y las Volsdoras- Bahfs Asuncién, los cuales cruzan
parte de la principsl zona de concentracidn del berrendo
tzona V1),

En la zona 1V de la Mesa de 1a Choya, 1la cual es usada por
@1 berrendc durante el invierno para alimentacidn Yy crianza,
se iniciardn en 1984 diversos trabajos ( brechas, diques,
esteciones de bombteo) para incorporar a la produccldn de sal
los salitrales de la porcién occidental de 1a #Hesa, los
cusles se encuentran ya inundados) construydndose actualmente
un canal en 1a porcidn sur, que comunicarf estos salitrales
con los de 1a parte oriente, ton lo que quedard aislada por
agua ewuta zona y por tanto inaccesble al berrendo (v. Mapa
no. 6), perdiéndose de esta forma 255 Kms. cusdrados del
hibitat ocupado por esta especie

En 1983 me inicid 1a construccidn de el acueducto * Paci-
4ico Norte®, con mas de 3I00 kildmetros de longitud pars
llevar sgua desde los wmantos de 1la porcidn oriental del
Desierto de Vizcaino, a 108 pueblos de la costa entre Ban{a
Tortugas y Punta Abreocjos ( v. Mapa No. 6 ). Dicho acueducto
consta de tres etapas: la primera de Vizcaino a Bah{a Asun-
cidn (ya concluida), la segunda de 1as Volsdoras a sah{a
Tortugas (en construccidnl y la tercera de Pan(a Asuncidn a
Punta Abrecjos (en proyectol. El acueducto contempla ia
apertura de brechas en sreas hasta ahora inaccesibles (como
las .dunas), atravesando de norte a sur y de sste & Oeste el
drea de distribucion actual de! berrendo en el Desierto de
Vizcaino.

Para la década de los sesentasn; la extensidn del h‘bltn!
que utilizaba e} berrendo en el Desierto de Vizcaino, se
estima on sproximadamente 8 000 Kms. cuadrados (v. Mapa no.
1 y Cuadro no. ¢}, el cual disminuyd como consecuencia del
impacto de las diversas actividades humanas antes menciona-
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3.~ La Ganader{a extensiva.

Actualmente existen aproximadamente 3000 cabezas de ganasdo
vacunt en ta porcidn orlental  del Pemierto de Vicaino,
dnnLrn de!l arﬁn hietdrica de d&str(bu:xun del berrendo y 900
cabezas en o} Ares de distribuclon actuasl, de estas udltimas,
30 caberns se concontran en la zona Vii, 230 en la zona Vi

principal zona de concentracion del berrenda ) y 100 cabezan

en las ztnas 1 ¥y 11.

El ganado doméstico puede represmentar uns fuerle competen-

cia para el berrendn, sobre todo en la €poca de secas que

ambas especies ae concentran en los cauces de los arroyos, ya
> .

que s0n estas lms dnicas drems con vegetacldn verde. Ademas

el ganado domdstico as probeble Que constituya una fuente de
transminidn  de  enfermedundes pere el berrendo ¥y & los cunlen
este no sem resimtante, con wayor razdn si pe  considera el
alslamiente geoyrifico ¥y gendtico » los que ha estado wujeto
esta subespecie.

La gonuderfo se hab{x venidn desarrallando  lentaments an
1o dltimas  affog, teniendo entre otras cavuas 1z de que losw
ganaderos del drea no eran propietarinos de las tierras y dmdo
que estas tlerrss carecian practicsuente de propletarios, ~ya
gque fuersn abandonadas por low ejidatarios 2 low que me lex
entregaran ariginslmentai las autoridades de la Secretaris de
la Retorma Agraria optaron por entregar, durante 1986, dichase
tierras v hacer cejldatarios & los wiembros de las  cooperatt-
vas pesguerns | dentrp de ~stlos nuevos ejidatarios se encuen-
tran” todos tos ganaderow de la realdn, can 1o cual lag posi-
bilidades de expapritin de la ganaderf{a y del fmpacto negativo
a la pob\n:lén del verrendo y sa hdbitat se incrementan.

4.~ Loe Foctores Haturalea.

Lax condiciones naturales del! Desierto de Vizcaino tawbidn
pusden estsr afectando a 1a poblacidn relictual del berrendoi
principalmente la escare € irregular prcclpitnc\én pluvial ¥
1os prolongados perf{odas tve uequin puweden significar una baja
productividad d» crfas de berrendo y si a esto sunamos la
gran abundancia de coyotes; lags Que pueden causar, tComo ne ha
demostraedo para otras subespecies de berrendn, una gran
dEpPQd&:ich sobre lar crims recién nacldas retardando de antn
mangra la recuperazidn deld berrenda.

For otre parte, la reducido y aisiado de ia poblnulén ®
inciusp de les manandea de berrendn, puede @estar provocando-la
rcpruduccidh entre parjiontan cercanas, con el consecuents
incrementn en la manttostanidn de caracteres recesivos y por
ende de malfarmaciones congénltns; esto probablemente. ses una
causa adicional de wortsiidad de berrendos y principalmente
de lan crf{as. i -



Ejermplo de 1o anterior, es que de tres crias capturadas en
el pesierto de Vizcaino, una presentaba muy bajo peso al
nacer 1.3 kg.,, siendo lo normal 2.5 a 3 kg.} otra cria pre-
sentaba malformaciones en el corazén as{ como una extremidad
torcida. Esto se observd a pesar de gue las condiciones del
habitat eran buenas por haberse presentado abundantes 1luvias
(Felipe Ram{rez comunicacidn personal).

C) MANEJOD.

Con objetn de evitar gue continuase la disminucidn de 1la
poblacién del berrendo y su hiébitat y ademss favorecer su
incremento, se 1levaron a cabo varias acciones de protecclén
y ®wanejo, tales como! el eatudio y contrecl de depredadores,
captura ¥y crianza de recentales de berrendo, gestiones para
1a proteccidn del h‘b!tnt. campafias de difusidn ¥y vigilancia.

Estas acciones se emprendiercon dentro de los programnas de
las instituciones oficiales responsables de la conservacidén
de 1a fauna silvestre ( la SARH entre 1982 y 1983 y la SEDUE
entre 19684 y 1986 ) y en las cuales labord el autor del
presshte trabajo, con la responsabilidad de 1a coordinacidn o
ejecucidn y apoyo de dichas accionesi los resultados y expe-
ritpcia- obtenidos de estos trabajos se resumen a continua-
ciong

1.~ Estudio y control hc depredadores

A 4in de evaluar y minimizar la probabilidad de depreda-
cidn de las crf del berrendo Yy por tanto 4avarecer su

sobrevivencia, se tlevaron a cabo durante los meses de enero

a marzo de los afios de 1984, 1985 y 1984, estimaciones de
abundancis de depredadores dentro del frea de distirbucion
del berrendo en e) Desierto de Vizcaino , as{ como control de
depredadores en la zona 111 y Vi donde mse concentran la mayor
parte de las hembras de berrendo a tener sus crias, Los
tractos digestivos de los depredadores colectados entre 1984
y 1985 se analizaron para determinar sus preferencias alimen-
ticias.

Las metodologfas y resultados de los trabajos sobre abun-
dancia y control de los depredadores se detallan en Linhart
(1984a y 1984b), Cancino (1984) y Sanabria (1985,1986)% las
preferencias alimenticiss de depredadores en Sanabria y
Arguelles (1906)., Del anidlisis de estos trabajos se puede
resaltar lo siguiente:

2) Los {ndices de sbundancia de coyotes en el sres de
distribucidén del berrendo en 1 Desierto de Vizcaino, prome-
diaron 408 ¢+/- 123 (n=4), los cuales resultan ser mas altos
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CUADRO KO. 19

ABUNDANCIA Y REMOCION DE COYOTES EN LAS PRINCIPALES ZCNAS DR CRIANZA DEL
BERRENDO EN EL DESIERTO D® VIZCAYNO.

Ao PARAMETRO 2.0 8.4 . TOTAJ

11l

A2

Indice de abundancia 400,
ontrel, .

# coyotes removidos -] 3 n

1984 Indice de abundancia
stcontrol
X reduccifm coyotes

Indice de abundancia {700 450 '

# coyotes remavidos #6 134 220.
1985

Indice de stundancia 630 40

postcontrol -

X reduccién abundancid 7% (53]
de_coyotes
Indice da sbundancia POO 350
QN TO;
1986 # coyotes removidos |12 138 17

Indice de sbundancia PBoo 30

J._postcoutrol
X reduccidn abundencial 31% 14%

de coyotes -
TOTALL ) . 4%

MODIFICADO DR SANARRIA 1986.
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que los reportados para las zonas de mayor abundancia de
coyotes de los Estados Unidos, pues estos son del orden de
tos 142 y 146 ( Roughtan 1979, Linhart 1984a, 1994b ),

) En total se removieron A30 coyotes (v. Cuadro no. 19}
sin embargo, la reduccidn de la abundancia de coyotes en las
zonas de control fue baja. For iD que se considera que el
control ejercido tuvo poro efecto sobre 1a poblacion de
coyotes.

c) En las zonas con control de depredadores se concentra-
ron entre e! 42 ¥y 70 % de la hembras adultas de berrendao y la
sobrevivencia de cr{as por hembra en estas zonas fue en gene-
ral menor o similar al de las 2onas sin control de depreda-
dores (v. Cusdro no. 20).

CUADRO No. 20

SOBREVIVENCIA DE CRIAS DE BERRENDO EN ZONAS
CON CONTROL Y SIN CONTROL DE DEPREDADORES
!

ZONAS SOBREVIVENCIA DE CRIAS/HEMBRA!
!

1994 1983 1984
1
€on control (111 y V13 0.4%:1 0.31:1 0.6621!

8in contrel 1, 11, 1V,
v, Vi1 y V1111 i 0.91:1 0.7%:1 0.60211

4) De 80 estdmagos de coyote analizados, se encantré que
@] 48% de la biomass del contenido estomacal fud de roedores
y #1 11 % de lagoworfos. Los restos de crfias de berrendo
apsrecieron en 3 estéwagos y representaron el 0.007 % de la
biomasa.

Por 10 antes expuesto se concluye que el control de deopre-
dadores tuvo por una parte uns baja reduccion de 1a poblacion
de coyotes y por otra no tuvo relscidn para lograr un incre-
mento de 1a sobrevivencia de crfas de berrendo.

8tin embargo, se considera que un control de depredadores
1levado a cabo en forma eficiente puede redundar en un incre-
mento en la sobrevivencia de cr{as de berrendo y por ende en
aumento de sus poblaciones, como ha ®ido demostrado en diver-
sas partes de los Eatados Unidos ( v,Barret 1904 para revi-
#i6n) y en.México tAlcerreca y Sdnchez 1978).
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2.- Captura y Crianza de recentales de berrendo

Las experiencias gque we han tenido de la crianza de recen-
tales en diferentes poblaciones del berrendo en Narteamérica,
han sido diversas: Nichol (1942), Anderson (citado por Einar-
sen 1940), Schwartz et al (1974}, Alcerreca y Sanchez {1979,
1981b y 19682) vy Ram{rez (1985)., En general estos trabajos
tuvieron ptco exito, debido a la muerte de la mayor parte de
las crias, principalmente por enfermedades (sobre todo diges-
tivas), accidentes y depredacidn.

En el Desierto de Vizcaino se intentd en dos aocasiones la
captura y crianza de recentales de berrendo, esto con objeto
de garantizar por una parte la sobrevivencia de las cr{as,
evitando que estas muriesen por depredacidn y ademds estable-
cer una manada de berrendos en aemicautiverio.

En febrero de 1764 se capturaron en el Desierto de Vizcai-
no dos crfss de berrendo, los resultados y experiencias
obtenides de la crianza de las miamas, se detallan en Plata y
Cancino (1984). En Enero de 1985, se volvid a intentar l1a
captura y crianza de recentales, ests con el apoyc de la
SEMIP y de la Exportadora de Sal, S.A., capturdndose en esta
ocasidn una crfa. De los resultados de ambos intentos de
crianza se pueden hacer las siguientes observaciones: fue
notable la carencim de medios materiales w{nimos [ de infra-
estructura, equipo y presupuestol,en forma gportunaj ademas
la ¢alta de personal capacitado y con experiencia en la
crianza de eute tipo de animales, provo:é que las crias
estuviesen sujetas & una serie de riesgos de accidentes Yy
enfermedades, 10 que cantribuyd a que las 3 crias capturadas
murteran en accidentes atribuibles en su mayor parte, a la
gran improvisacién que wse did durante el desarrollo de la
crianza .

Nagy (1984) senala que la crianta de recentales puede ger
una npc!éﬁ pars la preservacidn del berrendo peninsulary sin
enmbargo, se considera que dentro de las acciones emprendidas
pars 1a recuperacién del berrenda en el Desierto de Vizcaino,
la captura ¥y crisanza de recentales resultoco ser de 1as mas
costosas  en cuantoc al presupuesto invertido, pero adewas
resulto ser la accidn mas riesgosa, si se considera el poten-
cial de accidentes, enfermedades y desadaptacidn a su medin,
al que son sometidos los animales al hacerlos dependientes
del hombre para su sobrevivencia.
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3.-Campafas de Difusidn y Vigilancia.

Con el fin de informar y de concientizar a los habitantes
¥ visitantes del Desierto de Vizcaino sobre 1a situacidn del
berrendo y la necesidad de protegerio, se llevaron a cabo
varias campafas de difusidn, entre las que se encuentran la
elaboracidn de diversos wmateriales de ﬂlvulglc!én como:
carteles, volantes, letreros, folletos, etc. con intormacidn
sobre el status de la especie, la existencia de una veda
persanente y general & la cacer{a en ¢l Desierto de Vizcaino,
1ss sanciones por su caza ilegal, etc.| dichos materiales
fueron distribuidos en los pohlados y caminos que rodean ¥y
atraviesan e! Desiferto de Vizcaino ademds, se elabord un
audiovisual sobre el berrendo y se dictaron diferentes conte-
rencias y pléticas en la regidn y otras partes de Baja Cali-
fornia Sur.

Entre 19682 y 1983 se realizaron salidas semestrales de
vigilancia por el area de distribuccidn del berrendo, con la
plrtlclplcldn de por 1o wmenos dos inspectores y aproximada-
mente 10 dfas de estancia en campo por salida. A partir de
1964 y hasts marzo de 1996, dichas salidas se hac{an mensual
a biwmensualmente, tentendo estancias permanentes entre enero
¥y marzo en las zonas de concentracidn del berrendo.

Durante 1os recorridos de vigilancia se cubrleron aproxi-
madawente 80 000 kildmetros, con 525 df{as de estancia en
campo  y un prowedio de 2.3 vigilantes por df{al se levantaron
7 inéracciones por violacion a la Ley Federal de Caza, 6 por
4altas y una por delitos) se decomisaron S rifles alto poder
Yy 2 calibre 22 a cazadores ilegales, dentro de las zonas de
concentracidn del berrendo. Se detectd 1a cacerfa turtiva de
cuatro berrendos machos adultos, todaos en el cauce del arroyo
de San José de Castro.

La respuesta del piblico & las campahas de difusion y
vigilancia, fue en general positiva y se considera que estas
acciones en pro de la proteccidn del berrendo, fueron de las
que mas contribuyeron a iniciar su recuperacién, al dismi-
nuirse su principal factor adverso!: la cacerfa ilegal.

4.- gestidn para 18 proteccidn del habitat.

La estrategia seguida para la protccclén del habitat
consistid en la evaluacién del posible impactoc negativo, Que
sobre el berrendo y su hibitat, pudiesen tener las obras de
desarrollo planeadas © que Se estuviesen ejecutando en el
Desierto de Vizcaino, proponiendo y gestionando acciones ante
los sectores responsables de estas cbras, para minimizar o
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eliminar dicho impacto negativo. Dentro de estas gestiones
destacan entre otras las emprendidas para la moditicacian del
trazo de la carretera de las Voladoras a Bah a Aasuncidn
{SEDUE 1983c, 1983d y SCT 1983) y para la cancelacion de 1la
brecha de la Mesa de la Choya a la carretera Vizcaino-Bah{a
Tartugas (SEDUE 1984a), as{ como para la cancelacidn de la
construccidn del acueducto Pacftico Norte (SARH 1982a y
Guadiana 1987), v. Anexo No.8.

Dentro de las acciones emprendidas para 1a rocuporlclén
del berrendo en el Desierto de Vizcaino, la gestidn para 1la
proto:cidh de su hdbitat fue la que mas dificultades enfren-
15, esto debido por una parte, a los grandes inter econd-
micos que hay en el ‘re., los cualesa f{avorecieron el desarro-
110 de diversas obras de infraestructura, y por otra a la
escasa conciencia conservacionista de los responsables del
desarrollo de la regidn, as{ como la nula observancia de la
legislacidn ambiental en vigor.

A ¢in de garantizar la proticclén legal del habitat del
berrendo, se iniciaron desde 19682 gestiones ante las autori-
dades competentes , para decretar como refugio de fauna
silvestre 1a porcidn del Desierto de Vizcaino dande habita el
berrendo (SARH 1982b).

En 1984 se elabord un proyecto de dollmitlclén. zonifica-
clon y reglamento para el establecimiento de la Reserva de la
Bidsfera del Vizcaino (SEDUE 1984b, 1986b}| parte de 1a
zonificacidn propuesta, se obtuvo en base a la informacion j&
1os estudios de campo sobre la distribucidn espacial y tempo-
ral del berrendo en e! Desierto de Vizcaino, por lo que en el
proyecto de la Remervs se considerd como rona nicleo (on qQue
1a dnica actividad humana permisible es 1a inveatigactidn
cient{fica) a las dreas de concentracidn del berrendo;y como
zonas de lmortigunnth}o, sn que 8e permiten actividades
humanas que no impliquen la wmodificacion del hébitat, las
zonas de menor uso por el berrando.

Desde 1994 se han venido l!cv-nde & cabo gestiones , ante
las autoridades responsables de las areas naturales protegi-
das a nive! nacional, para decretar esta Reserva.

S.- Diagnstico y perspectivas.

A partir de 1vaz,on que se consjideraba inminente la extin-
cion del berrendo en el Desierto de Vizcaino y con esta
posiblemente ia extincidn de ia subespecie del berrendo de
Baja Californias, se emprendieron diversas accliones tendientes
s su recuperacidn, con la plrt!:lpl:!dn de diversas institu-
ciones y personss nacionsles y extranjeras, lo que aunado a
los factores naturales ¢favorables, d1d como resultado el
inicio de la recuperacidn de! berrendo, estimandose su pobla-
cidn para principios de 1906 en aproximadamente 100 ejempla-
res.
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Sin embargo, a partir de 1996 tuvieron gue suspenderse las
acciones para la rocuperncsén de! berrendo, debido por una
parte a la dridstica reduccidn de los recursos presupestales y
por otra a diversos problemas de tipo administrativo. Ade~
mis, en e! Desferto de Vizcaino se continuaron incrementando
diversas obras de desarrollo, en las que por 10 general no se
contempla desde su proyeccidn ni durante su .Jtcuclén Yy
operacidn, e! impacto negatiivo que puedan tener ni la mitiga-
cidn del mismos lo que aunado a l!a falta de coordinacion
entre los diversos sectores ¢ intereses que inciden en la
conservacidn y desarrcllo del ‘rcn, ha dado cono resultado
que se vengan afectando negativamente varios recursos natura-
les de la regién en 1o general y del berrendo ¥ su habitat en
1o particular.

Por otra parte, no es posible desvincular ta prnblom‘glcn
sobre la conservacidn del berrendo del contexto sociopolfti-
co, econdmico y admintstrativo en que se sncuentra inwmeraa la
regidn del Vizcaino en lo particular y del pafs en lo gene-
ral. Deude el punto de vista socioecdnomico, practicemente
no existe interfs en la conservacidn de esta subeapecie, por
no representar en ! corto y mediano plazo, beneficios econo-
micos para 103 habitantes de la regi6n ni para el sector
pﬁbllco en general, siendo el interds en su proteccidn mas
que de sccidn concreta a sido en #l dmbita declarativo de lom
pnlftico- y responsables de la administracidn de este recur-
0.

La chlﬁlncldn en materia de fauna silvestre ( Ley Federal
de Caza ), resulta a todas luces obsoleta, al regular prac-
ticanente solo un aspecto de la fauna: la cacerfal restrin-
9iendo el uso de !a fauna silvestre terrestre a un solo tipo
de aprovechamiento: la cacerfa deportiva ¥y esto solo para
una elite de usuarfos : los miembros de los clubes de caza.
GQuedando sin cubrir diversos aspectos de la conservacidn,
wanefo y adwinistracidn de la fauna en general y cowo en este
caso particular de las especies en peligro de extincidn.

Administrativamente ae presentan diversos problemas buro-
cridticos, coso 1o es ®1 constante cambio de los responsables
de tomar decisiones, as{ como de la modificecidn de las
prioridades de trahajoj lo que aunado a los esCasns recursos
presupuestales destinados a la preservacidn de especies y gue
ademds dichom recursos sufren graves retrasos en su radicecl-
éh  y wmuchas vetes ho s&¢ aplican a los objetivos para los que
entdn destinados, hacen Que Sean escasas Yy poco eficientes
las acciones que se llegan a concretar.

Sociopoliticamente, la conservacidn de una especie como el
berrendo resulta utdbl:l. ya gque dentro de un sistema de
praduccidn en que 1o dnico importante y decisivo en el apro-
vechamiento de un recurso es ohtener las mayores ganancias
econdmicas y polfticas a! menor costo ecaonamico y en general
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en benefitidcde unas cuantas personas, no importando los efec-
tos negativos que pueda haber en el medianoc y largo plazo
sobre el recurso en si, as{ como sobre Otros recursos y en
Que ademas la toma de decisicnes se hace en +forma autorita-
ria, vertical y pasando por alto incluso las propias pnlft;-
cas y planes de conservacidn y desarrollo y 1o que es adn
peor de las leyes.

Proponer aoluciones & la prablom‘ti:l antes expuesta,
rebasa loe objetivos y poaibilidades de este trabajo, pero se
considera que s0lo en la medida en Qque se vaya superando
dicha problcm‘tica general y se vayan integrando objetivamen-
te 1os intereses polfticos, administrativos y soc {oecondémicos
del desarrolla, con los objetivos de la conservacidn de los
recursos naturales, splo en esa medida ampectos tan particu-
lares como la rocuporl:lén y conservacidn del berrendo podr‘n
tener éxito.

Sin embargo, se considera que en el caso particular de la
conmervacion de este singular animal, se debe dar continui-
dad, mejorar o tniciar una serie de trabajos dentro de un
plan de estudioco y manejo de la pobln:idn del berrendo y su
hdbitat (Jaramillo 1986), este plan debe estar inmerso dentro
de las pnl(tlc-- y acciones de conmservacidn y desarrollo del
Desierto de Vizcaino.
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CONCLUSIONES
Caracter{sticas Iub'lp.:‘fl:ll
Durante 1a rolllzlcléh de! presente trabajo se obtuvieron

algunos datos que corroboran ias caracter{sticas que se
utilizaron para describir a la subespecie A.a, peninsula-

ris (Nelson 19:2). Sin embargo, diversos autores cuestiaonan
la validez taxonémica para diferenciar a las distintas subes-
pecies de berrendo. Por 1o que em necesarlo llevar a cabo

estudios taxondmicos mas objetivaos, para aclarar estos cues-—
tionamientos ¥ se considera gque si se corroboras tal diferen-
ciacidn, es factible que A. a. peninsularis sea la gque mas
marcadas diferencias tenga, respecto a las otras subespecies
de berrendn, esto si{ asumimos el aislamiento geogrdfico y
gon‘tl:o al que ha estado sujeta, an{ como a las extremas
presiones de seleccidn & las que se ha adaptado.

Distribucidn y uso de hébitat

A. 8. peninsularis es una subespecie endémica de la
penfnsula de Baja California, que histdéricamente we
distribufa en gran parte de ella, desde San Quintin y San

- Felipe B. C. hasta Bah{a Magdalena en Baja California Sur)
sin embargo, su rango de distribucidn se redujo drasticanente
durante e] presente siglo, comt consecuencia principalmente
de 1a cecer{s excesiva @ ilegal & la que se le ha gometido.
Actualmente su dimtribucidn wmDlo me conoce para la porcidn
occidental del Desterto de Vizcaino en B. C. 8.

En numerasas investigaciones realizadas con otras subespe-
cies de berrendo, se ha encontrado que los principales facto-
res que regulan su distribucidn y abundancia son: la preci-
pitacidn pluvial y 1a topogratfal estimfndose gue 1as zonss
Que producen un mayor nimero y mayores densidades de berrendo
s BON las zONAs llanams O con escasa pendiente, con alturas de
1000 a 3000 m.8.N.M.M., CON una precipitacifn anual entre low
230 y 3?3 wmm. Yy con agua dulce superficial accesible & los
berrendos cada 2 a 7 Kn. (Yoakum 1980, Sundstrom 1968 y
Sundstrom et al 1973).

En el Desierto de Vizcaino se presentan posiblemente las
mas extremas condiciones de hibitat dentra del rango de
distribucidon del herrendo en Norteamérica. Ya que en dicho
Desierto se observa una escasa e lrrngulné pre:tpltnctdn
pluvial (79 mwm. promedio anual), con prolongados perfodos de
sequia, as{ como la casi nula presencia de agua dulce super-
¢icial y alturas donde habita el berrendo, no mayores a los
220 m.s.n.Wm. W,
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Por 1o antes expuesto, se considera que el berrendo penin-
sular eata adaptado para vivir bajo condiciones ambientales
mas extremas Que las otras subespecies de berrendo, por otra
parte en el Desierto de Vizcaino el berrendo posiblemente
requiera de mayores extensiones de terreno para satisfacer
sus necesidades alimenticias y obtener a partir de la vegeta-
cidn el agua necesaria para su metabolismo.

Poblacian

£l berrenda penisular posiblemente nunca fue muy abundante
camparado con la densidad y abundancia de otras subespeciea
de berrendol en 1925 su publncidn se eatima en S00 ejempla-
res, para 1970 se calcula gue quedaban 200 ejemplares, cb-
servandose una driéstica cafda numérica para 1982 en que su
nimero se estimd tan solo en 39 ejemplares, ¥y finalmente una
ligera recuperacicn de wsu poblacidn mntre 1984 y 1986. La
poblacidn actual (posiblemente no mas de 100 sjemplares) gue
sobreviven en el Desierto de Vircaino, se considera como
relictual.

Con bame en lox criterios y formulas establecidos por
Lehmkuhl (1964), para calcular un tamaho minimo efectivo de
poblacidn, se estimd un ndmero de 367 berrendos como tamano
de poblacidn minima viable para el berrendo en e! Desierto de
Vizcaino y una poblacidn de 3 870 berrendos como potencial
miximo para su manejo.

Factores adversos

Desde la década de l1os cincuentas se han venido {ncremen-
tando diversas actividades humanas en ¢l £rea del desierto de
Vizcaino, las cuales han modificado y disminuido el hébitat ¥y
la pablacidn del berrendo.

La causa mas evidente de la disminucidn del berrendo en el
pesiertc de Vizcaino ha sido la intensa y continua cacerf{a
ilegal a que ha estado sometido y en la actualidad sigue
siendo el principal. tactor que amenaza la sobrevivencia del
berrendo peninsular.,

El g9anado domdstico puede representar una fuerte competen-
cia para ®] berrenda, sobre todo en la ‘pu:n de secas en Qque
ambas especies se concentran en los cauces de los arroyos, ya
que son estas las Unicas sreas con vegetacidn verde. Ademis
el ganado domestico es probable que constituya una fuente de
transmisidn de enfermedades para el berrendc y a los cuales
este no sea resiatente, con mayor razdn si se considera el
aislamiento geogréfico y 9onét|:o a los que ha estado sujeto
esta subespecie.
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Las condiciones naturales del Desierto de Vizcaino tambien
puden estar afectando a la poblacion relictual del berrendotl
principalmente la escasa e irregular prc:lpilncidn pluvial ¥y
los prolongados perfodos de sequfa pueden significar una baja
praductividad y sobrevivencia de crfas y si a esto aunamos la
gran abundancla de coyotes, los gue pueden causar, como se ha
demostrado para otras subespecies de terrendo, una gran
depredacidn sobre las crfas recieh nacldaslretardandu de eata
waners la recuperacidn del berrendo.

Par otra parte, lo reducide y aisladc de la pobl.cién e
incluso de las wmanadas de berrendo, puede estar provocando la
reproduccidn entre parientes cercanos, con el consecuente
incremento en la manifestacicn de caracteres recesivos y por
ende de malformaciones congenitas] esto probablemente sea una
causa adicional de mortalidad de berrendos y principalimente
de las crfas.

Deben realizarse estudios y evaluaciones scbre los facto-
res adversos antes mencionados, para determinar su impacto
sobre la poblacion del berrendo o Scbre su habitat y en su
caso proponer @ implamentar acciones que reduzcan o eliminen
dichos factores.

Manejo

De las acciones !levadas a cabo para evitar que continuase
1a disminucidn de la poblacidn del berrendo y su hébitat, se
considera que las cawmpafias de difusidn y vigilancia tuvieron
en general una reapuesta positiva, tanto de los habitantes
como de los visitantes del Desierto de Vizcaina, y fueron las
acciones gue nas contribuyeron a iniciar la rocupor.csén del
berrendo, al disminuirse wsu principal +4actor adversoc: la
cacerf{a 1legal.

-

Diagndstico y perspectivas

Nurante la realizacidn del presente trabajo se pudo cons-
tatar gue 1a recuperacicn de 1a poblacidn del berrendo Yy su
h&bitat en ¢l Desierto de Vizcaino adn es factible, si no a
sS4 rango y abundancia histdrica si por 10 menps una pobla-
cidn viable, que permita un aprovechamiento sostenido y su
reintroduccidn a otras dreas de la peninsula de Daja Calitor-
nia gque permitan su desarrolio, fara lograr este cbjetivo es
necesario dar continuidad, mejorar o iniciar una serie de
trabajos dentro de un Plan de estudio y Mmanejo del! berrendo
on el Desierto de Vizcaino.
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Entre law acciones mas urgentes que se considera deban
realizarse para 1a conservacion del berrendo peninsular, se
recomiendan las siguientes:

1. Llevar a cabo gestiones ante los sectores federales,
estales y locales, as{ como instituciones privadas (naciona-
les y del extranjero) para conseguir los fondas minimos para
l1a apliceacidn de las accianes.

2. Gestiones para 1la prnte::lén del habitat. Una medida
decisiva para evitar que se siga impactando a 1la pobll:lén
del berrendo y su hibitat es el establecimisnto Y operncién
de la Reserva de la Bidsfera del Vizcaino.

3. Campafas permanentes de vigilancia y dlvulgncidn para
prevenir y controlar la cacer{a furtiva e impactos ambi{entales.

4. Continuar con 1los inventarios poblacionales y si 1a
disponibilidad de recursps lo permiten seguir con los
estudios sobre 1a biolog{a del berrendo y su hdbitat, as{
como las acciones para favorecer su recuperacidn.
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ANEXOS

Promedios de temperatura y precipitacidn pluvial de
10 estaciones climatoldogicas del Desierto de Vizcai-
no, B.C.S.

Promedio de velocidad del viento, humedad relativa ¥
evaporacidn de la estacion climatoldagica de Guerrero
Negro, B.C.S.

Lista de especies de flora silvestre para el area de
trabajo en el Desiertn de Vizcaino.

pescripcidn sucinta de los tipos de vegetacicn presen-
tes en el area de trabajo en el Desierto de Vizcaino,
B.C.S.

Lista de especies de fauna silvestre del Desierto de
Vizcaino.

Formas de registro para censo y monitoreo del berrendo
en @l Desierto de Vizcaino.
Caracteristicas utilizadas para diferenciar por sexo y
edad a los berrendos observados en el Desierto de Viz-
caino.

Gestiones para la proteccidn del habitat del berrendo en

e! Desierto de Vizcaino.



ANEXO NO. 1
PRCMEDIOS DE TEHPERATURA Y PAECIPITACICN DE 10 ESTASIQHES NETEOROLOGICAS BEL
DESIERTO DE VIZCAINO, B. C. S,
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CONTIMUACION OEL ANEXO 0. 1

CLAvE  Nouans: o2 aos | me Jres P faem fmay  [ow Jour faco ser Jecr Juov o1 fauau Tum
ESTA -
clo
.on R0, NEGRO Tl jx he = 20 2 (24 [os _%zs 2 la2 |19 le.s
¥ ET ) 13.68 [13.45 | 3,72 | .72 | 1.42 | 0.30] 0.03] 1,78} 115 | 9.53] 5,18[17.25]95.26
FROMEDIOS T 16.51 {17.03 |17.85 |19.45 | 20.ax | 21.68{25.12{26.4a)25.95) 22.95]15.4 |16.71]20.41 ¢
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NOTA: EN 1A COLUMNA ARO3, T y P

INDICAN EL WUMERO K ANOS CONSIDERADGS PARA TEMPERATURA Y PRECIPITACION RESPECTIVAMENTE

TUENTKS: SF®P 1911¢;°® SARII/D.C.8. 1919 3 *o¢ Lg3A 1985



"ANEXD MO, 2

PRONEDICS DE VELOCKDAD DEL VIINTO, KUMEDAS RELATIVA Y LVAPORACIOH, EATACION SETEOROLOGICA-

SUIRMAERO NEGRO, B, Co B.

1960.1973 {2384 1985)

s VEIOCIOAD 0K ¥IENTO {XM/h} HUMEDAD RELATIVA ( % ) EVARORACION Adur

MAX PROMEDIC NIN AR PROMEDIO HIN, HAX FROHEDIO NI,
ENERG 27.% 1523 4.63 L] €3 46 116 ag »
TEBRERC 3.4 16,49 6.78 ax 59 A6 136 93 53
+NARZO 7.4% 2.8 10,84 a1 1] 82 la0 140 124
ABRIL 19.13 28,78 54,30 o8 n 60 123 187 19
HAYO i0.%6 26.01 1517 82 73 64 F339 119 132
guNIo 35,47 .11 13.79 30 73 i1 211 174 149
JuLlo 3393 22.16 11.74 Al n €5 21 187 166
AGOSTO 36,9 23.43 1.1 9 7 67 251 192 173
SEPTIENBRE 3.69 20.76 .07 kil T 63 133 163 119
OCTUBRE 31,56 19,79 8.97 80 69 59 14 19 108
NOVIEMERL 25.08 16,25 5.5) a4 ] 53 132 102 52
DICIEMBRE 28.49 13,55 4.0 85 67 48 150 ar 56
ANUAL 33.47 20,68 9,05 8) &9 57 2193 1697 1337




1.
2.
3.
4.
S.
6.
2.
9.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
19.
16.
17.
1e.
19.

21.
22.
23.
24.
29,
28.
27,
2e.
29.
30.
31.
32.
33.
3s.
38.
3s.
32.
3.
39.
40.
.
42,
43.
49.
43,
44.

3

LISTA DE ESPECIES DE FLORA SILVESTRE
PARA EL AREA DE TRAPAJO EN EL
DPESIERTO DE VI2CAINO, BCS.

Nowbre Cientificoe

Abronia villosa
Acalypha calitornica
Asave =p.

Allionia incarnata
Ambrosia camphorata

A. cheaopodifolia

A. dumosa

A. masdalenas .
Aristida artstidoides
Asclapias subulata
Astragalus gruinus

A. wmagdalenae

Atriplex barclayana

A. cansscens

A. julacea

A. policarpa
Baccharis sarothroides
Sebbia juncea
Bergerocactus eworyi
BDidens ndorota
Sosrhsavia erecta
Souteloua barbata
Sursera hinstana
Bursera aicrophylla
Burroughaia fastigata
Calliandra californica
Cardfiospersum corindus
Cenchrus palmeri
Cryptanta angustifolia
C. maritisma
Chasnactis lacers
Dalea emoryt

D. wmollis

Datura discolor
Dithyrea californica
Drymaria viscosa
Dudleya puiverulenta
Dyssodia anthemidifolia
D. porophyllioides .
Echinocereus brandeget
Encelia californica

E. farinocsa

E. laciniata
Eriophyllum pustlla
Errazurizia benthaat
Euphorbia eriantha

’
Nombre Comun

alformbrilla
hierbe del céncer
maguey

hutira politla

zacate }jebrero
yanate

tronadora
tronadora
chamiso

chaniso

costilla de toro
hierba reuma I1I
costillia de vaca
hierba del pasmo

cacto aterciopelado

chicloss
navajita

torote prieto
toraote colarado
tabaguillo
cabello de angel
walvite

hulzapol

peludito
pinito de duna

torito
toloache
lentejilla

siempre viva
manzanilla
manzanilla
cactacea
incienso
inclenso
pinito duna Il

granjeno



a7,
48.
49.
0.
S1.
52,
3.
34,
33.
38,
32.
88,
sv.
a0,
61,
62.
&3.
&4,
63,
66,
67.
a0,
a9,
70.
71.
72,
73.
74
7.
?6.
??.
7e.
7e.
80.
o1,
a2,
83,
84,
L LN
86,
7.
ee.
as.

rl.
r2.
3.
v4.
?s.
6.
97.
e,
99.
i00.
101,

€. leucophills

E. magdalenae

E. misera

E. pegancides
Fagonia sp.
Ferocactus acanthodes
F. vizcainencis
Fouquieria digueti

F. splendens
Frankenia grandifolia
F. paimeri
Haplopapus spinuposus
Harfordia fruticosa
Hesperonia leavis
HymenoC lea moncgyra
Hyptis emoryi
Jathropha cinerea
Krameria parvifolia
Larrea tridentata
Lemainocereus thurberi
Lepidum 1asiocarpum
Lophocereus schottil
Lotus rigidus

L. sasuginosus

L. tomentelius
Lupinus elegans
tupinus sp.

Lycium berlandieri

L. calisornica

L. viehit
Machoerocereus gummosus
Malacotrix californica
Mamiiaria dioica
Marina parryti
Mesewbryanthemum cristallinum
Nicolletia triftda
Nicotiena glauca
Osnothera crassifolia
0. cardiophylla
Oligomeris limofalia
Opuntia choya

0. ciribe
Pachicormus discalor
Pachycereus pringled
Palatoxia linearis
Perityle calitornica
P. emoryi

Petalonix linearis
Phaseolus ¢ilitarmis
Fhysalis crassifolia
Plantago insularis
Prosopis julitlora
Ramalina reticulata
Rhuss lentii

Rocella spp.

golondrina

sangre de g9rado

biznaga

cactus del vizcaino
palo adan

ocotillo

yerba reuma

yerba reuma
manzanilla

romerillo
saivia
lomboi
mezquitillo
gobernadora
pitaya agria
pasote
garambullo
salchicha

mano de mapache

4rutilla
$rutilla
4rutilla
pitaya dulce

viejito o viznaguita
olorosa de arroyo
vidrillo

chicle +resa
levantate don juan
flor de arena

4lor de asrena

choya
choya
copalguin
carddn

wanzanilla
manzanilla
pegajosa
4rijolito

tomate de culebra
pasto peludo
mezquite

t{quen

manzanita

tiguen orquilla



102,
103.
104,
103.
106.
107,
108,
109,
110.
111,
112,
113,
114,
119,
116.
117,
118,
119,
120,

Russelia coceinea
Salicornia maritima’
Sarcostena arenarium
Sibara angelorum
Simmondsia chine
Solanum hindsianum
Sphaeralcea asbigua

8. emoryi

8tillingia linearifolis
Yamarix pentandra
Triteleiopsis paimeri
Trixis californica
Viguiera deltoidesa

V. lanata

Yucca valida

Mo deterwinads

No detersinada

No determinada

No determinada

1

trowpeta

jojoba

wariols

nalva

walva

huevas de perro
pino salado
cebolliits

flor del sol

datilillo

hierba del venado
algodoncillo
zarcillos
espsrrago



ANEXO NO. 4

DESCRIPCION SUCINTA DE LOS TIPOS DE VEGETACION PRESENTES
EN EL. AREA DE TRABAJDO EN EL DESIERTO DE VIZCAINO, B.C.S.

Matorral hald+ilo.- Comunidad vegetal caracter{atica de
suelos con alto contenido de salea, arcilloscos y calichosos,
con pH de 7.% a 10 y materia orgénica escasa, este tipo de
matorral es uno de 1os mas caracter{sticos y abundantes en el
area, extendiendose desde la costa por las llanuras muchos
kildmetros tierra adentro.

Los 1lanos cercancs a la costa, entre lgs 0-40 mwmesnmm son
extremadanente pohres en plantas, siendo las e¢species mas
conspicuas! 1a hierba reuma [(Frankenisa palmeci]l ¥y Atriplex
julces, otros arbustos comunes en esta zona son lfrutilla
[Lycium califturnicuml, siempre viva {Dudleya sppl, Euphorbia
gobernadora [Larrea tridentatal, biznags (Feraocactus
scanthodes), biznaguita (Mammilaria diocica) y Encelia cali-
fornica, la altura promedio de la vcgot-cldn es de 20 a 30
cent{metros.

En los llanos gque se encuentran tierra adentrn, entre 1los
S0 a 100 msnmm, la vegetacidn de matorral halétilo se hace
mas diversa, siendo mas frecuente observar, ademis de las
especien mencionadas, al palo adan (Fouguieria digueti}, asf{
cone ejemplares de garambullo (Lophocereus schotti), datili-
1lo tYucca valid¢a) y cholla (Opuntia sppl. En algunas porci-
anes, dentro del matorral haldéilo donde el suelo es mas
arencso o en los ecotanos con el matorral de dunas, ae pre-
sentan wanchones donde 18 aspecie dominante es Encelias cali-
4ornica O Atriplex poljicarps, con una altura promedia de la
vegetacidn de 350 cent{metros.

Matorral! de dunas.- Eh las porciones occidental y sur de
ia taguna Ojo de Liebre se extiende una ancha franja de
vegetacidn de wmatarral de dunas, la cual se encuentra entre
108 O y 40 munmm} en 1a que 1a especie mas caracterfstica es
@1 arbusto denowinado pinite de duna [Chaenectis laceral,
otras especies comunes son: Vigueria lanats, Encelia lacenj-
ata, Lycium berlianderi, L. califtornicum, Oenothera crassi-
€§Il!| 2l subir sobre el nivel de la costa tiende a pnsentar-
L 1] Honlnthqgﬁlpo littoralis, Sessuvium portulcastrum y Alen-

rol: occidentalisi’ 1a altura promedio de la vegetacidn es
de 1.35mte.
Matorral sarcocaule.- Esta comunidad estd dominada por

elementos arbustivos © arboreas de hoja pequena, de tallos
grussos carnoscs, algunos con corteza papiraceal se presenta
por arriba de los 100msnmm, en 1llanos y lomas de escasa



pendiente, que tienen un gradual ascenso de 10 & 15 kme.
hasta el nivel de los 2COmsnmm. La especie mas caracter{stica
de esta comunidad es el copalquin (Pachicormus discolorl,
otras especies comunes son: el palo adan [Fouquieria digue-
t1l, Atriplex policarpa, datilillo (Yucca validal, maguey

LAgave sobrial, gobernadora {Larrea trjdentatal, Euphorbia
misera, Encelia californis, Lycjum califorpigum, Jatropha
cuneats, torote (Bursera  mnicrophylisl Yy la chollas (Qpuntia

sppl. La altura de la vegetacidn es de 1.5 a J mts,.

Matorral {nerme.- Comunidad de poca diversidad vegetsal,
dominado por especies sin espinas [en mas del 70%), que se
presenta en algunas porciones al suroeste y sur de la laguna
0jo de Liebre, a alturas entre lps O y S0 msnmmi Cuyas espe-
cies mas caracterf{sticas son: Atriplex polycarpa, A. canes-
cens, Encelia californics, Camisonia crassifolis, vy Lycium
californicumi La altura promedio de este tipo de vegetacion
es de 1 wt.

Matorral sacocrasicaule de neblina.- Comunidad vegetal que
se caracteriza por la presencia de Un gran nimero de formas
de wvida, entre las que destacan especies sarcocaules (carno-
sas de tallo gruesol y crasicaules [de tallo suculento jugosc

y candeliformelf las especies caracter{sticas son: torote
tBur-or; microphylal, Jathropa cinerea, Olneya tesotsa, pala
adsn fFouquieria digueti), datilillo (Yucca validal, cardon
({Pachycereus pryngleil, Machaerocereus GUMMDBUE, cholla

{Opuntia sppll otros cowmponentes frecuentes de este matorral
pertenecen a las géneros Lycium, Prosopis, Cercidium, Larres,
Acacis, Asbrosia y Lysiloma. Esta comunidad se presenta en
1as laderas y mesas de las sierras de San Joué de Castro y de
los Picachos de Santa Claraj por arriba de los 130 msnem. La
altura de la vegetacién es de 2.5 a 5 mts, Una de las carac-
ter{st{cas principales es la presencia de abundantes 1{quenes
como Ramalina reticulata y Rocella spp, sobre las ramas de
los lrbu.!cl. principaimente del p-lo “adén (Fouquieria di igue-
tid.

Matorrsl con  izotes.- Este matorral es una asociscidn
tormada de Yucca valida como dowinante, se presenta en mesas
y partes montafosas entre 130 a 230 manem., localizandose en
la porcidn norte de la Sierra de 108 Indios y en 1la vertiente
norte y aceste de los Pichachos de Santa Clara y de 1la Sierra
de San Jose de Castro. Otras especies comunes en esta aso-
ciacién son Fuoquieria digueti, Pachycorsus discolar, Jathro-
ph. cinerea, Machaerncereus gqusmosus, Bursers microphylla,
Gguntin cholial 1a altura de 1a vegetacidn es de 2.5 a 4
metros.

Ungotacldh Riparia.- La vegetacidn gque se presenta en los
cauces de 1os arroyos estd compuesta en mayor medids por
especies diferentes a las que se encuentran en hreas aleda-



nas, Yy gQue en muchos casos soclo se presenta en este tipo de
topotormas. Sin embargo la cumposi:ién de easpecies es cambi-
ante, dependiendo de 12 anchura y profundidad del cauce, perco
el factor determinante depende de 1a altitud sobre e1 nivel
del mar.

Entre 108 O y 40 msnmm, 1a vegutaclén de 1ps cuaces de los
arroynos es poco diversa , siendo las especies mas caracter{s-
ticas: Chaenectis lacera, Viguiera lanata, Encelia lacinea-
ta, Atriplex policarpa y Stillingia lineorifolia. Entre los
S0 vy 100 msnmm. s® observan camunmente:l Eurrazurizea ben-
thami, Hyptis emoryi, Sphaerailcea eporyi, Cardiospermun
corindum, Acalypha californica, Asclepiay subulata, Hapl -
pus spinulosus, Petalonix linearisi por arriba de los 100
msnmm, , @ encuentran como especies mas conspicuasi Prosopis
jutitlora, Rhus lentii, Palafuxia linearis, Boerhsavia erec-
Marina perryi, Haplopag spinuiosus,
Y D.lol emory{ y Sibara nngclorum.




LISTA DE ESPECIES DE VERTEBRADOS 'SILVESTRES
PARA EL AREA DE TRABAJO EN EL DESIERTO DE VIZCAINO,

VAMIFEROS *
ORDEN CHIROPTERA

NOMBRE CIENTIFICO

Hyotls pummiis yumrads ¢

L] L] w

" volam volam

" callfornicus callfornicus

" evoths evotis'

" wdvesd
Pipistaelus heaperus hesperus
Eptesdeud fuicus peninsulae
Nyoterls borealis teliotis
Piecotus Lowmsendid pallescens
Nycteris ega xanthing

" eintrta cingren
Antrotous pallidus méimox
Macrotus waterhousdl callfornicus
Choeronycterls mexicana
Tadarida brasiliensis mexicana

" macrotis

. femorosotca

"ANEXO NO. 5

NOMBRE COMUN

Myrclélogo | Yumas
. * de Son Ignocic
Pequefio murcislogo de Californto
- b orejon
Murciélogo pascodor
Pipistrelo occidental
Murciéfogo morenc

- roja

- polido orejon

- omorilla

.

. pélido

.

- mexicano

. colude mexicano
. de bolsa

8.C.S.

-FAMILIA

2 Vespertilionidae

Phillostomidoe

Molossidoe



ORDEN INSECTIVORA
Notiosonex erawfordl erowfordi

ORDEN LAGOMORPHA

Sylvilagus bachmani exiguua
" audubonild confinis
Lepus ealifornicus xanti

ORDEN RODENT}A

Ammospermophifus teucurus canditdae
Ll L] um

Speamophilus atrieapillus
Thomomys umbrines russeolid
Perognathus axemanius sabulosus

" fallax {nopinus
Dipodomys peninsutanis pendnsutards

" meniami platycephales
Peromyscus eremicus gnatenculus

" eva eva

" maniculatus coolidged
Neotoma Lepida motaghandis

ORDEN CARNIVORA

Canis tatrans peninsulae

Vulpes velox devia

Uroeyon cinereoargenteas peninsularls
Bassariacus astutus palmanius

Musarofa del desierto

Cone|o matorrolera
Cone|a Audubon
Liebre colc nkgra

Ardilla colo blanco
P
Ardillo de roco
Tope de Son Angel
Ratén de orena loguno Scammon
* de roco orejos cortos
Rota conguro
Rotén de patas bloncas
= del desterto

potos blanco

Rata de patas blonces

Coyote

Zorro nortefia
Zorro gris
Babisuri

Leporidae

-

Scluridoe

+ Geomydas

Heteromydoe

Cricetidoe

Conidae



Procyon Lotor grimmelli
Taxidea taxus berleanderi
Spilogale putoriss martinensis
Fells concolon improcera

Lymx rufus peninsalonis

ORDEN ARTIOQDACTYLA

Dama huniow peninsutae
Antilocapra amenicana peninsutanis

* repotcdos por Huey 1964, Hall 1981

Mapache

Tejon

Zorrtllo manchado

Leon de montafio o pumo

Gato montes

Venodo burs

Berrendo de Boja Californie

Canidae
Mustelidae

Felidae

Cervidae

Antilocapridae



AVES TERRESTRES DEL DESIERTO OEL VIZCAINO, REFORTADAS PCR ROBBINS, 1733

ESFECIE

Cateartes aura
Accipiter coopepi
Accipiter Stpistus
Circus cyonens
Butco Regalis
Buteo Jomaicensis
Buteo albonotatus
Pcra‘lﬁj‘g unic inctus
Aguila chrysastos
Polyborus Plancus
falco moxicanus
Falco peregrinus
Falco columbarius
falco sparverius

Cali iperle cal ifornia

NCMBRLC COMUN

Aura

Azor

Agor

Gavil&n Pantanero
Gavilén

GCavil8n cola roje
Savilén .
Sevitdn cola cénchada
\guila Real

cara Cara

llelcon de las praderas
Hatcén peregrine
lalcén

Cernicalo

Cchacuace

FAMILIA

Catapthidae

Accipitridae
Accipitridae
Accipitridae

. Accipitridae

Acc ipitridae
Acc ipitridae
Accipitridae
Accipitridae
Falconidaee
Falconidae
Falconidae
Falronidae
Falconidae
Phas iandae



ESPECIE

Columba livia

Zenaida Asiatica
lenaida macroura
Columbina passerina
Coscyzus americanus
Geococcyx cal ifornianus
Ctus kennicottii

Bubo virginianus

Asio flamens

Tyto alba

Steix occidentalis
Athene cunicularia
Glaucidium gnoma
Micrathene whitneyi
Phalaenoptilus outtallii

NOMSRE COMUN

Paloma

Paloma de alas blancas
Paloma huilota

Tortol ita

Cugl iyo

Chureao

Mochuelo

Tecolote cormido
techuza conmuda
Lachuze del campanario
N

Lechuza de tierra

Chotacabras

FAMILLIA

Columbidae
Columbidae
Cotumbidae
Columbidae
Cucul idae
Cucult idee
Strigidue
Stprigidae
Strigidae
Tytonidae
Strigidae
Strigidoe
Strigidae
Strigidae

Caprimulgidas



ESPECIE

Chordellcs acutipennis
Asronautes saxatalis
Calyptes costae
shelasphorus rufus
Shelasphorus sasin
Colaptes auratus
Melanerpes uropygial is
Picoides scalaris
sphyradicus ruber
Pyrocephalus pubinuas
Tyrannus vociferans
Myarchus cinerascens
Sayornis nigricans
Sayornis seya

Emp idonax difficalis

NOMBRE COMUN

Chotacabras
Vencefo
Col ib‘:-f
Col ibef
Col ibef
Carpintere
Carpintero
Carpintero
Carpintero
Mosquere
Mosquero
Mosguero
Mosquero
Mosquero
Mosquaro

FALIL . .,
Caprim lgidoe
Apodiduc
Teochi! idae
Trochil idac

Trochil idae
Sicidac
Picidac
Picidae
Ficidac
Tyrannidae
Tyrannidas
Tyrannidae
TyranniJdae
Tyrannidae
Tymrannidae



ESPECIE

Erasophila alpsstris
Tachyc ineta thalassine
Tacliyc inste bicolor

{4 R
Prognt subis
Aupipurvs flavicers
Coruus corax

Trogolodytes acdon

Campylorhynchus brunnecicapillus

Ralpinctos obsofetos
Catherpes !exicanue
Cistothorue palustris
Myius polyglottos

Oreoscoptes pontamis

NOMBRE COMUN

Alondra
Golondrina
Golondrina

Colondrina

Cuervo

Reyezuelo

Cobpita
Saltapared
Saltapared
Saltepared
Cenzontle
Teiltador

FAMILTA

Alandidas

Hirnndinidase

Remizidas
Co~nidae
Troblodytae

Troglodyt i Jas
Troglodyt idee
Troqiodyt ides
Troglodyt ides
Himidas
Mimidoe



ESPEC:E

Toxostoma rendire i
Toxostoma lecontei
Turdus migratorius
Catharus guttastue
Folioptila casrilea
Pol .optila melamira
Regulus calendula
Anthus spinolstte
Bombycukka cedrorne
Phainopepla nitens
Lanius ludovicianus
Vermivora celats
dendroica petechia

dendroica caronata

NCUBRE COMUN

tuitlacuche
Huitlacuche
Pr imavera
Zorzal
Perlita

Feri ita

Chinito

Cardenal negro

Chonte cabezon

Gorgeador cresta neranjo
Gorgeador smarillo
Corguador rabadilla amarilla

AILIA

firidao
Muscizapidae
I scicaup idue
ruscicapidae
mucc icop § Jae
Yusec icap iJdae
Muscicapidas
Motacili idae
Bombyc il l idae
Ftylogonat i dae
Lonidae
Cabecyz i dae
Emboryz i dae

Lmberyz idae



ESPECIE

Dendroice t d i

Caothlypis trichas
icterios virens
Paaser domesticus

Sturnel ia negleta

NOMBRE COMUN

Gorgeador

Chaprlador
Gorrion
Calandra de la pradere

Xanthocephalus xenthiacephalus !irlo cabeza amarilla

Agelaius phoenicens
Euphagus cyanccephalus
Molothrus ater

lsterus parisorum
Icterue cuculatus
Cardinal is cardinalis
Cardinal is sinvatus

Carpodacus mexicanus

‘Mirlo alas rojas

Chanete
Tordo
Calandria
Calandria
Cardenal
Zaino

Gorrién moxicano

FAMILIA,

Emberyzidae
Emberyzidae
Embepryzidae
Pasgsaridae

'Emberyz idae

Emberyzilae
Emberyzidae
Emberyzidae
Emberyzidae
Emberyzidae
Emberyzidae
Emberyzidae
Emberyzidae
Embepyzidae
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ESPECIE

Cardue! is pealtria
Carduel is lavrencei
Pipilo chlorurus

Pipilo fuscue

Passerculus sandwichensis

Anaodramos savannarum
Pocécetes graminens
Chondestes grommacus
hphi-piza bilneata
Amphispiza belli
Spizelle passerina
Spizella breveri
Spizella atrogularis
Zenotrichie lencophrys
Melospiza linolnii
Melospize melopia

NCUORE CGUN

Gorrién dorado
Gorrién Jorado
Pljara vie ja
réjara vie ja
Sorrién de la marisan
Gorrién del pasto
Corrién

Gorridn

Gorridn

Gorrién

Gorrién

Gorrién

Gorrién

Gorrién

Gorridn

Corrién

FAMILIA

Eabeyz idae

Enberyzidas
Emberyzidee
Embery: idue
Emberyzidoe
Embery: idae
Emberyzidae
Ensberyz i dae
Emberyzidoe
Emberyzidae
Emberyzidae
Emberyzidaa
Emberyzidae
Emberyzidae
Emberyzidae
Emberyzidee
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REPTILES

SUBORDEN LACERTILIA

Xantudda vigllis wiggumd
Catllsaurus crinlatus

" vintaatis carmensis

" draconoddes
Crothaphitus. wlatizanid
Dipsosaunus dorsallis
Petrosaunies thalasedmus
Petrosaurcs mearnsd

L] repens ¢
Urosaurus microscutatus
Saunamalus ater

" obesus austratis
Ctenosaiina hemilopha
Sceloporus orcutetd
Phaynosoma coxonatum
Sceloporus occidentalis

" magisten magisten
Cnemidophorus gris multisculatus
Cremidophorus hyperythuus

" Labialis
Uta samburiana elegans
" stellata

Logantija nocturna del desierto
‘ o cachora

.

.

Iguena del desterto
Lagortijo

Chuckwalla
.
Iguana
Lagortt|a
Comaleon
Logartijo

Xantusidae

1guanidae

Tejidoe

Iguanidoe
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Coleonyx variegatus abbettl
. sudtakl
Phyllodactylus macnus
. xanti
Genthonotus mubticarinatus

SUBORDEN OPHIDIA

9"[“-" .'", kS
Lepthotyphtops humitis cohuilae
- L W
Blpea biporus
Efaphe nosatia
Lampropetels patulus
Phyllonhynchus descurtatus
Hasticophis {lagellum
. bitinefus
Arizona elegans pacota
Pituophis melanoleucus bimares
Lampropeltis getalum
Satvadona exalepis keauberi
Chitomeniscus cinctus
Tantitla planiceps
Trimonphodon biscutatus
Enddipas slevind

Crotalus atrox
" enyo enyo
. viridis hetlersi

Logortija logerto

Serplente clega

Bipes

Serplente o culebro
» .
. .

B
-
Vibora da coscabef

Gekkonidoe

Anguidoe

Leptotyphopldoe
Blpedidae
Columbridae

-Ylperidae
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Crotalus ruber auber
" mitchetl migehetd

ANFIB1OS

ORDEN ANURA

Seaphipus couchd
Bufo microscaphud
* punetatus
Hyla sranicolor
" aepdlla hipocontrlaca
Rana berlantierd

Yiboro de coscabel

thaéldu.

Peslobotidoe
Bufonidae

Hylidae
Raonidce
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ANEXO No. ©

GESTIONES 'PARA LA PROTECCION DEL HABITAT DEL. BERRENDO EN
EL DESIERTO DE VIZCAINO, B.C.S.

al Carretera les Voladoras_a Bah{a Asuncidn.- En Septiem-
bre de 1903 =e 410 a conocer en los medios de comunicacion,
qQque 1a Secretar{a de Comunicaciones y Transportes [(SCT] y el
Gobierno de! Estado de Baja California Sur, tenfan proyectada
1a construccidn de la carretera las Voladoras a Bahfa Asun-
cidn ([v. Mapa No, )1 en consecuencis se procedid a analizar
@1 proyecto, encontrindose gue el trazo de dicha zarretera
atravensrfa, en un tramo de sus primeros 10 kildwetros, la
principal zona de concentracidn del berrendo.

Ante esta situscidn se solicitd oticialmente, por parte de
BEDUE, a las dependencias responsables de! proyecto, la
moditicacién del trazo de la carretera por el impacto negati-
vo que tendrfa sobre la publncldn del berrendo y su hébitat
{SEDUE 1983cl.

A fines de septiembre de 1983, el Gobierno del Estado
acordo posponer la construccidn de la carretera, en tanto
evalusba 18 posibilidad de modificar el trazo de acuerdo a la
opinidn de SCT. Sin embargo, la SCT comunicd a SEDUE que!
"con base en el lniL!-l- del mosaico futogr‘flcn. dicha
carretera no pasa por la zona de concentracidn del berrendo y
por tanto no lo afecta® (SCT 17031,

De la consulta de dicho mosaico lotngrift:o y de las
prospecciones aérsas y de campo realizadas conjuntamente con
persanal de la SEDUE y del QGaobierno del Estado, se cnncluyé
que el trazo de la carretera si. cruza la principal zona de
concentracidn del berrenda, que si era factible técnica b2
presupuestealmente hacer un trazo alternativo que evitara
dicha zona, @! cual no implicaria un incremento en la longi-
tud del camino y si reducciones,tanto en longitud cowo en
castos, &l ubicarse en una rzcha de suelio compactadn, a dife-
rencia del trazo proyectado por SCT que si roquoririn mayores
obras de co-pnctnc(on por ubicarse en una zona de dunas
voladoras.

La 8EDUE presentd un dictémen sobre dicha carretera,
haciendo las siguientes conclusiones y recomendacicnes: la no
realizacidn det proyecto de carretera propuesto por SCT por
carecer de justificacidn socloecdnomica y técnica, por no
eunplir con las disposiciones legales en wmateria de protec-



cib6n al medio ambiente, por gque dicha carretera si afectaria
directa e {ndirecrtamente a l!a poblacidn del! berrendo y su
habitat y por que en esa drea se proyectaba establecer wuna
regerva de la bigstera [ SEDUE 1983d]),

. En enero de 1984 =ze le comunich oficialmente a la SCT y al
Gobierno de) Estado, por parte de la Subsecretarla de Ecolo-
91a de la SEDUE, la no autorizacitn de 18 carretera por no
cumplir can 1o dispuesto en la legislacidn ambiental. Sin
embargo, se hizo casc omiso de todos estos argumentos vy
disposiciocnes vy la carretera se ha estado construyendo, y la
porcién de 1a misma que atravieza la principal zona de con-
centracidn del berrendo, se concluyd de construir a mediados
de 1984, abriendose al trénsito vehicular en 1985§ a partir
de entonces se observd que el berrenda dejo de utilizar,para
su alimentacidn, reproduccidn y descanso, una area aledaha a
la carretera, de aproximadamente 100 kildmetros cuadrados, lo
cual signitico una disminucidn del uso de 14% de su principal
zona de concentracidn, Actualimente el berrendo solamente
utiliza =sta drea para trasladarse, teniendo que cruzar tanto
esta carretera coma la de Vizcaino a Bahf{a Tortugas, la que
por otra parte incrementa las posibilidades de cacer{a furti-
va ¥ de atropellamiento de 1os berrendos.

bl,~ Brecha de 1la Mess de la Choya a la carretera Viz-
caino- Bah{a Tortugas.- Una situacion diferente a la expuesta
en los pdrrafos anteriores, se observd con el caso de la
brecha gue va de la Mesa de l1a Choya a la carretera Vizicaino-
Bahfa Tortugas, la cual fue construf{da entre marzo y mayo de
1984 por la Exportadora de Sal, S.A. [ E,S.5.A.1] , atrave-
sando a la wmitad a 1a zona V [v. Mapa no. é1, provocanda con
¢! trdnsito de vehiculos e¢1 desplazamientn de la manada de
berrendos que utilizaba esta zona, en una franja de 6 kildme-
tros a los lados de la brecha.

Por ello se sollicitdb a E.S.S.A. cerrar la brecha al
transito vehicular, & fin de evitar que continuase el impacto
negativo al berrendo y su habitat [(SEDUE 1984al, a 1o cual
accedid 1a companfa cerrando la brecha. Para el inviernoc de
1984-85 los berrendos volvieron a utilizar esta zona, obser-
vandoseles inclusg comiendo a los lados de la brecha,

cl.- E1 arueducto Pacitico Norte.- Los pueblos de la costa
del Paci{f{co, entre Bahfa Tortugas y Punta Abreojos, enfrep
tan una aguda escasez de agua dulce, debido a la auscencia de
mantos acuiferos en la purcldn occcidental del desierto de
Vizcaino, abasteciendose actualmente de! vital 1{quida por
medio de la desalacion de agua de mar, sin embargo, sus
plantas desaladoras ya han sobrepasado su tiempo de vida Gtil
Y se encuentran en muy malas condiciones mecénicas, sufriendo
constantes descomposturas, con la constante escaséz e irregu-
lar{dad en el suministro de agua a los poblados.




Dada esta situacidn el Goblernp del estado de B.C.S.,
responsable de dichas plantas, en lugar de bhuscar su wenpla-
zaminto cpté. en conjunto con la Secretar{a de Agricultura vy
Recursos Hidrailicos [SARK), por la construccidn de un acue-
ducto que llevase agua desde 10s mantos mas cercanos, los de
1h porcidn oriental del desierto de Vizcaing, a mks de 140
kilémetros de distancia de los poblados (v. mapa np. 61,

ta Dol.gl:iSn SEDUE en B.C.S. s@ opuso a la :enltru:clén
de dicho acueducto por las siguientes razones: por no cumplir
con las disposiciones legales en materia de prntoccl6n al
wedio ambiente, por gue los mantos de donde se abasteceri{a el
acusducto presentan una lnhr.:plot.cl6n anual del 29% por su
uso en actividades agricoles {SARH 1982a}, poar gque la SEDUE
proyecta establecer uns Reserva de la Bidsufera en el dres y
e] acueducto atravesar({a de norte a sur y de esta a ceste la
rona niclen de dicha Reserva y con la cual se pretende prote-
ger @i hibitat del berrendo y por que, desde el punto de
vista conservacionista vy econdmico, la wejor np:ldn para
abastecer de agua a dichos pueblos es la desalacidn de agua
de mar.

8in embargo, en 1983 se inicio la construccidn del acue-
ducto mas grande de n‘xl:u. con 290 kilémetros de longitud ¥y
un couto superior a los tres mil millones de pesom, el cual
comprende tres etapas: 1l1a primera de Vizcaino a Bah{a Asun~
cion ‘fya contluidal, 1la segunda de las Volsdoras a Bahfa
Tortugas con 104 kildmetros de longitud (en construccibnl y
1a tercera de Bah{a Asuncidn a Punta Abrepjos ton 89 kildme-
‘tros de longitud [en proyectol.

€n enero de 1787, el Delegado de la SARHM en B.C.8. haci-
endo un andiisis sobre el proyecto del acueducto ante el
entonces tandidato a Gobernador de la Entidad, Lic. Victor M.
Liciagas Ruibal, hizo las miguientes consideraciones:! el manto
acufsero del Vizcaino tiene una recarga anual de 249.7 M3 Yy
una extraccién anual de 3I46.3 Mw3 , de los cuales 0,67 se
extraen para agua potable y 335.1 pars agricultura, es decir
hay una sobrexplotacidh anual del mantc del orden de los ii.6
Mal C44% anusl), para el ano 2000 se praoyecta que se tendrd
un désicit del orden de los 13.95 Mm3 [Ouadiana 19871,
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