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RESUHEN 

El propósi.t.o. principal ·de 'est.e t.rab"a.jo de .t.esis es present.ar 

una grarnát.i·ca'·-·générat.iv~-- para lás :expresionés y ecuaciones bá.sicas 

de la :.-Est.a grarnát.iCa -consist.e en un 

conJ unt.~---:d~ _-,-~-~~¡-~~:~·:s{:~,(ib-l'1>¿~s--~c-de', r~~scr-Li.ur~c1'6n:> ·que descr1 ben. 

en f'orma _,-.·. abs··t:'r-~-6t.kil'.=-'-.- ;{<··¡.¿~--}/ ~:~:~c~s~s-. 
compri>nk{J~; iC:.,c~'~~o·~~dfi~~ . .;;;{ ~i~h";, r.;.in.is de ia .1'>ai.emát.ica. 

pret.e~c:t~. ·~ ;~:~·q·i::_~; ~:¡· c;,~i~~t~~~~:~',::::i_,._ ~-i:~·¿·1:fl~tii·~-t~- ei · ·_-, ra:z9nami ent.o - mat.emá t.i co 

cor-r~'~i;~-,"_·~-~i,_'._',_'{ ~:~:~:~~d{~--~_::_ --

ment.3.les bá.sicos de 1.a 

No 

El·- primer capi.t.ulo es ·ba-st.ant.e amplio. en lo que se ref'iere 

a los t.emas y los campos de est.udio que t.oca. Su i nt..enci 6n es: 

acercarse a un panorama y a un orden cronológico de los 

ant..ecedent..es que conducen a que en la act..ualidad e:<lst..an campos 

de est.udio especializado en los cuales conf' luyen t.ant.o la 

lógica mat..emA.t..ica como la lingtiist.ica aplicada --la lingUlst..ica 

mat..emát.ica, la lingUlst.ica cuant..i t.at..i va y la l i ngtil st..i ca 

comput..acional. No pret..ende, sin embargo. hacer de est..e trabajo un 

est..udio exhaust..i vo de es t. os temas que en si amer i t.an una 

invest..ig.::i.c:ión en vista de que son los campos 

de est.udio que t.ienen mayor incidencia en est..e t.ipo de 

t.rabajo. 

La grarnát..ica. que se presenta en el capit.ulo dos. const.a de 
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regl.as .de generación y de regl.as de t.rans:f"of"..rnaci?n •. ." al,.-- igua_l _que. 

se t.iene en el modelo original de N. · Chomsky. C1957:> para las 
~ '. . ', _-_ - '' -

impl.ica-. ··: üna. ·'--:a~~~-~9~--~~:;_-~~de_~'. .. los: lenguas nat.urales. Es decir, 

el.ement..os mat.em.á.t.icos (números:. 
,-_ :·,_/: .·.-, ·-:.'_-':':'. --:.- ~ _··; 

s:.imbolos 0 ·'-8.l.gebra.i.cCISc--- -Y ~,-Signós 

arit.mét.icos~ y sus relaciones:, por 

la oración y sus- relaciones. por.---ot.ro. 

principio, la grama t.! ca pl"'esent.ada t..eri.drí.a validez 

propia. por su adecuación a los dat.os --las int.uiciones del 

En et.Y.as: pa.l abras:. de-be juzgarse si genera o 

no las expresiones y ecuaciones que pret.ende describir. Sin 

embargo, la just.i~icac16n de emprender su desarrollo se encuent.ra, 

en part.e. en la analogía mencionada. Est.a puede ser la base. • 
t.a.nt.o para invest.igac1 ones :f"ut.uras sobre di:f"icult.ades <>n él 

aprendizaje de la mat.emát.ica como sobre la naturaleza de su 

lenguaje. Asimismo. de la analogia podrían derivarse aplicaciones 

en el disef'lo de programas de lect.ura de t.ext..os mat.emát.icos y de 

ensef'lanza de la mat.emát.ica. 

La presentación simult.Anea de la si nt.ax.i s del álgebra 

olemon~al en sus propios t.érmi nos y de la analog!a con la 

gramát.ica de una lengua nat.ural. perrnit.e identiricar con bast.ant.e 

nitidez t.emas para las invest.igaciones y aplicaciones mencionadas 

en el párra~o ant.erior, por ejemplo: el concept.o de cardinalidad y 

la dist.inción ent.re el signo int.r!nseco de un número y un signo 



como operaif:Or :·'·.-ari t.:~él'i'.·CO'.: c_t-or-':::~~-:~h:~,~ '-Y 
>-:<- ···)· :::;~~}_:·· __ ---·· ___ , ____ ,.,:.:¡:_._;:-~----:--:::.'·-:-.o~-~; 

.::'.··:,: e·'.•.-~·; :_.-;·.:-;: y:. ·,'-,,>·:;~ -'>~;:~'~: /.";~?. ·- "t).·,··.:··.::~,;_: .. '·p.~;}'.:;:, ... ~. ;!·:-;;::~--<~"'': :\': ·:·,, e- : < ' . 2>·,_·_-.f~. '.~~:.:-- ,... ;¡"'' ¡'' ,;(_._-·,. :::--· ··{--.--

. Las •:;;.";j~+rcz,,,~i~fi~·-~t~~#{~~-~5-~~jg;!fü·~i~i2;tffü-;t~~;q.~.!'.• .• p~opongo 
se ej empl i !' i can·~ br·evement.e;~:'al.i_'F!' i'nai::::-_d~l.-;<-:'.menci· on.ado ¡-_; 2c;:a¡:i1 ·t. ul~o·;-.· ''dos.: 

En esa mi·~~.~ ···~~ .• ~ .•... i~Yé.~~-~~?¿J;;..~~.·-~f_j~~Ji~~t~~i~-~i ... ~~~'.~fdi~~~~t~;p~t; ra~o 
.ant.erior'-;';. · }'.- :~.~·.•.\ ,_ '-'i.J' -.-e,·-·."-}~-.-.. -- ~,-

••.\ ~ .;s_ il:, ··-' . fi.·;~1~ ~~ ~~"~.}~~~~~~ ·~~-; & ... _;'l' •. ·- ·-· 

:: . ' - /__ -: - ,_ . ._:.._ . : 

;·eéhe~z-e{'~h~ri..--_de~; aleJriAn). 

.-El,~- -é~P-f'ilt~.,i'.,i_:~,;'~~~-,~ pr·esent.._a'.\i1ói_¡_·e~-t?~~~ ~-d~-- -:_~is _1 i. neas de t.r abaJ o 

.p~r-~~~,.: que de~ los result.ados de es t. a 

t.esis; dánd.O unos ejemplos de- apilicaciones en 1a descripción de 

errores sint.áct.icos que comet.en .los alumnos de mat.emát.icas. Es. 

pues, una e>.~lorací6n sobre el es.t.ado de la invest.igaci6n en el 

área de la ma:Lemá.t.ica educat.iva. Incluye. t.a.mbién. ref'lexi.ones 

Cque rebasan la lingtilst.ica) sobre el discurso mat.emál.ico. 

Y por último. al f"ina.l de la t.esis. se incluye una amplia 

bibliograf'ia de consult.a y re~erencia, un glosario de los 

términos ut.ilizados para vincular la a.na.logia ent.re el lenguaje 

mat.emA.t..i co y 1 a lengua nat.ural • y un cuadro general de la 

est.ruct.ura de base y ci& .<i.lgur1.;:..s t..::-~n::!'orm.21,cionP.s: del álgebra 

el. ement.al. 



CAPITULO 1 

INTRODUCCION-·Y .)"USTIFICACION 

?lant..eam!ent..o··<~ Problema. Desde el surgimient.o de l.as 
- ' - - .. -- . 

gramA.t.¡c3:s. Qeri~r~t.ivas C:Chomsky. N.: 19:ri). est.as. han sido objet.o 

de gr~n· di.se_U~i6'r(.ery_ dist.:int.os campos: de est..udio • ..;,--nó. ·s610 en .la 

1 i ngOí. s:t.i ca; ·En:. Méxi~o. el t.ema de las gramát.i_cas ·genera t.! vas• 

apenas: 
····:.'.·-_·::.'.:'. ' ( · .. '• 

e~pi~z_i-·-:-a - ·t.OC:arse, - con···:ª~-·~_(:, );d·~:. p-~~f-U~di.~3.d. por dist.int.os 

est.udiosos, . aury·que-. a -rl1vé1 .. _·mu-n_d.1a:1,.. - :;.sil- eSt.údio_ ha conducido a 

cambios radiCare·s :,;~\ i_6s--·~nf'·c;qu:;,;;s,·h2.Cia.- ... :ei:--i-er)QUaJe en general. 

Una de las discusiones mA.s int.eresant..es que se han dado 

en t.orno a l.as gramát.icas generat.ivas:. es: la que se sos:t..uvo en 

:l.976 ent..re Jean Piaget. y Noam Chomsky con la part.icipaci6n de 

dest.acados cient..íricos en dist..int.os campos del conocimient..o. sobre 

el enroque con..structiuista versus e.l enroque innatista de la 

capacidad de adquisición de.l conocimient.o en general, y del 

.lenguaje en part..icular. Aunque est..a t..esis. no t.iene la int..ención 

de t.oma.r part.ido en e.l debat..e que se s:us:cit.6 en esa época. y el 

cual ha marcado lineas de i nvest.i gaci 6n psicológicas y 

11ngú1st.icas. desde ent.onces. la descripción gr ama t.! ca.l del 

á.1.gebra. elcment.al que se present.a t::!n est..e t.rabajo, busca aclarar 

uno de los punt.os: á.lgidos de.l debat.e. aqué.l re.lacionado con la 

general i :=aci 6n. de las est.ruct.uras: si nt.áct.i cas como modelo 

explic.a.t.ivo de los procesos ment.ales: de un "hablant.e idealizado". 



SThT/l.h"'IS DEL AI.GEBPA 

Eri part:'Í-c¿iar:o. se·- -~_p·i--~~l~~--- :que.·: , '.'sL:~ es ··Í=>o~Lb~e c. una. 

&r~t. t:'.b.'.--~~.<;~-: :: .. ;.'::~de.'.-: -.;:.:_-; "":._i~. ·:_.,~:~~2:~-~~-:t·.:c:·a· 
descr~pc.~6n 

en ez. se_ri.t ido 
"< 

8enerai·:'i:u~~t_;:~-/~;..,;:.~i-o~L'.;::i' . .-e~i~~-~~~ :-"se ·padrl._a.. inferir ·:un ·nác:Z.eo 

c:omón t®t.·o·- -ei{ ·.-iOs '-- ~~-~~-~~~~- :.~.en~b:z.~~- -,ha~~e~,t t·Co:S coma en -los 

pro~es~-s ~n-¡~i·~~ :;_~~i-1:~-~-i·~;·t·i ~:~s_: -.:.d.J;·-::.i-z.-o-~ .-:·~b-i-~~;e:s~ 

Posibles i "mpl i caCi enes· -'y. __ .iPi"f caCi--on.es ;-..--de !2a r esul t. a dos. De ser 

ciert.a la--hip6t.esiS:-ant.erior .• c::ab~ia cuest.ionar varios: a.spec::l.os: de 

la t.eoria psico-eenét.ica de Piaget.. especialment..e. aquellos que 

inciden en su post.ura psico-lingU1st.ica CPiaget.. J. • et. al. 

:1967). No es el objet.o de est.a t.esis ent.rar en un debat.e t.e6rico 

de est.e t.ipo. sino más bien. sent.ar algunas bases para desarrollar 

post.eriorment.e. Por ot.ra part.e, los resul t.ados proporcionarán 

elemenLos met.odol6gicos para un t.ipo de análisis cont..rast.ivo ent.re 

el lenguaje de la ma.t.emát.ica y el lenguaje nat.ural. que permit.a ir 

const.ruyendo una eramAL i.ca. peda.156tfi.ca. que !""il t.re int.erf"erencias 

que pueda o no Lener un t..ipo de lenguaje sobre el et.ro. El objet.o 

a largo plazo de esLudios como el que aqu~ se expone. es obt.ener 

una desc::ripcJ.6n del proceso de adquisición del conoci. mi ent.o 

mat.emA.t.ico a par't.J.r cl~ le.;;;; pro::.:c:::c~ m.-,.rd~l'lles de un hablanl.e no 

espe~ializado con el conocimiento matemático. 

Razones personal es. Ent.re las razones para la elección del Lema 

de est.a t.esis. exist.en preocupaciones de 1ndole diversa. t.ales 

2 



como la aplicabilidad de l~s modelos t.e6r:cos cie la .. l.inJüÍstica en 

1 a enser'ian~a ~e ,~i_,~~g-Jias>:,·c T~V¡~-~i~ -~~- ~ · ~S~'. ·i(L.-}i- :--i-;~~i',· __ :-} ,-;_:.]::~-'~- c;·~aÍ':-·-_ha s'i. do 

obJ et.o de _ i nt.ensas -~f:-~6J~-1:6~e;~: ·en, \~.~-di'::~ti:ht:~-~--; ;;:í"~jóS' ·y_- :.: . .-~-ongf.·est:?s 
sobre la ensef"ianz·a:·_ de-. ·_-¡·-~ngu~; :~--~·,¡;·.~-;{~:~~-.i~~i;_'.:~~~I'.2:_~-~:_: __ :-M~-;d-~o ·en at'los 

·-::_;·. <"':. <">- ,. - ,, ''" · . .-,-.,, . - __ ,. ·-
reci ent.es:. -- _ot.r_~S-:-,~;:_·p~e~6uP';,.cl-_c;_~~~"::~_::··.:~;~ti'i~~:eri /:: qu~:. :~:~~~ con las 

., ' --~ ·,.::·; ._·.C." :,- ''7''º~ " ' > ~ 

deOt.f-o /".de::.~ ::·¡.-a .;pr_op1~: -~ft:~6-~--¡~"- ~~:~i,{ri~¿1s·t'..1ca 
·: ,-, - ·. , - ·-1.-.' _:«\.:e-::,~-._",\:::::':'-'-"':·····-··:(_::; 

dlsc::repancia·s y las 

cont.rov~rsia~ · e-~·t.:re': :.;_].·;;~· ~~2.~h.f'.~~~~~~~;-~~:.~--~-R;~-~h9:~;t~~ ji~-_ :,vi st.a acerca del 

aprend_i_2:.a,J_e ·_.e·-~~~'.-¡ :~:-~}:Új~;._:~:-:~ ., -\j·~·:·H;//:·' ,- 1·.·975,;·.-~ Reed. 

.. ;· ~: :::-:'.: ~~-~t'~{\ :~~·;¡:'~;87)·-~--.' ·-~~·~·e;~i-~¡;:~~-(-~ > aquel 1 as que 
- "-•,.O o-;· • -,·. 

1984; 

Vel Azque;? ~ abarcan 

t.ant.o al c:ariipo:~:~~i-c;o·~oc~~e~·t¿ ·16QiC6-rriat.:e·mát.ic:o .y sus rclo.ciones 

con el- lengtiaje.,verbal. 

Pienso que ,la f'ormulac.i6n de una gramát.ica generat.iva 

para las mat.emAt.icas. cant.ribuirá a aclarar aspect.os de las 

discusiones en t.orno a las preocupaciones ant.eriores. al implicar 

la posibilidad d·e generalizar. para el conocimient.o mat.em.át.ico. 

observaciones que se han hecho para el conocim!ent.o lingü!st.ico. 

Cabe mencionar. que est.e t.rabajo de t.esis surge de una 

i nvest.i gaci 6n previa que buscó vincular dos enf'oques 

est.ruct.urales. uno para la mat.emat.!ca y ot.ro para el lenguaje 

verbal• desde el punt.o de vist.a de la ret.enci6n de oraciones :y 

expresiones en la memoria CHernández-Márquez. B. B.: 1986). De 

hecho, en ese t.rabajo, se lleg6 a proponer t.ent.at.ivament.e un 

si st.ema generat.i vo para 1 as expresiones mal.emát.ica:::;. el cual. 

3 
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" __ -_,. _ _.:· .. >' - _ _._ _· 
~S:\i_-~:j.~l:i:~:': ·_ ~~-fiduj:-o. a 

mod~{~ .. _-ig~~~-~~~t;Í;v¡;\: d~ -~--~ ¡-:~~~:~~~:-- "y:_, ·s·¡-st:e~ ~i-~b-
la-.- neC:esid.3.d· de· c·onst.ruir un vist.:o 

con 

má).6~- p~·ec;;i;~i\~~~'~:;.-·;-~->Jf.i:s-'dif'erencias ;/':-~i:rru:-¡~it.údE:s·· ~~t.-~e -·ei 
-. ; ""!' 

ma~ e_irj.áf.: ~~;~~_:;_-~;,_;el verbal-._- ·y --pe:der_._ in:t.e_rpr_et.ar con 
,;.::,.• 

mayor:: .C:-~~;i;._:-~2!:~. ~l. os·:- ~esul. t._ a.dos·. de ,-.-1 a- -··exper-i merit.a.ci6n. 
-. : '-, ' ~- .. , . ·. En est.e 

Aunque la 

sint.axis: de Choms::ky. no distingue ent.re proposiciones f'a.lsas y 

verdaderas. sino ent.re oraciones gramat.icales y agramalicales. su 

const.rucci6n algori.t.mica rigurosa parece ser análoga a ciert.as 

const.rucciones ax.iomat.icas de la lógica y de las mat.emálicas. Por 

lo t.ant..o. t.endria sent..ido plant.earse la const..rucción de una 

gramát.ica generat.iva para l.as ~xpresiones de la arit.mét.ica y el 

álgebra, 1 o cual sera el objet.o del segundo cap! t.ulo. Ant.es de 

abordar direct.ament.e la const.rucción y el marco t.e6rico de un 

sist.ema generat.ivo para ecuaciones )~ expresiones mat..emát.i cas 

básicas Clas que comprende el curriculum escolar en las dist.int.as 

secundarias est.at.ales y f'ederales: en la República Mexicana)• 

consideramos necesario resumir un brevo=o p:o-.n~r~:':"~ gcne:r.ál d8- los 

dist..int.os campos de est.udio ClingUlst.ico y mat.emát.ico) y como han 

enCocado a su propio campo de est.udio. No es la int.ención de las 

siguient.es secciones, dar una descripción hist.6rica de su 

desarrollo independient.e, sino más: bien, describir un panorama. 



- . :··· . . __ ::, ·'. ,' :<.·:. 

general ~.a.~~ª--'.~~~~-~_.- ·¿i;'~\:--.. d~-_: 13.s -' AI'.';ea.s·· ·del -,~---c·~no6i nu._·~rit.o :·. qu~ per_mi ~a 
-, - -.--- ···'-- ___ -_,_,, __ • --·-o -- ' -. -

cont..ext. u·ai 1 ;:~ár~~:(y-,~:~ _s·~~Vi:·r\;:de;_:: pO_s·1_ bi·e:_'.:~' ant.E:.?:ede_n_7·e-.:~. p~·r··aº--~ :.~st.e : ti\'.:l-~- :: de 

t.r abaj'o. en · --~~-(-~--::.:_·d~- ~-< qG'.e; ~\:~'.~~:~ ~~~~--- '.-:·~-~~~i-d:~_: ~-~~:¿;;~~~-~-~': --.un ;--~-~-;~baJ o· 

similar en· 

ni en 

pr op6s i t.o, 

-:1~·~::-_. dist.i nt.a~~'.:'.·-~1 bli og~_a_~i as : ~:~ ::-~t~~-r~,~~~~-~=~~-,·::i -~~-('~:_--_~esis ~ 
::~1~-~·¡:~t.~~ ·{_::i:.~~-~~~:>: de;' -iá:i~os'. que_ 'tie!inO~-CT 'cOii's·uit.-.adO. ·. --Su 

és·· .. _s~ge·r:-~ ~- :-~-~:~-;~;-~-~~t;6 <1'á'.·.- (-~0~·1a· :?·;·_'i_~-;ü~-~~i e~· -~e~i-ent.e y 

sus pÍ-oC::edimien~-o~---de: ariá._l.·!-~~s-~:. c::_Omo: la ·.l .. 6g~ca mat.ein.át.ica y sus 

modelos de Tenguaje~ ··f-or~i-es ~ 'h:~n·:·:~~:~!)-~ __ ,·~~~~-~c_f...o· de un desarrollo 

independient.e>---q~e .h~n'- d-:;:d~ P~~: ~~-~-fiadO~ .(erminolog1as di.st.int.as 

para concept.ual.izaciónes análogas~ cs.pccialment.e aplicable~ en el 

campo de la mat.etnAt.ica educat..iva. y en l.a ensef'ian:za de lenguas 

extranjeras:, aunque harl.a f"alt.a un est.udio más a iondo para 

sost.ener arirmaciones de est.e t.ipo. 

A cont.inuaci~n. se pasar~ a dar una breve descripción del 

panorama lingüist.ico hast.a el. surgi mi ent.o de las gramAt.icas 

generat.ivas, y se complement.ará. con un panorama mat.em.at.ico que 

describe someram~nt.e los cambios en el enroque mat.em.át.ico hacia lo 

que en la actualidad se considera como la noción de Lencua.J"e 

matemático, para concluir est.e capit.ulo con un resúmen general de 

algunos punt.os: coincident.es en t.orno al papel de la lógica. y 

luego pasar al t.ema principal de est.a t.esis. 

5 



g 1. O. PANOP..AMA LI NGUISTICO •. 

§ 1.1.0. Eerdinand De Saussure. 

Lá. l.ingU1.st.ica est.ruet..uralist..:a.: Pl'.'~PU~~:t.~ .. J:iOr\_;.~_-·:'.:· De_ Saussure 

a princiPlos de- siglo. est.ableee por· ~~:l:~~~-~--..-:-~~;i.:::~-~-~e-_,:J:~~·-:· ent.es. de 

las lenguas nat.urales pueden·. ser.· 
: .... ':·:_--~, ,-,:<~-:<:;-,_::·:- "--~ :.:~; 
·,,·deScr,~-:~os~- :c·on·-- c·1er·t.o . _.rigor 

cientJ..ftca· _·desde _el punto de -.vist.~-- ·de·:-: 1:~>\ár_b1-t.;rarJ::ed~cii ·d·e1·_ Si9no 
-~::··- - ",;:/-' 

li ngUf:;;t.1\:"0_.;."- permt"ti en do.:_ asi -·1 ·a--._eofi~t.;.:--i:s~·~i\:;n;-:- d~.-~·:r-~'.·:,se·,,.;,;:o_toe1 a ·e del 
- ' _., ' . ·,-- --- _.-- ----;·:··-. ---,- -- - .. - ' .:_· 

gr rego: --~CJ'!lµC LOVo_ Sig_no_. y_,; _X,_~_~,i,¿_~ o;--t_.~~~'~dO'j-.'-C:omc;.-·una: teori.a sobre 
,,- -º---~/-- --

el. ·-f"unci onami en t. o de l. os · Leri.gt.t~ 

su_ est.rüct.ura signif"icat.iva c.~Unin. -_G.: 1968). De Saussure d.a. l~ 

paut.-a al proponer dos niveles de art.iculaci6n para una lengua; un 

nivel que est.a.blece• las unidades. minimas signif"icat.ivas. y et.ro 

nivel que las analiza a part.ir de sus rasgos dist.int.ivos m!.nimos. 

Est.e proceder del análisis lingUis~ico. se reconoce explicit.ament.e 

como la esencia de las gramát.icas est.ruct.uralistas de mediados de 

est.e siglo. y se encuent.ra t.ambién. en la base t.ant.o de 1 as 

gramá.t.icas f"uncionalist.as que se conocen en la actualidad. como en 

las recient.es gramá.t.icas generativas. 

A i::~t..a v.!.:::!.6r. ct:"'?ntifica de la descripción de las lenguas 

na:Lurales. se suman post.eriorment.e dist.int.as escuelas europeas y 

nort.e-americanas. Dest.acan. not.ablement.e ent.re et.ras. el Circulo 

de Praga. el Circulo de Copenhague y la Escuela Est.ruct.uralist.a 

Nort.e-Arnericana. que podrían en su conjunt.o conSiderarse como las 

6 



SINTAXIS DEL ALGEBRA 

t.endenc1 as '·-;.-~ü-ri6i ~ri~i'.i~t;~:~- · ': ., eSt:.~-~Ct..~T- ~1-1 ~t..aS '-- -y ·---aX:i omat.1 zant.es; 
·-- . . ,." -, - - -.- -.· '' .. - .. 

respeC:livaDlé~-~~~;.¡,:_qj~ :<;~\i~:[·e¿:~-d~-~- ';,:."~>-.- ·Í:~~:·:. ~;:~~~fe~~.-- -
" -~·:: --'~;_::: · -·-- {:_-'·e_\_-1·:::_:·rl --~,_,_z_ -:-:_,,< .>.'-'.;- :·::::> :··:_~, 

act.uaies·; -----cieS·de'.i~-'.--_ -· ._, -·-.·-pUilt:O<·:·. ·-_,de:> :viSt.-a:·: 
. ,-_;:';.'.' »';;:~-:--::.'"j(·:! _ _,_-.,>" ·.:·-~- ·:.·_, __ 

c1ent..1r1·c·o~ic1·ngw:,·St:.:i.-C:'.a~-1::.¿,- · ... , <··,--
- __ : ____ ~ - __ ¿;s,;~--·-:-_; ---;~\~ .. ~ :::T~-: ,,:·:·<-

• -::0~2-··-:1·:0:, ·-··--- -~;'-~'~ -.,.,._ ., ··;-
·o:~."-.·;-'":':. /'.i. __ ;'·.: --;:~:::,'~ 

§. 1. 1 <l: ~-fil.<'~i'.fi'~j{:c/·3-de., (Pi-:aa~: 

gen_erat."fvas: 

·des:cr-i J:>ci·Ó~ 

<,\-_ --·- ·"·,-:.·._ '';''" . _._ ---~·-',,--

--~ LoS: -~~;&,~,~~~~-t;·~~"/'~~----'.:-¿ia;~-o~-- -de -·13.S 7 .9r-a:mAt.i cas- --f'uricional ist.as 
;'..:-

cor res'j::fr;)rl_~¡~\- ~;:_¡~-~~~J?b~~:;: :.1·1 ngu1 st.:a:s · _:~·de: -=c-1-a·s - : .t en9':las 

rec¡ent.-e~~~¡-~-~'. a- .. ::ia·: 
eslavas, y 

Escuela Bri t.ánica. El M.ani f"i esl.o que 

en 1929 muest.ra el argument.o f'undament.al de 

sus t.esis que consist.e en: 

Just as the indioidual pa.rts o/ a Lans~aee depend on one another. 
so each etement o/ the ianó"'Uaee as a whote exists only in 
retation..ship to speci/ic extratin81-Listic conditions and has a 
/unction with respect to these conditions. 

CJohnson. M. K.: 1978) 

Est.a visión sist.émica de la lengua nat.ural en función con sus 

cont.ext..os y que post.er i or ment.e t.ambi én incluye a las si t.uaci ones: 

de enunciacion, es uno de los asp~cLos principales que d~sarrolla 

la escuela brit..6..n.ica inzpirándose en el t.rabajo de ant.rop6logos: 

lingUist.as Cvan Dijk, T.: 1980). 

§.1.1.Z.El ~!rculo de Copenhague. 

El. Circulo de Copenhague, de cará.ct.er ésl.ruct..uralista, 
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pr-opOn~·-·· que,:.~-. éri ··,-:1a·· ba.'se 

nat..ural es -:se-. ,:;:--~~-~u~n-~~an -los 

de la est..ruct..ura de i"a.s· lengua~. 

·el-emep.t.os 

d.e ·. 1.a des_cr 1 pci 6n 

un 

lingÜ1S~:¡--~,~- <::~;.:.~ -'/~e~-¿minan ia:: __ G"i~~emAt-ic-~. cuyo 
. . .',-· ., ... ;_ 

-- _· pr: ?C::,.~di __ J!Ú· 7_ryt.o~ 
- - ·.:_·,_·_ --- --. ------ -

1.ingu1st.i~~o .-t.-"c;L:~i ~---- ·e_n.···part.1·CúJ.as 

"descompOsi-ciÓn' -del: --f"enOméno 

6.-~~~º~~~6Iaí~~s-.. _'._-:_ ·~-~-¿i~_> --~~~ ··"-.··mis .. 
de es.t.ablecer 

~ - - -_, - .- ;·:-: 

reduCidas·· -- h-clSt.a·- -:-,f'i~g~~ -·un. l1mi*.e cba.j o 
' - - - -

el ->CU:a.1.- ·no-- ,S.xi.S-t..e:· 

mayor su·scept.ibil!dad· de f-educci6n CHjemslev._ L. 194:3). 

§.1.1.3.-La Escuela Est.ruct.uralist.a Nort.e-Am-=-ricana. 

Las preocupaciones f"undament.ales en t.orno a la const..rucci6n 

l6gica del anti.lisis lingüístico aparecen. por su part..e, como una 

de las 1.1.neas principales de la nacient.e escuela lingUlst.ica 

norte-americana. desarrollando considerablement.e los mét.odos 

ax.iom..At..1.cos de análisis lingU1st.1co CBloomf'ield. L. 1930'.:>. Lo 

ant.er.1.or. conduce. en !"echas post.eriorcs a los plant.eam.ient.os 

básicos de Zellig Harris. que más bien result.an ser un análisis 

sist.em.át.ico de esquemas gramat..icales relat..ivos a las oraciones de 

un discurso y al inicio de la noción de tran.sjormacton que le 

subyace a las gramál.icas general.ivas Cvan Dijk, T. 1980). 

Para volver más clara la noción de eslrt.ictura ent.re los 

l.i ngülst..as, nos d'9't..endremos un poco con los est..ruct..uralist..as de 

mediados de este siglo. 

8 



9 
. . - , 

g~1.2.0.E:l-;, EnrOcinJ~:~~-G~:n~r~1\·d·¡i_:, .. E'st.~-~-c~~~~-
--~-¿J~e:-··-~_,. i'Os~.:-~: -' i ·.i:-riQu1S·ta.s 

~-~LT~~,-~~/~:·~j-r~·'¡-~;~_-_; :'.~~i;:: -~~~:~--~~¡·,~,·;:/~e.-. copénhague. 
;.: '>"; --' <::•,_. 

rigurosos. 

El nos 

proporc_i-on·~-- ):-~.U:~~ .::~~_:vi-k.t:6ri_~i;;.~i\ar.'.-;a::·-: ·:'.de~:':· SU : -~proceder 
.·j•', -->~ ,.c.,;_,·'~'- ' 

J. i ngüi ~ti~~---/_'6~~~~~'-.~-- ;<~~-~:~~~--~~- ::qJ~_;. ;.·~i; ,~:'.:-;r:r:~-~~i pi o 

del anAlisis 

de dicho anA.lisis 

consist.e de descomposic16n del 
::·'. .--._-,; .-_-_ -- - ·. 

ren6meno -t:i n.9iii-'~~i''~~}-'.t;O~~l~:~ \-,~n·_·;·~:~-~~t.¡_cul-as componenciales cada vez 

ll.mít.e bajo el cual no 

exist.e mayor suscept.ibilid_ad de reduccion CHjemslev. L. 1943. 

p. p. 22). Cabe se~alar. aqui. que bajo el enfoque de Hjemslev. no 

se implica la necesidad de est.abl~cer un postulado existencial de 

los component.es m1n1mos como en la epist.e-mologia t.radicional ya 

.que su procedimient.o es rundament.alment.e anal 1 t.ico y no 

axiomát.ico. lo que se vera con mayor claridad cuando t.oquemos el 

enfoque generat.ivo. 

Según Hjemslev Cibid: p.p. 30), los procedi mi ent.os 

analit.icos pueden conducirse en dos direcciones dist.int.as: del 

t.odo hacia las part.es. o de las part.es hacia el t.odo. Est.o. lo 

denomina procedimientos deductivos y procedimientos inductivos. 

respect.ivament.e Cibid: p.p. 31). 

Los plant.eamientos ant.eriores. est.án vinculados con la 

exist.encia de dist.int.os enfoques de análisis para con:f'ormar una 

jerarqu1.a ent.re si. en al.ras palabras. en donde un nivel dado 

sirve de :f'undament.o para explicar al nivel que le sigue. Lo 



. ___ ; 

part.es ant.er1~r-.-<se-·reiaCiona-q:;n. ~ :·~n~ -'a.e-- :·~epen._de~-i.a. __ ent.re -'las 

comPone~~~~\--.o~J-~0Lo_:-~··d'ei;-_:_a:~¿i_1:Sis :éi-!;,i·Ci~ --- p. P· -~o_-.:·~ ---~i~·: segaO. ', est:a. 

\i;'a~'~. -:_ :~~d~'.~:d:~-~i as conc~Pc:i Ón .-; ·co.mponent.es se 

c1ast";:i:~añ'.---,~:i;'._;:::~i·~-~-~-~:iJ.":._-'~~~~ -sus-. ~~~a6t-~-r1s.~i~:~.· rel·aCionant;es o 

acuer~~- _-·con ·-¡.ª:_ .. \~a:~:~;'.~ e~:-'._ que~ ';;"e -,_ ~~0~1 an· ---1'-~s · e:-1 ement.os ent.re 

º de 
si. 

--como -en el caso de 

-se c:lasif'ica como una 

ínterdependenci.a. De 1 gua.l f"or ma. ~ cuando una par t.e componenl.e 

depende de ot.ra. pero no a la inversa. se clasif'ica como una 

determ.inaci.6n.. Cuando J.as part.es component.es no dependen ent.re 

si, se clasifican como constelaciones Cibid: p.p. 35J. 

Por et.ro lado. para Hjemslev. exist.e una di:ferencia. 

funda.ment.al ent.re los dist.int.os procedimient.os de .an¿_lisis sobre 

una J·erarqu.1.a mayor o el "todo" objel.o del análisis. Por un lado 

est.An 1 os procesos• 1 os cual es consi st.en en procedi mi ent.os de 

análisis que est.udi.an al eje de las combinaciones de las part.es 

componenciales o encadenaci6n de sus part.es. mient.ras que por et.ro 

lado. est.án los sistemas que es~udian un eje de las ~~l~ccionc~ e 

sust.it.uciones posibles que pueden darse en una part.e dada de la 

cadena.; es decir. e1 eje de ias combinaciones analiza 1a 

conJ·unci6n Cl6gicaJ de los component.es o la coexistencia ent.re los 

dist.int.os componen~es de un t.odo de carac~er lingil1st.ico, mient.ras 

que. e1 eje de 1as selecciones analiza ia di sy-unc i6n. 



e l. 6gi ca:>_ -o el_ r~-emP:i·#~f-~~-i~; ·p~-~I~~e-.: ~!"~: ·afs~-:lrit.·<:>~--- ~:-~mp~n~:r1~7s_ ·-~--~-~-. 
·una part.'ic:C6n-:- dada . e~i'-·1 ~-.. :·c~d'e-~a:-.-,:d~~~-'1a·\'.··eritn-~i·~·¿1-·6~ :_(:.tb'i.dº/.:-. ~-~~-:i_;; =.:,.::-~¿, ~ . 

se --.· :~-~-~~-1~~-/-~'-~-~t~~--~.~~:~ ... ~i:> _ :¡i·1-·~_mar\' :.'& ::·4t~ ::<;'e1.i' ·~_-todo~· Con 
. _ .. _ -_. ---- --;·-- -·::.~ - .,.,.> .. i:J;:~ ,, .. 

conf'or~· - un·~~{(::_f~e .:.dé - ,., . i'Q.s_:~::·~ fCi..S6;:S ,·; ::y~·-:;~qü~'-·:·:·i:i:'~;~j~·r·~~-qUia:-. ·~Ypr de_-. 

~0~:~:1-~t~·-_:::.::~~ ··e-~en·~-1:~;:· -.':~~~r .. -~~-¡-~.;:·d·;;t·~-~i~-~--~f:_'._~-.d~Í-: eoncept.o l.os nivelés . --· __ , 

de oz:a.c Í'6Íl.. · ~ombt- ~-:.:- ~~~-~rii ~e·_-_::q~E{'.---~i ~-:· _d_~>-i:tJ-~~i e:v ':;ai 
·"·"-'-·'-

objet..o del. 

-- anA.li-Sis- ifri901-St.1~C::o-,·--a~-1 dE!sCr'i'.~o.·:·,-_·1-~-~ -d~-~~~:ri:~ -i-eXt.o. -~ent..ras que 

ot..ra. --tna~e-~a _:-~:~e~"-~·~~~t-~~~ - al ---~-~,~c;-édiinJ.-~~t.d_'- ~·e;--: ~~fLl i.si s _l i ngOi st..i co 

asi descrit.o. es a.na.l.i!s(s de texto, empleando de manera. dist..int.a 

el l.érmino "texto•• a como lo ut..iliza van Dijk en su propuest..a de 

1a eram.átíca. del. texto. que más bien se ref"iere a •textos• en el 

sent..ido plural Cvan Dijk. T. 1980). 

La descripción ant..erior del enf'oque est.ruct..uralist..a de 

Hjemslev. conf'irma la viabilidad de m.odel.os abst..ract..os =::obre el 

funcionanú.enLo de las lenguas nat.ural.es que habla sido ant.icipada 

en t.raba.jos t.e6ricos como los de la Escuela de Port. Royal. y en 

est.e siglo. por Ot.t..o Jespersen CCast..ai"íos. z. F. comunicaci6n 

p~rsonal:>. y pertnit..e int..roducir la noción de len61J.aje uni.versa.t. 

9 1..3,0.fil Erd'ogue Generativo ~ !!:!_ Est.-x•uct..ura. 

Lo que en un principio di6 lugar a la gl osem.á. t..i ca• 

post..er i orrnent..e • f"acilit.a en la escuela lingülst.ica 

nort.e-americana. basándose en lo~ t..rabajos de los epis~em6logos y 

~il6soros de la rnat.e~t..ica. crear una mode1aci6n ateori tm.ica de 

ll 
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la est.r.uc:(Ur. 3.. .de 13. or:acion_· de .las lenguas nat.ura1es. 

recurriendo 
,. 

a · ios· ~·~o:neept.os ·_es.e··--1a.· t·eor.:[a ·-de .-er'Upos. )! te6ria de 

. ~ ' '. -

:--7~-_,._i:a·:·: ac_i.ua_li d~d CChomsky. N. 

1gsn. 

Las .gramá.t.ic-as generat.ivas· act.uales, part.en de una 

model.-aci ón a!Qebralca abst.ract.a Ces decir. sin un re!"erent.e 

-concret.o::> que primero est.ablece una def"'inición de los element.os 

prim.i. t. i.vos o pa.rt.es component.es m1 ni mas que .1 ue-go se adecüa.n por 

medio de ciert.as re~l.as def'inidas que actúan sobre ellos dando 

lugar a las dist.int.as est..ruct.ura.s gramaticales de las lenguas 

nat.urales. En 1..érrninos mas técnicos. se dice que las reglas 

Beneran di st.i nt.as derivaciones de est.ruct.uras a part.ir de 

est.ruct.uras de base. Est..a dif'erencia ent..re estructuras de base y 

estr'U.clura..s deriuada.s a part..ir de la base. es lo que a grandes 

rasgos f'undament..a las dif'erencias ent.re estructuras profundas y 

estructuras superficiates respect.ivament.e. Lo ant.erior se debe a 

que las est.ruct.uras superf'icJ.ales represent.an el últ.imo paso de 

derivación sobre una est..ruct..ura de brts~ lo quP P""'rmit_e qu':=!' !:::. 

descripción generat.iva const.ruya una oración eramaticatm.ente 

correcta al cont..rast..ar la últ.ima derivación. de ent.re t..oda la gama 

de posibles derivaciones. con el empleo común y corrient.e que los 

hablantes hacen de esas oraciones. 



SJNrAXIS D=:L.- ·;u.G.ZBP.i-i. 

pues:·, en el: procedimient.o de t.érmino:s -de-. HJ~fusrev. 

aná.l ~si S-. '.-l.'~ rig~¡:~.t.-i'C·~;:) d~::,_·:r·as:;: g'r:~~t.i.eas se í'undament.a 

t.ant.o~ __ ;·~n-"¿:_-~¡::~:t-~I~~. : __ :;~-;-~~Í:~-~~t.~:~ --;:dé 
·"'" , .. ·_:·' .. , ~ '~!" ~ - ,_, ::, ;: 

- - -- :,:•- .:,. ' . 
pr oCec:ff_~-·~-~~:~:s."D',d~j}}_¡~·~~-''.~;-'~.i'#.~; ·i· ndüct.·1 vos-. 

áná.lis:is deduC:.t.i vos: como 

La dií'erencia est.rLba en 

-~-' 

aná Z:tsts· · __ eciri :··:)~r:~~-~-~-f-~:ent.~s __ -~recons true t t vos o procedi mi en t. os 

s t r\..té t icos - de ---c-ons:t.J-..--ticCi 6-ri de : oraciones: est.abl eci endo par á.met.ros: 

Lo anterior. conduce a que sus 

creadores hayan opt.ado por denominar a su t.eor~a como LA 

ESTRUCTURA LOGICA DE LA TEORIA LINGUISfICA CChomsky, N. 

1975b) y a sent.ar las bases cient.~í'icas: para la noción de 

lenBUaJe como modelo universal de las lenguas na.t.urales:. 

§.1.4.0.Los Punt.os de Discrepancia. 

Gran part..e de la polémica act.ual en t.orno a 1.as gramát.1c:as: 

generat.1 vas se cent.ra just.ament.e en las i mpl i caci ones: y 

pr-es:uposiciones que sus creadores: le asignan al t.ér-mino "lógica••, 

y la relación que puede t.ener con los procesos ment.ales: y la 

adquisición del conocim.ient.o en general. 

En realidad, desde el punto de vist.a de los runcionalíst.as. 

la descripcion rormal de la t.eoria generativa. sólo aspira a ser 

un est.udio del proceso Lóeico de la cons:t.rucc16n de oraciones en 

l.as: l.enguas natural.es y no estudios s:ist.emá.t.icos: de la Lóeica de 

l.os usos de Los enunciados en Las Len¡:f'UQS natura.Les. Los 

argument.os: má.s sólidos pr-ovienen de 1a escuela runcionalist.a 
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br i t.Arli ea-. 

::~::'.-~.·: <' ~ '. _._ 
·;•,,, - . ,:;. 

- " - ·-· -,-~/.;:· 

.t·:~~~{-~_:~~: ~-d~_'.~ i-~ --' comú~i-~aei 6n. :'. ~- : df'.~·2r ~-~-c:-¡~~-,,~-~e ~ Hj émS: f ev ·y 
:_.:· ' - ._: -_- . < ,'-' ;~-!-~- ·,;_-_'i-. ·::;.:~- .. -,'.:;"' ---·~---: . 

los g'~ne¡·;..~,t:-~-4~·-s'~:·_a:s',::: i'"'.:a~p11·-~n '<''é-i';·· ~onc:;ep,t.o·:·: ~.de> :._~:t..:ext..o·~-- -. como una 

conecci6n.- p~_opia>· ·de :ias -~i'~e~ de "'''i·a~:{-.:;;·¡;~~(~¿.~~-~---Y: ,.·1:0::~.-~st.udian bajo 
:.<;::;_;_:_'.;¿;;_~: :{_:';;: . 

el ··emp1·eo que-~ ·eiº -hi:bfan'{~ :: ~aeE7 --de--· él· ~-dur·añt;·e: 'E!l'· '~;:~ -:~~ot.1d1 ano de 
-.·: .. -.-,,_., 

la l_eng_tl'.3:. _-,~ es:t.udi ando :·-·al y con.texto 

real. e ••real_ .. en el sent.ido es decir, marcado por el 

moment.o de- la enunciación) en dor\de .-la corrección de su uso le 

corresponde mas bien a los hablant.es decidir como usuarios: 

nat.urales de esa l.engua. observándolo en el discurso conect.ado o 

coherente desde un punt.o de vist.a semánt.ico-pragmát.ico Cvan Dijk. 

T. 1980~. 

Bajo el en!' oque f'uncional i st.a ant.eri or. el análisis 

grama.t.ical del lext..o de Hjemslev •. se conviert.e en un análisis del 

discu.rso o de t.ext.os conect.ados. y se observa al !'enómeno 

discursivo a part.ir de sus !'unciones comunicat.ivas a t.r a vés dal 

empleo ~/ le:: ¡::::-cpó:;it.o:; qu~ ~1 hablanle i...iene al moment.o de 

esgrimir su enunciado C Aust.i n. J. L. 1962). Por 1. o t.ant.o. el 

en!'oque comunicat.ivo del análisis lingülst.ico t.iende a rest.aurarle 

a los procedimient.os: anteriores de análisis: y slnt.esis: gramat.ical. 

la espont.aniedad que el hablant.e hace de ellos durant.e el empleo 

cot.idiano de la lengua. es decir. la di!'erencia !'undament.al ent.re 

, , _, 



s1Nrl: .. xrs DEL AI.G~. 

lo que es .. ··un -\ i;h~euaj'e . .. :;-~r;;;dL ·Y.·: una. -..;-~l.~n&ua-· 
un .'·:: -;~,:_.e~··ti·~·~~"l~~:·· 

nat.~a_L.-. o 
,_, ·.- .- ".__ 

anA1 o-9amE;;~i~ .·:·::~ -.1;~.~·:.:~:'.;, d.f-:f-'é·ri~ñ¿Í:'2: -: \ en·t:·r.e<\·:' "f'orinal ment.e 

con'St.ru1 do:-~y- :-ijri· ;»-~_ri¿~·¿:{~k~~: ·?¡~(t~;r{.: '-~·~ a:~¿~~~1~·~;-~~·~: -~~e~t.a~l_e_-
- · . . _'.::.-: --

L':_;--;_._·~-:-· 
---.,..;·;:;e: .. "''"' -· -

La-~· ot.r'á:·' pa:_r·t:-e:~ de'_:.-1·.a-::p~l .. ~~'.~·~:i; se cent.:¡...·a.-:. ÍnAS'..bien en el t.ipo 

vi_~c~-i-a~~·¡:.¿_~-: ~- ;9u~: _<de.-~'~_.'.-. \~;~.-·~t)i:·~:-·:: :- ~~~~~· <\91:· -~_ni v_el 
'.';_ .. ,_ :.~.;_.::. .. __ '.'-

de de análisis 

Aqu1. las lineas de 

nivel sem.á.nt.ico aCt.úa con mayOr pres'enC:-ia a part.ir de l. .as 

est.ruct.uras pro!'undas. o a part.ir de las es.t.ruct.uras 

superí"'icia.l es .. En est.e t.rabajo. no nos ocuparemos: de est.e 

problema. en vista de la complejidad que reviste la noción de 

nivel. semán.t. ico CChomsky. N .. 1975a:>. No obs:t.ant.e. se asumirá 

que los procesos mental.es de t.ipo inconscient..e comparten una 

ciert..a relación ent..re el nivel sint.áctico y el nivel semánt.ico. y 

que ellos: se describen mejor con un tipo de gramát.ica generat.iva 

que se vincula t..ant.o t:ntenstona.l como ext..en.stonalm.ente con el 

nivel semánt.ico y con el nivel pragmAt.ico. lo que se verá. mas 

adelante al discut.ir los aspe-et.os que vinculan a la oración con la 

proµ::,stcí6n.. 

Para resumir el panorama 1ing01st.ico arriba expuest.o. y 

para relacionarlo con el en~oque mat.emá.t.ico. propondremos en est.e 

t.rabajo de ~esis que la caract.erist.ica común d~ la= t.res escuelas 

.ling01sl.icas mencionadas en los: párraros ant.er!ores 0 es su int.erés 



';·> 

cent.r al· por; .-l:!>~i;~ .. '~lcJ.ir ~ .. s~t p;,,i~~es y ip,:c;ci>ci1inl. e~i6s . de 

anal.isi·s· y ~ii'.nt..esi~,~~~:--i~n~~i~ticos cada' vez_ ~s·';r·.~-Xi~~" ~ '.J-n -r:igór 
_.,, . " - ' .-- - . ~" ' ~ - . :' - ~ - -:-- '· - -- ; - - ; ' - . 

y a ·:una': cd;~~i'~-~eii:gi-~:}~_d;;:, -¿¡ p_~::~:''.i;¿~¡ :6_6~-~~~eJriá.~i\;;~\~·-p~~:a:·1~-:·}S6ae;;:~ i'.~l\ri~ri~~ 
a i ·a ' Leo;~:~t·-- .;;:{~¡:~~ÜÍ~~i:~;~~ -6-~~~·~~:. -~~~--~-:'~-:~iJer.t·~:;·~~é~~- -:·¡::·~;i'.:'.-~~~ t:~n·¡:-;.~~a-

_--·---·,-:-- ·::-,,:; _;_:- 7-. ~;~'-'- . "'". -'·--:.:-_of.;C·'!;;;;_'f~'--'i·. - -,.. - ,-" '" ,_ .--;.-- '.'..-'.';~ -- - :-;.·; . -_ _. 

Son es°t.~:;.:) .. ;~~ es-í'·Uer!Z~S>;;-o> ··::~'Jni:~·í_i~i_·:e:~-: :¡ ;¿,~: . - que · ·a<_· -;~J~~t.rc. j ui Ci o. 
':-;.;!"! _·-,,::-. -. .-,- ' . _ ... 

si ~nt.a·n .;.::;:¡-~s::/:::'_'~~~'J;~:_'.}Pi·l'fi-gO!:-~-i.:1iCas :_ pa_r-!'1-, ----~~~er:--X -.c~~';;iderar 
--~· ---:": •. ::t;::_:;;_c-::;:~~:.:- ---- ;:;::- . :~- _.;-: 

act.ual .i .d_~'71 · e:1- -.:-.~\c;1es.a.r'r.~011 o -

en la 

de ,-_campos especializados: de est.udio 

t.ái~~-: ~~,~:.e; ~-ta--: -i_-ih"eui-;t ica ffiatemá t Lea. la lineUisLica cuantitativa 

que son 1 os campos de est..udio 

lingtlis:tico espec:i ali za.do en donde t.ienen una import.ancia 

f'undament.al concept..os: l 6gi co-ma t.emá. t.i cos: t.al es: como ·el~me-ntos 

discretos ent~s primitivos. estructuras básicas. proposiciones y 

transformaciones que mAs: bien son component.es sust.raidos por 

propiedades logicas que caract.erizan a los análisis ef"ect.uados 

sobre si s:t.emas numéricos. y s:ól o hasta épocas reci ent.es: se ha 

buscado vincularlos: a los sis:t.emas: lingüls:t..icos:. careciendo en lo 

f'undament.al. de un enf'oque hacia lo comunicat.ivo de la lengua. 

A cont.i nuaci ón. se pasa a di scut.1 r el enf'oque mat.emts.t.i co 

desde un punt.o de vist.a cronol6gico sobre la vinculación de los 

modelos ma t.em.a t..i cos con el pens:ami ent.o • y por ext.ensi 6n con la 

lengua natural. 



§ 1,6, PANORAMA.HATEHATICO 

Desde el 

; . - _·.- _. -, 
- ·; ,· - ··> ,,-_ -· 

d~-- : __ ~-~~~i--~-t_·a.·'_ '. -~t.-1~¡f 1:·j~ )-'· -- su punt.o' -_·interés p_or-

§ 1. 5. O •. ~ Mat.emá.t.i cas · · 

procedimient.os_ de 

••.. ,._ :::·:·L-­--,>·· 
an"1lisis: :-.. no·.: 'n"aCe~~-5-'de ;c::1 ~:,- ·.,·'~r.-~~2tip~61_¿,;.. ::po~- su. 

objet.o de est.udio como un· t.odo -;~-~'.;,:~ca:~-:~-~-t_-~'~,--_-~:¡-~-~-~1~t.·i:c~~a~-t:ist.ico. 

Est..o últ.imo, se remont.a h
0

3::st.a J.a época de la Grecia Clásica 

con los t.rabajos: monument..ales: de Eucl.ides
1 

sobre la géomet..ri.a CD. 

E. Smi.t..h : 1958. y Bunt., N. H .. ; Janes:. P. S & Eedient., J. P. CS. 

F. D. Con la int.roducci6n del álgebra por los árabes hacia ~ines: 

de la Edad Media y la int.ervención de unos cuant.os: mat..emá.t..icos: 

dest.acados has: t.. a mediados del Siglo XVIII• el conoci mient.o 

mat.emát..ico se podia resumir en t.res campos dist..int..os de est..udio: 

la eeom.etria. el áteebra y el aná.tisis Cibid). 

A mediados del Siglo XVIII. se inicia la rieuri2aci6n del 

conocimient..o mat..emtt.t..ico que culmina con la axioma.li2aci6n de la. 

geomet..ria por Hilbert.. a rines del Siglo XIX Cibid). 

A la ent..rada del Siglo XIX. t..ambién ingresa un nuevo campo 

de estudio en las mat.emát..icas: el cAtcuZ.o. La búsqueda fi1os6fica 



por 

la 

Urt 

vincular-. est..os 

de paut.~ 

lencu_a~e 

lo que 

. .. 

cuat.ro campos del conocimient:o ·:;~~-C~-¡·tc~-~ es 
',, ::,·;,., -< .. -<-~-- -

post.eriorment..e, seria._, el: · __ ·c·onc-e:p~·ó> ~)~~~_er~ -de 

en oposición ja• l~f·\E~t~'fi:{ii~s: que 

empieza desde mediados de1, __ ::;~:;10_-:0>~~-'-:; C~~'¡_/·~~~ -~~f~áJOs 

de Got.t..lob ·Frer;e <ibid). 

§ 1.5.1.. Los Fundament.os: ~ !.!!. ~ét.ica. 

A nlediado:s:: del Sig-"lo XIX, renace en Europa una preocupación 

ancest.r-al ent..re los mat.emát.icos: en t.orno a las relaciones que se 

suscit..an ent..re el pensamiento y el método de la escritura 

notacional. cientifica de las mat.emát.icas, debido en gran part.e a. 
1 

los: t.rabajos: sobr-e La t.eoria de conjunt.os de Oeox·ge Boole y da 

Oeor~ Cant.or quienes: habian propue:s:t.o que el pensamient..o 

n~at.emát.ico se "I·er,;ia por leyes: y re¡;las: que pod.1.an. for1nali2ar-se 

ma.t.emát..ic&n1ent.e (ibid). 

Los t.rabajos: de Got.t.lob Frege publicados: en 1879 

cont.e,,,.-t.uallza.n y le dan solidez a las proopuest.as: l'1echas por Boole 

y por CanLor- .:;;n 1.8'17 y en 1854, res:pect.ivament..e, cuando amplia s:us 

propue:s:t.as en el :s:ent.ido de que el pen:s:amient.o mat.emát.ico se podia 

re(;ir- por leyes y por x•e(;l.&s que se podian, a s:u vez, f"ox·m.aliz.ar-, 

no m.at.emAt.icatnent.e, pero s:i lo.t:icamente <Fx·ege, G. : 1972:>. 

Por :s:i¡;los habia prevalecido en la mat..emá.Lica. una opa.e.a 

dis:t..inci6n ent..re la lóigica ar-i.statélica y el campo propio del 

18 
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conocl.mient.6.·~t.:éfnat'..:iC~ 'CGOr:t.;2.i-i. E. C1965). Con Frege C1879), 
', ,.' ,-- . '';.~ _>: __ '.· :.'::·" :(: 

bar~~;~:;;;:ent.'r_·e·.::ref; ~-~'i-c?6'i·s~. ··:,t-' el· 'l.enB-uaJe de Z.as 'f6Z-.ni.utas 

matemat·i:'Cez.S·:· -j;d;'.~;~-~ii-·:·,_~-~-~¿:~Ji:to· .. ; º&_~'. ,\~~_.mp~z6_ a des~aneeer se 

la 

a t.al· -
J'. _· _, ,7 .·-.'- \ -~-e - -, • · , 

grado :qti~_-}·:~~<tiJ.::~~-6-:: ·:~·:x--~f-I-~~~-·i.?eíü~ -::1·a·. 'di f'_ererici a, en t.. re el. 
- .. - . --':-' . __ , "· ;:_.;:~. --~~:.-, -' .-. 

de ia.s ·-;íórm.ti·_z.~as~~::hr~i:·t~_t¡c·as_ Y;.·:- ·ra.. ie~_9ua. 
grado si:~: i~~Y:_~i- .. ·:'. -~~~~W~-~di. ei~:-~_>:·~ar:_s~ ... --~·nt.·r-e 

. nat.ural era más bien de 

el. miCroscopio ·y el ojo. 

o ent.re< e1·:\.'_-~'.iJ·t~·; ::~:·:-.oun.'. ,,j~k-~ri.,;_-· Y:. el. 
"-·,. ... . ~;:,. .. . 

~en6meno. nat.ural. en 
. . ~-. -· -:: :-.--, .,_.,:::: _,_;_• . . "-~-:-

t.ér mi nos_ de Husser.1--(::jfi~·au:~. -.R.:-· ,.1'971:>. 

ne··hecho. el t.rabajo de Frege se consideró como el primer 

t.rabajo de l.oei.ca formal. que sirvió de base para los '"Principia 

Mat.hemat.ica .. de Al!:red Nort.h Whit.ehead y Bert.rand Russe11 (1924'.J. 

quienes son los que desarrollaron 1as bases que sust.ent.an a la 

l.6eica sirnból.i.ca act.ual como part.e esencial del mét.odo de la 

l.óeica m.at..em.ática CRussell. B. 1903; y Gor~ari. E. 1965'.J. 

Las preocupaciones principales de Frege Cibid: p.p. 107-14'.J 

descansaron sobre la realidad de 1a unidad como base de los 

sistemas nwnéricos, de las leyes aritm.ét..ica.s en general.. y de 1os 

concept.os de /-u.nci.On. deducción l.óeica y sien.i/Lcado referencial. 

como concept.os mat.em.a.t..1 cos, asl có;:-.o de lo finito y de 1o 

infinito de los procesos del cálculo. 

Nos det.endremos un poco con Frege. para dar una descripción 

de la manera en que él. concibió a la est.ruct.ura de 1a proposición 

19 
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del 
. ' . ' . 

len·g'--!·aJe'· para la · po.St.~-r i'or-~~n.t:·;~ 
·- ', ',\:;. ~;.-: 

analogia- 'de -;ia::'.· est.r.UC:t.ura ~ien·e·;.~L1·~-~--;c.7n:t;"rei\i-:i-a··-., ·;iL;_\16~ura -'de ia 

orac i6r\. de ~:;~J-i'.~i'.~-~: ,-i.~i-a--~_-i-~5~-r-.ti~-t.-.Ü~ ~s de ri:-~':, -~~-~'.;;~:~~~::;~-~:de . Frege: 
\,,· '':,-'>,,'. -·>JJ··,·,;:··: --- ' -- ·--

" - :-~~' - _·,.: ;~~:~: __ .· 
" " ., __ ._ .. __ ,;;.:, ->;i~~-:-J:/i/; ;::;'_~'- ~-~--. ''•'-• ·;>\'. -

. _ La ~ ~~,~?~s;~_,c·~\ ó!i~.d~'~r~-~-·~-9-~:-:-,«~(~¡?~'-JS <f f ::_-: -~:~~ ;:~=~:-~;> ~r~~~~, · 
-~re9e ·:se .-.a-....oe·6 · -ai:-~:· -:~:~\:ci-di-~:··::::~'.~i~l~;: i1~h~~-~j~-- _:si'inb6l ico 

rna~emá0l.c~ recúrri~~d~~ ~~r;'. ~:~{~'·:;ltr~{~g~¿1¿~J~'f'Undamen~al 

§ 1. 5. 

de la 

de la 

l6gic~ --f'Orina'.i'.:;~ __ 1-a·; -pfoP.:,S_~_Ci~Íl.,;_\:s-~bd~,~.i_éji\;l~- ª."su --~e:z ·en aró'wnento y 
,.- - . --~'; 

predicado. 

Encont..r6 que en la b.3..se de los en11nc t:ados J11dica.bte.s Ces 

decir, enunciados que est.ablecen un juicio de la veracidad de un 

ref"erent.e:> éstos se rernitian a dos element..os !'undament..ales; una 

~firm.aCión rottinda 6 una neeación contundente. 

Para Frege. t.ant.o la a:firrnación como la negación de una 
pr oposición se relacionaba direct..ament..e con la claridad de los 

procesos percept..uales del pensami ent..o humano libres de t. oda 

ingerencia de los aspect..os socio-cult.urales y psico-af"ect.ivos que 

t..endian a alt..erar la perc~pc.iú11 de rPrtlidad. o mundo 

:fenomenológico naLural CXirau. R. 1971). En et.ras palabras::. su 

int.erés principal con si st.1. a en demostrar con:fiablement..e el 

encaden.ami ent.o formal de las par Les const..it.ut..ivas del. 

:fenómeno observado. desde el punt.o de "-.rist..a del si gni f" i cado 

re:ferencial del simbolo. y no en derivar un modelo ideal izado 
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de ese simbolismo en el sent.ido ~enerat.iviSt.a. 

Asl pues, p:r-opone la const.rucción . de un sist.ema ló~ico 

:Cor mal en donde cada proposición ex-a una ·de~cripción ex.a.et.a 

de cada part.e cons:t.it.ut.iva del í'enómeno mat.emát.1.co real y en donde 

el método se(;'uido por Euclides result.a.b·a ser un s:eguimient.o 

r-iguroso y consist.ent.e <es decir; mar-cado por leyes: en donde un 

af"'ir·mación compuest.a con ot.ra af"ir-mación er•a. una a.f"ir·maci6n 

verdadera, una af"irmación compuesta con una af'irmaci6n falsa era 

una contradicción, una a-Cirma.ción compuest.a. con una ru;,gación falsa 

era una a:f'irn1ación verdadera, et.cét.cra> de la demost..ración del 

f"en6meno mat.emát.ico . 

• Frege reconoció que en la est.ruct.ura misma de los leng-uajes 

nat.ur-ales: se encont.raban los element.os minimos que perrnit.tan ese 

t.ipo de descripción. As:i, al dis:cut.ir los concept..os: de variable, 

constante y unidad concluyó que r-epres:ent.aban a un t.ipo de 

c:at..egoria única que s:e dis:t.inguia de aquella que le c:o:r:respondia a 

los operadores matemáticos 

multiplicación y diuisión. 

t. al es 

En su 

como: suma. 

descripción, 

resta. 

separó 

t.ajant.ement.e lo psicológico de !o lógico, entendiendo a lo Zócíco 

como aquellas: propiedades que le pertenecen a los :f'enómerios 

na.t.ur-ales propios:. en oposición a como la. ment.e humana los: 

percibia. 

21 



S1Z..''l'l1.o'\IS DEL b.l.GEl"HJ\ 

Ant.e é~t.o. para . .-Frege. los_ o.bJ et.os mat.emAt.ic'oS .adquir:_ian 
;: - -· 

una represent.ac L6n _psico l.ósLcCt . en· "i a -ment.e. -·qu~_-:~·. 
ser símbolos o pal· abras. 

OBJETO 

l;;ENOMENO 

REAL 

FIGURA 1. 

Su 

.SUJETO 

FORMA GRAFICA 

1 
1 
~ 

EXPRESION 

CONTENIDO 

J:ma.gon 

Conc:.wpt.ual 

i 
l 

FORMA SONORA 

1 
J 
1 
~ 

·'·: ., .. a. .. :_SU _vez ·p_~di~n-

se cent..r6 en 

L~ 

os;¡c:ri..t.ura. 
ti.n'"o. punt.oa.da. rola.clan 

roforont.a. 
lndlroct.o. onlro la. 

lndlca ol 
oxproci.i.on 

do la. 
pla.no 

doio.do 

pa.ta.bra. y 
dol COT"lt.enldo 

ol punto do 

ou E:l cua.dro gonara.t 

y rg.La.clon eon ol ple.no do ta. 
do Oot.t.lob &agun nuo&Lra. 

22 



,_ ·~- ->- . .-----o:, 
POf.:--.S-~_··p~rie. · BÉ!rt.and Russell Y"Alf"red _Nort.h ·Whit.ehead 

!'ueron !OS ~~-i",:i\e~~s ·.ió9icos inodernos qu_e pr~pusieron que 

si 

ia:' ~i,id~'~c:~a __ de ·Íª .-ma.t.em.á t.-1'.cCl y 
ser-·• induct..iva•. -

de · la i6eiC-a 
CL'3.k3.t.oS. I. 

pudiera 
1978) 

r_ecur r i. a a procedi mi ent.os ax! omat.i :zarit.es que part.i.an de 

unos ·cuant..os -e1e~~nt.os Prim.Í.-t..i "vos CRussel-l resume el conocimient.o 

mat.emAt.ico'- de su época en aproximad"arñent.e unos 20 element.os). de 

donde post.eriorment.e CRusse11·. B. 1924.) naci 6 el pensam.i ent.o de 

la sirnilit.ud ent.re la 16gica y· fa mat.emá.t.ica en vist.a de que las 

proposiciones de ambas son acept..adas debido a la verdad observada 

de algunas de sus consecuencias lógicas. Es decir. con Russell. el 

sist.ema axiomAt.ico de los cinco l.ibros de Euclides y de t.odo 

~l conocimi~nt.o de arit.méLica y de la mat.emát.ica de sus dias C500 

A.C. 1900 D.C.) !"orma un discurso encadenado derivable por 

proposiciones que se enlazan ent.re si a part.ir de verdades o 

post..ulados primit.ivos. elirniná.ndo t.odo hueco de razonamient..o ent..re 

una proposición y ot..ra con reglas lógicas de implicación. 

La demostración de lo dicho en el párra!'o a.nLerior. por 

Russell. y Whit.ehead. di6 lugar a una de las discusiones más 

revolucionarias del conocimiento- mat.emát.ico act.ual • a Lal. grado 

1 
Su bra.ya.do 

i;:ii.gf"'li.fi.ca.do quo 

un ra.:z:ono.mi.of"\t.o 
i.n(oroncto. LOgi.ca.. 

on 

Aqu.1, •i.nducli.va.' 

Hj10omgl10ov_ gi.no má.1:11 

do Li.po a..xi.omá.ti.co 

no 

ti.ono ol 
co.ractori.::a. 

ol 
gont.i.do 

mi.amo 

do 

l~ 

23 



24 

.. . 

aJ~Wlo:s:._;:, e espe·C1~:s:~as 
;·' - : ----

úlitmC>S -~-:.~1~ri-~~-ri~'.~ /:~~6~ .. : -~~~-·:,·-~I:,~6-~m~-6_. º'<;te·c t.a \:mat.emát~ca:· rebasan. 

rnuy P«'.>~ -· '.-:~~~¡:~~"-;_: ·'.t~~~- :~~;°~f·i;·_-_ C0-~6:(;:im-1-~:J~~~-:'._'.'.: rri~~:~At.ico- -- ~·~i:~~-¡~~- -~-f (:-~~-
.--~- --~:-~·-_·/·'~- -~.é ·.:.--- ->'~:{; ·:;:::.c::h.<2 ·:,:·::L.:_:-:. ·-._-,.- -.- -__ ,. ___ ,_ 

és:t.o·, nace~ :11:-<::id~'.~i··: :,~~-~-~;;J._ie.r~~--~-j~· _:de' ~;~-~~~'----~~.~.fo-~~i"~9·1· ;:;;.~:·en ;:-;:d.~~~~~~~:·p'?r 
- '--~-~-: .- :-:~-' ~~-:-.-- .. , .. , ~:: ,-.::,_;-·/ - -;:;·.· ... ~ - ·-~ ~:-·:f.·,;:~-/-o'; /g\·'~(:~-;_;:::?~~: ;~<::::·:_,;--:_~\-~-'- .'.:'-

lcnt:uaJe··-~;~(!~-~~:·,_: ~-, {;_~t;.·~-~tit..ié3'~:- S~ ::;. :::p~C:SUJlOrle_\ ::~-L·~.!1.~ el .: .. ,~cónocimient..o 

·~¡~{~·? .. ~ 

Considerán _q1:-1_e · lO:s:: descubr1m1ent.os: .' de que 

los 

mat.emát:iCi::l que es por 

pr-opos:iéioneS-.- 1óg1~a.S>-

A cont..inuación daremos: un br-eve r-esumen de las discusiones: 

más import..ant.es:,. a nuest.ro juicio,. que t.rajo consi~o el nuevo 

enfoque hacia el conocintlent.o mat.emát.ico en lo que r-est.a de es:t..e 

siglo y que permi t.en poner en cont.act.o a la lln~Uis:t..ic~ con la 

mat.en1át.ica. 

§ 1.5.3. El Lcn;::;u:::::: le de la Mat.crnts.~ 

Ent.re los s:er::uidores: y crit.icos más: de:s:t.acados de la 

:Cilos:of'"ia Frege-Ru.ssell-Whit.ehead sobresalen Ludwir:: Wit.t.genst.ein 

(Wit..t..gens:t.ein, L. 1957) y Kurt. GOdel CNagel,. E. 8: Newman, J. R. 

1958>, y un grupo de dest..acados mat..emát.icos europeos que se 

di~r-nn ~ conocer al mundo con el nombre de Nicolás Bourbaki 

(Hernández, J. : 1978, y Bour-ba.ki, N. : 1968). 

Para L. \Yi t. t.gens:t.ei n (des:t..acado alumno de Bert.rand 

Rus::s:ell>, el lenguaje de fórmulas mat.emát.icas de Frege, 

Rus:s:ell y Whit.ehead no er-a el lenguaje por- excelencia de la lógica 
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l.a ~-Ó~~cc;_:_ ~~:.--~~nde--<~u~ ·.P~ó¡::)os_::-~ic::i'n~s 
- . - . . - - ,, -- "··,'·~~:' 

consi ;;t.~~\-~~-:--:--~~:J~~l;ci·h~-~--;--~:Ji;~ ;~-~-~- e~-~-~~-~n~:~hrrig_ü'ri··-::-~~:n-~-a~--~~t.~-- ya._ que 
._ .. _ .. '',-,:-: ·':;; ,->·;· "<,}- ?' __ ,. - ' .... '.. :_.,.,/._ :;·:_' 

l. a · ~ u'~Ci ·6~--; ~¡;j~ 'J:.: i.-;~.\'~: ·e;¿·J~cii"ó;~:~:--~~s·;~-~ ~-~_u1:Y·a:1-.e~_~,~ :>_a; ::i a:_._ ~--~.e ~to· i ~e! o: en l. a 
- : ,( •, -'.' ,,• .·\,'·~ •. ,. ,•,';,, ~ '~-_'./; ' V " '\~: ;;:.:'.·.•.· •• :_i.•· ... :· .. --'.:·' ;";-_·, 

'6gic·a· .. · .· .. ·,·.· ... - --~--' · ., .'.·-.· .. ·,•.• ... ::.•.·:·:)· ~.:.:",------ · ---:·,,_·_ 
-L ::''"~:. - -· - -.:;;;;·.-->~- --- .... ""'" 'J~::: ;~;¡:- --.-· ''"· ·--,_,:,:.:.· ·;e,-. '-·?)· ::._;~~::-, ,--_-: · . .-.·_-

Si. ~~:;:~t2~-~~-~--~~~-~;l ',;;;;·c·_~~)~ii~·-t·~~·~:-p;,:r.\-·-~r:~·>~:~~:~_~ d~' _iBUal.dad. 
estO·· ~:i_i:ifi:·cji._C·ri~~,q-{i:e,·;-Se. ·-puéde·-.s_itSt.'i _t_Ui:i-:-_:' __ z._ci-·'Un_a por l.a otra • 

. \ ___ · ~L. Wi-·t.tg~·ri~t:ein : ¡957; prop. 6. 23) 

--·.- ._._.,., ._. _: 

b¡.:éfi';:::·~~-:' ~l¿;d;,:-._:de 

: __ -~b; ·at.rO_-l.ado. aunque _Wit.t.genst.ein Cibid) reconoce que en 

la proposición se encuent.ran los element.os simples de la 

est.ruct.ura de la ~ nat.ural. y del pensamient.o mat.emá.t.ico. 

considera que lo esencial del lenguaje de las ~6rmulas mat.em.álicas 

no est.á cont.eni do en el análisis semánt.i co del enunciado 

judicable sino más bien en proporcionar las habilidades necesarias 

para resolver los problemas mat.emát.icos por medio del proceso del. 

cál.cul.o. 

Por su part.e, Kurt. GOdel C1935), llega a demost.rar con base 

en l.a descripción de B. Russell. que los sist.emas ax.iornát.icos no 

pueden aspirar a ser complet.ament.e rigurosos y consist.enl.es. 

GOde1 basa su t.r~bajo une analogl.a con ei 

rnet.a.lenguaje. la metamatemática. y con el uso de númaros primos 

en vez de palabras. comprueba la capacidad de creación al in~init.o 

de los sist.emas a.x.iomát.icos que como cualquier sist.ema semántico 

que recurre a una cant.idad discret..a y económica de semas. t.iene 



. . . -

la cap3c~da·d· .·de· ·corist.rúi·r signÍ."riCado~. a:r-.·.infini-t.o. muchos 

cOnt.r'adfC~6'~J/Os .-_-._de_--·~a~-:~:a·:_. :~Le·:;_-.no·_ s·~-: ~~:e:d~'::::d·e·t.~f~:rt1:'~~~-­
exa.ct.i t..~~::·-1·--~~ ':--SC)~~~~~~~nc_i:~s_.; l~gi_c:3:s··;de· un ~~-~~'t7nna'· ~~~mAL-~c~ • 

de 

ellos con 

. •.•·· 

manera dogmát.ic_a, 
.. ---- - ' .. ,. - ---.-:· -:-_· : '.·-· --

que lo~ :-s1st.e~~:>·a:;do~l;;fCo~- CÍ~1- 'leriguaje de la mat.emAt.ica t.ienen 

el mat.emá..t.ico 

recurr·1e~~c,-·~-a-·'~1-10s como-·~n~ sUei-t.e de· modelación para in'lerpret.ar 

a loS f"erl6men6s ·observados· y const.at.a.r su validez y conf'iabilidad. 

SU preocupación principal consist.e en est.udiar la estr~cLu.ra 

f"undament.al de los sist.emas axiomát.icos y se dedican a dar una 

descripción formal Ces: decir. de !'ormas: de expresión) y lógica del 

conocimient.o mat..emát.ico que t.erminan publicando en seis 1ibros:. 

;-odos encadenados l6gicament.e ent.re sí. La publicación de 

"'Elément.s de Hat..hémat.ique" C1968) t.rajo consigo una 

rees:t.ruct.uraci6n general de 1 os: mét.odos: de ensei"íanza de 1 as: 

ma.t.emát.icas en casi t..odos los: sis:t.emas educat.ivos en el mundo. 1o 

cual es: t..odavia en es:t.os dias objet.o de gran discusión y pro!'undas: 

re-flexiones CHernández. J.: 1978). 

Siguiendo-los: modelos: de Russ:ell. et.ros !'ilósof"os se avocan 

al. dis:ef"io de t..eorias: !'ormales: sobre la misma lógica. Uno de 

ellos. Rudo!!' Carnap (1942) llega a const.ruir una descripción 

bast..ant.e rigurosa de la lógica f'ormal que subdividió en t.res: 
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niveles dist.in~os:'de análisis t.om;ados de la li~gilist..~ca cu~ niyel 

semAnt..ico •. un nivel sint..áct..ico y un nivel p~agmát.ico) que es 

la base ·de las er~t. Le.as formal.es que est.Údian a: los len9ua.jes· de 
- . . . 

programación de hoy ·.~n 'di a. -C~~ri~p .. ¿ibid_)_ ··~rop~s~· c_on_ lo :a~~·e~~.ior 
la creación más rigurosa de ·una::"nueva" disciplina que ya h-a~i~ ·~i.do 

propuest.a- en el. siglo pas_ado _pOr._ ~(:l"\~r:les __ Pier_ce, y a inicios _de 

est..e siglo por F. sem.iót. ica
1 

# en donde el 

objet.o principal de es:(."údio .lo ·componen los signos de los 

lenguajes. El en!"oque de Carnap, :facilita el est.udio del lenguaje 

de las :fórmulas mat.etnat..icas como part..e del est..udio de los 

lenguajes t:'orma.l.es en oposición a los lenguajes nat..urales. De 

.a.qui. pudieron haber surgido los primeros enf'oques t.eóricos sobre 

la llngU:ist.ica mat.emát..ica al combinarse con los enf'oques 

• est.ruct.uralist.as mat..emát.icos que veint.e af'ios después af"lorarian 

con los Sourbaki, en vez del enf'oque in:formát.ico y de 

comput.abilidad que predomina en la act.ualidad. 

Inic.ialment.e. se le consideró a la lingülst..ica mal.etnat..ica 

como part.e de la lógica mat..em~t.ica, dando la paut.a para el est.udio 

de las t.raducciones aut.omá.t..icas al vincular el l.eneuaje de l.as 

máquinas cal.cul.adora.s can el l.eneuaje de los números CHaller, H. 

1988). Con los- t..rabajos de A. Turing C1937) y E. Post.. C1940) sobre 

los lenguajes para máquinas comput..adoras y la i nt.el i gene! a 

1 Do :So.uc:i;;ure. uli.li.::::6 término •1:1emi.olo9io.• voz do 

•saemi.6tlco.•. Var §~. i. o •• 
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art..ií'icial, surge una nueva rama de causa ·de · l.os 

int.ent.os por di.sef"iar p:Cograma·s 
'"-<<•'". -_,' · .. ·., 

aut.omat.izados que incl.uye .los primeros ~)Cpe~-.i'mentici~ 

compl_et.am'e'Ot.e. 

de·'· Lraducci.Ón 

aukimat.izada para .lenguas nal..¡r .. ~~;"-: 'E;,fr1,_a. ~c~uafidad, 
de_ .. las ~-'.1·~-~~~~:"]0~~:·-·= '---_na"~J-~_~i. ~S-_:;:·:eo·rma. ---Pa.rt.e 

la. 

t.raducci6n aut.;omat._i:z.ada de 

un campo de est.udio que 

CSlocum. J. 1985). 
;O',',. 

Con la publicaci6n de €str.UCtura.s Sin.tácticas por N. 

Chomsky en 1957 sobre gramAt.ica g~nerat.iva, y los trabajos de A. 

Kolmogorov, I. I. Rev:zin, S. K. Shaumjan y O. S. Kulagina en la 

U.R.S.S. sobre procedirrúent.os est.adist.icos y análisis mat.emát.icos 

de la lengua nat.ural, la escuela mat.emát.ica rusa declara las bases 

~irmes para consolidar a la tLn6'iJ:1stica matemática como una 

disciplina por derecho propio CGladkii. A. v. 1970). La 

incl. usi6n de mét.odos est.ad!st.icos en el est.udi o de las lenguas 

nat.urales:.. se ve af'ect.ada por un nuevo en:foque sobre la relación 

ent.re la mat.em::i..t.ica y la lingüist.ica. lo que orilla a ciert.os 

lingüist.as europeos, principalmente, a considerar el uso de 

modelos mat.ernát..icos no det.erm.in!s:l.icos como et.ro campo de la 

lingü1st.1ca mat.emAt.ica que denominan la Z.ineüistica cuantitativa 

CMarcus. S .• Nico.lau. E. & Sart.i, S. 1966). 

Según A. v. Gladk:ii (1970), la lingüist.ica mat.emá.t..ica 

act.t.Jal part.e del grupo de c!.isciplinas mat.em.á.t.icas denominadas 
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ma.temat-iC0;~: fir\~'ta.s cuyas la 1_6giC3. 

mat.emát.ica.- -el_· álgebra abst.ract.a.· los: mét;odOs ._cc?mbinat.orÍ.~-~~ la 
> 

t..eof-1.a 'de los algori-t..mos y la t..e~ri~ ·de iOS -:· áUt:óma:l-3.s • 

rundament.alment.e. Por ot.ro lado, según· el n\i'Smo ----aut..or .• la 
. - - -

língtiiSt.ica mat.emát.ica h'a t.omado dist..i'nt.as· di'~·ec-~ione·s· siendo una 

de ellas la t.eor!a de las gramát.ic_a~ generat.iva~. que proviene de : 

ta interpretación- de. Z.c¡i eramática, de .1.1.na; -t'eneua en .. tanto que. como 
sis tema genera tas -unidades de __ tas-_ ,~l.('.l.br:~ . erarr!.O.t ical.es del. 
discur:So, proposicio~s-. etcétera.-- CGladkii. A·. V. ibid) 

y su aparat.o f:ormal posee un caract.er ma:-t..emát.ico que en lo 

rundament.al per'Lenece a la t.eoria sobr-e el cá.lculo que es una rama 

de la lógica rn.at.emAt.ica. 

Con lo ant.erior, Gladkii. por lo t.ant.o, caract.eriza a las 

gramát.icas 
0

generat.ivas como una herramient.a que podria describir. 

ademAs de las unidades gramat.icales del discurso, a las unidades 

gramat.icales del lenguaje mat.emát.ico. 

Por t.odo lo expuest.o en est.e capit.ulo, se desprende que 

t.ant.o en el campo de la mat.emá.t.ica, como en el campo de la 

lingilist.ica. se presupone de manera int.uit.iva, con~usa y con poca 

claridad, una vinculación ent.re ambos campos de est.udio. Est.a 

vinculación parece radicar, a veces. bajo una perspect.i va 

psicológica, y , a veces, bajo una perspect.iva de procedimient.o de 
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,:.'::'{-.:. 
-- - -~- - ' ,.,-. · _'_,p;;~. :·:t:in~-é:f'ad~~\:)P~~~ ;;;-::i:;..-:~,,~te·~~-iea·. s_u :·est..udio general parece 

.'; ·.;}~'- . ',"\e:. -e;; '.e>:--;·.~:/; ,;_:': 

.incl..i n3:ri;e'. ,:~>:-· Ji.'0S:ii'a:{i%-~~-:-··:a;i.-· 0.C:6rl·~::i'riú.:"e·nt;O. :~t.~~t.i-~o . bajo un e_nf'oque 
'··::·.~;; :~:?? '"" ._ .. .,_. '-~.-, ._- '" . - ". 

J. i n9Ui~s-~-~rs~.i:)' ~:;~~'.,-~Or ._:.~~-~,~~::~:~~~ ~-c:i';;; -~{(-;J.'.~>- .~:~·j_-n9u1-_st..i·c_a • í'ncl i narse 
·- '' -~ -,.~_~' __ ·,+; _;¡_),{-:·'>:::.:;,'.;,·.::';/·'.~>i<:·- ·-·- .. - . 

haci. a· _:J. os_:' .. est.u'.d.~.o_s~t_;;~t.emAt.:1_cciS·;_.·, Y. :_:fó9i cos para - es:t;abl ecer 

de· sus··'~é-i;~~:ci~:t· ci~;>·a·nAJ.'iSi's·:: ::--;~~~i~~C)_ ~- ~st..'?··· est.a t.esis 
. ·:- •. ;. -.-.<-~ - .. - ~---.:·:_'-:'~--

ambos _:·:~-~-~~~~~\_:[\~~-~~~-~~;_~-~-~fe)-_ _:, .-baj?é: ~'{!~-,,_.· punt.o-- i nt..ermedi o• un 

algunos 

enf'oca a 

enf'oque 

psico"'"liri~uj\~t.:~
0

-Co_:- iF~dor. ·-et.- _ai-.: i-'s74:> •· que podrla ser un punt..o de 

part..id3- t..ant.o para un análisis de la adquisisci6n de una lengua 

nat.ural. como de un lenguaje f'ormal. Cómo no es el objet.o de est.a 

tesis elaborar un marco t.e6rico para la psico-lingUist..ica Cque 

puede o no ey~st..ir). no se t.oca a pro:f'undidad la validez t.e6rica 

que podria t.ener un enf'oque general de •procesos mentales• ya que 

para poder ent.rar a su discusión c::on algunas base~, habria la 

necesidad de t.ener una descripción 'eramat ical • del lenguaje 

mat.emát.1 co. Nuest.ra búsqueda por dist..int.as bi bl 1 ogr af' J. as al 

respect..o, no nos perrnit.ió obt.ener esa descripción gramat.ical de la 

mat.emát.i ca. Ant.e est.a disyunt.iva, nos hemos vist.o en la necesidad 

de const.ruir es.a gramat.ica como punt.o inicial para cualquier 

discusión al respect.o. Est.e t.rabajo, represent.a ese "'!>~f'11Arzo. 

Ant.e ést.o, lo que a cont.inuaci6n sigue, es un enf'oque t.ot.alment.e 

nuevo hacia el lenguaje rnat.ernát.ico, que de seguro va a despert.ar 

algunas polémicas ent.re prof'esionist..as allegados al campo del 

conocimient.o mat.emát.ico. Esperemos que asl sea. 

30 



CAPITULO 2 

§ 2.0. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

primer 

Ant.e·. el panorama ~nr;ilis:t.ico previamen~e, · -d~Scrtt.o en 

capi~Uló" y su cant.rapart.c mat..~nlá~ié:a ·' det·" ni·¡-~-~-o, · :s:urc;ió 

el 

a 

en 

t.oX._no ·a·: ·1..;,.· .. p:;;.~p;;,~i.dión' d~ c~ac-t.C~--::_'-~a¿~~;~t~~:~;- - y.-- 13 -órOci6n desde 
" - -·-- --··-·- --. -, - '--- - :--:.7~ ·.-' ----

el - pun~_O':-;'_.;l~~:·;,_v-tst;a·_~: _de-. La ret.eni::ióri'--en:~,-la c ·menloria. Est.o condujo a 

un é)lperiment.o- en el cual· se -observó a·· ;39 · ··s:ujet.os: del cuart.o ario 

de ia Especialidad de Mat.emá.t.icas: de la Escuela Normal Superior de 

la Universidad Aut.ónoma de Guerrero. 

El experiment.o consist.16 en di:s:t.ribuirle:s: diez t.ar jet.as a 

cada uno de los: suje'Lo:s:, las cuales: cont.enian en su t..ot.alidad 

cinco oraciones simples y cinco ex.presiones matemáticas compuestas: 

t.omadas de la Segunda Serie de Problemas Matemáticos que ut..iliz6 

A. v. Krut.et.sky U962b) para observar la habilidad para 

cenerali:zar material matemático. 

Las expresiones: compuestas que ut.ilizó K:rut.et.sky;, se 

ordenaron en cinco :rangos de complejidad en los cuo.lcs: subyac1~n 

implici t.ament.e dist..int.o:s: niveles: dif"e:renciale:s: semánt.icos: 

para el t.ipo de slmbolo matemático que se ut.ilizaba s:in t.oma:r en 

conside:raci6n un nivel :s:int.áct.ico en general Cve:r Cuadr-o 1:>. 
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CUADRO 1.1. 

Ant.e lo ant.erior. el experiment.o se propuso observar si en 

la l'Tl(?morla corta de los sujet.os in~luyia en mayor grado el t.ipo de 

est.ruct.ura sint.á.ct.ica que el di ~erenci al semánt.ico de los 

s1mbolos desde <>l punt.o de vi st.a. de 1 a. relación ent.re 1 a. 

percepción y la memoria a t.ravés de la lect.ura y memorización de 

las expresiones compuest.as. 

observar 

dg cornplo ji.. dad 
t.rln6mi.o 

dot"lomlna.ba.n 

la 

•vari.a.blog•. y •i;ii.gnog opwra.t.orto-:i•, 

un di.foronci.a.t s;iománli.eo dura.nt.o la. 
dondo gu comploji.da.d dopondí a. on pa.rt.o do 

es:t.ruct.ura si nt.á.ct.i ca de las 

Krulgt.gky pro::uponi a. quo ta.s 
podia.n Gubdi.vi.di.ri:;o on ,;ilmbolo.., 

•coofi.ci.onloa•, 

quo a.dqui.rl a.n por 
toct.ura. do 

,,;:.uo:;:; cornbi.na.ei.on~;ua. 
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expresiones mat.cmát.ica.S se propuso provisionnlmcnt.e catct:orias 

sint.f.scticOs. _par-a Cada · t.ipO de simbolo 

·. ~'x2';;-~-Jn:~-:s;,\ .:~i-nL~r~-n 
'·a~~eVi~J~ .-_:-:e;·~~-

'-': ;' ;';, :,e-_;~ ·::. ·;::: ',<-< -.':; 
abrevia-do ·cori ::-:¡~-::, i~i:~~~-?-·. (~-~.;/}_-¡e;·~-: :~O~_'fi.~t~»téS 

·,-.- :c,c::.~ .. · -;: ~,., .:· - ._, >" "o - -· _. , ' 

'-<.:_~~~- ::-!~~~; :·,_,a_,::.ic;:bi~s .~:co_n 

mat.cmát.ico. Asi, Pº'."' 

ejemplo~. tos' a considerarse un t.ipo_. de 

cat.et;oria_ 
,-,_-,_ 
1a ·:1ci·t:i:.a: ... -. las:· constant'es 

ot.ro t._ipo 

.;t.ro _ t..tpo 

~b;~Via~o 
con la . let.ra·. - ia -~y.:~:_-- y .- !Cis '. ·silgnos 

operatorios: ·con fu . let.i--a ·. ~o ... Pal:-a el caso de los paréntesis de 

las "()", se reemplazaron t.al cual y se 

int.rodujeron los corchetes º'O" y los gat.os: "1111" para ni.arcar los 

grupos sint.áct.icos de s:int.áct.icas mencionadas 

arriba. En el Cuadro 2 se n1uest.ran la~ n:;rupacioncs s:int.áct.icas. 

GRUPOS SINTACTICOS DE TRINOMIOS PERFECTOS 

No. ESTRUCTURA SINTACTICA DE LA EXPRESION 

<3:> 

<4:> 

CUADRO 2 . 

Un .análisis post.criar de cat.c~orias s:int..áct..icas 
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permit.16 observar que las cat.egorias en Si·_ se podiari reSunU.r 

9ramat.icalment.e en la siguient.e r_eg1·a. --p~r 

evaluación que _cont.aba los 
.::''' 

di st.i nt.os _- si rnboi'os.) dei'.i,:1 as' c·_at._~g_or_1 _as :·: ·-'·_-,, .,_."---·· :r. y 

los ordenaba sint.áct.icame~t.e' de. izQU.t·~rd-~·::;_·ai:~E!f;E;C-há·:,·'- · 

2 

C2) 

_,,. --·-·· 

.;ih', ¡, iW 
.. o~ .fili·z~, .. 

De 1o ant.erior. surgieron los problemas concret.os de est.e 

t.r abajo de t..esi s. Las pregunt.as Cundament.ales que aparecieron 

con el t.rabajo. son las siguient..es: 

C3) ~Son las: const..ant.es .. K" desde el vist.a 

gramat.ical. dist.int.as de las. vari::ibles "V".L. Q. ~ gn_ ~derivado 

C4-J ~Mant.i ene- Q_Eer a t.or i a "O" mismas 

relaciones ~ ~ coef'icient.es "Cº'.l... las: variables "V",.L. 

2 
A qui. sao g\.gug 

do 
dol 

procgd\.mlonloa Lipicoi;i 
tcu-goi;i 

po• 

do gro.mAlicc.o 
t~ lla.voi;i 

uno. co.logori o. 
quo oncorrado 

gonoro.tlvasa 

opciono.lida.d 
:=1 mbotosa 

obllgo.torioa. 

l"lO o.po.rocon 

coloe'3clón dG 
lo. ~o;ilocción 

loo 
do 

lto.vo-a 

1:11.mbotog 

qu• º" 
a.rroglo 
s;;olocci..Ón 

obtigo.Loria. 
on ronglÓn 

dg uno do 
do 
too 

L= 
doo o do 

uno 
y 

do 
loo 

con 
on 

il"ldico.r le1. 

otro.. 
po.rént.o:o1li;i, 

un~ columno. 

Loo 
oon 

tndico. 
olloi;, mionlroa.g qu-. ot 

la parént.oi;;i.g i.ndi.ca. 

LOO punt.oo ouopol"li:iivoo 
tndlco.n ol cont.oxlo ~ ta i~qulordo. y o. la doro cho. qug an 

.;;u1lo ccu;io 

cat.ogori:z:.a.ct6n. 
oxponGncla.l -CE)··. 

po.rticuto:=­
l~ quo 

•• 
también 

u.no. a.plica.ci..Ón rocuroivo. dG lo. 

"º' oxt.om1:1ivo. al i::iimboto 
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const.ant..e:s: "'K".1. ~ los e?f!?onent..e:s: "'E".i. 

exvonent.es: "E'' 

r-elació!!. cat.et;ori~ ~áct..ica.s: de:s:crit...as:: 

ant.eriorment.e? 

Para poder acercarnos a responder Las pret;unt.as ant.e:riore:s:, 

nos vimos en Ja necesidad de recurr-ir a una (!;'ramát.ica t;enerat.iv.::1 

que diera cuent.a de la g-eneración de est..os: strnbolos:. En la 

l:ú.sque:la e inda¡;-ación al respect..o por- dis:t.int.as:: bibliogra!'ias:,. se 

t..uvo que acept..ar- que dicha ¡:;ramát.ica no habia sido el.."'lborada, o 

por lo menos: publicada. Ant..e ést.o, no se t.uvo más: remedio 

que _ cons:t.ruir provisionalment..e un modelo generat.ivo que diera 

cuent.a de e:s:t.e t.ipo de expresiones: mat.etnát.icas <Hernández-Mttr-quez, 

B. B. : 1985; p.p. 27) para poder concluir con el experiment.o. 

dicho 

Para 

modelo 

es:t..e t..rabajo 

generat..i vo 

de 

que 

t.e:s:is nos proponemos: cons:t..ruir 

de cuent.a, y nó de manera 

provisional sino de manera s:is:t.emát.ica, de La sint.axis: de 

Las expresiones: mat.emát.icas básicas que const.ruyen a 

expresiones de trinómio de cuadrarlo púr fccto, y pc.r- ~x:Lensión, 

a Las expresiones básicas del álcebra elemental. 

A cont.inuación t.ocaremo:s: a..l:;unos de los a.s:pect.os tt;enera.le:s: 

de la exposición del primer capi t.ulo con el objet.o de const.ruir 
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un in.arco t-eórica· de referencia para est.e t.rabajo. No obst.ant..e.., la 

cxpo:s:i~i~h· ·_:s;crf). un poco var;a ya que es un t.ema ba.st.ant.e polémico y 

muy ~~bi_i;,uo.:· Su int.ención es más bien.., su¡;e:rir, posibles 

int.erpr~t.aciones sobre lo que podr-18 ser una cromática de la 

n1atcmática,· y no un est.udio a Conde del ·uso de ese t.érmino en el 

campo de la n1at.cmát.ica. Con ést.o en menLe·J se pasa a plant.ear 

el enf'"oque de est.a t.esis sobre la.- ~~amá.tica_ de la· matemática . 

• 
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un rnarco t.eórico de rcCcrcncia para cst.e t.rabajo. No obst.ant..e, la. 

exposicl.ón será un poco var;a ya que es un t.cma bast.a~t.e polémico y 

muy aritbi~uo. Su int.ención más su·r;~rir-, - posiblels: 

int.erpret."aclones sobre lo que podria· ser' :de 

matemática, y no un est.udlo a - fondo: "del·'·:-~~·_'._~ .. :-~~ _ese {-¡é~~n6. 
•'_e ~--·-·: • ---~'; 

campo de la mat.emát.ica. 
' -. -': .-- :: ,··:-.·- -_ ·,:: :~-- -;---.'. :>::• -__ , -~-:---~. 

el ení'"oque de est.a t.esis sobr1i la· cr:_ain,ática_:ae·,_za.:·matemática~--

en 

la 

el 

36 
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just.if"ic3!' al co~C::eP,t.o .de ri\:imero en la m.3.~emát.t.ca,' se -su~iere -

recurrir. a· la j:n~r:~cf~riJde_··. f.3: :-:~·e1aci6rí-~-: dirÓ-ct.~- que gua.rcta 

que :.se ·t_fe~en·;,·<le-·: .ió~ :':'~~-~j·i~.i~ -:_·,'en< -~·g:~-\ ~~-~-~~~~··_:-de 
~ ,,·:_,_ :.::-_;_. >·,.·:?·-·ó:'' ''< .. -., ·-"':·.· ···;,~ 

T~:~~-1'~,:: ~-d;;':! iii "~·Ac¿¡¿¡.¡·-_-: ·Y-_. ::~-~'.p'_¿¡~~~i~~i6~ 
:;;»·-

con las 

nociones es:t..udfo 

como la F1slca1 <Apos:t.ol, 

L. : füid>. 

---~ ' 

Bajo la pe_rs:pect.~v~ >· _a~ti:a:~Íor-,: se' presupone que muchas 

ciencias son ciencias t;;ipolóc;:icas,·, es .- decir, ciencias que est.udian 

el complejo de la realidad a t.ravés del est.udio de modelos: 

simplificados de ella, recurriendo a la noción de una. realidad 

pluralisti.ca que se explica con base en la noción rnat.emát.ica del 

concept.o de número para armar el modelo cient.11"'ico. Asi, se t..iene 

que: 

• 
(a) La realidad pres:ent.a dist.int.as: regiones: y dlst..int.as: 

t.eorias de conjunt.os: son verdaderas para las: dis:t..int.as reGione:s:. 

<b) El ser humano neces:it.a dis:t.int.os: t.ipos: de acción y 

clls:t.int.as: maneras para const.ruir en t.ant.o que d.ist.int.as: t.eor1as de 

conjunt.o:s: son verdaderas: para es:t.os: dis:t.int.os: t.lpos: de acción y 

const.rucción. 

(e) El !O:Cr h.,m,,,.no nt~iliZ:=\ ñi~t..int.as: maneras para designar 

por medio del uso del lenguaje y dis:t.int.as t..eor!as de conjunt.os: 

son verdaderas para es~as: maneras: de de:s:iGnar. 

(d) Para cada t.ipo do re.::l.lidad, lenr;:uaje o acción, pueden 

const.ruirs:e varios: modelos que s:implif'ican el objet.o es:t.udiado en 



d~_- sUs_;,:·X:.3s:r;9s('. _<Aj:.O~t.0_1 .. · L. '" 
. -,·-;- ,:-;/.::--

ibid) . 

-·i;>e :,: '.::]:¿ ·; ::.:.a~L-~:1~-r-~·-·< ,:J~ :·.~-/.;_er~·~p~·~:~-~~-~~~ :·que:- -·a· 
' -,~"-- _--, _::':_.:_·.: ., .. --~'- -··--.=-_, .. -- _-_ ·-_ c:_-d .:,_.-. .-.. - -- ,: ''--'-~- <--·-·'. . .;-:.:·_--c.;.'· ·---:'".',;_,o-,. - . 

clasit'ica-' por0: lás::_¿p_roP,íedCzde:S-;:_'.Comunes,:-:,de<:uno- o 

un conjunto se le 

·unos cuant.os: ras:r;os: 

que_ ::~o-~i~i~g-:_:.-_ i-b:~~:~;~-~:i~:~: ,-.~-Jfu~'.i'-oS ::que 

)-~~~i~t.~:~-- ~-~~-~i~~i~~->·'.· 
pert.enecen a ese conjunt.o, 

Cuando . ~ompar'Len clert.as: propiedades: 

que def"ihe:n-- una relación lór;ica de equivalencia (a. 

equivalent..e cons:igri misino .. b; t..ran:s:i t.i vidad .. y c. ref"!exividad> 

bajo una cie:r'La operación mat.emát.ica (suma, res:t..::i, mult.iplicación .. 

división.. e'Lcét.era>.. se denontlnan "clases" que a su vez pueden 

e:s:'Lar cont.enidas: unas en ot.ras, formando as1 una jerarquía.. en 

donde la jerarquia mayor que cont.iene a t.odas: las: et.ras: clases:.. s:e 

c:tenomina la º'clase de las: clases" <Cobham, A. 1965). As:1.. por 

ejemplo .. bajo la pers:pect.iva mat.emát.ica, 'Loda.s: posibles 

1nanera.s: de ~enerar un núPnero dos ((3 11, (2 1], et.cét..era) 

:f'orntan una clase.. en principio, por-que a) son equivalent.es: ent.re 

si .. b) s:on t.rans:it.iva:s:: --es: -decir .. s:i uno de sus miembros e:s: 

equivalent.e con o'Lro que a s:u vez es: equivalent.e con ot.ro má.:s: de 

sus miembros:.. produce el ntls:mo res:ult.ado que el primero con el 

t.ercero.. y c> son r-ef'lexivos. es: decir, el uno equivalent.e con el 

ot..:ro es lo 1nismo que el ot.ro equivalent..e con el uno. As:i, la clase 

de las clases o jer-orquia mayor, pod.ria cons:t.it..uirs:e por t.odos: los 

t.ipos:: de números habidos: y por haber que reunan cie:rt.as 



caract.eri~t.icas: comunes. _<_e~· _____ d~_C::i_r, _ ~·- los números enteros, los -

~at~r:azes ;-:~10_s-·: ~-~-~~¿;_s:_ -,..~Crz~·.s, __ et.-cót.era>. 

e·-,'-~'' ::~ ::~;~_:_y;·,'·_;_.~~-' '.:./ :_,::·,, 
·:<-,:;_:;:.·) \'>· ._,,.. - -'~---.:_ ,':- -

·;E,<ten'Clle~dó·-<::t: ,-~,:~:·¡~:~ :_:~.;· __ ;_-.;~····º·· ·.n ... \.='.e.<p:;:t... :~.-~·: •. -
~ -... .,~ \'.';. ' .. -·.:s~:., . . 

nún1e·ro.s 

ant.eriores: al sent.ido 
··-··, 
,':iaS:·· ,-p~~e~. ll_~~sU.~.ii~~~:~!.¿~~~~t~,--.~~~~~~=~&::{;~-~ component..es: de una cadena 

en él .·'·~·senL'i:dc;'~-. ·;:¡-~·-o:'.01-1J~il:i~l~'Y ·:,~-~~!~-:. t..ambión def'inlrse t.ant..o como 

como dependiendo an si se considera a 

los --~miénlbro:s: · ·c¡Ue p9rt.enecen a una cat.egoria sint.áct.ica como 

product._o de operaciones de transformación, o s:i se les considera 

como enlistados de miembros:. Es: decir, cuando :s:e analiza la 

es:t.ruct.ura de un :s:i:s::t.ema, y se conf"orman ll:s:t.a.s: de palabras 

mor:Cema:s:, oraciones, o lo que sea, que se clasi:flcan bajo un t.ipo 

:s::int.áct.ico, se es:t.án con:formando 

:s:ent.ido 
• 

mat.emát.ico. Po" ot.ro 

conjuntos de formas en 

Uldo, cu.ando se e:s::t.ablecen 

relaciones: de algún t.ipo ent.re los: conjunt.os: ant.eriore:s::, y se 

definen los: miembros de un t.ipo s:int.áct.ico por las: relaciones: 

ent.re los: dis:t.int.os: conjunt.o:s::, s:e es:t.án con:Cox-mando clases, bajo 

un crit.erio de transformación. Es: bajo es:t..e cont.ext.o, que es:t.e 

est.udio considera el t.érmino ••g-ramát.ica de la mat.emát.ica". 

A cnnt.int.i;:iición enf"ocaremos: visión de la mat..emát.ica 

aplicada sobre el concept.o ant.erior de jerarquia y s:u aplicación 

dent.ro de las cromáticas formales. 
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§ 2.1.0.1. ~~ Formale-s. 

· jerarquización, arbóreos, en 

el -único nódUlo en ramificación <Guerra 

Ort.iz, V. M. 1969). POr o t.. ro lado, los nódulos de las: 

c;ramát..icas: 1"orm.ale:s:,- '.des:isnan_ ·:rnáS: bien a proposiciones lócicas que 

a t.ipos Oración, aunque muchas veces 

ejemplifican sus: arbóreos: con palabras: de un 

diccionario, es decir ,const..ruyen arborescencias: a part.ir de los 

an.áli.:s:is que e!'ect..uan sobre una sucesión de proposiciones: o de 

palabras:, a las: cuales:: t.ambién denominan cadenas. A:s:i por 

ejemplo, ut.ilizan como cadena a una sucesión de palabras como en 

la Fisura 2.: 
• 

LA MANZANA ESTA DORMIDA 

• o o o 

L __ J L _J .. .. 
1 1 L__ ____ .. 

1 
Raiz 

FIGURA 2. 



en donde las ramas se indican con las rayas , .ne(;ras y los nódulos 

con Jos punt.os: ne~ros:. En, cs:t.e caso, la clase de· 13.s: clases se 

clasi:fica como raiz que cont..iene a dos c~es:;-· a> una que· ar;rupa a 

la palabra LA con la palab:l"a MANZANA;.· y· b). 0~-~3.-: qi.í°e agrupa a la 

palabra ESTA con la palabra DORMIDA~_;'. .. . 'A: s:u vez,, cada una da 

es:t.as: palabras: po~ia ser un simbo lo para uriºY"_-COnjunt.o de palabras 
-, 

que t..uvieran las: mismas: propieda:de~,. _ nominalment.e, la propiedad de 

pert.enecer a esa part.e de la · es:t..ruct.ura que perrni t.e const.ruir 

oraciones cori ciert.o caráct.ero · gramat.ica~, asi por ejemplo: 

LA = <la,. mi, una ... > 

MANZANA a <manzana,. ment.e, muchacha ••. > 

ESTA = <est.á, vive, suei"ía ... > 

DORJ'lflDA = {dormida, podrida, cansada ... > 

seria una descripción íormal en la t.eor1.a. de conjunt.os de más de 

ochent.a y un (3
4 > oraciones posibles que componen la. est.ruct.ura de 

la cla..se de las: clases de la Fir;ura 2. objet.o de lect.ura por un.a 

máquina anallt.ica. En las gramát.icas :!"arma.les. La t.ran.s::ición de 

conjunt.o a clase, a clase de las clases :s:e opera por conjunción o 

coexist.encia de los conjunt.o:s: y el.a.ses, y est.á reclament.ado por 

leyes sob:r-e las tablas de verdad que :s:a denontlna.n procesos: de 

3 Aquí. a\. Digno dg i..guolda.d. .. :·• indi..ca. g\. ~onj1.,¡nlo. Lo& 

corchol.g.g "<>" onclerran a. loa olomonlo1111 quo 

conjunto. y Lo& punloQ cuoponoivoo indi.ca.n "'olcélvro."'. 
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reducción CGUerra· Ort.iz. V. M. i bid). Es decir, el anti.lisis 

est.ruct.ural dé 10"~- leng_uajes !'ormales decide· si una c·adcna del . . . 
lenguáje_ p'ert.ei-ieC·e ·:o· no a Un ci~r~o lenguaje en pa,.:t.icuiar; 

"él.L· .:_ir X-educiendo La cadena ort:einaL a sus pa'rt.es má.s 
si&nificati:uas CeúneralesJ ... Cyl .. . recurriendo ·para 
eL lo a un· número fini lo de reetas sobre un conjunto 
de elementos Cque puede ser infinito~ encadenados 
suCesi_:uwnent.e .. _. :' 

CGuerra Ort.J.:z. V. M. ibid) 

º• aná.logament..e. en t.érminos de las grarná.t.icas generat.ivas. 

analiza la est.ruct.ura super!'icial de un enunciado escrit..o 

hast.a poder encont.rar su est.ruct.ura prorunda dist.int.iva. Desde el 

punt.o de vist.a mat..emát.ico. los diagramas arb6reos. asi elaborados. 

ROdrian esquemat.izarse de muchas ~armas. incluso. con una máquina 

t.urine CHocket.t.. • Ch.: 1976) • por .lo cual• t.ambién se les conoce 

con el nombre de eramática de estadas finitos. en virt.ud de que a 

una raiz en part.icular. sólo le corresponde un número rinit.o de 

casos. 

Inicialment.e. las gra.mát.icas generat.ivas. a di:f'erencia de 

las gramát.icas í'ormales. no sólo se conrormaron con analizar 

cadenas de signos lingüíst.icos, sino que adem~s. invirt..ieron la 

dirección del proceso de reducción. y en vez de reducir una cadena 
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de sibnos hacia s11 raiz~ part.ieron de la ratz y ceneraron una 

C."'ldena de que en inst.-ancla, quedaba sujct..a. a un 

cri t.erio de vCrif'fCaCióri .:-qu~ no . necesar-iamcnt.c 
:< .. -: ·:, 

las: t.abta.s: . de -_Ver-dad. A. Cst.e . p~oc~so, Chomsky 

inicialment.e .· .. proce"sO · mcnt.31 dti?- un lect.or 

se sus:t.ent.aba en 

Ct957> lo denorUln6 

ideal" cuando el 

cri t.crio de verif'icacfón de la. cadena de sic; nos quedaba su jet.o a 

la aceptabilidad grarnat..ical que un ·zector intelia'ente t.cnia. al 

respect.o. - La propuesLa,_ verdaderament..e original par-a ese 

ent.oncas, consis:t.16 en que por ''loct.or ideal" y por 

"int.ell~encia", Chomsky se est.aba ref"iricndo a un ser humano y no 

ex.clus:ivament.a a una nláquina de intelic~ncia art-ificial CChomsky, 

N. : 1975b). 

En sus et.apas: post..eriores, los enf'oques t.e6ricos: de 
• 

Chomsky, se van modií"icando s:ust.ancialrnent.e (Alba, L.: 1986::>, 

llec;ando a s:ust.it.uir .. procesos mant.ales de un lect..or ideal" por 

concept..os más def'inidos:: con10 la competencia, y La per forniancia de 

un hablant..e común. Lo mismo ocurre con los concept.os '"est.ruct.ura 

prof'unda' y '"est.ruct.ura superficial' que bien son 

denominaciones de Cho.ns:ky para los concept.os de '"raiz' <••oración 

nuclear-" o "kernel sentence" en la versión de 1957) y '"cadena de 

signos llngU1st.icos', respect.ivament.e, de la grarnát.ica f"orm.al. 

En e:s::t..a t.esis, se propone que son est.os concept.os 

fundament.ales de 1957, los que permit.en la descripción de la 
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•, .:·-. .. ;'.- .·-.::.-.•, ·- . 

si nt.axi s.;. -d-,;l :::-·ál~g-~b;-~~-: ~J.-~-~~ht..;l : con¿-~ ~'(;¡-~~rit.~-~--· ::de-..._ 1-aS ·.eCUáci ones 

capit..Ul·o, 

de t.r·1 n6mi- o · ~-~s~~-~~~:~dO .::~~:f°r--:~~~-o : ~~-~6i·~~h~~:~~ ?~t- :;:;e~_-i_~--~)~_P.'~ ~-:·-~ d'~.: -- ~~-t.~ 
-··· - - ,., - ~e· .. ,. . ' . , '"~.-i-. ·: -.-. 

. ::::;:-: ·--·-,. :·.;/:.;)'. ,_. '-<- /L:: 
.· ._, , . · -,: -,·.;.;- --:- -· 1'.' ¿, 0;?·· · --~- · e---·;·;.·.; ·;e·;,::·:·_\: 

~-.- ·;·~(-~~::·· /,··' .;·:;_ ~;:'.~----·-· ~;-~~:-_--,·- --;::<{ú'. {)·-~ :'.J:~-. ,,,_ '-':<:_ 
):·::, -;,-,o.. ·'-.•_ ~ ?·.· :.;,: .. -.~:--;:::: -:;,:· ·---~- ;-:_,". ~'_:·:·.\C ·:(' '.1~:{>-,;--

- - ·-- _ .. _ ·::~_ ~ ~-::'', -~--. . ·'·~ ~:-/··, ·,'.·.'': ~~: .. : . 
§2. 1. o. ·a·: ·.s¡_:~-~-~;:~i/ ~--- ~~-~t.~i ~-;;·: ~:·;:;- ·::.:;:,_ ·:,<~\-:'.-:º ::~:,_>c·t·"--: .. .,_.;i· 

Subsi~¿e, t:o~ ... ;L~· •~h f¡>_i~tg 1 'id~~::<>~}i.:•Lq~e •.t'al t.aria 

br evement.e _ · p_a_r~a . · :·-;· ci ~i-.i.t:·A:caf: ?-::;-_i_~- ~~:·::~Í?Í: ~-,?~~'J. 6-~-,-~ ,_·de_ . 

t. oc ar 

una gramát.ica 

. . ·:· -:-:-
mat.erná.t.-1.co. el f"8n6méno. é';;·t.ru~-t~a-l. independient.e del fenóm~no 

semAnt.ico. no es un·~. P,erspect...i.va novedosa. sino por el cont.rario. 

t.iene su esencia. rnisma en la f"undament.aci6n de la mat.emát.ica 

moderna CBourbak-1. N: 1968). No obst.ant.e. desde el punt.o de vist.a 

l.J.ngUist..ico. la independencia relat.iva del nivel de est.ruct.ura 

sint.áct..ica. del nivel de signif"icación. es un a.sunt.o ba.st.ant.e 

espinoso. 

Para la mat.emát.ica. el post.ula.do de ent.idades abst.ract.as. 

libres de vinculación signií'"icat.iva con el objet.o o f'en6meno 

ref'erent.e. es una de sus caract.erist..icas apriorist.icas. como por 

ejemplo. en los sistemas simbólicos de las ecuaciones. Est.a idea. 

se il.ust.ra clarament.e con la af"irmaci6n de A. Robinson C1969) • 

según la cual, las t.ot.alidades in:finit..as caract.er1.st..icas de la 

mat.emát..!.ca no exist.en en ningún sent.ido de la palabra. ya sea 

t..ant..o en la realidad. como en la idealidad, es decir; literalm~nLc 
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carecen de :s:ent..ida·. .,!.Acaso e:s: posible hablar de una uariable 

o de un sistema numérico con un cont.enldo que se reCiere a un 

objct.o conci-ct.o? En es:t.a t..esis1 se propone . que s:i, es:· decir, se 

visualiza al enunciado es:cri'Lo como .;e·se ·ObjC.t.O concret..o y mat.erial 

sobre el cual incide· éi · có~o'~-i~~;_¡t;O· mat.emát.lco para 

comunicarse. El razona1nlent.:o,~-~ _s:e St..ist.ent.a a part.ir de 

obser-vaclones: de F. Ca..s:t.af'ioS i".-(1977> y A. Ma:r-rón (1986). Es:t.os: 

inves:t.ir;adores: los :sist.em.as: numéricos: Cs:in 

considerar a los: númer-os: -in:Clnit.ésimales:) ocurre algo análor;o a lo 

que ocurre en las corú'"i~uraciones: s:emánt.icas de s:upraordinal a 

lúp6n.imo, sólo que a la inversa, de hipónimo :=upr::iordin=tl.
4 

Los 

ca1npo:s: s:cmánt.icos: de los t..érminos: t;enérico:s: de la de 

núrne:ro:s:, e:s: decir, los "núme:ro:s:'•, los ''núrner-os na:t.urales", los 

'"~úme:ros ent.eros'", los: "números :racionales:", los: "números: :reales:'' 

y los "númo:ros: con1plejos:", se con:Ciguran con10 conjunt..os: cont.enido:s: 

unos en et.ros, en donde es el últ..imo t.érmino "números complejos::" 

4
En un conloxlo mBlomáli.co, podriB ocurrtr un onuncCodo como< 

<o.>LoA númoroA do log númoroA no.lura.loo oo origlno.ron on lo. 
J:ndio. mucho o.nlooo do lo. époeo. do PLlágorcu:i. 

proouponigndo por ··f.o,. 
quo oo eonoidoro uno. 
conlro.olo, eonaldéroAO 

nÚu1wrow·· <1 to.., •d1gtlo;• 

propooicLÓn fo.too.. y 
ol i;igulonlo onunclo.do: 

s;:;onlL.do. 

• <b>Loo ba.rcoa do log ba.rcoi;i griogoi;i i;io origlno.ron on lo. J:ndlo.. 
mucho o.:nlog do la. época do l"Llágoro.o. 

quo o,.;i.mánlieo.monle raoul la. oor o..nóma.lo. (S:g. U!ilo. ot 
paro.. Lndica.r lo.. •ina.capla.bLlldo.d" dol onuncla.do> 

cu;ilorigco • 
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el que ::ibarc:a a t.odOs los ot..ros t.érntinos succsiva1ncnt.e a la 

inver-sa, .Y_ n6, el p_rlmero, .-los "númOros", el que cont.lene a los 

,:Est..e··, :f'~ciO~~micnt..o 

sólo pu~de · ser _::_·-~-~~p~~:b~-
análoc;o pe_ro inverso, 

del_:. plano de la exprcsióri y no 

Por ct.ieSt.ionCs de ---:~·~·i4~~:_ ;,:·en:: ~>la -_exp0s:ici6n 

descripción_ de la SiO~s: ·> __ -~-ii~'.;-~~i-~~:t:~:·.:: ~~i~~-~h¡~~. --que se 
. • --~--;:.---~;-·::··---_~;:- :=:_::._:::-":;;~:~ 

cont..inuaci61-l·-c se. _ p;e:s~-riLárá · ·Un 

de la 

t.ocará 

m{.s adelant.e, a modelo not.acional 

arriba. 

§ 2.1.0.4. fil Modelo Generat.ivo. 

El s:iguienLe modelo generat.ivo qua- se present.ará f'ue 

seleccionado de ent.re varias descripciones generat.ivas del es:pai'íol 

por dos razones fundament.ales: a) su f"ácil acceso en México, y b) 

:s:u promenorizada explicación del s:ist..ema not..acional arbóreo y el 

:s:ist.ema not.acional de est.ruct..ura de :f'rases (phrase st..ruct.ure> 

c;enerat.ivo, a veces t.ambién denominada est.ruct.ur-a ahormacional. 

Est.e n1odelo :f'ue elabor-ado para hacer un est.udio de las: dis:t..int.as: 

t=-st.ruct.uras: pro:f'undas: del es:paí'iol p•~nins:ular (Cas:ellas:, F. 

1.979:>, y no propiament..e del es:paf'íol de ?>féxico. Na ob:s:t..ant.e, a.nt.e 

la carencia de una descripción generat.iva del es:pariol de México, 

el modelo peninsular reprcs:ent.a un grado de aproximación acept.able 

para. est.e t.rabajo, salvo una o dos di:f'erencias: sus:t.ancia.les en la 



conjugación verbal Cel aspec::t.o perrec::t.ivo-imperfec::t.ivo, por 

ejemplo)._ 

<:. :_~ ·-·--- ·-·- .... ;:· - -- ; . 

· ~1-.<'rná~;Io'.::-n~l:a:~i o~a1· ge~erat.l vo, describe esencialment.e a 

la h6rmas de las oraciones nucleares 

del e~,p~ribí-:~:/_'·'! ,-_~: ~ -~."f ~s : -cuai--es 
----"' -:-_;;':~ C:\;: .' . -:-~ 

' 1or ac.i Ones '.-.;);Asi:Cas··-·: .~-- que_ -e~· esencia 

_Casellas c197g, ibid) denomina 

Se ref'ieren al concept.o de 

sección ant.erior. El cambio de diagram 

consist.e f'undament.alment.e en 

sU.st.it.uir< los· -Tt:6d:UL0s por -Juegos de parént.esis. La conecci6n 

ent.re -13: -ra1z, los n6dulos y la expresi_6n- s_uperf"icial, se denot.a 

con reeZ.as de reescri turaci.6n que se indican con f'lechas ··--->-", 

eliminándo asi, el uso de las rami~icaciones. La relación ent.re 

un nivel de descripción y et.ro se sint.et.iza con un ordenador de 

que est.ablece la dominancia y precedencia de las reglas 

de reescrit.uración, escribiéndose de arriba hacia abajo, y de 

izquierda hacia derecha, respect..ivament..e, donde la primer regla 

describe la raiz. 

A cont..inuaci6n se describirán los simbolos I{-ot.acionales 

que se ut.ilizarán para re!'erirse a est.a est#ruct.ura de base: 

a:> Se ut.ilizarán los parent.es.is sin1ples ''C)" p.a.i~a 

denot..ar que el conjunt..o o clase aparece en la · cadena de 

enunciación esct.rit.a de manera opt.at.ivba, es decir. que puede o no 

ocurrir en esa part.e de la cadena de enunciación. Cuando el 

const.it.uyent.e del mismo t.ipo. o cat.egorial • ocurre en una part.e 



. . ... ., -~ 

ut.i i i'Za:~,á.~; i·OS:"-' _ _.~-p~;. é¡.;.t.:e'S1-·s p~r:a. ;_:mar-ca'r :.-~uS ·r:r·ónt:er as~. 

'- -~-- ~; :- ~~~r;¡ci;:,-,. Un~·: ·o \_V:3:r. .1-os -. e~--~~_:nt.~S-, --~~~~gor ¡al es 

en una~· par:t._e- -dada -·de·"' la ·.-_-Cadena --~~e __ enunC:i-aci~n escrit.a·- Y:'· pueda 

reem~ia:-;;-a~:::~,~-·:·~~t;r_~_-_; ·-'si_. se.· ·u(-'1.i·r-~~;...án -i 1 aves i al-gas rect.á~gul._a:res: 
,¡ · 1 .. ] 

c::i L.a·· -¿;ex·¡:s-ienct:a.- de los element.os cat.egor:iales se 

denot.:-arA-, ut.1:-~"i-za:~dO-- ·comaS- "• .~ - e~t."re_ e1emen~o Y e1ement.o. 

-dJ - La:' j'erarqui a super! or dcmíinante de 1 os nódul. os se 

indicará. con reglas de reesc:rit.uración ordenadas de izquierda a 

derecha y de arriba hacia abajo. escribiendo el s1.mbolo 

correspondient.e al conjunt.o o clase dominan~e del lado izquierdo. 

m.ient.ras que sus subconjunt.os precedentes irAn del lado derecho. 

precedidos por una !'lecha •• ___ ... , que se podr~ leer como "se 

reescribe como". Asimismo. se enumeran las reglas con números: 

romanos "i ••. 

ORACI ON' NUCLEAR 

i) o ---· Cneg), CINT'.> 1 CIMP'.>, SN, SV 

.i.I.) sv 
___ .. 

aux, verba1, CCC) 

iii) aux ---• L, M,, Chaber - do), Cprogresivo - ndo) 
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• 

iv> 
t. ___ ,. · .. [ Ifü;~~:::, ,¡ •. 

• [ :::~::' ,. ...... ]. «<>< '"º-" v> verbal ---• 

vi> PN ---~ 

vi:I.> pasiva ---• 

[

ce 

SN 

Cint.> Adj 

ix> CI ---· ••a .. ,. SN 

x> compl ---• p:rep,._sN 

xi> SN --- .. 
[

impersonal 

Cdet.>, N, 

]
' <compl> 

[ Cint.), CAdj>] , Cprcp, SOD] 
CUADRO 3. 
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• 

La.S 3.br'eviaé.iorles '_q~~- se ut-iU_zarl ·~on :J.as: ·si~ulent.es:: 

Adj 

Adv 

aux.· 

ce 

C1 

compl 

' cop 

det. 

haber-do 

IMP 

INT 

M 

N 

neg 

o 

PN 

prep 

p r ogres:J. vo-ndo 

SN 

sv 

t. 

V 

·adjc-~i vo-

a·d·v_Crb·io 

. auX~l 11 ar 
conlplomcnt.0 ci:rcunst.ancial 

comp lemcnt.o i ndirect.o 

comp lement.o 

có-p_Ula 

det.crminant.e 

haber + part.icipio pasado. 

impe:rat.iva 

in t.. err ogat.i va 

modal 

nombre 

negación, neg-at.iva 

oración 

predicado nominal 

preposición 

verbo + :f"o:rma de gerundio 

s:: i nt.ai;:ma nominal 

si nt.agma verbal 

t. i empo 

verbo 

<Cas:ellas::, F.: 1.979) 
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SlNTAXIS DEL-- ALGEBRA 

-:oe.-la--list.a: .de~·Cat..'egot,1a~ y subact.egor 1 as gramat.i cal es 

ant.eri~f.-~~·. 'se-:-~·' t;'fer-e que 'd~Sca.:~~:a:~> _._ a'.i9\.~~a~ cat.egorias que 

como pert.en~cen. '~~~!l.;~S¡:~~~~~-t;~-~ a ' las< .1 :éh~¿_~-- --.. ', :~~(J~-~i~s .. t;ál.--es 

"haber-do_•.• _ _.:·:_'.- ~~:~~>·_···c6.~~;1 der ar , ~n ·:;t e_n9Uáj~::};_~~~~--.-·:·.P~.r·_a ::.i a~· ~at.eínát.i ca. 

Est.o .-.·-se·-. h-a~: h-~~h-,; -,!'~--:manera ·.t·n_L-~'i:t:i--;¡";/,_ ~i}~.:~b¡,:.:,:ici"·.',qü~::-~~ri)·'a:d~l:-~~t.:~:-· -~616_ 

se con;,;id~~~~Á~- :-_'.('r':ce: c.at.ego~1-~s ·.1·Y·--~~j~~h~:~gor1~::-~-;;,-~~~·a ·e·i~~ :est.udio. 
-~.·.·. :.:- : -.;-- : __ ;,::/ ·---:. -.: -é ' '..~· ,; ' - -!' '·~ ·.- : ,,_:- -·.:-. ; ·' - '''·. - • 

.-,_. :':·,- _ _,_ . .- .. , .•. , •..• 0_,_,_ .. _; .. • iX: (;:=- -" .. 

·.·A eonUnua•c~6n,• ~" j~.;~;ehf~~i'~"~·1~~~ol~glla básica· que 

se emPtea~-_á :-p~r:.~-::_:i a·~_-:-._de¿'t:_r_~:~-~-~ 6:~ /~--~-~:~"i i:cc-~~f°"ri('~~-:~{·:~d~~---·i ~s -: ~x.pres~'ones 

m.at.emá.t.i cas. 

§ 2.1.0.5. Cal-egorl~ Gramat.icales. 

2.1.0. 5.1. Oración..:... En el análisis de t.ext.o. t.ant.o de 

expresiones mat.emál-icas como de oraciones gramat.icales de la 

lengua espaf'lola. se propone que la est.ruc::t.ura de f'rase de ambas 

consist.e en una asociación binaria regida !"unciones 

int.erdependient.es que represenl-an al nivel nucl.ea:r o ra.iz del 

diagrama arbóreo. La denominación de "raiz" proviene de las 

gramA.t.icas :formales. mient.ras que la denominación de "oración 

nuclear" proviene de las gramát.icas para lenguas nat.urales. En 

est.e t.rabajo, se ut.ilizará oración nucl.ea.r para re:ferirnos t.ant.o a 

la est.ruct..ura de !"rase de las gramát.icas f'ormales como a la 

est.ruct.ura de !'rase de las gramát.icas nat.urales. 

2:. 1. O. 5. 2. Si nt.agma Nomi o.al. Uno de los miembros de la 

asociación binaria de f'unción int.erdependient.e que agrupa a un 

52 



el norri.bre .. · Eri general • juega 

Por un 

l.ado. pu~d~::;,,j·~-~~.t"~\:é\~i.~~:;~~·~:~i:/:d~-.:·.·.:SÜJ~Ó: ... d~---. -{;_.- ·ac~'~¿-~. e,· por Ot.ro. el 

OBJETO~_,_~-~:~:~¡,~:,E~~S.i%:~-~-:~.'~~c~:~,;~~:·:-"_ ~-]_".. punt.o- de 'ViSt..a de las gramá.t.icas 

par a l ~ngt.i;[s;'.;~;~:~:;'-'~1~~~)~/· ·:-<oe~de·:· el.:, Punt..o·:_~, de·_ ~i st.a ·--de i as gr amát.i cas 
't~--' - - ::\~--~ '""·- "' -

t.ant.o la· :f'unci 6n de SUJETO-DE 

como de.· OBJETo~ok juegan el papel de ARGUHENTO del 

PREDICADO- de ... la proposición. En est..e t.rabajo. se ut.ilizarán los 

t.árminos '"sujet.o--de" y '"objet.o-de"" para ref"erirnos al papel del 

argument.o del predicado de la proposición lógica. 

2. 1. O. 5. 3; Nombre. El sint.agma. nominal agrupa a t.res 

t.ipos grama.t.icales dist.int.os en est.e t.rabajo. Dos de ellos. 

det.erminan a una cat.egoria gramat.ical en part.icular. La cat.egorla 

gra.mat.ical. part.icular. la denominaremos con el t.érm.ino "nombre•• o 

"núcleo nominal", i ndist.i nt.ament.e. La cat.egorla gramat.ical nombre 

t.iene la propiedad de denot.ar objet.os, nombres o cosas, t.ant.o 

concret.as canto abst.raclas. 

2.1. O. 5. 4. Det.erminant.e. Tipo gramat.1cal que juega una 

!'unción determinante en relación con e1 núcleo norni nal en el 

si nt.agma. norni nal . 

2.1.0.5.6. Adielivo. Tipo gramat.ical que juega la ot.ra 

!'unción det.erminant.e en relación con el núcl.eo nominal en el 

si nt.agma nominal. 

2. 1. o. 5. 6. Si nt.agma. Verbal. Segundo miembro de la 

asociación binaria d~ !"unción int.crdcpendient.e que agrupa a ot.ra 
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SI NTA.XIS- DEL-':ALGE:i?RA-

; ' ' '~- -. '. ·. -· : '; -. 
cat.egorj._a_: ;~r·~4t.J:.·C:~:-·; ~e1: ver:bi:tl-. . El _ver--ba1--•. a- su ·vez. es el que 

denot.a <~~-.;:?-._t~~'4-:~-~-i-_:~~--.-\.~~~~~-- y~: a ·la acC·i·Ó~ --de· la oración 

mejor ~bri~-~-¡~~\;:-~~~~-t~~~bi c;ArJP.· :_-_:~_e·-·:;;~: a;'.-_· ~~opoS·~ c¡-6n l 6gi ca. 

nt.iclear, 

mient.ras 
, : ;~·~r? :~'>- -'. -

en-:-- ia <:tefigi,ra::{:n',oit.Ur_-a_i·: ,: t:.--.á:mbié'n-_d9t.ermina_ al objet.o-de. que 
' . - ,. _:. __ "_::,.;: ''.-:;~-: , ;~,~~: :}.''·-_ --- -_:;_::,, ;.';;-_-~ -?2;·:.<4~~' ::-'.-:!_ - ·- ---;--;.: . . 

·---~:,76·.;;:-~~-~-- ~&,I:}~·;::-;~~~-~-~~~~'.~'~'.:~,~-~~~;~~~f::~_·:~~:-g~~á~~~-c-al ·general qÜe agrupa 

::~::€:zrr~i:~€{~~~~3.,~~~~2~~tS~7[tLY[;ls g::::~:ª~:: de::L:: p:. 
-, -··::r' 

la _ ac~1-:6~~~~~li-~:·:~~r~b-a:1: fs_e/:·d~ri_O~~~a. ~~:;_~;;·b_~-~·--~-Y -_-n_o __ "v~r bal. _0 •• _ 

---~~~;¡~~~-···ci.1.o:is.0.••···· -Tipo gr aÍnat.i cal general que 

~ det.errnina 'al.:- verbo part..ictilar que agrupa a los rasgos léxicos que 

denot.afl-· a la ·acción del verbal en la oraci6n o en la expresión 

nuclear. 

2.1.0.5.9. Modal. Tipo gramatical part.icular que agrupa 

los rasgos que denotan al modo de la acción del verbal. 

2. i. o. 5.10. Ti~mpo. Tipo gramatical que agrupa los 

rasgos que denot.an al tiempo gramatical del verbo del verbal de la 

oración nuclear. En las lenguas nat.urales. est.e tiempo gramat.ical 

puede ••peturbar" el t.iempo real de la enunciaciación, o el aqtiÍ y 

ah.ora del moment.o de 1 a enunciación. En los lenguajes formales. 

arit.méticas. el tiempo gramatical de la acción se caracteriza más 

bien por su imperturbabilidad. sin especiricar un punto de 
rererencia al aqui y ahora del momento de la enunciación. En est.e 

t.rabajo. denominamos con "i mpert.érri t.o" a est.a caract.erist..ica 

t.emporal de las e~~resiones aritméticas y algebraicas en general. 
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2. 1. o. 5; 11. Verbo. Tipo ,Qr:am3.t.ical que agrupa los 

rasgos léXi.coS·-· o·:-Semas ,del verbal. 

2.1.0.5.12. :Ti-po··. de· .~e;·g~'.:.-;:q~_e _es_tabl.E!~e 
~~~-~f.-~i:--·~:~}: ,-0 '. u·na-- ·-::;;';el a·c_;'~n 

;,:,'' 

·una· 

relación de eqUi Val eí-i.ci a en de 

equivalencia. lógica ent..re ~dos -'· - s'f-~-~'.·ig·~~~---- ::'.:--~-~m¡-n-~i ·es. 

·~-·· -~:~:-~: ;1i: :.>~'-:.,~:~-- ~ .-,~~ -~~~: ·-, 
a -~_veces. 

abre~iados _Como __ SNi·::.?'· -~~2·• __ ··_. 

_-.- \: ::- :.:\Y~- :.:g. ;;-~::/L ::,:/·: .. --
-.':,_- -\~':'-' ~-;}:,<O -~-~- . ·,,-i;~{. ,,, . .,", ;. e~~--/-·-: . 

--,_-_E_nr o·~--~-~ -; ·_P_~-~.-~-:0.11··?_;?.fJ.!:'.~~-1,·_~~~~f,:d.~-~i~'a·~~Ma t:erriá. t. i ca. § 2.1. o. 6. 

;~ai-··marco t.e6rico arriba 

· expuest.o ~ a ·cO~t-.i.-~ua¿i:6t;-·'--~;;¡;~:_-:-~·df·S:~-tit:~> --de', manera inuy amplia lo que 

pudiera ser un- enf'oq~e Psic_~i"irl9ü1st.ico del. lenguaje mat.emát.ico. 

V. A. Krut..et.sky (1951). en un t..rabajo de investigación 

sobre la psicología del aprendizaje de la mat.emát.ica. ha propuesto 

una serie de habilidades especif'icas. suscept.i bles de 

desarrolJ.arse en el proceso de ense~anza de la mat..emát.ica •. que en 

t.érrninos muy generales describe el carAct.er de la adquisición del 

lenguaje mat.eni.át.ico. Las habilidades son las siguient..es: 

una habilidad generalizar a part.ir de 

proposiciones especif'icas. caract.er 1 st.i cas comunes del 

conoci mi ent.o ma t.emá. t.i co. por ejemplo; f'órmul as. ecuaciones. 

def'iniciones. et.cét.era. 

b) 'una habilidad gara abreviar o eliminar cadenas 

int.ermedias de razonarni en t. os para llegar rápidadment.e del 

plant.earnient.o de un problema a su solución. 
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c)una habilidad inVC!rt.ir relacioneS:" aS:Ociiit.ivas 

que Se dan ent.ro -las: cadenas de razo.namien'Lo.' 

La descripcición del 

un lenguaje t.endr-ia· t. o maro- los 

plant.eamient.Os: 

En es:Cricia., la : del-· -Corioc;::imlent.o 
---· -

conOcimien~o,. ·sino más 

bien, lo sist.emat..iza _b3.jo ·un-"'" ~erif"oC¡ue,. más: impor-t.ant.e lo 

s:is:t.emat..iza t.omando en cons:ider-ación al usuario del conocinU.ent.o. 

puede aCi:rmar que exis:t.e aleo que se clasiCica corno 

conocimient.o mat.emát.ico. No obs:t.ant.e,. que exis:t.a un 

conocirnient.o a que exi:s:t.a un lenguaje,. hay un gran t.recho que 

:i'ecorrC?r. Es:t.e punt.o, ha sus:cit.ado muchas: discusiones ent.r-e Jos: 

mat.emát.icos: y los: f'"ilóso.f'os: de las: ciencias. As:i,. por ejemplo,, 

hay mat.erntst.icos: que han afirmado que: 

... el hecho de que el crieco o el latin .sean tan 
imprecisos como la naturaleza. no por- ello .son más 
adecuados par-a describir-la. Más a fondo y para 
decirlo claramente. las mate1náticas son aleo más 
que un lencuaje. 

Cller-nández, J. O.: 1984) 

En el fondo de est.a polém.ica p.ar-ece ser que Jo que 

subsist.e es una di:Cerencia ent.:re lo que es: un conocimient.o de un 

f"en6ineno, ya sea de la :realidad o de la idezi.lidad, y la .f'"unción 

que juega un lenguaje en t.o:rno a ese conocintlcnt.o. 
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SINTAXIS DEL /'.U::EPRA 

Por un lado, los dist..int..os campos· del conocinúent.o 

represent.an las dist.int.as ramas del ·saber;·.- de- ta. percepción y de 

la experiencia, de los: f'enómenos: como t.ales. Por et.ro lado, los 

len~uajes: cumplen í'und.ament.alment.e una iunCión comunicat..iva de ese 

saber cuando un habla..nt..e emplea un len¡;uaje con un.a int.ención y un 

prop6sit..o en t.orno a ese saber. Asimismo, la int.ención y el 

propós:i t.o del hablant.e requieren de un mecanismo que permit.a 

darlos a conocer a su int.erlocut..or en el event..o comunicat.ivo. 

Cómo menciona James K.aput. (1985) en t. orno conocimient.o 

m.at.emát.ico y su vinculación con las len¡;uas nat.ura.lcs:: 

... nincuna actividad matemática es: posible .sin 
las formas materiales para su expresión--- formas: 
con dos funciones: estrechamente relacionadas: 
x:J el apoyo del procesamiento cognitivo interna. y 
a.) la comunicación entre las centes 

CKaput., J.: 1985) 

Exis:t..e en el conocimient..o m.at.emát..ico un.a necesidad de 

expresarlo por medio de un leng-uaje, al i~ual que exist.e en el 

conocimient.o de las: cosas: una necesidad de un leng-uaje para 

expresar.las:. La mat.emát.ica, como un campo del saber de lo 

abst.ract.o y de la idealidad, parece recurrir a dist.int.os len~uajes 

part.iculare:s:, t..ant.o nat.urales como f"ormales, o por lo menos a 

dis:t.int.os: aspect.os: de ellos. Puede ser aqui en donde el lencuaje 

matemático como medio de comunicación de - ese conocintlent.o sea 

'a.lg-o más' que un len~uaje en part.icular. No obs:t.ant.e, eso no es 

razón suf"icient.e para af"irm..a.r que con-io Zen&Ua.:Jc en el :s:ent.ido 

57 



Sli.'T/~·:1s DEL l\IJ.iEl?!{l\ 5 

uriiVersai-: de las: t;r~t.t.Ca.S. ¡;en_e1:.a.LiV2as:, no es un 

lcncuaJe;. 

- . - -

· t.ráb3JO de es:t.e últ.lmo en:Coque de 

len,euaje es el que se ha suscri t.0. A es:t.e lengua.je, lo 
. . __ ,. 

denominamos: -"lenguafe mat..emát.iCO .. , se caract.eriza por los 

.:s:ist.emas not.aclonales: que ut..ilizan los mat.emá.t.lcos: para 

' comunicarlo. Con es:t.o, se busca dis:t.lng-uirlo del '"lengua fe de la 

m.=.f.pmAt.ic;::ii", que podria ser un lon~uajc f:'orm.::il en 

Cl'eado po:r un mat.einá.t..ico can un f"in es:pec1f"ico. Queda, por lo 

t.ant.o, ent.endido que cuando en est.e t.rabajo de t.cs:ls: nos: :ref'"ir-amo.:s: 

al ''lenguaje mat.emát.lco'' nos e:s:t.aremos: I'eCirlendo a las: s:is:t.emas 

not.acionales: con los cuales: se const.ruycn las expresiones 

rtlat.emát.icas que s:e ut.llizan en los: :s:ist..emas: de ecuaciones: y en L-is 

fórmulas: mat.emát.icas:. Asi pues:, e:s:t.a t..e:s:is- se pr-opone da:r una 

des:cr-ipción del nivel s:int.,8.ct.ico de una part.e caract.eris:t.ica del 

lenguaje mat.emát.ico¡ ecuaciones: de t.l'inómio de cuadr-ado 

perf"ect.o que s:e en:s:ei"ian en el sis:t.ema escolar- mexicano. 



5 

§ 2.2. EL LENGUAJE ~lll.T~MATICO:. 

podi-ia di:s::t.inr;uirs:e 1 al ig-ual 

que los ;~ l~:~gi.J"'.'J~s; c~ent.i~icos, por const.ruirse lndependient.emcnt.e 

del con'Lext.o y do la slt.uación do enunciación <Jakob:s:on, R.: 

1!?74), y c~mo lle¡;an. a demos:t.rarlo los: Bourbaki (1969). En el 

' lenguaje mat.emá.t..ico, est.a dlf'erencia con los lenguajes: nat.urales:, 

se puede observar en dos enf'oques de análisis del t.ex:t.o. Por una 

part.e, se habla de un proccdlmicnt..o de análisis n1acro-e.:structural 

que es: cuando se e:s::t.udian las cadenas de razonamient.o lógico del 

di:s::curs:o mat.em.6.t.ico Ces:: decir, el t..ext.o mat.etná.t.ico cont.cxtualizado 

en re:Cerencia a un t.cma especif'"ico cent.r-al) que a su vez puede 

~bdividir:s::e en t.r-es niveles: de análisis:: a) p:r-aginá.t.ico, b) 

:s::emánt.ico y e) s:int.6.ct..ico <Ca:rnap, R: 1943). Los eJement.os 

component.es de es t. e análisis: macro-est.ruct.ural son 

proposiciones lógicas que lo componen .. y se dice que su 

organización sac:::uencial es Ja axiomática <Bourbak.i, N. 1969). 

Por ot.ro lado.o se habla de análisis micro-estructural del 

const.ruyen a oraciones f:':ramat.icales o a las expresiones 

m3.t.emát.icas que se analizan como proposiciones de las cadenas de 

:razonamient.o lógico del discurso mat.cnlát.ic:::o. El análisis: 

micro-est.ruct.ura.l del t.ext.o, t.ambién, puede es:t.ud.iars:e con base en 



S lU'Ti\XlS lJl'.L ¡\lJ.if:l!ll1\. 

t.r-es: ri.iveles :· de . ___ ~-riálisi:S:: 
-, __ , 

a> semánt.ico . y . e> ' . 

1981:>. 
"·_;•, - ''," . ' ----. . 
:·Siri'. ent.ra.r· - en· 

,, __ -----.-

:-_ffiuchó ,- det.allc al sint.áct.ico 

qu~. en ·e1 caso las: expresiones: 

soi:i -· las est.Y.uct.u:ras p:r_o_f"_undas: los: 

:s:uperCiciales . de las: expresiones: nOt.acionales: algebraicas. Con lo 

ant.e"rior, _-se propone que el .análl:s:is ntlc:ro-est.ruct.u:ral del t.ext.o, 

cons:t.ruye como punt.o · int.ermedio del análisis del discurso 

mat.emát.ico Cla conjunción de lo micro con lo macro>, a los 

element.o:s: del análisis: ma.c:ro-est..ruct.ural del t.cx-t.o lle~ando a 

compart.ir dos niveles: de análisis <'.:s:emónt..ico y p:ragmát.ico) en 

con\ún por medio de un proccdlrnient.o disyunt.ivo o s:ist.en1át.ico. 

Desde el punt.o de vis:t.a de la lógica !'ramal, el análisis: 

ffiacro-es:t.ruct..ural del t.ext.o m.at.emát.ico cons:ist.e en est.ablecer una 

secuencia de sus Gnunciado:s:, de manera t.al que nini;uno de sus: 

enuncia.dos puede consid~rar:s:e indepdendient.cment.e de los: demás, es: 

decir, su cohesión es de t.ipo lógica y cons:it.ent.e. A:s:i,. por 

ejemplo, se t.iene La :s:iguient.e es:t.ruct.ura de un.a demostración 

sobre la semejanza de los t.rián¡;ulos rect..án¡;ulos CS.E.P .: 1996): 

Ca> Consideren1os: el t.riángulo rect.ángulo siguient.e: 
e 

b 

A e 
<b> e 

Fi¡;ur-a 4. 
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<e> TraC:enlOs ·con-:-: ·en <1a"·. -a1_Lúra ·'.-~quie. __ ,.PaJ:'."_Le 
án~ulo r"ecLO· ·-pa_ra:·: f"oi-in&r -CtOS:. ·t:r1~.°riU:10S>.'-· · . 

<d) ·······~·····. i .y 
-1' z~ 

···-·--:~----------------~-------···----···-···-·-··· B e~ e•~ 

A 

dal vórt.ice del 

Ce) El t.r·i~-rig-ulo-ADC y el t.riá.ngulo ABC son semcjant.es: 
pues los dos: son t..:roiáni:;ulos: rect..ángulo:s: y t.iene en común 
el. áns:ulo A. 

Cf) El t.riá.ni:;ulo DBC y el t.riáni:;ulo ABC s:on s:emejant.es, 
pues l.o:s: dos: son t..riáni:;ulos roct.á.ni:;ulos y t.iene en común el 
ánsulo B. 

<s> Cómo el t.riángulo ADC es: s:cmejant.e al t..rián¡;ulo ABC 
y el Lrif:.nt;ulo DBC es: s:crnejant.e al t.riáng-ulo ABC 
ent.onces: concluí mas: que e 1 t.r iáni;ulo ADC es sen1ejant.e 

al Lriángulo DBC. 

Ch) Con e:s:t.o que da demos: t. rada, nue:s:t:.ra afirmación. 

(S.E .P. 1984) 

Aqui, en los: enunciados (a)- (h) ant.eriores, s:e deduce en el 

s:ent.ido ma.t..emát.ico una secuencia axiom.f.!.t.ica del desarrollo lógico 

consecuent.e de cada enunciado, es decir, mient.ras que los 

~.-..unci.o.do::: (.:::i) <'.h) ~st.ablecen el pos:t.ulado de exist.encia. de un 

t.ipo caract...erist..ico de t.riángulo, un t.riángulo rect.án~ulo 

cualquiera, los enunciados <e> y (d) est.ablecen el t.ipo de 

operación mat...emát.ica <scomét.rica) que s:e va a llevar a cabo sobre 

el pos:t.ulado exist.encial. Los: enunciados Ce> y (f) const.ruyen un 

nuevo t.ipo de equivalencias: result.ado de las operaciones sobre al 
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post.ulado !rucia!; y C:omó ;c6;(;,~C:uenC:i.at 0l61i;i6a;~de lo . ""1t.crior. Los 

cmunciados <s> y Ch>; inri~~~~ 16if~~~c;nt;c; ~na (riucva equivalencia 

que a primera. ~vi~i:~:, de'· -;Í~~'. -~:~~~p~.l'a~6:~~-~~ .. ~~:~;~,!~r~~--- :no era del t.odo 

pe:rcept.ible. · 
-: .. _··_(~:_:-'.·_:-:·.•-' 

.ant.e:rio:r se deduce que -__ cada_ enunciado cont.iene una raiz 

part.icuLa:r, asi, por <a> cont.iene una serie 

de cat.egor-ias:: g:ramat.icales:: que :f'orman una cs:t.ruct.ur:::i pro~unda 

di:s:t.int.iva que podz.1a s:e:r- la sic;uient.e: 

<IMP> <nos> Consider -e -o el rectánculo triánculo sicuiente 

J. 
1 

1 

1 1 

1 J Pr Arl Adj 

1 1 1 T ... N 

Verbo LJ Del 
s,N 

~ ~X --~ Ql " 

Figur-a 6. 

en donde el complement.o circunst.ancial juega una !'unción deict.ica 

anafórica que lo ca:ract.e:riza de manera di:s:t.int.i va· de los 
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. .. 
enun~i 3:dcs :;_Ce_),'~-. :~e~·-·· .--~-f-~ • :·_cg.?_--.: ·:r<--' ~j -~Pr Sü es(rUét.üra-: p_rot'.Und_a~: 

~/ ~ 
--:_NUesLf'.;;.·_; ,p~-ci'P~~~-i;-a.-·_: 'es/F ~u~-~: ~~~e ·:_-·:'./Pt~lede--;:·,p~~6~'i'~~~-i; ·un··- .t.ipo 

.-~''. -~',!'} --~: .. -.. ~·'°°-'' -·--·· >.~----,;,_'.·'\:~·,.,< .. ; .. ;/··:·'.'"--~,.;;''·>·;- .. .:::::-.·- _ _, ,..·--·-··· - . 

anAl.oQO ae:\a~·A1·i:~í S: --~-:-<'i -a~\:.e*i:i·r·e~ii'OrléS'·:\ ~ t'e'má_t.:~''~á.-~'.:: __ '_qU~:-~:.se-· dar\-:·-:- -con- 1 • 

--- }. ,,,. '''.i;' >J ,. ;', · .. ::_: :-_-:,~~- •. -. •.•; ·:.:.: ··-.' -

mayor_ ··r·r.eCUénéi·i~:~::J;f; . .'~!' '.-;:¡i g·ebr a·,:, ~~-,~~~~-t~{~ ::_·;a~-~-~-~-:' R.~~:·::~-~f~~Pi-ó ;':- :¡;,.(·:;~i'·· 
sigui ent.e , ~l'ic;·uj~¿-~:-:: ... :'t':- --- -· :• .. :· .. :~-!-~>:; >/~:._: \~:;{ ~:::-'./:·~~-

··, :_< ..• ~ \:;::._:;'.'I<. ·'--::~· .-.-:~:; _:i··:···--_- ": :::_>:;:~:·;;·,;~::·,.'~:~·:_;;~;. :c.-·.· 

<:~'._-_·~- :,~!?~-~'---~' i-g~ -c. ~-~f-~-'i_~·g·üi_:6~-:--~ -.ts~n\ 
respeCt,;i:VOs.-. son pr:opOrCiOJ:lai:es-~·:: -

'~-~;: -·~ 

-'~~~":J.·.~-~~~+;~-~~·::·-:;--;~;:~~~~-:~·· -·_;-í'~do~::· 

(:[3)·· P_or. lo lant.O. te.nemOS -_que 

'"'' e/a =·a/e', 

(6) y 

Ce) c/b = b/c' 

"'" en donde 

C¡-) e' = e - DB 

Cn) y 

CL) e'• = e - AD, 

Clf') lo que obt.iene por mul t.i pl i caci 6n 

'"'' 
2 ce' a 

0..) b2 ce•• 

Cµ) sumando 2 
más b2. t."tnemos: a que 

,,,, a 2 
+ b' ce' + ce' 

'º' 
2 a + b2 cCc' + e' ., 

,,.., Cómo 

Ce) e' + e•• e, 

Cp) ent.onces: 

63 

i 
i 

i 



Ca) 
z- . z 

a.. + b 

o:s·ea.-.-. 
;·.z _·.;.t~'->;}~·";:_·, 

c:u_:f:·.;· a ?+· b.- .,= 

ce 

en d6nde:·->1~S:;!·enur1C:.i."ádOs- cec:r·~ ·cf~'-· · -~ó~: .. e-,,¡;:>-._ en:>. 
;~/_ -i~-j-_-/'.' ~:' j'~~~~~~--Cp) • or::;.b1'o·n~s :·gram'á.t..'icales· 

conect..ot'."esi --~':_i;-gi:~~~-,:~- ~;~r_6babl-eme~~~. t..3.mb! á~. é:~mo :_.p~opoSici ones 

aét.os~_--d~-~'.-~~~~_.ser·t:áci-6-~-? _en~;/"!!l -di'~6~~~-~~:~~-c·ó~:~Ct.'~~-~~:- =-mtent.'ras que l.as 

un · doble papel como y 

y 

en el. mismo discurso 

mat..emát.ico. es decir. convergen dos lenguajes; un tene .. ucxJ'e natural. 

part.icul.a.r de t.ipo lógico :!'ormal. y un l.entrua.J·e ma.tem..t:t..tico. 

• En est.e ~rabajo de ~esis. cn:!'ocaremos el papel que juegan 

las oraciones nucleares como proposiciones por medio de la 

sint..axis generat.iva de 1a expresión ma.t.cmó.t.ica. y dejaremos: de 

lado la dem.ostraci6n de cómo funciona el proceso de cálculo desde 

el punt.o de vist.a gramat.ical. de la axiomát.ica. y de los actos de 

disertación CCast.a~os. F. 1984:>. 

Def'i ni mos: gr ama t..i calmen t..e a una QXp~esión matemática 

nuc l.ear como una expresión mat.emát.ica cuyos simbolos se asocian 

binariament.e bajo una función int..erdependient.e y cuya est.rucl.ura 

pro:funda corresponde al árbol gramat.ical de una oración nuclear 
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del siguienle. t.ipo: 

" 

{· 

Or~ci.ón-·Nticloa.r 

Vo r.bo.L 

Figur·a 7. 

s 

s 

Asi. al analizar.- a un signo numeral ••5•• o á. Una variable ''X'' como 

sint..agma nominal-, los t.érminos: 

• 

Ct:> +X 
C2) +6 

no :f'ormar.ian por si rn!s1nos una expresión nuclear, ya que l.a 

relación que guarda el simbolo "+•• con respecLo al s.Lmbolo "X'º o 

al. si. mbol o "6" no es una :f'unci 6n i nt..erdependi ent.e, si no más bien. 

una :f'unci 6n det.ermi nant.e; es dec:i r, en el discurso mat.emá.t.i co 

ocurren combinaciones signi:f'icat.ivas cómo: 

(3) -X 
(4) +X 
(5) X 
(6) -5 
(7) +5 
(8) 5 

pero no como 

" (9) X+ 

" Ct0) X-
" Ctt) + 

" Ct2) 5+ 

" e t3:> 5-

" e t4:> 
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us:arí· los 3..st..a:rJ.sC:os·'~ .,''M'_' -LP_.ar.a·, . indicar_ la 

inace~~a~:1Í:::Ld'.~'.d:; de>i·Os --~~nunC.i a·d~~-- ·~-6r_·,~;--~~' --~-~·t,¡:-~--~:t.~::·;_~-~~~-~~/ . P.or lo· 

en donde Se··· 

·':; __ ,~- - ' - ·. 
s~~bOi~~;;~ ·~-~-·~---.> :>:·· "~!_•: >d~~l~·á·-~:~ri:; a' t..a.nt.o. los los 

. - .-,.,, ,_. 

s.1 mbolos--como-· -''X"· ·o -como _"5_''. Íni'~~-~r-~~_;::~-~:~ ~~-~~~:~-:,-__ -_¿1·:~;'.i:'~os ·no- -eiLán 
"_, '-\:-, - -~ . 

det..ermi nados-.. por los. ant.eriore_s.-_·;- 'LOS-~pr1-mer9S;~· pueden~· :1n.;.i.usi"ve.· 
...... -- - ·-. - -- ---. - -- ' . 

omit.irse como-· en los casos de (5) y_·-ca:> ·en·-__ 'd~nd~:,·act:·úa·- t..áCJ.-_t..·ament.e 

el. corít.enido dEiol _ simbolo -.. +''. 

En el caso de expresiones como 

observa que parecen 

Ct!D X o +5 
Ct6:> X + +5 
etn X • -6 
Cf8J X + -6 

ocurrir 

cont..iguament.e cómo en el caso de 

C19) X + +5 
C20:J X + -5 
C2tJ X -6 

dos signos operacionales 

No obst..ant..e, ese caso sólo es posible para los signos "+ .. y y' 

no para 

'><C22J X oS 
'><C23J X ~ +S 
*C24) X +5 

por lo que se deduce que est..os signos "+" y "-'" pert..enecen a dos 

cat.egorias gramat..ica.les dist..int.as:. Por un lado, cuando ocurren 

como signos que indican una operación de cálculo en part.icular 

Cs'Uffia..l"', restar. respect..ivament..e). y por et.ro la.do cuando 

det.erminan el valor positivo o negat..ivo del sint..agma nominal.. 
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Est.a di.t'érencia adqUiere 

- -· ·- --· 
de~Omi n~~i. ~n;s- ._, 

,.~. :-. ',.-_:;- - ,- -

~-iQnb-~-- _ ... +~~---_-_·y_ ·-•• __ .. ;· 
di st.i nt.ás en algunas 

lenguas nat.urales para re:f'erirse ,.a-· l.;:>s como_ por 

ejemplo en el. alemán que ut.ili-za 'el:- t.érrilino ·-·~vor:Zetchen•• para 

ref'erirse la valor posit.ivo - o ·n_e"gat.i __ ':'"o··:-d·~i -;signo. _y el t.érmino 

"rechenzeichen" para ref'er.irSe- a su uso como operadores de •suma• 

y •rest..a•. Para poder: ~ist..._inguir._ simb61-icament.e a est.os dos usos 

de -los signo~ ''+" y ''.-'" ··los _colocaremos ent.re llaves cuadradas 

- . . ·' . 

se dejará.o· sin marca· _,-_-pnéni~t.écTi_i-Ca cuando se ref'iera a su valor 

'posit.ivo' o ·•n"egát:i_vO._*~, k1\ por ejemplo: 

• 

C25:> X C +l +5 
C26-:J X C+l -6 
c2n x r-i -s 
C28) X C -l 6 

indicarán que e.l sint.agma nominal deno'Lado con el signo numeral 

"6 .. adquiere dist.int.os valores bajo las operaciones de cálculo de 

•suma• y •rest.a•. 

Est.e cambio de valor se observa con mayor claridad cuando 

se cont.rast.a con: 

C.29) +6 [ +l +6 
C30) 6 [+] B 
C31) -6 [-J -6 
C3c) 6 C-J 6 

en donde int.uit.ivament.e el cambio de valor- del signo "+" de la 

(29) y el de la C31J se da én c-1 ~int..::..gma nominal de la 

derecha y no en e.l de la izquierda. es decir; 
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C33) ~·,. ~ ·c·+"J· 
'C34), •.•• :e·"":"] 
CS5) ;•C-l 

·+s­
~s 
':5 

__ , '• 

indican una ~·osi b1~·~ ·~\~¡:_i:~;~~¡;j·~; ·?~-~~-~-t.J.·~~. o_·· neg-at.í __ v~~-
_.,. - -,-.;---

del Si n~a·g~á--· nomin·.a1- -{;_-~d¿f;¿~i..~~?·;~.;,~--~~-;?~1::_;.-. S~~:~;ii:,?::t nt.úité~~l:-.· .','.s,~· .- _ y:_ 
·· ... '..· --~: ... './. '.,'<: ---.'-~.; .. _·. ..,_.;·_•_;,·',..:O';· ·-:f "i.',;· "O--, 

necesa~·i:~mcih:~-;a; -~n ·:·--~ .. -:, · \-~- --- ·:;_'.~ <·,_ , · -~ _;;·:·.~::" ')> 
,; ___ '·;¡"·-;;-c.-: . ._-_,.,.., ,;~,;.:) ··i.... ·;-: . 

.. .. "~,~:i~~f ~i._'.f ti.!_~R.!_i_l_~_f f IJJ;' ' ' .. "~ ..... d.m 
- -· _,.,,,_ ----"' -

__ ., 

no 

e1 

Por ___ lo. _que se - nominales C33), C34) • y 

C 35:J juegan una ·f"unCiórl-- gramat..1c::al dist.inla a los sint..agmas 

nominal es C 36) • C37~ y C38~. Est.a di~erencia en !'unción . 
grama.t.ical del valor que adquiere el signo •posit.ivo• o 'negat.ivo• 

índica una analog!a con la t:unci6n gramat..ical de 'Sujeto de l.a 

acción• y •objeto de la acción" en las oraciones nucleares de l.os: 

l.enguajes: nat.ura.les. por lo que nos: ref'eriremos a expresiones: 

mat.emát.icas: como C25J • (26) • C27J. C28) • C29), C30) • C3tJ y C32J 

con el t.érm.íno ••expresión. matemática nuctecz:r", análogament..e. as.1 

cómo se af'irrno en un princ:Lplo. 

lo t.ant.o. es el que corresponde a la Figura B. 

Aqu.1.. se denominará a los: s1mbolos: "+" y "-'' de '!:unción 

det.erminant.e como "signo pos:i t.i vo" y "signo nega.t.i vo"' • 

respect.ivament.e, para ret:erirnos: a ambo~ como det.erminant.es de la 
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•di rece iOnai 'Í:dad" del·.·· - nomin~l ___ e~. ·subst.it..uci6n del 

det..ermi iúiri~e-·0 ; ·de~·· ::_~_-¡;3'é~~-fo·;~-." - -~:c-Otrio-:··: · ;_,3;S~o: -s:1 nLAct...ico 

pert.i nent.e '.: que:''._-.¿:~~'¡\= ¿ir __ ~-z~~X ;-a-::' f·;,_ :-_:;;c'~~-~:go:~:i._~·;,·- gr_~~-i;-1i:-a:1_ 

- - ,' ;. 

i:nd1"C~dOr·-: 

nom.ina.l. •. 

.".$ N. 
1 - :1." 

'l' 
¡ 
i 
i 

1-
! 

+5 

§ 2. 2. 2. 1. Si nt..a.gma ?.Jomi nal . 

•Stntaema 
'::·; __ " 

[ +] -5 

Figura 0. 

A los simbolos del t.ipo "X .. o "5"' se les da el nombre 

genérico de nombre del sint.agrna nominal ·ya que son 1os s1mbolos 

que-denotan el cont.enido signiricat.ivo. o léxico. y son los que se 

mant.ienen det.erminados por el v..:..lor dc.·t.c:--min:oo_nt<"' Pn la asociación. 

Para dist.inguir a est..os signos. se denominan 1.lariabl.es a los del. 

t.ipo "X" ya que su ref'erent.e ne) es un •número• en part..icular. sino 

dependient..e según el cont.ext.o en que ocurra.. A los signos del 

t.ipo ••5 00 se l.es denomina "numerales•• ya. que su cont..enido es un 
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•número• en pa.r.t.icular. Por .. número" ~e ref'"iere aqui. a un 

concep_t.·o de abs:t.ract.o .. ca:ract.er1 st.i co del 

conocin:iient.o -mat,.emAt.ico. y ·cundam"ent.ai en la arit.mét..ica. Est.e. se 

rasgos ·dist.intivos: •cardinal.idad• y 

• ordi na.1. i dad•. La ··_orc:Íiri"a.l.i·dad • distingue número por su 

pos:ic::iórl __ en_ una :~~~-~t.a:_ -__ ¡--~~gi·,~ª~ i ~- ~us 

·_: __ . -- : -,_, :-_-_ . · .. -,\: ·:_·_:·, - ,_:. __ 

-.La· ~·_:-c.a~di0..;..;.11d~d' 
._;.=-:_-o,~-"º""'·'°--l'c ·ce-o:-.:--

_--:-di.s~~ ng_ue nóritero- -por la 
_._,_ __ ,--

pos:ici6n que_ .o~~P~_ ::~c:r/}~'.;-~~;·_:·;·~~~a: 
,_._ 

i~ginar'ia- como punt.:0 que def'"ine a 

En las 1.engUas: naturales¡ el._: :~-a'.sgo gr·..;._~at.ical de <número> 

de los nombres de los s:int.agmas nominales. por lo general. s:e 

marca por dos caract.er!s:t.icas: dis:t.int.ivas; la "singularidad" y la 

• "pluralidad" del. objet.o al. que se ref'iere el nombr~. Cuando. por 

ot.ro lado. se re~iere a las: caract.er1s:t..1cas distintivas de 

•ordinal.idadº o de •cardinalidad" en particular. s:e selecciona uno 

de es:t.os: rasgos y se reemplaza por una s:ubcat.egoria gramat.ical que 

podría denominarse doble determinante o pre-determinante. y ocupa 

la posición. del diec-t..erminant..""" d~l no!':'.brc. En. ~1 ~spai'iol • es común 

que t.ant..o el rasgo gramat.ical de -Cnúm~rc> i:::ar.-io el r.::i.s.go gra.1nat.ical 

de <género> det..erminen a t.odo el sint.agma nominal Ces decir. los 

valores: marcan en t.odas l.::i.s part.es componenciales del sinl.agma 

nominal). En el caso del si nt.. agma nominal de la expr es 1 ón 

mat.emát.i ca• los valores •posit.ivo• y •negativo• se marcan 

independient.ement..e como cat.egoria gramat.ical antes del nombre. y 



s.e puede- omii.,ir' su ·eSCrit..uf-a como· en el caso de la C5:> y -~e la 

C8). ~si. por ejemplOo se t.endria que para un Oombre como 

man:z~na. sus sint.agmas nominales det.er minados por. r_asgos 

gramat.icales de <género> y <número> serian: 

C39) l~ manzanQE., vis'Los~ 
e -:to:> l~ manzan~ vis:t.os~ 
C4l:J 19.E_ cinco manzan~ vist.osQ§. 
C4Z) 1~ cinco manzan~ vist.os:~ 
C43) g,l manzane. vist.oSQ. 
C44) la manzanª- vi st.ose,. 

como procedimiant.o general. en donde sólo en la C4t:> y en la C42:> • 

.la subcat.egoria gramat.ical predet.erminant.e que indica el •número• 

00cincoº"• no se marca con <género> •masculino• ni con el rasgo 

gramat..ical de <número> •plural•, sino que se denomina 

espec!Cicament.e can un t.érmino. El t.érmi no que denomina 

• especiCicamente a la 'cardinalidadº de los zi nt.agma.s nominales 

C4t:> y C42). es la expresión escrit.a en caracteres al~abét.icos del 

concepl.o de •número• en el sentido 1nat.emálico. y de hecho. se 

represent.a t.ambién can signos: numerales. Cuando est.a 

•c.::lrdinalidad' adquiere su s:ent.ido mat.emá.t.ico puro. pasa a ocupar 

.la posición de nombre del sint.agma nominal en la lengua espa~ola. 

As!• por ejemplo, los siguient.es sint.agmas nomino.les compart.en 

t.ant.o un sent.ido 

mat.emá. t.i ca: 

gramat.ical 1 i ngUi st..i co. 

C 45:> el ci neo 
C46J algunos cincos 
C47J cinco cincos 

como un sent.ido 
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y por lo t.ant.o. son objet.os de aná.lisiS gi'-amat.ical. Sus simbolos 

numerales. podrian ser los siguient.es: 

C48:> º'5" 
C49:> X"5'" 
C50) 5"5" 

en donde usamos las comillas dobles para indicar ·a los 

sint..agmas nominales 1nat.emát.icos de los nombres de los sint.agmas 

nominales lingUist.icos 1C45:>·. C45) y C47J .-· r..é~Pec~iva~ent.e. 

Lo ant.erior, lleva a ampliar_ el. árbol gralnat.ical de la 

Figura 0, con l.a F'igur-a 9, en dondC" las abreviaciones que se 

ut.ilizan son las mismas de las cat.egor~as gramat.icales propuest.as 

por Casellas (1979) que mencionamos más arriba. 

Proponemos. por lo t.ant.o, las sigui ent.es reglas de 

re-escrit.uraci6n para la const.rucción del sint.agma norninal para la 

expresión mat.emá~ica nuclear. 

C51J 

iD 

iiD 

iv) 

v) 

SN • 
Det. 

---~ 

---~ 

Det., N 

direccionalidadp Adj 

direccionalidad ---• 

Adj ---~ o 

Numero ---· 
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y en 

mi ent.ras que -:i··~~;_: :~~~~jl~ :;;-·r.6~~o·s_ ~'-~-~c-:i"~- • i.¡-:;-. ,¡·j_,·¡·-; : ... ·-·. ·:;" 

~:-~-1--J.~~~-;_:_Ó~_-.. :d~·;: 'i_~-~ '-~:~~!as~·:_, 

"---~·~ indican ••se reescribe c::_omo''• 

1-ndic::an e1 

orden_ dé' Los paf'.'é-nt.:es:i!;,; ·~e:>•• de la 

posiL!VC:J_ -·,~.+·-~-~;_''. '.c:~-,:_::_~c-~~:-· pu'~¡~-~: --~-~iPensi vo~- ' .. 
;-- ' ,--- . . . . ' ; '" : _- . -.. " ' - . 

Las conlaS:-:· .. ~- ... -_en~re-:1:as ··part.i'ci-~nes i'ndi·~~n _1~ :_C,on'L~gUidad de las: 
,.-.-

cat.ego_r-ias_-· _gr·.ain.a.~-~éai_e~ mi_~nt.r~~-- que-: l_as:_-, ll~_Y._e~ _-_:1·.~f:gas cuadradas -

[ ] .. i~~¡c::;.~';~ disyÜ~~iÓn de>ios e1ement.o;._de l"'"' eonjunt.os y de 

J.as clases~ 

+ o 5 [-] o 5 

Fl. gura 9. 

Las r eigl as i:> y ii:> de la C5t:> describen la. es;t.ruct.ura 



'' '..'. '···;::·:_· -_- : 

del si ri{agma~~~ n6-,-nJ'.:nái' -. 
,:; ', .. :;~- ., ,·;. 

descri b;'n _:>·: x:a-'· -·-. ::C.6T-~a · ;:~:_-_t...~r-~i'n.a.1 pu_ede · 
·::·.·-·; 

rnat.emA t..i_:~-~-:-:: ;:s'~ci'~:i:;0'. :/~.-:~ 
. ---- ::~--,; .. ~<:-~- -. - . ·-·;-o 

-\ ::;::;;_~'_: : .. f,,::,: __ :~w:;_ ·: ,·::e <·:;·\~:. ~~:;;,' : ~~ 
·-·La-· .,_-,:~i:i~::~-f-~-~i:~:n: -::di~--:'.~_ii~~>.: ~-,.,_~9ikS · de · 1.a_ 

est..abl eC.i d0·~-~\·Q~rie~)l-r.t.·:: ei\-':S'i-~fli~ E!>rit;~·~, SfOLag~ná nOmi-nal 

mat.emá t.! ca ~:~1t:;';.:/i·.~,:~~ , L~:~ '.~:.··· •• ••··· .. 
C!50 

··c5:.,'...> • <;: :~· e • :::,; •• • ..• 
C.I occ·oo:; ~ '-·;·• ~::':._,~-' -· 

SN _,_._._._,_,_:-~~~ _-__ ::'.j:-'.J~.l-~:-'.<~f.'.:, ~-~~~~---

Del· 

d.i recc.i anal. i dad 

Adj ---· 
Numero ---~ e+:>, o, 

iv) y y) 

1 a. - · ~xpr esi_ón 

.el orden 

iD 

iv) 

y) 

que genera como est.ruct..ura de ·base al •número' 'cinco• al borrar 

t.odos los sl.rilbolos de las reglas y cuando se opLa por ornit..ir al 

s.i gno pos! Li vo. As!, la C53) es una est.ruct.ura de base generada 

por (52::>: 

C!53) 5 

La dif'erencia f'undament.al entre el "6" de la (48) y ~! "5" de: 14 

C53), es que en la (53) se especirica su est..ruct.ura de generación 

gramat..ical con la C52); no as! en 1 a C48). 

El caso de las variable-s corno "X" de la C6J. parece 

t.rat..ar·se de un t.ipo de pro-nominali2aci6n. por lo que se verá más 

adel ant..e cu~ndo se t..oqur.::-n 1 as t.ra.ns.forui.a.ci.onr:s. 



los sinLagnlaS'· 'no~n·;;.~."i"es -.de··::1a 

pues. :~:2~¡::,~:~.g~ ·.con 'los' 

e:~re~ión ·mat.emAt.'fca.· ·i;uc1e~r.-. ··Asi 

S:int.agmas nominales es de <¡·url~'i-~il 
est.á. det.erminado ___ poi;,· --·e:i .,. pri_ln~r-

sin_t.:ag~_ nornin'al, .. C_SN
1

:>.-. y asimisniO. deLef-mina· "ei' ___ . -~·e_g'UOdo 

sirlt.·a:gniá'.- _:,ri:ó.~\·i~í' CSN¿J·~- AsJ. por ejemplo. 

5 [ +l X 
[ +l 5 X 
5 X C +J 

-se ~-!~~:;-::~~~:- -

en donde el ast.ei'-isc::o "*" indica la inacept.abil!dad grarn.a.t.ical de 

la expresión n1at.emá.t..ica por un lec::t.or común y corr i ent.e1 
• y lo 

mismo se podria decir de los et.ros signos de la operación del 

cálculo arit.mét.ico. t..ales como la "mul t.i pl i cae! ón" 1.a 

"división'' CC+J:> y la "'res:t.a" ([-)). 

Desde el punt.o de vist.a lingüist.ico, estos operadores 

del cálculo arit.mét.ic:o, son más dif'ic:iles de describir porque 

aparenLement.ir:!' !S~ r"C'm.i t.en .:i. ."'.l.cci .:..r1~::i Jud.s abst..ract.as del pensam.i ent.o 

humano que el mero hec:ho de denot.ar a los f~n6menos. Ho obsLant.e. 

1 
Aunquo la ( f55) podr1 o. .. ..,r ac..,pt.nblo p<U"'C1 un ma.tomá.tico como to 

bQ.J;ao i;ilntácLi.ca. quo AuAtonlC1 a. lag funci.ono1a ma.t.omá.t.Lc= 

ol átgobra. s;iupori.or. Qu trc.ni;aformaci.Ón QÍ.nt.Act.i.ca. 

conAi.dor<U"'Ao como producto do '-lna. a.ná.lis;ii.a '"lÓgi.co ci.mbóli.co'" 

podr! a. 
y no 

congi.dora. do una. gra.má.ti.ca. gonora.ti.va.. por lo quo :1.qui s;;:o 

i.na.copt.a.blo ya. quo no ao oxcluyo la. poci.bi.li.da.d do qu-o ta Lógica. 

s;iimbólica. t.a.mbién p'-loda. s;ior doAcri.ta. por gramática. gonora.t.lvo.. 
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' '-_,--__ ·-._-,_.--_··.:·· ·_ ' - _:. 

se int.uye .q·ue ·en. el- Corit."_e•~-idb ·---~-~i'n~ú.;l.ié:o. ·:de .los .signos' operat.orios 

del cál"culo ·ar¡ t..itté~·i·g·~- ~'.j~-~-b~j:.:~·¿,~ ::1 ~> a'cci6n verbal en el s:ent..ido 

gr ama t.i cal . 
·:.' :,::·-·. ;_~.--.--<::-:~-_:_ .. _. :. ; -; - ' - . -
~st._~·- -_,P_odi;-i\B._ ;·1 n(erpret.:arse de 1 a _s!_gi.Ji ent.e 

conservan do la"' f"C:Jrmíi- · del· · i nf' i'ni t..i~v_o: 

'C57) 6 su~a:rse i!_-.X 
·c58J · 5· rest.arse-·por X 
C5~)_-_5 mult.i-pllcarse por :x 
C60J 5 dividirse _por_·x 

C6!) 5 (+l X 
C62~ 5 r-J X 
C63) 5 C .. l X 
C64) 5 C+J X 

manera. 

respect.1 varnent.e. No se pu~de ar!rmar que est.os: represenlan a los 

verbos que subs:islen en los signos operat.orios del cálculo 

arilmét.ico, pero si sugiere que son los residuos de ciert.os rasgos 

sint.áct.icos y semánt.icos de es:t.os verbos los que s:ubsist.en en los 

signos C posi bl ement.e nivel de cat.egor!as y subcat.egorias 

gramat.icales:>. 

Por lo pronLo. cont.i nuaci ón propon-=- un 

diagrama arbóreo grarnat.ical para el Sint.agma Verbal de las 

expresiones nucleares de 1 as: ecuaciones: ari t.mét.icas: • aná.l ogo a la 

or aci 6n nuclear del espaR'ol et'l vis:t.a de que para de!'inir con 

mayor precisión la traducción del lenguaje rnat.ernát.ico al lenguaje 

nat.ural. se r'!:!'querir1a. por lo menos:. complement.ar est.e enroque 

con un es:t.udio diacrónico. lo cual no es el c:A!rj:~o ~ t:"..S.1!..Zc" l!.t!."'Sii:s.·. 
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EXrREsroN f>fATEMAT:rCA_ NUCLE:AR 

El sint..agma ~rbal de-·-1a- expresión" mat..emát.ica nuclear, 

por lo t.ant.0 0 se compone de1- s-igho de la· operación de cálculo y 

ot.ro sint.agma nominal CsN
2
), y es dist.int.o del primer sint.agma 

La asociación del signo de la operación de cálculo nominalCs:N )~ • • 
con el segundo sint.agma nominal. es de runción det.erminant.e, as1. 

por ejemplo se t.iene. al igu.3.l que los eje1nplos C33). C34) y C35' 

que: 

Cl55:J 
><C 1515) 

[ +] 6 
s e +l 

mient.ras que es la. !'unción del.erminada por el primer sint..agma 

nominal. al igu-al que los ejemplos C36). C37) y C38). como por 

2Aqu1~ 

roeurs;ii..vi..dad 

profunda.. 

•o 

do 

uli.li.::::cs.n too 

Lo c.pli.eo.ei.Ón 

oubi ndi.c<:>G Lo 

do on uno oolruelura. 
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ejernplci: 

C67J 5 .r +J 
*<'.68) r+i: s 

. " --- _:·.-

en- do.nde _.--16S ·p~n-~OS' -s;_'Uspe~'si:.v6s" -.. : .. ·-~:::i11_di~an e.1 'cont.ext..o bajo e-1 

cual ·. ~-cUZ.:.'~~:.-- ·l:¡--- :-i:;;1·~;~6-~-' ····· .i"i~-t~~ ·:.: ~~::: ,_.s~ gno de. operación de cálculo 

ar i t. mét.L co. ;~~~f:;~~c,~~~~rfüf ;~~ ;~~. 1~f~f, ~~nli nal coni-or man • por lo 

-t.a:rit.o-~ -_-1-a. r.t:.u:ic::~ 6~ ·;:a:~~.er,nii._n~d.~:y;pqr:_:.:-·-"ª'-l.~_?,pr:_i_me_i:-:- __ s~ nt.agJ_Jta . nominal. es 

,_fr, ~'É~~~¡~¡~~!i~t., 
·e:;:< ··}--:' .-.~;<"· 

y sól? -en -el.'-,-caso~:'~~.:~~-~'.~.i~}ri;~~--~i:~l~.1_6a:-ei::-6n · Pu~de·-; or!ti~irse el s.tmbolo 

•• • .. , como por- ej_empl-o: 

C7Z) 5 X 

es decir, su cont.enido semánt.ico sigue siendo 

C73) 5 cr ·D X 

aunque posiblement.e sujet.o a una t.ransfor~aci6n. y en donde, l.os 

parént.esis () indican la opcionalidad de la escrit.ura del símbolo. 

En vista de lo ant.erior. proponemos inicialmr:?nt.e, la.s 

siguient.es reglas de generación del sint.egma verbal con el objet.o 

de mant.ener una analogía con el modelo de oración nuclear que se 

present.6 previament.e CCasellas, F. 1979:>: 
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C74:> 
i:>. sv 

___ ,. 

ESTA 
SALIR 

N'.J OEllE 
lilGUQT&CA 

ii:> ·verbal .-..;..-• Aux,. Varbo 

.·Allx ---~ t., H 

J.as regl~s .. ..-

Ant..eriorment..e. se decia que lo que subs:ist..e en el verbo 

son 
• 

los rasgos caract..er.1 s:t.1 cos de la acción verbal de las 

oraciones gramat.J..cales. y que no son los verbos gramat.icales: en 

s.l. Los verbos: gramaticales: de las expresiones: mat..emát.i cas 

nucl.eares se caract.eri zan por dos rasgos di st..i nt.i vos 

"< i. terat,ividad) "• y "<per fect. ividacD-". junt..o con unos rasgos: 

semá.nt.i cos que di st..1 nguen a unas acciones: de et.ras. En el 

espaf"iol es:t..os: rasgos, corresponden más bien al •aspecto verbal". 

Asi, el verbo • mul l ipl icar' t..iene el serna de <pleea.bi. l. idac:D y el 
.,, 

aspecto verbal dA • M.~...!c." .. ~ ueces • - a di rerenci a de •qui.nl.t..1.pl. icar' 

3 
Lo a.ntorior i;ro loma. do 

al roi;rpocto~ quo 
filológleo mAg a. 

de os;ala. t"u~ls;a. 

la. rcl=. 
onlrc.r on 

En ví.s;ala. 

la.ti.na. do 

dgta.llo. 

d~ quo 
proíundi.:za. a.l 

corno po:;olblo inyo::liga.ci.ón íulura.. 

mul. t i..pl. icar. 
i;o rc.qwwri.r1 a. 

é:;;ito no oG 

quo 

claro 
un os;aludlo 

la. inlonción 

Go mGneiona. 
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ot.ro sema n'uinérico de •ctnco 'Uecés~-/ El. i:-'~~~/--~~'.,;;:/~~~-s;:-i.·~-L~:· __ \:;o~- ,el 

s1mbolo '.'•" es, por lo Lán~o •. l~ Jccfó~ ~;·1~~.~~5r.-~6~9~ .;u~ndo se 

hacen dobi~~-e:"s: e~ _una- ho:fa_. de--~~p;p-~i'.:::;{~·1))-: ~·espe_cif'"-i·car;;-·-1?-s: ·:~-;.~-c-~·s- que 
•. "-;_;_.:-·.;:,;(,,_-..'r_::_ ' - :•· '_.~_ .. ,.-;::.-;_.- --.'o :~--~-:'_::;.,'·-e . 

se ciJ ectit_a-~ - -La· _--_eS¡;'e~i'i-1 c:~bi>_~-n:~:~:(_:·d~\-:; :¡:~~ ... '.:--~~~ces--~ ''del·': ··.;:¡;;-{~-e~o -_· :se . 
. , ·- -- -.· .. ·;, __ '.;.~-- .- -~;:~,~-- .,'<, ·e··· 

~rasl ada al ··segund: ;!J't~~~~~,~~~~'~;~~i,~~j~}:'.i.~~~(*¿i'TPÍ<Ól •_• 
- · ·· · ·· ·.·._-.···· .-·· · ••'- {; .';'.';á~?'~J~;:~~cl~:S~[· ~- :: '. ~.~; --

-nC?~~-¡-gni fi·~~-'.-~;~_-'.:fru.:~m~_:::~:q~é}/~~~~~jj~:; '-::; .:- _ , .. ;<_:-º :·:''"'- 0<''',.,. 

é • • -~, :,) ;::füc76)i á( C.•~ J'"X'' ,f') 
,., .~,. -- , ;:,.' --·:-:·:-· ','i ·-···--"·-~.--.- -- -__ ~'::_ 'º'. 

:t..ant.O d~sde-.'.-~'i:--~PU-rit:O'--'.-:'d~_7-~Vi'.S€á'.: Si:n-t:;a~tiiC~' •.. como. -.desd~- 'el punt.o de 
·;·--~~---- ·.·,:~:o; --- . _,-_-._-,__ 

Por un lado, .. 
C77)3Col!5 

significa que ''3" s:e pliega cinco veces:o o se quintupl.ica, 

mient.ras: que por oLro lado, 

C7B) 6 C •l 3 

significa que "5" se pliega t.res: veces:, o s:e triplica. No 

obst..ant.e. desde el punLo de vis:l.a pragmát.1co del t.oLa1 de 

pliegue.:;;:;., .O..llibd.s expresiones obLienen el mismo result.ado después: de 

la operación de cálculo .arit..rnét.ico, es decir, •quince pl.i.eeues' 

que es: lo que mat.emá.t.icament.e se ana1iza en las: unidades que lo 

componen. Por lo t.ant..o, también, ambas expresiones: CC77) y C78)) 

son e qui val en l. es. La diferencia ent..re los cnf'oqucs, el 



sint.Áct.iCO;· .. e:~- s·~'!l~il-(ico· y_ el pra~mát.ico. radica 

análisis -s-i-~;(~'~:l;iCO ---;:~n"t-~c~ ·a· f3..:expresión-'- nUclear 

en que el 

desde el punt..o 

de vi st.a del ~~·~6e~~-~:~~- ·análisis semánt.ico lo hace 

el se puede 

puO'l.ó .d'e -_:y¡--~:¿~-'.-·d~l" ,:~i~t..e"ina:; y el pr-ai;jmá.t..ico lo hace desde 
. -- ' .-, >._ ·.::_,·.,-'·-·,,:;.· 

punt..o . d~ __ ,_-vi s~i- -:'·d~::·: ~iit-t;;;s. ;. Debi-do. a que 

desde el 

ést.o. a!'i-rmar 
\_'. - '' 

punt.o ---d~- .. '.ViSt.:a:. d_~i .·pr:-oceso. desde el signo cont.iene, 

;:~~~~:: ~--di~~int.{VO de < i Lerat ividad> _ que 
--; ;-- . - -_; _;_ - .. -. 

subyace a1~ 'a~p~~~:ci ~yer:b3:1=--:~n :~i:.-,:_ .. -~-~P'~río1--.:·:··· 
t.ambiién. el t.ambién le 

Asi. a manera de ejemplo: 

C79) Pedro - t.ocó - la puert.a. 

se dist.ingue de 0 

CBO) Pedro - rompió - la puert.a. 

•en donde el enunciado C79) se dist.ingue del ~nunciado CBO) porque 

en el. C 79) se presupone una acción que se 11 ev6 a cabo •mu.chas 

veces"• mient.ras que en el (80) • se presupone que la. acción se 

llevó a cabo "una. sol.a vez'. Es decir• en el. a.nál i sis de las 

expresiones ma.t.emát.icas nucleares, 

C8t) 3 mult.lipicado P.Qt.. 5 

proviene de 

(81) "5" mult..iplica ª- "3"' 'cinco veces• 

al igual que 

C82) 9 dividido gor 3 

proviane de 

CB3) ''3" divide ª- "9 00 •tres veces• 
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nú ent. ras- q~e 

C84) 

proviene -de. 

C85:>. -vez• 

y 

veces• 

Por 1o t.ant.o. -l.os rasgos como· •muchas 

los· denOm.i.namos: comO rasgos:· de <1-t.eraci6n>. 

veces• o •tres 

Su !'unción en 

el verbo de la expresión mat..emá.l.ica consist..e en indii:::ar que 1.a 

acci6n se repit.e t.ant.as veces cómo l.o indique el sagundo sint.agma 

•nominal. Los: rasgos como •-una so l. a. vez• los: denominamos: como 

rasgos de <per!'ect.ividad>. Su !'unción consist.e en indicar que l.a 

acción se lleva a cabo perf'ecl.ament..e cómo lo indica la expresión. 

En lo ref'erC!'nt.e al rasgo de • temporal. i.dad" de los 

verbos. aunque en los ejemplos C8t) C83), C86J y (87) recurrimos 

a t.i empos del. i ndicat..ivo. no se encuent.r.;:..n element.os en 

nucleares para poder expresiones 

conjugación 

ma.t.em.at..1cas 

t..emporal.. Para ref'erirse a cst.a. carencia. 

las 

una 

de 

conjugación t.empora.l. simplement.e se dirá. que el •tiempo verbal.• 

es <imper~érrit.o> o impert.urbable en t.orno al t.iempo de la acción. 

La dif'erencia ent.re el .. mult.iplica ª-" de la cat:, y el 
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que lá dire~~~~r~· ent..r:e "~ ·~ de'' de la C85) y el 

de la CB7); se propone que est.a di Cerenci :a. t.i ene . 

que ver de pero 

cont.ext.ual i-Zado baJO·. __ -- la <direccionalidad> del 

nominal- . Asi';-- se -Prc;iporye que •dividir• es •des-pi._eeCz:r• o plegar _a' 

.la inVef".'sa._.·- mie'.nt.i-:as ... _que- .. restar• es •des-sumar• o ·sumar' a .:1a 

. ~ : " --: ' . : .- _- ·:' -- ' - -- - ' . - -

es rná.s bi:é~~~-~-Yi);:a.'-~\j.1,'_fe~_~n-~i-a _entre • pl.eeabi l idad' y --• S~t i.vid.O.d.•. 

rasgos s-~~-~-¿¡::~-:~~-- que_· no se 
. - - _,--, ...... -.. han podido anal-izar en component.~s 

dis:t.i nt.i Vos:.·,:·-~á:~· ,.--~¿¡~~ido~. 

los: t.érminos: de "inversabilidad" y 

··•no-inversabili-dad''• para dis:t.inguirlos: de 'direc:cionalidad' que 

ya hemos vis-Lo en el análisis del sint.agrna nominal. Est.os se 

ref"eriran a la dif"eren.c:ia grar.iatiCal de las acciones verbalés: de la 

expresión mat.emát.ica nuclear. 

Para el caso de las acciones: verbales: de los operadores: 

de cálculo arit.rnélic:o conocidas como "exponenciaci6n" CnnJ y de la 

"obtención n -e ;'n). t10 se han podido encont.rar et.ro t..ipo 

de.rasgos gramat..icales d!st..in~ivos. por lo que se int.uye que ambos 

casos son derivaciones: abreviadas de ios ant..eriores. 

ad~lant.e, ze int.en-Lará. explicarlos corno un caso t.rans:for-macional 

de los anteriores. 
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En e1 Cuadro 4, se reunen lodos los: rasgos dist..int.ivos: 

que construyan a_l Verba1 de .las expresiones arit.mét.icas nucleares. 

< i t.er a t.i vi dad> 
<p!9'rf'ect.i vi dad> 

<inversabilidad> 
<no-inversa.bilidad> 

<s:umat.i vi dad). 
<plegabilidad). 

Simbolo 

y X 

" X 

X " 
e +l ( -J 

Cuadro 4. 

X X 

X 

X 

X X 

( • J r+l 

E'n el Cuadro 3 se ut..11.iza el. s:1.mbolo "x" para marcar los 

rasgos que ;l.e pert:.enecen a una operación de cAlc:ulo arit.mét.ico en 

part.i cul_ar. _As:.f.., por l.o t.ant.o, los: simbol.os "+" ... _ .. ••a u y .. .,. .. 

que se ut.ili-:zan en-=las expresiones mat.emát.ic:as: nucleares:, son sólo 

•abreviaciones not.ac:ionales de la combinación par t.i cu! ar de 

ciert.os r~sgos dist.int.ivos:. como por ejemplo: 

CBB":> Verbal. ---~ [perf'ec.] [inver. ] ["um. ] 
t.~ it.er. " no-inver. " pleg. " 

podr.f..a ser una representación de la regla general que podria 

derivar en la escrJ.t..ura de C6!D o C69J. Pal"'a est.e caso. y lo~:; 1 1 1~ 

sigu~n, se ut..iliza!"'án las abrc-viac:iones: de la (88), es: decir, 

'ºper !"ec. e t.i vi dad) ... .. i t.er. e at.i vi dad:>"', ''inver. Cs:a.bilidad:'.>º', 

.. no-in ver. Cs:a.bi l i dad)"• "s:um. C at.i vi dad:>", y "pleg. C .:l.bi l i dad)" para. 

re~eril"'se a los: rasgos: di s:ti nt.i vos: previam~nLe expuestos. 
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ai:alogla 

descri~c!-6~'---::d~ 'i-á · o~·,:a~i~n- · ~:~~i-ear del:' ~sparió~ .- ·se -~l'~~ii_~-car~n ·1óS 

Cor\ conservar la con la 

rasgos-

:· . . _ » .•, . __ · -"': ·; 
ii'i~tl-ri·t·i-vo's · .. -dé 

' '---- ·--.- ·': _, .-:· 
.Cpe~-:f'~ct;~ ~.fdad>·-· y_ 

"a.spec_to· vefb_Ctl. •. ·. mient..r_as:: ~ue -los ra_sgos: disfintiv6s de 

<lnver_sabili'dad> y_ de .Cno-InVérsabilid.3.d) se cl'asif'icilrán como 

"modo de ta. acción". Los rasgos s:em~nt.icos de <plegabilidad> y de 

<suma~ividad> • se clas:ií'ic'ará.n como raSgos:: dist.int.ivos s:emánt.icos: 

de la acción .verbal. A su. vez. t.ant.o el •aspecto de la acción' 

como el •modo de la acción' se agruparán en la subcat.egorla 

gramat.ical "Modal.', micnt.ras que los rasgos s::emánt.icos:: dist.int.ivos 

se clasií'icarán en la caLegoria gramat.ical •verbo". El rasgo de 

t..emporalidad ''impert..urbab1e". se cla.sif"icará bajo la subcat.egoria 

de •tiempo'. Por su part.e, t.ant..o la subcat..egoria ºt.iempo' como la 

""subcat..egoria • t>fodal • se clasif"icarán bajo la cat..egoria. gramat.ical 

•Auxil.iar• en vist..a de que son los component.es que a'UXitlan a las 

ralees de la acción verbal ºVerbo", en analogia a lo que sucede 

en 1as lenguas nat.urales. 

A cont.inuaci6n se propone el á.rbol gramat..ical 

correspondient.e que descri~e de manera sint..et..iza.da la dist.ribuci6n 

de las disl.int.as cat.egor1.as y subcat.egorias que se acaban de 

mencionar. 
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i:xrRES :ION ·.t.fA TE,.fJ\T %CJ\ NUCLEAR 

Figura .11. 

<Plog. > 
1 
1 

+ l 
l 
l 

+ J 

1 

3 

Aqu.1. se ut.ilizan las llaves cuadradas ••e J •• para marcar los 

li.mit.es de las dist.int.as acciones verbales. 

Con lo ant.erior, s:e pasa 

re~scrit.uración del Sintagma Verbal 

siguient.e manera: 

a modi~icar las reglas 

de la. regla C74:> de 

de 

la 

tlG 



C89) 

C!D 

Ci!i) 

Civ:> 

Verba·l. ~;;,.~• ---~~~ Verbo 

Aux ·;.;..-:-• ---~i-~--c' M-: ,·-
L ·-;----·~,-:. i:~P~~--L:ér~.rio 

e v) M. · .. _L. ~ ,.i~~~t.~;. r~~o ·. · 
e V~'. ""~~=ct:";l~Y7t;· [ ::t;;_r">J 

c~1 ~' ·•.·~;;~~/cC_~·.:~ [~~=r:~ .. ,..] ·· 
-,_ :~·-: - :'....,,,. '. 

c_y_i~~-.i':> ___ ,·~,:,VerbO -~:_-:·-...:.:....,.. 

en donde las llaves cuadradas ·largas indican la opc:ionalidad y la 

"'sN
2 

se const.ruye con la aplicación ciclica de l.as reglas de la 

(74:>. 

Para el caso del signo de igualdad "= .. se propone que 

es: ot.ro t.ipo de verbo análogo a la •cópula' en los: lenguajes: 

nat.ura.les. Lo ant.erior modirica el árbol gramat.ical de la Figura 

11, de la m!sma manera que lo d""°!=:.-:-rib~ C.::i.::;G-1.14!::: Li8't'9) en el 

Cuadro 3 en el Marco Teórico de est.e ca.p!t.ulo. Es decir, se 

cambia la c:las:i!"icación de la cat.egoria gramat.ical SN
2 

a !'unción 

de •Predicado Norninai• CPN). por lo cual, no se ent.rará en det.alle 

al res.pect.o ya que mucha de la discusión que ést.o podr1a generar. 

se podr 1 a r eso! ver con un análisis de t.i po !" i l ol ógi co, lo cual • 
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."'. ',- ; ~- ' ·- - " 

i ~~i st.i-nl~S-~. '.rio.:_-e!!:- :~=¡' ~~j'e'i;O :·ét¡;;~ :-,~~:(~ ." t.eSi s . 

. ~ :-~-:-:·~\- ·;:':~~:_: :;_'.;~:. -~i?\:: .;-:: 
A cOnt:{-,)ti'ac.i'óO·-~ /j::~-~-¿-~:,i;~-,s·:~· ~~~;s: -i·:~_s;_º~~9~?1S): de_-_-ge~~raci ón 

. "'- , ·-·., ":-<o;-c· - • ·c:;-if:' ·;o;oc• -';',:.°'- \C-":<:."c ;;>:·'._·, •« -- ' - ' 

y· de reescr:i tur·a~-~-~-ñ·:. d,~--\_~-_.a;:~{'.~:~rj~~~}}~~::.+~-~~i!tA'i.'iCa~ .riJ6'1\;~·,;.: 
- ~, .. , ~ , _, .,_. ''"~"- -º~:"i'.' -o:: , ., :_;·,;· >.: :·· :;·· >-.• 

C90) 

• 

·--- --. ;. '· ~:Jo·,, - :.:-·r~, '.-:-~~· :~-:'· :' -
ExPRiiSioiúif.Al'Eí.i'AT:ti::x iit&tii:Á~····.··.· 

---_ '.'.fi?::;;::-~j·· 4:'~<'~;~~-i:i:;~~~f::~::y-~;·~-·-.·· .. _· ·::·::_-·;" 
---<}'.--;:·~:. -

:".'.~,-, '.-:.:"";¡,,-;,;,,;o-.. oc-- '.--"----

. ·:-:_~--,,¡ :t_~'.--~ ·e:N::~-~~~;;·~·:~·C-i)iig~;~r,_Sij~':_;::·sv · ;_-
, , ___ , ·--= > ' 

\'· .-:- --~ ::- ~ ~-2- -, . - -. i'~ 

ii) sv -"""~ . V~i:-ba-.l,. - SN 

iiL> Verb3..l ---· Aux, 

rerbo 

Cap,. PJ 

iv) Aux ---· t., M 

v) t. ---· impert.érri 'Lo 

vi:> M 
___ .,. 

Aspe-et.o,. Hado 

vii:> Aspee t. o ---· eerr.] 
it..er. 

vi!i.) Modo ---· [,inver. ] 

no-inver. 

i:cl Cop 
___ .,. 

.. = .. 

x) Verbo ---· [sum. ] 
pleg. 

xD PN ---· SN 
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>d.i) SN . ___ .,. . De_~, N 

>d.li) De~ . --'-~ ['+) ] . 

........ ~,, . J-:~i~fü~liH ·. 
;; -.-- "jf,_ '"-,~: ~: ·,"'. ~-:,:,:C.~t')-.o.'c::. ~:~: •. , ·-:-~ --

:: s d:;::i ::t.:si·:~:Ee~i e:~~~11~~i~f~1~~~t;~::l:::.·~b~v::d:~:::· 
.- '---.: -_:.::·, ·.-~~/-:_::.: . .-.-;i-· ~.:o:-· ~-';!'", .·-.---·-- ·~;'.':·.· ---- --- .. 

;_ {.-:-··- - . ,. . ., ,. ·-- '"" -

Verbal.:.. <~ -::~,-; __ .' ·_:·;·_; ~:_· . _ 
(:g;-; ~t.,. __ .,perf~~:y·:_;·~~,~in·~~~-~-.· sum. ___ ,. r+J 

. c:s:!Ji:b ·t.,. -per't".eC •• inver •• sum. _.:....:;,. C-J 
CG>-~ t.,. 'it.er. no-1.nver. • pleg. --- .. [ oJ 

-(f0'4J t.,. it.er .• inver .• pleg·. ___ ., C+J 

Por ól t.i mo. a cent. i nuac:i ón. S& da un 

generación de una expresión mat.emát.ica nuclear: 

C95:> EN 
___ ,. 

SN
1 ' SV 

C90) SN 
___ .. 

Det., N, sv 

C97) Del. 
___ ,. 

direc,. Adj, N, sv 

en donde seleccionando el ~ig~o pú~llivo para direc: 

(f1$) d1rec ---· (+),,. Adj,,. N; SV 

C9f>) Adj 
___ ,. 

e+),,. o, N, sv 

e~cogiendo •número' para N: 

Ct00) N ---· (+). o, •número• , sv 

seleccionando el "5" para •número• 

ejem.pl o de 
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C t Ot :> Humero __ ._,.. e +J-. o· • 5,.- sv 

c:rü t.i endo el !;i gno pos:i t.i ·va 

transformación a est.ructura 

(!02) EN ---~ 5, sv 

e t.03) sv ---· 5, 

Ct04J Verbal. ---~ 

CtO!D Aux __ --_-;._ 

Ct06:::> 5, .SNZ• 
'.··º _,,"-·-- -

-----'::'"-.-'.-..' 
(107) M ·Modo,_ V'7r bo, 

seleccionando <it.er.> para AspecLo 

C t 08) Aspee t. o 
___ ., 

5, impert..,. it.er., Modo, 

seleccionando <no-inver.> para Modo 

(109) Hado 
___ ,.. s, impert. .• i t.er. no-inver. , Ve-rbo, 

seleccionando <pleg.J para Verbo 

( t 1 0) Verbo ---• 5, i mpert. .•. i t.er. no-inver. pl.eg. • 

aplicando la regla C93) y conjugando el t.iempo 

CtttJ EN ---;. 5, [ G ] o 

aplicando clclicament.e las: reglas xii), x.iii) y x.iv) de la C90) 

Ct t2J SN 
___ ,. 

5, [ • l • (+). 

es:cogi ende "3" para •número• 

C t l 3) Nu1ncro ---· 5, [ o ] • e+:::>. 3 

y por últ.imo, borrando t.odos los s:i gnos: de las reglas: 



" .. ·· • e· ·1· '' • ·. s· • · ··r'.: .1 ··- · 3 
-·:)_. .. _~e<-:{· , --~- ) 1'.;.,:~~:;·; '.:; '": >'.;~:;-:.,.· :.-)-~,; ,. ', . 

Nd: obs-~a-nt·e:_;:!?/ ~.-.~--~\'~8P .. ~.--.e .. ·'..#~-~-í:l'. ·.'.mat.·e-~t.i~a;; ~~:~6J\;;~~- -·requiere 
-_' ,.,., ¿,:,, ,,., ·-·:~_-'- >.:J:. ;,': ,_. ' •'• . 

t.odavia ->: -c:s~·.-::.: q~r;-~:~:-;~~~~;;;-g::i:'i~- -.6'.~~~~_'.,-.-';_p·~~:~-: _:;(q_~:~-~_?{PUeiJ3.· ___ : :d~~J. v;_~- - en una 

expr esi óri-- -r~-~~t'i~2~~--,¡T:: _~~g1~~-'.;:~~~~;-~t~:J'.:d:~:i~~~ :!;-~~ü'.;:d<i~~-~S ~"ar 1 t.mét.1 cas: 

y i:.l.9ob-~~~:c~,Q~'..-~~ ._,. __ ,,,. ~;-~~)~~~L~- '::..' 'o_::i~.;;_: __ :;~:~:'O:-~;;~~:-:·· · , -· -· 

A· e·st.as Ot.Í--as r·eglas las denominaremos reel as de 

transformación y las cuales en las gramálicas generat..lvas más: 

recient.es t.ambién se les denomina como reeias de movimiento ya que 

su !'unción consist.e en adecuar la expresión mat.emát.ica nuclear 

por medio del movimient.o de sus cons:t.iLuyent.es para cons:t.ruir a la 

est.ruct.ura pro!'unda con la cual se inicia la derivación de la 

est.ruct.ura superf'icial Cuna vez aplicadas las: reglas de inserción 

l éx.ica) de las ecuaciones: aritméticas: y algebraicas:. A 

conLinuación se pasa a es:Ludiar algunas LransI'ormaciones:. 



§ 2.. 3: 
:.;::>-_- >:·::: 

~-?-·:- :~<;·:::i-z:i.: ~-
·-:·' ~~\--': 

': -_/'.'-:/' i~-> :::,\:.·-~-: 
-- -:-AOCE;S;:_:: d~·::·_: d~-

-.,;-· 

LranSf'~r~3:C.f6r{;.'d~-- l~as -. :-exPr·esi OrieS'_;:~:Lt~:t:.{if::as:~s:n-~-c-i:~a'~~esl'. ¿·_E~:>:. se 
·--'"··:'•;_·.· .. ··--· ,;,·- , ;-}i.'·<:..'·'·,,·c:._·,,,;,, -;._.: 

necesi í.-a :-· c-~~~i:~-~;~:;~; ·a i-~--- --EMN - b;.j·~'.>'.- ~-1~ :'¿6~-t~-;tt-J'.:-~.-~i, ~ .. :¿~f~~-; -~;;p;.:~s-i ·¿,n 
-. -, __ ;· ;< - -. , . ;;:,: .. ,.« :.:;~:. -, ,_ ~;z:~. ·""<_: .- . ,: ~-,- . -

ecua_ci onal. · CEE:>-._:· es · decf r; : -. ':_:__,·,_
0

· ··(;, ::< :,~1· :<¡fr:;,- ¡-:,- >-\ ',''\·::\;-·· 
c1155 E:MJ>I ;. ~Míi+ ,'. , .. 
C116),•·E~ ·.,YiEMN·/· 

C117) EMN > EMN 

C118) EMN <· EMN 

MC119) EMN >=< EMN 

M<:120) EMN <> EMN 

en donde el símbolo '"=" denola al signo •igualar a•. el ••/•• denot.a 

al •negación-igualar a•, el ">" a • ~er mayor que•. y. "< •• a •ser 

menor que• , 1ni enlras que t::!>l asleri seo "w" d~not.a la i nacept.abi 1 id.ad 

grama.t.ical del enunciado. 

Los ant.eriores, con:f'orman un grupo dist.1nt.o de verbales 

de los que corresponden a las operaciones de cálculo ar.it.méLico. 

·rant.o el mado de est.os verbales, como su verbo, cont.ienen et.ros 

rasgos que se han dejado de lado duranLe el est.udio de la oración 

nuclear. En lo que se reriere al modo, est.os verbos no cont.ienen 

la pareja de rasgos de <.i 'lerat.i vi dad) y <:perf'ect.i vi dad). Con 

respect..o a los rasgos ~:emánt.icos:: del verbal, lampoco, se 

dist..inguen por la <int.iersabil.iclacD. Sus rasgos di st.i nt.i vos son 
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más bien de t.i.pO _ <ecua_t tvo>. ·en ot.ras .Palabras,. comparan. y 

contrastan objet.os. personas. ahimale·s ·y cosas.·._ es._decir; 

c.12.á)' -~ª -inan.i'a~a · ~ iqu31 ª .. -.ia· per:~. 
·-c·~\::j~--~:-~·1; ... P~;-r~: 

. ' ~ -.t..9.Y&- ª1.. galC:'· 

·-- .. -.-..... _-. ,._,_. •" --

que se -po_~~J.-~"ri·,:_ · ·,-ci:~~¡·f'iciar como rasgos semánt.icos de 
. . 

<cornpcirat t"J{dáf:b._'-~':·-_ como en:_ 

C125) X § mayor gyg_ 5. 

(126) X rn ~ igual ª- 5. 

en donde la comparación y el cont.rast.e t.ienen la !'unción de 

tonconl.rar un valor común. o una equivalencia lógica. Desde el 

punt.o de vis.la lógico-filosófico. su funcion t.a'llt.ol.óelca 

CW!t.t.genst.ein. L. 1957), nlient.ras que desde el punt.o de vist.a 

grama.t.ical. su f'unci6n es copul.at.iva. ya que liga al Sujet..o 

Grarnat.ical con lo que predica. o su Predicado Nominal. Sin 

ernbargo. est.as dif'erencias no cambian en lo absolut.o las reglas 

básicas de la generación de una ex~resi6n 1nat.emát.ica bttsica. salvo 



las modif'icaciones en el verb.al·, A .. conlinUació':' se:. ·prese!1t.an las 

mod!ric.aciones: 

C1Z7) 

• 

_, -- ·--;·' -. :1. · __ :.;;- _-,_. -
·v"e'ri)~~--:-_;~~¿_+_>._:_.~:A_~', -·.'_\-~C!P.: CU.) .. 

Cii i·:>-: _Atix :·~~:~--~,~~-;-._'.J-jf~·~p-~-;:. ''''H'6d~ 
• 

C: 1 v) :: __ -f:!:~-~~-~'.l~~:?·~~~~;:~t~p~¡i,~'~-~--~-¡: ~'.~· 

C:vi:> Ccip--·:-:----,.- <equidad> 

Cvii) PN ----~ [ SN ] 
CE!<N) 

Bajo las reglas ant.er i ores de reescriluración. se 

clasiCican a los verbales de t.ipo ec~acionat. que a grandes rasgos 

se dist.inguen en dos grupos. las igualdades. y las desigualdades. 

En esle t..rabajo. no se ent.ra en det.alle al respect.o. y s6lo se 

enf'oca al signo de la igualdad 

En el caso que nos ocupa. los cnt.es que co-existen bajo 

el signo de la igualdad. son las mismas EMN que se present.aron 

ant.eriorment.e. Para dist.inguirlas de las EE mencionadas 

principio de c~t.o. sección. denorninaremos a las EMN que cont.engan 
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un verbal de cálculo arit.mét.ico como expresiones aritméticas CEA:>. 

mient.ras que a las que cont.engan un verbal copul.at.ivo. las 

denominamos- expresiones acuacionates CEE). Cuando- nos reí"irainos 

en est.e t.rabajo. ambigua1nenle. a los dos t.ipos de expresiones. nos 

rereriremos a ellas como EMN. Con est..o. deí'"inimos gramat..icalment.e 

a la eCuaci60- en el sentido ma.t.ciná.lfco. como la ·1ncrust.aci6_n· 

Cembeddine-::> de- una- o varias EA en una EE. que podr_ia describ!-rse' 

por medio de las_siguient.es re6tas de transformación: 

C188) 

s • 

Aux 

5 

# -EA --# 
• 

sv 

Verbo 

1 . l 

que podria analizarse est.ruct.uralment.e en; 

C129J EA ----~ SN • 

s z 

3 

sv 
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5INTAXIS D!':L ;>.LGEBRA SE 

se inerust.a-en; 

C130) 

" N • 

.w. Cop 

1 1 
EA = 15 

en donde el análisis est.ruct.ural de EE corresponde a; 

C131::> EE ----)> SN.s. Cop PN 

que es la base que permit.e la incrust.ación de la C128). derivando 

en un cambio es:t.ruct,ural ~ ni~.rcl d.; ,....s.LrucLura super:fic.ial del 

sigui ent.e t.i po: 

C132) EE
2 

----• EA.s. Cap PN 

que podria diagramarse de la siguienle manera: 



Ci33) 

5 [. 33 [ 

# -EE - # • 

PN 

=l i5 

que ~ambién podria describirse con oLro t.ipo de not.aci6n co~o la 

sigui ent.e: 

C134J 

ANALISIS ESTRUCTURAL DE EAo 

en donde: 

ANALISIS ESTRUCTURAL DE EE, 

en donde: 

Tiene un 

X. 
L 

SN • 

sv 

X. 
J 

Cap PN 

X 
m 

CAMBIO ESTRUCTURAL, EA. EE ---• SN1 • Cop. PN ---• 

SN1 • SV, Cop. PN 

en donde; 
X ----· m 

X 
m 
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es decir. _de EE·.--.. y-:de EA se··co_nst.ruye 

C135) 5 t•l 3 15' 

en don·de .. ·las :, "x••-. :con subindices de .:·1 a, ci--~Á:, · iOd_i:.~-ª~-.:_.~_1;:·:_·º~:'eie_~ - de 
., '• ' "·"• 

~i em~n-[;s , :--~-n~í i':Z~~J6~;:; ·;tg·r·.a·m'.~ti~'ai mént,;e 

~-,~~bi-én_ :~ ~:- i' ª' . -:. ~'r,~_l)s·f~;.;_~:~~L-6~'. Q~e :·: :·:o·per-~ ; ,'~~·6=b~-'~'.; · · l. a - EE · · por 

e 

indican. 
>:'. ,,---:, ".. -, -, .. ----- ,_,•;:.:. .-:,: .. :, :•;;-,_;.· :'~:i; :'..:_,-__ ·-:>-:~----_· 

-- ----·-· ,_.;_ .; " ' ' '. - ' .. :·.·' ''·i:'<::_._·-.'.~-'_i:_.•_.;.,: ------- C-~':_-
medi 6 _-del:~. pr_.Oc~_di:'_-;~_feót._·C)~;'Cié:'. ¡·-ncf.=ú¿t·3:Cióii~::_:-~--- -- -:'.:-"· .. <,-~ 

-· -· .,,_,. <iL {;::;__ --·-- - '>2, :;~-:,,-.;; -·~:{t"~~:--~~~~x-;::-~ -·: ~~- ~,~J:tl·;;-:~-,--;-:· 

··>--_ ciZ;J~l¿-;~g¡~·:~~:Í'~o~-.-~~:·5:::::;:ª --que la c115). como 
'' ~, .. ,,.,.,~··•'• 

EMN, der 1Va: ;, __ d-eº·:· u;:.;~ \~\~S-l'¡:.;(J¿-t..ú~-a:-~ ,~,-~~~~-f:·"~n-~2:-,~,~uya :;!'unción consi st.e en 

ligar ai --verbal" -de----un·a:-, -ex¡;"I~'eS!\!,ri_-_,:i{rf-t.:rilét.-rCa- ·con- el. Sujet.o de ot.ra 

expresión ar.it.mét..ica. en d·Onde la ·correcé:::i6n de la nueva EMN 

!"arma.da por est.e procedimient..o. corresponde un nivel 

l.6g1 co-semánt.i co. y no propi ament.e a un nivel si nt.tict.i ca. Sin 

embargo, consideramos que a nivel sint.áct.!co act.úan una serie de 

rasgos dist.int.ivos para estabil.izar a la t.rans1'ormación. Es t. os 

rasgos dist.int.ivos, corresponden a los signos pos:it.ivos y 

negat.1 vos de l.os si nt.a.gmas nominales correspondient.es, y su 

!'une! ón consi st.e. principal ment.e, en darle la car act.er 1 st.i ca 

unt.ta.ria y com.pl.ernenlaria a l.::...s Sl-l d~ la. El·D-.1. 

podrían ad.:-cua.r por medio una lransf"orm:ici ón ."1djet.i val 

predicat.iva. cuya función consisle en ot.orgarle el rasgo de 

<-un.LdadJ a los SN por medio de un Verbal de mult.iplicación. es 

decir; 

C136) 5 ... 

C137) ... 5 
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sigueri Si.eO.do ·•cir\Co.,; ya. que se .derivan de 

C13B> :1 [ •i' S 
.;- ·' .. 

y su • prod~c::,~·!?·_ ,~~~~~~·- ·,~-r~_n·~_9', ~-~j .. ric~•: .. -- En otras pa1a_br_as. t.odo 
- l '-r:·•, :·;.:_-,·,::.-

~s·~-:·· nµmero ~mul.~.ipl.icado" por la­
.¡:, 

<unid3:d>:;· e~---~~~~~:'·_::~_::~:~~'.:;i.~~-;-;·~<-_.D~}~~~o-;,_~ L3: ·~i_Q~ient.e regla de 
-.·.·.--,.: .... -.... - ' 

t.ransf'Orma.Ción·:-·.:~,t:i.e·n·e-:.-:: fa _.:::10:Len·c:-.1:6·n·:-----de· -~.'deSCr.ibir en not.ación 

abrev~
0

ad: -1;3.- ·~~~-~-·c;f_'~~f~-~- u_n~,·t;~:¡·;.a_::_- di~,, ·~-¡:n-t:a·g,na: .. ~;mi nai de la (131 > : 

C:l.39) 

ANALISIS ESTRUCTURAL .. :e+> <1>. [ . ] . SN 

en donde: X. X. x., x, 
' J 

Tiene un 

CAMBIO ESTRUCTURAL: X. X. "'• xl----9' X. x, 
' J ' 

en donde los corchet.es <>. indican los rasgos pert.inentes. y los 

sublndices alrabét.icos. el orden de los const.it.uyent.es. El cambio 

corresponde a: 

C14-0:> (+:> [ • l SN --- .. <+ SN> 

y la denominamos TRANSFORMACION ADJETIVAL DE FIJACIOH DE SIGNO 

?OSI TI VO O NEGATIVO C: Trans odJ:;). 

La t.ransrormaci6n ant.erior. necesit.a distinguirse de 

oLra t.rans!'orma.ción similar que consLruye después de haberse 

aplicado la ant.erior. Est.a siguient.e t.ransroramaci6n. la 

denominamos TRANSFORMACI ON NOl.fi NAL ya que su runci 6n consi st.e en 
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. ,'• . 
. ,_-:' '. -,,_· 

C:onst.ruir un PN.":a1:- ,iné:·r_-ust..arse en una:.-;Ef?. as-1 .• por._:_ejer~plo: 

(141:>' . ...;2 ( ... J .;...2 

result.a ser una EA que produce ot.ra:; Ea.¡ •y/o predic¡c!C>s :·nontl.n~les 
dist.i nt.os siendo posi.·ble un cambi'O en f,:?1 _-_, ~-~:.~~6 

:·.-~:~E~:·· _ .. ::,~~~B;·¡:l-~~{.:~:·-;- :, ~1 -negat..ivo la de expresión 

' 

1 

l 
1 

! 
cambio de signo 

1 

(142) 
_ .. _ .. _. 

('- .. )·:--' .~2· ~;·==:- :';;_4'. ,-~--.·:~-~j-- ''"-".":·:;:~:· 

-2 [ ,¡ l " ~¿ .~.;::.:,4 .. :, •' i 

-a 

*<'.143) 

lo que se observa con mayor Ctarid~;:f-7¡;ú-~"ñ-dc/· __ :.i·a· EA:--~c:::or'!-t..i-ene signos . . ' -_ -

dist.int.os pero núcleos sem~nt.icament..e equi'valent.es •. t.ant.o en la 

~unci6n SUjeto-de como Objet.o-de 0 es decir: 

(144.) -a [•l +a 

que produce un PN dist.int.o a la C142). mi ent.r as que con 1 a 

subst.it.ución del. verbal de mult..iplicaci6n por el verbal de la 

suma. produce la neut.ralización de los signos direccionales y del 

valor léxico-numérico de los sint.agrnas norninales. es decir; 

<:14~) -a ( ·I ) o 

en donde se ut.1 liza el s.1.mbolo del "cero'" CO) para indicar ambas 

cosas la neu~ralizaci6n de los signos y d~l valor numérico del 

PN. As1, por lo t.ant.o, se observan ~res condiciones ~undamen~ales 

que de~ernúnan los cambios que se aperan en los signos posit.ivos y 

nega~ivos al const..ruir una EMN: 



su~~1'l·.:~1s 01-:L AIJ:::arurm 

a:> el t.i po de -verbal 

b) las· diCerencias_ent..re las Cune iones 

de los. SN CSujet..o-de, Objet..o':--de) 

e:> ~l · val_or numériCo der SN. 

Para 13. :~~imera ----~ond1·S'16~ Ca) __ ·~· 
' 

cambio , _ ___ ,,,-_.:_._,_.- -- ' 

de ~ .. erbO'.il Pro~i:.t_c-e ·-;s¡g~~s::_y_~ PÑ·-->dist:~'n'l:Os_-~:·:· ~*iFo -_~:·p?'~~-;:·~j'-~~pfo:_ 

c14e) ·F.··.~ :f ...:f ·:.2, .. ·;: 
.,,;. C'."'",c7' -

.c147:>. :.:¡;i /cctl: '"á •;; -4 · 
-¡~;, . ·.-,.:·_.> 

Tant..o para las condici6neS Cb) y Ce). se obsserva que la 

funci6n gramat..ical Sujet.o-de CSN
1

) produce signos dist.int.os en 

los "product.os" CPN) según el val.ar numérico en relación con la 

funci6n Objet.o-de CSN
2

) de la EA. en ot.ras palabras. si SN1 es 

mayor que SN
2

• o si SN
1 

es equival.ent.e a SN
2

• o si SN
1 

es menor 

que SN2 • condiciona el cambio del. PN de la EE, as1. por ejemplo: 

C149) -2 [-] -1 -1 

C150) -2 [ -] -2 o 

(151) -'.!.. (-1 -2 1 

En el siguient.e Cuadro. se ilust.ran t.odos los cambios 

posibles, según las condiciones que int.ervengan: 
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Nola! 

que"; 
El 

ol 
g! mboto 

roia loo 
"º 

"i.guo.L 

••euo.lqui.gro. do loa_ lrosa a.nlori.oroa". 

CUADRO 5. 

loo 
y 

quo"; ot 
ol a! mbolo 

.. ) .. 
....... 

ºº 
.. mo.yor 

como 

A cont.inuaci6n se propone el cambio est..ruct.ura.l que 

perm.i t.e independizar relat.i vament.e. al signo direccional del 

núcleo nominal del sint.agma nominal. 

Ci52) 

ANALISIS ESTRUCTURAL, + SN1 ( • J + SN2 

en donde: X X X X X 
< 2 • • 5 

Tiene un 

CAl.ffiI O ESTRUCTURAL' X X X X X ----Do X ~x.¿x6 < 2 • • 5 

en donde el x
6

denot.a la nueva !'arma de PN que produce la EMN 

cuando se op~ra mat.cmát.ic~ment.e, y la cual corresponde a: 
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(153) + [ [ -] l [ +] 

[ • l 
[ +] 

+ PN 

en donde por medio de- las veint.fCuat..ro 'regl:.iS --del Cuadro 5, - se 

es:t.ablecen las condiciones para la- e~crit.tira de- loS- ··-:si9-nC?,S -

posit..ivos y negat.ivos del PN. 

En lo que conscierne al. cambio del PN y su valor 

numérico. est.e est.á condicionado t.ant.o por el valor numérico de la 

SN
1 

como de la SN
2

• as! como. t.ambién. por los signos posit.ivos y 

negat.ivos que t.engan los sint.agmas: nominales. 

El PN cons:t.ruido por medio de una t.ransf'ormación 

nominal. (Trans:nom). pasa a ser. por lo t.ant.o. la const.rucción 

sint.áct.ica de la <cardinalidad> y de la -Cardinalidad)_ de los 

sist.emas numéricos cuando se recurre a una EMN incrust.ada en 

¡:.osiciún. d" .Cunción Sujet..o-de de una EE. as1 0 por ejemplo: 

(154) 1 [ +] 1 a 

(155) a [ • l 1 a 

(156) a [+] 1 a 

(157) a [-] 1 1 

que es: lo que permi t.e const.ruir el signif'icado del concept..o de 

número desde el punt.o de vist.a mat.emát.ico, sin irnport.ar cual sea 
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es t. e. .En vis~a da ·que en est..e t.rabajo de t.esis, no se enfoca el 

aspect.o mat.emát.ico ni _sus mét.odos y proced!mient..os, no se ent..ra en 

mayor detalle al respect.o. y sólo se consideran 1 os aspect.os 

sint.áct..icos má.s relevant.es. En est.e t.rabajo, la C152) incrust.ada 

en la C134.). a manera de regla de t.ransforrnación más general, 

permait.e general.izar upa de las propiedai?es caract.er'ist.!cas: de las 

oper~ciones aril.tnét.-icas element.ales, es decir. def"inir las cual.ro 

operaciones ·arit.mét.!.cas básicas a part.i'r- de _los verbales de suma y 

mul t.ipl icación. Desde ei pun.t.o de vist.a gramat.ical, su 

t.rans:formación hipot.ét.iea podria·· ser la siguient.e: 

C158) 

ANALISIS ESTRUCTURAL: SN
1 

Verbal SN
2

CopPN 

en donde: xl [ ~ ~~ ] x 2 

Tiene un 

CAMBIO ESTRUCTURAL, 

[t +]] " X~ [ •] • 
[t -]] 

xs C+l " • ---· 
o, también; 

t-l] " xs C +l • 

que pudiera corresponder a los siguient.es ejemplos: 

(159) +3 e +J -2 +1 

\ 
' ' 

\ 



C1GO:> +1 e -'- J +3 -2 

-2 :: +3 

as decir. cu.3.0.d_o __ .-ei: P-N J53:s.3." a: oCup·ar la !'unción de S~je~o-_de_ CSN
1

) 

de la EA incrust..ada en La EE. t?l rasgo de <no-inversabilidad> del 

Ve:rbal- ·--~-~- -1 a:~--- -~Q~~,~-s·i~;;~es·;_- ~r'i-~ni~t..l-cas· • 
• - ' - - - ._ • '·. 1 

, .. 
de c-<inveí--S:O.bi-1.-idad>_: -'Oe1:·· .verbal., -de._.1a __ EA._·_ y ___ V~_cev~r_S~- __ c __ v~_r - Cuadro 

A·- est.a ;;;:._:~~a-~:-~-~rm~ci-6n. la 4. :> •. TRANSFORMACI ON 

INVERSA:· CTr:a'.nStnvo'~:> en virt.ud -_de la·· modif'ica.'c16n en l.os rasgos 

d.1st..1'nt.i\10s ___ dei-- Vei-bai:-~ 

A1 iniciar el plant.eamient.o de los sint.a.gmas nominales 

• 
con los ejemplos C4-9) y C60). se observó que en el. lenguaje 

mat.ernát.icos ocurri~n expresiones compuestas o retat.i.vi-zadas que 

cont.enian sint.agmas nominales en donde aparecian más de un nombre 

o núcleo nominal. En est.e t.rabajo. se propone que en est..os casos 

ocurre que el núcleo nominal principal se encuent..ra modi~icado por 

ot.ro núcleo nominal. a manera de det.erminant.e en la posición de 

adjet.ivo del sínl.;._-..gm.:.. rii:.rt.i:-.=i.l c~.'~r F'i aura. 9.). t.al y como se 

muest..ra en el siguicnle ojomplo: 

C162) 6X. ..• 

Est.a const.rucción deriva de un núcleo nominal denominado variable 

enel lenguaje mat.emát.ico, y cuya di:ferencia. con el concept.o de 

constante. pert..enece más bien al análisis semánt.ico. Desde el 

punlo de vist..a sint.áct.ico. no encont.ramos:: rasgos dist..int.ivos:: o 

pert..inenles que indiquen un comport..amient..o sint..á.ct..ico di:ferent.e, 
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ya que t.~mbién· p·u~c:Í~n :ocurrir ·sint.agmas norniriá.le's como 

C163) .•. 5X; .. 
. ·- -

dur ant.-e ·~·! :.' ··de·;;;ar'rOi 1 O ·de· .:1 a : dci-most.r aCi-órí de 

probl eii\a ,·· mati~~,~~:¡¿-~ ~:O_:· ~<:).~O; 
,·;:<:-~·'.:: 

la. 's01Uci6n de 

,;-,: _., _· 

un 

. :-:___:.-
C164) •••. XC5 +. Y) ••• 

::::;;_. 
s.l n --~--que ·o o.Se \~~~a_b_i e~éa ': un:a ·-,~i-3:r L-dad- _ .. s_-i'rit.'á.¿ii ca.,-. 'S'obre cuales son 

"const.an(~s"'~-' ·-.y cuales son ''variab!Cs .. -. ·quedando más bien en 

regias -c~n~enc-io~_~les sObr_e _l·a ~anera de present.ar a los lect..ores 

1986). La 

t.rans~ormación que const.ruye a la C162), lo hace subordinando una 

SN2 a la SN'1 
de l.a EA. Debido a lo ant.erior. . 

danomi nar emos como TRANSFORMACION ADJETIVAL 

CTrans d- l). 
a J· ro • 

Su t.rans~ormación es la siguient.e: 

ANALISIS ESTRUCTURAL 

SN [ [ • l ] SN • [ +] z 

en donde; X X X • z • 
t.i ene un 
CAMBIO ESTRUCTURAL' X X X 

___ ,. 
X X • z • • z 

aqu1 la 

RELATIVA 

X • 
en donde por una regla convencional, se elide la escrit.ura del 

s~mbolo del Verbal de mulliplicación CC•J). Est.a lransCormación. 

es aplic~blc- dC' m.:i.r.cra rúcursiva. y ~n leoria~ puede subordinar 

una in~inilud de SN
2

. En el caso del Verba1 de la suma CC+J). su 
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l \)/ 

símbolo no se ·elide. asi. por.- ejempl.o: 

C166) X 

se relaLiViZa como· 

mient..ras que 

Sf3'_ pud~-'=!°"ª 

. _;-.s:'! . 

· i3.· ::~~~~:¡·'~·~-~~t~-~\{j~J~~; -'.~~-¡-~---- _--~tansf'orrnación 
-:'>-·:'-- _'-_'i::·.-·c;:_ ;_~-.-':_: -~-:/:~ /-:~ 

der·1 van· expresi-orie-s · ·a:r:'1:- t;mé.:t:i·c~~-·-;--y _,algebraicas 

ant.erior. se 

como; 

Ci70) 5X 

C171) 5X ( +l 3 

C17Z) ( +l 3X ( • l 9X ( +l 3 

Los casos part.iculares como la C171:> y C172). parecen 'l.ener una 

hist.6ria de derivación un poco más complicada. ya que en esLas 

expresiones. llegan a int.ervenir reglas de co-referenciatidad que 

se sust.ent.an en consideraciones sobre deixis. anáfora, y e1 

J. 1977). Se-gón algunos 

semánt.icist.as genera.t.ivos. como por ejemplo l-icCawley C 1969:>. los 

casos como e 1 71 :> y C17Z) est.án su jet.os a un t.!po de 

pro-nom.inalización condicionada por la ident.idad referencial. de 

t.érminos que se repit.en en el univer-so del discurso como act..o 

comui cat.i vo. Según la versión est.andard de N. Cho1üsky C1865; 

p. p. 129 - 139) result.an condicionarse. más bien. tant.o por una 



idént..idad .l:éxica·. ·como por una idenLidad re!"E::rQricial CLyons. J.: 

1977:. P.• p. 66?'. -~ue<-·se mucsLra con -subindices re:fer~nci3..l~s: _co~o 

en la C139)·. qu~ ligan dos t..ext.os co-ref'arencialment..e. 

t.ra.bajo. · aS: Úmi mos' la Posición de Chomsk-Y 

l.érmino sujel.o a la co·-reí"ercncialid3.d con 

en el sint..agma nominal como· en .la C173:> :. 
' 

C173) 

-#_ :EEi.- # 

SN vor Ol • 
l>e 

Dlr~dj 
1 1 1 
+ ./"-... X [ +] 

s 

e 

s 
2 

+3 

En est..e · 

el 

que en esencia. se ref'iere La.nt..o léxica como re!"erencialment..e a la 

(174); 
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Cl 74) 

SN - ,--- _- :l. - __ -__ - _- --

,;,.~·· 

1 1 
+ X 

• 

# -EE ~ # 
2 

[ • l 

2 

+5 

la cual• sujet.a a la Transodj. ro\. de la (165) y su subsecuent..e 

incrustación en el lugar marcado con el t.riá.ngulo en la Ci73'.:>. 

const.ruye la (175) que corresponde al árbol gramat.ical de la 

(171). 

Ot.ra f'orma de represent.ar la hist.oria t.r."l.nc::f'r::irm~<".'.'i.-:>n~-1 

de la (171), podria ser la f'orma not.acional de la (176), en donde 

los sub!ndices alf'abét.1cos: indican la co-ref'erencialidad de los 

componentes de las dist..int.as expresiones ar i t. méti cas. los 

subi.ndices de los subindices numéricos de las EA. indican los 

pasos int.ermedios de la historia t.ransf'ormacional, y los gat.os 

"#'#º"• indican. la relalivización o la subordinación del núcleo 
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!j!Nl'A.-.;!S lJEL ALGl::Bit,\ 

a un __ s_~n1:-"agma __ · nomina'l., compue~~º· · ál · . cuá"l. 

~al lar f·a: :1 ~/ __ :::¡-~l ~-::;a:~'~ ó~ -de .·l. ~;~_-_,-c6~dJ.'·c-i:~-ri~~--·::·:d'~i-- ·c~adr 6 
nominal 

cambio que se.· Op_er:-~--- ~n: e1 -~~~;~ (~i-~~~~~-1:~~-~·J.<--·~'._.;-c 
·;~ •• 

"-::',\' C175) 

Do< 

SN • 

DL~dj 
1 1 
+ +5 

C176) 
Al-.IALISIS EsrRUCTURAL' 

en donde; 

y 

X e +J 

EA1 ' Direc. Adj, 

X. 
' 

Adj 

N, 

X. 
J 

toda vi a 

5 p~ra 

+3 

Verbal. 

xk 

EA
2

, Direc. N, Verbal. 

X. X. e • J 
' J 

t.iene un 

CAMBIO ESTRUCTURAL: EA2 ' X. X. e • J +5 ---~ X. +S X. 

' J • ' J 

mient.ras que por la aplicación de la Trans adj. rel 

y por incrust.ación a la EA
1

; 

(1 76°) X. #+5 X.# 
' J 
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Por úl.t.irno. ot..ra t.ransf'ormaci 6n que conduce a 

result.ados int.eresant.es· en el lenguaje mat.emá.l;ico. similar a la 

ant.erior pero -_-dis~i~t.a- en el. sent.ido de que solament.e opera a 

nivel de· EA y que produce est..ruct.uras super-f'ici.ales que. varian 

según el. ·verbai de cálculo arit.mét.ico de la EA, es la que 

denomi riar-Qmos·-.- TRANSFORl~ACI ON EQUI-NOMINAL CTrans ) • 
.,qul. 

ya que su 

esencia cons'ist..e en p~rt.ir de una est.ruct.ura pro'f'unda de EA. en 

donde t.ant.o la como la son o 

equi valent.es. Su aplicaci.ón. en el caso del Verbal. de la suma. 

consist..e en def'inir int.uit.ivament.e al Verbal. de la mult.iplicación. 

En el caso del Verbal. de la rest.a. su aplicación deí'ine 

i nt.ui t.i varnent.e al concept.o de cero. Su aplicación con un V.:,.rbal 

61.e di vi si 6n. def'ine i nt.ui t.i vamenl.e al concepl.o de 1..1nidad de la 

C139) • mlenl.ras que en el caso del Verbal de mult.iplicaci6n. 

de:fine inl.uit.ivament.e al t.ipo de operaciones de cálculo conocidas 

como exponenciación Co elevar al cuadrado, al cubo, et.cét..era~. en 

t.ant.o que• aplicando post.eriormenl.e de manera recursiva a la 

Trans. ~ una vez derivada la exponenc!aci6n • .. ,-,..,-r llega a de:finir 

int.uit.ivament.e al concept..o de obtención de raiz Ccuadrada. cúbica. 

et.cét.era). A cont.inuaci6n present.amos la regla general de 

t.ransf"ormaci 6n para l.odos los verbales mencionados en est.e 

párra:fo. en donde se ut.ilizan los indices alf"abét.icos para indicar 

la co-re:ferencial.idad de los s.int.agmas nominal.8s d8 la EA. el 

número "2" del Verbal. de la suma. para .indicar la cant.idad de 

veces o la reil.erat.ividad que denot..a el SN1 del Verbal de la suma 
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11.2 

al t.ranS!'orma:rse en Verbill · de mu1·t..i'p1J.cac::'i6n. mi ent.r:a.s que el 

supra!ndice 

: ·-.·.- _,-··_:- .. ·, " ' 

.,z .. pa;.'a- -indi.car -:·~1 :·_gr:~~~'.-,;ci~.>-~~~~e.nci_.S:·c1·_?n. 

C177) 
,-__ -_- _--._ --_ .. º,·"•;.-· 

ANALI SIS,· ESTRucrÜR~, 

_t.i ene.::.un: ·; 

X. 
___ ,. 

x, ¡ • J z 
' ' 

CAMBIO r:SrnúcTURAL: 

X. [-] X. 
___ ,. 

cero 
' ' 

X. [+] X. 
___ ,. 

unidad 
' ' 

X. [ •) ---11> 2 
X X. 

' ' ' 

Para el caso de la obtención de ra.J.:z. !"alt.arla aplicar la C168) al 

Cambio Est.ruct.ural del Verbal. de mul t.i pl i cación de 1 a C 1 77J para 

obt.ener su raiz correspondiente. es decir; 

C178) 

ANALISIS ESTRUCTURAL DE EA: 
X .¡ X. 

2 
X 

' ' ' 
en donde; 

X [ • J X X • 2 9 

t.i ene un 

CAMBIO ESTRUCTURAL: 
X [ • J X X ---> , 2 9 

X [ +l X X 
9 • 2 

º· t.ambién 
X [ +l X X 

9 2 , 

en donde la inversabil!dad de la bperación de división, t.ambién se 
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podri.a represer1Lar n'Ol.3ci6'r\almen"t..·C como:_ 

·c17g; ~.·= 
'.~~·-

y en el caso· de· ~rim~~b~'-- ~-~ri-d~:~(~~:.~:_\;~¡;~,e.s-i;oO_de.ri~ a 
-_.- ~: (--~- - .';~_,~¡'- ~<· .:i~,~-- ··<.:.;:·~--: > 

c1·ao:> ,:+2-_: ('+f~-,·~~--+·2- -_:,;;_~=.;_-:~\'+a:-,· t ··:J -2-· 

c1a1:>,:º-- :·'.¡k~-::/t~J~- \\;:1+~\;:· (~~;·-;..:~--:~·.·o 
·-· . - '·'----"---,--;-~'-:,'-'.;:~.'.<.·e·-:;; '·,'::'<~. • ',-;~·~, 

Ci._82)_:::- ·~a·.: -f+'1 ·:::.:¡.-a-.--- --::i~:....-,.· i- .. 
-- --:'-:>~; __ ,-" .c .. -. -. 

.. ; 

-ci:~is:;-- --+2 ~>-::c-:•:.J----~-'-.';t+_2---~t-- -=--:....-:-. _ -2~ 

(184) ---~ +2 

Para concluir est..e capit.ulo. sólo afiadiren1os que el paso 

operaci enes ari t.mét..icas hacia oper aci enes algebraicas 

~lement..ales. consist.e. a grandes rasgos y sin ent..rar en det..alles 

al respec'Lo en vist.a de que f"alt..aria un est...udio más a f'ondo, en 

denot.ar con variables a los dist..int..os sinLagmas nominales. en vez 

de ut..ilizar números concret..os. como un posible caso de 

pro-nominalización, es decir: 

(189) X [ +J X 
___ ,. 

X [ • J 2 

( 186:> X [ -J X ---11> o 

(187) X [ -:-l X ---11> 1 

C188) X [ • J X ---· x• 

( 1 89:> ---ll>X 

en donde por ''variable''• el lenguaje tnat.emá.t.ico se re-f'iere al uso 
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. . 

convencional de dist.i nt.os ~if'abet..os en: vez .de·---numei-ales. -

. _- A_--i:::,ont.inuación. se pasar~ a dar _un bi-:"eve _ejemplo de la 

.aplicaciÓ.n d~l ·ariálisis gramat.lcal de l.as ecuacio'nes de t.rin6mio 

de cuadrad6 periéc;:t.o, pasando a una_ breve discusión sobre los 

procesos mentales y l.-a manera en que_ ur-i lector i.deaL izado percibe 

dicha __ ecuación b3.sat:1dos·e para ello en los resul t.ados de un 

experiment.o que se 'llevó a cabo en alumnos de mal.emát.icas. 

Posteriorment.e. se dar~ una breve discusión sobre las inrlucncias 

que podria t.ener est;e t.ipo de an~lisis en la det.ección y 

corrección de- errores en la resolución de problemas mat.emát.icos y 

su enseríanza. 



CAPITULO 3 

§ 3.1.- Análisis: Gramat..ical Qg_ 13. Ecuación, de I!:.!..ri.6mio de Cuadr.3.do 
Per.Cect.o. 

La ecuación d~ trinómio d~ cuadrado_per/e~to es un t.ipo 

de eCua.ci6!l que per,t..enece a 1os productos notabl.eS en 1a 

mat.emát.i ca:. A su vez, -.corma part..e de la t.eoria de ecuaciones. y 

más i::oncr et.amente. de 1a t.eoria de 1os product.os de 1os 

Su e"niPl eo en los programas de ensef'ianza de 1 a 

mat.emática. por lo general• ocurre cuando los alumnos cmienzan a 

est.udiar el álgebra. es:pecialment.e. a /actort'.2a.r para resolver 

ecuaciones y para simplif'icar expresiones racional.es. Est.o. por 

lo general. ocurre entre el t.ercer afio de secundaria y el primero 

de preparat.oria o de bachillerat.o. Por 1 o regular • los al umnos 

aprenden a resolver est.e t.ipo de ecuaciones con base en ejercicios 

y repet.ic!ones que los docent.es: les inculcan a los alumnos de 

mat.ernát.icas: con el objet.o de explot.ar al máximo las capacidades de 

u1~111or i 2aci ón del alumno. ya que su usa es muy ~recuent..e y 

necesaria para. f'acl.orizar cierl.os: polinómios. En rc-alidad. los 

métodos de ensc~anza para esl.e t.ipo de ecuaciones var!an muy poco 

y f'undament..alment..e consist.en en est.ablecer una analog!a entre el 

concept.o de c~adrado perfecto y un trinómio de cuadrado perfecto. 

Un "t..rinómio de cuadrado per:f'ect.o", es básica1nent~e. el cuadrado de 

un binómio. mient.ras que un "binómio" es un t.ipo de expresión 



m.:J.Letnát.lca que cont.i-ene dos té.l:mi.nos. Su importaO.cia en .el 

aprendiz~je del ~lgebra·element.al·es indisculible. 

~xt.ensament.e por 

especial men:t.e ·para 

i nves t.i gadores 

ras 

éduca t.:1 vos, -

c_a.P_acid3de~·- :· y 

- - . -- -

mat.em~t..1 c6s:. 

hcÍ.b i. ti da des 

Ra·miro, V. 

R. S.: 1986; -Hei-ná.ndez-Há.rq'uez. B. B~: 1986)-~- -.:__ ,J~ueS!.-ro propósit..o 

de ret.oma.r el análJ.sis: gramat.ical de es:t.e· lipo de ecuaciones, 

radica, en priricipio. en colocar bajo cuest.ionamient.o para una 

invest.igaci6n -J:ut.ura, caract.er mismo de las "habilidades 

mat.emát.icas:", as! como las enCoca.n gran cant.idad de invest.igadores: 
• 
rnat..emát.icos educat..ivos en la act.ualidad, ya que por lo general, 

consideran la existencia de ciert.o t.ipo de habilidades mat.emát.icas 

especiricas, y no habilidades de procesos m~ntales en general. 

Comunment..e. en el sist..ema educat..ivo me:<lcano. la ecuación 

de t..rin6mio de cuadrado perf'ect..o CETCP) se les presenta a los 

alumnos junlo con la memorización de la !'rasé: 

Ci) La suma de dos términos. todo alevado al cuadrado 
es ieual al cuadrado de1 primer término más la 
s'UITl.a del doble producto del primer término con el 
seeundo. y la swna del cuadrado del seeundo 
térm.t'..no. 

es decir; 

et t) 2 a + 2ab + 
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_-· .. ,-._:,··- <- ,--.: ·_;-; 
ro ge_~-e~---~l<:,_- 10· :·de~ue~t.ran --¿e~ar~oi--iando: el 

ca\ ~)z · = Ca· f b; •iC~ 1~b;j 
Pr:-o?lema'.- de la 

sigUi_en~-e:' maner.a:·: 

:_:·~ ¿:¡·¡-~-'. 
. . :·j __ .-.··. ··, __ .-,;-. . -_, 

·:'_~-_-_;¡·:·_~~3.. --~ ,+- ---~~-;;.\;-. +-~X;~·b--·~a +:·>- ~--~;b-; 

':~1b- +:-~:~-:~i~- ::'~:: r-~'-t:;_ ':· 
,.c~-~-~1~-J-- ¿~-~--~-:~~J;,;,~~~d--~ -~a·~~_la_t!~ci-' para 
~.-; - -; ':- _.:.;, ,--~· ~- '. 

- ~ - - p-<.'-:,:'"' - :.'~:--:;;;·_~"~ -· 

argumen'l:-ando,· pasar 

de; 

hacia 

Cu) 2ab 

Aunque la descripci6n ant.erior, posiblemcnt..e sea más 
• 
económica para un mat.emát..ico, di!'icilment.e podria serlo para un 

alumno. como se ll~ga a observar en la cant.idad de t..iempo que un 

docent.e inviert.e en ejercicios y Lar8.a.s p.:i.r.::i.. quQ $US :=llumnos 

puedan eeneratizar el proceso de resolución a otras expresiones 

que se resuelven de la misma manera. as~. por ejemplo: 

(2.:x - 5')2 

CviiJ Cx - 1/2')
2 

(~ + /;:.>~ Cvili') 

e i.xJ ex - .rz,....2.) 2 

por lo que rrecuen~ement.e. los alumnos t.erminan memorizándose una 

serie de pasos que aut.omát.icament..e desarrollan para resolver los 

problemas. sin qu~ en realidad se pueda af"irmar que los alumnos 

117 



hayan comprendido el problema. Sin enl.rar- en un análisis sobre-- el 
. - .. 

uso comunicat.ivo de esl.e l.ipo de. discurso con adolesc_ent..-~s- de 

escasos quince ai'"ios. a co0l.inuaci6n presen~-:irenlos: i·a hist..oria 

l.ransCormacional do i?st.e t.ipo de _ecuaciones 

desarrollo de la. Ciii). 

- - - -- : 

Como primer paso, la _ ~s-~-~uct.ti~a·_- de 'b.iSe \:i~-- ·--e:A ::qtj·e-

corresporide al -bln6mio -eleVádo al cU.,¡:drado "Ca + ~_-b::>~"- --és ,el. 

re::=ul t.ado 'de una EA a la cual se le _aplica 

que const..ruye a una SN1 con una 

co-reCerencial con una SN
2

• es decir; 

Cx) SNi. Verbal 

una- Trans . C17-7:> 
.,;.qul. •. 

incrust..ada. que es 

eomo en los ejemplos de la C177), en donde el Verbal de la Cx) es 

el. Verba.1 de la mull.iplicación. y la SNi Cl.ant.o Sujet.o-de como 

Obj et.o-de:> podria deberse a un caso de aplicación de una 

Transadj. rol como la C165:> que subordina a una SN2 a la SN1 de la 

EA. es decir; 

Cxt.:> +b [ +] +a --- .. +a [ +] +b 

Como segundo paso. el Vnrba1 de mul.T..iplica...::ión 

esl.ablece las relaciones de co-re!"erencia ent.re cada uno de los 

t.érminos de la SN1 con la SN
8

• es decir; 

Cxii) 

ANALISIS ESTRUCTURAL' 

en donde; 

+a [ +] 

[ +l 

+b [ • l 

[ • l 

+a [ +] 

[ +l 

+b 
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t.iene un 

CAMBIO ESTRUCTURAL: X'- [ .~.] 
J. 

~~·.C+l. 

:;;~~~f~d~: y· 

-donde ei ___ verb~-i ·¿¡o~i-.-~-~~~¿~-'.- ~~ ~~1--<1·~::_;~~~i:(¡:~¡:_·{~~~~l ~ri:~,/~ ~.con- ·:baS:·e _ _.en en 

lo ant."er ior. a 

quedan :s:ujet..as a una Tra.ri.s · • y que son: 
oqul. 

Cxiii:> 
___ ., 
---~ 

2 
X. 

' 
2 ><. 

J 

lo que t.rans~orma el Cambio E:s:t.ruct..ural de la CxiiJ en; 

Cxv) 2 
><. 

' 
[ +] x.C •Jx. 

• J 
[ +l x.C •lx. C+l 

J • 

ralt.ando por t.ransrormar las EA co-re~erenciales; 

[ +] x_C •lx.# 
• J 

que, a su vez, aplicando una Tran:s: 
adj. rol 

a cualquiera de las dos 

EA. con:s:t.ruye ot..ra EA que queda sujela a una Trans . , 
.-:.quL 

es decir; 

Cxvíi) X. [ •]X. [ +] x.C •lx. ---t-
• J • J 

a la. cual, aplicando de manera recursiva ot..ra Transadj. rel. 

eliUi~n<lo los ::oly11u$ u~ 111ulLiplic..::..ci~r. ¡:.or l.:;.. C15'3), cc:-i=t..r•...:::tc-

e x-.Ji i i:> 2xt.xj 

y 

que, como últ.imo paso. t.rans:f"orma el Cambio Est.ruct.ural de Cxii:> 

en; 

Cxix:> [ +] [ +l 

que es la est.ruct.ura de base de t.odas 

2 
X. 

J 

ETCP, sin t.omar en 
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¡ 
¡ 
1 
l 
i 

1 
l 
¡ 

1 

120 

consideración det..al·les ·como l.oS cambios . . de- signos posit.ivos y 

negat.i vos. ·que ·a .:ri_n J:d_e_·:~u~n~~s:-:-~e-.'::~ti¿~ú~~-

> ·< . •·.•· •. ··• ·· ..•••..•... 
.:·~~--~~~J~t.·~-in~-~ --_. .l:~s·_,:_.di a:g~ a~s .ar bóreos par a 

con él Cuadro 5. 

•. .• . .... · • · ....•••....... ···•·· · ....... ' 
A~ cOnl..i nua~-i 6n·. 

los 

Cxx:> ... 

s t 

cxxi::> 

• 



Cxxi i'.> 

Cxxi t: i:> 

s • 
-2-

Q 

EA • 

sv 

v~rb~ 
[ +) 

,2 
1 

/"'-..... 
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§ 3. 2. Perci?pci6n.- y;_ t-iomori::za.ci6n. 9..!§t !.A: ETC?_ ',_12or:- -A!Umr1os · .. 9.€t la 
Escuela Norm.."ll Superior. 

DuranLe el mes de julio de.1985, se r:rcLu6 ~n exp~rimenLo 
en las inst.alaciones de la llies_i..ría ·-~n~ ··j.ja-~~:triá~:-¡·~ii.T;E_C:iUc;f¡:.yá;-_-,~é;.'1-a 

.·e· 

Univer'sidad Aut.6noma de Gúerrero· cOri il1únlOOS·::d~:>i~f:.-:Ei-"d~~J:-~ ~or'rñal 
:' __ -'._·=-<·:·.:;; 
c·uái"t.o -Superior de la m!sanf\-• :af"io de.: la 

--- -.~ 

Especialidad de.Mat.emALicas. E~-¿~ t..ii:-~-- ~~~~-~-i~eri·~-~: .-_._p:;i~'(i t;;i ~~~on un 

El ·Objet..o 

del experiment.0 f'ue observar l."o~=---- procesos merit.ales durant..e la 

percepción de ecuaciones y oraciones ·por:- mE!d.io de la capacidad de 

ret..enci6n en la. memoria cort.a de alumnos que en su gran mayoria 

eran maest..ros de primaria en servicio . 
• 

Este experiment.o se disef"io como una réplica a un est.udio. 

previo llevado a cabo por V. A. Krutet.sky de la Acadé-mia de 

Ciencias Pedagógicas de la U.R.S.S. para observar cualit.at.ivament..e 

las habilidades espe-clf'icas mat.emát.icas para generalizar y para 

invert.ir los procesos mentales de una dirección a ot.ra. ~n sentido 

opuest.o CKrut.et.sky. V. A.: 1962b). Para <t.-sLo, Krut.et.sky habla 

c.l.a.sif""icado a sus sujet.os Cal1...1mnos de secundaria. de.l. séxl.O al 

oct.avo a~o) en t.res grandes grupos; alumnos competentes. alumnos 

pronu.=-dio • y al.-um.l.nos m.enos competentes. La base de su 

i nvest.i gaci 6n cualiLat.iva t'ue llevar a cabo un análisis 

comparat.ivo del proceso de resolución de problernas experiment.ales 
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seleccionados especif'icar~~n~e. 

que exist.en varias habilidades que son esenciales_· par_a. á_dqUirir . ·_, -> __ -,_ -- . 
dominio del conocimient.o mat.eiiÍát.ico-. i1egandO a :i··de~·L¡--_i_f~'::;_r .··t.res 

en 

,__,::· .. 

mat.emá.t.icas. y 

e) un·a habilidad para cambiar un t.ren de pensamient.o 

-,_de· Una dfrecci6n· a un sent.ido in"/erso. 

El consideró _que est:as: habilidades sólo pueden ser habi 1 ida.des 

especiricas para la actividad mat.ernát.ica y que no se mani~est.aban 

en _t.odos los aspe_ct.os de la act.i vi dad rnent.al de una per-sona dada. 

aunque reconoció que ést.o últ.imo, ame-rita una invest.igación 

especial. 

Sin ent.rar en det.alles en t.orno al experiment.o, ya que 

no es el objet.o de est.a tesis repasar la t.esis que le ant.ecede a 

est.a
1

, en el experiment.o. se llega a la conclusión de que exist.e 

U!"'l.'1 rcl.:i.c.ién cnt.rc al g1~adu w~ 111~muri:.::ación de las oraciones. con 

el grado de memorización de la::: c-cuaciones. que cont.radice la 

at~irmación de Krut.et.sky en t.orno a que los: procesos n1ent.ales: que 

1 
EQLo m.:itori.al. pu,¡i.do 

dot CELE do la UNAM Da..Qli.on 

do \a ).fo,.ei;;ilri a cin Educnci.ón on 

dg. la. UNA.M. 

conoulta.ri:;ao 

y <.-xi.:::to 

Mnlomáti.en 

on 
olrC1 

do 

ln nibliotoeo. 

copic. on lo. 
lc. UACP y P 

Slophon 
ni.bli.oloca. 

dol CCH 

123 



le subyacen a las habilidades mat.erná.t;icas para r_esolver problemas 

mr...l.etnát.lcos 

·s6l.o pueden ser -habi._Li.da.des 'espec'1:/iccis_ para la actii.lidad 
matemática· y que no se m.an.i.fieSta.n ·en LodoS los asp-::ctos de l.a 
a.et i "Uidad mental. de una ¡x;-rsonp. -dadt;i, .. 

por lo menos. en_ lo que se-ref'ier.e 3. los aS:pec::t..os -lingUi-st..icos. 

La relaci6ri se comparar niveles de 

est..r:uct.uras- de- base y -est..ruct..uras proí'_ur\das l.ant.o en oraciones 
--- --.--- - _:--

i·-o que en ci ér t.a manera~ nos permit.i6 aCirmar 

que en la competencia u ••act.ividad ment..al •• de J.os hablantes o 

'"personas _,dada_s''• t.ienden a darse est..ruct..uras proí'undas y de base 

de c3.ract.er si nt..Act.i ca. con las cuales. aparent.emenl.e • se 

~cost..umbran los hablant.es a organizar sus procesos cognoscit..ivos y 

de percepción durant..e la lect.ura y memor 1zaci6n t.ant.o de 

ecuaciones como de oraciones. El objet.o de est.a t.esis consisl.16. 

por lo t..ant.o. en hacer explicit.a la analogía ent..re las ~cuacioncs 

y las oraciones. no obst..ant..e. al concluir es"t..e est..udio. hemos 

observado t.anl.o una serie de similit.udes como de dif'ercncias en 

t.orno a las est.ruct.uras sint.ácl.icas de ambos lenguaje. polo cual. 

~ conlinuación pasaremos a discut..irlas brevement.e. 
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§ 3. 3, Discusión_ Ga.ñer3.l. 

DeSde el P:_~r\i:--c:' de ViS:t.a· pragmá..t.ico. ia. di:f'erencia 

f'undament..al q~e ·se .;bserya --~ri·'-\..:orO~- al l_erigti'.3-Je ina-t..emA.t.1Cc::i_ -cOr:i e~·· 

lenguaje nat.ur-a1·; - _es. 1a::_::-_f'~ry_c1:60: __ _.q~e .JUe~a ---~1 · 1·engU~je.-_·,en general. 

en t..orno a· su ---~·o.'.· .:~_;J --~-~~:~_:::-"°un :'.~1:-adoo·; .-e1 leriguaje nat.ural. ~~mple 
esencialment..e _una---~_úne1·6ry, __ :_SOc):~i:o:_- 'fflien~ras que -_no :se~: ·puéde a:f"rrffiar 

l.o mismo en t..Or·no ->,-a-. -,,ia.-,-::t~rici·6n-- comunica:t..iva del lenguaje-

mat..emtt.t..ico. En -;~~-1 i-Si ~- · que hemos hecho sobre el lenguaje 

mat..emát..ico. concept.o de transformación no 

t..i~ne las mismas caract..eri.st..ica.s de adecuación a las est.ruct..uras 

superficiales evaluadas a part.ir de la acept.abilidad del hablant..e . 
idaalizado. sino que más bien. cumple una !'unción húrmétíca con el 

objet.o de t.ra.ns:formal"' por el. puro hecho de t.rans:for-mar bajo un 

crit.erio de corrección-incorrecci6n. o para ponerlo en t.érminos 

lógicos. bajo un crit.erio de verd.3.dero-f'also. Es decir• o se 

t.rans:forma correct..ament.e. o n6. 

Por et.ro lado, desde un punt.o de vi st.a 

semant.ico-si nt.áct.i co. cornpart.e una gran canLidad u~ ~i~~l!~~d~~. 

t.ant.o en sus !'unciones ref'erenciales. denot.at.ivas y ~st.ruct.ur~les 

con los lenguajes nat..urales. es decir. el lenguaje mat..emat..ico. 

funciona: como un lenguaje nat..ural. no obst.ant.e. no actúa. como 

t.a.l. en el s8nLido de los .é<cl.os verbales CAust.in, J. L.: 1962). 
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Es.t.o. nos lleva· a Cori~iderar un:· .aspéCt.o importante en-··1a ensef"íanza 
; ' . ' . 

de la rnal.einát.ica; el análisis de errores~ 

af'íos. mucho se h3. h'abladO en la En los _últ.imos 

mat..emát..ica ·~dúcát..iva:~ de un vi.nculo ent.re la.· 12'J'.'1Sef'íanz3. de. -la 

reso.luc16n de probl_e_f:9as mat;.emAt.icos con su ent.or.n6 social y 

cul.t..ural crre-UriCferlt:"f¡a:1. H:- . _ 19Bi:> .. _ -según- Freundent.ha1-. uno de-

los pr6blemas principales ·en -la ensCf'ian-z~-- dé la matemát.ica-. radica 

en que los maestros de mat.emát.icas no analizan los errores que 

cometen los alumnos de mat.emát.icas. y no se preocupan' ni es:fuerzan 

por considerar los es:t.ados de Animo que aCect.an el aprendizaje de 

los alumnos. lo que se ha traducido en la. causa :fundament.al del 

alt.o indice de reprobación de alumnos de mat.emát.ica~ alrededor del 

mundo. 

En el exper.iment..o que se ef'ect.uó en la Maest.rla en 

Mat.emát.ica Educat.iva de la U. A. G •• t.ant.o con oraciones: como con 

ecuaciones. se observó un aspect.o int.eresant.e en t.orno al t.ipo de 

errores que comet.ian los alumnos al l.rat.ar de recuperar las 

oraciones y ecuaciones origina.les. desde un punt.o de vist.a 

sint.áct.ico en relación con una int.erprelaci6n semántica. Por un 

lado. los errores que comet.ian los alumnos al t.rat.a.r de recurperar 

or.:i.cionas origin;:iles condujo a los alumnos a una serie de 

aproximaciones al modelo original, que :fundamenlal ment.e buscaban 
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~_;1:. i'! .;-~ lS L; .J, t.LC·i.·:i~;>_,\ 

el con su 

basándose en su exper.~·encia ~/ec.t.i.va.: 

modelo 'or::i gl n_~r . como 

Ca:> :_:;,~"¡'_:.~~d~~t.Or kaiO -~·t.rap~:'.:a:;-ios: 
•' :--:::·.-<· :.-.5.-'= <.ó.>=·:-.:::< -,~, •\"• 

bue~o i~Lr.a!>d ~ ·.los : i.a'dronei.'~ 
. ' .. ' . 

>:(3: ;_?:-·,-.É1.-::·~.'?c;i_~.r 
" - ~-

Algo ~1:rd;i:~~ ·- c{~-G~\~·1-~a-'_·-~-~J.i:· i~:is-. -~-~:Ua2i·o~t;;~ .. e~~o _:'.~eSde 

Cb) 16 ,,a.· ... · 

el a1umno recuperaba 

respet.ando 
• 

la 

Cb') 16ab 

calidad 

+ + 

de t..rinómio. pero 

un . _punt.o. de · 

t.ot.al ment.e 

descont.ext.ualizado de la est.ruct.ura pro!"unda que le subyac~ a la 

ETCP • es decir• no compren.di.6 en absoluto el t.i po de problema. 

mat.emát.ico que t.en!a en~rent.e. Lo anterior. es una muest.ra clara 

de los procesos de percepción a part.ir de los cuales se inicia la 

re!"lexión que cult.iva la memoria. En el primer caso. el alumno 

respet.a su int.ención comunicat.iva. En el segundo caso. el alumno 

con:f'la en su memória f'ot.ográ:f'ica. Y sin embargo. en ambos casos 

le t~alla la memorización. Yo me at..revt-ria a sugerir, que c-n el 

primer caso, al alumno no le in1port..a haberse equivocado. ya que 

probablement..e no le arect.a gran cosa ser consis~ent.e con su cslado 

de á.nimo. No obs~ant.e, el haberse equivocado en el segundo caso, 

probablement.e sea la causa de una gran cant.idad de .inse'J"urid~d, es 
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decir. fisicam.ente. algo no· le ~unciona ·como el alumno pensaba que 

debla. f'uncionarle. nomin~lment.e. su memoria. Personal ment.e, no 

creo que most.r~ndole af'ect..0 y compasión. se le vaya a qui t.ar.~ la 

preocupación on el segundo caso. sino por el cont.r~rio·. int..uyo que_ 

est.a discrepacia ent..re su cal=!ac~dad de memoria ,Y lo qu_e él ·piensa 

sobre ella. va a ser. __ 1 !"Ueñt.e-- de --mayor:- aris.i·edad, ·y_ .:por .. _ -;end~-· ... la 

razón :fundament.al. ·por~--·i:a: que:{~~-P~u~ba_--_l.as_·_-=mat.:ert"as _· mat.émát.~ca·s, es 
-, --- -, --: _- . . -- -__ -: . -- -- _; - --_"::>'.~ __ :--e .. 

decir; 

no s_t·r~o-= ~~- LQs_:·~te.~i_i~QS·.>~ !Yo 

cuando an real.idad, t.odas_. ia:.~-:-hab1-i1-dades.-n~¿·e'S-~-ri·as -:para· __ reso_lver 

problemas mat..emA.t.icos, duermen -pl.A~-id~men~~~ ~n e1-·_- inconscient.e de 

sus capacidades lingüist..icas, esper·an~o a ser desarrolladas con 
• 
base en ejercicios y est..rat.egias bien pla:nif'_icadas. que recurran 

menos a l.a memoria, y más a la ejercit..aci6n de los procesos 

ment.ales en general. 

Lo ant.er i or • 10 propongo, no como una discusión 

acabada. sino con el objet.o de iniciar una discusión en t.orno a 

est.e t.ema que se :fundament.e ti:'f'I el d~~~rrollo de capacidades 

lingtilst.icas. similares a aquellas que se elaboran en la ense~anza 

de lenguas ext..ranjeras. Est.a. es ot.ra de las int.enciones de est..e 

t.rabajo. 

En conclusión, el an~l.isis gramat.ical. descrit.o a lo 
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largo de est.a l.csis. demuest.ra que si es posible hablar de una 

eramá.tica de ta matomática. y que est.a puede ser descrit.a con una 

grjtnál.ica gcncrat.iva que produce los t.érminos: de las expresiones 

m::\l.c-mál.i cas; 111on6mios, bin6mios. poli n6rnios • et.cót...cra. Por ot.ro 

.lado. la gramát.ica aqui descrit.a. no explica como producir 

ecuaciones correct.amcntc ya que est.e Proceso consist.e más bien en 

br::z.La.ncear equi L íbri::t.d.a.mente dos o. más expresi enes a ambos l a_dos del 

signo de igualdad. y. por lo t.ant.o. requiere ciert.a práct.ica por 

part.e de quien l.as produce_. bá.sicament.e. un proceso ingenioso 

regido por el rigor y l..:i -·conSi-st.encia de sus: pasos. No obst.ant.e, 

si por ecuación se presupone •t.odo .lo que t.enga en medio un signo 

de igua.ldad' • 
• 

ent.onces. se podria considerar que est.a gramát.ica 

t.ambién produce ecuaciones: con un ciert.o grado de corrección. 

Sus posibles: usos y aplicaciones, son más bien de t..ipo 

pedagógico. pues. como un met.a-lenguaje de la mat.emát..ica. 1e 

permit.e a1 mat.emát.ico educat.ivo con t. ar con una poderosa 

herramient.a expl icat.i va de concept.os t.ales como propiedad 

com.utal iva. pro pi-edad asocial i. va. p:;;cpícc!.-::..d. di ~t_ r''b·ui t iva. y ot.ras 

más. s:in t...cner que recurr..ir 3. l:i. misma mat...emát.ica para. ya no 

explicarlas. sino. para dernostrarlas. 

Lo que en est.e t.rabajo se present.a. es sólo un esbozo 

de est..a gramát.ica. Se requiere t.odavia descubrir' el cuerpo del 
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Lcrnpano de hielo. 

Lra.bajo conjun'Lo 

rundamcnt.~lmcnt.e. 

para lo cual. probablement.e, se requi~ra de un 

con mat.emálicos de dislint.a.s espécia.lida.des. y 

un cuerpo de invest.iga.dores dispuesLo a 

colaborar in'Lerdisciplinariament.e. 

darse en un í"u'Luro pr6:<l.mo . 

Esperemos, que est.o pueda 

• 
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GLOSARIO 

J\nál is is: dcF..canr.o~;ici.ón Uc un to::1o en po.rtcs canrx:incntcs. 

J\1·gumcnto: objeto o sujeto lí:gi_co rol.....-t·c Jo que se pro:l.i.ca-cn una pr.op:>siCión. 

CadP-na: cnlaz<.ml.i.cnto de distint.:is p.:1i:tjcioncs. 

Cadena de razonamiento: cnlnz2.-ni.e:nto de pro¡:os.i.cioncs r:or tno::lio de inferencias 
légi.cas. 

Con ju ne i ó n : p:tso del. f.J:OCC!.:O generativo que consiste en la. unión o c6-·mistc'1icia 
de las r:ertcs r:x:xnroncnciñles. 

Constante: slml:olo con un contenido no cumt.i.antc o fijo. 

Derivable: que ¡::uedc construirse cano consecuencia del paso anterior·. 

O i s t: u r so : un texto ernn.-.1J:cado r::or sus condiciones pragmáticas. 

Di s yu ne i ó n : rcanplazn.rnicnto ultcrnativo de distintos COllfOncntes en. Una ¡:artici6n 

dada. 

E nu ne i a do: secuencia escrita de signos dcljm-f t.:-idos r::or marcas tip.:igráfic:ts u 
ortcx;ráficas. 

Expresión matemática: fcn:ina grdfica co::\tJUesta de t8i::minos OOn función 
interder,::endiente. 

Fenómeno: hecOO, cosa, acontecimiento u objeto. 

Forma g rá f i e a: el plano de la e.xprcsión de un signo. 

Fó rmu 1 a matemática: forma ']ráfica canp.icsta de expresiones matenáticas con 
funciones inte.....-aep2ndi.entes o cor.stelativas. 

Fu ne i ón: tir:o de as:x:i.:ictón que se da 0..ntre dos signos. 

función constelativa: tir..o de .función que asocia librGnente dos signos sin 
det::cndcncia entre sí .. 

Función determinante: tir:o de funci6n que ascx::ia un signo a otro de mu.nera 
dep211diente. 

Función interdependiente: ti¡::o de función que asocia dos signos que 
dcr,::enden uno del otro. 



Gen e r u r : deriv•:'lr d i.stint~,s l:Cll11utaciones o t ran!:.~fonn:1cjoncs. 

Imágen at.id.itiva: ostjr.iulación scnsi:.r.ntorn r1e la i1ii'igcn FCrccplual •J11C r]a 
-fonna fonolÓ]ic,, al plu.no c~cl contenido del s.i<:JIY=>. 

Imágr.n perceptual: cstiJ11ulaciGn scJ1so-visual ele un objeto, hc--<.:IYJ, .:-iconl:cci-
1ni.cnto o signo que si1.vc de l:usc ;i la im!3gen tlurl itiva. 

In fe rene i a 1 óg i e a : consc..:-:uci:r_:ia ~-'.u~{int ico ele una. transfol:T!V.1ci.ón si11t.úct.ica. 

Jerarquía: clase de clu~x::s. 

Lenguaje artificial: una JTKX.lcl.:ición p'1rciill clc.l lenguaje nutural. 

Lengua j e forma 1 : tu1u nicdcl<..tcj_(jn lG:J ic.:i. del lcrr:Ju.:i.jc-. 

Lenguaje" especial izado: t.it:o de lengu.:ije nu.t.ural, p::>r lo general escrito, 
altamente tC-cnico y c.sp2Cializado en un C.:mlf.Q de conocir.iiento. 

Lenguaje particular: un lcnr.:ruaje en esfCCial. 

Modelo: un sistana estructural resultado de una construcción analó:Jica. 

Operador: síml:olo matO!lático con contenido csP2Cífico. 

P'artición: lazo esp....-::>eífico de una cadena de canr.onentcs, analizada gramatical­
mente; también tir:o sintác::tico. 

Permutar: :interc.umbio de i:osiciones de las partes canr..oncnciales de una cadena. 

Postulado: pro~sici6n inicial de un aryuinento que establece una rclaci6n 
entre una cadena de s.i.gnos y un objeto referencial. 

Predicado: lo que se predica sobre un objeto o sujeto lógico en 
una proposición. 

Primitivo: primerizo. 

Procedimiento deductivo: análisis del t;o::lo hucia las purtes. 

Procedimiento: inductivo: análisis de .las partes hacia el loJu. 

Procesos: proco:ljmientos de análisis que descril:en la cncadenaci6n de las p:irtcs 
canr:onGnciales de una cadena de signos. 

Procesos mental es: act:i_vidad mental que interpreta y crc;;i la· cncadenaci6n 
de signos. Sin5niroo de i::ensaniento. 

Proposición: lo que se expresa ror una oración dec:larativa cuando se enuncia 
i:ura hLJ.c0..r una afirmación sobre algo. 

S eJn i ó ti e a : teoría de los cédigos y de la pro::lucción de sjgnos. 



Scm i o l og í il: sin()njm<J de !"<-raiGtica. 
signos u p:irtir de tt-es 
y pi:-a9rn.:it ico. 

E!~turJ io que trata :-_obre la l:o..Jríu de los 
niveles do un.'íLi~;;is; sí_nt<lctico, sa1L'JnLico 

SigÓificado referencial: jnfo11n.-iciGn clc::--..cr.i1Jt:ivn de .Jlgún fcnúncno. 

Significaci5n denotativa: lil relaci6n que existe entre un lexen1a 
y las personas, cosas, lugares, propiedades, procesos 
y activirladns cxtc1·nas al sislcin~ l iriyOistico. 

Signo: po.la.bra o H'.Ín1b-_)lo :n.:!l:•.3n.:i:tico '-]UC irr111tJcne una .r:cl.::ición C'Jll:re tm plan::> 
de lu cxpi:csiún y un pli1nO del c-r;JJtt}niUo. 

S ím bo 1 o: tifXJ de signo ab8t~racto, que carece de un referente concreto, o que 
es trat:.--::lclO cano tul. 

Sistema: proccdjmicntos de .:in<llis.i.s que dcscril:.-c:n 1:1:>r ma::lio de listas-.las., 
distintas l::..>rtes corn1:oncncj u.les y su 1:osible rcanplazami~to 
en un lugar dudo de lü codenc-i de sJgnos. 

Texto: un to:lo objeto de an.'ilis.is libre de sus relaciones pragmáticas. 

Unid ad: ·plrtición nnrfolC---gicu de un sistema. 

Variable: síml:olo carente de un contenido específico. 
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T R A N S F O R M A C 1 O N E S 

INCHUS1';\C ION DE El\ EN EE. 

At-..!ALI SIS ESTRUCTURAL DE Et~: 

c-n dr,;,ndc: 

Al-lALI SIS ES'rRUCJ"{JRAL _DE EE: 

<?n donde.·: 

Tiene un 
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/;NALISIS ESTRUCTURAL: 

en donde: 

Tiene un 

CAMBIO ESTRUCTURAL: X • 

.'--:~··¡<- >"Xj' ·:., -~~ '\ 

:;: 

X • X 
2 

x· • 

[ o l 

x, 

+ 

X • 

'" 
' 

X ----~ X X X 
~ t " d 



1 
1 
f' 
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