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INTRCDUCC ION

El presente trabajo de tesfs tiene por objeto e! mostrar un métedo -
prictice de selecclanar los ventiladores para los diferentes slstémas de -

ventilacidn industrial y ﬁrocesos gue requieren de alre,

La Importancia de este tema’estd basada principalmente en el lograr la
melor seleccisn de un equipo mecdnico que sirve para provecar una corrliente
de alre, lo cual puede ser aprovechado de muy diversas formas, desde el con
fort humano al proporcionar alra )impio en los lugares da trabajo y habita-
c¢ién de éste o para suministrar aire en procesos tan compllicados como éue-

den ser el secado de pulpa de papel.

Este trabajo se basaré en los principios de la mecdnica de los fluldos
compresltbles y las leyes y princlpios de funclonamiento de los ventllado-

res.,

El desarrallo de esta tesis serd en la sigulente forma: primaramente

sg verdn las bases tedricas que rligen la mecdnica y dinSmfca de los Fluidos.

En segulda se analizardn los tipos de ventlladores exlIstentes, los ele
mentos gque los componen y sus caracterfsticas principales. Después se tra-
tard sobre los Instrumentos de medicldn para el control y culdado de las =~

~

vantiladores.

Siguiendo con la presentacidn de un panorama de tas diversas aplicacic
nas de estos equipos. Por dltimo se explicard el método de seleccldn y se
desarral lars un caso prictico que nos de una forma més real de aplicar los

conocimientos que a lo largo de este trabajo contemplemoes.



Sc espera que este trabajo sea itll para las personas que requieran -
hacar una soleccidn da ventlladores, ya sea para proveer un sistema de ven-

tilacidn o para un ﬁrocesa especlfico qué necéslte de dichos equipos.
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BASES TEORITAS

En_la'!ndustria. al control amblental es Jde suma importancla pava pro-
pbrciunar_a las pursonai-que Taboran on ose lugar, un amblente propicly de
trabajo, tanto por su segurldad camo por ta salud de los mlwses, to cual =
-redundard on la disminucidn de accidontes de irabajo caurados por la tatiya
v la falta de atencldn que provoca la presencia en al alre, do suntanelas =

téxicas, polvos perjudliciales o vapares nocivos,
-

La extraceldn, puvde ser de dos tipos, tocal o generalt la extraccidn
tocal es cuondo se realtiza on el Yugnr exacto de Va producc!dn dot polyva, =
gas o vapores nocivos, y o genora} cuanda su extras ol afro a nivel do to-

do un local de trabaje o una nove Industrial,

Para lograr 1a extraccidn da alre, los oqulpos maclnicos adecumics aun

los ventiiadores., A ostos equipos dodicaromor e} prosenta Lrabajo.

Para podor anallzar ol funclonamlento du tos ventd indoros, debomow de=

Jar sentades algunas bases tedrlcas que nos proparclonardn una visidn mis -

clara en algunos aspectos, los cuales trataromos wmas adolante. A contlnua-

clén, vaeremos algunos conceptas do mecdnlica do fiuldos.

t.1. Fluldo:

Un fluldo ¢3 una sustancla quu os doformable al eplicarle un wafuarso

n

canstante de cualquler magnitud,.

{1) Tomado det "Meclnlica de tas fluldos'’ pag, 16 wver Bibliogratfa,



Y.2, Flujo:

El fluJo de un fluldo, len este caso alre), puede ser definido como -
21 movimlento da jas partfculas que contiene ese fluldo, desde un punto has

(1)

ta otro en el esﬁacio. El hecho de qué uha ﬁar:rcula sa traslade en el

esﬁa:!o qulere decir que existe un flujo.

Dicha traslacidn puede ser occasionada por cualquler tipo de energla, -

que finalmente se transformarid en encrgla cinética de dicha partfcula.

La cantldad de flujo que existe en un condueto {Vl4mese tuberfa, ducto
o canal), se deflne como 1a cantldad de materla o volumen de sustancia que
pasa por una seccldn transveras| de dlcho conducto, en la unidad de tlempo,

y estard determinado por la ecuscidn siguiente, 1lamada de continuidad,
Q= v/A (1}

Donde:
Q= Caudal o flujo. Cantidad de volumen por unidad de tlempo. [let]
vem Veloclidad media del fluldo en 1a secclén. E—/q

Am Arca de la seccldn transversal del conducto, llzj

El flujo puede ser expresado en unidades de masa por unidad de tiempo,

y para dsto debemos hablar de 1z densidad del flulde. -

La densidad (§) de un flulde es definida normalmente, come la cantidad
de masa que cxiste en un volumen determinado, es decir, qué tanta materia -

hay en un espaclo unitario. Las unidades de la densidad serén [&IL{] .



De esta forma si queremos expresar el fiujo en unidades de masa por -
unldad de tlempo, sélo debemos muictipiicar la ecuacién {1} por la densidad

del fluido que se estS manajando y obtendremos!

q'-fxva . (2)

La forma mis usual de expresar el flujo es en unldades dea volumen por
unidad de tlemp;, y en la practica se utilizan muy a menudo las unidades in
glesas, exprosindose el caudal como ples cibicos por minuto abrevladas coma
CFM, por sus siglas en Inglés {cublc feet per minute), aungue tamblén se -

utilizan las unidades del sistema Internacional!, slendo €stas: matros cGbi

cas por minuto, MCM,

1.3. Capacidad:

La capacidad de los equlpos que mane}an alfre, estd principalmente de-
tarmlnada por la cantldad de flujo gue pueden manejar, aunqua también Intar
vienen otros parametros, como son las cafdas de presién y la potencia nece-

saria para mane{ar dstas; de ésto nos ocuparemos m3s adejante.

1.4, Presidn:

Primeramente debemos definir la pres!én como la fuerza que se ejerce
sobre una unldad de &rea; tlene como unidades [}/Lf] . La ecuacldn que la -

daflne es:



Donde:
P=  Presidn ejerclda,
F=  Fuerza aplicada,

A= Area sobre la cual se apllca la fuerza,

Es myy comin que la presin se exprese en llbras sobre pulgada cuadra
da (ps1), 1ibras sobre plé cuadrado, kllograma sobre centfmetro cuadrado, -
ples de agua, pulgadas de agua, centfmetros de marcurlo, milfmetros de mer=

curlo, entre atras muchas.

Una preslén que es expresada como una cofumna de )lquido, se reflere ~
a la fuerza que eferce la columna de fluido sobre el 4rea de la base de la

columna.

La varlaclién de la presidn con respecto a la altura de la columna de -

- Ifquido se expresa como:

Donde:
P= Presi&h ejercida por ia columna de ! fquido,
"¥= Peso especifico dal I1fquido.
ha Altura de 1a columna de ITquido medida desde !a base de la columna

hasta la superficie.

De esta forma, se puede expresar |a preslSn en unldades de longitud -

(altura de un fluldo). Ex)sten aparatcs de medicién que utlllzan este prip



cliplo para medlr presiones diferenclales y son 1lamados mandmetros de tuko

en U como el que se muestra en la figura 1.1,

La diferencia de altura entre las superficies del lfguido, nos propor-
¢lonar§ la diferencia de presidn entre P, y P,. 51 por otro lado se consi-
dera que,.una de las dos presiones es la atmosférica, la lectura que obten=-

dremos serd la presidn manométrica del recipliente que se esté midiendo.

Para entender la relacidn entre las presiones abscluta, atmosférica y

manom&trica, podemos recurrlr a la flgura 1.2,

1.5. Caflda de preslén:

£3 muy comin que en la conduccidn de fluldos, al exIstlr una fricclén
entre el fluido y las paredes del conducto y entre las partfculas en si det
fluldo, haya a lo largo del conducto upa cafda de presién, es decir, una -
disminucién por disipacidn en la encrgfa del fluido., Para explicar mejor
este fendmeno, debemos estudiar un poco la escuacidn de mevimiento o de Bar-

noulilly como se le conoce habltualmente en los textos de mecdnica de flul-~

dos.

. Para explicar csta ecuacién podemos referirnos primeramente al diagra-
ma de la figura 1.3., que representa la relacién de energfa entre dos pun-
tos de upna tubgria gue cambia de Qinenssan ¢n su didlielrw ¥ kainibricil Lelivia

su poslcldn con rospecto a la referencla de attura,






Prestén medida

]

Hanométrica

Akr?raslén atmosférica real !

Manométrica negative

Prasién madida {vacioc }

T

Presidn absoluta = mancmetrice + atmosfearics

' ' Cera absolute (vaclc total} Ak

" Diagrama de presicones **

Figura 1.2

(1) A nivel del mar: 14.636 ib/pulg, 29.92 pulg Hg, 2116 Yb/ple,
760 mm Hg, 1 atm, 10.34 mts.agua, 1.03 Kg/em, 34 piles aguas, 408 pulyg
agua.
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En este dlagrama encontramos dos puntos marcados que nos servirdin como

refarencla para estudliar. la ecuacidn.

Aparecen en ¢! dlagrama, las slguientes varlables que Intervendrdn -

tamblén en la ecuvacldn de Bernoulll:

Zm

P/y=

vi/2g=

h,fz=

.

Altura del punto estudiadc al plano de referencia {por lo general
el plsc o la altura sobre el nivel dai mar ASNM). Esta estard da-
da en unldades de longlitud y representa la energia potenclal del -

fluldo en ese punto, S5e suele llamar cabeza potenclal,

Presidn esticica del! fiuldo en ese puntoe, es declr, la columna que
el fluldo subiria para compensar, como ya vimos antertormente, la
presi&n en ese punto. Ya que el té&rmlno de presisn est§ dividido
por el peso especlflico del fiuldo, las unidades resuitantes serdn

tambi&n unldades de fongitud y a &sta suele llamirsele cabeza estd

tlica.

Represcenta la velocldad del Fluldo o su energfa clinética y tamblén
estar§ expresada en unidades de longltud ya que representa la altu
ra que alcanzarfa el fluido por su propla energlfa cindtica, A es-

-

ta variable se le conoce como cabeza de veiocldad o cabeza cinéti-
ca.
Serd 13 pérdida de energla entre Jos dos puntos y se le llama cabe

za de pdrdida o cabeza de rozamlento, ya que representa la energfla

disipada por friccldn a lo largo del trayecto.
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De esta forma podemos escribir 1a ecuacidn de Bernoul)l como sigue, -

considerande que la energla en el éunto | debers ser la misma en el punto 2,

(ésto ﬁor la loy de la conservacldn de la energla), asfl tendremos :

P, “z 'P. ..Qz
(e - z, ""3'\""!'9'"'“-": (5}

Esta serd la forma general de la ecuaciSn de movimlento del! flulde y -

sobre 1a cual haremos varlas consideraciones mis adelante.

La cafda do presidn a lo largo de los conductos, estars representada -

ﬁor la diferencia entre P y P de tal forma que serla:

Z 4
PP o= Jlz-z) + ‘(!'l-ié-—"l-)+ h,f, (6
S| consideramos que se pretende conservar 'a misma velocidad a lo lar-
ge de un conducto, o sea v, = vy, y que la varlacién do alturas en el con-
ducto ser§ muy poca, es decir Zp - Z, = Q podremos considerar que en reall
dad las caldas de presldn estardn representadas en su mayor parte por las

pérdldas.(z)

1.6, Flujo comprensible: -
En el estudio que ahora nos ocupa, debemos considerar algunas sltua-
clones especlflcas, ya gue vamos a hablar de maneje de alre, que es un flul

do con densldad variable, . -

{2) En los conductos de alre se toma por lo general que la calda de presién
estitica es dc 0,1 pulgadas de columna de agus por cada 100 ples de ducte-
rfa recta,
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En nuestro caso, consideraramos al aire como un gas perfecto, es daclr.
que tlene una realclén de calores especfflcos constante s obedece a la ecua

{3)

cl6n general de los gases que es la sIgulenLe'
P= RT (N

Donde;
Pa Preslén del gas (absoluta),
T= Temperatura absoluta del gas.
= Densidad del gas.
R= Constante del gas. B48 kgf m/kgmol *k (1545 Ibf ple/lbmol ’R)(k)

Debemos hacer tamblén, algunas otras consideracionss gque tmpllcan al-

gunos conceptos de termodinamica, los cuales expllicaremos en segulda,

En general en el flujo da fluldos comprasibles, se consideran dos ti-
pos de fluJc principalmente: flujo isocentrdplco y flujo adlabdtica, aungue
existen otras procesos de compresién, como son les Isotérmicos, [socdricos
y politrdplces. En cste trabajo tan s6lo nos centraremos en al estudio de

los dos primerus.

.Un flujo adiabitico es aquel en el cual no existe una transferencia de

calor a travis de las paredes del conducto y no existe trabajo sobre el -~

(5)

fluldo o a partir de el,

13) Tomade de; "Hecinlca de los Fluldos" pdgina 27. Ver Bibllograffa, -
4} Tomado de: “introduccidn a la Termodindmica" pSglina 71.Ver Bibliografia
{5) Tomado de; "Mecéinica de los fluidos'' pégina 129, Ver Bibliografrla,



Partiendo de la ecuacidn de la primera ley de la termodinSmica y con -
tas consideraciones para un fluJo adlabdtico, podrfames escribir 1a ecuac(én

de energla, de la forma sigufente:
.
v v,
hy+3 = bt (8)

Donde:
h= entalpfa del fluido.
ve velocidad del fluido.

Sl escribimos la ecuacidn en forma diferencial tendremos:
dh + vdv =D £)]
§| para fluJo adlabdtico conslderamos:

dh = VdP = 9;- (10)
es declr, que la diferencial de entalpfa os Igual al volumen por la dife--
rencial de la preslén o lo que as lo mismo,la diferencial de presl&n divi-
dida entre |a densldad del fluido. [e esta forma podremos escribir la ecua

¢idn de energla para un flujo adlabético como:

5#: + vdv =0 ' {11)

Ahora bien, un fldjo Isocentrdplco es un fluJo adiabstico sin friccidn
en gue no existe variaclén de entropfas. Sl consideramos la ecuacldn de la

segunda ley de la termodinSmica como:

M {Sg - 8, )*I$ (12)



Donda:
i
S=
Q=
Twm

fiulo mdslico.
Entropfa del fluido,
Cantldad de calor transmltlido.

Temperatura absoluta del fluldo.

Podemas declr que para un proceso adiabdtlico, §5,£ S,;pero si el pro-

ceso es reversible, o sea que si: 5, = S, éste serd un proceso Isoentrd-

pico.

AsT, en forma diferencial podremos escribir la ecuacidn de la segunda

ley para un procesoc reversible como:

ds = g—-fg- (13)

s! consideramas ques

dg = du + Pdy = dh -~ VdP {14)

{la. Ley de la Termodindmlca)

podemos escrlbir:

o bien:

ds = 9—1.—9 + Bg-! (15}
d h vdP
ds s S (18)

Ahora si definimos los calores éspecrflcos como sigue:

Cv = dU Cp = dh
ar Y P=ar (17)



Podemos escriblr las ecuaciones (15) y (16) de esta forma:

ds w oy B 4 Lo oW gy (18}

ds = Cp ETI - dep -cw) . (19)

S| como ya dljimos, el proceso es IsoentrSpico,ds=0; entonces podemos

escriblr las ecuaciones diferenciales para un proceso Iscentrdpico como:

dT_ -{Ccp =cv) dv
T

Tv v * {20)
dT_  {cp - Etv} dp
T tp P (21)

dP_ -fLp av
] Cv v (22)

51 deflnlmos:
- fp
K Cv v R= ECp ~ Cv

podemos simplificar las ecuaclonas a la forma:

i LU e (z3)
4T K - 1 dFP -

= = —— 55 (24)
d P d v

= k5 (25)
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Integrandc estas ecuaclones tendremos:

{k-1)
- %— - %—- {26)
kel : _
I .E w (27)
p oy k
1 . {28)

De esta forma, tenemos las ecuaclones fundamentales para un'proceso -

Iscentréplco de compresidn,

.

1.7 Efecto de la varlacién de 5ré§ ;; un flu]o isoentrdplco y Velocidad de

sonido:

Debido a que, en los sistemas de extraccidn de aire slempre existirdn
en los ductos de conduccltn varlaciones de &rea, debemos estudiar los fend-

menos que ocurririn al existir astos camblos de Srea.

Para ésto, conslderaremos primero un canal de seccidn constante, en ~

el que el flu]o recibe un camblo brusco de velocidad presién y densidad,

Podemos escriblr la ecuacldn de contlnuidad como:

PA~ (P+dP) A = VA (v +dv -y (29)
Considerando constante el #rea, podemos hacer:

P w - v dv (30).



Yamblén podemos decir que:
gdv + vdg = 0¥ (31)

§1 ellminamos dv de las ecuaclones (30) y {3%) obtendremos ;

vap = &F (32)
For lo tanto:
v g-';-, (33)

AsT, ese cambic brusco en el flujo parmanente, sdlo podré praduclrli -
cuando exista en el conducto una velocidad v = \fdP/d que tieno la partl
cularidad de ser la velocidad del sonido en el medio, y que sers representa

da por la letra ''¢''; de esta forma, tenemos que !a velocldad de! sonido es:

e m L (34)

ﬁ
- [To

Esta ecuacldn puede ser escrita de diversas maneras, es declr, que la
velocldad del sonide puede estar en funcldn de varlos parimetros, coms por
e)emplo, el mdédulo de elasticidad volumétrica del fluido, !a cual estd da-

da por la ecuacldn:
K w o dP
i (35)
V-

{6) Tomada de: '*Mecdnica de los fluldos" pigina 356. Ver Blbliografra.
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Sis .
48 _ = K 2P
? v ‘e
y por lo tanto: )
! 7
f. K ] (36

¢
£ consideramos sl flujo iscentrdpico y tomamas la ecvacidn (25) pode-

mes escribir:

4P _ Kev s ¢P _ kd
F- v P [
antonces:
I (8 (37)
d9 P

si sabemos que g' = kRT por la ecuacidn genera) de los gases, entonces pa~

demos decir ques

a.

P KRT b ¢ = KkRT (38)

e e -
¢
As( tenemos que la velocldad del sonldao para un gas ldeal es:

¢ m o kKRT (33}

vy serd funcldn dnicamente de su temperatura abseluta.

17) K modulo de elasticidad volumdtrica
8) k conflclente isoentrdpico cpfev
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Nimero de Mach:

El nimerc de Mach, es una medida de la [mportancia que tendrdn los efec

tos de la compresibllidad en un Fluido determinado.

Este nimero estd deflpido como el cociente de la velocidad local del -

fluldo entre la velocidad local del sonldo en el medio, es decir:

Ha {40)

anl<

Una vez chtenlda esta relacldn, podemos apallizar los efectos de !a va-

rlacidn de! Srea en un fluido.

Para &sto, debemas hallar una ecuacién gque nos refacfone el drea con -
el nimero de Hach, lo cval haremos de la forma sigulente:

Consideranda las ecuaclones  (30), (2), (34) y {41);

vav+ L2 0 o

F
§ Av = constante  (2)
e~ & (34)

4% , dv Eﬁﬁ -0, (1)

y sustltuyendo (34) en (30) tendremas:

vdv+i9‘l?-o; T w2)

s1 elimlnamos d99 de (41) y (42} obtendremos:
dA A {2 A H
rc'v(zr")'v‘""’

d A A
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Ahora, ya tenemos una ecuacidn que nos relaciona el ndmero de Mach ~
con la varfacién del &rea y la variacisn de la velocidad; de este modo pﬁ-

dremas declr ql..l.e s]:

.

M <=1 (Flujo subsénice)
2 - e,

al aumentar el &rea, la velocldad disminuye y viceversa,

Es decir, que en un cono convargente eh la direcclén del fluldo, la -
velocidad aumentard, y en un cono divergente en la direcclon del fluidb, la

valocidad disminutrd., (Ver la flgura 1.4)

vl JESS—— - "z \’. _,_,.__-.V;-
Vi V2 Vi V2
Tobera Dlfusor

Figura 1.4

Ahora s1:
H =1 (FluJo supersénico)
R - D=
veremos que al aumentar el drea, la velocidad también lo hard y a! disminuir
el Srea, la velocidad hard o mismo. £s decir, que cuando un fluido )lega
a una velocldad suparsdnica, los papelas de un difuser y una tcbera se In-

vierten como se ve en la figura 1.5
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Vl ——— Vz

V..—-—.__.VZ
v v, v, £ vy
Difusor Tobera
Figura 1.5

cuando:
M o= 3 {Velocidad del sonido)

(H*- 1) =0
Esto nos Indica que la velocidad del sonldo s5lo podrd ser alcanzada ~

en una secclSn de §rea constante, va que en la ecuacidn {43) la variacién

d A

del Srea - serfa 0,

De esta forma, podemos encontrar que para alcanzar flujos supersdni-
cos tendr{amps que colocar una seccifn convergente donde el fluldo deberd -
ir aumentando su velocldad; despuds, debemos colocar una seccldn recta, don
de se alcanzarid la velocidad del sonido,y una vez rebasada dsta, se coloca-
rd una scccldn dlvergente, la cual provocard que la velocidad del fluido si-
ga aumentando, ya que en cste momento estames hablando de un flujg superss-

nlco. A este dispositivo se le |iama tobara convergente-divergente,

1.8 Tubo Ventur!:
Cun estos principlos podemos estudiar ahora el tubo Venturl, que es un

dispositive que slrve para medir el flujo en tuberfas.



Para poder medir el flujo por medio de un tubc Venturi, debemos utili-
zar las ecuaciones de continuldad y la de Bernoulll y referirnos a la figu

ra del tubo Venturl:

Garganta

Injerte aguas Injerto en la

arrliba garganta
A Py
Figura 1.6
As{ tendremos:
. Agv
Q= Av, = Ay, - v, = -ﬂ:l
2
[ T o S 7Y
¥ 29 > 29
Bus ProL vl w®
b g
2 4
—;; (P~ P) = wlowy
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2
A 2 -2
(B) -5 ooy
v

: ) 2 . . .

v.2a "2a_(r -P)
! @] ()

De ecsta forma, conoclendo el &rea de las dos secciones y por medlo de
un mandmetro diferenclal conectado a las cdmaras del tubo, se pude conoccer-
"la velocidad en la garganta, de forma que regresando a [a ecuacidn de cont]

nuldad podremos conocer el flujo.

Q = Agvy
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CAPITULOD |1

CLASIFICACION DE VENTILADORES

INTRODUCCION

FLUJO AXIAL

VENTILADDRES DBE PROPELA

VENTILADORES VERO-AXTALES

CENTRIFUGOS

TIPO ASPAS CURVADAS  HACIA EL FRENTE
TIPO ASPAS RADIALES

TIPO ASPAS CURVADAS HACIA ATRAS
VENTILADQORES ESPECIALES

PALETAS AERODINAMICAS

VENTILADOR CENTRIFUGO CON FLUJO LINEAL
EXTRACTORES DE TECHO

LEYES DE SEMEJANZA DE LOS VENTILADORES.
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CLASIFICACTION DE VENTILADORES

Ya que fa maquinaria especifica que debemos estudlar, puesto que es la
adecuada para el manejo del alre, son los ventiladores, dedlcurcmos este ca
pitule a exponer los tipos mis comunes de ventiladores que existen y su cla

siflicacidn.

Cualquier dispesitivo que produce una corriente de ajre, puede denom!-
narse ventllador, aunqgue el usoc el término estd limitado a aquellos que -
producen presiones diferenciales menores a 0.25 kg/cm2 (3.5 Ib/plgz) a ni-
vel del mar. 5[ esta presidn diferenclal entre la suceidn vy la descafga -
del ventilador es excedida, el dispositivo tendrd entonces mis caracterfst]

cas de un compresor que de un vent!lador.

Los ventiladores gue producen una descarga (en presldn diferenclal) de
0,02 a 0,08 kg/cm2 (0.28 Ib/plgz, 1.13 Ib/plgzi, se consideran ventiladores
de medlana presldn, y los gque proeducen una diferenclal de 0.08 a 0,25 kg/cmz

(1.13 lb/plgz, 3.5 Ib/plng, se cohsideran ventlladores de alta presidn,

Ltos ventiladores se clasiflcan normalmente por la forma en que manejan
la corrlente de aire, es decir, por la trayectoria que sigue el alre al ser

manejado por éstos,

En general, se clasiflcan en dos grandes grupos;: los axiales y los -

centrffugos.

Los primercs, como su nombre lo dice, son aquéllos en que la corriente

se establece axlalmente a través de!l lmpulsor.‘S) Los segundos son agqué--

(9) M&s adelante se verdn las partes componentes de los ventfladores,
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Ilos en que la corriente de alre se establece radialmente & través del im-

)
pulsor,

A continuacidn, daremos una claslficaclén mds completa de los ventllado
res, enumerandc ef cada uno de los tipos, sus caracterlsticas principales,
las partes que los dliferencifan d= los demds y los aspectos técnices de cada
uno, como son la cantidad dé aire que manejan,relacionada con la potencia ne

gesarla y con la presién cstdtfca que producen.

Asl los ventiladores podrdn ser divididos y clasificados de la forma -

siguiente:
=bBisco
[ Propela ~Cuchilla

[ Axlales P ~Tubo axiales
Veno-axiales

Aspas curvadas al frente.

" Ventltadores { Centrifugos J‘Aspas radiales.

Aspas curvadas hacla atrés=-

Aspas aerodindmicas

9 Especiales Centrifugo con flujo lineal,

~

Extractores de techo

Ahora pasaremos a dar una breve explicacidn de cada uno de estos tipos,
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2,1 Flujo Axlal:

Como ya dijimos anterlormente estos ventl ladores manejan el alre en -
forma paralela al eje de rotacidn del Impulsor. Se muestra un tlpico mode=-
lo de ventllador axlal en la figura 2.1
A
i

] C - I q
38567

IR RN N

7

Flgura 2.1

2.1.1 Ventliadores de propela:
Este t!po de ventitador es utilizado para mover grandes cantldades -
de alre con muy poca presién estitlca y son comunmente usados para la venti

lacidn general o para dilulr alre pesado en alre fresco,

Exlsten tres tlpos de ventiladores de propela y son los siguientes:
a) Tipo disco:

+ Son usados para mover alre limpio sin que exista 1a resistencla de una
ducteria. Por lo general estdn montados en paredes o en ventanas,y de ahl
la denomlinacidn de 'ventlladores de pared'. S5Su funcidn mds general as pa=
ra extraer aire de los recintos en gque son colocados. Estos ventlladores
no provocan grandes corrientes de aire ya que no trabajan a grandes velocl-

dadas .
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£n seguida, se muestra !a fligura de un ventilador de disco y sus carac-
terfstlcas de presidn estitica y potencia al freno, con respecto a el volu-l

men de aire manejado:

O
= o
o o
v
o
L]
E-t
FK aHP
=2 .
o
28 .
w U
[T
. LO\L\
Ventllador de dlsco an
Volumen CFM
Flgura 2.2

b) Tipe cuchilla:

Son usados para mover alre con poca presidn estitica. Comuhmente usa-
dos para extraccldn de afre en gabinetes de roclado o pulverizado, El voly
men gue manejan es muy sensible a provocar resfstencla, Una pequefa varia-
elén an la reslstencia,provoca una marcada reduccidn en el volumen manefado.

Las aspas de este tipo de propelas son como las hélices de los aviones

con perfll aerodindmico.

BHP -

SP

Presidn estatica SP
Potencla al freno BHP

Venti lador de cuchilla

. ' CFH
Flgura 2.3 Volumen
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&) Tipe Tubo-axial:

Este ventilador es igual a) descrito anterlormenta pero la carcasa es
una seccién de tubo. Este tipo de ventilader es el mds adetuado para mane-
Jar alre que contlene vapores condensables, plgmentos u otros materiales -
que puedan adherirse o acumularse en las paletas del ventilador,

Los ventitadores m3s grandes girando a bajas velocldades pueden provo=

I
]

car menas problemas cuando exlste esta acumulac{én ¢ donde hay abrasién o =

corrosién,

2,1.2 Ventlladorés Veno-axlales:

Este tipo de ventlladores es muy parecido al tipo anterior, sélo que
estin provistos de otro tipe de paletas y ademis cuentan con aletas direc-
trices que estdn fijas sobre la carcasa., Estas proveea al ventillador con ~
caracteristicas que economizan potencia y pueden desarrollar presiones estd
ticas mayores. S5d&lo pueden ser usados en el manejo de afre limple, La fi-

gura 2.4 muestra las caracteristicas de estos ventiladores.

-9
x
&m
e BHP
& 8
o w Y
o
[ R
[ ]
uﬂ!
[ y
Qo
-—
g 2
Ventllador venoaxlal - o
o A

Volumen CFM

Figura 2.4
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2,2 Centrffugos (flufo radial}:
Este tipo de ventilédofes'en'vez'de btillzar'una‘praﬁela,.tiene.como -

base de las aspas un rodete,y las aspas-fofmdn-bn.tipb de "“Jaula de ardilla¥

La carcasa da los vent!ladores centrifugos es en forma de espiral o ca

racoi, como se muestra en fa figura 2,5 El flujo entra en la carcasa en for

ma axlal y sale de ella en forma tangencial.

Jiea 3¢l choito
| Orsca

Cattir de ifida

Flgura 2.5
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2.2.1 Tipo aspas curvadas hacla el frente:
Como su nombre lo indica, las aspas estdn curvadas en el sentido de -

giro del rodete como se muestra en la figura 2.6

Los ventiladores de aspas curvadas hacia el frente son frecuentemente
vtilizados con poca o medlana presidn estdtica 2 la salida., Se ucilizan ge
neralmente en los sistemas de acondlicionamiento de aire. No son recomenda-
bles para trabajos con polvo o humos que puedan adherirse a las aspas, cau-
sando desbalanceo en el rodete y provocando dificultad en el mantenlmlEnto

y limpleza de estos equipos.

a,
x
a. m

%]
(2]
e T
/ i 2%
i i s 2
L] (%]
oy ©® N~ T &
\ Vs g 3
\\ ‘huwl’ / a &

e

Volumen CFM

Asbas curvadas hacla
el frente

Flgura 2.6
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2.2.2 Tlpo aspas radiales:

Este tipo de ventllador es el mds comdn en los sistemas de extraccidn.
Son usados para manejar alre que contiene dlvérsos materfales que podrfan -
obstrulr o perjudicar el funclonamiento de cualquier otro tipo de ventlla-
dor. .

Usu;lmente,egte ventllador trabaja a veloclidades moderadas, con un fac

tor de ruldo tamblén medlane, lo que los hace altamente recomendables.

SP

BHP.

Presién estStica 5P
Potencia al freno BHP

Volumen CFM

Asﬁas radlales

Flgura 2.7



35

2.2,3 Tlpn.55pé§'curﬁgd$s hacta at}§s:

Este tjéo.qé ventiladores. tiane ia; aspas.incllnadas en dlrecci?n o=~
puesta él éc;tldo de rotaclSn de! rodete como se mucstra en la figura 2.8

Estos ventiiédores usualmente tienen una gran velocidad y wna gran ef]
cicnéfa, can caracterfsticas de no-sobrecarga.

Los‘&en:lladoras de este tipo pueden ser usades dnicamenta con aire -

iimpio que no contenga vapores condensables.

o
e & SP
o - o
< ] SE
/, t .JJ 0‘: ﬁ\"
i ' ‘:1 ™
i AN ® »
i (:) - ! 8 T
N\ <7/ [
~ —-—— 5 &
\‘_._da"

Voiumen CFM

Aspas curvadas
hacla atras

Figura 2.8
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2.3 Ventl1adnrés Especlales:
Exlsten alaunos tipos de ventiladeres que tienen caracterfsticas espe-
ctales, y son ﬁo; lo general combinacionas dé los tlpos antérlores. A con-

tinuacisn veremos algunos de estos ventlladores,

2.3.1 Paletas aerodindmlcas curvadas hacla atrés:

Las caracterfsticas de estos ventiladores pueden variar segin cada fa-
bricante; dependiendo del perfil de las aspas.

$In embargo, sl estas aspas estdn correctamente disedadas, los véntilg
dores son s!lencioscs, tlenen una gron eficlencia y f;nclonan llgeramente,
stn vibracionas en sus elementos,

La construcclén de estos ventiladores es muy especializada y se utlti~
zan cuando se requlere un suministro de alre muy pare]o y en donde el fac-

tor ruldo es Importante.

’ \\
,f, Y d - ‘\‘
G
{ '~a‘iib<\ !
\ ) P j
\
- |
N ]

Perfll del aspa.
Aspas aerodIndmlicas

Flgura 2.9



37

2.3.2 Ventllador centrfifugo con flujo JlIneal:

Es ;n rodata con aséas curvadas hacia atr$s con una carcasa especial -
qhé Eernf:é su acoblamlentc en una seccidn de ducto. Puede considerarse co
mo ;mé mezela da un ventllador veho-axlal y un gentrffugo. sé muestra en -

la figura 2.10
- . L f

RN

o

V
Figura 2.10 Ventllador centrlfugo con flujo 1fneal.

2,3.3 Extractores de techo accionados por motor:

Son paguetes gue constan del "Impulsor, un soporte, motor y una carcasa
disefada para sor montada en los techos y para resistir la accldn del! clima
sobre allas (lluvla, viento, etc.).

Pueden ser de cualquier tipo, axlal o centrlfugo, como se muestra en Ja
flgura 2.1, Los de tipo centrifugo requieren de una campana de succlidn y

la carcasa en espfral es reemplazads por una cublerta tipo hongo..

Axlal Centrlfuga
Ventiladores de techo motorizados
Flgura 2.1!
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2.4 Leyes deo semejanza de los ventlladorﬁ#:

Estas Iéyés de semelanza se utilfzan bara:

- Predﬁcir el combnrtamlento dﬁ una maquina de ﬁistlnto tamafio, péro -
géomgtrlcaménta semejanté a otra cuye comportamlénto se conoce, trabajando
ambas en las mismas cohdiciones.

- Para hredecir el comportamiento de una mlsma maquina, cuando varTa -

alguna de sus caracterfsticas.
2.4.1., En el nlsmo ventilador:

la. LEY: (os caudales son directamente proporcionales al nimero de revolu °

clones.
IR

Me

-

ot

23, LEY: Las presiones engendradas son dlrectamente proporcionales al cua

drade del nimeroc de revoluclones.

3a. LEY: Las potencias son directamente proporcionales al cubo de! nimero

de revoluciones.
x| fe Y
. Ng ne
2,4%,2 En ventlladores geométricamente semejantes:
La, LEY: Los caudales son directamente propercionales al! cubo de los dis-

3
Q. D
6 - (8)

metros,



Sa. LEY: Las presfunes cngendradas son dlrcctamente proporcicnales al cua-

B (k)

6a. LEY: Las potencias engendradass son dlrectamente proporcionates a la -

drade de los didmetros.

quinta potencia de los dldmetros.
[T T
Ny, Dz

7a. LEY: Los caudales no varfan con la densidad del aire.

.. . 82

3, 2
Ba., LEY: Las presiones engendradas varfan en relaciSn directa con la densl
dad,

LA
Pg, fz

9a. LEY: Las potenclas absorbidas varfan directamente con la densldad,

No .11

z fg_
104, LEY: tLas presicnes engendradas soh directamente proporcionales a la -
presi&n barométrica e Inversamente proporclionales a la temperatura absoluta,

-~

h - Phy T3
Pa Pz T,

11a. LEY: Las potenclas son directamente proporclionsles a la presidn baro-

.métrlca e [nversamente proporcionales a la temperaturs abscluta.

N Pby T
Ny BB Ta
Ny Pb, T,
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INSTRUMENTOS OE MEDICION PARA FLUJOS DE AJRE

Las medlciones de los flujos de alre y las pruebas contThuas, son nece

sarlas para al funclonamiento adecuado de los sistemas Industrifales de ex-

“traccidn,

La Importancla y valor de estas pruebas se puedes notar en las sigulen-

t&s abll:aclonés:

~ Para determinar si un nuevo sistema de extracclén estd funcionando de -

acuerdo a el dfsefo Inlclal sobre el gue fue construfdo. N

~ Para determinar por revisiocnes periédicas, si serdnhecesarlos un futuro
mantenimlento o reparaciones en el sistems, para asegurar una operaclén efl

clenta, o -

- Para obtener mediclones neccsarias a fin de decterminar si el sistema tie

ne suficlente capacidad para equipos adicionales.

~ Para obtener datos de dlisefio a partir de sistemas ex/stentes que operan

satisfactoriamente y asT poder hacer instalaciones con caracterlsticas simi

lares.

En la mayorfa de los cascs, fa medlcidn mis Importante en las pruebas

a los slstemas da extraccién, es la medida de la cantidad de alre que se ma
naja. "
[ LS
=
Coma vimos en el primer capltulo, la cantlidad de aire puede ser deter-

minada por !a ecuacién de continuldad: Q = v A, para lo cual debemos cono-

cer el valor do la velocldad promedle del fluldo.
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3.1 Mediclén dé Flujo de Alre {(Velocidad):

Para determinar la velocidad del aire exlisten algunos Instrumentos, co
mo son los tubos Pitot, las placas de orificio y las tipo boquila. Sin =--
embargo, sdlo el tubo‘Pltot es recomendabfa para las mediclones en campo., -
En seguida,se presentarin {os diversos tléos de instrumentos que exlsten pa

ra este propdsito.

3.1.1 Tubo Pitot:
El tubo Pltot es el Instrumento estandar para la medlicidn de la veloc)
dad del alrn.(Io) En ta flgura 3.1 se muestra un esquema de este [nstrumen=~

to.

Este Instrumento consiste en dos tubos concéntricos unidos a un dispo-
sitivo Indicador de la diferencia de presion (mandmetro diferenclal), como -
se muestra en la flgura 3.2

E! tubo interior mide la preslén de choque, o sea, la carga deblda’a ~
la velocidad de! flujo. E] tubo exterior tlene aberturas en su costado (not
males a la direccldn de la corriente), de forma tal que dstas indicardn la

presidn estdtica del fluldo.

_Cuando estos tubos concdntricos son conectados como muestra la figura
3.2, la diferencia entre la presidn total y la presldn estdtica serd la que
indlque e} mandmctro y es la presién de veiocidad segiin se indica por la -~

ecuaclén?
Presldn Total = Presidn estdtica + Presién velocidad

é[o Para mayores detalles de espec(ficacidn y aplicacidn ver “Standard Test
oda' publicado por Alr Moving and Conditioning Assoclatlion y ASHRAE,
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S pulg (127 mm) 16 0. . 2.5 pulg (6).5 mm} 88,

A—{'r— 250 pulp (‘T-T.!

CE= ey,

L1235 pulg
Bls,

937 wula. ’ : N bl Toealn 156 pule. ced
- o) 8. lguaimenta
(23.0 ) rad,’? espaciados 1ibres de
. rababas.
I _—/ !o:cl&n AN
- —- Prasidn evtitica ‘ Tube Pitor
Flgurs 3.t
Prosisn total

Abartura pars praslon estitlics,

vV <~
I Abertura de sheque, .
1 rﬂ o P’

'l_—-—q h

N\

Flgurs 3.2 Tubo Pitot con manomatro difsrencial.
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Gr&ficamente el funcionamiento de un tubo Pltot se muestra en las Figu
ras 3.3 ' )

Esta praslién de velocldad, gque estard expresada en unidades de longi-
tud; la ﬁodremos usar ﬁara caleular 1a velocidad de la corrlente del aire -
sl s; coqocé la dehsldad de &ste, la que en condiciones normales de tempera
tura y humedad se considera como la unlidad. En caso de que no exlstan es~-
tas caracterfsticas, exlston factores de correcclén tabulados para la temps
ratura y altitudes; pir;'le humedad se puede tomar medlante una carta psl-
cromitrica. Con estos datos se podrd calcular la velocidad mediante la fér
mula sigulente: .

1/2
v = Cp 2ge (P -P)

En vista de que el flu)o de alre en la seccidn del ducto no es unifar=
me, es necesarl!o obtener un promedio, tomando mediclones de la presidn de -
velocidad en puntos, en un nimero de divisiones iguales en drea dentro de ~

la secclén.

En los ductos cilTndricos, el m@todo m&s adecuado es trazar dos trans-
varsales en forma de cruz, como se myestra en la figura 3.4 y se toman 20 -
lecturas en los puntos Indicados, que son los centros de anillos de dreas -
lguales. )

tuands sea pusible, estas mediciones deben hacerse a 7.5 veces ¢] dl$-
metro del ducto, corriente abajo de cualquier accesorio que provoque algdn

disturbio en la corriente de alre, como son: cados, campanas, conexiones o

derivaclones, ete,
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Figura 3.3 kai-.

Presién total:s Es la diferencla de la ﬁreéldh dé choque y la atmosférica,

Tomada pér el tubo interior del Pitot.

Figura 3.3 (b)

Presién Estitlca: Es la diferencla entre la preS!ﬁn dentre del ducte vy la

atmosférica. Tomada por el tubo e;terlor-éel'PItnt, & través de los orifi-

clos laterales.
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Figura 3.3 (¢)

Presldn de Velocidad: Es 1a diferencia entre las dos anteriores, sin tomar
en cuenta la atmosférica, y por esto se conectan los dos brazos del manéme-

tro a las dos boquillas del tubo Pltot,
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Flgura 3.4

Cuando las medielones son hachas mds cerca de los elementos de distur-
bla, éstos pucden causar Incertidumbre y serd necesarlo checar estas medidas
en un segunda seccldn.

Cuando los ductos son rectangulares ol procedimiento es el de dividir
ta seccidn en dreas Iguales y medir la presidn de velocidad en el centro de
cada una coma muestra la figura 3.5. El ndmero de mediclones no debe ser -

menor a 16,

Figura 3.5

tna practica adecuada perc no tan exacta como la anterlor, es el tomar
una lectura en el centro geométrico del ducto y multiplicarla por 0.81, y -

asl obtendremos aproximadamente la presidn de velocldad promedie, Si cen--
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‘vertimos la presisn de velocldad en veloclidad y multiplicamos esta ditima -

_per 0.9, tendremas el promedio de velocidad del fluido.

En los casos de tas mediclones mdltiples, para realizar los promedlios
de las lecturas, sc deberdn primero convertir de presidn de velocidad a va-

lores de velocldad, los cuales se promedlan. No seo debe hacer lo contra=-
ria.(‘i)

De forma mis convenlente, se debar3n promediar los valores de las ral-
ces cuadradas de las presiones de veloclidad, y una vez conccldo este valor

convertirlo a una velocldad promedio.

leltaclones:
- Los tubos Pltot no pueden saer usados para medir bajas veloclidades =
an el campo.
- No son un Instrumecnto do lectura directa.
- 51 son usados con mandmetros 1Tquidos, deberdn ser montades de for-
ma que so eviten las vibraciones,

= HNo se pueden utilizar en flujos con alta carga de polvos o humedad.

3.1,2 Estimacidn del flujo de alre por e! métode de garganta de succldn:

El método de la garganta de succidn para estimar el flujo de aire en -
una campana de extraccidn o en un ducto, estd basado en el principlo del -
orificlio o garganta. E) extremo del ducto o la entrada de la campana simu-

tarén la garganta.

(11) - Ver figura 3.6 para las conversiones de velocidad de presidn.
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Flgura_J.ﬁ Velocldades da presi&n para diferentas velocldades de aire.

Calculadas por Ia. formula ¥ = 4005 VP
Donde: V = Velacidad en ples por minuto

VP = Velocidad de presidn.

VP v vP v VP \4 YP Y ‘| VP L vP v
6.01 a0 | 0.52 2RRB 1,03 | 4064 1.54 anyo | 205 .| 5734 a0 | vos
n.02 w56 | 0.53 2916 yv.0a | 4o0Ra 1.55 4906 | 2.06 5748 3.20 | 7164
n.03 €1a | pide 2543 s.05 | 4103 1.56 w0z | 2.07 5762 3,30 7274
D.08 uo (1NN 2370 % OG 123 1.8% K10 2.08 L7176 3.40 7385
0.05 g9 | 0.56 2807 1,07 | araz 1.68 sn3a | 2.00 5750 aso | zaw2
0.06 am 0.87 024 1.08 | a1e2 1.59 s0s0 | 2.10 5004 3.60 7593
.07 | 1060 | 0.58 1050 .08 | aten 1.60 066 | 2.11 5017 1.70 7704
o8 | 1133 | o.59 D76 1.10 | a200 1.51 sonz | 212 5031 3.80 70807
oos | 1201 0.60 3102 111 a219 1.62 sosa | 213 £aas 3,90 7908
0,10 | 1266 | 0.61 327 1.12 | 4238 1.63 sia | 2.4 5859 a00 | aoto
at 13za | o.62 ETrs) 113 | az2s7 1.64 5128 | 248 £672 a.10 8108
012 | 1387 | oea 2179 1.1a | a27s 1.65 5148 | 2086 5805 a.20 | acoa
0.13 | 1s4s | 068 3204 1.15 | a29s 1.66 0 | 207 5899 430 | waos
0.1a | 1498 { 0.65 1228 1.6 | s34 1.67 5175 | 2.18 5913 4,90 | pam
oas | 1ssy 0.66 Iz5q 1,17 | 4332 1.60 s1g1 | 2.19 6027 4.50 | pasé
cas | 1602 | 0.67 1279 1.t8 | 43s0 1.69 5206 | 2.20 5540 a.60 | msso
0.17 | 1651 0.68 1303 1.19 | <358 1.70 5222 | 2.2v 5954 4,70 a603
0.8 § 169s | 069 3327 1.20 | a3es 1.74 5237 | 2.22 5967 a.80 | 8774
019 [ 1746 | 0.70 3351 1.21 4408 1.72 szs3 | 2.23 5981 a.90 { upes
o0 [ 1791 0.7 3375 1.22 | 4a23 1.73 s28n | 2.24 5994 5.00 | 8958
o2y | 1835 | o.72 3359 123 | 44daz 174 5283 | 2,25 6008 510 | acaa
ozz | 1am |ur3 3azz 1,24 | asc0 1.76 s2s8 | 2.25 &02) 5,20 6133
0.z2a | 1821 0.74 3445 1.25 aa7a 1.76 sM3a | 2.27 6034 5.30 9220
oza | 1982 | 0.78 3468 1.26 | 4ass V.77 5326 | 2.28 60a7 5,40 | 9307
.25 | 2003 0.76 1491 1.27 | as13 1.78 5343 | 2.28 6061 ss0 | sas2
o026 | 20az | 0.77 I514 1.28 | 4531 1.79 5359 | 2.30 6074 5.60 | 9477
0.2y | =oa 0.78 3537 1.20 | 4sa9 1.80 5374 | 2.31 6087 570 | es62
g.28 | 2118 | oa 3560 1.30 | 4565 1.81 5388 | z.32 6100 5.80 0645
o.2a | 21s7 | v.eo 3582 1,31 4501 1.82 5403 | 2.33 6143 590 | gyz8
o3 | 2193 | 0ot 3604 1.3z | aso1 1.83 sq18 | 2.3a 6128 6,00 9810
0.1 | 2230 } 0.82 3625 1.23 | 4619 1.84 5333 | 2.35 6140 6.10 | aagr
0.3z | 2260 | 0.83 657 1.34 | 4836 1.85 saa? | 2.36 6153 5.20 8972
0.33 | 2301 0.84 3669 1.35 | 4853 1.86 sas2 | 2.37 6166 .30 | 10052
034 | 2335 | o.es 2690 1,36 | 4671 1.87 5477 | 2.3m €173 6.40 10132
0,35 | 2a6s | o.8s a709 1.37 | aces 1.68 £491 { 2.38 6152 6.50 |1D210
0.26 | 2403 | 0.87 3729 1.38 | 4705 .88 5506 | 2.4D 6205 6.60 |107e8

2438 | 060 3758 1,38 | av2z 1.90 s521 | 2.1 6217 6.70 [10366
2469 | o.p9 3779 1.0 | a7ag 1.91 5535 | 2.42 &230 6.80 | 10344
2501 0.90 3800 1.41 a756 1,92 s550 | 2,43 6243 | 6.50 |ios20
#533 0,a% EGE 1.42 | 4773 .93 5564 | 2.44 5256 7.00 | 10596
2563 | 0.92 1042 1.43 [ 4790 1.9 £579 | 2,48 6269 7.50 [ 10968
2595 | 0.93 1063 1.4 | aBDs 1.65 5533 | 246 6282 a.00 |t132a
2626 | 0.94 3884 1.45 | aaza 1.96 se0n | 247 6294 0.50 | 11676
2656 | 0.95 agoa 1.46 | 4B4D .97 5623 | 2.48 6307 9.00 {12015
2687 0.96 3024 1.47 | 4856 1.98 1637 | 2.49 6320 9.50 | 12344
2716 0.97 agas 1.48 | 4873 1.93 5651 | 2.50 6132 [10.00 | 12665
2746 | 098 3965 1.a3 | 4sas 2.00 664 | 2.60 6458 |11.00 13203
2775 | 0.99 3585 1.50 | asos 2.01 s678 | 2.70 esgl |12,00 | 13874
2804 1.00 4005 1,81 4921 2.02 5692 | z.80 702 |13.00 |13440
2632 1.01 4025 1.52 | 4938 2.02 5706 | 2.80 6820 [13.60 [ 14775
2860 1.02 4045 1.53 | 4954 2,04 720 | 2.00 6937 |v4.00 | 1asas
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Este mitodo es ripldo, simple y prictico, Envuelve solamente la medi-
Fiﬁn de la presién estdtlica de succién por medle de un mandmetro de tubo en
U en uno o mds orificios (preferibler_nunte cuatro, separados 90° alrededor -
del ducto}, a una distancia de un dlametro corriente abafo de 1a garganta -
de succidn para campanas conectadas con remaches,y a una distancia de tres

dldmetros corriente abajo para campanas conectadas por bridas o ductos con

terminaclan recta,

El tubo en U se conecta a cada uno de los orificios por medlo de un pe
quefio tubo de hule delgade,y se toma la lectura de la diferencia de presidn

en pulgadas de agua y se saca un promedlo de ias cuatro lecturas.

El volumen de aire serd determinado por la ecuaclén slguliente, para con

dlciones normales del alre:
Qe LoOS Ce A [Ps'

Donde:
Q= Cantidad de aire en CFM
Cew Coeficiente de entrada. (Ver flgura 3.7)
. A= Area de la garganta en pies cuadrados.

PS= Presldn cstdtica Indicada por el mandmetro en pulgadas de agua.

El valer del coeficlente de entrada en la garganta se da on la figura

No, 3.7 segin el tipo de ésta.

S| la temperatura de)l afre excede por més de 30°F la temperaturas nor-

mal de 70°F, y/o 51 la altitud es mayor a 1000 pies {30k mts.), serd nece-



sarlo hacer una correc<ldn por el camblo de densidad, de la sigulente mane-

fra: :
75
Q- 1096 Co A {5grey

Donde:

9= Densidad relatlva (Ver figurs 3,8)

Tamp.
F, [ 1000 2000 plo) 4000 5000 6000

0 1.8 n 1.07 1.03 0.%% 0.9 a9

70 100 0,98 2.9 0.9 0.44 0.0 0.0
100 0.98 092 0.00 0.8% o.mn n.78 0.7%
150 o0.807 o8 o 0.78 0,75 0.72 0.6¢
200 0.80 .77 0.74 o.n 0.6% 0.¢8 .44
450 0.75 0.72 0.70 0.67 0.64 0,82 040
mns o070 * 0.67 [ X1] Q.82 0.40 0.5 0.5¢
B0 0.6% 0.82 .60 058 0.34 0.54 0,52
400 0467 0,80 0.5y 0.5% 0,53 0,51 0.49
450 058 0.38 .54 .52 0.50 0.48 .48
500 0.5% 0.53 a.51 049 0.47 0.5 n4d
550 DA ns 0.49 0.47 0.43 [ AT n42
énd 050 048 0.46 {1,435 0.43 [ ] ] 0.40
630 0,48 0.48 Q.44 Q.42 0.4t D40 [ %]}
700 0.46 0,44 0.43 0.4 0.39 [ ]} 0.37
750 0,44 0,42 0.41 0.39 0.20 0.8 0,35
eod  0.42 0.40 0.3¢ 0.17 0.38 0.35 0.33
RS0 D.40 0,38 0.37 0.34 0.4 0.23 0,32
60 0.} 0.37 0,34 0.3% 0.33 0.3? 03¢
vse  0.39 0,38 0.325 0.4 0,13 0.3 .30
1000 0.3% 0.35 0.3 o.n 0.3% 0.30 0,79

Flgura 3.8

Otros métodos e Instrumentos:
3.1.3 AnemSmetro rotatorio: . -
- Este Instrumento es preciso y puede ser usado para determinar el flujo
de alre a travds de amplias abertures.

E! Instrumento estandsr consiste en una propala cone&tadn,por medio de
un tren de engranes,a un equipo de caritula que graba o Indica la cantidad

de ajre que pasa durante un tlempo medido.



2,-

3.-

Se=

FACTOR DE ENTRADA EN GARGANTAS

Garganta ' Flgura Coeficlente de

Tlpe entrada

Borde plano [3— 0.72
Borde bridado 34— 0,82

Borde agudo : B- 0.60

—
Orificlo con ducto b_ 0.55

bridade '_

Gabinete con ramal

directo:
-~ Recto - 0,82
- Con Inclinacidn Ducto Ducto
4 clrcular rectangular
_— 15° 0,93 0.89
0° 0,96 2.93
~ L4 hge 0,97 0.93
T 60° 0.9 0.92
iy 0.93 0.83
120° 0.89 0.86
Gablnete con cntrada iE“‘" .97
redondeada ’
Campana para esmeril 0.78
estdndar -

] { )
Campana doble ! 0.70
(cono Interior) A

Figura 3.7
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Por lo general, son fabricados en tamafios de 3, 4, y 6 pulgadas, siendo

esté ﬁltlmo él més éomdn.. )
Este Instruméntos da e! promedio dé velocidad dal flujJo de alre en el

tiempo de ﬁrueba, qgue usualmente és de un minuto,

Cada instrumento requlere calibracién frecuente y el usoc de una curva
de calibracién para determinar la velocldad actual.
Los estindares marcan un rango usual de medicidn d; 200 a 3000 fpm; pe

ro se pueden construlr modelos especiales para medir velocidades menores.

Limitaclones:
~ Los anemSmetros convenclonales no son de lectura dlrecta y se deben
cronomectrar.,
-~ Son muy frégltes y no pueden ser usados en fluJos con polvo o corro

slvos.

~ Necesitan callbracién constante.

3.1.4 Anemdmetro por vibracidn:

Este instrumentc es extensamente usado en el campo, por su amplio ran-

go dé escalas y su lectura [nstantdnea.

El instrumento tlene grandes aplicacliones, y por sus varfos ajustes, -
puede ser usado para medir presldn estdtica y un ampllo rango de velocida-
des lineales. La veloclidad minima es de 50 fpm; sin embargo, se pueden ha-

cer adaptaciones especiales para lograr lecturas menores.

Este instrumento es suficientemente robusto Y exacto, y es adecuado pa

ra la mayoria de las mediciones en campo.
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El tnstrumento debe ser usado siempre en pniicién vertical y bor encl-
ma dél ducta en al cual deberSn ser tomadas las mediciones. Cuando sean -
usadas sus dlvérsos adlbtaclnnes. éstas deb?rsn mantenerse fuera dé 1a co-
rrlantﬁ de alre de forma gue éste no entre directamente en sus aberturas. -
La longitud y el difmetro del tubo de conexldn pueden afectar la callbra-
ctén délllnstrumento. asl que slempre deberd ser usado el que se proves con

el instrumento.

Limltaclonas:

A la ver que este Instrumento puede ser usado para medlr la velocidad
del alre en los ductos, l2 presidn estdtlca y la presién total, también tle
ne muchas desventa}as:

= Cuande ss usadc en vez del tubo Pitot, este Instrumentc neceslta -
agujeros mds amplios, que por la general son diffciles de proporclonar, y «
mis que nada son Imprdcticos en los ductos.

- Cuando las velocidades son muy altas, pueden ex/stlr errores apre-
clables en el extremo superior de 1a escala. El Instrumentoc tlepde a dar -
lecturas mis bajJas cuand &stas se toman en la parte de la descarga de un ~-
ventllador, y lecturas mis altas en la parte de ia succ[én de} ventllador.

. = La presencia de polvos, humedad o materlales corrosivos en la atmSs
fera, provocan problemas cuando pasan a través del [nstrumento.

- Estos Instrumentos son callbrados para usarse con un filtro (el fll

tro deber§ usarse slempre). El flltro por sT mlsmo es un factor de error -

debldo a que tonforme es usado y se acumula el material en &1, su resisten~

cia se incrementa.

- Este Instrumento requfere callbraclones periddicas y ajustes.
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3.1.5 Anemdmetro de alambre callente!
E] anemdmetro de alambre callente depende de la variaclén en la reﬁls-

tencia de un alambre con la temperatura de éste.

Qrando una corriente de alre pasa sobre el alambre calentado, el calor
que es removido de éste, depende de fa velocldad de 1a corriente de alre.
De esta forma, la temperatura y resistencia el&ctrica del alambre,var¥a con

la velocidad del aire que pasa sobre &l.

En este instrumento, el probador consiste en dos serpentines de flnos
.alambres de nfquel que son conectados en un circuito llamado “puente de --
Wheatstone', Uno de estos serpentines estd calentado por una corrlente se-
parada que pasa a través de un tercer serpent{n de alambre de niquel-cromo

formando una unidn de conduccldn.

El alre que pasa sobre el elemento probador, enfrfa el alambre calenta
do, variando su resistencia eldctrica. Esta varlfaclén se detecta por medio
de un Indicador en una escala, la cual nos proporcionard el valor de la ve~

locidad,

Un botén seleccionador, provee de varias escalas al instrumento,que =

puede medir velocidades desde 10 hasta 8000 fpm,

Limitacionest
- E! elemento probador es suceptible de ensuclarse por el polvo y la

corrosidn, y por eso mismo debe ser llmplado y calibrado constantemente.

Existen otros tipos de Instrumentos gque nos sirven para medir ta velo-

cidad del alre y, por tanto,la cantidad de flufo que existe por medlo de la
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" férmula de continuidad.
Las Instrumentos mis Importantes han sido ya mencionados, pero en se-
guida se mostrard una tabla gomparativa entre los diferentes tipes de Ins-

trumentos’



tnstrumento

~Tubos Pitor:

+Handmetro In-
clinado,

+Estandar
+Pequeiio

+bDokle

~AnemSmetros de
vibracién,

-Ancmdmetros ro-
tatorios:

+Convencionat
‘+Electrénico
“Anemémetro de

alambre callen-
te.

3.2

Range
fpm

600 en
adelante

600 en
adelante

600 en
adelante

500 en
adelante

25-10,000

30-10,000

25« 5,000

V0~ 8,000

CARACTERISTICAS DE LOS MEDIDORES DE FLUJO

Oriflelo
plg
3/8
3/8
/16

374

12 -1

No se usa
en ductos

Nc se usa
en ductos

3/8

Rango Diflcultades

Temp, “F con polvo y
humedad

Amplia Algunas
Amplla Algunas
Amplia si
Amplia Pocas

o0 Algunas

Baja Si

Baja 51

Medla Algunas

- gallbraclén

Hinguna
Ninguna
Una vez

Una vez

Frecuentemente

Frecuentemente

Frecuentemente

Frecuentemente

Usos generales y
comentarios

Buenoc menos con
velocidades bajas

Bueno menos con
velocldades bajas

Bueno menos con
veloclidades bajas

Usos especiales

Bueno

Especlal uso 11-
mltado.

Especial, puede
grabar,lectura -
dlrecta,

Bueno

15



3.3 HMedicién de Presi{dnt
Otro factor Importante que debe ser verificado en los sistemas de ex~

traccidn es la presion del fluldo,

Las mediciones de presidn son normalmente utilizadas para determinar ~
la registencla o las caldas de presién a lo largo de los sistemas, Yamblén
son usadas para determinar la presién estdtica de los ventiladores y para -
estimar el fluJo de aire a través de campanas u otras aberturas de extrac~

cidn por e! método de la 'garganta de succién'.

La mediclSn de la preslén estatica es muy simple y bien entendida por

la mayorfa de los ingenleros.

Esta es usualmente medlda por diversos instrumentos, y el mis comdn es
el mandémetro de tubo en U lleno con algin fluide y graduado en unidades de

longitud,

Las mancmetros verticales son los mas recomendables para la mayorla de
las mediclones de presldn estatlica. ‘fuando es necesaric [ncremantar la --
exactitud de las medidas, puede ser usado un mandmetro incl!nado con una -

pendiente de 10 a I y de esta forma se permiten mediciones mids pequehas.
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Puede encontrarse Informaclidn especifica y detallada con respecto a -

los mandmetros en el cddigo "ASHE Power Test code 19.2,5"

Las boquillas para conectar los instrumentos de medlcidn de presidn es
titica son de suma Importancia. EI lugar donde éstas se cologuen no impor=
ta mucho, siempre y cuando no sea en puntos donde la direccldn de la compo-
nente de velocidad del) fluido no sea perpendlicular a la boqullla come puede

ser en élgﬁn codo o alguna reduccién.

£s recomendable perforar de 2 a % orificios para bogquillas a distanclas
unlformes alrededor del ducto, para poder obtener un promedio de las medicic

nes,

El oriflcio para las boquillas debe ser taladrade y no perforado por -
medic de un punzdn. Esto es debldo a las perturbacienes que causarfa en la

corriente de aire al acabado dé estos orificios, el cual afectarlas la medi-

clén.

otro método para medir la presion estdtica, es usar el elemente de -
presidn estdtica del tubo Pitot, eliminando el tubo central que mide la pre

sldn dindmica o de veloclidad,

ManSmetros:
3.3.1 Tubo en U:

El tubo en U vertlcal es el tipo mis simple de medider de presicn, ==
Generalmente, estd callbrado en pulgadas de agua o milimetros de mercuria.

Pueder ser portdtil o fijo.
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‘3.3.2 Mandmetro Ine¢linado:
Incrementa la senslibilidad al Inclinar uno de las brazos del tuboc en
U, lo que provoca que sea mis notorfa cualquier varlaclidn en el nivel ITqui

do.

Por lo genaral, se le da una Inclinacién o pendlente de 10 a 1, lo -

cual nos permltird hacer mediciones mas exactas.

Estos Instrumentos deben estar perfectamente niveladas para poder ase-

gurar la exactltud de los mismos.

3.3,3 Tipo aneroide:

Este tipo de medidor es usado como [nstrumento de campo en los estu~

dios de sistemas de ventllacldn,

El medidor mis conocido de este tipo es el 'Magnehelic'. En este medl
dor as sumamente fdcl) leer por su cardtula, Tiene mayor respuesta que o-
tros tipos de mandmetros, es portdtil por su forma de relo] pequefo y livia
no. Como no contlene |Tquidos, uecesita menos mantenimiento. Uno de sus -~
principales defectos es que, como es un [nstrumento mecanfco, estd sufeto a

fallas de este tlpo y requiere una callbracién periddica.

Caracter(sticas de los instrumentos de Presidn:
En seguida podremos cbservar comparativamente en la tabla, las coracte

risticas de los diversos tipos da Instrumentos de medicidn de presidn.



Instrumento

Tubo en U

Inelinado 10:1

Gancho

*'Magneha!ic!

Electrénicos
Transductores

3.4 CARACTERISTICAS DE LOS MEDIDORES DE PRESION

Rango
pig. Agua

I11Imitado

Usualmente
arriba de 10

0 - 24

0.05 - &

Presiclidn

%

0.001

0.3

Comentarlos

Port&cll, No necesita callbractén.

PortSti]., No necesita callbracién,
bebe ser nivelado,

Instrumento de laboratorioc,
Di1frell lectura. S&lo para la ca-
11braclén

tectura directa, Ndcesita calibra-
cidn.

Deben ser calibrados,
Lectura remota con respuesta rdpl-
da a pequefios camblios de presidn.

19
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DIFERENTES APLICACIONES

La seleccidn da un ventilador de un tipo y tamalo particular para algy
na aplicacidn especifica, lncluye diversas cans!deraélones como son: el df
seﬁo; aerodlnémlca; economfa, y en general, el aspecto mds importanté: Ia
adabtabllldad funclonal del ventilador al sistema ;n qué sé va a aﬁlicar.
Tamblén tienen mucho que ver los parimetros de disefio como son la localiza-
clon, altura sobre el nivel del mar. temperatura, tlpo de alre a mane)ar, -

presidn,' atcétera.

tas consideraciones scondmicas deberin evaluarse a partir del costo -
Infcial y el costo de operactén, Ingcluyendo mentenimiento y réfacclonés. En
este aspecto se deberd considerar al fabricante que provea tas mejores facl

1idades.

En cuanto a |a adaptabltidad funcional de los ventlladores, en el capl
tulo dos se vieron segun cada tipe, las apllcaciones genera!és que éstos -
tlenen; sin embargo, agqufl trataremos de expllcar las apllcaciones generales

en los slstemas de extraccldn,

Lonslderando el disefio, ya heyos visto algunos sgpectos, pero tratare-

mos mas adelante de exboner un método de cdlculo y seleccldn que es el ob-

Jetlive final de este trabajo.

4,1 Sistemas de Extraccidn:
Existen en general dos tipos de extracelén qué son: la extraccidn fo-«
cal, es declr, 1a extraccién que se reallfza en un punto determinado de un -

proceso por medlo de una campana de recoleccldn y ductos de conduccidn, ¥
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la extraccidn general, que se efectda a un nivel md3s ampllio, en la que se -

trata de remover grandes cantidades de alre para renovarlo constantemente,

%.1.1 Extraccién local:
Es la extraccién que se realiza por medio de campanas, boquillas, gabl
netes, o cualquier otro método, en un lugar preciso de un proceso o de algdn

recinto,

Estos tipos de slstemas son utllizados por ejemplo, en las casetas de
pintura, para la extraccidn de los ex:edente; voldtiles de las substancias
rocladas,o en los hornos de fundicidn,para colectar ios humos desprendidos
de éstos,o en los esmerlles, rectificadores, aserraderos, etc.,para ex--
traer .y colectar todos los polvos producidos por este tlpo de equipos.

En 57, s0n utilizados para extraer e! alre de un Srea determinada {por to ge

neral algln equipo de proceso)}.

Los sistemas de extraccidn local constan de un ventllador de succién -
{centrTfugo en la mayorfa de los casos, §egﬁn ia necesldad), al cual se co-
nectan” por medio de ductos otros equlpos como son los colectores de polvos,
las campanas y en sf, los diferentes ramales localizados en los puntes ade-

cuados.

Cada sistema de extracelén es diferente y requlere de muy diversos dis

positivos segin las necesldades.
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4.1.2 Extraccién general:
Esta extracclon se reallza a nivel de todo un local para renovar el -
alre de €ste, para mantenerlo de forma aceptable en cuanto a temperatura y

contenldo de oxfgeno.

En sT, estos slstemas de extraccidn son, por asf llamarlos, equipos de
ventilacién. Son un ejemple los extractores de techo y de muro o ventan, -

que como ya d1)Imos, se utilizan para remover constantemente el alre de un

local,

En las naves industriales de gran tamafoc son ampliamente utilizados =
los extractores de techo, ya sean acclonados por un motor o por [nduccidn,
alin cuando son taemblén muy utillzados los sistemas de ventllacidn por grave
dad. Aqui podemos considerar tamblén los equipos de alre acondiclonado Yy -

de calefaccién,

4.2 Slstemas de transporte de materiales:

Algunos procesos industrlales requleren el transporte de polvos o algu
nas substanctas, lo cual puede ser logrado por madlio de ventlladores que =
soplen“alre a través de ductos, pues ya que !as partfculas de polvo pueden
ser suspendidas por esa corriente de alre, puden también ser transportadas

por ésta.

Estos sistemas son muy especlales ya que deben ser dlsefiados especifi-
camente para el tipo de procesos y material que se requlere, debido a que -
influyen en el célculo: el tamafio del polvo, =) peso eshecfflco del mismo,
s} es corrosivo o no; los sistemas de recoleccidn que se deberdn usar, la -

humedad del aire, y muchos otros factores,
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Ejemplos de estos slstemas se tlenen en las fidbrlcas de cementos, en -
las que déépués da ser molldo el cemento, éste se'deja caer en un ducto, el
cual lleva una gran corrlente de alre comﬁletamente seco qu& transparta, a
1a vez qué séca :omplétaménte al cemento y lo deﬁosita en sllos para su pos

terior envase.

De 1a mlsma manera, se utillzan carrientes de alre para remover el pol
vo del chocolate hasta el lugar en el que se almacena o se envasa, después

de que eas molldo.

Actualmente, en los campos agricolas altamente mecanizados, exlisten sis
temas de transporte noumdtico para llenar los sllos, y que a la vez slrven

para eliminar Ya humedad de los granos,

4.3 Sistemas de secado:

Otra aplicacién de los ventlladores son los sistemas de secado por me-

dio de alre callente, o por la simple corriente de aire.

Estos sistemas se utlllzan para secar pulpa de papel, flbras, madera -
aglomerada, en algunos procesos quimicos de produccién de celuleosas y en el

secado de polimeros, entre otras muchas aplicaciones,

Por lo general, son sistemas que necesitan de una gran cantidad de alre
con una alta velocidad y, si ha de usarse aire caliente, necesitan de un 513
tema calefactor, ya sea por resfstenclas eléctrlicas, serpentines de agua ca

liente, qﬁemadorei o cualquier método de calentamiento.
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4.4 Otras apllcacionos:
En ta industrla existen muchas apllcacienes para los ventlladores, las
cuales son todas diferentes y requieren de un tipo y tamafo especial de ven

tilador segdn las céndlctonﬁs de trabajo,

Podemos nombrar un sinndmero de formas de utlilizar los ventiladores, -
como pueden ser las torres de enfriamlento, la extraccldn de alre de mlnas
v tﬁnele;. Otros procesos que requieren de alre como los hornos de fundi~-
cidn de acero, se utllizan en la produccién de 3cido sulfdrico, en casetas

de prueba de motores para extraer los gases de la combustidn,

Los ventiladores tamblén se utlizan para enfriar equlpos, sobre todo -

los electrénicos.

Se pucden encontrar un sinniimero de aplicaciones, tomando en cuenta el
principlio de funclonamlento de los ventiladores, que e¢s el de impulsar una

corriente de alre.



Figura 4.1 Ventllador awialt abtdilewmlic pary ba wnpd bbb dn o

los tunefen doel wilufowa Ao oo ammpan b vnbprd fuag.
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Figura 4.1 Ventilador axial utilizado para la ventilacidn de
los tuneles del sistema de transporte colective,

Figura 4.2 Ventilador tuboaxlal para la extraccién de humas de

uan caseta de prucha de motores.



Figura 4.3 Siastema de extracclsn de gases de un horne electrico,

Fligura 4.4 Sdigtema de extraceida y coleccidn de arena de una
fundicifn.
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Scecadoy para pulpa de wmadera.

Figura 4.5



Figura 4.6

Figura 4.7

Torres de enfriamienco de agua.

~

Ventilador centrffugo instalado en una planta

qufmica para secado de polfmetros.



Figura 4.8 Caseta de pintura para carroserfas.
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CASC PRACTICO

En este capTtulo trataremos de exponer de una forma breve, un mftodo -

prictico para determinar las caracterTstfcas de un ventilador.

Expandremos primeramente |las consi{deraciones gencrales y el mEtoda de
seleccidn de los ventiladores; en seguida, plantearemos un caso imagilanrio
de una nave Industrial con un procesc determinado en el cual se tratard de

ejemplIficar la selecciSn de los ventlladores.

Este caso prictico, alin siendo Imaginario, estard basado en datos rea-

les o aproxImados a los valores que exlisten en procesos similares,

En el desarrollo de este capftulo serfn utllizados la mayorfa de los -

conceptos vistos en capftulos anterjores.

5.1 HEtodo de Calculo:

Para poder calcular cualquler tipo de ventliador, necesitaremos clerta
informaci8én que a contlnuaci8n enumeraremos, y explicaromos la forma de ob-

tenerla,

5.1.1 Volumen manejado (CFM)
Este serd la cantldad de alre que se requlere extraer o inyectar, de-

pendiendo del proceso o local, por unidad de tlempo. Existen varlos mé&to-

dos para calcular este volumen: el primero es calcular el volumen del lo-
cal y muleiplicarlo por ei nimero de veces que se quiere sea camblado dicho
aire por unidad de tiempo. Para este fin existen tablas que nos indican el

nimero de camblos por unidad de tiempo de acuerdo al local o al tipo de alre



manejado.('z) Estas tablas.éxpérlmenta]mehte y se basan e¢n los niveles de

confort y de timpieza O'Sélpbri_dad ,del‘-'aife. E1 segundo método consiste en

mqltlﬁ\lcar ia velécl&éd'dei'airc en el elenento de succlén {campanas, boqul

ita, ete.), pov e} Sreaa de sd:c!dn de dicho elcmenta. &' tercero os conocer

el volumen de antemano, por Jos requerimientos de un proceso en particular,

a por cualgquler otro método.

€1 volumen que mansja un ventilador es, junto con

que &ste depé desarrollar, al factor mds Impartante en

racteristicas.

Tabla 5,1 Ventitacidn recomendai.,

Locales destinados a:

Auditorios

Almacenes Henudeo

Almacenes Empagques de cartdn

Albercas Interiores
Bares

" Bibliotecas
B8lllares
Bol iches
Bodegas
Caplitas Funerarias
Carpinterflas

Celdas Manicomios

tambios

12
12

12

la presidn cstatica

el cdiculo de sus ca

por minuto:

5
- 30

8
-~ &0
- &0
- 30
- 30

7 - 30

20

{12} Ver tabla 5.1 de cambios por unidad de tiempo

- 12
- 60
is

- 3 Continfa,..’



Cines
Coclinas Hot
Cocinas Res
Coclnas res
Comedores
Cafeterfas
Cuartos de
Cuartos de
Corredares
Cuartos de
Cuartos de
Cuartos de
Cuartos de
Clubes
Cubos de es
Dormitorios
Escuelas
Estacionaml
Fabricas
Fibrlicas co
Fabricas de
Fabricas te
Fundlciones
Hospltales
Igleslas
Imprentas
Laboratorlo

Lavanderfas

810

eles 3o-60
taurantes 30-60
idenciales 12=20
6-12

7-12

proyeccldn 30-60
hotel y casas 6-12
6~20

bafo 2~ 3

caldaras (Inyeccidn) 20-40
calderas (extraccl&n)ls-36
miquinas Le &
12-30

calera 3= 4
7-12

10-12

entos 6-30
6-30

n gases téxicos 15-30
papel 15-20

xtiles 4-10
12-30

2-15

10-15

12-15

s 7-30

15=60

Contlnﬁa.}.
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Hercados

Pflclnas

Panaderfas
Restaurantes
Salones de balle
Salas de banquetes
Salas de Juego
Sanitarios
Talleres de costura
Talleres mecnicos
Talleres de plintura
Teatros

Graneros

Tineles

6-12
6-30
20-60
6-20
12-30
20-30
15-20
18-30
20-60
6-15
10-30
7-15
2 -4
6-20

7
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5+1.2 Presl&n estitica del ventilador:

La presién estética de un ventilador es 1a fuerza por unidad de Srea
que deberd ejercer &ste sobre ¢l aire para vencer toda la resistencia provo
cada por los diferentes Implementes y dispositivos que lo acompahan en un -
sistema de extraccién, como puede ser la ducterfa, campanas, colectores de

polvo, rejillas o compuertas, filtros, etc.

En seguida mostraremos algunas tablas que proporcionan datos sobre -

las cafdas de presidn que producen los diversos tipos de dispositivos.

Esta tablas nos proporclonan la presidn estitica que se pierde en los
diversos accesorios, ya que €stos presentan una especie de obsticulo {por -
fracclén, un camblo de direccidn, & por choque), los cuales deben ser venck
dos por el‘flujo de alre para poder llegar a su destinc con las caracterls-

ticas requeridas para cumplir su funcidn.

Las cafdas de presién estdn cxpresadas en equivalencia de jongitud de
tuberfa recta, la cuval podr8 ser facilmente transformada en unidades de al-

> 1
tura en la cabeza de presién estitica o en 1a cabeza de presidn dlnémica,( 3)

por medic de las tablas de las figuras 5.8, 5.9 y 5.10.

Las caidas dc presién tamblén estdn cxpresadas en porcentafe de pér-
dida de presisn por accesorio por lo cual tendrenos para este ce#so que res
tar a la presisn total dicho porcentaje para obtener la calda de presifn -

provocada por los accesorios.

{13) Ver capTtulo |
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RESISTENCIA EQUIVALENTE EN PIES DE TUBERIA RECTA
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PERDIDAS EN CODDS

o

CODOS CIRCULARES

a

FRAC. DE PERDIDA

R, No. DE
D|AHETROS PDJ‘ELPORCEISJ:J‘ RE
275 D .26
250 O 0.22
2.25 D 0.26
200 D 0.27
1.75 O 0.37
1.50 O 0.35
1.25 O 0.55

Figura 5.4

M —

14

T'

FRACCION DE PERDIDA POR PRESION DE VELOCIDAD

FORMA DE INCREMENTO DE W/D

R

[iH] o.p5 o3 Tro [eo [3o |40
oO0Mitre} 1130 |1.32 | 175 | /.04 _|052 (0.86
0.5 1.56 .27 .05 (@595 |0.84 (0.79
1.0 045 o |02l [opl |10.20 019
1.5 0.28 0.8 .43 .13 o8 018
2.0 o0.24 |0/ (o Q.1 o0 o
20. o.2¢ |ois lonw lon low |ow

CODOS CUADRADOS Y RECTANGULARES

Figura 5.5
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PERDIDAS POR ENTRADA DE UN RAMAL

r"zﬂm—* AHGULD FRAC. DE PERDIDA
— ] EN POR PRESION DE
__,_? g . GRADOS _ VELOCIDAD EN EL RAMAL
i : .24 0.06
A /5 0,09
20 a2
25 o./5
l Jo 0./8
35 .2/
20 0.25
45 0.28
50 o.32
650 0.44
50 /.00
Figura 5.6
PERDIDAS POR UNA CUBIERTA DE CHIMENEA
) [—22 FRAC. DE PERDIDA
[ YA H, No, DE
o 1? = DIAHETROS 'f?&sfgﬁé;g DE
I 1 O D 0./0
o.75 0 o./8
b0} o070 0 o.22
.65 D 2.30
o= 0.60 0 O. 4y
i::::: 0.55 P 0.56
o.50 p 0.73
0.45 0 1.0

Figura 5.7
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FRICCION DEL AIRE EN DUCTOS RECTOS
PARA VOLUMENES DE 1000 A 100,000 CFH

PERJIDA POR FRICCION EN PULGADAS DE

AGUA POR CADA 100 PIES

Figura 5.9
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Figura 5.10
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5.1.3 Tipo de materlal manejado a través del ventilador:
a) Sl se manefa aire que contiene materiales fibrosos © con una alta
cantidad de polvos, es convenjente seleccionar un ventiiador centrTfugo con

aspas radiales de alto grado de auto limpieza.

b} Para cualquier otro serviclo de tipo ordinarlo, se escogerd el -
ventilador m&s apropiado {centrTfugo o axtal), segiin los requerimlentos de

preslén,

En segulda se presenta una tabla con los tipos de aspas ¥ sus usos =

{14)

mis generales,

(14} Para mayor Informacidn referirse al capftulo 1,



TIPO DE RODETE

——

7
A\
)

7

)

)
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DESCRIPCION ¥ APLI1CACION

Ventiladores axlales con rodete de aspas fljas o dngy

lo vartable segin sean las necesidades de operacidn.

Aspas curvadas hacla adelante o "Jaula de Ardilla®,
De baja velocidad periférica, Comparades con ventlla
dores del mismo tamaifo perc ¢on otro tipo de aspas, -

proporcionan mayor flujo de aire.

Aspas curvas hacta atrds, de gran eficlencla, Propor
ctonan condiciones estables fupcionanda en paralelo.

Para manefo de gases sin polvo.

Aspas rectas autolimpiantes, Incllnadas hacla atras,
Ideal para manejar gases con baja concentracidn de -

polvo.

Alto grado de autolimpieza. Para utillzarse en cl -
transporte neumitico de materiales, entre otras aplica

ciones,

Aspas reetas radlales con disco en la suecidn., Uti-

les para desarrollar una presidn elevada con excelen-
te capacidnd autolimpiante. Se emplea para gases con
gran contenido de palvo.

Aspas rectas radlales con disco en la succidn, Reco-
mendabtes para manejar gases limpios a clevadas pre-

siones y/o temperaturas,



5.1.4. Proteccin contra explisiones:

' I$! se van a manejar materiales o gases explosivos, se deberd usar una
con;tfuc:jén'a_Pfucba de chispas, esta es, utilizando un rodete de mate-
rlal.ﬁléstlco ¥ ev!ﬁando que los metales en contacto o con friccidn, estén
expuestes en la corriente de alre, Por otra porte, el motor deber3 estar

constfufdo de forma tal que estd protegido segin las normas a este respec
ta. “5)‘

5.1.5 Limitaciones de espaclo:

Es importante el conocer el espacic disponible para instalar el venti
lador, y as7 poder proporcionar un modelo adecuado o de otra forma encon-

trar una relocallzaci&n.

5.1.6 Tipo de transmisién o ?coplamlento:

El acoplamiento del motor con el e]e del rodete puede ser directo o
por medio de poleas y bandas. El acoplamiento directo ofrece un ensaable
mis compacto y asegura una ve¢locidad constante en el ventilador; la desven
taja es que se limitan las velocidades a las de operaciSn de los motores.
La flexibilidad que ofrece un acoplamiento por bandas para poder hacer un
cambic de la velocidad del rodete, es en muchos casos de apllicacidn, lo -
mis conveniente; la desventaja que existe en este acoplamiento, es la efi
ciencia en la transmisidn y la varlacidn en la velocidad debido al deshi-

zomlento de las bandas,

{15} Ver bibliograffa. "Limits of flamability gases and vapors''.
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5.1.7 Ruido:

£} factor del ruldo producido por un ventllader o por el aire al ser -
succionado o descargado por un ventiltador, puede ser un factor muy importan
te en el diseflo, Como por ejemplo, en los sistemas de aire acondlclonado, -
se utillizan ventltadores con aspas aerodinamicas o curvadas hacla atrés, ya

que producen menos ruldo que los otros.

5.1.8 Temperatura de operacidn:

Los rodamientes sobre l1os que se montan las flechas de los ventilado-
res estdn disefados para reslistir clertas temperaturas: $S) se maneja aire
a altas temperaturas, la principal drea de disipacidn del calor en un ventj
lador serd el rﬁdete. el cual estd montade en la flecha,y ésta a su vez en
los rodamientos, lo cual provoeard que éstos reciban una gran carga de ca-
lor, ademds de la provocada por su friccidn Interna. Los baleros de rodi-
flos estin disedados para soportar hasta 250 °F, los baleros de bolas sepor
tan una temperatura de hasta 550 °F. Si se manelan temperaturas mayores en
los rodamientos, serd necesarlo proporclonar un sistema de enfriamicnto es-

peclal.

5.1.9 Corrosifns
Cuando se ménejen materiales o gases corrosivos a través del ventlla-
dor, serS pecesarlo censultar con el fabricante a cerca del material de cons

truccidn,
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5.2 Seleccién de los ventlladores:

En la actuaiidad. la seleccisn de tos ventlladores se hace mediante -
unas teabitas de rango variable gque son publicadas en folletos o manuales, -
por los fabrlcantes.‘lﬁ)

En estas tablas se puede encontrar, como veremos mds adelante, el ran-
go de presiones a los que puede trabajar e! ventilador y los volimenes que
maneja. Conociendo el volumen requerido y la presidn estftica gque se nece-
sitard vencer, encontrarcmos e! nidmero de revoluclones a las que deber§ gi-

rar el rotor, y la potencla requerida por e! motor,

La mayorTa de los fabricantes muestran, en cada una de sus tablas 1a =
mixima eflcliencia mecdnica y por lo tanto, la mejor seleccién posible para
dicho tamafo de ventilador, medlante un subrayado o algiin tipo de distin-

eidn.

De cualquier forma, existe una Férmula para calcular la potencia al =
freno que requiere un ventjlador, la cual estd basada en el volumen de gas
manejado, v la presidn total desarrclliada por &ste. La férnula se escribe

de la siguiente manera:

gup = CFH X TP
b356 x E M

Donde:

BHP= Potencia al feno requerida del motor,

CFM= volumen de gas manejado.

{16) ver apendice.
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TP= Presién total desarrollada.

EM= Eficlencia mecdnica {para la mayorfa de los ventiladores serj

entre un 50 y un 65 por ciento}

5.2.1. Seleceldn para densidades del gas diferentes a la normal:
Las tabalas de selecciSn estdn disenadas para alre a condiclones norma
les, es decir, a una temperatura de 70°F (21 £} y al nivel del mar, o sea ~

una presidn barométrica de 29,92 pulgadas de columna de agua.

Las variaclones en la densidad debldas a la fluctuaclSn en 1a tempera
tura ambiente y a !a humedad, son muy pequedas en realidad, y no se conslde

ran para hacer correcclones,

Cuando el proceso implica una viarlacién en la densldad del gas maneja
do, ya sea por ser un gas diferente, por una varlacién en la temperatura -
del gas o por una varlacidn en 1a presion barométrica, serd necesario hacer

una correccidén en los cilculos.

El procedimiento para hacer esta correccidn es el siguiente:

a) Tenlendo la.prcsién estitica requerida por el sistema, se multlp[L‘
ca por el factor de correccidn obtenido por la tabla de la figura
5.12 con los datos de la temperatura y la altura sobre el nilvel -
del mar.

b} Se lecclonar el ventilador adecuado en las tablas de seleccidn con
esta nueva presidn estStica (1lamada presién equivalente} y con el
volumen de gas requeridos.

¢} Elvalor obtenido de revoluciones por minuto serd el que deberd te

ner el rodete del ventilador.
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La potencia al freno también deberd ser borrégidé de la slgulente

forma:

BHP®
ractotr de correccion

EHP Corr. =



FACTORES DE CORRECCION POR TEMPERATURA Y ALTITUD

Temparaturo Omts, 152 305 457 610 762 915 1069 120 1372 1524 1676 1029 (98§ 2904 228G 2479 2590 2741 3050

‘c *F Opioa 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 €000 6500 7000 7500 8000 8500 5000 10000

—-17.7 O 087 089 09 0392 054 086 0BY 080 101 103 105 106 109 210 193 145 147 1499 122 128

44 40 004 054 083 100 102 104 106 308 140 132 L14 148 1,49 3.2y 123 426 129 130 t32 tda

F{B ] 70 100 102 104 108 1.08 40 112 a4 18 LIB 120 122 123 427 130 132 135 137 140 JAS

208 80 102 r04 tOG 108 1,90 112 .04 145 1.0 121/ 123 £26 128 120 133 138 138 141 143 14l

JRT 100 108 108 110 142 14 1t6 1,19 12 123 125 128 130 133 135 133 141 143 144 148 154

468 120 109 1.2 .44 546 198 120 123 125 128 130 132 135 138 140 143 148 148 151 153 158

600 10 313 145 148 120 122 125 127 4320 132 134 137 140 t42 145 148 151 154 157 154 168

T 180 1IT 109 122 124 1.2!; 129 130 134 138 139 142 148 147 150 151 156 159 182 164 170

Flgura 5.12
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5.3 Instala:[&n:
La instalacién de un ventilador es tan Importante como el cllculo ¥ su
seleccién, Ho Importa que tan bien ha sido disepado o fabricado y seleceio
nado un equipe, s! se Instala inapropiadamente pucde disminulr totalmente -

su capacidad y 1a efeiciencia del sistema.

Para proveer una buena Instalacién deberdn sequirse algunas recomenda

ciopes como sont

a) Se¢ deberd instalar el equipo en un lugar donde pueda clircular fa-
cilmente el aire.

b} Se deben Instalar los componentes de forma que Ficlilmente se les
pueda dar mantenimiento,

c) Siempre deberd considerarse el asilamiento de la vibracldn, tante

del equipo c¢omo de toda la ducterTa,

Hablando un poco de los accesorlos que se recomliendan para los ventlla

dores, (especialmente los centrffugos) podemos cbservar la Figura 5.13.



Flgura 5,13

ENTRADA O SUCCION

| Contrabride

2 Junta flexible 70°C

3 Junta {lexible 400°C

4 Marco de empotramiento
5 Malla de proteccidn

6 Compueta de regulacidn

SALIDA O DESCARGA

Ll Contrabrida

12 Junta flexible 70°C

13 Junta Mlexible 400°C .

14 Marco de empotramientc
15 Compuerta de regulncion
16 Mplla de proteccién

UTROS

21 Base rigida estruetural
22 Disco de enfriamiento
23 Puerta de inspeceidn
24 Drenaje

25 Sello a prucba de sgua
26 Motor

27 Transmusidn

28 Cubrebandas

95
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5.4 Inspeccidn, Mantenimiento y Seguridad:
Es conveniente !laevar una cédula o bitdcora de mantenimiento para ca-

da véntliador.

Las partes mds Importnates a inspaccionar periddicamente son:

~ Los baleros, para evitar sobrecalentamientos por falta de lubrica-
ctén.

- Las bandas, para evitar roturas y revisar que la tensidn sea apro-
piada y para asegurar que la transmlisidn de la potencia es la ade~
cuada,

-~ El rodete del ventllador {que esté slempre limplo y libre de acumu-

laclones), para evitar la vibracidn o un desbalanceo.

Estos puntos deberdn ser revisados dlarfamente, ya que son los mds im-
portantes. Entre otros muchos -puntes de inspeccidn que no requioeren tanto
cuidado podemos enumerar: ol motor, las concexiones etéctricas, los Inte-

rruptores, etc.

En cuanto a la segurldad, los ventiladores deberdn e¢star correctamente
anclados; las bandas requieren de un cubrebandas de metal y matlla; deberan
tener tacones de caucho para evftar la vibracidn y una compuerta de inspec~
clén; malla de alambre en la succidn o en la descarga segdn sea el caso, pa
ra evitar el paso de cualquier obJeto que pueda dadar los dlabes o el rode-
te, v un drenaje para evacvar la posible acumulacién de cualquier Iiguido -
condensado por el ventllador, o que se haya flltrade del medlio ambienté.

{Ver figura 5.13)
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5.5 Ejemplificacién de! método de cdlculo y seleccién de un sistema de ven

tilacidn.

Despuds de haber expuesto de forma muy general e} método de seleccidn
de los ventlladores, trataremos de presentar un caso de aplicacidn praictica

para aclarar el procedimiento de cilculo.

Para cstos flnes propondremos una nave Industrial para el proceso de -
pintura de automdviles, Oentro de una nave Industrial en una empresa arma-

dora existente en la ciudad de México.

A continuacidn se presenta un esquema general de la distribucldn en la

nave de pintura y acabados y sus dimenciones generales.

En este e¢jemplo calcularemos los ventiladores para la extraccidn gene
ral de la nav; es decir, los ventlladores de techo y pared para renovar el
aire de la nave, de forma que se proporcione un ambiente de confort para -
el trabaJo. En scguida se calculardn les ventlladores necesarios para la

ventilagidn de la caseta de plntura,
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Primer y preparacidn para

50 m.

glntura,
)
| Casete da pintura Horno r-—\ 5
X
a
Datallado e« Inspacclén
flnel
Carrocerlss

A ensamble final

120 m.

Vista lateral

15 m.

Vistas frontal
Figura 5,14
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5.5.1 Datos de disedo:
- lLocalizacién: México, Distrito Federal,
- ASHM: 2,240 mes, (7,347 ples)
- Presisn barométrica: 585 mm Hg (23 plg Hg)
« Temperatura de cdlculo: 21°C  (70°F)
= Humedad relativa del aire: 21 %

-, Densidad del aire: 0.763 kg/m®>  (0.047 1b/pie’)

Después de haber presentado estas bases de dlsefo, procederemos a -

aplicar el método de cilculo,

5.5.2 Extracci6n qeneral del local:
Sistema de extraccidén de la planta
1., Volumen que se necesita extraer:

NecesItamos calcular el volumen de aire contenido en el local: -
para ésto observamos los croquis de la planta con lo cual tendremos que!
Area de la base = 120 mts x S50 mts = 6,000 mts2

Altura del edificio = 12 mts,
Volumen parcial - 6,000 mtsz x 12 mts = 72,000 mts3

Area de los tridngulos que forman la estructura del tacho de la nave

2

25 mts ; 3 mts - 75 mtsz
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Volumen parcial en el techo m 75 mts2 x 120 mts, = 9000 mt53

Volumen total = 81,000 mts® ({ 2,858,292 pies ).

Teniendo e! volumen total nos referimos a la tabla de ventilaclidn re-
comendada para locales destinados a fabricas {tabla 5.1) en donde encontra-
mos de &6 a 30 cambios por hora por lo cual tomaremos un promedlio de 12 cam-
bios por hora, de esta forma tendremos que el caudal qua debemos manejar se
ra:

CEM = Volumen total x camblos por hora

60 minutos/hora

2,858,292 p1e53 x 12 camb/hr
60 min/hr

CFH

CFH =~ 16,205.6 mtsB/mIn (571,858.4 piesslmln)

2.~ Presion estdtlca del ventilador:
Como estos ventiladores son de techo,no necesitan ducterfa que pro

voque presisn esticlca qué vencer.

3.~ Tipo de material manejado a través del ventilador:
El alre gue pasard por estos ventlladeores serd limplo, por lo --

cual podremos escoger ventlladores de techo, redondos, motor|zados.

4.~ Como no se manejardn gases exploslvos no es necesaria una cons-

truccién especial para prevenir chispas.

5.~ MNo tendremos en este caso |imltaciones de espaclo,ya que estos =

ventiladores van montados sobre la estructura del taecho. Para este tipo de



ventiladeres es recomendable que se celoguen a un separacién de 6 a 10 me-

tros para proporelonar una extraccicn unlforme,

51 conslderamos que habrd une separacidn de & metros entre cada uno, -

entonces tendremos que el nimero de ventlladores nacesarios serdn:

120 mts
T mis/vent - 20 ventiladores

multiplicados por 2, debido a que son dos secciones de techumbre, tenemos -

que serdn K0 ventlladores.

6.- El acoplamiento de estos ventlladores,por lo general es directo y
el motor va soportade por una estructura especial dentro del mismo ventila-

dor, como se mMuestra en la flgura 5.1%

7.- El rulde que estos ventlladores producen es minime,y se propaga -

en mayor c¢antldad hacia el exterlor de la planta que al interior.

8.« La temperatura a la que operan estos ventiladores serd minima, ya
que manejan alre a temperatura ambiente y e) calentamliento serd producido =
por la temperatura del motor. De esta forma, se podrén utllizar rodamien-

tos normales para el soporte del eje,

9.= Como estos ventlladores estdn expuestos a la Intemperie, deberdn
estar construfdos en acero y recublertos con ldmina galvanizada o con algdn
recubrimlento antlcorrosivo e impermeabllizante. Deberdn estar disefados -
para que el agua de lluvia no pueda penetrar al interior del local y debe-

rin estar correctamente sujetos a la estructura del techo
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& o4

Flgura 5.15 Soporte de }lo. veuiiladores de techo.

Ahora que conocemos los datos necesarlos para la seleccidn de los ven-
tiladores procedamos a calcularlos:

Volumen gque manejard cada vent{lador:

CFM poF ventllador = éZlL%%E;&. = CFM = 405.1 mtsBImIn {14,296.4 ples/min)
Presidn astdtica : HNinguna,

Buscando en la tabla de se!e:clén('sjel ventllador que mds se acerque

a esta capacldad, encontrames que serdn:

{18) ver Apendice "¢ "
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,40 ventiladores redondos motorizades de 2 HP de poten-
cia a 845 RPM con un di&metro de garganta de 42 pulg.
(106.7 mm) los cuales extraeran 4B1 m3/mln ----------

{16,973.3 piesslmln} cada uno.

Como la planta Industrial no estd al nlvel del mar, habrd que corregir

ia patencia del motor para la densidad del alre en Ménico,D.F.

Refi}lindonos a la tabla de factores de correccidn {Figura 5.12), encon
tramos que para una altura de 2,286 mts., ASNM {7,500 ples), que es la mfs -
cercana’ a ls de la cludad de México,y a una temperatura de 21 °C {70 °F) -
tendremos un factor de correccidn de 1,32, por le cual nuestra potencla --

real requerida serd de:

2 BHP x 1,32 = 2.64 HP

Como no existen motores comerclales de ssta capacldad, deberemos pro-

porciconar motores de 3 HP,

Debldo a que estos ventiladores resultan un poce mis grandes, el cau-
dal que serd extrafdo de la nave serd:
481 m¥/min x 40 = 19,240 mts> /min { 678,932.5 piesjlmin)
Lo cual provoca que se aumente el ndmero de cambios por hora,de la si-

gulente forma:

, .
678,932.5 ples”/min x 60 min /hr
2 "2.853_292 STer S = 14.25 camb/hr
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5.5.3 Inyeceldn de alre al local:
Ahora que sabemos la cnatidad tota! de alre que se va a extraer del
local, debemos pensar en la cantidad que se deberd inyectar a éste para

compensar la presién Interior.

Una parte de este alre se Introducird por las puertas o entradas na
turales del local, pero no puede ser una gran cantidad, ya gue se provo-
carfa una corriente de aire hacla el interior que parturbaria otras fun-

ciones o actividades de esas aperturas,

Consideremos que en total se flltre por las entradas un 10% del to-
tal, to cual significa que entrar3n 67,893.25 piesz/mln, asi que debere-

mos manejar en los ventiladores de inyecclén, una cantidad de:

678,932.5 ples3/min, -~ 67, 893.25 ples>/min. =
611,039.25 ples3/min (17,316 m°/min)

Se considera un 102 del volumen total de aire manejado, porque la
experiencia ha demostrado que es un cifra razonable,

De cuvalquier manera se puede calcular esta cantidad de la siguien-
te forma:

S1 conocemos el volumen total de afre que se extraerd del local y
la suma de las Srcas de entrada o sallda natural del alre, dividimos el

volumen entre el &rea y obtendremos una velocidad, En nuestro caso:

- Volumen de alre mane}lado: 19,240 mslmin {678,932.5 plesalmln)

= Area toal de entradas: Bmxbmx2 = 96m2
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Veloclidad de entrada del afre = 12l359-imiﬁﬂlﬂ
96 m

Velocldad del aire = 200.41 m/min = 12,025 km/ Hr
Come se ve esta velocidad del afre es bastante alta ya que el ran
go de velocidad de confort para una entrada es hasta & km/Hr.

" Por lo tanto si consideramos un 102 tendriamos una velocidad de --
1.2 km/Hr.
Es conveniente tener una velocidad suficientemente reducidad para

no provocar problemas con las corrientes de aire.

Si distribuimos de lgual forma ios ventlladores cn las paredes la-

terales del Jocal, tendremod que cada uno debers manejar:

3
611,033,25 ples™/min. _ 15 276 plesi/min. (432.9 m/min.}
40 ventlladares

Las demds consideraciones son similares s las de los ventiladores
de techo; {inlcamente varfa el tipo de ventilador, ya que Estos serdn -

axiales para ser- montados en pared.

Viendo la tabla de seleccién('7) para este tipo de ventiladores, =~

encontramos que se requerirdn:

{17) Ver Apcndice D"
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40 ventiladores axiales de pared de 3 HP a 1,200 RPH
con un didmetro de rodete de 800 mm (31.4 plg}

cuales inyectardn 16,471 plesslmln. cada una.

Haclendo las correcciones para la altura y ptemperaturas de dise
fo, con el Factor de 1.32 que ya habTamos encontrado, tendremos:
3 BHP x 1.32 = 3.36 HP

. Por lo cual necesltamos motores de § HP a 1,200 RPM

5.5.4 Caseta de Rlnturaz

Como habTamos dicho anteiormente, clacularemos los ventiiadores ne

cesarjos para la caseta de pintura,

En la figura 5.17 podemos observar un crogquis de una caseta de pin

tura tfplca de una empresa armadora de automéviles y tamblén vemos los
réquerlmlentos de alre que tlene, Estos estdn determinados previamente
seglin las dimens{ones y neces idades de cada caseta.

- Los requerimientos en otros proceses o locales, estdn determinados

por la tabla 5.1 o por las necesldades proplas del proceso.

5.5.4.1 Extraccidn de la caseta de plntura:

Para la extraccién de alre, dividiremos la caseta en tres secclo-
nes: el-vestfbulo de entrada, la cablina de aspersién ¥ el vestfbulo -
de oreo.

a) Vestfbuio ae entrada;

En este vestibulo el célculo de balance d; aire. nos lndica -
que no es necesarta ninguna extracclén ya que la mitad del alre ;e FII~

trard a la cablna de aspersidn, y la otra mitad se escapnra por la en-

trada de la cablna.

e
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.

b) Cablna de aspersisn:

Esta secclén &s la mis grande y en dondé sé deberdn rémover mayor nime
ro de gases tﬁulcqs. por el producto que es mane)ado., De esta forma, ex--
traeremos 218,000 m3/Hr. (128,211.4 ples3/mln). lo cﬁal s? logrard medliante
tres ventlladores centrffugos. Sablendo estos datos, bndrémos aplicar aho-

ra ¢] método de selecclén.

1.~ Volumen manéjado:
Conacemos qué debersn ser extraldos 128,211.4 plesslmin por tres

vent|ladores, por lo qua cada ventllador manejaré:

42,7371 plcsalmln. {1,211.1 m3/min.}

128,211.4 plesslmln
3

2.- Presidn estitica del ventilador:

La ducterTa gque se utiliza para estos ventlladores produclrd una
calda de presidén estitlca de aproximadamenta 90 mm de columna de agua ==--
(3.5 plg.) que deberd ser vencida. Este dato nos fue proporcionado directa
mente por el fabricante del equipo; puede ser calculado mediante las tablas
de pérdidas de presidn en ducterfas y accesorios, perc no es el objeto de -
este trabajo e) mostrar todo el proceso de disefio de ducterla ya que son ne

cesarias algunas otras bases teSricas para poder ser desarrollado.

3.~ HMaterlal manajado:
Bl gas que pasard a través de estos ventiladores serd alre con -
un gran contenido de partfculal de pintura pulverizads y solventes. Por es
ta razén, deberin ser utilizados ventlladores con rodetes que tengan aspas

curvadas hacla atrés para manejar aire con poca concentracién de‘palvo.
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ﬁ.- El ajre, llevard solventes que son Inflamables, aungue en este ca
s0 estardn sumomente diluldos en el alre, ﬁor 1o qu§ el riesgo de una explo
slén es muy remoto; de cualquier forma sé deberfn tomar algunas precaucio-

nes al respecto. -

5.~ Limltaclones de csﬁaclo:
A este respecto no tendremos problema, ya que los ventiladores es

tardn ublcados fuera de la nave y conectados por medio de ductos al inte-

rior de la cabina de aspersidgn.

6.- El acoplamlento de estos ventiladores serd mediante poleas y ban—
das, para poder cumplir con 1a veloclidad de giro requerida del ventilador y
para alelar un poco el motor de una posible concentracién de aire con so0}-

vente, que pueda llegar a inflamarse con alguna chispa.

7.- Estos ventiladeres producen una gran cantidad de ruido, pero como
sa encuentran fuera de la nave, este ruido se disipard en el ambiente sin -

provecar una molestla mayer.

B.- La temperatura de operacidn de los ventlladores serd 1a temperatu

ra ambiente, as{ que no tendremos problemas con los rodamientos.

9.~ Coms los ventiladores estirn fuera del local, la intemperie po-
dri{a provocar corrosidng por este motive, deberdn estar construidos on age-

ro y recublertos con pintura Impermeabilizante para protegerlos.

Ahors procederemos a clacular estos tres ventiladores:
= Volumen que manejard cada ventilador:

h2,737.1 pIesBInIn. (v,211 .1 malmln)
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= Preslén astdtica.
3.5 pulg, de columna de agua {90 mm}
Buscando en las tablas de seileccl/é&n para ventlladores centrifugos, en-

contramos los slgulentes datos:

Tamaho
del
vent | lador Entrada HP RPH CFM

140 Simple 36,2 633 43,400
160 Simple 32.3 488 43,000
100 boble 37.1 892 43,200
110 Doble 34.5 740 42,900
120 Dobla 33.4 638 43,700
130 Doble 33.4 565 44, 000

Anallzando esta Informacicn, podemos ver que los ventiladores que mis
nos convlenen serdn el 180 simple o el 110 doble, debido a que son los que
se acercan mds al flujo que necesltamos manejar y @ que las potencias re-

queridas son relativamente bajas en comparacidén de los demds.

Existe una restrlccidn mds, que es el que no podremos utilizar venei-
ladores de succidn doble, debido a que tenemos l1a succldn de la cabina de
aspersidn por medio de un ducto gquees el gue ird concctadoa la entrada de -

suceldn del ventllador, asf que 1a otra entrada no nos serfa dtil,
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~ Presidn estatica,
3.5 pulg., de columna de agua {90 mm)
Buscando en las tablas de seleccidn para ventiladores centrlfugos, en=

contramos los slgulentes datos:

Tamako
del
ventitador Entrada H P RPM CFM

140 Simple 36.2 633 43 ,4oo
160 Simple 32.3 488 43,000
100 boble 3741 892 43,200
110 Doble 4.5 7ho k2,900
120 Poble 1.4 638 43,700
130 Doble 33.4 565 44,000

Analizando esta informacidn, podemos ver que los ventiiadores que mds
nos convlenen serdn el 160 simple 0 el 110 doble, debldo a que son los que
se acercan mis al flujo que necesitamos manejar y a que las potenclas re-

queridas son relativamente bajas en comparacién de los demds.

Existe una restricclén m3s, que es el que no podremos utilizar venti-
ladores de succién doble, debido a que tenemos la succidn de la cabina de
aspersion por medlo de un ducto que esel que ird conectadoa 1a entrada de -

succliSn del ventilador, asf que la otra entrada na nos serfa Gtit.
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Por esta razén, escogeremos un vontilador tamalo 160 de entrada simple con

una potencia de 32.3 a 488 RPH que nos entregars 43,000 CFM

Ahora, haclende las correcclones a la potencia tendremos que:

32,3 x 1,32 = 42,6 HP
Como no existen matores de esta potencia, tendremos que utllizar moto-

res da 50 HP!

¢} Vestlfbule de Qreo
En ests parte de la cablina de pintura, en donde los automiviles ya
pintados esperan un momento antes de pasar al horno de secado, deberemos ex
traer 52,000 m’/hr. (30,582.5 plcssfmln). los cuales podran ser manejados

por un solo ventilador,

Las consideraciones de disefo son fguales & las tomadas en la seccidn
de aspersién, por lo que podremos hacer el cdlculo directamente:

Buscando en las.tablas de seleccidn encontramos que:

Tamaho
del
venti tador Entradas HP RPM CFM
120 Simple 25.5 725 31,000
130 Simple 23.6 619 31,000
140 Simpla 23.2 549 31,300

160 Simple 22.4 Lgg 31,000
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Analizando esta informacldn, podemos ver que el ventilador que mis nos
conviene,es el tamahe 160 entrada slmble con 22.4 HP a 488 RPM,que nas en-

tregars 31,000 CFM.

Ahora, haclendo las correcclones a la botencla.tendremos ques
22.48 HF x 1,32 = 29,5 HP

por lo cual utllfzaremos un motor de 30 HP para accionar este ventilador.

5.5.4.2 |Inyeccisn de aire a la caseta de pintura:
Ya que sabemos Ja cantidad de alre que vamos a extraer, podemos calcu-
lar los ventiladores de Inyeccidn.

Haclendo ta suma de ias cantldades de alre que se extraerd tendremos:

Vest{bulo de entrada 5,293.1 piesslmln
Cabina de aspersidn 129,000 pIesslmln
Vestfbulo de orec 31,000 pIesslmln
Tetal 165,293.1 pies3/min

1.- Como tenemos dos unidades de suministre de alre, cada una con dos
ventlfhdores. deberemos dividir esta cantidad entre cuatro ventiladores, lo

cual nos da 41,323.27 pfesalmln que serd lo que debe mane)ar cada uno.

2.~ La pérdida de presién estdtica en la inyeccidn,la podremos calcu~

lar de la sigulente forma:
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No. . Accesorios PErdida de presiSn provocada

. - Filtro en ynidad de suministro 0.3 pulg. C.A,
(2) - = _Lavador de alre {humlflcador) ) 0.5 pulg. C.A,
(3) - . Compuertas(3) _ C.2¢/ux 3=

0.6 pulg. C.A,

(4) = Flltro secundario 0.3 pulg. C.A.
(5} - - Filtro de distribucién 0.3 pulg. C.A.
Sub-total 1.6 pulg. C.A,

Estos datos de pérdlda de presidn pueden ser encontrados en los -
catSlogos de los fabricantes de estos accesorlos.

En caso de tener en el sistema otro tipo de accescrios como pueden
ser serpentines de enfriamiento o calientamiente se puede encontrar es-
te datg de pérdida de presiSp también en los catilogos de los fabrican-
tes,

Para calcular }a pérdida en la ducterfa, debemos saber que cada 100
ples (30,4 mts) de ducterfa recta provecan 0.1 pulg C.A. de cafda de pre

sién esthtica,

Ducterfa: Pérdida de presidn provocada:
= 6 mts. (19.68 pies) 0.019 pulg. C.A.
Ducterfa recta
- 9.5 mts (31.16 pies) 0.031 pulg, C.A.
Ducterfa plenum
- 3 codos de go° {18 0.02) x 3 = 0.063 pulg.C.A.

Subtotal 0.113 pulg., C.A.
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La cafda total de presidn en al slstema de inyeccldn sers:
1.6 + 0.113 = 1.713 pulg.L.A.

Las otras conslderaciones de disefo serdn similares o las anterio-
res, por lo que el cdlculo de los ventiladares serd de la forma siguien
ta:

- Volumen que maneja cada ventllador:

41,323.27 plesi/min  (1.171 mes?/min)

~ Cafda de presién:
1.71 pulg C.A.

Buscando en las tablas de selcclidn tendremos que:

Tamaflo
del
vent!lador Entrada H P RPH CFM
140 Simple 22.4 sy 42,300
160 Simpla 17.8 399 41, 500 .

Anallzando esta informacidn, pademos var gqua nos convendrd utlllzar
un ventllador centrifugo tamafo 160 can entrada simple y una potencia de
17.8 HP a 399 RPM para recibir un caudal de 41,599 CFH.

Haclende las correcciones a 1a potencla, deberemos considerar que -
la humedad del alre cambiard al ser lavado, as! que su densidad aumenta-
rély serd de 0,833 lh/plea. por lo gue el factor de correccidn serd 1.20;

de esta forma, tondremos que la potencla necesarla serd de:

17.8 HP x 1.2 = 21,36 HP

{18) Ver tablas
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Comc ne exlsten motores de esta potencia, utllizaremos une de 25 HP
De esta forma tenemos ya todos los ventlladores que reqguerimos; ha=
clendo un resumen de los datos obtenidos para mostrar de una manera mis

concreta las necesidades, elaboramos la siguiente tabla:



Funelén

Extraccién
genaral de
la nave ind.

Inyecclﬁnl
ganeral al
lacal

Extraccidn
de la cabina
de aspersidn

Extraccidn
dol vestThu-
Yo de oreo

inyeccién
a la cabina
de pintura

Pescripeldn del
vent!lador

Redondo motorizado
para techo

Axlal de propela
tipo dlsco, para
pared.

Centrifugo,aletas
curvadas hacia atrds

Centrfugo,aletas
curvadas hacla atrds

Centrifugosaletas
curvadas hacla atrds
’

Cantidad

Lo

4o

Potencla del
motor HP

50

30

25

RPH dal
ventl lador

845

1200

438

4g8

399

Tamaho

42 pulg. de gargan
ta,

31,4 pulg. dléme~
tro del rodete.

1728 mm {68,03p1g)
dlimetro dal -~
rotor (160)

1728 mm (68.03p1g}
dlimetro del -
rotor {160}

1728 mm {68.03p1g)
didmetro del -
rotor (160)

I |



117

St cONCLUSION
" Considera que la importancla que tiene este trabajo, es hacer una —
recopilacién de la informacidn teSrica, técnica y prictica acerca -

de los ventiladores, sus usos y aplicaciones yo que toda esta infor

macidn por lo general se encuentra dispersa en fuentes diversas.

Cirec que se logrS poner en tefminos claros la informacisn necesaria

para entender el funciopamicnto y aplicacion de los ventiladores en

la industria.

Aun que e} tema de este trabajo no cs muy Innovador, se proporciona
un método sencliltlo, dtil y prictico para entender, aplicar y selec—
cionar un ventilador, ya que estos cquipos mecinicos son ampliamen-
te utlllzados tanto en procesos industriales como en sistemas de --

ventl lacidén para el mejoramiento ambicntal.

Por 1o tanto creo que se logrd ¢l objetivo que se habia planteado, -
.de presentar en un documento lps conocimeintos tedricos bisicos, las
diversas apllicaciones de los ventiladores, alguhos datos técnicos a—
cerca de &stos y lo mis importante un método de seleccifn de estos —

equipos para su apticacidn en la industria.
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GLOSARIO

.

Alre pesado: Aire con gran contenldo de productos extrafos a el; conta-

Alabes:

A S NM:
8 HP:

Carcasa:

C F M:

Dlfusor:

Ducto:

Gasto:

impulsor:
Mandmetro:

Rodete:

minantes,

Aspas curvadas o con una faorma aerodindmlica, disefadas es-
pecialmente para Impulsar fluldos,

Altura sobre el nivel del mar.

Potenclal al frenc (Brake Horse Power)

Recinto de forma especlal que contiene al impulsor, Su -

funcldén es la de dirlgir el fluido en una forma hacia el-

radaete y fuera de ol.

ples cibicos por minuto,

paformaclén cdnica en una tuberla qua produce una disminu-
clén en la velocidad del fluldo.

Vlo de conduccién de un fluldo de tipo gasecso.

Cantidad de materla que pasa por unldad de tiempo, en upa

untdad de area.

Dispositive que transmite la epergfa cinética a un fluldo,
Instrumento para medir la presidn,

Dlsco o antllo que slrve como soporte a los Slabes de un -
lmpulsor.,

presién estdtica (Static Presure)

Deformacidn cénica en una tuberfa que produce el incremen-

ta en la velacidad del fluido.
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APENDIJICE A

VENTILADOR CENTRIFUGO
ENTRADA SIMPLE



TAMARNO - 060 . ENTRADA SIMPLE (£5)

DIAM, DEL ROTOR SUCCION DIAM. INT, 555 mm (21.85 pulg) - AREA INT. 0.24 m? 12,60 ples®)

£48 mm (25.51 pulg) DESCARGA INTERIOR 400 X 450 mm (23.62 X 17.72 pulg AREA INT. 0.27 m* 12,91 pies®)

PCH ni’sh vs J2OFE . JIPSPE LSPE JOXSTPE - L7D°PE .B75*PE 1*PE 1,2%'PE  1.5'PE 1,75'PE
PPN n/u RFM HP RPM HP RPM HP RPM HP RPM HP RFH I RPM HP RPM WP RPM MP  RFM HP
2948 4993 1012 5.1 481 ,22 516 .28 55@ L33 563 .41 415 4B 498 5T 477 .62 7346 .77 792 .91 BA4 1,84
322¢ 5474 1188 8.6 514 ,27 544 .33 578 .4 4B .47 438 .59 44D .42 496 .49 752 ,BC 806 1.01 BS6 1,17
588 Sy 1705 &.1 547 ,3T s/@ .39 487 .44 438 .53 444 .61 49D (4% 719 77 27} L93 B22 t.1 B72 1L.28
3780 &A26 1301 46 592 .37 418 .45 438 33 &85 .6 &F1 (&9 17 .77 743 .BS 7Y3 1,83 841 4,21 866 1.39
2858 4982 1397 7! 417 .49 443 .52 449 .46 493 .49 28 .77 749 .84 76B ,95 815 1.13 B2 1,32 Y87 1,51
4350 2378 1494 7.6 452 (51 677 & 702 68 FU8 77 799 .84 773 .F5 794 1,85 841 1.09 BOS 1.49 %20 144
4@~ 78%9 15%9 B.1 688 4 712 .68 735 .77 757 .87 7B .96 B2 1.84 623 1,16 BA7 1,34 98Y 1,54 950 1.78
9962 8338 1487 B.4 724 .&9 747 .78 74B .84 7%0 .97 B1l 1,87 B32 1,17 053 1,27 894 1,98 939 1.7 9§74 1. %2
S18¢  eeds 1703 %.1 761 ,7v 782 .89 PR3 .99 B23 1.8 B44 .19 644 1,3 884 1.9 923 1,462 981 1.80 997 .64
J4s8 9282 1979 9.5 7e8 818 1,81 837 1.11 857 1,7 874 1,32 874 1,13 918 1.5Q ¥52 1,77 y8¢ 2.81 1825 2.4
5798  ®758 1974 1@ B34 1,83 BSI 1,13 B2 1,24 69 1,35 P10 1.44 978 1,50 $44 1,49 982 1, ¥3 {018 2.17 1853 2.47
s 18234 2872 18,5 870 1,16 %0 1,27 988 1,39 P26 1.G %43 1,42 961 1,74 979 1,84 1813 2.1 1847 2.35 1981 2. 61
~

4390 leria 21de 11 Y87 1,31 926 1.43% 943 1.54 Y41 1.44 978 1.7% 9953 1.9 1911 2. B3 1845 2,09 1877 2.53 1110 2.8l
6560 11184 2245 1.5 P45 1.47 943 1,5% 79 1,22 996 1,09 1812 L. 97 1029 1,89 1035 2,00 1877 2,18 1188 2,75 1137 3,03
4048 11442 2341 12 984 1,45 1808 1,77 1816 1,9 1831 2,83 1847 7,16 1843 2,29 1076 2,42 1189 2.7 1148 2,97 117D 3.24
7198 12138 2456 12.5 1821 1,84 to37 1,97 1852 2.1 1@s7 2,23 1862 2,37 1098 2.5 1113 2,44 1142 2,72 1172 3.21 12€8 3.5
7478 128t 580 13 1959 2,84 1679 2.17 108% 2.31 1183 2,45 1118 2,59 1132 2,73 1147 2,87 1174 3,16 1284 1,44 1232 3.74
7788 1389Q 2e%1 13,5 1897 2,25 1111 2,4 $125 2.54 1139 2,40 1159 2,62 1148 2,97 1162 1. 12 1299 3.42 1237 3,72 1249 4.83
rvea 13544 2747 14 1134 2,49 1148 2,44 1142 2,78 1175 2. 93 1190 3.80 1783 3.23 1217 3,30 1246 J, 49 1370 4 1297 4,32
8248 14942 2841 14,4 1172 2,74 1186 2,B% 1197 3. 04 1212 3,19 1224 3.35 1239 3,5 1232 3,66 1278 3,77 1384 4.3 1329 4. 62
6542  1asi@ 2v4p 4.9 120 3,84 1273 3.16 1234 3,32 1249 3,47 {262 3. 65 13275 3,79 1267 3,95 1313 4,70 1338 4. 41 1343 4.95
B2 14pp4 J936 1%.4 1248 3,29 1261 3,45 1273 3,61 1204 5,77 1290 3.94 1311 4.1 1323 4,27 1348 4.6 1372 4.94 1374 5,29
9189 15478 3133 15,9 1264 3.4 1299 T, 74 1311 3,97 1323 4, BF 1335 4,24 1347 4,43 1359 4.4 1303 4,94 1486 5. 2v 1430 5, 64
P38 139446 3229 4.4 1325 3,¥2 1334 4,27 1340 4,23 1340 4. 43 1372 4.4 1393 4,77 1390 4. 95 1419 5.3 31041 5. 44 1444 4,02

458 16422 J32 147 1383 4,24 1374 /4,43 1384 4.4 1397 4,70 1408 0. 94 1420 5, 14 1431 5,31 145a S. 48 1476 4,84 1498 4,42
veaa 16898 20 17,4 1091 4,42 1112 4.6 1423 4.%7 1434 5,14 1495 L, 44 1404 5,52 1447 5 140% 4, 03 1511 4.43 1537 4. 02
19220 17374 Inip 12, ¥ inzr s 1459 5,10 1441 8,037 1472 5, 55 1482 %, 74 1491 5. 02 1384 4. 1928 4. 09 1544 4. 00

10500 17038 Y46 10,4 1477 B, 4 1408 T, 59 1499 3,70 150V 5. 97 1320 4,18 1534 4,35 1540 4



PiM #3/h vs 2*PE 2. 25'PE 2. 5°PE 3'PE 3. 5'PE q'PE 4. 5'PE S*PE 5, 5'PE 4'FE
PR /s RFM WP RPA HF RPM HP FRPM WP RPM HP RPM WP RPM HP RPM HP RPH WP RPA W
axze 5474 1188 5.4 ved 1,33
J5ee 5950 1265 4.1 P19 1.45 944 1.463 2011 1.B1
3788 4926 1381 8.4 934 1.58 79 1.77 1822 1,94 1188 2, 34
ABs@ " 4TE2 1397 7.1 951 *1.71 994 1.%: 1835 D11 1114 2,52 1194 2.93
4348 7378 19¥4 7. 4 978 1.83 1811 2.96 1851 2.7 1129 2.7 1294 3.14 1276 3. 58
4520 7834 1598 6.1 ¥ 1,99 1038 2 1858 2,44 1143 2. B? 1216 3.35 1284 3.82 1354 4.29
. q%ea 8318 1687 B.4 1812 2,15 1058 2 38 1886 2,61 1156 1,89 1230 3.37 1278 4.04 1344 4,54 1429 5. 04
5168 88y 1783 9.1 1835 2,31 1872 2.55 1100 2,8 11768 3.2% 1244 3.8 1312 4,31 1374 4,83 1439 5,35 1420 5,68
5440 f282 1879 9.5 1841 2.4y 1896 2.74 1138 2,99 1198 3,51 1244 4.83 1328 4.57 13978 5.11 1451 5, 44 1518 4. 21
5744 9258 176 10 1887 2,67 1121 2,93 1134 3.19 1219 1.73 1283 4,26 1345 4,83 1485 5.4 1464 5,97 1520 &, 53
028 18234 2472 18.% 1114 2,687 1144 3,14 1179 3.4] 1242 1,94 1383 4, 53 1343 5. 11 1422 5.49 1479 4,29 1534 4,09
4389 18718 2189 11 1142 3.€8 1173 3,35 1284 3.44 1245 4,21 132% 4,79 1383 5. 37 1498 & 1494 & 61 1551 7.24
4588 11184 226% 11. % 1178 3.31 (201 3,59 1231 3,88 1298 4,47 1348 5. @7 1484 5. &% 1448 &, 32 1514 4,95
4549 11643 2341 12 1288 3,04 1029 3,89 1268 4. 13 1315 4.74 1371 5.34 1924 & 1468 4.44 1531 7.3
7148 1238 24%8 12 1229 3.8 1258 4.1 1284 4.9 133> .83 1374 T A7 1458 4,32 1592 4. 99 104 7. 44
7428 12614 2554 13 12468 4.04 1288 4.37 1315 4,49 1349 5.33 1422 5. 99 1974 4.44 1525 72.39
7708 13898 2651 13,5 | 1291 4.39 131D 4,64 1349 4,99 1397 5, 43 1448 4,32 1999 7,01 1548 2,71
7v8a 13566 22497 14 1323 4,64 1349 4.97 1374 5.3 14925 5. 90 1475 &. 47 1524 7,38
B240 14842 2843 4.4 1355 4, %5 1388 5,29 1185 5,43 1439 4.33 1503 7,84 1551 7.74
8548 19518 29498 14,9 1387 5,29 1412 5.43 1936 5. 78 1489 &.4% 15%1 7.42
8g2e 19994 3836 15.4 1428 3.64 14494 5. 99 1447 4,35 1514 7,08 15460 7. 82
188 13478 3133 15,9 1853 & 14246 6,37 14y% 4,73 1540 2.498
v3s0 ioP46 3229 16.9 1187 6,39 1507 &6.74 1531 7. 14

9640 14422 3375 18,9 1528 6,79 1542 7.17
pyag 14998 3402 17.4 1554 7. 22




TAMANO. 070

ENTRADA SIMPLE (ES)

DIAM. DEL ROTOR

756 mm 29.76 pulgl

SUCCION DiAM. INT, 405 mm 123,82 pulg)

AREA INT. 0.29 m? {3.09 ples”

DESCARGA INTERIOR 700 X 525 mm [27.56 X 20.47 pulg)

AREA INT. 0,37 m® 13.96 pies’]

FCM n3/h V5
FFH /s

o 7458 1338 5.8
4820 H148 1219 4.2
5108 8578 1299 4.6
Sied f16@  134% 4. F

4789 P4%0 134} 23
4800 18183 1517 7.7
4389 16718 1393 8.1
64090 11228 1449 B, S

4308 11738 1745 8.9
Z:aea 12298 181 9.8
o082 13758 1677 9. &
Zuea 13240 1922 e

ipe 137278 2p98 10.4

8409 14288 2129 1@,
arue 147¥8 208 1L
Lol ] 15308 2074 11,

9340 1581 2352 12
7500 1833 2008 .12,

?yag 16838 2024 12,7

1g2a 17398 2t 13,

18566 17858 D655 13§

10880 18348 2731 13,
11188 19D7@ 2807 14,
11988 19388 C@B3  14.

117pa 19898 2939 15

ove 2o JHIS 1%
2340 20918 3111 15
12409 21428 3187 18

nas

JOSUPE L IPSUPE L SUFE JAZFE JI5FE

RPH HPF ~RFH HP- RPN WP RPN HP KPM

434 ,39 488 .48 ‘586 .57 532 .47 SOV

477 .45 82 .D4 537 .41 B81 .74 575
08 .T1 T4 .81 4B .71 57 BY 593
524 .38 U477 4% S4¥ .7V CSPL .Y 413

5499 .44 SFO@ .77 571 .BB. 12 .99 AX]
73 .73 4¥4 B4 414,98 &34 1.1 454
SPa .80 417 .94 &37 L.00 &84 1,2 475
A22 .95 641 1.B7 &5 1.17 678 1,32 696

447 1.06 443 1,19 U3 1,302 781 1.45 718
672 1,18 &%8 1,31 707 1,45 729 1,58 741
&78 1,31 714 1,45 731 1,59 747 1. 73 743
723 1.46 739 1, 755 174 771 1.89 784

[}
78 1,481 784 1,75 779 1.9 794 1.8C BlA
774 1,77 78¥ 1.¥2 899 2.7 818 2. 23 633
799 1.4 B14 2.1 B2 I,25 842 2.42 BS7
B25 2,13 B3? 2,29 833 &.45 867 2,42 853

E58 2,331 844 2,49 B78 1,44 891 2.83 v@4
874 2,54 g8y 2,71 902 2,88 714 3.@5 720
¥o2 2,76 1T 2,94 927 3,11 748 3. 27 733
928 3 740 3.8 933 1,34 Fs% 3.Ta W7

954 3,25 v45 3.43 ¥/8 A.42 9v@ L. A1 1882
P88 3.52 991 3.7 1083 3.7 101L 4.09 1828
1895 3. B 1017 3.99 1028 4, 18 1840 4,35 1051
1031 9.87 1993 4.27 1659 4.49 1850 4. 67 1876

1857 4,4 1@40 4.4 1879 4,01 1ps0 5. 82 1181
1083 4,73 1874 4. %3 1187 4. 14 1115 5,44 1126
118Y 5.07 1178 5.28 1138 5.5 13148 5,71 1151
1135 5.43 1146 5. 69 1155 5. B8 1165 4.8y 1176

Hr

77
84
.93
.82

1,11
1,22
.33
1.495

1.58
1,72
1,687
2,83

4. Sk
4.9

. 3
5,57
= 93
4,31

B7%*

kPN

THL
Iva
414
é34

453
473
a93
719

738
757
779
8e2

823
Besaz7
B21
&94

718
41
P63
vay

1813
1238
i@s2
1087

1111
1134
1141
1184

FE
[

:4

.95
1,89
1.:3

1,23
1.3
1. 94
1.50

.72
1.84
2.e2
2.1B

1'PE 1. 25'PE 1, 5'PE 1.75'FE
RPM HP RPN HP  RFM HP  RPM HP
405 .98 431 1.2 494 1,42 740 1. éé
421 ). 8% 443 1.29 PR 1,32 759 1.77
457 1,15 688 |39 701 1.83 74 1.B9
455 1.23 494 1.47 238 1,75 774 .01
473 1,35 713 1.41 701 1.B7 76 2.14
472 1.47 738 1,723 747 2 BUz 28
712 1,59 748 (.84 78R4 .14 819 2.43
FI2 LR TEr 2 BRl 2,37 B30 .59
753 1.B5 787 2.1% @19 2,43 852 .75
770 2.8l 837 2.3 BaF Q.41 B70 2.93
795 2.1y 827 2.47 B0 Q.79 BBA 3. 11
Bt? 2,34 848 .83 873 .97 07 3, 31
BI9 .52 849 2.04 8983 3.17 927 371
gs2 271 89 3,89 71® 3.38 944 3,73
o83 2.91 12 3,25 ¥00 3.4 947 3.9
88 3.12 P14 3.47 741 3,83 987 4.2
31 3,35 757 3.71 913 A4, P9 1088 9.45
P54 3.9% $79 3.94 1803 4,33 1829 4,702
78 J.B4 1882 4,22 IA27 4.6 18001 5
1481 4,11 1825 4. 4% 10499 4,87 1873 5. 29
105 4,39 184% 4,78 18472 5,18 1A95 5. 6
1097 4,48 1072 5.9 1095 5.5 1117 5. %2
1873 4. 97 10896 5.4 1118 .82 1139 4, 2%
1898 5. 31 111% 5.73 111 4,16 1142 4,6

1122 5,45 1143 4,88 Vi1 4.52 11685 4. F7
1116 & 1187 4,45 1108 4.7 1288 7,35
1171 4.38 11¥1 4.B3 1711 2.2% 1231 7,75
1194 &, 78 15 7.02 1015 7. 49 {254 B.17




+CH

4.8
4880
Siee
Squb

780
E4RY
4308
4560

AvaB
7200
7508
7Bpd

8104
840

Fuau

Y308
F4p@

- ¥yee
18200

lasoe
1e8eq
11108
11400

11768

12380
12400

Vs

PPR n/s
1138 5.9
1214 6,2
1290 &, 8
1355 4.9
1841 2,3
517 7.7
1593 8.1

1869 8.%
w745 a9y
1|21 %3
1697 9.6
1972 1@

2818 18,4
2124 18.8
e 11,0
276 1.4
2352 12

2928 12, 4
2504 1.7
508 1301
2435 1.5
2731 13,9
2807 14.3
2883 14. 4
2957 15

Jpds 15,9
11 184
3187

142

2°PE
RPN

3

782
7%
Bo1

K v
[ d <
mus

o
-
]
.

823
39
853
a8

ILEIEY]

N QR

884
a1
918
Y34

maam mNob

[

ko]
?7a
P93

BAY wEWW
%umm

-

=

=

L2

-
LU

- 143 4. 83

1859 5,11
1073 5.4
18v4 5.7

1117 &, 04
1137 .34
1181 &. &9
1193 7.83

1288 7,492
1220 7. 81
1251 8.22
1379 8. 85

B49 .55

Bsg 271
873 nu7
Bgs  3.03
88 3. 21

915 3,39
931 3.5
748 3.70
P85 3,99

%03 4,22
1081 4.4%
1628 4.7

1859 4.95

1058 S,
1874 5.
1698 5
111% 4,12

1148 &.494
1141 8,78
1183 7,13
1284 7.5

1226 7.68
1248 8, 2
127 8.7
1393 9. ¢

2.5°FE
RPM

3

8sa
L
B76
isS

PIRIPS R
- L
2%E%

895
a4
919
732

LW

Hagy 885

P44
fal
977
v3

1618 4,5
128
1846
1669

Aa'—‘k’

[LELY
-1 ]

1803 . 42
1182 5,91
1122 6,22

1142 &.54

11462 &. 87
1183 7, 22
1294 7.8
1325 7. 94

1247 H.35
1248 8, 74
208 9.2
1312 4. ¢

3L
RPN

38
742
b e L]

9463
72
983
5vq

186é
lace
1834
1847

‘1849
1850

1119

132
1154
1168
1187

1284
1226
1248
1245

128/
1308
1329

3

W wwtd
o aMme
SES

3.79
3. 98
4,18

4. 39
q, 61
4,84
5. 48

533
559
5. 86
4,14

4,49
475
7.07
7.a1

7,726
6,12
[:

8.8%

9.3
7
10.2

3, 5°PE

1014 J.81
1821 5.0

1828 4,22
19335 4.42
1844 4. 44
1835 4,88

1845 5,89
1077 5.33
1819 5,57
1183 5,83

1117 6.1

1131 6.38
1197 &, 48
1143 &.97

17y 7,28
1194 7. 41
1214 7,94
1132 6.3

1258 B, 84
1249 ¢

1288 9.4
1387 9. v

1327 10, 3

4PE
RPM  HP

1293 9.4
1318 14
1329 1B.4

4. S*FE 5°FE 5.5'PE &*PE
RPM HP KPM HPF RPM HP RPN hP

1151 5.4

1154 5.74 1219 6.42

1162 & 1218 4,7 1273 7.41 1324 8,13
1149 6,27 1229 4,99 1277 2.73 1330 0. 497

1177 &.54 1231 7,28 1203 8.84 1339 8.81
1186 4,82 1238 7,58 1290 8. 34 1348 9, 2
1196 7.1 1247 7,69 1297 8. 49

1287 7.4 1257 B.21 1304 9

1218 7.7 1247 £.53 1314 9.4
1231 8,82 127% 0.8B4 13,4 9.7
1244 6,34 1291 9.2 1337 18.1
1257 8,48 1383 9.4

172 % 1317 9. %
1287 9.4 1331 18,3
1302 5.8 ’
1319 10,1

1335 18,5



TAMANO - 080

- ENTRADA SIMPLE (ES)

DIAM, DEL ROTCR

SUCCION DIAM, INT, 700 mm [27.56 pulg)

AREA INT, 0,38 m? (4,14 ples']

864 mm 134,02 pulg)

DESCARGA, INTERIOR 800 X 400 mm (31.5 X 23.62 puly)

AREA INT, 0.48 m? (5,17 ples?|

FCn n3/h Vs

3
2

4260 7140 613
a508a 7828 G%0
<800 6500 948
wea 9188  t@4s

5080 FA6 1173
s248 18548 1288
s600 11229 1278
7808 11700 1355

74009 12588 1433
78040 13268 1518
8200 13748 1580
8400 14428 1443

wE oDNN ke APLD
=yl Qe ™ -

Y008 1538 1742 ¢
¥aeo 15%88 1828 9.2
Y800 16860 1897 %.6
18208 17348 1975 10
18468 10028 2052 -1e.q
11800 1870¢ 2130 10.8
11998 19388 2087 11.2

11600 20848 1265 11.4

1I2e0 J@r4@ 2342 12

12600 214920 2440 1.4
13008 218@ D517 129
13968 22768 205 1.2

t3uEd 234948 2672 §3.4

14208 241498 27497 14

19500 4B Q27 I4.4
.150A8 25580 2984 14.8

« 33'PE

RPH

315
333
3as2
372

Ip2
a13
A3q
455

a7z
4%8
5@
542

545
sa7
6@y
4632

&34
427
788
723

745
758
7¥1
a1q

837

884
07

HP

.27
32
.37
.43

+ 3
.38
67

+ 3I75'FE

RPH

348
342
e
397

a1
435
455
473

aré
17
518
559

cae
482
&24
646

440
578
713
735

757
788
ee3
B82S

Rag
aZ1
874
914

He
V34

.42
48
.54

162
7
i
¢

.01
1.13
1.24
1,a1

1.5
1.79
1,92
2.12
2,33
2.56
2.81
3. 07

3. 34
3.454

. 28
a. 863
5

5. 3¢

+3'PE

RPH

I7é
Jre
EL-]
422

a3y
437
476
395

515
534
£33
575

Eil)
&17
4319
648

602
703
725
747

749
771
814
834

B85a
BH1
i
o4

He

A& 404
.92 417
9P 431
BA T4

7 462
B3 479
93 Q96
1,84 514

1,15 533
1.28 5§32
1,42 572
1.57 592

1.74 412
1,92 432
2011 453
2.31 é74

2,53 475
X746 716
3.81 720
3.20 759

3. 57 76t
3.87 a3
4.18 825
4,32 847

4. B8 BAY
5. 26 BY1
.85 914
4.87 934

+625FE
RFM

WP

1.3

43
7
.78

87
)
1.84
.18

1.3
b
1. 58
.74

JI5'FE

RFH

432
183
953
149

484
seq
16
533

o5l

570
588
488

827
447
47
489

708
739
750
7

793
:1%]
B4
858

B7e
ya
723
PES

He

' 67
74
82
. ¥

«BPSFE

RFM

qx8
48
479
492

SBI
sl
534
552

S67
SB7
&45
423

542
462
481
za1

721
2q2
762
783

Bag
825
Baz
848

%8
911
933
955

HF

B
=N D
AHD -

BHHERa
o
A

1'PE 1. 25'FE 1. 5°PE 1. 75°FE

RFM

84
av2
582
519

527
540
509
571

587
484
&zl
&3¢

657
676
&75
715

735
755
775
795

8lé
837
;1]
a7y

vie
921
P43
F4S

HF  RPM HP  RFH HP RFH WP

,89 533 1.1

97 539 1,21 584 1,496 827
1,86 547 1,12 590 1,58 &8
1,14 557 1.43 570 1.71 438

[TYS
o~
A

£

1,27 568 1.55 407 1.84 645
1,38 389 1.47 817 1.90 434
1,5 593 1.8l &2% 2.13 &6%
1,463 687 1,95 442 2.78 674

HRHE
O B G b=
"o

1,77 621 .11 455 2,45 488
1.¥3 637 2,07 449 2,63 781
2.89 453 2.45 éB1 2,81 718
2.27 6780 2,43 702 3.01 729

[N
o &
& ®%3°

2.46 487 2,83 716 3.23 745
2,66 703 3,83 733 13,45 741
.87 723 3,29 7150 3,469 777
3.1 742 3.52 749 Q.94 774

ShUW W
g8a9

3.35 760 3,77 76 4.21 B1l 4.é4

3.41 788 4.4 807 4.5 B 4.94

3,88 799 4,33 B23 A, 7% Ba7 5,27
4,17 819 4,64 B4 5.11 985 5.6

4.49 B3 4,94 Bs1 5,44 BBA 5.94
4,85 BS? 5.3 B8r 5,77 903 4.3
5.15 877 5,65 901 4. 14 922 6.489
5,52 900 4,93 971 4,55 741 7,89

¢ 921 642941 4,98 951 7.3

941 &.89 -1 7,37 vAl 2.%4
2§42 7.27 e 7,61 1021 B. 4
7989 7.73 102 8.3 1021 0.88




FCo

zece
Sqpe
Leoe
4260

o600
7000
7480
7800

8203
gse0
7800
9400

6Rd

19208
18se@
12009

11484
11820
12280
12489

13808
134a0
13880
19229

144pQ
150Ul

n3/h

gsee
168
F048
10340

11221
11709
2580

13260

13948
14620
153e0
15980

146440
17349
1882a
1870

19360
lops@
th7q98
21420

oee
22768
23488
24148

24p2@
2utee

N0

N

14. 4
14.8

a0pE
RPM

471
474
482
s%0

b99
7oy
700
732

745
758
7723
788

aa3
[19
B34
853

B7a
Bag
yoa
24

943
¥a2
Y81
1uaag

828
ieag

HP

Han
B RE) -

4,55
4,83
5,12
5.43

5.75
4, 8%
4. 45
6. 82

P22

7.463
8. 84
6, 51

a.9@

LS

& I5'PE

RFN

713
718
724

732
741
751
782

774
787
gap
e14

82%
B44
L]
azé

893
18
928
945

¥43
B2
J2TE]
1y

1938
1858

WP

2.58
4,76

2.9%

3.14
3,33
3.34
3.75

3. 78
q,21
LRCTY
q.72

5.29
5,09
.91

6.24
6.59
b, 96
7,35

7.74
8.18
a, &2
%1

9.4
18.1

2, GFE

RPN

753
748

7485
773
ez
7%2

Bal
3
817
B4}

ass
Bsy
BEq
vga

b2 1]
32
749
766

¥Ba

1882
1820
1e3g

1@57
1874

HP

5.7%
&. 07
é.4

-
[-N:]

.2
10.7

"3'FE

RPH

823

1]
v3q
A
84y

By
BAY
(2]
892

¥a4q
14
231
9454

V&1
978
792
1848

1624
tad
1855
1874

1894
1112

HF

.96

.2
9. 449
1, 9
4. 94

5.2
5. af
5.77
& 07

4, 38
6,21
7,85
7.4

7.77
g 16
B, 58
H. 99

9.4
T.9
18. 4
10, 9

1.4
11,9

3. 5'PE

RPH

oo
892
898
a5

713
21
931
Faz

53
¥a%
977
298

1804
v
1833
ta1g

18s4
1080
18%a
113

1138
1198

HF

7.3
7,67
8. 05
.43

.83
2
9.7
18,1

18, 4
111
11. 4

12,

12,8
13.3

4FE
RPM

49
753
753

9465
972
981

L]

1yl
1811
1ex2
1834

1847
1050
wra
1368

1143
1118
1134
11te

1i6d

HF

4, 5'PE
RPH

HP

7ot
7. 4%

7.681
8. 18
8,55

B, 93

9.3
"7
8. 1
18 &

1.5

13
13,5
14

S'PE
RFM

S U'FE &"PE

HP RPN

1948 8. 1

10845
187a
1974
1883

1871
1163
1189
e

1138
1141
1153
1184

8.73 1112
9.1 1117
.5 1127
9.9 1138

4.3 1135
10,0 1142
11.2 1151
11,7 1148

12,0 1170
12,

131

1.7

HP  RKFH RP

L)

g 1142 11
10.5 1144 11.5
18.9

11.4
11,48
12,3
128

13,3

N TR



TAMANO - 090

ENTRADA SIMPLE (£5)

DlAM. DEL ROTOR SUCCION DIAf, INT, 800 mm [31.5 pulg) AREA INT, 0.50 m? 15.4] pies®)
9?72 mm (30,27 puig! DESCARGA INTERIOR 900 X 675 mm 13543 X 26.57 pulg) AREA INT, Q.61 m? 16.54 pies)

FEM n3/h vs ’ «25'FE L375'FE BT +E28'PE L7T'FE JOPS'FE 1TFE 1.25'FE 1.3'FE §, 75FE

FFM  w/s RFM HPF  RPM HF  KFM HP RFM HP RFM WP RFM HI* RFM WP RFM HF  RFH HP  RFM WP

4500 11858 v94 T.1 317 9B 348 .62 "383 .7e 384 % 04 1,85 408 1,21 447 1.37 4Bé 1.7 ST4 204 580 .4
7000 119v8 terl 5.4 335 .56 334 .7 377 .63 3I¥E 1 918 1.14 433 1.32 457 1.4% 495 1.84 551 LT Ds4& 207
7500 12758 11497 5.8 353 .45 373 .Y 393 .95 41X 1,11 9F1 1,37 4SH 1,49 448 1.8 504 1,98 539 D.36 577 D75
BOOD 13480 1224 4.2 371 .74 398 % Y 1,B4 4 1,14 445 1.4 463 1,58 401 1.76 15 2,04 DA .53 T .93
6300 19458 1388 4. & 3%@ ,B% 4p8 1. 01 425 118 443 1,35 e 153 427 L.77 aea 191 &7 2.3 Lo 1,71 GE? R 13
P00 . 15390 1377 7 aee .97 426 1.19 442 1,31 457 1.5 478 1,40 992 1.87 ZBB Q.07 53¢ 2. 44 54% D9 L¥Y X34
SLon 156150 1833 2.4 A27 1.1 4494 §.70 948 1,46 474 1,460 AL 1.89 Ly .04 592 Q.06 5UD .47 5Bl 3.1 6100 3.Lh
led80  17eed 1538 2.4 494 1,24 452 1,93 977 1.42 493 1.81 LU 2. B2 S22 2007 437 2,43 566 .87 TvA 3.00 822 3.7
10584 17858 lagé 8.2 446 1.4 4b1 1,59 4y5 1.79 51@ 1,99 524 2.2 S53g 2,47 U3 2,43 GAO 3.00 407 3.5U 634 4,87
11pU0 18708 1483 B.4 A8% 1.57 499 1,77 013 L.§B 527 2,19 D41 4 GI5 263 Ga} 2.85 L¥S 3,31 621 .79 447 409
11508 19558 1759 8,9 S85 1,76 L1 1.96 532 2,18 915 .4 OB 2,62 L7200 GUS 3.0 410 X U5 636 4.85 620 4. LS
iv0a8 2049p8 183& 9.3 519 1.%6 537 2.17 558 12,37 563 D47 L7A D, B LUV 3,89 481 3,33 628 J.B2 &5 4.2 474 4.0
12588 21260 1912 9.7 g 2,17 857 2.4 5S4V .43 501 .86 594 3.1 6@6 3,39 410 347 642 4.1 444 4,42 AUT 516
13088 IMb8 1989 1@.1 T4 2,41 576 2. 44 SHE 2,80 &b 3. 1T 412 3,35 624 3,40 43 3.87 £38 4,39 681 4,93 /DA G40
1asen 20958 Z@ss 16,5 ZBA 2,46 SYE 209 607 319 818 3,37 4300 U, 45 441 391 453 A.17 475 4.7 &%7 5.0 719 Loz
1qpee 2348 2142 10.9 4B& 2,93 415 3,18 4246 3.43 637 3,49 618 3.¥0 4T? 4,21 474 4.4H 6P L. W3 713 5.4 735 .10
18580 244%8 2MB 11.3 624 3.2 434 1.4 845 3,73 456 4 &467 9,27 477 4.054 468 4,82 787 5.38 730 596 708 4. D
1Seoh D@ 2295 1.7 499 3,52 454 3,79 440 9.86 475 4.31 BT 081 695 4.BY 7BS 5. 17 726 .73 747 .10 7L 5 9¢
1ucey 24358 2371 12 450 3,85 474 4,12 4BA 1,4 &¥4 A, &8 708 4,97 714 L, 25 724 5L.5L 7A4 4,14 FeA 4. 75 783 7.3A
14p09 7280 2348 12.4 6B 4,2 494 8.4B 704 4.76 713 L. €5 773 5.35 733 5.464 7a3 L.91 762 4.5 /891 7.1R GO0 7.8
16080 npAsh 25304 12,8 784 4,57 710 4,846 703 5.15 733 5,495 74l L.7L PU2 4.0 761 6,36 /BB 6. 9% 798 F.63 PIT &.0B
17epe  0Bv88 2481 13,2 729 4,94 733 5.06 743 5.56 JU2 L. A 741 4.17 470 4,90 708 6.8 FYE 7,49 014 6.07 31 D./¢
17580 2y7o8 2677 13,6 749 5,38 758 5.6 76} TN.¥Y 771 A3 FBYU 6,62 789 4.94 78 7.6 Plé 7,92 B34 B.TY 031 v.J
18088  3Jvsed 2754 14 7463 G.B1 Z73 4,13 782 4.4 Y1 476 HiMI 7,07 Bd 7,42 @17 2. 7L 64 B.40 851 9.1 BaR R0
1BG8@ 31450 1830 14,4 765 4,28 7¥3 4.4 BMY 4,72 611 Z.2L B1¢ 2,Ub GdB 7.92 B36 OG.26 BL3 B. 94 B78 .46 POs 10.4
1768@ 32380 2987 4.8 g5 4,74 814 7.8% B2 2.43 §30 Z.7A B39 0.1 B4 0.4 650 B.77 871 9.5 886 10,2 ¥e4. 18,7
19560 33158 2783 15,0 25 7.27 B34 7.41 B42 7,95 BLD B3 BUS B, 485 Bés 9 8’4 9.4 8?3 10.1 W4 16,8 9212 1.5
B93 2.9 929 18.7 924 1.9 %0 2.2

29988 3900 J@s0 15,5

815 2,81 854 8.14 B4Y B.51 7@ WB.BS B/8 9.2 EBS 9.4

[ N T



PCH

4508
7008

Baoa

8led
830
yzao
1e83a

1gzeo
11000
11508
12000

12588
13803
13568
14808

1q520
15880
1558
15008

16508
17808
17588
16008

16500
17828
19zea
~boda

n3/h

11e5a
11798
12759
1300

14458
15388
14154
17808

17558
187893
19558
28459

328
22{08
22950
23808

24459
25568
26358
27208

25928
aR759
R

31458
32308
33159
35008

994

1871
1147
12249

1383
1377
1853
1538

16848
1683
175%
1834

1712

285
21432

me

2371
2448

2524
2581
2877
2754

2838
war
2vpl
Jos8

5.1
5 4
=8
6 2

b é
7

7.4
7.8

B2
8.6
8.9
.3

7.7

10,1
18. 5
10.9

1.3
1.7

12. 4

12,8
13.2
13. 4
14

4.4
14.8
15.2
15,5

2'PE

395
599
485
b1

819
528
438
&49

448
&72
483
498

712
726
748
755

y2i
bt ]
755

2, 25*PE
RPN HP  RPH HP

2,75 438
2,75 &32
3. 149 &37
3,35 842

5,37 721
S5.71 734

4,77 7274
7,47 795

8,47 837

8, 94 B33
.4 B&Y
18 B83
10,5 y82

11,1 919
11,7 938
12,3 953
12,9 978

3,12
3,33
3. 53

4,29
4, 9%
4.75

5. 83

5,94
627

2,5'PE J*PE 3. 3°FE S'PE
RPM HP RPM HP RPM HP RPH HP

78l
711

739
757

4,8
5,08 785

Sdw
&N
CL

HENaA N2y

537 707
5. 867 793
5. 97 794
4,28 841

th s

~-in
NN N
Paua
LTI

54 4,6 ©a8
85 6.594 B1&
.16 77% 7,28 824
.5 789 7,65 813
B5
it
14

N
%8

& Bpd 8,83 843
7.24 €12 8.42 853
7 824 8,83 845
a 817 .3 874

8.42 852 9.7 epd
8,84 643 18.2 7ai
%.3 &7 18,7 714
9.8 B91 11.2 927

18.3 785 11.7 941
19,8 921 12,3 955
11.4 934 12.9 989
12 952 13,5 ¥84

12,6 947 14.1 995

13,2 v83 14,7 1814
13.8 #¥¢9 15.49 1838
14,5 1016 14.1

5.98

&, 31

4, 65 841
&.99 844
7. 34 849

7, 49 B34
68.8s 841
8. 49 B4G
8.84 876

9.2 883

le.1 783
18.4 %15

11.1 924
11,6 937
12,1 949
12,6 242

13.2 973
13.8 %98
14.4 tbe2
15 1816

15,7 1838
16. 3

7. 69
8.83
8,41

6,61
9.2
9.6
8.1

18.5

11.4
11.?

12,4

1S
13.1

14,7
15.3
i5. %
14. &

12,3

4, 5'PE S*PE
RFM HPF RPH HP

6y2 9.1

?.3 940 10.4

BYS
B9y 9.9 943 111
ve5

5. 5'PE 4'PE
RFH HF RPM WP

¥86 12,3 1428 13.49

18.4 947 11,6 989 1.8 1812 14

1 188953 1a.1
# 11,3 934 12,4

¥25 11,8 945 13,1
934 12,3 973 13.4
v43 12,8 781 14.1
$32 13,3 %90 14,7

¥43 13.8 999 153
973 14,4 leegy 135.9
765 15 1019 14,5
994 15,4 1838 17.1

1807 14,2
18 1.8
1239 17,5

793 13,3 1833 14.4
#¥8 13,9 1839 15.2

1084 14.4
1011 13

ia1g 15.3
1026 16.1

1035 8.7



TAMARNO- 100

ENTRADA SIMPLE (ES)

DIAM. DEL ROTOR

SUCCION DIAM. INT. 900 mm [35.43) pulg)

AREA INT. 0.54 m" {6.85 pies’)

1080 mm {42,52 pulgl

DESCARGA INTERIOR 1000 X 750 mm {39.37 X 29.53 pulg)

AREA [NT, 0.75 m® 8.07 ples’)

FoM ni‘sh \S

=
=
2
L 3

blbe 14778 1008
d7 LI ol
3 FEE Y L RO
¥iuh $WEIn 127

L3

10080 17ute 129
11148 16879 135

teND AL
N QL) e

U700 1%8vg 1900 L4
12588 TBpi0 1T¥9 7.7
17900 24938 1598 8.1
SR I2v30 1673 8.5
iq)ol  avee 1Az uY
19700 99w 1821 9.3
19480 D4B1R 1894 w4
i1Sved  27B3e  1v/e i

1558 20WTe M5 1e.4
17tea  2wwre 211y 10.8

17780 3ee7@ 2193 1.1
1HIUA 31118 2243 "11.%
18760 32138 2392 1L 9
19590 33150 2915 123

28100 34178 2471 127
xrun 35198 2045 13

21300 38218 2839 134
2178 37238 2714 100

a25eR 38754 QyEB 14,2
23ume  Jare 2psl 4.5
2328t 48298 2937 14.%
,24308 41314 3011 15,3

+ J9°ME +I?2°FE- L BPE JOUBPE L TUCFE

KM HP RFM HP  RPM WP KFR HF  Rid

289 .41 0% 73 WS 3ag 1,13 348
33 .7 323 .88 J42 1. 86380 1,25 579
a7 .8 I .¥7 IG5 L18 I73 1.30 3¥d
333 .71 JUT LT JéY 5,30 388 1. 53 46l

anl LA 387 1,05 a3 1,44 399 1,46 410
347 1,18 333 1,79 Ivd 1.42 413 1.0% 3N
383 1.33 3% 1.55 913 1,79 a8 2.3 440
B3 1.5 419 1./3 492y 1.97 442 2.22 456

417 1,88 431 1, ¥ 448 2,17 a5 2,43 471
3319 1.BB 397 U I3 440 2,49 473 2. 44 4UT
q51 2,89 463 2,35 474 .41 488 1Y Lo
448 2,32 480 L,0¥ 9V2 2,87 584 3. le Tl6
q3% 2,57 9%7 .85 588 3,19 20 194 B3t
W2 2,89 513 3,13 U2 3,44 546 1,79 24
S1¥ 3,12 %38 3,43 541 3,74 052 4.80 542
537 3,43 097 3./4 358 4,06 S4B 4,57 570
554 3,76 544 A.eH 74 4,01 LU 1,25 5w
W72 0,11 UB1 4,44 591 4,78 &8L U. 13 A1l
SHY 4.48 59F Q.42 &3 5,17 618 T.03 &7
607 3.87 418 G.u3 A2L U, UT &34 5,70 49
&M 5.2V 433 L A sal 4,83 451 4.4 AN
612 .74 45H &1L 657 6,4Y 448 4,07 Alo
¢5Y 6.2 £EB 457 &48 6.0 SUT 7,37 693
77 4,7 8L 7,37 6¥3 Ay AE2 XY 7N

495 7,122 703 7.43 1] H,03 719 B.4D 0
212 7,27 B UG 78 U6 S8 Y 749
7\ 68,34 138 E.27 745 %2 L3 9.6 e
748 B.¥% 765 9.4 748 9,8 778 1.1 777

1 4

1,32
503
L5¥
1.7

1%
&0
7
&qy

]

fr5°FE

[[i)

386
3t
a7
Ay

431
493
a56
4/8
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L1
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[2-]
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7:8
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751
748
243

.
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ﬂmrﬂu

Hun pEEN
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WALS uwp
a5 3

17
RFM

s
419
a4
a3q

444
458
74
483

497
510

&a1
&7
avs
7ie

1 7S

742
73¥
774
772

1. 25'FF

HF kF

1,71 4ap
1,84 43p
1, 82 454
2,1% 485

2,37 ar4
2.5/ 404

12
~
1
-1
G
o

3F¥eR
g
-

MHAS BLwE

‘L"
IBSE B3aw
o
Z
~

L1 ]
.85 210
R.OR 224
2.1 ra2

mN Noo
88

9.7 708
18,3 774
11 ve
11,4 BO7

H* RPm

2.12 474
Q.27 A
2,47 a87
2,66 4%

2,86 G4
3.87 514
3.3 x4
554 43I0

38 Sar
4, 87 359
q. 38 571
1.87 S04

4, 79 597
3,39 411
5.7 &4
4,09 478

4,49 853
4, 72 887
7.3 &R2
7.6q &v7

.34 712
B.bs 7227
9.4 7492
i@ 7%

18.4 774
11,2 787
11,9 RAS
12,5 82t

1.5°PF

£.29
32, &7
4. %0
L0+

G. 85
&.81
4.39
&8

7.2
7.87
.13
8. 43

9.1

18.8

11.5
121
2.8

180

1.725°P

R=HM
e

2 31

a8
ki

532
341
91
AL
HZp )
oo
594
s

&1%

HP

-l
S
A3y
a3

3.07
4.13
a4

4.8

4.97
.8
.61
T, $4
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&7
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7.52

7,94
B8.43
e, 72
9.4
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1.3
1.7

12.4
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1Lz
148.4



| o

erea
9e8
yvod
10588

11188
11780
12308
1278

-135e8
13iva
13730
13306

11968
14580
17163
17768

10349
16763
1900
i H-T

20760
130
21van
P

aplt]

23790
2438

2/

14778
15818
14838
17858

18870
1968%0
k591G
Y38

22950
23970

25018

oy h it
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31318
32138
33154
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SAZ10
S7250
3aT5e
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5.9
&
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7.7
8.1

8.3
a.9
b
9.6
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14,9

1.8

1.1

13.%

1.9
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12.7

13

13.9
13. 8
14,2

i9. 5
19.%
15,3
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w2
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S48

997

&4
ATB
L9

&5

&77
&4v8
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79

748
78Y
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83%
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-
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114
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E
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S84
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S
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834
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A
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3 O
IJU.‘:
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Rt

NNpp
N W
hEo
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£

s
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18,5
1.1
11,6

12.2
12,9
13.5
14.2

14,9
15, 6
14,1

2.5 3FE -
RPM HP RPH HP

497 5.14
412 5.43 643 444

&18 5, 7Y 467 6. 72
808 412 673 7.3

641 4,85 o6 G. 1
6t 2.2 &Yq B.52

478 72.99 711 ¥.4
461 B.41 221 %7

492 B.85 731 18.3
783 7.3 741 188
715 9.8 752 11.3
727 .3 743 11.%

748 10.8 775 12,4
753 1,3787 13

764 11,% 7299 13.4
779 1.5 812 14.3

793 13,1 829 14.9
gBs 13.9 837 15.4
8@ (4.4 B51 14.3
839 15,1 84 V7

849 15.8B @78 17.0
g43 15,6 892 1B. 6
B/8 17,4 984 1v.4

,5%E Atk

KPR
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723
79

736
743
7351
7éd

7&Y
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Bey

844
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Beg
881
8vy3

a7
e
733

a5
B, 90 744
%4 7711

.9 777
18,3 7684
1n.8 790
11.3 758

11,9 B84
121 B34
13 823
13.5 634

14.4 843
14,7 B3
15,4 B39
14.1 875

14.7 B84
17.5 898
18.2 91@
3 2 4

19.8 935
208.4
21,9

4, 5'PE S*PE
W RPM WP RPM HP KPM HP RPM WP RPW P

~
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a7 912

11,2 817
11.5 822
12,3 a8
12,89 633

13,1 @42
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14,4 £38
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TAMANO - 110 o ENTRADA SIMME (ES)

1
DIAM. DEL ROTOR SUCCION DIAM. 1.7, 1000 mm (39.37 pulg) 1 AREA INT, 0.79 m® {8.45 ples”)

1188 mm 146,77 pulg! DESCARGA INTERIOR 1100 X 825 mm (43,31 X 32.48 pulg) | AREA INT, 0.9 m? {2.77 pies’)

7100 15978 932
*oda 158858 1803

28980 47808 2848 14.6 &34

PCM n3/h s . 25*FE J375°PE W S'FE JAZGTE L TI'PE JHFS'PE 1°PE 1.25'PE L. 5*PE 1.25°PE
RPM HP RPN HP RFM HP RPM HP RPM HP RPM HP RFM HPF FRPM HP RPN HP FRFH WP

340 1,89 373 2.34
347 2,86 397 2,53 429 I M

3
x
1
&

249 .63 259 .83 1206 1.03 397 1,29 325 1. 45 392
262 .74 281 ,94 299 1.15 31 L.37 334 1,59 3B

[N
o
8%

uraas
R RO

iehea 17658 10975 74 ,B5 293 1,85 31@ 1,28 327 1,51 343 1,75 359 1. 375 2,23 405 2,74 435 125 443 378
11208 17848 1147 5, 278 .78 304 1,2 322 1L AT IEE 1,67 3T L.9L 347 2,14 381 2,42 413 2,95 441 3,497 448 4,09
~
11988 0238 18 4.2 304 1,11 319 1,34 135 1,59 358 1.83 355 2,89 379 D235 393 242 421 3,17 @48 3.74 473 4,12
12408 24420 1290 4.4 316 1,246 333 1,51 348 4,74 352 2,82 326 2,20 398 .56 484 2,83 438 3,41 455 4 482 4.4
13383 12419 1342 AP 333 1,43 347 1,48 341 1, P4 374 2,21 388 2.49 401 2,77 414 385 448 J.44 445 4.27 4989 4.9
19828 23008 1439 7.3 397 1,61 351 1.B7 374 2,13 3y .43 480 271 q13 4.8l 4% 3.3 4% 3,93 479 4.56 498 5,72
1470 24998 15040 7.6 342 1,81 375 2,08 387 2,37 4@t D, 48 412 12,94 425 3,24 437 3,57 458 4,21 484 4.07 584 554
13480 24188 1577 B 377 2,82 387 2.31 4841 2.4 413 2,91 425 3,22 437 3.53 449 1.8 471 4,31 494 5. 197 516 5,69
14188 27370 1449 8.4 © 392 2,28 493 2,55 415 2,85 427 31,17 438 3,47 449 3,02 951 4.)% 4BY 4,83 S84 5.53 528 623
16808 268548 1718 B.7 q@7 2,51 4918 2,82 429 3.14 990 3.44 451 3,79 462 4, 13 473 4,47 4¥4 5,17 515 5. 89 538 4,649
1750@ 29758 1792 9.1 A2 2,70 633 3,1 443 3,43 451 3,77 445 4.11 475 4.45 484 4.81 54 5,53 527 6.27 47 7,04
o288 38740 1843 9.5 4317 3,88 497 3,41 958 3,75 44F 4.89 478 4,44 43% 4.8 49% 5,17 519 5.¥1 538 4,48 550 7,95
iupea 32130 1935 9.4 452 3,39 442 3.73 472 4,08 B2 4.44 492 4.8 582 5,17 512 5.55 531 4.31 550 7.1 5oy -7.°1
19400 33120 2087 8.2 4467 3.73 977 4, @8 487 4,44 497 4,61 T@s S 1% 516 5.57 SI5 5,95 D44 6,74 562 7,55 588 B.W7
20308 34518 @r¥ 18.4 483 4,87 492 4,46 502 4,83 51} 501 520 5.5% 529 5,99 539 6,38 557 7,19 S75 B.02 92 0,67
1890 3570 2141 10,9 4%8 4,47 507 4B 514 5,24 525 5,43 534 4,07 543 6,42 552 £.83 570 7,44 567 B.51 £B9 9.4
21700 34890 2222 (1.3 %514 4,08 522 527 531 5,47 JA0 6,87 TAY 4. 4B 557 4.BY S&4 7,31 T@3 B,)4 f8@ 9 417 9.¥
2089 3BORR 2299 1.7 53¢ 5.3 530 5.72 594 4,13 555 4,54 T4 4.74 /R 7,30 504 7.B1 597 B.67 413 %4 4DF 1B.TF-
231 39270 23xé 12 A4 W78 553 4,2 S&1 4.41 54V 7.04 578 72.47 Lps 7.9 591 B.37 418 9.2 426 1a.2 402 11.1
23008 10440 2937 12,4 YéH 6,27 568 4,7 L7 7,13 0BA 7,04 SY2 B 4R 8,4% &B8 B. ¢ &M 9.8 437 18,8 455 1L.7
4508 41459 26V 12,7 574 4.7% 58 7,23 IR 7,42 Y9 B, 12 407 B.57 515 9 427 9.5 4308 104 403 L1.4 468 12,4
25198 42840 2WEr 13,1 591 7.34 5% 7,79 484 0,24 &1 B.7 622 9.2 &I7 9.4 437 10,1 652 11,1 665 12 ¢B1 13
25¥P@ 44838 2447 185 487 7.7 614 0.38 472 0,84 427 9.3 4634 F.B &40 18,3 651 10,7 o486 117 480 127 694 13,8
2464@ A522¢ 2724 13.8 622 B.52 438 8,99 437 Y. 5 694 1B 451 10,4 6580 18,9 466 11,1 608 12,1 494 13,5708 14.5
27308 a4 2776 14.2 638 9.2 445 9.6. 652 10.1 859 10,6 846 151 673 11,6 408 12t A94 13,2 708 14.2 71 35,3
%.8 &40 108.3 647 18. 8 474 11.3 88 1.8 sHU 12,3 &¥5 12,9 7B 13,9 722 15 735 4.1



PCH  A3/h Vs 2°PE 2,20'PE 2,5°FE J'FE 3.5'PE 4'PE 4, 5“PE SPE 5. 5'PE &°PE
RPH HP RPN I RPM WP HRPM WP RPM HP RPN HP RPM HP RPM HP RPM WP

3
3
]
3

11788 198498 1147 G.U a93 4.4

11948 28238 1218 4.2 580 4,91 525 5.4 .

12468 21420 1270 4.6 B4 S.22 538 5.85 544 4,98

13908 22418 1352 &9 51Y 5.54 534 4:2 %9 405

14888 238p@ 1433 7.3 521 5.88 543 4,54 565 7,00 408 B.44

14708 24998 15@S 2. 6 529 4,33 Hh1 4.9 TFL 7040 419 9.1 AT 16,4 -

154988 24188 1577 8 537 4.6 EN? 7.33 579 B.@7 &2 9.4 &59 1Ll

14ld@ /378 16499 6.4 %47 &.97 L&7 7.74 5@, " A7 10,1 485 11,4 7B2 13,2

16668 24354p 1720 W.7 554 7.X7 574 B.16 593 B.95 637 10.6 471 12,2 797 13.9 743 155 '
17508 29754 1792 9.1 566 3 GET B.41 487 9.4 442 11.1 478 12,8 713 14,5748 14,2

j82e8 30998 1084 9.5 377 B.26 SP5 9.1 18 9.9 450 11.4 465 11.3 728 15.1 754 14,9 7Bs 18,7
18708 32138 1935 ¢.8 507 B.73 488 9.6 424 10.49 459 12,2 493 1,9 727 15.8 740 17,4 792 19.5 823 21.4

19508 23308 “we7 10,7 SYB 9.2 614 1B.1 634 11 468 12,7 701 14.8 734 15,4 786 18.3 798 9.3 629 22.2
20388 34510 2079 18.4 418 w.7 427 18,6 694 11.5 677 13.3 718 15.2 792 17.1 774 19.1 B84 21,1 GB35 23.1
21008 35708 2151 10.% 21 18,3 438 11,2 655 12,1 887 14 719 15.9 751 17.9 7B1 1v.Y 811 2.9 B41L 24,9
21780 3spP0 2002 1.3 633 10.8 697 11.8 668 117 497 14.6 729 14,6 757 1B.6 709 8.4 G1% 22,7 648 24,8

22490 36eE@ 204 11,7 0 &6 11.4 681 104 677 13,3 708 .15.3 738 17.3 Yau 13,4 FP0 21.4 828 234
23100 37u/0 2445 12 458 12 473 13 48R 14 Fiv 14 7496 18 2@ 2.0 LR 22,3 837 24.5
23683 qisd 2137 LA 478 1.7 6B3 13.7 700 14.7 730 14.7 74y 18,8 Y97 21 815 231 BA3 25.4
24500 41408 LY 1L S €83 13.4 &¥7 14,4 712 15.4 741 17,3 749 19.4 797 D218 B2 24

252bl3  qluag L 1.1 495 14,1 718 11 72y 14,1 752 18.3 780 20.4 @vL uDL7 034 24.9
25900 AL3L 13,5 el 148 723 15,8737 16, 744 19.1 791 21,3 EIB Q4.6 U4 25.9
264600 AW 13.8 TH! 15,3735 16,6 79% 12,7 776 1% ¥ 0B3 20.2 629 24,5

27388 44m18 14.2 735 14,3 798 12,4 732 1B.5789 20.8 819 23.1 848 25.5

28294 47400 .4 798 17,2761 10,3 779 19.4 008 21.7 B24 24.1




TAMANO- 120

INTRADA SIMPLE (ES)

DiaM. DEL ROTOR

12946 mm (51.02 pulg!

-

SUCCION DIAM, INT, 1100 mm (4331 pulgl

AREA INT.

0.95 m?® 110,23 ples?)

DESCARGA INTERIOR 1200 X 900 mm [47.24 X 35.43 pulg)

AREA INT. 1.08 m? {11.63 ples’}

Fin n3/’h Vs
Ftm n/s
13000 X408 1118 4.7
100 2Ro6 1285 4.l
15000 25tep 10%t & 6
1688 27289 137”7
17600 20780 1453 7.4
16opl  384BE 134y 7.9
1¥heb 32308 1435 8.3
2008 3deve 171 0.7
21980 3u7En 1887 %2
2P0 37409 1893 V.4
Hepir dRipA 1vrv e )

2400 40088 TPES 1E. S

J5689  4C58@ 51 18,9
25688 42ua 2037 11,4
arpun  4LYBY 2329 11,8
2HEER Q700 2410 12,2

29000 4INB D494 127
3028R SO0 o5aR 13, ¢
jjpaR  527u8 2448 13,4
35808 S4a0y 2749 14

33680 %4180 DHAB 14.4
3dev@ L7Be@ 2vis 14.9
30003 SPLR8 3812 1N 3
34008 &1200 3ot 15,7

37000 A58 3189 la 2
Juppe  494p@ 3278 16.6
Iveea ssdep 3356 17,1
4UBQY  sbOOA 3442 125

LUINTPE +SISPE L 5°PE OUSTPE 7UFE

RPM HP KM HP  RPA H® KPR W KFA

36 U900 1,42 345 L7 XMW
57 384 1.83 318 2,13 33t
3y 07 I3 24 349
83 3! O 3uesdan 4B K57

2sA 1,11 275 1
G- 1.4 UBY 1
91 1,52 leq L.
Go6 1,76 4217 2

TA2 2,83 355 2,84 348 247 JoM .3 374
337 4,33 35K 466 34 X 373 3,39 348
NG D64 Ind XU 77 3038 3B 3,72 3R
471 3.83 390 339 3¥2 3.74 482 "4.13 412

9 412 A4.58 qu/
4 433 L.87 92
2 448 U, 69 457

430 3,43 3% 3.8 4 i
L]
1
71 468 &.15 473
3
*

4U% 3. U7 414 4,34 G23
921 4.31 338 4.75 939
448 4. 44 397 5.28 4%

LRl -

495 5.42 443 5.BS 472 e 4,78 488

-3
472 4,B2 948 6.98 W 4.7% 4946 7.41 S
7-67 512 8.11 520
B 3

487 &.&7 497 7,14 Tas ?
SO LB 6,87 U3

LHs 7,37 UL 7.U0 b

923 811 538 8,41 337 9.1 A .4 53D
548 6,91 5% 7.9 LUa 10h La1 LIRS Dol
557 9.8 564 10,3 Ut 49 U7 11,9 S04
SF4 1Y BYL 1L D S 1LB ST 13 ed)

5?1 31.6 SPH 10,2 A 12,9 418 13,3 AL7
68H 10,4 615 18,1 521 1. 637 19,1 433
628 13,7 432 14.3 638 14.7 444 15,0 &G0
443 14,8 49 16,5 6U1 161 444 16,7 &54

£80 14 S48 1A.7 47) IT.3 &77 18 AHD
477 17,4 8id 1B 4BR (.5 Ava 15,4 &A%Y
499 1B.4 2AR 1.3 Y8 B 211 20,7 716
712 28 21 77X Ao 2201 733

>

18
243
271
.01

.39
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&

I*PE 1. 20N

]I

318
kL]
357
SE
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LR

a4z
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550

[
A9 e
485 304
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S 181
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S01 e
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a
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ADNw
2
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R Y

LY

-

Al
k5
o

w1 5Sw
.9 S0l
18,6 363
1.5 577

12, 4 991
132 &P%
11,2 429
15.2 849

14, 3 &
17,5 &70
18,7 £33
19.9 78t

2.3 735
Py L
s Bhet]
I e

1 50

I

g AL e
1,77 A
#, ooy
v oan

Dol

s

e
ity
A4
i
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B
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man
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11. %9
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TN n3/h vs 2*PE 2 05'PE 2 O'FE 3'PE 3. 3'FE A'FE 4. 5°FE SeFE - G S°FE A*PE
LGOI | RFM HP KPN HP FRPM HP RPH HP RPM WP FFM HP RFm WP RPN HP  RPH HF  RPM HP

- - 1 -

13pbp 21A0 1116 5.7 Q32 5.35 477 4,03 ..

14800 23880 1065 4.1 qi8 5.77 481 4.48 3G 7.71 .

100y 25500 1291 4.4 464 4,2 484 4.Y46 SBB 7,72 541 V.3

l1ob88 720@ 1377 7 471 &.46 993 7.45 519 8.25 535 9.9

17080 28780 1443 7.4 488 7.14 SR8 7.¥4 026 BD.B L4B 1R G UMY 10,3

fHeuy 3B 1547 7.9 487 7. 45 S8 8,3 5200 9.4 546 1,1 537 1t 430 4.8

1¥880 32180 1435 6.3 Q78 §.19 517 9.1 538 18 Sr3 11.8 4PE QN2 AG3 15, & &77 7.4

8000 34808 1721 6.7 589 8,76 527 9.7 445 16@.6 581 1.0 810 10.5 44¥ 185 631 IB.G 713 Dd. 6

214 35780 1BG7 9.2 528 9.4 37 19,3 55U 11,3 58P 13,2 622 15,3 40 17.9 482 19,0 718 21.6 Fa4 218

LuBbuy 3T4DE 1BP3 9.4 331 18 S8 11 LAD 1T 598 14 438 141 &a 1R,3 473 W4 203 0.2 7YY 249

308 39100 1979 18,1 543 18,7 557 11,7 574 12,7 4B 14.8 4N% 17 478 1V.Z U0 01,4 729 23.7 /50 141

21000  4BRBD @85 10.35 T3 11.4 321 12,5 547 13,0 439 AL.7 438 17,9 478 26,1 207 25734 I4,B 744 27,2

L4Ube qteR 2151 10,9 568 12,7 583 1.2 Sve 14,3429 14,5 458 18,8 487 2.2 MG 23,3 743 24 /1 20,4
26000 an2be 3237 11,4 581 13 Y96 14.1 A1l 15,2 4B 15 Leb 148498 U222 M7 751 22,104 9.7
27800 4L500 2303 11,8 594 13,9 4By 1D &0l 14,1 AUl 1R 1 49 20B Fus 23,3 733 5. H JAH M4
sJuoR  qrépe 2418 12,2 6BE 19,8 622 15. % 638 12.1 583 1Y.4 Ave N9 TI? M. 4743 7 S W6
Al 1

29600 99380 2a¥as 12,7 &21 15.7 635 14.9 8a7 LT U1 23,1 7% U5.6 703

8.3
JpeeR  S1eee 2582 13,1 &35 147 &9 1.9 682 F13 240 r88 8.9 783 M6
31868 50780 2440 134 450 17.R 843 19 &/% D3 7O1 IDEZUN D35 S0 D42 771 10,9
UeU0 53908 /T4 14 454 18,7 4/7 2.2 87 21.5 714 21 /30 Q6.8 7A2 IW.S

783 2h/2 737 54750 C.1 M4 M9
17 29 @ 26,7 A2 MG
738 D53 7oa 201 ST oA

I3u6d  Ssive el 14,4 &7% 8.1 &¥t q
L]

5.4 795 4.8 748 206
a

2
AMetd 52080 dvds 149 &%% 21,3 a5 &
a5p00 0 St 3IM2 153 70H U&7 2
JAMM SIUED S2¥E 15,7 723 24 733 2

Froulr  SOFUH 31B] 14,0 739 2.9 74V 26,8 7EE IH. 2
HiaaM &S0 3270 14, 4 FO DELY XAl S I3 I
A4 S4¥PY 33D5 171 FH9 0.4 U %9
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TAMANO - 130

3

ENTRADA SIMPLE (E%)

DIAM. DEL ROTOR

SUCCION DIAM. INT, 1200 mm {47.24 pulg}

AREA INT. 1,13 m* 112,37 pies*

1404 mm (55.28 puig)

DESCARGA INTERIOR 1300 X 975 mm (51,18 X 38.39 pulg)

AREA INT. 1,27 m* [13.64 pies®)

FCH H3/h Ve
L I VY
14008 23808 116 5.2
15808 2LTv0 1108 .6
1sEBR 27700 173 4
17900 287D 1294 4.3
18808 3B4AB 132 4.7
1vere  323%a 13¥3 2,1
et JAee8 1448 7.5
M8 378 154e 7.0
22684 3748 1513 B.2
23908 JP1ea 1484 8.4
Zabey  4bgER L1748 6,9
20tel 47588 1833 9.3

2¢p08 44200 LVI6 V.7
27889 45V08 1vob 18,1

28080 47488 0TI 18,4
ooder  4930@ DTi126 10,8
3Jbee0  %iPA@ zee 11,2
Ji18ee  S270R 2273 11,3
32880 54908 7344 11,9

33980 55180 24290 12.3

3aekss  S7eam 2493 1.7
ITUed  TYSee 2ULss 13

345008 41209 2498 13.4
Iye08  &290d 2713 138

ageeY  444PR 2784 14,2
IveHy 46308 29458 14,5
qpeen  &heEa 2933 14,9
q18ay  497e@ I2@s 15.3

+ LFE

foa |

0
235
2497
N7

272
289
297

k1

H

3TGURE

kim

23y
258
261
272

264
i)
380
A

HF

1.34
L
1.7

1,7

2.19
2 39
2. 64
2,98

118
163
4

a.a1

a.84

« B'FE
RtM

Pt
284
/5

oBL

294
aar
e
341

392
359
384
e

91
493
LIT)

2 qe9

491
454
457
488

473
B L]
519
532

%4%
e
1743
o84

HP

1,64
1.83

2,483,

2,00

a8

76
3.85
3,34

3.7
4, P4
4.5
4.87

6. Bé

7.43
N~
8.7
.4
14,1
0.9
11.7
12,5

13.4
18.4
15.4
15,8

AFFE

RMA
269

e

2rg
o9

Iyl
kIts
338
341

sz
384
Iz
3a8

400
a2
q24
434

aq9
q41
a7s
auy

497
512
525
538

551
64
w7
oyo

1P

PSEIEI
On Kad b=

R & lt'j

LSRR
RFH H*
83 2.7
J92 2,48
a1 2.72
Jig 2.%7
18 325
4B 1,34
3N J.es
351 4.2
343 4.57
379 4,94
385 5,39
394 5.ea
a8 & 32
470 4,08
a8 7.37
LILIS -~
aué 8.54
a4y 9.2
a8y 9.9
q93 10. 4
ths 11.4
S1y 12,2
31 12
549 1.9
357 14.8
569 15,8
5682 14.8
575 4@

BYSE

KP4

274
s
314
32

33z
341
351
32

172
l:x]
3vq
qus

a17
428
a4qn
4352

ad4
ars
auz
5@

513
]
537
5

S43
55
oHe
&81

1€
RPH

31
o
32
34

343
o2
342
72

382
192
483
a14

aan
434
448
4y

41
4u3
495
a7

519
331
49
554

bt 3
581
594
&04

SDNN sopo
~&3% 3E

1, 25*FE

RPH

338
334
b )
158

346
74
Iz
g

agl
a1
421
a1l

442
133
453
ars

486
L4
sy
soe

532
344
o34
548

teo
93
405
ALz

HP
38

amue saw
(1]
3yug pre

1L.5'FE

RFM

389
3a%
374
383

Ju7
375
a3
911

aze
axe
438
aq8

a58
458
a7y
ave

oa
511
523
534

543
57
548
b L]

Y2

7 400

514
&2an

HP

2,31
LY
4,98
5.3

5.7
.89
&5
4,93

7.3%
7.87
8,379
8,93

2.3
10. 1
8.7
11.4

12,1
12.8
134
14,4

15.3
14,2
1
18.1

191
.2
21,3

> n

RFM

a9
393
a7
483

a8y
a1%
aal
438

438
a47
934
485

474
484
/74
w4

5
el
234
547

558
Sy
561
592

1]
815
&27
.« ™

1, 75'PE
W=

12,
13,3

14.9°
15.89

16.4
17. 4
H: -1
9.5




3'FE 3, 5°FE 4°'PE 4. 5'PE S'PE 5. 5'FE &'PE

[ RS V' va 2FE 2.95'FE  2,5°FF
PPN /s KPH WP RFM MP RPM WP FRPM HP RPM HP RPM HP RPH HP _&PH WP RFM WP RFM WP

102N 25I00 1108 56 q1é 613

14P88 27280 1173 & 478 8,57 492 7,39

17900 28%0 1234 4.3 424 7 49% 7.B& A48 B.72 '

18008 J2see 1320 A.7 438 7.449 45@ 8.39 978 9.2 3P 11.1

17680 32388 1393 2.1 435 7.9 455 8.84 972 9.8 312 11.7

2eaae 35008 1436 2.3 4492 @,38 941 9.4 duB 18.3 Sl4 12,3 551 14.9 -

21008 Isp0 1548 7.8 447 §.88 447 9.9 4483 189 521 13 =5 1%.1 TeE 12,2

20up@ 37480 1413 6.2 454 99 474 1.4 4¥2 11.5 52 13.6 559 15.8 591 14,1 623 20,3

23ee  Iviee 1686 B4 44 18 4w 11 qvy 12,1 532 14.3 589 14,4 595 18,9 428 2.2

2980 ABHBE t748 8.9 473 10,5 48 11.4 Svs 12,7 53B 15 349 17.4 409 19,8 438 22,2 437 M. 4

25 425880 1833 ¥.3 481 11,1 4v8 12.3 513 13.4 545 158 575 18,2 493 13,6 439 23.1 443 25,7 491 78,2

26000 4283 1986 9.7 498 11.8 586 1.9 522 14,1 552 165 583 19 611 21.5 439 201 867 18,7 &4 29.3

a7uBe  4sves 198E 18,1 50D 144 515 1.6 S8 14.6 548 17,3 69 19.% 817 22,5 445 25,1 72 27,8 498 38,5

280PB 47400 2053 18,4  5@9 131 524 14.3 539 15.6 547 10.1 594 D008 423 03.4 458 26,1 877 20,9 703 31,7
883 21,7 638 24.4 457 77,2 483 38 7em 39

24888 4938 2124 10.8 519 13.8 531 15.1 S4B 4.4 576 19

Jogagd Si1bad 2208 11.2 537 14,6 543 15.9 557 12,2599 I9.? £11 22,4 637 25,4 443 20.3 &89 31,2714 .1

Jigeqg S27ee 2273 11.5 - 539 15,9 353 16,7 H&4 18,1 93 20,8 819 _23, 6. 643 6.5 478 9.4 475 3J2,4 7197 354
32003 Uq908 2344 11,9 U8 14,2 343 17,4 576 1P 482 21.82 4628 4.4 633 2446 477 33,6 782 3L 4
33bpe Salp@ 2478 1.3 S48 17,1 573 18.5 584 19.9 411 22,7 434 08,7 441 06,7 887 31.7 7a¥ 14.P
Jqepe  Lripa 2492 12,7 571 18 583 19.4 596 D209 421 23.B 443 26,8 847 27 B 673 33 714 JALL

AoPR8  UYL0P D28dse 13 S8 19 L4 26,4 684 21,7 430 D4.9 454 27,9 478 31 701 3.2
Jiged  s1200 2440 1.4 593 @ 485 21.4 417 22,9490 24 &84 29,1 4B7 32,3 78P 355
J7aen  s298@ I/13 138 8B4 2 16 22,5627 24 AUA 27,1 473 3@ 3 498 33.4 718 349
380R0 44488 2/85 14.2 413 32,1 627 23.4 638 I35.2 d8! 28,3 483 31.4 785 34.¥

ig0en 44320 D6AE 14,0 627 23,2438 D4.R 599 25,4 471 29.6 693 32,9 714 14.2

qUPHd  SEOPE  2vI3 14.¥ £38 24.9 499 26 48P 27,4 ¢ 39,9 B3 34,2 -
1990 69700 3JDes 1%.3 658 5.6 841 27,2 671 78,9 492 32,2 713 3% 6

& -




TAMANO - 140

L]

ENTRADA SIMPLE (ES)

DIAM. DEL ROTOR

SUCCION DIAM. INT. 1300 mm 151,18 pulg)

AREA INT. 1.33 m® {14.29 ples’)

1512 mm 159.53 pulg!

DESCARGA INTERIOR 1400 X 1050 mm (55.12 X 41,34 pulg!

AREA INT. 1,47 m® [15.82 ples?)

(ae, ] n3’h

5

(4,

3
v

19680 25560 3L
15900 27p3k iUA3
17600 28900 1075

[LENL R
M

ey Je27¢ 1141 5.
1900 30890 1219 4.2
20388 34518 103 6.5
F1488 3468 1353 4.7
- a8 38xe 1ax 7.2
JAEBO a0 1492 F.6
My aiyve 15sl 2.9
I25HpU 44840 1431 8.3
2693 35739 1781 B.S

2306 areed 127@ v
29100  A9474 1038 9.3
30U 51344 190¥ 9.7

31300 33118 tery 12

32400 L5600 2098 1R 4
dssee S54™e 2118 18,8
3Bk TEEIW 218/ 11,1
760 &BSYR 2257 11,3

Jaubs &USAR 2327 11.8
37908 44438 M3vs 1AL D
JY0el  dssBr 2444 12,5
aRIEM AUIYE JUSL (12,9

4124 FuEede eeb 1L L
a2T00 Z1Yle 24 1.6
4 73200 2743 Mt
asLi ALl Mid 14,3

oz

a1y
a3y
a3
asq

d4s
a7y
"o
1

+375FE

RFH

a2
221
238

)

254
R0
e
Py: 1

291
J82
N3
$29

333

24

aag
448

a2
T84
a5
<BS

HP

3,30
1.52
3.7
1.9

2,11
2.3k
206D
2.94

3 i
3.4

3. 96
A 36

479
5,29
%73
.25
be

7,39
8,07
8,48

LI
p{L AN
1.9
1.2

12. 4
ad, I
14,5
15, 5

JO"PE
RPH

PrY)
135
234
253

242
e
281
an

it
312
32

334

394
355
386
37

B8
3vp
410
a21

433
a1
455
&7

Hra
1v8
at
513

HP
1. 54

+ 5625

RPM
291

1. Ua 249

.07,

&2y

X7
4%

q
W3
92
2

? I

322
182
303

352
383
37a
304

s
408
anz
428

a9
azy
442
423

a8
avh
07
Ol -

*FE
HP

2,02
Lo
2.4
Py

ey
g1
]
3.81

. 1%
. 5o
1, ¥7
s.4

5. o
& 3
4, B7
2.43

8.82
8. 44
R
12

1,7
11.5
12.3
133

14,1
1.1
14

171

«7G'FE

Rid

Pl
463
o]
274

186
ara
Jagx
312

Hp
331

I
33

341
371
3uz
9

w3
a3
EEn
435

454
a57
a8
479
L)
i
513
524

HP

EBYY

[y

330
3. &5
1,97
4.31

4. 67
5.07
0, 19
N.73

4.1
&4, 92
7,44
a.e3

i 40
%3

1.7

11,4
12,2
14,1
13,9

13,9
oG
14.8
17.9

. 875
RFM

an
s
282

278

oz
{8
ik
a3

I
J1
asn
JoB

e
3409
ase
A80

a18
421
a3
12

an
asd
Az
s

AP4
1:4
318
uda

FE  1°F6
HP  kFH

2,72 28
2,96 8%

T Iy
3. 69 192

3.78 09
4. p7 IS
4,43 324
q,.7% 333

5,17 Jal
5,50 0
4, 82 159
4.4B 348

&.97 178
7.u 380
8. 86 398
8. 43 484

$.3 418
79 28
10, & 438
11.4 449

| HAR I kg
12,7 479
138,08 4
.4

4 oAl
6, 6 513
2.7

e

1, 29'FE

RPH

by
3a
ka4
3

331
338
345

45z

350
363
Irz
£l

ki
a@q
a3
a3

412
93
45

a6

LE
483
av3
LCER

511
525
35
Ll )

H*  RPM

3.83
4,13 338
4,44 342
4,77 387

.32 382
5. 18 328
6, 87 385
4,28 372
&,71 379
7,17 304
7. 48 394
0. 19 q02

8.7 411
2.3 32
9.9 A8
10.5 437

11.2 497
11.9 454
12,7 qbs
13.3 a?5

14. 3 48%
15,2 495
16.1 443
17 415

e 85

1.5°FE

HP

A
(2]
E

WO LHe
-2

R

W AEmEmN NP
F Y FYRY

-]
11.2
11,7

-
=

12,6
13,3
14,1
m,9

5.8
146.7
17.4
168. 4

19,4
2H, 7
.0
M

364
248
73
370

361
ki)

397
Aed
a1
419

437
3%
443
32

a8
a70
a7y
407

490
o8
517

w7

537
547
wie

usd

1, 75°FE
RPM  HP

E-Rr
N AW

ryrIr3ta




2/50E 3*PE 3. 5°PE q4*PE 4. 5*PE 5°FE S, 5*PE 4'PE

vom  mish v 2°PE 2,08
PEH Al RPM WP RPH N RPN HP RPM HP RPN HP RFM HP KPM HP RPM HP  RPM WP RPH WP

1100 30778 1143 5.0 wme 748

1920y 30s4B Jufq 4.2 393 7,95 413 0,92 £32 7.9

Jo3en 34518 1083 4.5 I9l- B,94 q17 ¥.5 4934 18,5 "

Tiqus  3&30D 1353 &Y @3 B.¥4 420 18 348 11,1 471 13

uonag 39758 1422 7.3 4By 9.5 427 18,4 440 11,7 47H 13,9

sy 48109 16¥D 7.6 A% 1@ Q8L 14,1047 12,3 02 14,7 514 17.1 .

wAZUH GI9VA 1581 7.9 421 18.4 439 11,7 453 12.9 407 15.4 318 17.9 548 20.4

B0 43gse 1631 8,3 A28 11,2 448 12,q 480 13.4 A¥2 141 522 16,7 551 21,3 588 4

24780 45230 1781 0.4 435 11,8 951 13 Q47 14,3 497 14,7 527 1%, 4 TS 22,3 TH3 25

0008 47608 1770 9 433 12,4 458 14,7 473 15 503 177 532 20.4 550 23,2 GB7 D41 614 28,9

29108 4vazd 1R3@ 9.3 458 13,1 445~ 14.4 468 15,8 589 18,5 537 D1.I GAS 4.2 SP1 07,1 617 31 693 33

Jorag L1398 I9Q? W7 438 13,8 473 15,2 187 14,8 B1& 19.4 543 22,3 570 5.2 GRS B2 422 31,3 417 34,3

1300 $3218 199 18.1 947 10,6 481 1L, P 4?5 17 4 52D 28,7 349 23,0 875 24.3 431 29.3 626 32.% ﬁl;B 5. 4

42908 Seopa DB4Y 18,4 4”3 15,3 4B9 44,8 563 18,2 52y 21,0 Db 24,0 291 27,3 404 38,5 631 X7 4U5 34,9

JMBO SE950 2118 16,8 4BA 14,1 497 17,4 511 1%, ! 537 231 547 5.2 187 0.4 612 31,7 635 3IN9 459 8.3

14800 Sg82a 287 111 A93 17 SUS 16.5 S19 0 599 23,1 S4Y T4.3 594 D9.4 418 319 611 34,2 464 39,4
- .

35704 obevt TG 11,5 . 5AY 1.9 514 LRA 527 21 552 20,1 577 D27.4 40 30,7 47 341 647 37.5 470 Al

150B8 47568 2337 118 511 1B.8 523 20.4 536 I2 568 25.2 560 D05 607 31,V 618 35.4 453 1B, 9

7S SAS3Y 2ITS 12 Y28 19,8 532 21,4 599 23 D4R 256.3 592 29.7 415 13,2 437 34.7 659 402

- Jvubo 4300 66 12,5 30 8. E 591 22,4 533 24,1 572 22,9 SBE Jd. ¢ 422 34,4 441 30‘ &34 41.7

40108 ERI?20 DLIG 1L 9 539 QLB LG1 235 NAZ DN.Z OHD R4 AHE 32,2 448 3L.R 451 39.4

M08 Fewdd 2485 13.2 S 22,9 58 20.& 5ID 063 594 9P 616 JA5 &3y 37,1 AST 0.9

2203 F1e 2474 13,4 o 24,1 520 ML B Ll 27,46 43 51,1 604 JLB A% JILD S5 424

asm 73z 22ia 139 S49 26,3 27 58 NB.8 &12 32,5 433 34,2454 A8

4500 TueTA 204 14.8 579 26,5 509 26.3 409 301 671 359 831 7.4 462 ALS




TAMANO - 160

ENTRADA SIMPLE (ES)

DiAM. DEL ROTOR

SUCCION DIAM. INT. 1500 mm (59.06 pulg)

AREA INT. 1.77 m" {1902 pies") .

1728 mm 168.03 pulgl | DESCARGA INTERIOR 1600 X 1200 mm [62.99 X 47.24 pulgl| AREA INT..1.92 m® 120.67 ples’)
FCH /b vs LIETE (I7SPE LSSPE AZSSPE LZSPE LWPS'FE 1°FE LISPE LSPE 1, 95
M A WM HP RPM BP RFM HP RWM HP RPN WP RPN MP RPM He. RPM HP RIM WP KFM 1P
19060 3R V19 4.7 16y 1,31 183 L73 197 215 21¢ 2,90 221 3,63 290 347 26 I NP 4% 91 D87
29580 3ane ¥¥2 3 179 1.50 192 1.vA 209 2.4 *Jte D.pé vB 4,33 290 3.3l 951 430273 5.31 294 47
4D00 37400 1065 5.4 168 1,77 308 2,21 213 69 200 X 16 DI 345 96 4.16 I57 4,66 7R 5,74 790 .81 3T 7,99
33a0  fevze 1137 5.8 197 2,02 299 T.av Sow mvd U3l 3.48 292 4 253 4,50 253 5,93 243 & 19 W2 7,34 234 @
25MB 2508 1M18 A1 207 2,31 2B 2.0 129 331 Y JEG TG 433 240 4,94 VD 5.5 0P 467 AT P07 326 7.1
265G ASEGH 1783 8.5 217 D 227 3,14 238 3.8 248 4,02 257 4,79 2e7 5.37 77 5.96 295 718 313 413 07
20000 47608 1335 6.9 27 2,97 237 3,51 247 4.07 234 403 26 523 275 a3 294 4,45 382 7,71 H? 9 s 103
TPS08  5pi15 1l 7.3 337 335747 391 T0e Ay T4u S.uv 274 5,7 203 433 222 .97 38y 8.20 325 %.s 32 11
dpe  so7ue 15UR e 307 3.76 206 A.35 265 4.9 U4 S.G9 SMI & 31 2V A NS I 7,53 T4 080 332 10.3 38 11,7
Xrve  STme 1573 B 2R 2,22 Tas M43 5 594783 6.1 VI 676 S0¢ 2,43 308 4,12 304 9.5 1AV 11 354 135
IM0ed 57800 1698 €4 D66 A7 26 S5 THA & 9D A&7 18w .5 3aw p.gh 3le B.75 33) 18,2 394 11,7 381 13,2
TR s83S0 1718 B2 278 5,23 106 Sy ¥4 &S23e: 27 318 7.6 310 G 33 9.3 382 187 IS4 105 X8 14
azoea  ¢wad 7% 9.1 SBG G.ID U0 651 480 M0 3{1 Z.v2 319 £ S 9.4 393 10.1 398 10,7 362 13,3 376 14.9
SB0  &Bdsa 1863 9.5 299 8,44 307 410 34 7,48 Sa1 B.al S7H 9.4 S5 181 S92 18.9 356 12.5 370 14.1 303 15.8
anpen 45008 1938 9.8 316 7,11 317 7.0 330 @59 33 9.4 398 1@.1 495 199 351 1.7 345 13,3 378 15 391 148
arsu . 785Seé 200y 18,2 308 2.02 J27 6.50 389 w4 341 10,3 397 1@.¥ 34 1@ 36l 12.6 374 14,3 305 16 399 17,8
438pQ 7l1ge 2B31 (10.4 331 8.59 330 2.4 315 132331 11 307 11,8 3aqd 12,4 379 13.5 383 13.2 395 17 407 IR.B
94588 75450 U4 18, ¥ 392 9.4 348 10,2 354 11 J4L 11, % 387 127 373 114 3% 14,5 J¥2 14,2 404 19 q14 199
96000  7ODUM 2227 1.3 553 1.3 9N9 11,4 355 12 571 12,08 347 18.0 03 14.4 389 15,8 4B1 12,3 613 19.3 424 0.1
47588 83759 229V L7 343 11.2 445 1.1 37% 129 36l 13,0 =67 14.7 398 1% 4 399 140 M0 1B.4 A22 8.3 438 1.7
aveen  B33BA Rz 1: 320 13U 141 385 14 AVl J4.Y 397 15.8 903 14,7900 17,7 420 19.4 431 21.5°942 23,5
G538 BTESA D449 136 385 43,7 390 19,1 356 1%1 6l 16 A87 16,9 N3 12,7 313 18,9 409 TN 440 DB 451 2.9
S70ER  BOABG 2517 12,6 39 4.3 401 15,3 SBA 16k 412 7.2 417 1A.F 425 1%.1 40R 20,1 439 22,1 449 24,2 460 28.3
SI5B0  E9SE DoYB 1.2 a08 15,5 A1l 16,4 417 17.4 422 13,1 027 19,4 4%5 .5 08 2.4 A D35 459 D06 4% D27
55P080 PITHR 2442 13N q17 14,7 8922 17,7 427 18,7 433 1”.? Al g7 qax DLLit 348 22,8 A% 2.9 Q48 X7 aree e
NG00 94058 2735 1.9 429 18 433 19 438 za 441 Tu.l 4@ 2,1 452 1.2 3k 2eq am Mg W7 Wy
2388 14.3 439 19.49 494 28,49 438 21.5 453 2.5 4CA D3 5 143 on.r B 27, - 7 32
e iatts 7 a6 Y asp 2.1 403 Sh amp te.s Awr ILY GLS IND

59500 18115@ 788@ 14.4

q49 2.8 454 2.7 45% 22,9 949 29 N4Y




A3sh

37488
JI9es0
42700
45858

47580
50158
Saréa
55258

57608
40358
42920
45458

£B89e3
78550
73108
75658

78208
agr5a
R ]
85830

88488
FUPI0
yise8
yiose

yBs00
1811350

1843
1137

n's

5,9
5.8
8.1
45

59
7.3
X

B.4
8.7
1

.35

9.8

18.2
18,4
iR ¢

1.3
1.7
12,1
12,4

12,8
13.2
13,5
13.9

14.3
14.4

2°PE
RPH

335
339
343
347.

352
57

347

375
a2
3s¥
398

a4
411
.9
427

438
449
452
a6l

478
q79

497
Sad

515

HP

3s?
354

348
373
378
384

iva
3%
482
489

416
424
a3l
437

447
455
463
472

- 488

489
a%8

315

o

26,3
W

8.5
32

3.7
35.4

e P |
3. %

377
3sp

34
g0
393
3vg

483
aue
416
q22

a9
¥
443
458
asg
884
q7q
a82

4%g

516

2%

533

414
ar
401
a2

a3l
a3
441
447

253
a5y
456
qr3

a9
a8z
493
a2

518
518
526

7 534

543
551

372
38.9
8. 5
92,4

44.3
44. 3

. 3'FE 3P 4, 5FE S'FE B, 5PE &°PE
RPM HP KPM HP RPN HP HPM WP RPN WP RPN HP

49907, 4 475 L5

ASY Q4.5 478 24.8

456 24,7 4B D@t 584 31,5 .

341 25.8 48B4 29.4 510 33 533 3a b

444 27.1 4%@ 30.7 513 34.4 G35 36.1 559 1.9

A71 0.3 495 301 T1f 35,9 54B 39.0 D342 43,6 TBA 474

477 .4 UOU 33,5 522 37,4 W4 4158 565- 45, 4
462 31 e 34,7 327 39 G4 43,1 547 47.2
Sby_ 30,3 510 36,4 532 40,4 553 4.8 023 49

q¥5 31,8 B14 3 TI7 422 508 44.0 578 TR

S81 353 822 39.% 543 43,9 543 48,3 SO Ta.e
oeE 35,8 Z29 41.2 517 5.4 S4v 58,2 )
515 36.4 53% 44,9 5% 47.4 W4 In1
S22 43,1 542 44,6 D61 49,3 DBe 59

5318 41.8 04¥ 46,4 58B 51,2
537 43.3 %34 46,3 573 53,2
595 45,4 U831 LB 3 56T SH.2
IoI 423 87 53

&l 49.3 579 54,3
549 56,3



DIMENSIONES Y PESOS
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* Diametro min de 1a polaa del ventilagor para ipm max




"APENDICE B

" VENTILADOR CENTRIFUGC
ENTRADA DOBLE



TAMARNO - 060

ENTRADA

DOBLE (ED) .

DIAM. DEL ROTOR

648 mm {25.51 puig)

SUCCION DIAM, INT. 676 mm 126.6) pulg)

AREA INT. 0,36 m? 13.86 pies’)

DESCARGA INTERIOR 750 X 750 mm [29.53 X 29.53 pulgl

AREA INT, 0.56 m* 16.05 pies®)

FLH n3sh Vi
' /s

4000 18208 991 5
a5ha 11838 1979 5.
7008 11968 1158
roo@ 17ce 1239

¥
&
Bond 13400 1322 4.
B398 14459 14989 7.
700 15299 1487 7.
580 181548 1567 @

18000 17Be@ 14u2 8.4
leses  1rgoy 1735 @8
1100  iBfB@ 16817 9.2
13%88 195%8 1¥8@ 9.7

12808 2049808 1703 10.1
12580 21250 2845 10,5
1368 22108 2148 18.9
13588 20958 2278 11,3

14p8@ 23009 2313 11.8
14588 24450 239 12,2
156808 2550@ 2478 12.4
15208 24358 2561 13

14008 27209 2591 13.4
145ee 2885@ 2724 13,7
17800 20909 2009 14.3
17580 29754 2892 14.7

ieB0a  Jased 2774 15.1
jgsen 314935 3857 15.5
ivPpd 32390 3137 16

19380 33S8 3223 144

 254PE

RPM

es
536
L4z
Y7

&32
545
498
73t

745
r9¢
433
es?

vz
734
¥71
1804

1041
1974
111
11384

1181
1214
1281
1297

13m
1357
1393
1428

H

5
14
69

« 375

KFM

537
548
97
&28

4Ty
&7
72
1A

28?
Bre
633
]z}

Lo
959
68

1p22

1a57
184
1124
1148

1195
123@
1245
1299

1334
1349
1983
1499

FE
HP

.63°

T

. A3

e

RPY

573
ope
&3

SE

4B%
715
704
z7s7

Biy?
a1
873
Fi4

939
972
10es
183?

1872
1184
1140
1175

1207
12493
1278
1312

1397
132
1416
1451

L
-

LI S

UL S LW

o
[

MR O ke
NS

Looem NNeo
2y o

+AO5PE

WP

.7
1.3
.14

JTBPE

RPH

&35
-4
&8

1,28 769

‘1,43

1,39
1.7
L. Y7

P 1
a4z
2. 47
L. 95
3,24
3,59
3.8v
.25

q, 44

10,8

T34
749
79z
;%1
B51
But

12
943

$73

1027
Le3?
1972

1164
1137
117
1283

1247
1278
1304
1338

1372
14pé
1440
1474

He

T.52

a. %2
35.39
5.79

.26

& 76
7.29
7. 85
.44

1
9.7
10,4
1.1

HI'PE

RFM

&87
438
711
735

751
788
815
843

/2
781
931
VAR

773

1821
1855
iea7

1120
11352
1185
1z

1258
1284
1317
1358

1384
1418
1452

1188

O

Q@ENN
S A ump @ = e
3953 43n»

[T
eHE
[Z ] X5

1°PE 1,25'PE  L.G*FE 1, 75°FC

RFW

&4
714
738
761

785
a1
037
-0

8y3
vl
bl
780

1135 5. 48 1145
1187 5,92 1198
1199 4. 38 1228
1231 .67 1259

1740 2.3% 1291
1297 7.9 1323
1338 B, 52 1355
1343 9.1 1388

1494 9.8 LAl

3
1819 3.
1891 9,32 1873
19872 4. 48
1183 5. 87 1135

" RPM HP RFM HP RFM HP

=1

1.30 755 1.66 BRZ7 1.98 BSY
1.48 279 1.B8! U423 .14 673
1.83 7780 1,98 Ba@ 2,39 688
1.8 811 2uté BS? 2.54 ¥ad

by -

[TETRTYY]
R

.97 B33 2.35 79 274 723
216 B3S 356 781 2,97 943
2,37 881 .70 913 3.Q1 965
L,0% 935 3 @2 947 3.46 67

0l
- a-gts

922 31.73 1011
798 4.92 1835
1824 4,33 1680
1852 4. 44 1886

.63 913
8y 942

[~ R

34 908
. 66 1815
8
3‘!

MALA MW

e OO L9 RS
[t v
DT P

1879 5.81 1113 5,55
11BE 5.37 1192 5. 99
1135 5.78 1148 6. 35
1166 &2 1196 &.79

1043

188 pwww

1101

e
ugue omes

1195 46,45 1225 7,25
1224 7,12 1254 7.74
1254 7,62 1789 6,25
1287 8,14 1314 8.79

-0 AT

Neem

1316 8. 6% 1344 V.4
1399 9.3 1375 18

1381 9.7 14@4 144
14913 18,5 1437 11.°7

b1

c9m@
[ REN .-}

.5 1445 11,2 1989 1.9

—
-]
u

1430 10,9 1453 11,2 1477 11.9 1500 1D. 7
14543 11,2 1aR4 11.° 15@% 12,7 1532 13.4
1497 11.9 1519 12 7 1542 13,9 1559 14.2




FCH  a3rh ‘v5 arPE 2,28°PE  2.U°FE 3'FE 1. 5PE 4*PE 9. 5°FE S°PE 8. %°PE 4'PE
FFN n/s RPH HP RPM HP RPM HP RPH H* FPM HP FRPA HP RPN WP RPN WP RPN WP RPN HP
4808 le2ed $91 S yo9 2.43 .
448 11858 1874 5.5 921 2,84 P67 J. 22
ziéaa 1ywa 1158 5.9 934 3.89 979 3,47 1823 I, 6%
7588 12758 1239 4.3 958 + 3.32 993 3.72 1934 4.13 1117 4. %94
Baco 13400 1322 &7 P57 3,54 1607 3.90 1850 4.41 1129 5.28 12683 4.17
asca 14458 1493 7.1 PHT  1.B2 1028 4.256 1858 4.7 1432 5.41 1214 4,55 12688 7.5 .
700 15308 1487 2.4 1865 4. 89 1899 4,55 1803 5.01 1157 5.%4 122¢ 4,93 1298 7,92 1344 8,93
Lea 16158 1389 8 1024 4,38 1049 4,65 1181 .33 1179 & 32 1243 7,33 1318 6,35 1375 7.4 1938 14,5
18088 17800 1452 8.4 1848 4, 40 1083 5,17 1101 5.47 1191 & 49 1259 7,74 1324 8,08 1388 9.9 1449 11 1589 12.1
18580 17858 1235 8.8 1871 5.01 1187 5,51 1142 4,83 1210 7,89 1275 0,17 1348 9.3 1482 10, 5 1442 11,4 1520 12,7 1578 13,9
1pe  1E7ee lm7 w2 1875 5. 35 1138 5,67 1144 4,41 1238 7.3 1294 B. &2 1356 9.8 1417 1@, 9 1474 12,1 1333 13,3 1589 14,5
11088 1¥soe 1%ee v.7 11208 5.71 1134 &4.23 1187 6.8 1231 7,92 1313 9.1 1374 18,3 1433 11.5 1499 10.7 1547 13. 9 181 15,2
12808 20400 1983 18,1 11494 & 1178 4.45 1218 7,02 1073 9,37 1334 ¥, 6 1393 18,8 1450 12 1584 13.3 1541 1d.4 1415 18,9

ug

12588 2158 2845 18,5 1172 4. 1294 7,87 1235 7.45 1295 B.89 1355 16.1 1412 11,3 144% 12,8 1323 13, 9 1577 15.2 1432 14.5
13080 22188 Q148 10.¥ 1197 4. 93 1230 7,52 1048 8. 12 1317 9.3 1377 18.6 1433 11,9 14968 13,2 1741 14,3 1394 15,9 1445 17,2
1390 20958 273@ 11,3 1204 7,38 1254 7,99 1206 B, 6 1343 9.9 1399 11,1 1454 1.5 1500 14,8 1568 15,2 1412 14, 6

14883 23800 2313 11,8 | 1254 7. B4 1283 6. 44 1312 2.1 1348 10.4 1423 11,7 1478 13.1 152¢ 14.4 1068 15 B 1432 17,3
14500 24538 2394 12,2 1283 @, 34 1311 ¢ 1339 9.6 1393 11 1447 12,3 1479 13,7 1550 15,1 1801 18,5 1458 18
15Ped 20LBA 2470 12.4 1312 .89 1337 v, 5 1346 16,2 1919 11,4 1471 12.9 1523 14.4 1573 15,8 1622 17,3

19580 26358 251 11 1341 9.4 13489 10,1 1379 18,0 1495 12,2 1997 13. 4 1547 15.1 1596 14.5 1644 18

14908 27288 2499 13.9 1371 18 1397 18.7 1422 11.4 1473 12,8 1523 14,3 1071 15,6 1419 17.3
14588 28858 27286 13,9 1481 10.7 1424 11,4 1451 12,1 1509 13.5 1549 1S 1597 16.5 1493 18.1
17880 ~Gv08 6% 14.3 1431 11,3 1454 12 1468 12,7 1528 14.2 1074 18.7 1432 17,3 .
17380 2w/NR 2892 14,7 1461 12 148% 12,7 1589 13.% 1556 15 1443 14.5 1440 1B, 1

16060 3psBE 2¥7q9 150.1 1992 12,7 1516 13.4 1537 14,2 1585 15,7 1530 12,3
WWHeY 31458 3@L/ 15,5 1523 13,4 1946 14,2 18569 1% 1414 16,5

1vied 32300 3137 16 1535 14,2 1577 15 1599 15.8 1443 17, 4

1958d 33 3222 16.4 1586 15 1688 15.8 1630 14.4




TAMARNO - 070

DOBLE (ED)

DIAM. DEL ROTOR

SUCCION DIAM. iNT. 792 mm {31.18 pulg)

|

AREA INT, 0.49 m? {5.30 ples’]

756 mm (2076 pulg)

DESCARGA INTERIOR 900 X 900 mm (35.43 X 35.43 pulg)

AREA INY, 0.8! m? (8.72 ples’

FCH n3/h Vs

A1 13770 e A7
a7us 14798 ¥va.. 5.1
718 15618 1857 5.4
YPUB 14848 1134 5.0

lonb® 17858 1005 4.1
11108 18678 1273 4.5
11700 17890 1342 4.8
12388 2e9te 1411 7.3

12988 21939 1908 7.5
13508 22758 1547 7. ¢
19189 378 1418 8.2
14708 24v99 1467 4.4

15308 24040 1755 8,9
159720 27838 1824 .2
16589 Tpote 1893 w4
17198 29278 142 18

1770 3b@vd 2831 18.3
18138 31tl1e 2189 10.7
16y00 32138 2187 11

195608 331n8 2237 11.4

20188 39170 2384 1L.7
24740 I51¥e 2373 12,1
21300 35218 2999 12.4
21908 37238 2513 12.8

Joupd teash 20er 13,1
23tey  3%37@ 2651 1N 5
23408 4029 2’17 1L.8
.24309 41318 2788 14.2

 25'FE - 373FE LS'PE LA20PE LPOWTE «O75°FE
RFM HP KFM MP  RPM HP RPN HP RPH HP RFM HP

428 .40 4W LHZ. 9BI .99 512 1,18 539 1.J7 545 1.%57
451 .70 497§ L, 93 S8 L1 B3l 1,31 556 1,01 B9 1.7l
477 .86 SOl 1,05 I 1,29 030 L.45 wrq 1,48 SYR LW

4%7 .97 514 1.1¥ 547 1.37-578 1.4 S¥3 L. B2 61& .84
524 1,13 547 1,34 569 155591 1.77 A13 2 435 2.2
U449 1,2¥ 571 1.0 L2 1,707 413 1.95 433 2,19 674 2.43
579 1.446 595 1,68 617 1.91 4337 2,15 645 2.4 675 Q.67
5PP 1,65 41% 1.88 430 .12 498 2,37 477 3,42 696 2. HE
429 1.BG 483 .1 442 135 481 2.6 659 B 717 313
458 2,08 648 .33 4BS 2,57 B4 L.BF 72T 3,12 73 L4
&76 2,32 493 250718 1Bn 7260 N12 743 X4 76r L.49
rer 2,58 718 2,85 737 3,13 731 3.41 748 .3.7 784 4
208 2BA7A 3,14 748 343 776 I.73 7R 4,03 Be7 4.43
754 Q.17 749 3.496 785 3.74 BOV 4,86 BIS 4.3/ BId 4.43
788 3, 4v 795 3.8 618 4.1 625 46,41 837 4.73 654 5,04
79 863 5,12 079 545

3
F]
q
B34 3.84 B21 4.15 835 4,47 649 4,
3
3

B32 4.22 B4s 4.54 BAB 4.P4 674 5.2 @E8 N 03 o062

AS? 4,41 B72 4.95 Bus 5.20 BY? 3. 5. 97 924

BBS 5,84 BY8 5.30 P11 5.73 924 4.8 937 4,43 950

912 .49 Y29 %.BY V37 6.2 959 4,06 942 6,92 975
7

¥38 5. 97 P01 4,33 VAS 4. 49 975 7,06 TBY 7,49 799
985 4,47 972 4.B4 94y 2.02 1P@1 7.4 181D 72.90 1824
971 7,01 1883 7,37 1615 7,77 1826 8 14 1836 8,54 1849
16818 7,57 1829 7,94 1841 B.34 1852 6,74 1043 9.2 1874

TEN Nt
PR
"eHA RBIEE

b

1845 8,17 1854 B.57 1947 0,97 1978 ¥:4 1889 9.B 1108 1.2
1871 6,79 1882 %.2 193 9.4 1104 18 1114 185 1125 18.9
1878 %.5 1187 ¥.% 1119 18,3 1130 18.7 1198 1§, 2 1158 11. 4
1125 18,1 1135 18,6 1145 11 1154 11,5 1165 11.9 1178 1.3

1'FE 1,75'PE 1.5'FE

RFA

9
(1211
421
438

&858
4675
L]
719

733
734
778
B08

|27
843
B4B
871

915
939
9563
a2

P RPM KPP RFM

77 439 2.2 4ES
1.93 &3 D37 &V7
2,89 484 2,50 709
2,27 &é91 .75 722

a7 497 2.94 737
2,48 711 2, 1% 732
2 732 J.AX 769
3,14 751 4,49 7S

KA1 79 97 8uq
3.49 750§ 27 823
3.96 810 4.78 293
4,3 P31 2,9 8AD

1. 4% 153 5.2 BA3
t 873 5. 4L v@4
T. 38 897 4,04 905
5.77 71V 6,983 997

20 942 4,93 948
48 945 /.4 991
14 9@ 7.9 [BIX
47 1012 B, 43 B34

1812 8.2 1833 8.99 1p59
1835 8,77 1059 9.6 1082

1841

9.9 1BBZ 10,2 11Pé

1086 1% 11088 10.9 1139

1118 10,4 1122 11.% 117M
1134 £1.3 1187 12 11720

1161

12 1181 12.% 1200

1188 12047 1206 13.7 1728

HP

.8
2,83
3,83
3,25

348

1, 7OPE

kP

732
7at
73
743

74
794
i
821

833
854
ars
B?r

912
932
o353
73

i

1815
1830
10

1883
3 113
1120
115

1173
1172

1o

n0ays

WP
.97

1n.é
1.2
11,9
1.5
133
1

14,8
.4




2*PE 2,250 QOUPE I'FE 3. 5°FE F*PE 4. 53'FE =*FE 5. 5°PL &'PF

MM . a3/h s

. PR A #PH WP RPN WP RPN MP FRPM MP RFM WP RFW HP REM HE RPH HP RPH HP  RPM 1P
urby 19798 Ve &1 703 3.79 829 4.29 )

J3H 15818 1847 S, 4 792 4,84 831 4.5 078 S.89

FUUB 14430 1136 5.8 602 4,29 638 4.04 B0 5, 39

Ls3M 17808 1285 4.3 B4 4.5 851 S.10 847 5.7 ¥57 &£.68

Tiite 10876 1273 4.5 27 4,89 €42 5,427 B97 6. BT 955 7.74 18S1 6.5

U7U 1vE78 1342 4.8 B4b 5,16 B75 5,74 987 6.3% W75 7.6% 1930 8,92 1100 18,3 :

12309 Zavle 1511 7.7 855 5,45 B3Y 6,07 922 &7 986 B 1047 9.3 1187 10,7 1165 1:t - 77

1oven 21938 1488 7.5 671 5.70 Y84 &4.42 935 7.9/ 990 B.4 1658 9.8 1114 11,2 1172 107 1220 14,2

13500 20958 1549 7.V 880 4,13 919 470 958 2.45 1010 5.83 1849 18,2 1126 11,7 1181 13,2 1735 14,7 1287 14,3

19188 23978 1518 8.2 985 6.5 933 7,17 Y65 7,BY 1824 9,3 1801 10.7 1134 12,2 1198 13.6 1243 15,3 1294 14 1394 18,
14780 24av0 1457 8.6 923 6,88 $32 7.57 $B2 0,20 193% 9.7 1094 11,2 1148 12,8 1701 14,3 1252 14 1300 17.6 1351 i9,
15XeR  DsA1@ 1755 8,9 ¥41 7,29 976 8  ¥YD 8,7 1854 18,2 1189 11,7 1148 13.3 1212 14.9 1262 14,4 1311 16.3 13% 29
15900 27038 1624 9.3 941 7.72 ¥BB B.45 1814 9.2 1870 18,7 1122 12,3 1174 13,9 1224 15.5 173 17,2 1321 19 180 0.
16500  20MSB 1893 9.4 988 .18 1887 B.92 1434 ¥.7 1685 11,2 113d 12,8 1186 14.5 1237 16,2 1263 17,9 1332 19.7 1370 01,
17104 2v@78 1942 1@ 1008 B, 64 1826 9.4 1852 10.2 1104 11.0 [15] 13,9 1782 15.1 1208 14,8 1297 18,4 1343 20.4 1389 22,

12788 Tpe¥e el 18.3 1821 9.2 1845 9.9 1872 18,7 1121 12.3 1170 14 121B 15,7 1245 17.5 1311 1v.3 1354 21.7 1408 23

18588 3J11i@é ue 8.7 1841 7.7 1844 10,5 1891 11.3 1148 12,9 1187 14,7 1234 16.4 1268 IR.2 3324 0@ | 138% 21.9 1412 23.8
18780 32138 214% 11 © 18463 18.2 16857 11.1 1111 11,7 1158 13,46 1295 15,3 4750 17,0 1095 16,9 1239 6.0 1302 2.7

ivsée 33158 2237 11.4 1084 18,0 1188 11,7 1335 12.5 1277 19.2 1223 {4 1267 13,8 1311 19,7 1353 DL & §396 23,6

20188 9178 2388 1L 1186 11,4 1129 12,3 1152 13,1 1197 1.9 12q) 16,7 1205 10,4 1328 M. 5 1379 20,9 1411 24.3

2erpa ITive 2375 1.1 120 12,1 115 2.9 1173 13,8 1217 15,6 1260 17,5 1393 19.4 1395 21,3 1384 23.3

21388  3s21@ 2499 12,4 1158 12,7 1172 13,6 1194 14,5 1237 16,3 1279 18,2 17304 2001 13462 22,1 1403 23,2

2988 3P 213 1B 1173 13,4 1194 14,3 1215 15,2 1050 37,1 1299 19 1340 2t 1389 23 °

JaLed Jacte 28 13,1 1194 14,2 1267 15.1 1238 14 1279 12,9 1019 19. 9 1339 21.9 1399 23,9

S3ed 3970 2801 13.5 1219 14,9 1239 15, 9 1268 4.8 1300 18.7 1339 28.7 1379 208
/08 quzve I7i9 13.B 1242 15,7 1242 4.7 1202 17,6 1321 39.5 1340 21,6 12390 D230
2336 a3 2780 4.2 1246 16.5 1285 17,5 1385 16,5 13493 29. 5 1381 2.4




TAMANO - 080 _ ENTRADA DOBLE (ED)

DIAM, DEL ROTOR SUCCION DIAM. INT. 886 mm {34.88 pulg] AREA INT, 0.62 m? 16.64 ples”)
864 mm (34.02 pulg DESCARGA INTERIOR 1000 x 1000 mm [39.37 X 39.37 pulgk AREA INT. 1.0.m* {10.74 pies’)
FEM w3/ Vs L25FE JITRYE LSFE AUSFE L7SPE LAPEPE L'PE $.35'FE 1.O°FE 1. 75°PE
FIM  n/w RFM HF KFM H* RFM WP FRFM M RFM WP KPH HPP RFM KW RPH HP  RPM W RPH WP
1enan L7Esh 978 S5 377 .87 anl ). ed adsé 1,71 A58 (.54 473 177 495 D.@9 517 0.3 S4R 2,85 482 447 &4 A.@2
1109 1¥890 1841 5. 3 394 1 1% 1,22 442 1.45'965 1.7 4Us 1,95 TUE 221 52% 1A% 578 3 A5 419 154 549 .76
11vad 28238 1184 5.6 q15 1,14 437 1,37 459 1,41 48D 1,07 %A1 2,13 SN 2.4 SA2 D46 501 3. 27 41v 38R 454 A.52
10600 1928 1171 & 431 1.29 455 1,54 476 1,779 496 2,05 %14 DT.3IT DI D61 W5 2.9 593 3.5 430 4,13 £45 A7V
13307 12418 12354 4,3 a54 1.47 474 1 72 4ya {.9@ 513 .05 53D 2.64 551 A3 569 3.13 A6 3.75 441 4.4 &75 L7
iqen@ 23808 1301 4.4 474 1,65 4¥3 1.92 512 2,19 538 2.47 598 2,74 Sa4 3.5 SBA 3.3 519 A WL 653 A48 4B6 T, 3R
14780 2A%Y0 13486 6.9 494 1.Bs 512 213 538 2,47 5GH L7 S5 J, 01 SO 332 %99 3. 44 43T 4.3 ss5 A9V 4B LLC
153908 25100 143t 2.3 514 2,08 531 2,37 549 2,46 566 2,94 SE2 3,27 599 .57 A1 392400 0.6 479 5B 7IR o.PA
16180 27378 1498 7.6 530 2,30 Sul 262 067 T.¥I GHA 3,20 64D 3.5 616 3. BY 632 9,23 463 4.97 693 5,45 723 6.4
tegad 28540 1541 7.9 555 2,59 571 2,09 584 3,01 682 3,53 610 3.84 843 A2 &40 4.59 670 5.27 AR 4.0 737 578
17008 29708 1474 8,3 575 2,87 591 XAV A6 3,51 21 I, B5 434 0,19 651 A D4 444% A.F 69L 5.83 F0Y A XR ThLE T
18290 38948 149t 8.4 96 3,18 613 3.5 625 3,04 698 4.19 651 4,50 687 4.9 AB3 D26 711 68D 739 4B Tes 241
18968 3IN3D 1756 B Y 416 25 431 1,81 815 4,19 659 4,55 &73 4,91 487 5.28 FM0 5,65 720 4.43 55 2.03 FAL B.04
19400 33328 1821 9.3 437 .84 451 4,21 445 4,546 A78 4.93 491 5,1 78BS T.8H 719 A QF 40 A B4 F7L 7.5 79 NN3
28388 34510 18BB? 9.4 458 4,23 671 4,57 485 4,94 678 5,34 711 L.22 724 6,11 737 4,01 762 7.32 788 B.14 813 9
2ueNd 57 1932 7.9 79 4.43 492 5,01 705 5,39 717 5,77 73@ 6,17 743 4,57 755 4,98 7R 7,81 U5 0.47 BX0 9 4
P17pR  3su9e o017 18,2 700 5,@4 712 5.44 70T 5,83 737 4.23 749 &, 63 742 2.05 774 7,47 798 RA.32 B2 9.2 @45 10.8
22498¢  J8PED TABZ 10,6 771 5.51 733 S, V1 /M5 6.31 757 &, 72 749 7,19 FH1 7,56 793 7.97 Bl B.Bs D30 °.R B2 17
23108 PR 2147 18.9 702 & 751 6.4 7% & Bn 777 7.24 789 7.4A BOD 8.09 917 0.53 634 9.4 857 10.3 @77 11,3
2380 ABASD 2212 11,2 763 &1 J7A 693 7B6 7.3% 797 7,70 BOB 8.22 BDP 9.44 B31 9.1 B53 18 €75 11 097 AL,@
23300 41458 277 11.4 789 7,85 793 7.490 894 F.v1 817 B.3ISBX 8.8 BI° 9.3 B5B 9.7 672 18,7 AV 11.4 913 1R.&

2oywd 64ase  pagr 1L2 026 8.2z p37  H A7 BA7 858 9.4 BAR 121 879 18,5 gB%® 11 i@ 930 13 YL@ 14

|
aEVPD 42840 23492 11,9 HaSs 7,42 814 0,96 BY7 4,51 HIA B.95HA8 9.4 HOY 9.9 NAY 18.4 898 11,3 f11 12.3 932 13. %
7.1 12z
6408 45200 2472 12,4 048 9.84 658 Y.3 YO %.BH G678 10.3 pog 10.7 BY? 11,2 999 11.7 929 12,7 ¥IA 13,7 §48 1A

R

37304 4418 2537 12.¢ BA? 9.5 B?Y 10 REY 19.L 897 11 vBY 1,5 99 12 w28 12.5 %IR8 (3. T 947 14 5 987 1.6
oppdl A7sH8 2482 13,2 898 12,2 908 197 718 1.2 Y1° 11,7 Y29 12,2939 12,7 wag 13.7 ¥A7 14,3 7 15,3 184G 14,4
op7l)  Ag7YR 2867 134 9I1 11 ST 1.5 938 17 @ap 32,5 949 I3 909 13,5 ¢4 14 87 A1 00D 1A 1824 17X
%3P 47788 2732 13.9 £33 11,7 942 12,2 951 (2.8 %1 13.3 970 13.8 979 14.3 788 14,9 1008 LU ¥ (8 17,1 16842 1.2 .




2, 5'PE 3'FE 3. 5'PE 4*PE 4. 5'FE 3FE 3.5°FE &*PE

LM T a3/h ve TepE 2, 05'PE

MM s REM W wWPA f&  KPN HP. RPN HP RPN WP RPM HP  RFM H¢  FPM HP RFM H"  RPM WP
18508 17858 915 5 581 4.43 . ’
11208 19848 1041 5.3 434 6,9 733 5,75 .
11588 18238 1184 5.6 493 Y.18 728 5,85 762 6,55
12508 21420 1171 4 78@- 5,47 735 8.17 740 6.68 .
13309 22410 1738 4.3 UV 5,77 742 449 774 ;.23 W37 B.78 .
14008 23880 1381 6.6 7I? o1 751 &4,84/82 7.8 H9Y 9.2 %92 10.8 .
14708 24998 1358 6.9 738 6,44 760 2.2 7Yl 7.97 858 9.4 Y97 11,3 :
1549¥8 28109 1431 7.3 741 4B 771 2,57 800 8.3 0SB 18 W13 11,7 987 135
18188 27378 1495 7.6 753 7.17 782 7,97 B1@ B./¥ 844 18.3% 928 11,2 973 14.: 1624 15.9
16669 D2B5S0 1561 7.9 746 7,57 794 8,39 822 %2 876 11 928 12,8 988 4.6 1829 16.3 1078 18,5
17560 29758 1426 8.3 779 7.99 884 8,63 @31 9.7 @84 11,5 937 13,3 787 15,2 1634 17,2 1683 19.2 1139 21,2
16288 30948 1491 B.4 793 6,94 B19 9.3 BHAY 10,0 897 12 V47 139 795 15,8 1043 178 1898 19.8 1135 21.¥ 1260 24.1
168948 3M38 1756 6.9 87 B.91 BI3 9.8 B850 18,7 989 12,5 957 14.4 1884 16.4 1851 18.5 1896 09,5 1141 22.7 1185 24.9
19608 33320 1821 9.3 22 9.4 847 10,3 672 11,2 929 13,1 948 15 18214 17.1 185% PA 1 1189 1.3 1148 21.5 1179 23.7
ceJew 34518 1887 9.4 837 9.9 Bs1 1@8 BU& 11,0 933 13,7 V79 15.7 1029 17.7 1859 19,8 1112 22 1155 24.2 1197 28.5
2188 35700 1952 9.9 B53 18,5 874 11.4 Y08 12,3 944 14.3 971 14,3 1835 |B. 4 1479 IW. & 110 22,8 1163 25,1 17 27,4
2U/BE  JsEYE D@17 142 B49 11 892 12 914 1.9 759 14,7 J6H3 17 1847 19.1 1@E§F 21,3 5130 234 11¥2 25.¢ 1212 08,3
22909 JaeBR 2002 14,6 BES 154 Y87 12,6 930 13.4 973 15.6 1014 17,7 10u% 19.% 1108 22.1 1131 4.4 1191 240 1201 29,2
235108 3vere 2147 10,V 81 12,3 923 13.2 945 14,2 988 14,3 103D 18,5 1871 29.7 1112 22.9 1152 75,3 1191 27,6 1238 301
21880 4BasR@ 2212 11,2 P18 12,9 %48 1.9 $41 14,9 182 17 1633 1¥,u 1084 21,5 LIDG 23,8 1143 26,1 1201 2.4 103V T
29308 41638 2277 1.6 ?35 13.4 ¥54 14,6 977 15.7 1817 17,8 1658 20 1897 20,3 1134 24.7 3179 27,1 12 29,5
2000 3290 2347 11,9 53 14,3 973 15,4 993 16,4 1833 18,6 1072 0.9 1111 23,2 1149 25.4 1186 28 1273 0.5
25988 44838 2407 172 978 15,1 %98 16.1 1810 17,2 1847 19.4 1887 21.7 1525 24,1 1162 28,5 1197 2y 1738 31,5
b 45228 472 12,4 80 15.8 1007 14,7 1028 18 1844 20,3 1162 22,5 1139 25 1178 27.5 1212 38 '

22380 As41@ 2037 1.9 1884 14,7 1625 17,8 184Y 16.9 1881 21.2 1117 23,4 1154 24 1198 28,5 1207 31
JBuBB  Afss@ 2482 13.2 1829 17,5 1842 18,6 1P4] 19.9 1897 22,1 1133 24.5 1169 27 1004 29.5 1237 321
L0708 GEPPE 248467 13,4 1042 16.4 1940 19.5 1976 28.7 1114 23.1 114% 25.5 1184 2@ 1218 30.4

29480 4yeB@ 2732 X9 1848 19,3 1878 79,3 1896 21,7 1131 24.1 1143 28,4 1197 29.1 1233 31.7




TAMANO - 090

ENTRADA DOBLE (ED}

DIAM, DEL ROTOR

972 mm 138.27 pulg)

T —
SUCCION DIAM. #NY. ¥88 mm (38,90 pulg

AREA INT. 077 m* (8.25 ples

DESCARGA INTERICR ﬁ25 X 1125 mm {44.29 X 44.29 pulg] AREA iINT. 1.27 m* (13.62 pies’l

1CH

13500
199v4
153p0
14008

17180
igdpe
18708
19860

28780
21600
23508
234@8

29300
25200
251p@
27898

27vea
26800
Zv70B
38508

31508
Joape
33308
Ja2ow

as51e0
Jaseue
J6989
J7oe8

ni/h

2290
2398
26018
37598

o970
ABaixe
I2138
33440

351%0
37208
30258
i¥760

41318
a2n4@
449378
45788

47338
48948
seave
Sra%e

33550
St
4618
58148

avs7a
51200
42738
44242

Vs

PFM

s

Mo

NN LU

@ N D
NbaN BeND

b
TN b
-

et b
o
Na

11,1
11.9

11.8
12,1
12. 4
12.8

13.1
13.4
1.8
14,1

Rrm

Jis
as2
Ly
0]

a84
a2
ay
455

SONFE
i

1. 12

S7SFE
RFM WP

sy
374
8%
485

22
438
EoH]
are

a8y
SBs
523
541

58
o7&
94
812

&30
448
L]
&84

782
72

739
757

1748
799
g3y
831

1.4,
1.56
1.75
1,93

217
41
2,87
2,95

3.6
3.58
3.9
4,31

4,72
5,15
9.41
é.1

8. 42
7. 17
7.25
8. 37

?
L
18.9
1.2

12

1.8
13.7
1.4

RPM

2
375
418

25

q48
456
a2
484

Seq
S
538

555

%72
LBy
4B7
624

a42
A59
&77
&95

213
731
249
787

785
624
an
Bag

PR
HE

RFM

1.7 482
1.48.415
2,08 429
2.3 - 443

.3 458
¥ 473
4 468

1
(d & LY
L3

B 509
2 536
7 502
8 549

HADbW Lk
NUm e

585
S &892
6.12 419
5,43 &34

5
5

oy

7. 14 634
7,73 &21
6. 33 488
8,74 7p6

7.4 224
18.3 741
11.1 759
1.8 7277

12,7 795
13, 5 913
14,4 B34
15, 3 8479

«AI5YE

Hr

aat
2.2
P

2.68

291
3,19
3.47
3.8

4.11
4.497
q.08
324

5.7

& 16
4. &5
2,17

7,72
a.1
892
.4

2
1l

11.7
12.5

3.2
(4.2
15. 1
16,1

JZSPE LBPDPE
BN MP RPM WP

473 2,33 443 2.86
435 2.54 455 2,89
Q38 2,77 487 .13
aa 3,82 479 3.4
475 N9 A72 3.48
458 3.57 06 3,98
5ed 3.69 528 4.3
519 4,21 535 4.8¢
535 4.5 558 561
S50 4.93 545 5.9
546 5.33 $A8 5,61
582 T.75 594 4.5
S7v 6,2 &1 4,71
415 6,68 &8 7.2
432 7.18 443 7,73
648 7,77 458 8.28
645 B.29 477 B8.B4
482 H,85 74 .5
&99 9.5 718 1@.%
717 10.2 727 18.8
734 18.9 738 10,5
753 11,4 762 12,3
749 12,4 779 13

787 13,2296 13.9
989 14 811 14.7
622 14.9 831 15.4
B8 15,8 B4Y 16,6
653 14.8 887 17,6

1*FE
RfH

q42
473
aps
957

Fag
522
338
L]

364
579
591
489

&24
548
458
&72

488
785
721
738

755
722
7a9
ees

823
a4l
638
873

He

e
3.24
.5

3.78

4.07
4. 39
473
.88

o 44
s5.a7
&3

& 75

2.23
2,73
8.8
B.84

94
18.1
18.7
11.4

12.2
12.9
11.7
14.4

15. 4
18,4
17.3
18.3

1,35°FE

RFM

o
R
51y
339

542
359
5és
Sr¢

593
484
421
633

&58
645
[1:1:]
&95

71y
727
741
759

775
792
Fae
825

842
859
aré
BY3

HP RPM

3,87 535
.95 53
2.25 553
4,54 562

4,89 573

. 23 584
56 5%
9. 77 408

4.4 429
4,83 433
7,29 897
7.78 &80

8. 29 &74
8,83 489
9.4 783
18 216

1p.4 733
11,3 7248
12 744
1.7 7?9

13.5 793
14.2 al1
15.1 827
ta 844

16,7 B840
i7.8 B77
18,8 893
te.8 118

1, 5*FE
HP

4,37 589
4,69 574
5. B2 S84
3. 38 593

5.72 403
&1 413
&5 &24
&, 92 43%

14.8 815
15. 4 831
16,5 844
17.4 B&2

18.3 678
17.3 894
20.3 711
1.4 927

1.725
RFM

"FE
HP

5. 88
5.43
58

4,18

4. 57
6.99
7.492
’.87

B.34
g.B1
%4
LA

18.5
1.1
11.7
12,4

13

13. 8
19.5
15.3

16.1



FCH

13408
15308
15280
17160

18ue@
15900
19008
28700

21s08
22560
23984
4309

25100
Jaib@
27008
2r90i

DHUDE
29m8
Jua6a
J15el

32984
33308
3328
Jtiee

3080
Jsvol
37804

nlsh

24480
2é@18
27540
29079

Josea
32138
33540
35170

8720
325

Iv7el
11310

42894
44370
a5v0e
47430

AuyaR
S48
Soelp
Sasta

ps ]
Sssl@
58140
5ys7@

41288
&2738
4248

PFH

1bS?
1123
1189
1235

R
1388
1454
1508

8.
1452
ir1g
1784

1850
1216
1983
2u4¥

1T
U481
Al
2313

2379
24493
2511
puard:}

24434
2718
74

oD N

EENY 00D NNNe
X ) L -
e

.z
11.1
11.4
11.9

12.1
12,49
12.8
13.1

1%. 4
15 8
14.1

I'FE
RPA

408
615
423
&42

"

452
&52
673

&85
697
78y

-

735
7499
742
7746

790
BYS
8
835

aue
#a3
[1=1:]
uyé

912
28
943

2, 25FE O5'FE ‘ 3I°PE
HF  RPH HF RPN HP RPN WP
' :

&1y

&, 59 645
7.81 452
7,49 5648

7.689 449
8,35 679
.84 883
.3 479

e.9 71b
18,4 721
11 7233
13,6 745

22758
2,971
3.6 784
4,379

15 B}
1u.8 BYS
14,4 B39
17.% 854

10.4 868
1%. 3 803
.3 pye
21.3 %14

2,4 2%
3.4 940
2.5 748

7.4
7.85 488
8,32 &88

8.8 &¥6
9.3 7es
9.8 714
18.4 724

18.9 734
14,5 745
12,1 755
12,7 748

13.9 70
14.1 792
14.8 805
15: 6 €10

14.3 gat
17.2 8a%
U 859
14,9 073

1¥.89 887
0.8 ved
21,7 716
2.8 931

23.9 vag
2 P61
6.1 977

+

8,7
V.2

9.7 748 11.é
18.3 75% 12.2

18,8 763 12,9

11,1 772 3.5

2 781 14.2
12,4 791 14,8
13.2 A1 14 %
13.% 842 14.3

14,6 823 17

15,3 834 17.8
16.1 B4& 1B.&
16,¥ B30 19,5

17,7 #21 20.3
18,5 BYa 21,3
19,4 897 22,2
.3 P 232

723 24.2
¥37 25.2
51 26.3
Pad 27.4

(AR InI]

axns

gB0 8.4
994 29.8
1809 31

N Ek MR

1IP212
~oa

3. 5°FE

RPH - HP

883 14,2
g1 14.9
B18 154

824 16,1
B35 12,1
BaS 17,9
B3q1 18,7

BLS 19.5
675 28.4
He#s 21,3
By? 22,2

yae 23,
F21 24,
234 2.1
Pa4 24,1

9oy 27,2
97 8.3
¥8I 29.4
P99 IMS

1813 31.4
1027 33.1
1844 39,4

4°PE

KPH

aas
a3

878
828
Bo7
a5

¥U3
910
25
934

w42
9350
o7
81

ball

1084
1219
1832

1845
iesy
w72

HP

1Z
17.08

8.4
19.4
28.3
21,2
2,1
23

2.9
24.9

25.9
4.9
28

LA |

3a.2
1.4
32.¢
3.8

151
34,4
37.8

4.5°FE
RFM HP RPM HP RFH HP

912
719
927
P35

9aq
pu3
943
973

%83
¥9q
1605
iBlé

1020
18458
1852
1964

1877
i@va

IARANPNAL

Npad

S'FE

w39
966
974

982
291
1400
1089

1819
182y
1839
1bs8

184)
1872

tatdz
¥RE

BYuY
UVidWN RN

36,5
37.0

1084 39,1

1894

s

5. 5*FE

1HUS
im2

1e1¢
1427
Hus
1wag

1853
1063
1073
184

1493

3 Bu
- D

AT
!..lun--s
["

35.8
8.3
39.7

&"FE

RPM  HF

1840 31,3

1853 32,5
1853 38,7
1878 19,9
1879 35,2

1087 37.5
1094 38. 8



TAMANO - 100

ENTRADA DOSLE (D)

DIAM. DEL ROTOR

SUCCION DIAM, INT, 1162 mm 14575 pulg)

AREA

INT. 1,06 m* {11.42 plm®)

150.20 X 50.20 purgJ

1080 mm (42.52 pulg} DESCARGA INTERIOR 1275 X 1275 mm AREA INT. 1.3 m' 117.50 pies)
FCH n3zh vs + 25'FE L375'PE ,5'PE VS25'PE LTE'PE LB75°FE 1'PE L25'PE  1.9'PE 1. 75'FE
P n/g RPN HMP RFH HP RFM HP RPFM HP RFM HP RPM WP RPM HP RFM WP RPN HP RPM HP
19380 24188 623 4.2 272 1.83 295 1,34 316 1,65 337 2 357 2,35 377 27 3v6 l.@7
§54B2 26528 BY2 4.3 287 L2 300 1.53 327 1.B7 34% 2,00 340 2,49 387 2,97 435 3.35 490 4,15
16888 28548 F6B 4.9 393 137323 1.74 342 2,1 381 .47 I79 2.84 392 3.2%5 414 3454 419 4,47 Q80 5, 35
i6ge@& JBsda@ 1829 5.2 319 1.6 338 1.97 356 2.35°374 2,74 391 .14 4bB 3,34 425 3.9B 457 4,84 968 5,74 517 6.4%
19288 32648 1897 5.4 335 1,B4 353 2.23 370 2.42 387 3.03 191 3. 44 422 1.87 434 4.74 447 5,25 4yé 4,2 325 .47
0408 34488 13145 5.9 352 2,11 3&89 2,51 385 2,93 4RP1 3.34 417 3.8 433 4,25 4948 A.71 477 5,67 S04 4.407 339 7.485
21400 34720 1235 4.3 367 2.4 365 2,82 481 3,26 416 X.7L 431 4,17 946 A4.44 4948 .12 A9 6,11 D15 7,13 541 48,19
22800 30748 1383 6.4 384 2.73 481 3,17 416 3.42 431 4.09 4945 4.37 459 .05 473 5,54 DBl 4.580 S .43 0L3 874
29009 4RER@ 1372 7 4P3 3.80 418 3.54 432 4,91 446 4.5 468 5 473 8.91 987 A 02 D15 7,09 53T 6,19 3A% 9.3
252688 42898 1441 7.3 428 3.47 439 3,93 498 4,44 4561 3,95 473 5.44 489 5,99 5@ 4.53 528 7,43 551 B.77 575 %.¢9
244 44824 1%y 2.7 432 .87 451 4,39 949 4,9 477 543 492 5,94 %03 4,51 515 T.A4 540 §,2 543 9.4 567 0.4
27680 A4s¥2D 1378 B a5 4,33 4949 4,67 481 5.4 493 S, 95 5O 4,5 SI8 7,84 53p 7.40 TG3 0.8 TS 1R 5FP 1.3
20BUQ  4B740 1445 8.4 473 0.@5 4835 5,39 497 5,74 509 4.8 521 7.8 533 7.4 541 A5 547 9.5 3990 1@.7 412 12
0008 51000 1715 B.7 q%8 S5.39 Se@2 5,95 319 4,52 524 7.1 537 7.49 598 8,29 5A B, 91 382 18,2 483 11.1 425 12.8
31268 53948 1789 9.1 58@ 5,97 520 4,55 531 7,14 547 7,79 553 0,35 544 B. 97 575 P.4 5S4 10,9 417 12.2 838 13,4
32408 SSeea 1832 9.4 328 6,59 537 2,19 548 2,B 539 @ 42570 7.1 RO 9.7 591 10,3 811 11,7 432 13 452 14.4
Ij400 T712@ 19 9.0 544 7,24 555 7,88 545 0.51 %74 %.1 SO5 V.0 595 19,5 404 11.1 628 12,5 444 13.9 444 15,3
34890 59148 1767 10.1 S42 7.97 572 D.41 382 9.3 593 V.9 683 18.4 412 11,3 422 12 4492 1.4 661 14.8 &80 14,3
JsBad 41200 2058 18.5 8@ 8,73 590 9.4 4@ 18.1 410 1@.7 419 11.4 629 12.1 638 12.8 437 14,3 476 15.7 &¥5 17,2
7208 43299 2127 18.8@ 5P8 9.5 ABY 18.2 417 16,9 427 11,4 636 12,3 445 13 405 13,8 473 15.2 471 14,7 789 1E.3
J849eq 45280 2195 11.2 414 18,4 825 11.1 435 11,8 409 12,5 633 13.3 642 14 471 14.7 489 14,3 707 17.8 724 19.4
3vsup &7328 2244 11.5 433 11,3 433 12 452 12.8 441 13.5 679 14,3 479 15 408 15.9 75 17.3 722 19.9 737 0.5
43808 47368 2333 11.9 452 12,3 441 13 470 13,8 479 14,5 AD7 15,3 496 16.1 784 14,971 19,5738 20.1 755 Q1.7
42203 7148 24¢r 12,2 470 13,3 479 14.1 488 14.7 496 15,4 784 14,4713 172721 18 7B 1946 7% .3 778 I3
Q3209 73498 2478 12,5 487 10,4 457 152 7B 14 714 14,8 722 17,4730 18,4738 19,2754 28,9 770 22,4 7B4 24.3
4q4e0 73q8@ 2538 12,9 707 15,5715 1644723 17,273 18 737 18,8747 194735 20,5771 22,2786 23.9 g2 25.7
Q5480 77529 2s07 13,2 725 15,8 733 17.4 741 16.4 749 19,2 757 20,1 74 20,9772 21.8 787 23.5 883 25.3 16 27.1
448808 79540 2674 13.6 793 18 751 18,9 757 19.7 764 28,6 F7A L1.A7E2 22,3789 23.2 604 23 H1Y? 4.8 834 28,6
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1¥200
28409
21600
22608

24000
25200
24400
27400

<8808
3goea
31220
324p2

33588
396080
. Sdban
37208

3640
Jpsea
quagd
42008

43209
434968

45800

n3/h

324498
39588
Ja720
38748

4BE0O
40958
44890
45928

98948
51809
£3840
55089

47128
Sried
41280
43248

43268
42300
49340
7ia02

7344e
75968
77520
7¥340

1e9r
1166
1235
1383

1372
1441
way
1578

1594
JI715
1784
1852

1521

227

2195
2244
2333
2481

24978

2407
2874

3

[ LYL ]
R T

mNNY
N

2°FE
RPM

553
541
%69
578

wga
399
410
62t

433
4948
458
&71

683
479
713
77

741
754
771
784

ea2
a1z
8313
edap

2, 25°PE

HP RPN

8,14

8.7 87
7.3 Lvg
7.7 483

18,5 412
11.1 422
11.8 832
12,5 493

13, 3 634
14.1 &84
14.9 478
13.8 6¥1

14.8 704
7.7 717
16,8 731
19.9 744

2T 758
20,2 723
23.9 787
2,7 82

24.1 817
27,3 832
29 Ba7
38.5 843

HP  RPM

7
10.9 417
11 &7

11,7 435
12,3 444
13.1 853
13.8 &44

14,6 &75

15,5 4847

16.49 498
17.3 718

18.3 722
19,3 735
20,3 rag
21,5 742

2.6 174
23.8 78y
2%.1 683
4.5 818

27,8 932
29.3 847
30,8 852
32,4 877

J'PE

3, 5°PE

arpg

4, 5*FE

S*PE

5. 5°PE

&'PE

RPM HP  RPM HPF RPN HP RPM HP RPN HP PR WP RPH WP
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713

)
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783
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a?l
s
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14,1 738
17 738
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18.8 755
19.7 749
7 274
21,8 789
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eF 853
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42,8
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a4, 1
47, 8



TAMANO - 110 ENTRADA DOMLE (D)

DIAM, DEL ROTOR SUCCION DIAM. IiNT. 1239 mm {48.78 pulg) AREA INT. 1.21 m* (12.98 pies®)

1188 mm 146,77 puig) DESCARGA INTERIOR 1400 X 1400 mm 155,12 X 55,12 pung AREA INT, 1.96 m? (21.10 pies”}

FCH n3/h vs JO5°FE JI7E'PE L S'PE .eﬂs'rs JEPE LHISPE LYPE 1,25'PE  1.5'FE 1, 75'PE
PPN Wk RFM HP RPM HP FRPM HP  RPM RPM HP RFM HP RPM WP RPH HP FREM HP RPN HP
19588 33158 §24 4,7 268 1,95 287 1.96 305 2,42 323 2,87 340 3.34 356 3,61 372 4,70 4B 5.5 439 4,23
19598 35348 984 5 201 1,74 297 2,71 317 2.47 333 3,15 347 .64 245 4.1 388 A.44 409 5,84 437 4.7 443 774
22180 37578 1898 5.3 294 1,99 311 2,44 328 2,95 341 1.45 360 3,94 375 4,43 359 5.01 410 4.8 449 7,18 4978 8,28
23908 3978P 1187 5.4 398 2,24 329 2,74 399 3,25 35 3,77 370 4,31 345 4.8F 399 5,41 426 4,53 A%2 7,68 477 B.BA
23788 41990 1171 & 321 2,52 337 3,84 332 3,57 367 4,10 3IB1 4,48 35 5,25 489 T.83 435 7 441 B.2 4BS W4
240D 44200 1233 4.3 333 2.82 358 3.356 344 3,92 379 4.4% 392 5.7 Q06 S.867 419 46,27 445 7.49 Q&% £1.74 493 1B
27300 4A418 1294 4. 4 349 3.15 353 3.71 377 4,3 391 4,87 404 5.5 417 4.11 4938 .79 455 Q.01 479 9.3 T2 1@.4
g0 45428 1354 4.9 352 3.5 374 4.87 370 4.7 493 5.30 414 G.95 428 4.57 441 7,23 455 B8.%5 QU 9.9 LIl 11,3
29va8 58630 1418 7.2 376 3.89 398 4.5 483 5,13 415 5,77 478 6,43 948 2. U9 452 7.78 474 9.1 498 18,5 508 17
J12@ 33098 1479 7.5 390 4.31 983 4.5 418 T4 A28 4.26 348 4,74 452 7,62 444 8. 32 4B 9.7 SOE 11,2 53 12,
32580 =N2ne 1541 7.8 495 4,74 417 5,42 429 6.DB9 441 6.78 a3¥ 7,.4D 469 G.19 475 B.91 497 18,4 519 11.% 548 134
33600 7440 1483 9.1 419 5. 24 411 5, %3 342 4,42 434 7,39 485 B.U4 476 6.79 987 .3 ¥ 11 518 12,6 S50 14,
35108 BY47Q 1454 8.5 433 5.74 445 &, 47 956 7,19 447 Z.92 47D 0.47 487 9.4 S0 10,2 308 11,7 541 13.3 S4P 14,9
34008  al688 1724 a6.8 498 4,31 459 7.84 428 7,79 480 9,55 491 9.3 5B2 (@1 512 10,9 532 12,5 552 14.1 571 5.8
37708 44P@ 1768 9.1 462 4.9 A3 7,44 403 B, A3 494 9.2 S84 18 S14 18,8 52 11,4 549 13,3 543 14,% 582 14.7
7802 44308 1849 9.4 476 7,53487 8,31 4%7 9.1 57 %9 517 187 527 11,6 537 12,4 535 14,1 5?5 15.8 593 174
48308 &B31E 1711 9.7 q91 8.2 581 ¥ 511 9.8 521 18,7 531 11,5 a8 - 12,3 ©58 13,2 549 14,9 567 14.7 85 19,5
q150@  7B72@ 1¥72 1@ S84 8,91 515 9.7 575 10,4 535 11,94 544 12,3 554 13,2 543 14,1 581 15,8 599 17.7 618 19.5
Q2788 729338 2839 18,3 328 9,7 538 1.5 537 11.4 540 12,3 0SB 13,1 547 14 574 14,9 574 14.R £10 18,7 628 20.5
43280 75148 20946 10,6 53% 1.5 344 11,3 553 12.2 542 13,1 571 14 508 15 299 15,9 dBé 12,8 623 1¥.7 498 21
45500 273s@ 2157 1l 549 11,3 S%E 12,2 T47 13,1 %74 14 SBS 15 594 1%.9 482 16,9 419 10,8 434 A, 8 450 DD,
45800 79568 2N19 11,3 344 12,2 573 13.t 587 14.1 598 15 LY 14 687 14.7 8156 17.9 432 19.9 8498 21.¥ 441 23,

48108 81779 2281 114 579 13.1 0587 14.1 594 15.1 484 14 413 17 421 18 A9 1F Aah 1 441 Q3.1 677 5.
4¥qu8  B3IBA 2342 1. %9 594 19,1 482 15,1 410 $4.1 410 17,1 627 18,1 633 19.1 &43 78,1 TP 22,2 474 20,3 489 T8
SQ7ED 861 24@4 12, D 488 15.2 614 14.2 425 17.2 433 19.2 491 19.2 418 M. I 604 D1.3 472 23.4 £87 5.6 782 22,
53900 ©OB49B@ 2948 12,5 423 14,3 431 17.3 437 10,3 é97 19,4 oBU 20,9 642 21.5% 478 20,5 485 24,7 708 4.9

s3I0 @418 2527 12,8 &30 17.9 444 18,5 453 19,5 441 20,4 &8V N7 476 D207 4B 23,8478 284 713 20,3 707 3RS
54400 92828 2589 122 453 10.4 440 19,7 448 20,8 475 21,8 483 12,9 4¥8 D9.1 492 TE, 2712 2.4 722& 2.7 74P 32

1S 2.1



23480
24788
24000
27380

2Babd
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32500
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37708

Ivudy
A@3ua
414848
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1i1ay
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1479
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e
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2456
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n/s
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7.5
2.8
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B35
8.8
9.1

9.4
9.7

a3
0.4

11.3
L&

1.9
12,2
12,5

12,8
13.2

20PE
RPN

el

H14
o
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541
toe
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&01
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&22
&34
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. &57

&40
1:1]
&92

784q °

717
b
742

754

bl ]
18.4
11,3

P

1.7
134
14.1%
14.9

15.7
16.6
17.5

-
* ®
W

Lo
L00 W o> uvubdu

R

G

H MHrn

BNy

32.8

£

2, I5*PE

RFH

719

756
768

25, 6 689

2.5'PE
HP  RPM H¥

1LY
12,6 %40 13,9
15,3 567 14.7

14,1 574 5.5
14,9 562 14,3
15,7 598 17,2
16,5 599 18.1

17,4 s08 19

18,2 617 19.%
19.2 627 20.9%
20.1 636 1.7

2846 23

2 437 24.1
3.3 667 IG.
4,9 678 Db,

24,9 700
281 711
2%.4 722

[FEAY
fagy
MM Q o p-g )

3a.8 734 31

32,2 746 34.4
334758 ¥
35.2 778 5.0

3PE
RPA hP

&07 17.4

614 18.4
621 19.3

&34 21,3

a7 I,
433 X
&é2 24,
471 2

&0
699 T
7a7 30.4

78 41,7
738 431
711 34,5
252 J5.¢

763 37.4
774 3%

785 90,4
797 403

34,7 782 39.1 6o

3.53°PE

a5a8
&65
572

&79

695
7u4

712
Py
731
740

7

77a
750

791
a2
a1z
en

835

.3
23,4
24,5

25.4
26,8
28

29,2

33.5
1,8
33,1

g

in.9
123
38,8
20, 4

a2
3% 4
a5, 3
R

48. 7

Qe

784

713
720
70
734

749
752
78l
778

77y
ra?
798
o9

1}]:]
a8
a3y
a4y

1]

9

3.3
3.4
3.9

34.3
7
7.1
3\ 6

a9, 1
4.7
43.3
4.9

el
a6, &
a0, 3
w1
52

53. 9

4.5°PE
RPM HP FKPA HP RFM HP RPM HP RFM HP RPH HP

794

759
767

774
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799

88
617
826
BIS
84n
=53
HAD
873

Lo

3'PE

783
79@
797

aa4q
a1l
819
B2z

B34
841
853
as2

B71
203
898
78R

5. 5"PE
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8.9
49,4 B2

12 838
43. 4 BI8
a3, 3 847
497 @55

48,7 8463
5.5 8
2.3 079
50,1 Bui

4 o7
ng
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&6°PE
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B&R
azrs
Ba2
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8¥7



TAMANO - 120

(1

ENTRADA DOMLE (ECH

DIAM. DEL ROTOR

SUCCION DIAM. INT, 1397 mm 155.00. pulg)

AREA INT, 1.53 m® 116,50 ples®)

1296 mm (51.02 pulg}

DESCARGA INTERIOR 1500 X 1500 mm {59.06 X 57.06 pulg

AREA INT. 2.25

m" [24.22 ples’)

3 vi] “3/h Vs
PR;

~ayue D30 WAl A9
opul 3gSE0 Yaro 4.0
29708 Q1970 1628 5.2
2EL0Y MU0 LY T 6

2056l apatg 1407 &
Jeby 51800 1T5T 4.9
32300 54918 1334 4.8
289 58148 1942 7.2
Ja|l &1378 tAvt V.6
3o 41408 1UsY B
IFyoy 67333 1698 B.1
41810 71948 1724 6.5
A37@8 74090 18@h ¥.2
A%¢Ba 77508 1883 .6
47508 0750 1942 18

49400 83788 20d@ 13,9

L1304 B7218 fu11v 18.8
53280 YoA4e  2ty7 11,2
55183 73478 2278 1.4
57908 94F0R 2354 12

sgyew 189138 2433 12,4
48080 19334 2511 12,

42700 1B559A 29 13,2
43488  1UVEID 2648 13,4
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72208  1227qb 2782 15,2

20UFL

RPM

A
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A
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3.9

a9z
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9.3
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1.5

1.7
14

15.1
14.%
18.5

20,2
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237
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a8
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32.8

SSIIFE

RFK

247
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274
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Juz
7
332
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J4J
a7y
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78

q92
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5
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L
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S92
B9
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&74

H
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341

A
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e
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499
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A
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M
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3oé
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8
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i
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M
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7
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A&
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.40
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14. 4
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2.9
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a€8.7

im e
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35, 4
3.1
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g
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&EF
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ne o %P

3 94 333
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3. 39 387

5. 95 348
5 56 379
7.24 3%
7,95 484

.73 417
§.&4 430
18,5 994
11.5 438

12,5 472
13.7 487
14, % &1
14.2 516

17.6 531
1y 547
20,6 542
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5.9 0¥
27,9 AZ5
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34.5 872
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Saz
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574
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*Pi
H> [PM
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h. 40 A
2, 2% @3

7. 75 M7
8. 53 424
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18,2 9497
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12 a7
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14,1 494

15.3 587
14,5 40a
17.8 534
1%. 2 548

28. 6 D42
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¥ 591
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.5 420
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3 450
7 667

34 4HD
30.4 494
98,9 711
43,5 727

([id

2B
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8.41

.3

19,1
1.9
1. B

12.7
13,7
14.9
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17.1
F

o e
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no

Wi by RIRYMIT
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) -8 m i - O
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I8, &
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43. 6
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1. 75

wFy
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a8z
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e
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3537
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577
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A8
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e
uP

ol L [ X )2
25 8BRE
W W0

3.5
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41,7
43. 7
a8, §
a9, 2




HLH

EEKI
P
el ]

Eayilr]

30204
Soldd
SEIA
RIVY:]
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FERA TR

AL
Q7

Sy-e
H13m)
SSTbn
LUIEG
Ladpms
far big
Suthy
42700

SQ44a:
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e dld

=

-

ni3’h

45220
43959
Sis4b80
SAvii

Shiqd
613/0
£16098
47840

7igdn
74278
7rE

BorLg

a3vad
4/214
734490
¥3478

Foyue
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1143338
16£5YE

LT IR
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L0

© V8

FM

16946
1177
1255
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1491
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1593
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1885
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pu B
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2443
F
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LD
2y

o) g

n's
5.8
-]

6.4
4.8

7.2
7.6
[}

8.4

2°FE
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7
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1]
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]
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74¥

d
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13.1
1.1

1
14,1
7.2
18.4

w7
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e
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3.0
Ir e
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A5 5
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u

2, 25PE
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a7
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&7
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[1:Pg
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713
i
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14,6
15,7
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3
24, 5
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3.2
351

345
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3%.3
41.7

a2, ]
#a. 8
ay. 3

o2

5.9

& GFE 3°FE
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G

564
979
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Fe
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#13
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771

H*  RPM

142
17,3 359
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1v, & 572
Ry N7
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25 &0
&4 Al
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29,8 &18
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32,5 4L
39,7 o
an e nt
4,3 Fou
14,8 737
4%, 9 361
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6.y e

a7.48 792

3.5WFE

4. 4

21.9 éal
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28,8 414
24,1 621

Wie &9

3.4
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M 4/
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31,7 461

29,2 fatt i 9. 668

B 7
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A 3 &YV
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35,2 &r7
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L HFA B e
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32.9
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i9.7 /08
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o 7e
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d6.'t B
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q. 2 722
a3 7228
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qo.0F 242
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SUd ATh
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6X.4 BOT
&4.0 Bi7

&9.4
reA

S'FE

a49.5
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5.1
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3.9

&6,
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5. 3°PE 8*FE
I RPM HP KPM KP RPN KPP RPW MWP RFPH WP RPM WP
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e
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TAMARNO - 130

ENTRADA DOSLE (FED)

DIAM. DEL ROTOR

1404 mm 15528 pulg)

SUCCION DIAM. INT. 1482 mm 158,35 puigl

AREA, INT. 1.73 m" (18,57 ples’)

DESCARGA, INTERIOR 1650 3

1650 mm (64,96 ¥ 44.98 pulg)

AREA INT, 2.72 m® 129.31 pieal)

ItM

2p00
Jpkke
w2004
Rl

Jasnau
3320
q0pey
4,880

44608
24858
Llioui]
Sudea

soeed
SAB08
Sabui
welee

40001
42608
4408870
4sund

ARUCO
7080u
72600
74e8d

Z4RBH
Jyeo
BB
[: 10

milh

475043
51008
44408
5780

&12060
444E8
SHBAU
71180

FaBER
7y2ea
B1680
85800

Ba18e
1628
95200
chsve

13400
183400
10008
112200

115600
119189
122708
1250%a

129208
132500
13saa
159188

va

Ml e
36 A%
18294 §.2
1292 5.8
1148 5, &
129 4,2
1297 &8
135 &9
139 7.5
12 7.6
1578 @
1438 8.3
1787 €.7
1775 9
1893 v.4
1912 2.7
1580 18,1
2848 10.4
s 18,8
2185 111
7263 iL4
3 11,0
2398 12,1
250 12.5
2526 12.8
2574 13,2
2443 13,3
a3 13.v
2799 14,2

VT FE

RM

233
293
256
268

281
299
L g
Jm

334
347
3561
Ira

Jue
441
a5
a9

432
ass
470
aus

q58
a1z
525
ny

w5t
547
L
5Y5

HP

vULsu LWk

LR&E &Rz

JSPHFE

RFH

=46
287
249
261

293
384
aie
prd)

a4
357
370
jut:h]

%6
418
423
434

L]
463
as7
471

a9
oiu
532

A5

LI9
S/3
a7
681

H® RPN

2,88 241
3.26 27¢
3. 48 280
4,14 293

£, 45 345
52 317
5.681 329
4,97 I

7.18 324
7.75 384
8,77 379
7.7 32

18, & 485
11.7 418
12,0 431
19 414

15. 2 457
14, 6 474
18 184
17,0 197

21,1 o1y
2,7 L2a
a.% 538

24,9 952

0.9 THL
3u, q G779
Ine GY3
ELR

GHEE

H>

30

SOIGPE L TOOFE

RI'N

o705

3.91 5a%

4. 34
4, Bs

3.39
.98
&, 62
7.3

g, 04
B, B&
.7

10.7

1.7
12.7
13. 9
151

6.4

295
3as

317
I
398

ana

344
374
Jog

q91°

a13
24
a3y

a52

LI ]
478
avl
ot

W Rel

4,15 s
4,59 298
5,07 303
5. 59 38

¢ 14 378
& /8 339
7,45 158
8,17 342

0. 95 373
f.6 365
o7 37
11,7 qa9

n7 4
13,8 434
1T a7
14,2 459

17.5 472
16,9 485
20,9 478

aoon1

23,6 504
25,4 537
a2 550

UR, 2 544

3.2 92
33.3 o
N6 48D
329 417

1

4, 61
3.8
58

&, 35

6, 95
7.6
B, 31
.1

LA

18,7
i1.7
1.7

1.7
14,9
16.1
1.4

0.7
0.1
7
3.3

o0

.7
28, &
Jo. &

iz
3.8
351
32,3

LBISTE

(2]

IHs
311
3
334

343
308
341
are

383
3va
484
418

438
942
439
Rs7

q79
a9
503
518

sS40
543
LS
570

13
uvs
(10
623

W

5. 9%
&

5.5
7,13

1°FE 1L, 25°PE  ),5'PE

RFM

M
3
332
31

7,74 151
8, 43 351

14,8
1.7
18,7
1.7

i%. 8
14

17.2
10.3

1%. 9
2.1

e

24.4

26.3
o801
38
32

13,1
35, d
33. 6
41

ar1

ulch iy

3Iva
au3
a15
26

439
430
482
aza

an7
499
512
anm

37
o508
D43
L74

SHY
482
610
LR:]

1. 75°FE
¥ RFM MP RPM HP RFH HF

e 1% 392 2,43 347 9.1 31 104
4,73 349 421 373 9,8 3P 14,9
7,71 356 LB 379 10.5 482 10,2
X3 380 28 384 11,3 4B2 13

B.59 373 2.3 371 121 415 13,9
$.3 302 11,1 42 12,9 422 14.8
18.1 371 11.9 51t 13.0 430 15.7
10.% 4681 12.8 928 14.7 438 1A.7

11,8 411 137 4929 157 497 17.€
1.7 421" 14.7 439 14,0 457 16,9
13.7 432 15,8 44v 17,9 466 .1
11,8 493 14,7 448 17,1 47¢ 2.4

15.% 4%4 1B,! 478 20.4 485 20.7
17,1 188 19,3 481 21,7 497 24.1
18.3 977 20,7 av2 23,1 387 G.L
19,7 48% 22.1 584 2.4 510 27t

21.1 581 23,8 515 4.1 529 8.7
o004 513 .1 527 .7 A0 34,4
24,2 52% 24.0 538 9.4 552 3.
26,9 037 8.5 53 LD M

7.4 0% 3@.4 552 33,1 T75 d
29,5 Ze2 IX3 575 35,1 587 38
3,4 975 34,3 587 37,2 5FF 401
33,508 34.4 %599 39.49 411 424

6 480 38.4 417 1.4 623 447
37.8 818 4b.7 524 #9 83T A7.1
am Y 426 43,3 837 A4, T AP A9, 7
VL& &T9 AL 7 S5t AF 440 D23




LAt

L
328
3000
Jowa

350806
Ape0g

Wik
44089

Ao
EL 0]
S00kE
Lewn

Al
Salldb
S
4BobDb

AT B
£quop
4480
SuY

R U
PGt
2q6pl
P o

7U8ps
[+
SLBEG

a3 h

5100
29108
%78ud
41280

SA4060
£8bDu
71406
7349

7el00
81480
o= L]
BHIBY

2160k
voooe
S0L00
LT )

1uo9ed
1ybed
112200
115480

iveba
120900

R H

FPPH

164
18292
1180

120

1297
1365
1434
1562

1978
le3g
1787
1773

1833
1912
1vg9
2818

Tis
218y
253
2521

2370
2358

125688 I

1ovive

FRUAT
t30ug
tdvanis

2074
Tuvq
2643
pLox )
il

2

DJ:QOIJ

o W

485
474
ap3

oax

]
Saa
o3
543

534

574
uwaz
oYy
[-19)
A2

&34
&5
L
471

AT |
34,9
3.8
ad.8

q:
43. 2
0.9

7.8

W3
s2.v

o7

.9
b

me s

3'PE

3.5°PE

RFM WP RPH

.6 52

M3
0.6

2. 4
34

31,5
33.3
3.9
34.7

38. 4
q8. 6
qrh
a4, 7

ar

av. 3
1.7
64,3

58, 9
39 &
&4

479

Zul
712

5.4

24,
24
27,9

39, 3
3.8
33.4
15

36,7
38.5
aB. 3
2,3

a1, 3
45. 4
L &
So.b

%32
55. 6
£8.2
&g

43, &
46,4
AR

A FE

HF RPH HP

S 3

59 31,7 591
20,0 565 33,4 59

A
577
583
591

S¥0
&85
&14
&a3

a3
651
[ ]
a5

4’e
408
SYE
g

711
722

733

35

38,7
38,4
ao. 2

an
43
45,9
a3

. 1

401
484
412
417

826
&33
&4)
699

[Lrg
1]
&7q
AB3

493
7Ba
712

72

732
742
*s3

35,9
it A )

e
4,7
43. 4
45,3

ar.5
9.3
1,7
3.8

D61
88, 5

63,1

(13

a0, 7
7.5
74. 4

#.a
Ba. 4
A3 B

626
430

648
444

451
&5
684
&74

o681

£98
784

s
724
733
743

a7

q4,8 &5%
6.8 5463
46,0 448
£8.9 473

53 479
$5. 2 &B%
57.5 691
ue. 0 Avn

62,3 700
6%.7 713
&7, 3 721
49.9 709

72,7 737
75,5 748
78, 4 205
81,0

4. 6

9.8

w2

£4,2 &93
S84 7o

8.7 705
41 71@
43,1 716
&5.¥ 722

68,1 709
71.1 735
73,8 734
74.9 51

79,4 7Y
82,4
85.1

e
&2

&4.4
84,9
49.5
a1

74,8
72,0

83.3
85,3

730
735
748
736

7al
75y

47,6

78,2
7.9
75.6
78.3

o2
: S|



TAMANO - 140

ENTRADA DOBLE (ED}

DIAM, DEL ROTOR

1512 mm 159,53 pulgl

SUCCION PIAM, INT, 1584 mm [62.36 pulg)

AREA INT. 1.7 m' 121.2] ples’)

DESCARGA INTERIOR 1725 X 1725 mm [47.91 X

AREA INT. 2,98 m* (32,03 pies?)

FCH

33200
30508
3700
ABLHY

42180
aa7ud
aAzHG
Y300

51600
w3ved
4200
jot oeila ]

&8800
43108
45908
47708

70008
72300
7Aas0
76708

79268
B1%dR
83000
B&1WD

BEAND
8760
93080

n3sh

54118
Ha350
AN260
&8170

7ou00
7ovve
74906
paote

B7/oa
F14630
Foi0
P40

183340
107278
111100
115070

115688
122719
124820
130738

134640
138558
192940
194370

155200
1541%¥8
158109

Vs
]

7
i1e
1iph
1207
1324
1375
144t
180

1611
1483
1754
1827

1899
1971
843
2114

Q186
2258
2338
2482

J4974
a8
2617
2689

2741
2633
2985

¥.3

17,9
16,7

Al.1
11. 5
11.8
12. ¢

12,8
12. 9
13.7

14
4. 4
14.8

TR

RPH

Al ]
a8
243
254

qié

435

408
493
584

51y

32
545

O NLT e

TIFI e r3

Lad G W
Nan
-

L I25PE
RFM  HP
s ]
zag
a5

P

rEyas
o3 &
2458

ol
pairg
am
$13

N
b -l'-"
YT R

~ v

420 8

437 %G
3y 1005
381 1L4

3/3 12,0
36 14

378 15,3
a1 6.7

a3 8.2

i 434 19.8

438 21.5
441 213

aza 5.1
aBs 7.1
ay? 09,2
512 3%

525 3.8
538 36,2
uSe ame

LUPE
KM W

bty
ass
267
Foyi]

B
Rz
1)
Juz

339
18
3u7
367

3H
374
Akt
118

azn
4q3
ass
a7

aue
b
Ses
oSl

530
43
poe)

1,10
4,67
5,01

579

& 41
7.14
7.¥
b

b
16 o
1.6
14

149
15.3
360
18

s P2
28BS
Tt > AR E) g

*
15

“ige

-l Wikl "
Bn7
[A-IF -]

FH

260
270
e
bu:

3he
31
3
3z

343
3
346
378

a9
481
a13

435

437
aa9
as2
aza

LU
qv8
o1
L
SI4

L]
%81

L 425°FE
HPH W

q, 92
S. 40
4,02
4,41

2,22
8. 05
8. 4%
w7

18, 4
11.46
7
3.0

15.1
15,4
i7.B
7.2

.0
W5
4.2

4.1

28,1
3.1
353
A&
kT

Iy
a2

LTVFE

Ra#

P28
auz
d
Jou

31e
3
ki
an

Fid
343
3/
Jds

37
a7
L]
43

444
an4
448
aga

992
bod]
ity
s
a1
o4
U&4

B

E
6, 25
& 15
7.5

"

8. 79
?.08
.7

3.7
17
11.8

15

16.3
17.4
1¥

28, 3

2.3

23,9
i
27,4

9.5
.7
33.%
5.2

3B. &
41,2
13,7

67.91 pulg)
AMNE LR
REH RiH
266 o9
73 0
02 313
3 s
321 381
138 248
3 350
aut 348
381 30
a7 g
3P3 w1
ava 02
AL a1z
a1é s
aze 35
azy LLr
a5t i ase
53 149
aza a0t
488 a9
av8 501
£18 514
g2 578
535 548
nat o562
bt o564
571 577

;

1, 2GFE

RFH

L
37y
R
33

P )4

350
253
Iy

o7
Ir
ans
817

a8
a8
LUl
480

ary
a2
ayl
bois
514
w28
o498
551

563
573
on7

(2]
e
tuaN <

n3ls WRY

Nah Dbt Wuw
ML DWW

sz

1, 4°FC

RN

Rl
Ine
Jus
143

371
370
Rirg
%5

qoq
a13
123
933

a4z
453

3 153

73

aga
a9s
584
517

pong ]
e
551
542
574

nes
w7

w7z
11.5
17
132
11.1
151
14,1
7.2

in.q

1, TRt

RF1L -

LTS A
h 74 B K
377 14,0
LLC I

I 14,2
wroan Y
LLLD A 2 < §
LR L

an
a7
q3i
413




35500
37500
49180
42488

449780
47080
445380
51480

53v08
54208
587808
40808

43100
65300
47700
7D22a

72z0@
7a502
76900
79200

yisgd
848ua
B&180
Busua

oo
F3u30

n3/h . Vs

PP

605358 11089
44268 1182
&817@ 1252
72888 1339

75993 1394
79908 1448
B3me 1548
87728 1411

51638 1483
95548 ° 1755
97450 1827
183388 1899

1687278 1971
111189 2843
115a98 2114
119eed 21684

122918 2254
174828 2338
138738 2982
134498 2475

138358 25446
142448 2817
148370 2489
158289 2751

154199 2033
158188 1905

n's
54
]

&4
6.7

7.1
5
7.8
8.2

8.6
8.9
?.3
LX)

pit)

1B.4
18.7
1.1

1.5
11.8
12,2
12,4

12.9
13,3
13,7
19

14.4
14,8

2°FE

415

HP

15.2
16,2
17.3

LB

12,5
20, 4
21.9
252

.6
24

27. &
9.2

3.9
326
34.5
34,5

a8, 5
.7
42, %9
45, 3

q7.8
56,3
33

55.0

Sa8.e
41.8

2,25

RPH

414
421
424

a3
539
LY
433

451
449
Aazz
B4

495
S84
513

523

533
43
p )
543

374
S84
593
484

&7
428

"PE  2,5'PE

HP  RPA

18.3
19.4 43¢
20.5 444

21,7 449
23 4535
24,3 442
25,7 449

7.1 474
28.7 483
39,3 191
31,7 Sae

.53, 7 580
35.5 517
37,5 52a
39,5 3335

4.4 545
43, 9 555
44,2 584
/8.6 57

51.2 383
53,8 593

9.9 616

62,4 627
&5, 4 438

H

21.5
22,8

24
5.4
25,8

20,2

m»7
3.3
33

34.8

38,6
38.%
@, 5
2. &

q9.8
97,1
5
u2

5. 4
57,3
40,2
&L1

48,2
4%, 4

3'E

983

q93
999

a4
S12
52d
s

o35
543
551
S48

59
578
=87
597

&a7
&16
&2
637

&7
&37

a8
38,3
31.8
33.4

35,1
38,8
38,7
48.5

A5
a3, 4
a6. 7
a9

51.3
5.7
56.3
S8.9

&1, 4
4. 5
&, 5
s

73.8
77.1

3. 5'PE
RPN HP RPN HF

S19
523
S

534
S4qp

35.3
38.8

40. 4
2.5
a4, 5
4.5

0. 4
%8, 8
3.1
835, 5

63. 2
&0. 9
7.9
i)

7.2

6lLé
83

A*FE

%80

593
488
408

418

832
&4t

449
&5a
457
877

884
av4

731

4,%'PE
RPHW KPP FFM HP FRPM HP  RPH HPF FRPM WP

7. &

S*PE

a7

D.HFE

48,3
42.8 49¥
65,3 654

&7.9 &39°

70.5 544
73,2 478
74 478

79 483
62 489
B3 494
B8, 2 789

?1.5
ﬁ -
9.5

£9.1
71.8 428

74.5 482
77.3 &87
BB, 2 493
B3.2 4%0

84,2 74
89,4
F2.4

P

4'FE

78.3

81.3
8.2
7.3
9.9

3.8



TAMARNO - 160 _ . . | ENTRADA DOMLE (FD)

DIAM. DEL ROTOR SUCCION DIAM, INT, 1793 m.m 170.59 pulg! AREA INT, 2,52 m* 127.18 ples?)

1728 mm 148.03 pulg) DESCARGA INTERIOR 2000 X 2000 mm [78.74 X 78.74 pulgl] AREA INT. 4.00 m® (43.06 pies']r ’

1LS°FE - 1, 75°FE

rce n3/h vs +UFE L3I75'FE LO°FE JEXPE L TDUFE JBIS'PE 1*PE 1. 25'PE
IPM nis RFM HF* RPM HP RKPH WP RPMH HP KPM HP  RFM HF RPN HP RFM KPP RFM HP  RFH " HP

2@ 73199 1903 5.1 191 3,42 083 4,53 210 U, 48 207 4,44 258 2,47 249 B.% M0 5.5 @8 11.r 3ea 13.9

5988  7BHID  1PAé 5.4 208 4.@% 212 5.85 223 4,83 239 7.07 245 8,12 25F 9.2 24 103 285 12,5 304 14,9 223 122
48403  Blel@ 110% L.V 217 4.62 2078 5,82 231 4, 84,240 7,73 252 (.83 262 18 270 1.1 291 13,4 389 15.8 327 14,3
Gi3da 'l 1192 6.1 218 52 9 4.0 237 7,33 29 BAS NP %4 267 18 277 1LY W7 14,4 NG 16,9 332 %D
LABO Y1REA 1259 4.4 227 5.83 737 6.52 297 845 207 9.0 247 1M,4 274 11,4 285 12.B 303 15.4 3 18 337 204
5708 983v8 117 4.7 238 4,02 236 J. 46 038 B.EY 245 18 275 11,3 81 1.5 Qv3 13.8 MR 14,9 327 19.1 343 .7
Syne@ 160983 1300 7 238 7,26 255 8.40 24T 9.7 274 109 203 12.22v1 13,5 389 14,8 317 17,5 343 18,3 349 23,2
42iB0  1BS37B 1443 2.3 25% 6.8Y 249 9,3 273 18,4 282 11.9 291 13,2 299 14,8 387 15,9 124 1B.7 348 L. 4 305 4.5
49880 118148 1385 2.7 265 8,95 2749 10.2 263 11,3 291 12,9 299 149.2307 1546 315 17,1 331 2 35 229 I8l 2
67508 114758 1548 O 274 9.9 283 11,2 2%1 12,4 297 14 307 15.4 315 14.8 323 18,3 3W 21,3 373 .3 348 F2.5
70200 119340 1431 8,3 204 18,9 292 12,3 188 13,7 J@8 15,1 314 14,4 319 1B I3 19.4 336 22,4 34 I5.A 5 29
72988 123930 1494 6.6 294 12 382 13,4 309 14.9 317 14,3335 47,0 332 9.4 339 28.%9 334 .1 J4E 27,3 382 3@, 4
75588 108520 {756 8.9 390 13,2 311 14,4 319 14,0 328 17,6 333 192 34t 2.0 318 224 JA2 25.4 I75 109 38y 32,3
7838 13311@ 1019 9.2 33 194321 159 328 17,4333 19 342 8.4 39 22,2 U585 3.9 I70 7.2 303 20,4 296 34,1
BiBOO 137788 1842 9.6 33 15.7 339 17.3 337 18,9349 2@.5 1351 D21 358 23.0 JAC 25,5 378 20.9 371 329 oM 34
B3?B0 142298 1745 9.9 333 17,1 348 18,7 347 20,4 351 22 3s@ 23,7 367 25.4 Ir3 7,2 384 3n.7 39 M3 Al 38

349 95.4 378 2,12 3B 8.9 3¥T 3G 497 342 4l¢ 40

Baqaed  1qeti@ 2007 10,2 343 168.6 35@ 8.3 356 22 343 23.7

gviva 151479 Zarg ‘18,5 353 2e.2 I3V D21.9 366 2346 372 25,4 376 27,2305 29 391 38,8 483 J4.% 415 6.3 427 42,1
7l 154048 2133 10.8 353 71,9 349 03,4 375 45,4 302 27,2 3pH D9 IPQ 3B.% AB0 42,7 412 35,05 4M 46,4 435 44,4
#1588 140450 2174 11,2 373 23,7 379 20,5 385 272.3 391 29.1 397 31 AB3 I A9 3.0 920 30.7 932 427 443 34,7
P70 163248 22TH 119 365 25,5 30F 22,9 495 9.3 460 31,1 486 3.1 412 35 418 I A9 A0,9 a8 45 a5l 4v.2
99708 147038 2311 11.8 393 27,5 370 7.4 494 31,3 418 33,3 414 IG.2 %L T2 437 37,2438 4X 3 397 47,4 940 5L.6
1B2408 174420 2384 12,1 GBI 29.4 A8 31.5 414 33,5478 35.5 925 34,5 A4l 39,0 436 41,4 447 4G.7 A58 50 AR AL
185308 179818 Jq47 12.4 413 31,8 48 33.0 929 358 42y 37,0 435 39.% 490 41,2 445 44 A% AR 3 446 ST 6 977 SF

iluBdd 103488 2wBe  12.8 423 29,1 APY 3.1 433, 30,0 43 43,7 A9 A2.4 497 44,5 LG a6.8 45 N1 475 ND.4 487 SRR
118700 188194 2572 13.1 433 345438 30.4 993 qp. 7 448 428 439 A5 457 62.1 A1 4.3 474 53,3 a4 LR.3 AP AD.B
113400 1927200 2535 13.4 443 39 Q48 41,1 453 Q4. ¥ asy A5, 5 953 47,7 ALR 4.9 423 2.1 48X Gs 7 4T3 4.3 Al 45,9
tislpd 197378 24%8 13.7 453 &1.4 458 43.8 4943 a4 44l 18,3 473 T 0 478 52,8 403 551 492 GR.7 ST 61,4 D12 AV




_FeN

qBs08
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APENDICE c

REDONDG MOTQRIZADO FARA TECHO
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-APENDICE D

VENTILADORES DE PARED



CAPACIDIRDAD

Diametro
Cantldad de alre nominal del
Tamano del | Polos del * RFM HP dal rodete
Venitiador Molor myhr. CFM motor mm
2 3600 5150 aoza 1.0
031 4 1800 2680 1524 0.25 s
5] 1200 1700 1000 0.16
2 3600 1480 4400 1.5
035 4 1800 | 3400 | 2000 0.25 355
-] 1200 2750 1618 0.16
2 3600 10600 6235 3.0
040 4 1800 5250 3088 0.25 ADD
5] 1200 3500 2059 0.16
2 3600 15000 8824 5.0
045 4 1800 apoo 4708 0.5 450
8 1200 5000 2941 0.16
2 3600 20500 12058 10.0
050 4 1800 10300 6059° 1.0 500
8 1200 6800 4000 0.25
4 1800 14500 B529 2.0
058 6 1200 9750 5735 0.5 560
-] 880 7000 4118 0,35
4 1800 20500 12058 3.0
083 6 1200 13750 80838 1.0 630
8 880 | 10000 5882 0.35
4 1800 34500 20294 5.0
on 5] 1200 18800 11708 1.5 710
B 880 14500 8529 D.75
4 1800 42100 247865 10.0
080 6 1200 28000 168471 1.0 800
8 BHO 21000 12353 1.25
4 4 1800 60000 35294 20.0
000 8 1200 40000 23529 5.0 900
8 B8O 29500 17353 3.0
6 1200 55000 32353 10.0 .
100 a 880 40500 23624 5.0 1000
) 1200 77500 45588 20.0
112 8 880 57500 33624 7.5 1120
8 1200 | 10B000 63529 30.0
125 B 880 80000 47058 15.0 1250
;] 1200 | 152000 88412 50.0
140 B 880 | 112000 65882 20,0 1400
& 1200 | 228000 | 134118 100.0
180 a 880 | 167000 98235 400 1600

* Velocidades sfneronas. No necesariamente corresponden o las

de operacidn,
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