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RESUMEN

La pesqueria del pargo lunarejo, a pesay de ser una Fuente de
ivgresos  dmpertante dentre-de la pesca mexicana yequiere  un
mzjor conccimiento on los Fidlogico — pesqueras con 1a
fFinalidad de mejorar su explobs

s canbribuicr &l
tramica poklaciones
de la especie Lutjanms guttatus, Steindachner N y de gul
explotacidn pesgquera en el puerto Jde Mazatlan, Sinm- ¥y en Caleta
de Campos, Mich., a travds del andlisis de 1176 ejemplares
colectados mediante artes o pesca coma lineas con  anzuele v
redes  de agallas principalmentes realizados en % muestreos
durante 1936 y 1987.

Pov elle el propdsito del presenbe traba]
conocimiento de algunos aspectos de la o

Se  ohsevva que en 8 cupecie el rcrecimiento  corporal es
alomdtrica vy que durante les primevos 6 affos de vida alcanza
una longitud apreoximada de 390 mm. £l modelo de Bertalanffy gue
descrihe el crecimienteo en lonmgitud toltal =st

1.1

L{t) = [ 395.91 — ZTG2.059%9 exyp (—0-1Gi7t)]‘

Se  determiva gque 1os ovocitos Liermen uan tipo de  maduracidn
asiverdnica.s Frente a Calebta de Campos  se captuararon  los
ejemplares en desove a partir del mes de agosto. La talla vy el
pesc del organismos determinan el peseo de sus drganos sestuales
seqn la ecunacidn exponencial:

Pg(Lt,Pt) = 0.4d445% exp(0-006%72Lt+0-000d416PL)

Los organismos ce alimevnitan privcipalmente de engrallidos,
clupeidos, crustdceos epihdnticos y peces pequefios de  las
comunidades arrecifales.

Al dntegrar la informacibn pesquera, la vecahada en la zona de
estudio asi como la de las publicaciones de las Secretarias de
Gokierno ern el modelo de descripcidn de una wnidad pesguera
propuesta por Kesteven (19730, se concluye gque la gqueria de
los pargos del Pac?fico es de btipo artesanal.




INTRODUCCION

Dentro de la gran variedad de recursos naturales con
cue Mbxico cuenta, se encuentran los  pesquUeTos, Jque requieren
un aprovechamiento acional. Debido a las cavacteristicas
zoageoyrdficas. Mdxico wosee una  gran fuente  de  reclrsos
pesqueros que representa wn dmportante potential econbmico. Se

cuenba cown % millomes «de kildmetrns cuadrados de zona
econdmica 15 iva para actividad pesguera, con mil
bilbmetios rados  de  plataforma  contivental v mil

kildmetvros 2 ns de aguas interiores. La vastedad del &rea
esth  aunada  a la  sigueza vy calidad de los FECUIS0S e
constituyen el potencial de esplotacibr pesquera (Plan Nacional
de Desarrelle Pesgueva, 12771332 citado por Vicencio (19386).

Sin embaryrgo faltan awn por vealizparse investigaciones
Bioldgico-pesqgueras de muchos e los FRCUrens pesgqueras de
escama actualmente explotados (Cruz, 19

Dentro de la  gran var-iedad de tales rvecursos s&
encuentra el vecurso rojo constituidos por varias especies de
la familia fLutjanidae, Illamadas parygos y huachinarnge en el
lenguaje combin (Fuls 1285 Son espeCieg demersales
relacionadas con la plataforma contimental cuyo valoev v velumnern
de captura ocupa urno de los principales lugares de la pesca  de
escama Yy gue tiere indnterrumpida temporada de pesca, siendo

mas ahundante en mMayo, agyosto vy digiembkve en  la costa
occidental de Mexico- Ew los centros de desembargue se manedan
varias especies de la familia Lutidanidae junto con una amplia

lista de otros grupos btaxondmicos; segdin Cantarell ( Yy se ha
levantado ura parte importante de la actividad pesguera  sohire

la lkase e las pesquerias multiespecificas. Ln los mares
circumtropicales los organismos de estas especies son poco
abundantes, sin eimbargo  son potencialmente aprovechables

aungue  no  estd desarrollada su  demanda comercial (Amezcua,
1

En relacibn a las pesquerias artesanales
suktropicales mexicanas, Cruz (19 sefala la variada
prolilemdtica  gque determina la metodologfa de  investigacidn
aplicada al diagndstico de ciertos elementos de la unidad de
pesgueria. Tesch 19710 analiza la proklemsitica  de la
determinacibn de  edad vy cerecimiento, B las especies

tropicales-



DRJIETIVOS
El yproposito de este {Lrabajo @ es contribuir al

conocimiento de algunos aspectos de la dirndmica de poblaciones:

de la especie Lutjanus guttatus, Steindachner 12679, vy de su
explotacidn pesguera  en el Puerto de Mazatldn, Sin., v en

Caleta e Camposz, Mich.

CRJIETIVOS BIOLOGICOS

Descrikir las relaciones  entre las varlakles
morfomdtricas de los organismos mediante las

pcuaciones alombtricas v la rvelacibdn  oque existe

entre la talla y la edad, por medio del Modelo de

i

crecimiento propuesto por Hertalanffy en 1335

Determinar 1los estados de maduirez gonhdica a wnivel

macrosedpico, hkasdndose en la descripecidrn propuecsta

por  Naiewr, De Bfckmarnn (1929 citada poyr Laevastu
CI19734) vy a wnivel microschpico, siguiendo la
descripcibn de Zanuy vy Cavveille (31373 y obtener

los datos para la determinmacibn de la fecundidad

relativa de la especie, hastndose  en el

procedimiento expuesto por  Bagenal vy Braum

C1AE) .
Determivar la composicibn de la dieta asi como  los

niveles de frecuercia de cads uno de los elementos.

SEJETIVOS PESLIERNS
Analizar la pesgueria del pairgo flamenco en  un

contexto amplio con kase en el modelo de Hnidad de

pesgyueria porpuesto  por Kesteven (1373) para lo

cual consul tar la informacibn pithlicada por

Secretarias de Gohierno acerca cle diferentes

aspectos hiotkcnicos y socioeconbmicos de la

pesqueria de esta especie.

S
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ANTECEDENTES

1.1 Posicidn sistematica

Seglon  Jardan v Evermanw (189£) Lutjanus guttatus es
una especie identificada por Steindachner en 126%, miemhro e
la familia Lutjanidae. Los sinbnimos.-de L. guttatus son dos:
Mesoprion guttatus Steindachwer 12&%, y Neomaenis guttatus
Joardarn vy Evermannm IR e posicidn  sistemdtica ez la
siguiernte.

Phylum Chordata
Suhphylum Vertehirata
Superclase Pisces
Clase lHOsteichthyes
Subclacse Actinopterygiid
Infraclase Teleosteil
Ordew Perciforme
Familia Lutjanidae
Gerero Lutjanus
Especie guttatus
. Han sido realizados cambios ev  divevrsas ocasiones
en la sistemdtica de la familia Lutjanidae, come  consecuencia
de  gue  las  interrelaciones en  laz familias  del  subkorden
Percoidei, estakan pobremente definidas (Johrsorn 1920%. El1 tipo
de este gdnero, HLutjarmus lutjanus procede de Malasias lLos
arreglos sistemdtices piropuestos por Lowe Mo Covviell (1%7V7) v
Thomsorn (1378 concuerdan en gue son 25 el nhmero de  gbueros
de la familia solo gque difieven en el ndmero de especies del
gdriero Lutjanus, proponiendo el primevao 74 oy el sequndo
Johrison C1930y considerd 17 gkneros. Joydan y Evermann (1 ;
sehalaron una serie de caractevristicas del MeUrocThNeo gque
permitlian la separacibn  de los pargos del Viejo de los  del
Nuevo Mundoy por una parte los gbreros Lutianus, Genyoroge,
Proamblys y por otro lado Neomaenis v Evoplites, distrikuidoes
ern  las reginnes civcumtropicales. Ew las  costas americanas
dichos autores identificaron 14 gbrevos v 3d especies, S de
estos gbreros son  ukicados actualmente en obtras familias.
Johmson [} > congiderd 2 gbreros de la familia distribuidos
ern aguas ameyicanas. En el Atlhwticeor Etelis, Pristipomoides,
Apsilus, Ocyiurus, Rhomboplites, Xenichthys, y fabirubia. En
el Pacificot Rondallichthys, Hoplopagrus- Y en ambos ocdanos,
Lutjanus.

Vergara C1920; considerd al gbkriero Lutjanus,
pleisomdrfico dentro de loe Lutjamidae, 1o coal significa
privncipalmente  que presenta un dlmero relativamente akandante
de  rasgos  comunes con los percoideos basales  comirinados con
@S CAS0S caracteres exclusivos (practicamente relativos al
newrocrdnen). FRepresenta una tramsicidn morfologica hacia los
gdneros de su familia, tales como Ocyurus y Rhomboaplites con
mas caracteres apomdrficos Caguellos en ogue es  mayvor la
divergencia evolutiva respecto a la especie ancestral comBind.
Este autor pregenta urna tesis zobve la divevrgencia morfoldgica,
la filogduesis vy la anagdresis en los gdneros poreserntes  en
aguas cubarnas.

wistern reportes en las costas mexicanas de 1&
especiesy, doce del gdrnero Lutjanus y Ocyurus chrysurus vy
Rakhirubia inermis, Xenichthys xantii (Atldntico) y Hoplopagrus
gquentheri - De ellas, las especies ogue se capturan con
Sregularidad vy abundancia en el Pacifico mexicano sond



Lutjanus auratus, Gunthew
L. argentiventris, Peters
. colorado, Jordan vy Gi
L- guttatus, Steindachrner
L- nevemfasciatus Gill 18
L- pery  Michkals v Muayphy, 1733
L. viridis, Valenciennes 1305
Hoplopagrus guentheri, Gill

Los autores de la diognozis son Jordan v Evermann gue s5¢
hasaron en un ejemplar de Mazatlhng concluyendo gque la especie
Lutjanus gquttatus tieve racteristicas anatbmic muy
similavres a L. sypagris, especie del Atlianmiico.
DIAGNIISIS
Feces de  cuerpo  ohlowngo, comprimido, la  parbe
posterior elevada, el perfil anterior vecto a partiv  del
hocico hasta avrika del ojn, desde ahl, convexo.
Hocicoe puntiagudo alas cabe 7.1 VERLES 2§

longitud cefdlica; ojo gyrawmde, o e la longitud de 1la
cakezay el espacio interoy g amplilud cahe S.79
veces en la longitud de 1a cahezay 0 occipital promiverte;
el preorbital delgado, suoamp it menor cabe 7 oveces en  la
cakhexzas el maxilay se estiende o clherba medida hasta el
fremnte infevior de la brhkita, vy cabke Joweces en 1a lowngitud
de la cakeza. Los dientes caninos en la  mandibula  superior
pegueiios, los de ia mandfboala inferion icunsy 1a lerngua
core ura mancha okklonga de dientesy vbmer con upo de dientes
ern  forma de ancla cuva prolongacidn merdia eg corta. Los
procesos de las hranguias largos, e&n la porvoion inferior del
arco, con radimentos en la parte frontal. La seccibn posterior
del preopdrculo prolongdndose hacia akajo y hacia adelante, el
margen externo de ella ancha y poco profundas; los dientes en
el dngulo del preopdrcule gruesos, las que estan por encima de
dicho margen, fivnos.

Las esceamas  grandes;  las situadas por debajo de la
lfnea lateral dispuestas en series horizontales; las sittuadas
por encima de la lfinea lateral en sevies oblicuas regulares vy
casi  rectas; ern las mejillas # Ffilas e escamas; el
interopdrculo  conm  unasg la regidn temporal con una serie de
escamas grandes, a las qite antecede wna  kanda  ancha de
peguetas; las kases de la dorsal blanda v anal son ergcamosac.
Las espinas dorsales son mas suaves y déhiles, la silusta de 1a
aleta es convexa, la espina mas alargada cabe 2.0 veces en la
longitud cefhlicay; 1a dorsal blanda es corta v alta, con
margen angulosoy el radio octavo cevca de 0125 veces mas largo
gque el dAltimo radio vy cabe 2.2 veces en la longitud de 1a
cakeza; la aleta caudal lunada, el lbkulo supevior cahe 1.5
veces en la cakezay 1la anal es moderada, redondeada en 1la
silueta, su radio mas largo cahe 2.66 veces en la longitud
cefdlica; el primer radio suave alcanza la punta del Altimo
radio cuando la aleta es akatida; la segunmda espiva de la aleta
anal es mas fuerte que la tercera y aproximadamente de la parte
anterior de la anal, caken 1-2 veces en la longitud de la
cakeras

PEOV Y

El color en vivo cafk en el wvientre, lateralmente
plateado hrillante; una mancha grande, redonda negra lateral,
tan  grande como el o0jo schre la linea lateral, por dekajo al
extrema awnterior de la dorsal hlanda; cada escama por errcima

i



de la linea
formdrndose 11
corn manchasz si
@scamas jpoi-
horizontalesy
lateral con un
preorhital corn
Dovse color o
phlido, los m
escarlata en e
primera dorsal
la caudal =X
rectaral casi
puntuaciores d
Esta

lateral corr mancha. grisdcea oscura CIACA y
stas oklicuas, & les lados de la cabeza & veces
milaress; con dog o tres listas similares en las
de hbajo de la lfnea lateral, rstas ractas oy

cada serie de escamas por dehbajo Jde la 1Inea
a detgada rava amarilla. fmarille el hoclco vy el
vermiculaciones oscou 5 las aletas zon phliy
Livay con marcas bhronce~olive; en los costades
arci mas amenti llas; el vientre amariillo dorados
1 ivis, amarillo en las inmediaciones del ojoj la
es 0jiza, la soegunda con marcas rojizas catdsy
muy roja,las  aletas dianfevioree doradas, la
zin color,los ladog de la  cake TOsAE Con
agradas.
especie en Meixico es comuwrmente llamada pargo

lunarejo, chivato o flamerico-




1«2 Antecedentes hioldgicos

Vergara €1330) realiza la revisidn ode los  pstudios
acevrca de la ecologlfa de los pargos de Cubatd ILa synagris, L.
mahogoni, L. buccanella, L. cyanopterus, L. griscus, L. Jocu,
L~ apodus. L. campechanus, L. vivanus, L. analis, L. purpureus.

Fichards v Sabsevwsn ( Oy describen los juveniles vy
larvas e L.« campechanus. HRewv: o los estudlics acerca de las
primeras  elapas de vida de loe pargos del  Atlhntico. HuffF vy
Burns ClEEL) rerieren la ivpduccidn al desove v el control de
patdgeros an el meonccultive de L. campechanus-

Holt v Avrpeld (1 reportasr el hdbitat v el

crecimiento ectudiado @ partir e diztribuciones de
frecuencia, de las post larvas v juveniles de L campechanus.
En este estudio se  hace una  revisidn monegrdfica del

crecimierto de la especie desde L7875, Melsan y IManooch CYmEE)
realizan el estudio comparado del crecimiento v le mortalidad
de L. campechanus en ¢l Atldntico Central ~Qccidental v en el
Norte del Golfo de PMbuxico vy vefieren los estudicos al  respecto

realizados en  olrags especies del Atldhntico: Ehomboplytes
aurorubens, Ocyurus chrysurus, y L. purpureus.

Marickhand-Dass 15 3 astudid la adad de
reproduccidn vy el crecimiento de L. synagris e la Isla  de
Trimidad, ev el Mar Caribe. Se ha estadiado en Brasil el

crecimiento (¢ Alegria vy Menezes, 1%72), vy la fecurndidad de la
especie (Gesteira v Focha, 1978 cautado  en Mavickharnd~Dass
Capacita)ds

Urn estudio citado por Vergarae (op. cit.?, Bhez et al-
1979y v Cantarrell (L932) en velacidn al ciclo de vida de L.
griseus en Florida es el de Starck v Schroeder (1%71). TFdez et
al« ¢ 31979 y 1 realizaron el estudio de la veproduccidn vy
la edad vy crecimiento de la especie en Cubas

Cantarell a2y llevd a cabo el estudio de mdad v
crecimiento de (Ocyurus chrysurus en Yucatdn, Mditico, v cita la
bibliografila sobre aspectos kiolbgicos de la especie.
Vasconcelos et al. (1937 describen la reproduoccidn vy la
alimentacidn de Q. chrysurus en Campeche, Mbxico.

Fuentes v Gaspar (1981) estudiaron los aspectes
khioldgicos vy ecoldgicose de las especies gue comporen la
ictiofauma de la desembocadura del rlo PBalsas, fMich-— Gro.
entre las jque se encuentra L. gutiatus.

Castro (19913 propone un modelo de crecimiento de L.
peru en la EBah?a de San Josd, EH.C.S5. Mduico.

Brusca (17E23) sefiala a L. guttatus como uwna de las
especies del gdnero Lutjanus hospederas del pardsito
Cymothoa exigua Schioedte y Meiwert en Guaymas, Sornora, Mexico-

En  la Facultad de Ciencias se realizaron de 193 &
193 estudios preliminares acerca del crecimiento de las
especies de pargos mas comunes en las pesguerlas artesanales de
Mazatldn vy Caleta de Campos, Mich. Mxico (Altessor y Qcampo
1937, Madrid y Herrera, 1788 - Cursos de Riologla de Campo) s

Chdvez at al«.(1731) de 127279 a 1930 estudiaron 1a
reproduccibn  de las especies L.guttatus y Lutjanus peru en las
cogstas de Guerrero, Daxaca y Michoacdn, Mdxico.

La informacidn gereral de la especie - guttétus la
recopila Gonzdlez (1936). Estaklece su modelo de crecimiento en
Caleta de Campoce, Mich- (Mdxico).

=)




1.2.1 Estimacibn ‘de” ‘la . ‘edad ¥ ritmo de
crecimiento -

El c¢recimiento en los peces se  destaca por seyr
practicamente contiruoe  durante toda su vida. E1 gpabrdn de
erecimiento individuoal es el siguiente? en las primevas etapas
del ciclo de vida mientras se llevan a cabo complejos procesos
de  morfogdnesis v desarrolleo ocurre el crecimiento corporal &
mayor velocidad; a partiv de cierto wivel el irvcremento  del
peso ocurre mas lentamente. Segdn varios aubtores, entire ellos
Rickeyr (1975) wun modelo sencillo y conciso parva «describirc
fielmente el crecimiento individual en ana poblacibn as 1a
ecuacidn propuesta por Bertalantfy en 19ER

Este autor menciona:

"  Puede suponerse que el crecimienta se basa en la
accidn  encontrada de procesos anakbbdlicos y catakhblicos. EIl
organismo crece cuando la formacibdn sohrepasa la degradacidn vy
se detiene cuando ambos procesos se equilibran, también puede
suponerse que en muchos organismos el catabolismo es
proporcional al velumen (peso) y el anabolismo es proporcional
a la resorci8n ejercida por una superficie...™
Ev simholos se edpresa:

W oeky = N [5CE3] — [C Wty -.e {1}

donde N v € son constantes positivas; en el case de crecimiento
isométrico, en el ogue el peso es proporcional al cubo  de  la
talla y el organismo conserwva su silueta a 1le largo del
crecimiento, la fdrmula {1} se escrihe

. gt

W (b = M [ Wty 1 - € Wt [ {2}
La solucidp de la ecuacidn diferencial {2} es

173 17= 173 x
Wity = [ Woo ~ (Moo - Vo Doexp -Gt/ 3] wne {3}

dorde Wao es el peso maduimos, Wo es el pesec en t = 0 y t es la
edad.

O kien, wtilizavde la velacibie de  proporcionalidad
entre el peso vy el culo de la talla, se escrihe (3D

—-k{t - to?
L{ty» = Loo £ 1 ~ e 1 wasw {&F

donde K = C/% y to es la "edad" a la gque 1la lowngitud corporal
£S5 CET O~

El patrdn de crecimiento gue describe este modelo es
el siguientet en promedio los individuos mantienen su peso y
todas sus dimensiones corporales por dehajoe de cierto limite
(Loo en el caso de la longitud totald; en las primeras etapas
del ciclo de vida es el crecimiento mas rapidoy la velocidad de
crecimiento estd relacionada con el tamafic va alcanzado-

El procedimiento wpara la determivacidn  de los
pardmetiros rwue aparecen en (4), Leo, K vy to a partir de una
takla de datoe ha sido presentado por Ehvhardt (1921).

o



Por- otva parte =i el crecimiento es alombtrico, es
decir gque el pesa es propovcional a una poterncia diferente de 32
de  la talla, v el organismo cambia de forma a lo lavgo de su
vida, la presentacidn gue tiere la ecuacidn (1) es distinta,
deperndiendo  del tipo de relacidn que se  cstahlezca entre
lovgitud total Le, ancho Am ¥y espesor e del ovganismo.

Por ejomplo, Saqnches 19 ) osupone las siguientes
relaciones alomdtricas
v v
Am = [ Lt e = Rt -ee {31}

sierdn R v RIconstantes positivas.

De ello se deduce que
2w+ 1
Pt (% = B L LE (L) ] - {52}

v o+ 1
S(ty = BY [ Lt <t 3 wne {S5a3}

donde S es la superficie covrporal; B €5 una constante positivasg
al sustituirlas en {1} este autor llega al siguiente modelo de
crecimiento alomdtrico

A I~w
Lt (&) = E £ Lt (t> ] - FoC Lt ¢ty ] ee s {6F
N R C
donde E = ~—mm—me—eee Fom mmereen
B (2v + 1 3 2v o+ 1

lLa solucidn de esta scuacibn diferencial es
v ~vF ¢ 1/v
Lt ¢t» = [ E/F -~ (E/F - Lo 3 e ]

vee {7}

La determinacidn del pardmebtro v gque aparece en (70
se hace directamente de las ecuaciones alométricas (5) y los
restantes (E,F, Lo) se determivan mediante wun yprocedimiento
andlogo al gue ha sido propuesto para el modelo isombtrico por
diversos autores (Ehvhardt 19%%1). Seghn Shnchex (op. cit.) la -
lovwgitud total mdxima (Lood estd dada por

1/v

Loo = ¢ E /F ) . {8}

y la tasa instantdrnea de decrecimiento andloga a —k del modelo
isomdtrico es el tdrmiro ~vF.

Especlficamente Shvwchez {op. cit.) demuestra gque si
¢7) se cumple entonces la relacidn siguiente se satisface ’

v \ .

[L{t+13] = M [L{tR] + R «~a {93
-~ vF
done M= e aew {1013}
Y B =1 -M (E/F) mew {1113
De la primera igualdad se tiene
- 1n M :
F oo e L ees {1023
v : : i

&



vy de la segunda

BF E 1n M

Frm s = e mee {11-23
IR L Mo 1) v

Firialmeute para determinar el -valor de Lo se - efectha
una segunda regrezidn lineal pues de (70 e ‘lleyga a

v
In { E/F - [LCE>] } o= oMbt o+ Rl -ee {12}
dande M1 = - vF nen {13F
v
v Bl = 1In { E/F - Lo ¥ vwe {14}
Poyv 1o oue
Bl /v
Le = [ E/F ~ ¢ 1 ~-= {15}

Las modificaciones del modelo de Bertalanffy se citan
en Ricker (1%7%3) y tMoveaw (195703 obtro modelo alombtrico Tue
propuesto por Aguilar et al. ¢ =L

Aungue el cyrecimiento es continuwo, sufre wvariaciones
clclicas gque on regliones tropicales estdn relaciovadas con la
¢poca de lluvia coincidiendo con la generacidn de marcas
conspicuas en las estructuras calcificadas del pez sefala
Moreau (op- citada Esto sido aplicado ypars determinar la edad
de  los peces desde el sigle pasade. En muchas especies se ha
encontrado gque las marcas distan entre si proporcionalmente al
incrementeo ohservado en la talla.

Segin  establecid Lea (12730) citado er  Laevastu
C1971) la relacibn entre longitud corporal y tamato de 1la
escama es de proporciowalidad dirvecta. Se escrile:

Lty = N Re ¢ty =+ & ~e= {163}

donde N y C son conmstantes positivas y Fe es cierta dimernsidn
en el plano en el gue se ohservan las marcas.

Se deduce de esa dgualdad gque la talla vy la
dimevisidn particular de alguna de las marvcas formada a la  edad
t# pstan en relacibn de proporvcionalidad directa. Se escribe!

e (tx)
L{t®) = mmemrmemeeeen ¢ LOED -0y + ¢ oaes {173
Re (t)

Ev ciertos casos son aplicables acdemhs del uso de
las estruchuras calcificadas el marcaje -~ vecaptura v el
andlisis de distribucibn de frecuencia de las tallas en la
pobklacibn, para obtener los datos de talla -~ edad. Pauly

(1333) revisa la literatura al respecto.

Tesch CL971) eMplica el andlisis de la grdfica de
distribucidn de  frecuencias C(histograma). La composicidn  de
tallas de wma poklacidrn a menwdo exhike wna serie de modas
entre los peces de menor edad, que corvespondern a los grupos de
edad« Dichas modas son mas pronunciadas en los peces  cuya
estacidn de desove es coyrta, con crecimiento rdpido e uniforme

10



en donde puede ser determinada sin dificultad la talla promedio
¢ al menos modaly de los primeros grupos de edad. Se esspevra gue
cerca de las modas, practicamente todos los peces pertenezcan
al mismo grapo de edad.

EspecYficamenle si 1o distvikucibn oo lowgitudes
dantro  de cada gavupo : normal (Gauseianmad la posicibn de las
tallas promedio respecbivas pueds hacevsze mds clara  ajustands
uma  curva nnvmal mediante procedimientos grdfico - analfticos.
Se wutilizan la transformacidn y el papel prokakilidad en el
cual la cuwrva wormal deviene una livea vecta ¢ Havding 19 W
Cassie 195dy. 0 jkien se modela la vegidi de la curva  rniormal
cercana 2l  promedio mediante una  pardbola, 1a  cual "5
transformada en I1fnea recta (Battacharva, PReTh . Mac Ponald
Pitcher (12379 v Longhurst v Pauly (19%37) hacen ana vevisidn de
los procedimienteos mencionados e determinacidn de talla v
edad, llamados indirectos.

1.2.2 Ciclo gonddico

La etapa jJuvenil de la vida de los peces se inicia
cuanda  da tévmive la morfogbuneszis embrionaria, vy se fijan los
caracteres mevisticos de  las esp BG, acompatandoze  del
desarvollo de la sexualidad v del crecimiento. La netoglnesis

se acompaia  de  cambios en el volwnewn, el peso vy 1
vasecularizacibn e Tos brganos seduales due culmivian  en la
likevacibon de los gametos; las  hemborras acwnulan en los
ovocitos wvarias sustarcias vitelinas v los ovulan. Con  una

escala de estad?os macroscdpicos y con covites histoldgicos de
la gdnada se ectaklecen la secuencia de madurez y el tipe de
machiye:  de los ovecitos. lhia de las escalas macvroschpicas por
estadlos fue propuesta por Naier y De Blckmann (1% . la cual
esta citada en lLaevastu (13710 La dezcripcion histoldgica del

riclao de la ovegdnesis fue descr rara hembras de
Paracentropristis cabrilla por y Carrillo (19735 vy para
machos de peces telebstens por 1 en Erier (19313. El

conceplo de asincronta en la ovagbnesis como tipo de madures de
las cblulas sexnales, fue desarvollado yor Marza C193EED e
Zarnwy y Carrillo (op« cit-), refiritndose a gue en los pliegues
ovigeros s& encuentvran ovecitos en diferentes estadios de
maduyrer, como sndicador de que es prolongada 1la bpoca de desove
y con probabklemente varios dezoves on la misma temporada.

La fecundidad velativa de las hiembras se mide con el
ndmeyo de los avocitos maduros antes de wia puesta, aun en el
caso  de gue el desove sea mAltiple por la asingronia en la
gametogbnesis. La fecundidad relativa es un atributo en el gue
existe cownsiderable variabilidad al intevior de cada grupo de
edad, sin embargo de acuerdo & Bagewnal y Braum (1%5%) la talla
o peso individuales vy la fecundidad velativa se erncuentran
relacionadas mediante la ecuacidn alomdtyicas

tl
Fi = AL vew {173
donde A vy b son constantes positivas v Fi  es la fecundidad
relativa. .
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1-3 Antecedentes Pesqueros

) Bottemarme en 13977 defive a la wpesca come las
actividades realizadas con cierta regularidad evn relacion & la
exbraccidn  de uno o varios yvecurses pesguerces con la ayuda de
equipe adecuado, teniendo conlinuidad al menos estacional vy en
relacidn cOn procsEns de arden industirial, comeircial yo ke
stuhsisterncias

Eesteven en 1977 considera a la pesca como un sistema
con variakles de orden biotdeorniceoe ~-socioecondmico, denoiminado
unidad de pesgrerdas La interaccidn de los componentes  del
sistema esta  deteramivada por caracteristicas inheraentes a  la
uridad  del recurso v al contexto Filsico v sociecondmico de la
zona. De alhd que <e constdere necesarie 1olraeducir e enfogue
biotkconico socicconbmico pava descvibiv el fuwnciovamientos de la
unidad de pesqgueria.s

Se csbudia el nivel biotbenico el sistema e la
pesquer?a  partienda de la corceptualizacidn de los medios v
procedimientos, as? come mano de ohra con los gue se axtraen
les recursos del ma a lo gque se denominana la wrddad de pesca,
unidad de esfu pesquero, eba. cuyas  descoripciones  se
integran con  las de aspechtos propios del recurso en cuante a
cdmo  y gue es lo que se exirae del mar, cuando y adonde wviven
las especies v en gue densidad se evncuenberan en el mar, asl

coma ewn qgue fechas v en gue cantidades se pusder pegcar  sin
menoscakbar la rentakhilidad de 1os hancos.
Festevern en 1973 propuso la metodotog?a  derominada

Descripcidn  de la Unidad de Pesguerfa gque ce  aplica en el
andligsis de ta estructura vy funcioramiento siguiendo paso. a
raso la trayectoria del  recurso  (captuwra, desembargue,
industrializacidn, almacevnado, trarmeporte Y venta del
productod.  Aungue fue concebida pava ser utilizada en sistemas
complejos e pesguerPas de alta mar que exploban w solo tipo
de recurso con procesamiento industrial, puede ser aplicada en
la dinvestigacidn de sistemas de euplotacidn en gue es
simultdres la rcaptura  de varios "ECLI" S0 (pesguerias
multiespect?ficasy.

En Mbxice existen algunas pesguerlas comerciales
e ivwlustriales, privcipalmente en el Golfo de California, en la
sonda de Campeche v en la coeta occidental de la Peninsula de
Baja Californiay el resto del litoral del pals tambkidr  se
caracteriza por la presencia de wna grawn  diversidad de
especies. De esto se pueden derivar ciertas ventajas yva gue de
ese modo el desarrollo pesguere no sesta supeditado a an mdmero
reducido de especies. A pesar de esta diversificacidn, se
calcula gue 200 especies son susceptikles de ser explotadas,
sin embargo solo se consideran la sardivna, anchoveta, abuldn,
langosta camardr, caracol del Carike, mevro, pulpo y vohalo como
pesgquerias  industriales desarvolladas vy a la sierra, corvina,
lisa, mojarra, yoncacho, phmpano, hbagre, palometa, calamar,
almeja, lenguado, etc., como pesquerlas artesavales (Plan
Maciorna de Desavrollo Pesqguero, 1977-1922).

La ictiofauna propia de la zona zoovoyeogrhfica marina
Parndmica, la cual incluye ademds al Golfo de California segdn
Amezcna (1725) es altamente diversa- Desde la perspectiva de la
explotacidn multiespecifica, Castro-Aguirre (1935) describe la
ictiofaura del Golfo de Califorwia de wotable viguezas Frente
a Mazatldn, la ictiofaurma tiene compornentes tante de la =zona
franciscana, la zona sinus californiama y la zona mexicana que




abarca desde la punta de 1la Peninsula de Baja California, hasta
la colincdancia entire los estados de Guerrerno v Janaca-

Sinaloa es uwna de las entidades en Mdusico con litoral
mas ico ewm especies marinas; gsin embkargo sdle algunos cemtras
pesquercs v pesguevtas  estdwn  desarrollados. Evitroe Tan
pesguEr Tas mar ina y eshtuarina, predomina la del camardn, que en
gran  parte susbenta la activi ceondmica de la pesca del
Estado (Secretarfsa de Mavivna, 1974

Hendricki et ale (1 1y sefalan la composicibn en el
sui- e Sinaleoa de la ictiofauna de la capltura por medio  de
arrastres.

Mazablan es wno de los puertos principales de  Mexico.
Garecla et al. (192%5] thhan descrito los peces pava el consumo
humaro en este Jluga jurel, palometa, robalo, hagre, ToRCO,
bhervrugata, anchoveta, mero, hbandera, covistantino, angelito,
lenguado, cochito, chile, cocivero, vaya, rahkrilla, truchas de
mar, papelillo-

Michoachkn tieme un exterso litoral con abundantes vy
diversos recursos valioses en las aguas costeras. RNo ohstante
son  pocas las pesguerfas marimas desarrolladas y sus tertos
tienern solo cierta infraestructura portuaria pesgueras Los
recursos marinos sobresalientes son el huwachinango, ta sierva,
tibwrén, cazbn, pargo, pargo flamewco, torbtugas, ostibn, almeja
y cuatete, segun la Secretaria de Pesca (19370

Amezcua (185D realizh un estudio de los recursos
rotenciales de los peces caphturades con redes camarorneras en la
costa del Pac?fico mexicanon. De acunerdo con d1  1os recursos
potenmciales para el consumo humano directo, en el Estado e
Michoaclrn, son numeroses.- Cita al pargo flamewco (L. guttatus)

come  uro  de  los  recursos akundantess vy con pobencial de
explotacibn pecsquera sostenida en las costas de Michoachrn vy
Guerrero.

~

Se realizb er PEe ur crucero prospectivo
occeanoghfico de  la plataforma continental del estzdo de
Michoachn (Guzmir, 193 el gque se registraron come recursaos
pesgueros potenciales en el rubvo de peces a la TAYAa y

calaicucho, pdmpano de hebyra, hwro, pargo lunarejo, lenguade,
trucha mariva o corvina, cabrilla pinta, mojarva, garropa,
cocinero, corvina rayada, roncadar, mojavrra, hagre de mar,
chile.

y realizarvon el estudio

Yatier —Arancibia et al. (17

de la  diversidad ecoldgica y la distrikncidn en ciertas
comunidades tropicales costeras.

Cruaz  (1982) sefala la piroblemdtica al realizar la
ivwvestigacidn del recurso dernomivado la escama rikereWia en
Colima donde L- guttatus es un producto combn de primera
clase.

Ruiz CL3R5) presenta uwma  hreve ivtroduccidbn al
covocimiento de 31 vrecursos pesguerocs de Mdsico, siends uno de
dstos el de bhuachinango-parges en el Pactfico vy Golfoe de
Mdxico. La avttora describhe Ja distrihucidnr geoyrdfica,
yhicacion ecdtica y algunos elementos de las pesguerfas de 1la
familia Lutjanidae-

Enw la Facultacd de Ciencias se realizd un estudio
prospective acerca de la unidad de pesguerfa artesanal de la
familia Lutjanidae en Maszatldn, Sinaloa durante 17246 vy
Caleta de Campos, Mich. durante 1985 (Altessor y Ocampo 1°
Ruiz Luna et. al., 1985 - Cuwrsos de Biologlas de Campo).
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AREAS DE ESTUDRID

Ev el Mapa 1 se precsenla la localizacion del area de

estudio del presewnte trakajo.

En Mazatlin se lucalizea una de laz localidades el
area de estudic, abarcando la vegibn literal principalmente &
lo gue es la Bahla de Puerto Viedo, las aguas gue rodean  la
Isla de Lolkos, Isla Venados, Isla de Pajarcs, Piedras Rlancas v
Punta Cervitos. Mazatldn se encuentra en el municipic del
miemo nombie- Las coordenadas  geogrificas son = 117
latitud Norte v a 10& FEY longitud  Oeste. La  ciudad =ce
localiza al MW del estero de hrlas, v el ca;nal de vavegacibn,
el cual esta proteyido de dog escolleras. La bhahla delimita con
el extremo de la Isla de la Piedra, ivoel este v opor la
perinsula  gue termina en la punta ode Chiva, Jela Creston e
Isla Azada, por el peste, limitando al nmorte cou tievra Firvme.
Se presenta un mapae de la regidn  (Mapa 20

Estd clasificada como vegllbn clim&bica A w (weld (edj
clima tropical subhbmedo extremeso, el mas zeco de ellaos, cov
periodos de l1luvia torrencial de julio a octubive,
precipitdndose anualmente 350 mm de lluvia. £l intervale de la
temperatura atmosfbrica va de 3 @G, mientras que el de
la columna de agua es de 6.8 g

lLas condiciones hidroldgicas estan sujetas a las
fFluctuaciones oceanogrdficas propias de una zona de transicide
entre el Golfo de Califernia v el Ocdano Pacffico. Estas

comsisten ern  estakilidad termohalima durante al estiao,
originando bajas concentraciones de nutrierntss  en agias
superficiales ¥ Baja produccibn primaria. En cambhio,
ivestakilida en el invierme y como  resultado, grandes

afloramientos de fitoplancton principalmente durante los meses
de noviembre, diciembye, akril y mave. (Delgado VWklex
Garcla et al-

Ert la zona afluyen rios formando lagunas costeras vy
eateros. Los principales son el RFlo Presidio al sur y el Rio
Ruelite en el morte; la serie de arroyos de poca extensidn
defrido al congestionmamiento wrhana, contiribuyorn eicasamenbe al
escurrimierntos

Esta porcibn de litoral conjurnta =zonaz 1ocosas. vy
playas arenosas ya que la plataforma contivental es amplia vy
SOMENA, cen numerosas escolleras e islas {(Direccidn de
Sewalamiento Marftimo, 1973).
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La  otra hrea de estudio se localiza en referencia a
Caleta de Campos, situada en el punicipio de L o Chrdenas
en 132 2 047 de latitud Norte y 102 2 4% "de longitud Oeste- Es
una pegulna bahia tambien llamada Bahla Bufadero, que dista 70
km en carretera de la cindad de Lhzarvo Clvdernas. En el area de
estudio se encusntran Tas aguas litorales evn divecciby BE - MNH
desde Hexcalhuacdn hasta el Faros Se presenta esta zoma en el
Mapa S.

£l clima ez de tipo A w (wl) (ed chlido subblmeda con
grade intermedio entre el clima mas seco vy hiimedo  del
trdpicon Presanta  lluvias torvenciales despuns de la segunda
mitad de junie v los periodos de estiaje duran de & a MeSes -
Las 1luvias ew veranos alcanzam valores de &0 mmy en invierno va
de % a 10.2 mm. L[l diwtervalo tkrmico es de 18 a 0 grados
centigrados siendo el promedio 27 grados centigrados. Destacan
entre las condiciores hidrolbogicas profundidades relativamente
grandes & poca distancia de la playa, v agu proaductivas. Los
aportes fluviales provieren duyrante una parte del avo del Rio
Mexcalhuacdrn &l sur de la localidad y del Rio Menps, situado
al vorte y el mas importante de la zmornas con caddal constante.
Desciende la Lemperatura del mary en  primavera lo ciual es
seguido  de wr mAximo de productividad primaria al final de 1la
misma estacidn. Aumenvta la temperatwra a partir del verano v es
elevada hasta el otoltio.

l.a cirveulacibn del aire g% la tipica de la =zona
tropical costera con el fluje de aire maritimo del sureste en
primavera y verano (akril a octubred y el flujo de invierno del
noroeste, descde noviembre hasta akril. La evaporacibn media
anual  es  superior a los valores medios de la precipitacidn
pluvial.

Caleta de Campoe se cvaracteriza por presentar una
paorcidn de plataforma contimental sumamente estrecha y  con

relieve topogrkfico escarpado, con  formaciones rocosas Yy
acantilados «gue delimitan playas de mediana extensibn . con
sustratos desde tipo aremose — rocoso a limoso - arcilloso-
Amkas &reas de estudio pertenecern a  la regdbn
oceanografica del Paclfico Central en el gque las corrientes
marinas exfhilern wum patrén de civculacibn distinbo para

invierno, cuando las corrientes predominantes son frias. (20
grades centfygrados promedio) con haja salinidad 3d partes por
mil, cuyo origen son las altas latituwdes del hemisferio morte y
respecto &l  regimen de verano en dornde las  coririentes  sow
chlidas (tempevatwra media de 22 grades centigrados) con alta
salivnidad 3& partes por mil. Se produce un frente entre . la
corriente de Califernia y la contracorriente Ecuatorvial y dan
origen a la corviente worecuatorial (Guzmdn 1985).
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METODGLOGIA
%<1 Disetio muestral

Paia wEraer la muestra de datos de la poblacibn,
cuya tamaio minime zcgdn Gonzdlez voaes |} individuos, se
wtilizaron tas Adreas de pesca vy ne cestacions sreestablecidas,
ampliando el registro hastea alcanzar el mayor nlmero de datos
cor los muestrens agrepados en la parte del afo en  gue las
unidades de pesca se dedicaron & extraer el recurso. De acuerdo
corn el auntor cibado anteriormente, el estudio de la sspecie se
realizo conn el muestreo en los centios de acoplo considerando
gLe la digposicibn de los individuos e aleatoria, v gue log
pescadores viberetos realizan wn muestreo al azar a lo  largo
del HArea de pesca.

En  Ma
invievrno de 1
colectas, cor duracidn promedio de 9 dias,

vt 1 R, Sin. los mues
. a la primavera de 17

se& realizavor  del
s congtando de 9
htemidndoese datos

de 201 ejemplares. En Caleta de Campos, Mich. =& Hhizo el
muestreo del Vevarno de 1927 al Invieyno ode D327 con 4 colectas
gue duraran e promedio T dfas, ohteridndose kiometrias v

drgarios de 343 ejemplares.
X2 Material
Se ohtuvieron los organismos empleando las unidades

de jpesca  artesanal, con =s=u mane d2 ohra v mdtodo de npesca.
Privcipalmente se utilizarom 1#neas de mano y redes agalleras,
y enrn menor rndmevo el palangre, llevandase a cako la captura por
evimalle o gpor retencidwn tras atraevlos mediante cavrnada vy
ocasionalmente luz. Se calaron los artes & wna profundidad
entre 10 v 200 m, & la deriva o engrampinadas. lLas maniokras
de pesca se llevaron a cabo  durarte tode el dia ern  diversos
horawvios, privcipalmente woctuwrvos, oktenidndose wvoldmenes
variabkles de composicidn multiespec?fica.

Se emplearon los materiales previstos en la
metodologla citada en Laevastu (1371) para medir y pesar los
organismos gue consisten en un dictibmetro comlin, dos halanzasg
una  gramataria y otra comevcial. Evn el precesamiento de las
escamas, gdnadas vy estdmages en el campo y  lakoratorisc se
utilizaron holsas y portackjetos rotulados, recipientes con
solucidn de folmaldehfdo al 10% para preservar y microscopio de
diseccidn.

Env el Laboratorio de Invertebreados de la Facultad de
Ciencias se utilizd el eiguipec de microtomia en parafina para
los cortes histoldgicas de las gdnadas. El material para el
recuento de les huevos en estadioc VI en muestras de tejido de
ovario consistid en Tukos de Centrifuga Nalgene 10 ml  con
escala minima de 0.1 cc, agujas de diseccibn,. y pipetas, unas
pasteur v las otras de 1 cec con escala minima de 0.01 cc-

El trabajo de gabiviete se realizd en una PC Qlivetti
M @d corr el programa estadfstico LOTUS v  uama  calceuladora
programable Texas Imst. Mod. S59.

Descyipcibn de los Artes de Pesca
La linea de fondo con anczuelo- Se trata de una cuerda principal

a la  gque se le agrega cierto peso para  lograr mavyoer
profundidad vy alc¢anzar kancos de peces;y lleva fijas a cierta
profundidad filamevntos  con los anzuelos Yy  carnadassj s

wtilizarn a diversas profundidades entre 10 vy 40 m con ancuelos




de -~ diverso - tamaf®o dentro de uwna escala comercial de  wdmeros.
Los anzuelos que  se  emplean  para pescar pargos X111
relativamente pegueTos. La vecuperacibn se realiza manualmente
o con rueda.
El palangre o la cimbra- Es una serie de livneas de fondo.
Consiste en 1inea madve, de la gue penden una serie de
reinales separados a distancias fijas cada S m en cuyo extiremo
se encuentra 81 a ueloy, con carnada. E£1 tamaio del anzwelo
determina el intervalo de tallas capturables. Genevalmenkte es
del nhmeveo 12 v 1a cantided de anzuelos ce determina con  hase
en la eficiewcia de la 1ilveas £l avte se coloca a ciervta
profundidad, calouwlande el nhunevo v el tamaho de loe Tlotadoves
B la Tinea privcipal, [EE de las liveas gue costienen a
la linea madre v las plomadas.
ta red agallera. &e cala en la cuperficie, a media agua o en
el fondo  ( hastbe my.8e calocala ¢l wiunevo v Lama®o de  los
flotadoves de ta supeviar, asi coso la cantidad v peso
de los plomoe de la velinge iwnfeviey para con ollo controlar la
flotacidn del arte- Se deja acbuar la  por las
corrientes o se Fija al fordo por medio harretes o
estacas ¢ el errgrampinado del  avle cuando las
corvientes son excesivasy. S lovegibwd va de 200 hasta 500 my
v la altura es de me Sz elige la abkertura de malla con  hase
e las  especie: gupe so o raphurars nava los  pargos la
abertura ss  de T hasta : Cuatro  personas participan
en la maniobvra consistente en ; la red soltdndola ypoco
a poco & kbaja velocidad de motoy, vivande clespuds lentamoerte.
La recuperacidn del arte consiste yporimero on desanclarlo si
fue engrampinado v extyaevlo per los extremos desatorando a los
animalee caphburados en ellas
Descripcibn de las emharcaciones

La Tflota pesguera  es hebtervogkuea  en las &reas de
estudio- Las embarcaciones tievew hasta m de eslova y pesan
meviog de 10 toveladas. Por lo genevel tiewmen el motor fuera de
borda cuya potevncia es del orden de & a 75 HP, gue generalmente
se distancian T% km de la playa-

3.3 Trabajo de Campo y Laboratorio

Ta3el Determinacidn de los orgarismos

Se  separaron en  la playa los edemplaves de L.
guttatus de 1a captura total, la cual en Mazatldn Sin.a 1o
largo de todo el atio gtk formada pyincipalmente por: dorado,
pargo, curvina , tiburbn, mojarra, sierva, agueta, lisa,
thagre, papelito, torito, ypajarito palometa, rohalo, shkalo,
chihnil, jurel cocineva, verrugata y pampano. En Caleta de
Campos, Mich. se sepavaron de sierra, cuatete y juwrel y otras
especies mhs.

Pavra la determivacibn diferencial devtro de  la
familia Lutjanidae sze utilizavon las caractertsticas
siguientes de la especie L- guttatus establecidas por Castro-
Aguirre (L%75).

rificios wasales cevcanos evntre  si, sin  eskructuras
tuknlares; dientes vomerianos viliformes y dispuestos en un
hirea en forma de ancla con una proyeccidn media hacia atrds muy
notoria, sin ivwcisivos ni molaress Filas de escamas ctenoideas
sohve los costados que bienewn handas oscurasy  en  bodas las
edades una mancha lateral muy grande cuayo tamato es  igual o
mayor ogue el ojo; la ateta dorsal con 12 vadios y la anal con 7



a ¥ radios; la candal escotada o ltigeramenbte bifurcada« Posee
de 10 a 11 brangquiespinas en la vama inferior del primer radio
branguial.

3.3-.2 Biometrias

8] cada ejemplar se . registraron las  hiometria
g en Laevastu (1271) gque se muestian en el Esguema 1.
La distancia desde la purnta de la boca cerrvada, hasta la punta
mas diskal de la aleta canndal, cuando los ldhulas de la aleba
se apwrosimarn  corn  la mana, &s  llamada  langitud  total. La
Tongitud patvdr, s la distancia dezide el mismo punto antevior
hasta la hase de la aleta caudal (margen posterier del hueso
hypural  a la altura de la Altima vdrbtekiras La amplitud mdxima
es la dimensidn vertical mas grande del cuerpo.

Ademds se mididb el peso total v el de las gbwadas,
sin  emhargo en muchos de los casos ne se logravorn obitener los
pesos  eviscerados de los eorgarmismos. Cuandoe fue posihle se
diseccionarven los peces y se preservarvron Jos brganos  en uana
solucidn de Fformaldehfdo al 10%.

3.3.3 Determinacidin de la edad y el crecimiento.

Se ohtuvieron escamas e 15 a 2O en cada ejemplar
elakorareon las preparaciones temporales de laz escamas de
organismos, vealizadas con el procedimiento gue descrikbe
Cantarell (17 I

Se siguieron loe criterios de Fuiz et ales (1970) al
determinar y mediv las marcas o anillos de crecimientos Sor
anillos los que esthn presentes en todas las escamasy el anillo
de  crecimiento se presenta como wia livea continua en la  zona
anterior y la lateral, penetrando hasta el lIimite del Area
posterior o zona ctewmoidea de la escama- En la marca de
crecimiento los civeoulos pregentan discontinuidades Yy
entrecruzamientos.

Cori el fin de determivar 1la edad de cada organismo
s seleccionaren las escamas gue datan de las primeras etapas
de desarrollo de cada ejemplar ya gque jpresentan  un centro de
generacidn o foco.

3.3.4 Ciclo gonddico.

Se sewaron y determiviaron los estacdios de desarvollo
de los drganos sexuales basdndose en la escala propuesta pow
Naier y De Rdchkmann (192%) citada en Laevastu (1971). Estd
basada en el tamarwfo de los drganos respecto a la cavidad
visceral, su coloracidn y tewtuwra. Comprende 7 estadifos con los
siguientes wnomhres: virginidad, virginidad en preceso  de
madioracibyn o recuperacibn  de la puesta, e desarrollo,
desarvollo avanzado, gravidez, desove, termivacidbn del desove y
descanso o recuperacidn de la puestas

Se elaboraron laminillas histolbgicas por medio de la
tdcnica de microtomfa en parafina y de tincidn hematoxilina
easina. La descripcidn propuesta por Vicericio (195&)  nogue  se
muestra en el Cuadro A se  utilizd  para interpretar las
ohservaciones de los ovaries vy para los testiculos, lo
establecido por Grier et al. (1720) en Grier (1931).

ta
—-



ESQUEMIA 1

Longitud Patrdn

Amplitud

Maxima

Lutjanus guttatus, Steindachner 1869.

Longitud Total

Dibujo de tvdn Rosado Bravo

3iometrias exteriores del organismo.
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midievorn-los huevos empleando una lente ocular micrbmetricas Se
contaron  los huevos en estadfo VI (desever con -ayuda de o
microscopio de diseccidn, asdrdose en el mdtodo volumétrico
wiropuesto por Ragevnal y Braum (1973), separando. 5 muestras de
tejido de la gbrnada. En cada wra se contaron los huevos con
tyes repeticiones. '

3.3.5- Dieta-

En cuanto a la composicibn v el grade de  contenido
estomacal se disectaren leos estbmagos bajo micyoscopin,
determindndose tadondmicamente los diferentes taxa de los
Orgarismos contenidos. En  los peces se empledb la Clave
elaborada por Castro — Aguiyre ¢ v-  Los crustdceos  fueron
determinados  wpor el personal de oratorio de Carcinologla
del Instituto de Fiologia, LIMAM § wosheriormente se
cuantificaron los organismos.

Ze-d Trabajo de gahinete
Jsdel Ecuaciones alaomdtricas

Para establecer las ecuaciones alomdtricas entre las
variakles movrfomdtricas de la especies se¢ elaborarvon las
tablas de promediocs de lovgitud patrbn, amplitud mbxima v peso
total v eviscerado respecto & los puntos medios de clase de 10
mm de Jongitud total. Se elsboraron las tablase de promedios de
peso  de los ovarios para los intervalos de clase de longitud
total. Tambidbn se tahularon los datos de volumewn v pezo de los
ovarios.

Felacibn longitud total - peso

Con el okjete de determinar como cambia el peso Pt de
los organismos como  funcidn de la  longitud  total, Lty se
estahlece la ecuacidn 23 de la pdgina ¥ gue es una funcidn
potencial. Los pardmetros v y B (el exponente de la ecuacion
meniconada es Zv + 1 y el coeficiente es E) se ohtienen del
procesamiento de los dates disponikles como sigue. Se
calcularon los datos de logearitmo hase 10 de amhas variables
con el fiw de intioducir nuwevas wvariablees log Lty Loy
Pt. Se tamularon los valores y a las parejas de datos se ajustd
una recta de mPfnimos cuadirados gque en el cagse de la  relacidn
de lowmgitud total- peso tiene pendiente v +1 y la ordenada al
ovigen D.

El rmivel de deperdencia furncional entre dos variahles
hiamdtiicas se cuantifica con el andlisis estadistico de
correlacidr. :

l.as relaciones alombtricas restantes, e 3]
establecen enbtre la longitud total vy la amplitud maxima, o
el radio de la escama, cuyas  ecuaciones son { S.1 Y {16 F o oen
las pagina 2 v 10 fueron tratadas como en el caso precedente.
Lta ecuacibn alomktrica entre longitud total y lowngitud patrbn
es la siguiente:

&

Lp = B! Lt veef19)

Tamhidn se ghtuvieron mediante el andlisis
estadfstico el nivel de correlacidn vy las relaciones entre el
voelumern vy el peso de los oavarios, vy entre dste vy la lowgitud-
total del organismo.



Ahaiisis de Regresidn Lineal Simple
. { Bnddecor vy Cothran,

La recta de minimos cuadrados proviene del andlisis
estadfcoe denominado regresidn lineal gue consiste en la estimar
las pardmetros de wna ecuacidn gue se  egscrihe da  manera
generals

I S b S S =) e e {EDY

Sienda X la suma de una parte alesatoria simbolizada
mediante e y obtra parte determiviada por X1. Esta parte calcula
las medias de las poklaciores muesbtveadas, wrna media para cada
valor de X1. Estas medias caen en la recta vepresentada por u =
a + hX1l, llamada la l1fmea de regresidn de 1a wpobhlacidn- E1
pardmetro I es el coeficiente de regresidn, siendo la pendiente
de la l¥nea, o sea el cambiio en por unidad de awmento en X1.
El pardmetro a es la media de la poblacibn gue corvresponde a X1
= 0. Por otro lado la & esta ftomada al azar de uana distribucibn
marmal estAdrndar  ivdependiente de X1 Con la vecta  de la
regresibn liveal se predicer los valoves promedio del peso para
cada longitud total.

Como ne  existe  vazbvn  alguna para foemar & una
bhipmetvia como vaviakle ivdependiente vy & las obtras hiometrias
como variables dependientes., las variables se simbolizean con X1
y X& respeclivamentes

Las  suposiciones del andlisis de rvegresibn lineal
son ademas de los ya menciovmados, gqiuie o abtributo come el peso
total sigue wra distribucidy de frecuencias  wormal av los
organismoes de la misma er H la variahle edad o talla promedio
especifica por edad wo tieme ervor de medicibr. Ev una serie de
estudios consultados se supone la  normalidad tanto en
atributos morvfomdtricos de los pecas, camo de les drganos,
estructuras esqueldticas, ebtcy vy ern general sorn considerados
los atributos morfombtricos  como [ e distribuyeran
normalmente en las geveracioves de peces).

=

Andlisis de corvelacidn.
(Briedecor vy Cochran, 19245

Simbholizado cow my el mivel de mutua relacidn entre
dos medicienes en el mismo organismo recike el  wombre de
coeficiente de covrrelacibn orghnicas Por otro lado v elevado al
cuadirado describe  la proporcion de la varianca de X2 gue
puede atvikbuivse a la regresidn lineal sobre 1, en banto gue
¢ 1 - r cuadrada) es la proporcidn gue estd likhve de Xt

S.d.2 Determinacidn de edad y crecimiento

Relacibtn edad - longitud total

v proklema importante es la definicibn de la #poca
e que se fovman los anillos de crecimiento en la poklacidn. En
L. guttatus i se forman periodicamente, semln Gonzalez
(1926 y ewnn el la litevatura consultada  sohvre el tema se
comecluye e sy formacide es anual, coincidienda con la dpoca
de desave en atras especies del gdnero Lubjanus. Se agruparen
los ryegistros de anillos de crecimiento por muestra come hase
para  estaklecer el periodo de tiempo en ogue se Torma la mivima
distancia entre el horde de la escama y la marca de
crecimiento-



Se. . calcularon. los promedios de. las  longitoudes o
radias de. escamas corvespondientes a intervalos de  clase de
longitud total de 10 mm. .

C Con la ecunacibn {17) de la phgiva 18 so caleulan  las
longitudes tftotales promedio gque corvespondern.a cada edad. Se
genera con ellas la takbla edad —~ talla.

Tambibn se aplich el anhlieis de histogramas como un
medio de egtimav los datos grupo de talla ~ longitud tolal.

Los datos longitud total de cada muesstra  fuerar
erdenados  en agrupamientos o interwvalos de 10 mm iniciando e
la longitud total winima de 140 mm y btermivando en ALy e
es la talla mdxima.

El rmhmero de dabtos comprendido en o

P

da dnltervalo de

clase es la frecuencia absolutbtay adem&s  se  calcould 1a
frecuencia velativa porcentnal. El histograma ecs la grdfica
utilizando hkarras, de los dates de frecuencia relativa

porcentual  especifica por dntervalos de clase  de  longitad
totals

Elegidos los muestireos e Y10 presenten
discontinuwidades en la 1ista de lovnigitudes totales, can los
grupos de talla converdentemevrte separados en el histograma, se

aplican los mdtodos estadisticos, el propuesto por MHarding
CL3da9) modificado por vy 2l que RBRattachairya (1967)
ecstaklece. Egto

mttodos uwtilizan procedimiewtos  gektice -~

analiticos hasados  ew la propiedad de  uana mezcla de
componentes normales, de  ser  fheilmenbe descompunesta en
componentes particualares utilizando las regiowves donde el

sobrelapamiento con lag componentes contigumas es muy peguetio.

lLos yprocedimientos warten de localizar grdficamente
en el histograma los picos de frecuencia mas altos recorriendo
el histograma completo. Estas modas son la primera aproximacibn
de la talla promedio de los grupos.

Metodo de papel probabhilidad
Seglnm Ehvhardt ¢

Consiste en crear la grafica de las frecuencias de
longitudes ew  forma acumulativa porcentual sobye papel  de
probakilidad.

" LUna distribucibn normal graticada de esta  Fforma
esta representada como una livea recta sohkre el papel. Si la en
la muestra existiera mas de una componente normal, la grafica
sokyve . el papel mostrard puntos de inflexwidn que corresponden a
los puntos de mezcla de dos de los componentes como producto de
una desviacidn de la normalidad- Una vez determinados 1los
puntos de dnflexibn la primera componente de frecuencias de
tamatio se identifica antes del primer punte de inflexibn. La
segunda componente entre el primer y el segundo punto de
inflexidbn y asi sucesivamente...”

Sienda aij = ypuntos de la i-ksima compovente expandidos a
100% de la escala y gue forman la recta de cdicha
componentes Para cada wvalor corvespondiente de las
frecuencias acumilativas porcentuales J

nij = frecuencia acumnlativa yporcentual 3§ da la
compoviente i

mi = akciza del punto de inflexibn superioy de la
componente i

m i-1 = akcisa del punto de inflexidw inferior de la
comporiente 1.




La  etuatibn para extraey tada compovente normal es la
siguiente? . . . : .
Alg = ¢ nmij —m i=1) [ 100 / {mi — m i-13] --. {20}

“DPonde  las  rectas de las frecuencias acumiladas  porcentuales
erpardidas  cortan  la perpendicular al ede horizontal en la
grdenada de S50%, sc¢ encuenbran loz valores de lengibud media
que corresponden  a cada componente. Se uwtiliza la - recta
perpendicular en Lopara evcontrar el valor de la desviacidwn
estdndar.

Mbtodo de las parldbolas
¢ Bhattacharya, 19670

Se calcula el logaritmo de las frecuencias relativas
porcentuales y la diferencia de dos valores consecutivos. Se
realiza la grdfica de los pumbtos cuyas  coovdenadas son el
punto medio de clase y aguella diferencia. Se localizanm las
regiomes de puntos de la grdfica donde aparecs  uma linea recta
con pendiente vegativa. Cada una de dichas regiones corrvesponde
a la pardkola gue modela & wna componente wormal . Se trazan las
rectas resprctivas, conteriendo al mayor nhmero de puntos. E1
rromedic u vy la desviacidn s del rm—-dsimo componente pnede ser
estimado por las ecuaciones:

TS = Dr o+ B/ w=x {21%

5 = ¢ dh cot Tv /kd — ( h P «-ws {223

domde bk y o denotarn las escalas del sistema de ejes y boes el
intervalo de clase. Tr es el Bngulo mewor que forma la recka
con respecto al eje horizental, v Dr es punto de interseccibn
de la recta r con este eje.

na  wvewr estimados ectos parhmetros se wutiliza para
estimar las propovciones en la mezcla de c¢ada  compoenente el
sistema de ecuaciones propuesto por Hhattacharya (19647) citado
en Gorzdlez (134

Prueha de Bondad de Ajuste
(Snedecor v Cochran 193d4)

Para akitener evidencia sokre la tipdtesis
siguientes"El  histograma de longitud total esta formado por
grupos de  tallas gue se distribuyen normalmente cuyos
pardmetios  son los obtenidos anteriormente. Se generaron los
datos del histograma especificado en la hipbtesis, cre&nctolo
sobrepuesto al histograma de la muestras

El Indice de Jji cuadrada se obtiene con la suma de
lag desviaciones relativas elevadas al cuadrado en todos los
datos. Con el se husca en la tahla de la ypruaeha la probabilidad

e tener desviaciones significativas del histograma
especificado erm la hipotesis, &l repetir numerosas veces el
muestireos Este es el coriteric con 81 gque se Juzga la

consistencia de la hipdtesis-

Los datos welatives a los grupos de talla ohktenidos
con al andlisis estadlstico <ge suponen gereracionales,
provenriendo del desove masivo de ototio de los alfes anterioress
se refieren los datos de edad en afos-

e lleva a cako 21 andlisis citado evn Sdnchez (193D
para  determinar los pardmetros del modelo de crecimiento
alometvico de Bertalanffy: lLoo, vF v lLo.
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3-4.3 Fecundidad i :
Fue caleulado el nlhmero de huevos madures promedio
conternico ~ erm  un ce de tejido. Se estimd el rnhmervro de huevos
presentes  en  cada hemhra, hbasdndese en el volumen ‘de sus
gdriadas -
Feded Informacidn pesquera

Para el antlisis de Jlos datos pe leros se utiliza Ia
metodologla sistematizada propuesta por G. L. Kesteven en 1973
El autor propone W esguema de dicha descripoibns covctempla
grupos para analizar la informacidn.

-l primero, 35 fundamenta en la recopilacidn  de
informacidn respecte del recurso  lridtico vy la farma de
ewtraccidn del mismo, aportando los datoeos necesarios para
reflejar una evaluacibn primaria de la capacidad potencial del
recursoe v de leos factores productivos.

-el sagundo contiene la descripeidn del  tratamiento
del recurrse por la industi-ia asf como el e
fque constitbtuye tas plantas industriales procesadoras.

~el tercero se integra con les capttulos referentes a

quipo e instalaciones

la distribucidn vy mercado, hasdndose en los mediocs de
disbrilbuwcidn v analizdndose en tdrminoes gencrales la oferta v
la demarviia de la pesguerfa asf  como  los precios de

comercializacidn.

=gl cuarto esth integrado por los capltulos de
industrias conexas e infraestructura, el primero se establece
la participacidrn de industirias colaterales relacionadas corn la
resquerta vy en el segundo se descrike la infraestrucktura  gque
apoya el desarrolloe de la misma.

~ern el dltimo, se emite, en funcidn del andliszis de
los punteos  anteriores un diagndstico del estado en gque se
encuentira la pesqguer?a. El andlisis de los puntos anmteriovres un
diagrdstico del estado en gque se encuentra la pesgueria.




RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Aspectos hioldgicas
d.1.1 Ecuaciones alemdtricas.

Los datos del muectreo se encuentran en las Taklas A
del Apdndice- Se presentan los listados gevnerales de  los
muestreos en Tas Taklas B oen el Apbndice. Los datos v
resultados de  1los andlisis de regresidn de las bhiometerfas ze
presentan en la serie de Taklas 1| (A a C).

Se promes von  las  biometrias  de  ambos BSEMOE,
calculdvdolos por dinbtervalos de clase de  longitud total, v
finalmernte se estimaron los promedios corrvespondientes @ las
Areas en estudio en conjunto.

Se obtuvieron niveles celevados de correlacibn
argdnica  «con las  hiometvrias  exteriores «del  organismo. Se

establecieron las ecuaciaones alomdtricas tiente
Ly = [ W
Am o= (L NS
= O e QOO0 2 Lt
L& de los dates de longitud total - peso
de la muestra se aprecia en la grafica 1.
Las ecuaciones Pt = Pt(Lt)Y no difieren entre si para
sexos separados ern otras especies del  gdnero  (Melson vy

Manooch, 1 , Futehl oy Beuger, 1976). Mo se yealizd la prueba
estad?tstica para probar si hay dimorTismo en el crecimiento, va
gque  las muestras sexadas, de Caleta de  Campos, Mich., en
conjunto praveen escases proemedios de peso.  Las  diferencias
intersenuales se presentan en la Tahlea
£l wvalor del exponevnte v regquerido para el analisis
propuesto por  Shnches (1223) se obtievne indictintamente de las
dos Mltimas ecuaciomes, Am = Am{LE), Pt = PL{Lt), siendo O.59
Con el radio de la escama y la total, 1la
regresidn  exponencial v potencial tambidy se ensayan  (Nelson
y Manooch, op. cit.d, siendo la funcidn lineal la gue descrihe
mejor la relacidn entre las dos variables, segily el criterio
del coeficiente de corralacidn.
Lt = TE%.2 Roe —dd.
Los chleculos se presentan en la Takla
La talla gue corresponde al radio nulo de la escama
es O«151 mm. Richards y Saksena (L1'#30) indica gue las larvas de
otra especie en el gknevro se encuentran completamente cubiertas
2 omm ode longitud patvrbn.

2
N

de escamas a los 17
d.1.2 Estimacidn de la edad y el crecimiento.

En Lutjanus guittatus, probablemente la marca se forma
durante el yperiodo del a%o coincidiendo com el desove masivo
segltn la cronclogla del desove 197%/1950 propuesta por  Chhvez
¢(1921).  Se presentan en la tabla 4 los incrementos mavginales
promedio de T ivmdividuos de amhas localidades. Los jpromedios
minimos corvesponden & los meses en gue posihlemente pcurvre la
formacibn de la marcat agosto y septiemhre.
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TABLA A

-TABLA DE CALCLLO DE LS PESOS Y DE LAS DESVIAUCIONES
DE LA REGRESION DE PROMEDIOS DE MUESTRA SOHRE LONGITLIDES

fcuacion alometricas o
Pt =
Longitud Peso Fesa Cuaclrado de la dzsviacion
punto medio eztimado de la regresion
medio de psd

-
(L )|

m

SR CUIE N I I N R S

3 kSl
33 a4
S 17d
=pat= 17
SES 1wd7.58 0 1Y

575 1955.52  OC

535 1920.00 2

La estimacion de intervalo para el coeficiente ae redg.
para ?5% de confianza es [2.96,7]
- Gradaoe de lihertad: 20 - 2 = 132

Desviacicen estandar de muectra de regrezion 52.3537 g
Desviacicn estendar del coeficiente de redgrecion b,

Sb 3
Prueba de significacior del
t de Student

Evv 9%.9% % <e les cazos el
sers el ectimado.

Coef. de currelacion wnd H
ecka =n Y9.£46 U enplicada poit la vaers £

) LOCU toTromorsl
» B

]
-



TABLA 1-B

TABLA DE CALCUILO DE LAS AMPLITUDES Y DE LAS DESVIACIONES
DE LA REGRESION DE PRIOMEDINS DE MUESTRA SORRE LONGITUDES

Ecuacion alometrical (=
Am = Q.5035 Lt

Lovigitud Amplitud Amplitud Cuadrado de la desviacion

punto Maxima Masxima de la regresion
medio de estimada 2
clase Lt Am (Am ~ Am estimado)
19S5 b=rd 1.9
205 G739 DLl 2.0z
215 52.10 &1.3é S.11
228 &3.42 £3.91 a2y
235 &5 .3F0 66 . dd 1.30
245 S TS H£2.96 O.00
255 e&. Sd 71.dé £a.35
2e5 7677 TR 6 790
275 78.2 . 7é.dad Fa2d
239 2177 TRz Stz
295 a3.00 1.3 Z.5%
305 2d.14 23.324 Q.09
315 85.60 £6.29 .4
325 R7.73 ER.T73 0.90
338 91 .20 91.17 .00
535 137 .20 133.45 1.56
45 143.21 1d1.00 4.2¢
555 144 .22 143.06 310
565 145 .20 147 .65 3.42
375 14d4.03 147 .65 13.10
=85 147 .26 149.94 4.33
suma 70.671€

Grados de libertads 2y ~2 = 19
Desviacion estandar de muestra de regiresion 1.%23 mm
Desviacion estandar del coeficiente de regvesion b,

Sh . 00304
Prueba de significacion del coeficiente de reg.
t de Student t= bh/Sh = 6Zd4.47

En 99.99 % de los casos el coeficiente de reg.

sera el estimado.

Coef. de correlacion indica que la variacion amplitud
esta en 97.79 % explicada por la,var. en talla.

Notese que el coeficiente de regresion bk, 0.9 es
precisamente el predicho en la ecuacion alometrica
entre talla y peso, bajo la hipotesis de gue la
ecuacion alometrica entre talla y espesor

tiene coeficiente de regresion 1.

La estimacion de intervalo para el coeficiente de reg.
para 95% de confianza es (0.82,.0.9]3.




TABLA 1-C

TAEBLA DE CALCULD DE L2S PESOS Y DE LAS DESVIACIONES
DE LA REGRESION DE PROMEDIOS DE MUESTRA SORRE LONGITUDES

Ecuacion alometricas 1.007
Lp = 0.76& Lt

Longitud Longitud Longitud Cuadrado de la desviacion

punto Patron Patvon de la vregresion
medio de medio estimado z
clase Lt Lp (Lp - Lp estimado?

195 15S.14 153.00  a.5776

L5 160.36 160.390 Q. 291

215 166 .68 1.2 d . 538

1 S 17¢.72 0.124%

: 11 i 184 - d [-R=3 =3

245 Eic 192.60  1d4.1374

255 132064 200.47 1-9861

285 407.4d 20839 Q7225

275 21A.31 1:1.-.!7(:-!

2ES 224023 0.1764d

295 234.50 2IZAA 5.4756

05 24z2.21 2d0.09 d.49dd

315 249. 44 242.02 2. 6240

IS 252.72 10.4329
I35 271.72 &1 -d65e
S35 42660 13.9129

5. 4007

T T3 T B
37 .5225

SdS 43336
et 432.64
65 ddiX .94
75 4d3.42
B3R5 AT 36

La estimacion de intervale para el coeficiente de reyg.
para 95% de confianza es [Q.9%9, 1.02]

Grados de libhertad: 21 - & = 19

Desviacion estandar de muectra de regresion 4.12& mm
Desviacion estandar del coeficiente de regresion b,

Sh ) ' Q.05
Prueba de significacion del coeficiente de rewg.
t de Student t= h/8h = 15d4.93

Evi ¥9.7?%9 % de los casos el coeficiente de 1reg.

sera el estimado.

Coef. de correlac1on, indica que la variacion long.patre.
esta explicada 97.7%% por la var. en talla




GRAFICA 1

Lutjanus quttotus
1985 }ozoHon;Sin., 1987, Coktobich,

45
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Longtud ool (mm)

Relacidén entre longitud total y peso total obtenida
a partir de las tablas de datos de los muestreos en ambas loca-

lidades.



TABLA 2

TAELA DE PESOE PROMEDID ESPECIFICEES PIR TALLA EN AMOOZ SERDE

Longitad total Fezo total Cilerenicia
Panto medio medio esbimado g mediac
de clase Hemboras Machios PL o Machus

1Z20.94

El numero minimo de datos para cada promedio es 5
Sol. aparecen los promedios gue correspoaden al miisme
5}

punts medic de tiase en amhos sen




TABLA 3

TAERLA DE CALCULO DE LAS LONGITUDES TOTALES DE LOS CRGANISMOS

Y LAS DESVIACIONES DE LA REGRESION DE MUESTRA
SORRE RADIOS PROMEDIC DE ESCAMA
Ecuacion alometrica:t

Lt = 329.2¢ Fe - 49.9
Radio Longitud Cuadrado de la desviacion
total de la vegresion
(dato) estimada by
Fe Lt (Lt — Lt estimada)

171.0d

C e i
QS92
(2
Q. 735
Q. 73659

1.01 265

1.11 275

1.14 33& 20.28146

1.14 305 TEZ LI

1.19 K33 =re

1.20 420 L2267 t

1.39 435 2 705-3104d 1.93214
1.45 415 176.0%2% 21025
1.52 4085 243104
1.3% 473 d7i«1d Z.d36d
1.4 495 d90. 93 ZeE96
1.75 p=laka] DE7. 20 3e.8d I 0623
1.87 875 S66.78  &7.D684 J.dF6T

s uma 14125.90 29.121¢&

Grados de likertad 1€ - 2 = 1&

Desviacion estandar de muestra de regresion 2%.73 mm

Desviacion estandar de muestra del coeficiente de la regresion b
Sh 20. 3203

Prueba de significacion del coeficiente de regresion 1/A.182

Ev 99.99 % de los casos el toeficiente de reg.

sera el estimado.

Para 95% de confianza, el intervalo en que se encuentra la pen—

diente de la linea de regresion es [237 ,373] :

El coeficiente de correlacion es 0.970%2, 1o gue significa que

97.02 % de la variacion en Lt es explicada por la var. de escama.




: TRELA 4 7
TABLA DE INCREMENTO MARGINAL PFHMEDIH DELA ESCAMA.
Ivicremento -marginal h
promedio inm
011 L :
Oodd

Los dates provienen de 5 ejemplares de cada mes. La
desyviacidn  absoluta mdxima es O.0%l mm. Los promedios menoves
esban marcados con asterisco.

Debido a la
problema  acerca e la

Je 'ﬁbub pP\mnneLe akierto el
el momento

de la formacibn de los anzlloﬁ en 25CAamag . 1n1c1ando desde
VETAano, concuerda  esta  especie con obras del  gbvevo  (Futcoh

1376

y Nelson 1 e

Las escamas de la regibn axilar de la aleta ypecboral
de esta especie prpsentan lineas de intervupcibn e crecimiento
Canillos) gue son propiamente las barndas de discontinnidad de
cifreculos gque estan limitadas evtre dos zonas de vetraccidn  de
los mismos. ta slacidn absoluta mdxima vespocto al ridmero de
anillos, ag X lee prodominaronr las escamas con los circulos
deformadas 5 los amillos de crecimiento interyrumpidos,
irrecovocibles en el sector anterior ode la eccama que es  dorde
s efectuarn las mediciones. Fueron detos considerados anillas
falsos vy los dates de los ejemplares con algurmo mo se  Lamaron
evr cuenta. Castro I 3 oseMala la abundancia de esta clase de
marcas  en otra especie del gérnevo. En la nuestya de escamas
s0lo 27 individuwuos tuviervon marcas de detencabn ¢ crecimiento
sin deformaciones y discernihles en 21 sector anterior de  la
RGCAMA S

Las yrimeras dos 1inecas de detencion de cyrecimiento
ern  ovden de formacibn, se encuentran en todas las escamas de
la coleccibrn wo vechazada. La primera se sitha a una distancia
e ypromedio de ©O. i v Se infiere que la longitud total
pramedio corvespondiente esg 133.32 mm . La segunda, e Q.76
corresponde & la talla promedio 1%%.1 mm. Las escamas del
gdnero Lutjanus registran  debkilmente la primera marca de
crecimiento.  Duvante el primer atio de vida, el organismo oe
mueve con vespecteo a la linmea de costa pov el cambio de  las
estaciones y por  cambios owtogenkticos siendo  yrara vez
capturado Yy en consecuencia los ejemplares colectados sorn  al
meros de un ato de edad, aungue sus escamas no presenten anillo
alguro- La pesca  con anzuelo genevalmente proveca gue las
lovgitudes ypromedio estimadas sean wnm paco superiores & las
pobhlacionales (fenbmevio de Leed, situacibn gue ha resultado en
otras especies (Futch 1%76).

Los resultados de retvocklcoculo de las dos primevas
longitudes tbtotales promedio son similares a las estahlecidas
por Gonzdhlez (1% ¢ Edac T 1dZ.5 mm, Edad II e MM

Mo se obtuvieron resultacdos para mas de dos edades ypor
medio de la inspeccidn de escamas, siendo necesario en
posteviores estudios oCcupar otras eabtructuras. Este
procedimiento es caro vy consume muche tiempa, disminuyendo si
ge analiza la estructura de edades de la captura empleando la
distrikucidn ode Frecuvencia de la longitud total.




lLos ejemplares tuvieren 140 mm de longitud total
minima- En cualguier pohlacidn hay una parte que mo se puede
capturanr con el tipn de arte empleadsa o wo se- pesca;
intencionalmente (Ficker, 19750 . Es el caso, enn el hrea ‘de
estudio de los grupos de edades exbremas en las muestiras.

Las lorgitudes comparativamentes mas frecuentes
cmodas) 5 dican mediante  wlmeros  en los siguientes
histogramas & -~ M.

Ev las muestras de Caleta de Campos los histogramas
estdn  interrumpidos v las secunencias de grupas de  lorgitud
total estan incompletas. Esto sucede tambhidtn en las muestras
Mazatldn [ evcepcioralmente el muestbreao ode enigro  de I
presentaba las 5 primeras modas), ecurrvierndo en Mazatlhn
menor  proporcide de lasg grupos de ballas mayores del aead
estudio.

Examinande el frigtograma de  Evevo e 1% sa
encontraron =31 tarne A la srcera moda  dos  modas  woco
aparentes- Por io tanto Y vealiza @l anlilisis ol 1a
distribucidn  de Frecuencia con esskte mueskireo cormsiderando  gue

hay { de edad mezclados a partiv del Intervalo de clase
160 mm, y sn los dos primereos grupos de sdad se encuentran
situados aproximadamente en la longitad total estimada con  1la
observacidn de escamas. Ev el histograma de  Ewnern 192&,
proveniente  de Mazatlhn se aplicarovn los mdteidos estadisticos:
la Tabkla & v la Gr&fica T corvesponden al mbdtodo de papel
probakilidad, ¥ la Takla 7 v la Gr&fica T se vefierven al método
de las pavrdhbolas.

Grafica 2-

Hay cinco  puntos de  inflexidn, separandose seis
grupos d4e tallas. El  ypoimero de dstos es el menos representado
en la muestras

Al calcoular la frecuencia relativa al interior de
cada grupo de lomgitud total, Centre dos puntos de inflexidn
consecutivos) cada campovente novrmal describe una rectas Las
rectas se sefialaron en la gr&fica con nhmerost 1 a 6, cuvas
intersecciores con las lineas y = s y o= 3E tienen como
ordenadas respectivas las estimaciones del promedio y de 1la&
desviacidn estdndar gque se indican entre pardntesis ern el
Cuadro 1, al iguwal gque la frecuencia relativa de cada grupo de
edad-

El mbtodo del papel probakilidad, provee la
estimacin de la longitud lolal central de la primera compowvewnte
(1 ato)d, poco precisa dado que no se cuenta conm la  dewnsidad de
frecuencia en intervalos de clase menores a 1d0 mm.

Grdfica 3.

Presenta 5 yregiones de puntos con los cuales se
trazan las rectas de pendiente negativa. Los interceptos de las
rectas de cada componente con el eje horizontal en las marcas
de clase de los intervalos se irdican en la grdfica, asi como
las dnrngulos rnque forma cada recta del lado de l1a pendiente
negativa con el eje de los intervalos. En las tres Ultimas
camponentes, el trazeo se hizo conm solo dos puntos con ordenadas
de sigros contrarios. Con los valores de los  interceptos. vy
Angulos se wtrajeron la media y la desviacidn de cada vormal.
Se presentan en el Cuadro 1. Tampoco se realizo la estimacidn
precisa de los pardmetros de la primera compownente, por las
mismas causas gue en el metodo anterior. For otro lado, dehido
a gue el grado de sobrelapamiento es considerakle no se
encuerntran claramente marcadas las componentes normaless

i
~
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GRAFICA Z

Lutjanus guttatus
Enero de 1856, Mazatlan, Sin,

&0
o
_ o]
440 -
340
240
140
140 BE vy t = =

Frecu=encia relativa & gcumulada
Distribucidn de la frecuencia relativa acumulada de la variable
aleatoria Longitud total. Copiado de la Grafica real izada en pa-

pel probabflidad, seglin el M&todo propuesto por ilarding {1949) vy

Cassie (1954). Los nimeres1 a 6 indican las distribuciones norma-

les de frecuencia identificadas y separadas en la muestra de Ene-

ro, 1985.




aba,

a0,

saravimiog do &

Diferznaia

GRAFICA 3

Lutjonus guttaius

Ermrs da 12&S Masstlan, Sir,

Relacién entre la diferencia de logaritmo

£
- i
-3 \ ]
_ o
U \
A
a® 72°\ 7° \ 570/1 w i
. 11811 (A28 \ags 793 SLIG
! g \ i
D@ &\ o\ o] !
r
Z @ " [}
3 - - o L n
44 —1 L x
.5 - -
R4} i S et it B Mt A Et St St B et AN 0 S A S e Bt s S T
145 193 S 33 333 3I7s s
Morms dn class Laraitud totd

10 de la frecuencia

absoluta de la variable aleatoria Longitud total y el punto

intermedio de intervalo de clase.

Los nimeros 2 a8 6 indican

las regiones de mayor densidad dé frecuencia de las distribu-

ciones normales identificadas, en 1a muestra de Enero, "1986,

seglin el Método propuesto por Bhattacharya (1967).




CUADRD -
PARAMETEOG DE LAS COMPONENTES GAUSSIANAS

Distribucidn Lavrgo tobal Desviacidn Propoveidn

rormal pyramedio Estdndar es bt imada
Coprrespondiente eztimado estimada e la captura
a edad estimada mm mm WA

1 awo 1) - () ¢ 0. B

atios (75D
avos

atios

atos

& atos

Los datos entre
Havding (1749 v
que les etvos dates covrespondern al mdteda propuestso  por
Bhattacharya (1967

to por
ssie (19543 -papel probabilidad-, mientras

=7y ~pardkolas—-

Se aplich la prueba de Ji1 cuady las  frecuenciag
longitud en la mencla de componenbes normales definidas por los
pardmetraos de la takla antevrior- Dada las restricciones de la
Frueka & compenentes csuficientemente muestreados, el
procedimients  revela principalmente el o elevado de ajuste
en  las componentes Doy . lLas stribueciones estan  bien
ajustadas, en mayar medida la definida con  les  pardmetros
(promedio v desviacidn estdndar)y obtenidos por ¢l médtodo de las
pardkolas vy con  la frecuencia relativa de cada  componente
ohtenida ypor el mbtodo del yapel probabddidad. lLos datos ze
ercuentiran en la Takla 2. Las desviaciones estindar son mayvores
comparativamente wtilizando el procedimiento de estimacidr del
mdtodo de las pardbolas. La probakilidad de las  desviaciones
digras de tomarse ewn cuenta (significativas) es menor de 10%.
La grdfica 4 muestra la discrepancia entre la distribuacidn
predicha con la digbtribucidn de muestra-

ddal 3 Modelo de crecimiento alomdtrico de longitud vy peso
El peso varfa en relacidn a una potencia inferior al

cubo de la talla en un rango amplio del crecimiento de los
individitos adultos. Esto octyve en obtro genero de la familia
Lutjanidae (Garcla et al. 1935y v ecepecies del Golfo de Mdumico
copue pertenecen al  gbnevro Lutjanus (Bkez v Pedroso 197%,
Cantarell (926). Se determind mediante el andlisis de regresidn
que el crecimiento de la especie no es isomdbrico, sino can
camisios de forma, siendn gue en edades avanzadas la talla tiene
mas impovtancia en la determivacibn del peso que la  amplitud
mAima.

Enseguida se presentan  los resultados de la
constiruccidn  del Modelo de Crecimiento de tHipe BRertalanffy
ohtenidos con los dos grupos de datos edad~ longitud total
especificadas en la Cuadro 1.

El anlblisis empleando las variahles de la
ecuacibn {9} de la phgina 9 produce los siguientes
A. Resultacdos con los datos del metodo del papel probabilidad
v v
FLCE+123 = Q.2d40708 [L{E2] +
Coeficiente de correlacidn !
E. Fesultados con los datos del metodo de las pardkolas
v v
Lt + 133 = & [LCt»]
Coeficiente de correlacidn Q.99




TABLA 8

TABLA DE CALCULO DE LA FPRUERA BE ZI CUALRADA

PARANETROS DDLU AHALISITS DE BATTAGCHARY A

5 coeponente: tongitud tatal Desviation Abundancia Adundancia Tetal de datos
" nsrasies preasdio estandar retativa

2 efes 151,70 12,00 0.1893 3 206

3 anos 23000 21.52 0.3301 £3

4 afas 305.00 21,80 0.368% 76 corresponder 2 otrotc cosponentas

5 &dss 356.80 9.00 0.0¢37 9 6 dates

b 23S 397.00 6,50 0.0328 2

IHTE™ 10 FRECUERCIA  PORCENTUAL ptsVIACION

PE {unoc ESTINADGA CRSERVADACUADRADA

2 c3 Cd (& (%3 Suza
2alt

149 0.0t 0.00%
(59 0.915 0.0:5
166 .92 6.0%1 ¢.192 ¢ 0.153059
170 1.221 0,096 1.233 2.43 1.19237%
180 3,912 0.3 3.943 o €.074793
190 9 6.2  0.125 6.3%3 6431 0.082321
o 4.954  0.410 5.304 5.74 0.000119
210 1,957 1.0%4 <000 3.052 i.45 0.530%55
20 0.330 2316 0,003 2707 .97 fo12dads
230 0039 3974 0.018 4,023 3ed 0.0979%2
240 0,002 5.497 .07 5570 5.63 0:032135
50 000 6elZ3 00250 £385  §.22 258983
269 26 5.¢57 0766 64283 BeZ5 0.£35421
270 3,974 1819 5,763 5.34 0635474
289 2.314  3.462 5795 10.68 44116987
m 1084 5,366 : 6.45) 5.34 G.151182
300 3 0410 6,663 1,072 g.7¢ 0.3931€8
310 0,123 6,662 6,788 5.83 0.135102
320 0.031  5.386 009 5.420 3.88 0.4375%4
32 0.00% 3.482 0.023 3.827 2.43 0.587745
320 1.8t9  0.339 3.275 0.97 1.622752
I5¢ 0.76% 1.456 S04 2,42 G.00315%
356 ¢.260 . 1.818 d.52! 0.97
M1 0071 9681 e 144 097
b 0.0t6 - 0,070 9078 0.0 0.49
392 4] $e022 1333 1734 1eGk
429 040 141 o148 0.49
40 [ I [+
430 ] C.i0% G

15,930 TI.000TT JRGBESTT ALTLALIS 10T
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Distribucién de la frecuencia relativa de la variable aleato-
ria tongitud Total, de la muestra de Enero, 1986, Se compara
con la distribucidn de la frecuencia relativa de la misma

variable con los parametros obtenidos por el Método de Bhatta

charya (1967) en la misma muestra {Cuadro 1).



. . A la ecuacibyn {12} de la phgina 10 corvesponden  los
resultados gque aparecer ensoguida
A. Comp - anteriormente

. v
1n LE/F - L{ty» 1 = -~Q.0&LE1E
Coeficiente de correlacidn —0.93
B. Como anbteriocrmente
v
v CE/F ~ L¢Ly J = -Qa10305 § +
Coeficiente de correlacibn Q.99

lLos modelos construidoes e crecimiento
isomdtrico =segdn la mocuacidn {7 de la pdgivna 9

giguiendo 1 jwrocedimienta propuesto  por  HAdnchex
CLHIL) son:
MODELT 1
Con los datos edad-- Tomgitud total
obtenidos mediante el Mitodo propuesto por  Harding
Cradyy v Casssie (1%%5d):

OO RER b 112
BT TRT — ATELEY @ 1
L.a Leoo gl este modelo es 1145.3323% mm. La longitud a la
edad cero Lo es 2d.%d mm.
El  error absoluto del Modelo al descriliv los datos
ohservados s e©scaso como se muestra a conbinuwacidons

Liky =

EDAD LIDNGITUD TOTAL MEDTA EREOR ARSOLUITO
ESTIMADA POR EL FODELD |
mm nm
1 1.2
2 ~ Q.33
= 1«54
d 030
= 2 1 §
& 1.0%

MODELD 2
Coan los Datos edad— lovgitud total
ohtenidos con el Método propuesto por Bhattacharya
(1370
~0=1017 % 11323536
Lty = [ Z95.%1 ~— BHEZ.00% e ]
La longitud Loo de este modelo es S29.19 mms. Tomando
enn  cuenta la longitud madxima registrada en el Area de esltudio,
este segundo modelo describe mejor los datos okservados oque el
modelo 1. La longitud a la edad cero, Lo corvesponde a &7.9716 mm.
El error aksoluto tamhidn e este caso es peguefo,
como se muestra enseguida.
EDAD LONGITID TOTAL MEDIA ERROR ARSOLUTO
ESTIMADA FOR EL MODELDT 1

mm
1 /147
2 s
= - (.47
4 2.T70
= TaE7
& 1%




Se analizaron los errores del modelo 2, explicindose
agqudliles por - el ervor gue estd ascciado a la pracesc de
estimacidrn  de punto de las longitudes totales promedio. con el
método wutilizade ceglm senalan el propio autor del método
{Bhattacharya 19 oy MagDonald o Pitcher 197%0- Las longitudes
totales predichas wor el meodelo discrepan de tes  ohservadas
(sobre todo en el grupo de T alles?r, escasamente, por lo qgue se
considera  Atil.

Fe necesario aumentas la precisidy de los pavametros
del modelo, vealizando nuevamente &l Cuwadro 10 empleando  un
histograma complebo gue tenga denegidad de frecuencia en  todos
los intervalos e clase de 100 mm  en  adelantes Por  obfra
parte, al intentar  construiv el modelo con los wvalores no
pamedio, s im0 con loz gue precicsamente covrrespanden a  la
diferencia del  promedio menos la desviacibn  ecthndar, seqgun
especificaciones del Cuadro 1 se erncovbtiraron mayores errores
ahsolutos de las prediceioves lo gque i ca la posibilidad  de
e err la aplicacion de los metedos por dinspecciaon  de
estiuvcturas calecificadas o pov  capbtura/marcale/recay
encuentyren errores aksolutos congiderables par eryvores  de
muestreo er muestras pequedas. Elleo sugiere la explicacion de
porigue  los resultados de esta dvvesligacidn no concuerden  con
los e  Gonzdlez  (1%36) obluve wmediante la  dnspeccidn e
€5 CAamas, con  la misma especie, eny Caleta de  Campos, HMich.
Adembis de gue el modelo utilizado por ecte atbor  Tue de
crecimiento  isomkirico-

En la tabla 7 aparecen las longitudes totales v pesos
totales especfficos por edad calculados mediante sl modelo 2.

TARLA %

tura, se

Edad Lovgitud Total Medio Peso Total Medio
1 afio

2 atios 1235094
% atos 250 .47
d  avos IO 20
S afies TS0 .3
& atios BOS.OA
7 atos s It o]
s atios 472.13
7 atios 505 A0
10 atios 56 1d
11 atios

12 atios

13 avos z
1d atios 3251
15 afios &53 W27
16 afios Gl
17 atios .65
12 atios Y7 SR
17 atios 710.20
20 atios T21 .61

Las prediceiomes de las longitudes totales y los pesos

pramedio del modelo 2 se ewcuentran en las grdficas 5 v &.

Es razonakle la implicacidn de los Modelos ngue
consiste en gque al tdrmirio de & afios los organismos alcanzan en
promedio aproximadamerte 390 mm-. El incremento promedio anual
de talla es &5 mm de Longitud total; wurna gran parte de este
crecimiento ocurre en laos primeyros T avioss
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En teto  concuerda  con  especies de familia
(Cantarell 13 v del gbnero (Alegrla v Ferreira, Bhez v
Pedroso, 12735 HMolt v Arvold (13 Y oindica qgue el crecimiento
durante loc dos  primeros afios es menor que lo wpreviamente
cpecte del gdnerg,  hald e empleado  la
2 nobolitos voooel Alisis  de loa

7

pstablecida e una
imepeccidn de 5 A

orgarismos de la ¢aptura comercial v deportiva. aubor
sefiala  gue ey el primev abo shlo se alt v 110 - 1350 mm de
longitud  total, v en el segundo SINIES WO mme Alegria Y

Ferreira <(op- citey  predice 191 de lorgitud patrdn v
Cantarell (op. cit«» 17&.3 mm e lovgitud total para
las eidades respectivac en  otias pEpecics el Golfo
(Iutjanidae) s El modelo 2 de crecimiento contiene datos da
edad-longitud total similares a los anbeviormente citados.

de1«3 Ciclo gonddicon

e  presentan en la sevie de Tablas 10 (A B y ) los
resultados  de la determinmacidn del sexo y del estadio de
maduwrez de las gdnadas en los muestreos realirados en  juwia,
agosto, diciembre v evero 7 oen Caleta de Campos, Michoachn.
tas hemhkras en estadio I, 11, ITI midieron desde 170 mm (Lt).
Las hembias en estadio IV, V, VI midieron desde 1'9% mm (Lt
Las longitudes totales respectivas para los machos fueron?
y 211 mim.

Acerca e la  razbin sexual  Chikvez et al.(1921)
encontrd gque nwo difiere significativamente ode 1. Con los dates
se elakord la grdfica 7.

Evv relacibn a los estadios de maduirer de acuerdo a la
escala macroschpica  las  hembras se  encontraren durante el
verano predominantemente en estadios desarvollados ¢IV -~ VI).
Las hembras tuvieron sus ovaries en estadios inmiciales de
desarrollo en inviernos Los machos se encuentran en  wna
condicibn similar a las hemhrae a eslte respecto. Las grhficas =
y 9 corresponden a los datos mencionados.

El desove mas importante ocurre en verano—otodieo con
un  pico de actividad en septiembre (Chdver =2t al.i¥R5). Los
machos estdn maduros incluse dwrante diciemhre y las  hemhras
alin en evnero. El desove deke suceder en el tiempo ew ¢gue amhos
sexos estly maduros reproductivamernte, le cual ocurre  tbambibn
en primavera, con menor nflmere de individoos desovartes (Chavesz
et al- 17213. Probaklemente el ciclo gonddico se desarvolla en
la peblacidbn durante taode el atio. La escasez de los individuos
de edad 1 vy la preponderancia de las edades 2 & 7 en los
estadfos de desarvollo de las gdradas, hace diffcil determinar
de marnera exacta la edad de madurez. Siv embargo la talla mas
peqguetia con actividad gonhdica (estadlos de IV en adelarnte ) en
ambos sexos corvesponde a edad 3. De acuerdo con Tesch (1%71),
dinrante la dpoca de desove el peso de las individues desovantes
es mayor al promedio correspondiente a la talla. La estimacibn
de la edad de primera maduwrez coincide con la okservacidn  de
quue los individios de mas de 3 mm de longitud total promedie
est&n  por encima del peso promedio estimado, seqlv se aprecia-
en la grafica 10.

Esto es lo relative a la sdad de primera madurez en
otras especies de la familia KLutjanmidae * Claro y Hustamante,
1977 citadeo por Bdez et al. 1922) seffala gue las hemhkras la
alcanzarn masivamente al tercer aVio de vida (al igual gue en
otra especie, seglm Starck y Schoereder, 1371 citado por
Cantarrell (193200 -

o
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Algunas hembras inician & los dos atos. Glaro v
Bustamante (op. cit.) explicarn gque los machos maduran desde
antes de la edad 7, y en ella, lo hacen en forma masiva. L.a
longituwd  total corresporodiente @ la primera madurez propussta
er L. guttatus incide cort la de las hembras gue estudid
Manickchanid-Dass )

Los estadios de madurez de los ovocitos, que e
determinaron  en  leoe cortes histolbgicos son la secwencia e
tipos celulares de leos ovouoitos desde el A al H dezoritos pov
Vicencio (1 3y la cuxl se | a en leg Lipos celulares
deseviteos por Yamazaki (19655, iy y Caveillo (1973E), Mester
et al. (1397dp. 3 les plicgues ovigeres se  encuentran  laos
ovocitos en diferevntes estadlos de madurez. La foto 1 de la

siguiente pagina moestira los pliegues ovaricos en una hembra
inmadiara. E las fotos 1 v 2 de la pdgivas posteriores se
evcuentran los tipos celulaves m: dos con las lebiras A & E en
dichos pliegues. De acuerdo con la descvipeibn de Marvza 19780
en  Zandy v Carrilleo (1973, esta especie tiene un vitmo
asincybnico  de madurex de esltas cklulas, encontrandose en el
mismo ovario follculas vaclos y grupas de ovocitos en wvarios
estadlos. Ern la foto 5 sc¢ encuentra indicado el folleounlo vacto
mediante las siglas F. V.o Esto indica la posibilidad de varios
desoves durante los mesos de reproduccidn indicados por Chdven
et er cuyo caso el fendmeno ec similar al reportado
por et al. (1979 en obtva especico del gbkrevo.

la muestra de verano predominaron log ovocitos D
(con ves¥culas de vitelo) aungue se encuentran tambhidy ovocitos
carentes de vitelo A B C en los mismos cortes. Por otra parte
tambkitn  fuerorn  abundantes los ovocitosg E Ceon gr&nulos de
vitelo). En  las laminillas histolbygicas FOCAS Veces se
ohsevrvaron wvesfculas vitelirnas en los ovocitos D. #No se
encontraron las gotas de 1lipidos de los ovoritos F, aun en los
cortes correspondientes & las hembvas prbximas al desove. Los
ovacitos G wo fueron identificados satisfactoriamente en la

mayor parte de los covtess Evi los cortes histolbgicos de los
testiculos en  estado de desarvollo avanzado se encontraron
todas los tipos celulares de la espermatogenesis Y

espeymiogenesiss. Esto se muestra evn la foto 4 y 5.

lLos ovocitos atrksicos gse encontraronm en hembras aun
o desovadas. Ev  una  hembra unp de  sus  ovarioe  presentd
ovocitos atrdsicosy; v en el obroe, wro se hicieron cortes
fiistolbgicos porgue se encontvraban signos de degeneracidn grasa

(perdida del estroma ovarico, acumulacidn  de lipido no
identificado v mever volumenrn). Se erncontro variacibn e la
dimemnsidn  linmeal de la seccidw de corte de 10 micras de 1los
oocitos en diferentes estadfozs de maduresz. Muestras de Caleta

y Mazatlan, N=20 ovaries-.Medicidn en Microscopio Optico,d0X;
Incertidumbre 12.725MICRAS.

TAELA 11 .
DIMENSIONES DE L2§ TIPOS CELLLARES DEL  QVARIDI  DE  LUTJANUIS

GUTTATUS Mediana Minimo Masximo
CTVOGONTAS 12 MICRAS 7.d MICRAS 12.d MICRAS
CVOCITOS A 20 MICRAS e MICRAS 311 MICREAS
oVaCITOS B 3 MICRAS IE.0 MICRAS 57«6 MICRAS
DVOCITOS ¢ MICRAS Sdes MICRAS FE.0 MICEAS
OVYRCITOS D 116 MICRAS 97«2 MICRAS 1625 MICRAS
OVOCcIToS E 2&E MICRAS 150.0 MICREAS Z10.0 MICRAS
DVOCITAS 2ES MICRAS 245.0 MICRAS ZR0.0 MICRAS

ATRESICOS



FOoTO 1

Pliegues ovéricos.

Se encuentran células sexuales en los estados de
madurez: Ovogonias, Ovocitos Ay B



F 0 T 0 2

Corte Histologico de Ovarios en Estadio de Gravidez (v)

F. V. Foliculo vacio

Se encuentran células sexuales en los cstados de madurez: Ovogonias,
y Ovocitos B a E.

Hismo Corte Hlistol8gico que en la foto anterior,
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TABLA 10

TABLA DE DATOZ DE LA DETERMINACION DT ZEXD
Y ESTADIOS DL MADLIRET.

A
FRECUENCIA DE Los SEXOS DE Lagbjanus gutiatus

Mes Nus Ejemplares Hembaras  HMadlics

Junio LI
Agosto ! o
Dic W=7 v
Eneio N=Z =

B

FREGUENTIA DE LO3 ESTADOS DE MADURED GOHADICA EN HEMEEAS
de Lutianus guattatus

Juniu Agusto Dicismbire Enero
Tetadio 7 n 8] &
Estadie II Z‘ 1 1% i
Esladicolll 10 & 10
Estadio IV = i £ 1
Estadio V ,. T bt
Estadio VI 8 7 o
Estadio VII i [l 1
EctadioVII [} G ]

o
FRECUENCIA DE U8 ESTADOE DE MADUREZ GIIADICA EN MACHOS
de Lutjanus guttatuas

Juiriv Ayostlo Diciegmbre Chnero
Estadiov I i Q = i
Estadioc II co O i ]
EstadicIIT b 1 Ed G
Estadio IV &) et 1 )
Estadiac V by 172 i 4]
Estadio VI [ 0 ‘ G G
Estadio VII 8] ] ] [u}

EztadioVIII ‘ ] o) G ]



Los oveocitos G gue fuevon contados en gl anklisis de
fecurndidad, sohrepasan estas dimewsiones en una muestra de
organismos durante el desove de otoTio.

MUMERD PROMEDIC DE  HUEWVIIS
Promedios de seriecs de T recuentes en 0.0127 co de 5 zonas de
uro de laos dos ovarios. Estadio VI. Agosto de 1%37.

Ejemplar Zowna 1 Zonwa 2 Zona Zova T Promedio
10 = 16 20 e (MO
it ] =0 13 bie!

17 160,00

Promedio #& 1ad =0

Con loe datos e ohtuve la dewnsidad promedio cde huevos
maduiras  en el tejido de los ovarios de la muestrat  en Q.0123  coy
1%.% huevos. Erv 1 ¢c ce estima el promedio en 12

i « Del andhlisis de
FE odatos de volumen y el peso del tejido de los ovarios en estadios
V y Vi se determind el c¢c de ovario hajo el tratamiento particular
seguicdo, pesa 1.05%2 g. EI rlmevo de huevos piromedio por g es
entonces 1359.27. La desviaciby akeoluba mivima de los vrecuentos
de  tres muwestras vollmetricas consecutivas de la misma zeova es  de
156 huevos jpor cc- El recusnte de las fraccieves se refirid al
vaolumen total de las muestras de btejido vy al  velumen fotal de
ovario.

FECUNDIDAD INDIVIDIUAL
& hembras estudiadas.

Talla Peso ovarin Numeyao e huevos
pesao volumern For cc tatal
Ejemplar 1 el 1164
Ejemplar 2 174 22000

HERTEO0

147260

156576
2d39d

Ejemplar
Ejemplar
Ejemplar
Ejemplar

A

Se estimaron los promedios de volumen y peso de los dos
ovarios de las hembras en estadios de madurez, gravidez y desove en
las hembras de cdiferentes tamatios capturadas de junio 1 a  enero

1938,

Es posibkle determinar parcialmente el peso ce los ovarios
ert las hembras en estadios avanzados del ciclo reproductivo
empleando la longitoad v peso totales. La tabkla 13 contiere las
predicciones con la ecuacidn Pg = Pg (L&, Pt okhtenida con
andlisis de regresidn miltiple.

El nivel de correlacibn organica no es  elevado; el
coeficiente de correlacidn &l cuadirade indica gue la variacibn  del
peso de 1los ovarios esta explicada en 71.d % por la variacibn en
loviyitud y peso totales-. Es rarowahle pensar gue la obtra variahle
determinante sea la edad.

s
P
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Py = 0.23d55 expd G.008972 Lt + 0.000416 Ft)
Longitlud Feso Peso - Peso medic

Total Tutal ovariove  estimeado
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4-1-d4 Habitos alimenticios-

La " dieta de la especie se. egspecifica en. la- lista de
familias . tavondmicas de los organismos piresentes en el contenido
estomacal - : ’

Ur-den Stomatopoda
Familia Sguillidasz
Squilia mantoidea §- hancocki &. panamensis
tirden Brachiura
Familia Portunidae
Euphylax robustus
Portunus asper
Familia RFaninidae
Orden Decapoda
Familia Penaeidae
Orden Clupeiformes
Familia Engraclidae
Familia Clupeidae
Urden Pevciformes
Famidia Figbularidae

Las anmchovetas y sardimas  se  disgtinguen
por cangragarse err  cprandes cardidmenss  gue 5@
condensan en areas peldgico costeras o Jde litoral. Se
errcuen trarn evr  aguas  ocednicas  con temperaturas
superficiales que oscilan entre 1d4.5 v 20 grados
centigrados. Efectuan migraciones verticales durante
el dia. De woche se desplazan  hacia las  capas
superioves. Son omilvoros.

Los  camarones al alcanzar el estado adalio
imician el movimiento hacia altamar. Dehido a sus
h&bitos wadadores demersales, estl mas velacionados
con  la fauna henténica demervrsal. Sov ommivoros con
tendencia a carnlvoros (K

Los fistnlbyidos (peces cormelad Juveniles
y adultos son peces de arvecifez y fondos rocosos de
hadkitos carnvaoros (Pauly 19273,

o

”

Los ddatvbs en  forma grhfica se  encuentran en  la
grafica 11. Se incluye la especificacidn de la fraccibn el
conternide estomacal (expresada en porcentajes) de cada une de
laos componentes de la dieta-

La mayorlia de la dieta avalizada de los pargos adultos
esta constitulda por peces v crustlceons. La prepondevancia real de
cada presa, es dificil determivarla ya gque probablemente  algunos

hawn sido digeridos antes de oque los estbmagos puedan s
examinados Las presas son variadas, o cual indica gque Lutjanus
guttatus es pol?fagos lLos invertekiados inclutdos SO

principalmente de actividad nocturna, habkitan las aguas someras,
hajo piedras, semienterrados. Segln la mayorfa de las obras que
tratan & los pargos sus hdbitats se identifican con hase en los
fordos rocosos y arrecifales.  Futch vy Bruguer (1976 Thompson vy
1973y Y Pauly (1%37) han indicado tambidn las Aveas con  fondos
limosos y de arena-. Dekidoe la presencia de inveritebrados gue viwvew
habitualmente enterrados an fordos blandos, se confirma respecto a
Lutjanus guttatus gque tamhidn hay «gque adoptar como hdbitat
potencial ern el area de estudio las zenas con fordos de  lodo,
limo, arena y rocosos—arrecifales.

o
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4-2 Resultados Pesqueros
d-2.1 Recurso

Fajo la  devominacibn  de pardaos v huachinango 5@
ericuentran catoiroe especies de la familia Lutiamidas. La gque ce
considera  mac abumdante on el avea de estudio =g la especie
Lutjanus guttatus gque en el Distrito Federal se conoce como
huachinango o pavgs Flamenco y es nombirado Fflamenco en Mazatldn vy
chivato en Balina Cruz. Para los sistemas de pesca menicanos en el
Golfo de MEuico son impovitantes el huschinango, el pargo prieto v
la yrubia (Lutjanus campechanus, Lutjanus griseus vy Qcyurus
chrysurus». En el Paclifico, especialmente en el brea de estudio,
las siguientes especies?

Mocatlan, Sinaloa

L« colorade g calorado

L« peru achinango
L. guttatus flamenco
L. novemfasciatus covotillo
H. guentheri coconaco

Caleta de Campos, Michoachn

L- colorade paryga
L- argentiventris amarillo
L+ peru huachinaniyo

L« guttatus flamenco

La distribucidn geogrkfica del lunarejo o flamenco abarca
del Golfo de Califorwnia a Perly el pargo celorado se encuentra de

Mazatldn hasta Panamh v el amarillo desde Haha Magdalena, en la
costa occidental del Golfo hasta Perfie El1  pargo coconaco ©e
encuentyra desde Puerto Pewasco, Sonora, hasta Panamd y el pargo

priete del Golfo de California hasta Perd. 8Su  alimentacidn vy
regquerimientos de hdhitat son gemeralizados y se mueven respecte &
la 1¥rea de ecostas sobre diversous tipos de  forado, Formando
cardlumeres relativamente dispewrsos y ablunmdantesy algunas especies
esthrn asociadas a Fondos vocosos y arvecifes y otvras a fondos  de
limg vy arerna. Varia la profundidad a la gue se  encuentran L.
novemfasciatus, L- colorado, H-. guentheri, L- argentiventris gque
estdn relacionados con  formdos rocoses y arrecifales someros,
mientras gue L. guttatus y L. perv sp encuenbran en  =onas mas
profundas- Algunas especies se desplazan probablemente a grandes
distancias porgue durante el invierno y primavera hLbuscan el
alimento lejos e la 1inea de cosbar La dieta de estas especies
consiste hasicamente en cangrejos, pegquelios peces, CAMATOMRS , Y
moluscos (Funiz 1%85).

Se registran las maveres densidades hasta 50 brazas de
profundidad, sobre todo en zonas con forndos rocosos o arrecifaless
En su  mayor parte, la captura en el litoral del Pacifico en
Mduico  proviene de  la plataforma continental de Sonora v
Colima. El gistema de pesca en las &reas de estudio ocupa  1a
framnja litoral hasta 12 millas, por lo general hasta 100 o de
profundidad, delimitada por  la wunidad de pesca y las
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caracterfcas del litogral. Los Fordeadereos de pesca en direccidn
SE ~ NW en el area de estudio en Michoacdrn se denominan: Playsa
Azul, Malacake, Las Pey Teoldn, FE1 Faro, Fio Moupa, Il
Zacatasa, Morro Chino. £l sistema de pesca de Mazahtldn,
Sinaloa, se clrounsciriine al drea de la Bah?a del Puerto Viejo vy
las aguas gue vodean la Isla de Lobos, Ista Vewnados, [=1la de
Phjaros, Piedras Elameces v Punta Cevvitos (Informacibn de  los
rescadoresd.

l.ag capturas  artesanales v comerciales comlenzan &
tevier efecto solbve los individues aun irmadiros, WEVYO MaRYOores
de  un avo, siendo la talla minima de capbuwrsa 130 mm (peso
). Son organmismos de crecimiento vapido gue alcanzan  grandes
tallas (sokre todo L. nrovemfasciatus >~ La razdn de las

poklaciornes de amhos sesos es | en Ls  guttatus. Para L.
guttatus en el drea de estudio, con hkase en el Modelo & de la

phgivna 52 se estahlece la siguiente.
CLAVE DE TALLAS Y PESOS

L- guttatus

Edades I 11 IrT  Iv v VI VIT WITT
Lovmgitusd

Total In0 1%d ZT0 i R 7
Peso

Total d TR T2 5000 695 911 11dl
Edades X ¥ XI XIT XIIT XIV X\Ux XVI
Lomgitud

Total S0 5A6 Hed E5REY A132 [

Peso

Total 1380 1624 1269 210% 2545 2TER D99

lLos flamericos de mayoyr tamaifo registrades en el dvea
de estudio tiewen la lowgitud total 750 mm. La mdxima velocidad
ern &l crecimientao en peso se alcanza alrededor de los 10 afigs-
Hilizande el cuadro anterionr, se estima la langevidad en 1&
atios (*>. En Mazatlhn, se encontrd que la especie L. guttatus
o sobrepasa la talla de T%0 mm, predominando los organismos
can edades de 1 a 7 afios. E1l peso promedio de las 5 muestras
es ZE50.71 g« En Caleta de Campos los organismos no sohrepasaron
la longitud de &50 mmy sobre todo se encuentran los organismos
cuyas tallas corresponder a las edades 1 a 11. El peso promedio
fue 220 g« Los datos de Caleta de Campos, a lo largo de varios
afic  se encuentran en el cuadrro 2. En Mazatlbdn mo se  tiewen
registros de varios alos. Compararndo ambas localidades, los
tamatios 'y pesos  total maveres se ohtienen de la  captura  de
Caleta de Campos, Mich. asi como tamkibn los de mayor edad.

Las especies  del recurso huackinango pargos
producer  elevados veoldmeres de hiomasa salve en primavera,
sobre  tode de flamewco y amarillo. La mayor diversidad de
especies de la captura ocurre cuande abunda mas el grupo  de
los pargas y huachinango. Se yvewgistraren 1179 especies
diferentes en Caleta de Campos (Madrid y Herrera, Facultad de
Clencias 1937) vy 103 en Mazatlin (Garcia et al. 1935).

En  los datos institucionales acerca de la pesca de .
estas especies falta la iddentificacibn % nomenclatura
detallando los datos por cada una.

71



I FSE .
= ~a 0y
3

+ .

" P

4w d

4 a3 =23

4

LT

TR

.

it

'
i
‘
1
i
H
i
'
'
H
H
:
b ‘
i
: i
v 1
1
h
o !
v i
N H :
1
@
¢
|
Q ; ] .
i o 2 )
i N = H
T R ;
g Pls |
Lo f H
g SR t i
b i
D b !
bt ;
.., T
&) : P
i i@
! [
’ '
v
. v
Ll ;
b a ¥
T PR :
z FrNTI
: e - o ov.
‘ “ N owoa
. 1 : Rt
H = & ol i
G ;
he I E]
o N
e |
'
' :
.
. t
L T T T P




d.2.2 Unidad de Pesca

El sistema de pesca de huachivango y pargos en el Area
de estudio se considera de tipo comercial artes als ey Mdyico
este sistema coexiste con sigtemas de explotacidn  industrial,
err  embarcaciones de escala {escamerosy. la clasificacidn
realizada en 8l drea de estudio se Fundamenta en los tipos  de
embarcaciones, artes de pesca vy mano de ohira gue intervienen en
la captura. En log sistemas artecanales cow uwn elevado esfuereo
y unidad  de pesca poco tecnificada se Loy wra captuara
reducida pewvo cowsbante.

En  eslas w vwerias intervweienen grupos pescadores
VILME I 0G0E 4 por lo cuwal o cge  cuenta  con el cavniso de
embarcaciones artes de pesca v pescadores gque la constituyen.
Ademas las wunidades de pesca y la mane de whra de  tipe
artesanal se emplean sicmulbanemente para exbraer otvros recursos
de alto valor comercial, peldgicos y deme: : Durante todo
el afio se altevna esta pesgquevia multiespecifica  con 1a
sbraccidn de otros recursos tiburbn, langosta, tortuga, ostibn
principalmevte, variando seghln la localidad.

Cruz (19 Y eonsidera que el vecuwrso mualtiecepoctfico
gque  incluyse  a leos pargos v huachinango tiene en la costa  del
Pacifico wr rendimiente miximo sostenihble superior & la
extraccidbn realizada por  las  comunidades de pescacdores
rikberefias. Es pogilrle plantear la existencia de una plataforma
de produceidn poco mayor de la oque se extrae actualmerte.

La umidad de pesca gue extrae pargos e le dos tipos,
la gue se denomina bugue "escamero"a escala industrialy y  por
otro lado las emharcaciones en peguelia escala gue se  nombran
pangas- Las emharcaciones empleadas para la captura de yargos y
huachinango en el &re le estudic, son del segundo tipo, cuyo
casco es de madera o fikvra de vidrio, midiendo mevos de 10 m de
eslora, 1.d a & mde maviga v 1 & 1.3 m de punta. Tienen el
motor estaciorario o fuera de bovda con potencia de 13 a FO
cakallos- Se calenla gue la capacidad potencial de extraccidn
de las embarcaciones tomando en cuenta el peso gue puede
soportar una lancha; las emharcaciones cuevntan en promedio con
la capacidad de acarreo de 1 % towneladas, careciendo de
refrigeracibn del producto a bordo.

Evi Mazatldn las dimenmsiones de los cascos y de  los
motores de las emharcaciones se pueden clacificar ewn dos
categorfas, las mas pegquetias no sokrepasan los 4.2 m y tievew
wr  motor de sblo & HP (77 de cada 100 embarcaciovnes) y las
mayores tiemen 2 m de eslora vy motor de S0 a 7% HP. Las de
Caleta de Campos caken en la 2a. categorda. En Mazatldn 1a
flota de pangas es yumerosa. En los 4 lugares principales de
desemharque de pesca artesanal la Playa Norte, la gGur, el
Emkarcadero de Isla de Piedra y el de Cervritos se tiemen: dd
embarcaciones gue en sy mayoria tienen estacionarioc el motorsg
Zd (potencialmente S50 embhavrcaciornesy; vy les dos Bltimos, suman
aproximadamente 30 naves. Los arte de pesca artesanal saon tanto
las lirmeas pesgueras (curricanes, anzuelos, palangres de 200
anzuelos) como las redes ( el chinchorro v el trasmalleo con
diferentes akerturas de malla ). Ewn los lugares de desemhargue
de la zona de Caleta de Campos gue incluye a los
decembarcaderos de Mexcalhuachn y Las Pelias) en covnjunte operan
aproximadamente 20 emharcaciones de pesca avtesanal. En la
pesgueria de los pargos y huachivangos en Mazatladn participan
numerosos  grupos de pescadores por la cual se dificulta el




censo de la poklacidn de pescadores, patrones, motoristasy etc.
Ev o cada embarcacibn artesarial suele haber tres tvipulantes v
urr solo arte. En el ato de 1927 eran 7 pescadores en
todo el litoral del Pacifice de los cuales se - encontraban
e Sinaloa y &.3% en Michoacén.  En Simaloa habla 15 tkenicos
pesgqueros e industriales por cada 1020 pecscadores y en Michoachn
¢dle S« En las cooperativas respecto a la mano de ohira se
okservo que wunicamenbte existen las categorias de patiyoves vy
pescadores. Cuenbtan cov conocimiento empirico del oficio los de
mayor edad, y con capacitacidn tdenica pesguera algunos de los
mas jdvenres.

El  eguipo de las pangas es alguna comprivacibn
determimada  por su efectividad en la dpoca del afo. Las vedes
de trasmallos v chinchorvos veprressrtan menos de 1% de los
artes de red er Michoachn vy Sinaloa ewn 1 7, mientras gque las
cimbras eran los palamgres 1.92% v d.d¥% 3 lag
Ifrieas de mana SE 2V respecbivamente, de los artes de este
tipo existentes s estados.

4.-2.% Rdgimen de Pesca

Durante la temporada en que abundzx el recwrso, el
rlmero
de pescadores dedicados a la pesguerla riberefa aumenta Cuando
los diferentes recursos pesqueros escasean en Caleta de Campos,
Mich. lo= produactores  combinan las actividades de  entraccibn
cor las de reparacidn de los equipos v se emplean temporalmente
como  peones (Informacibn de los pescadores). La pesca de 1los
pargos vy huachiwangos es realizada por una parte importante de
la polstacidn de pescadores yvikerefios en el aea de estudio-

l.as embarcaciones rikeredas realizan sus  operaciones
err  las playas donde desembarcan el producto el cual  se
distribuye posteciormente. Ev Mazatlhn bay infraectructura para
operaraciones de desembay-co gque no es empleads principalmente
ror la wumnidad de pesqueria artesanal.

Este vecurso se captura tedo el alo, variarcdo
mensualmente el wvalunen. Empleande las estadicas de 1930 a la
fecha, la captura es abundante de noviemhre a maye durante la
troca de estiaje. Ewn 1937 se captuwraron a nivel naciomnal, 737
toneladas de huachinango y 7 de pargos. En conjunto los 7
meses de estiaje se reportaron % del huachivargo v &10 de la
captutra anual de 1ps paigos.

E1l método de pesca en l1a pesgueiia artesanal consiste
en echar el aparejo de pesca despubs de localizar la =zonma de
resca y vivar lentamente. AhY! espera la embarcacibn si se trata
de livneas de mano hasta ogque se obtiene el producte, repitiendo
la opevacibn las veces gue sea necesario. La cimhra o el
palangre y las artes de ved, se dejan Loda la noche- La pesca
rikereiia se realiza en la mafana y/o en la& noche, obtenidndose
el mayor rendimiento duramte las horas wocturnas. Pauly (1327)
satiala que los pargos tiermew un pico de activicdad crepusculars
Garclia (1985 reporta  gue el tipo de arte mas eficiente en
Mazatlsn es el de anzueloss. Er este lugar la captura diaria
promedio es 5 kg por tripulantey durante la temporada llega a
S0 iy por persona. Segdn la informacion preliminar recakada por
estudiantes de la Facultad de Ciencias (Altessor et al-,
Facultad de Ciencias 1236, Madrid vy Herrera, Facultad de
Cierncias, 1957 ) el tiempo de operacidn y al tiempo efective
de pesca, son & hovas en Caleta de Campos vy en HMazatldnm 12
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horas« “Se ‘realizan aproximadamente viajes “al mes rpaor
embarcacidn.  Entonces se propone como primera aprodimacidim  atl
nidmero de viajes por temporada realizades por cada lancha | 160,
lo gue representa I00 hovas de esfuerzo poterncial en Caleta de
Campos vy cerca de 100,000 oy Mozatldo.

El esfuerzo de los pescadores riheveWos no existe en
sgries histdricas de datoe. La tendencia en esta pesgueria es a
dismivuir fuera de cliertas temporadas; sntonces los pescadores
shlo exploran Areas cevcanas & la playva. Al inicio de  la
temporada se  avenbuwran & pescar hasta durante wvarios
porgue entonces si, ocupan toda s capacidad de hodega (Ma
y Hevrreva, Facnltad de Ciencias 1 7.

Es wtifPcil gque las flotas comerciales arbtesanales
regqistren con detalle los datos de captura y esfuerzo ypor
especie, que ey el caso de las demercales, OCLMTEN en  gra
viimero. En las estadicticas publicadas por la Svla. de Pesca no
se encuentran estos datos.

Er  la pesguerla de Ios v @l huachinango no
existe minguna veglamentacibn de x oficial respecto & la
tempovrada de caplura, vedas, uso de artes de pesca o abertura
de malla vy ndmero de urnidades de pescas En los Estados de
Guerrero, Michoackn v Sivalea los g adovres han acovdado gque
se wo se utilice el arte de red de trasmallo para estas
especies, por la creencia de que es  unm  yepulsor de  los
cardlmenes - Sin embargo en los registyos aparece wl Lrasmallo
en las estaMisticas de los artes de pescay en la mayerla de las
casos poargue  se  ubiliza el térmivwo  como sirmimo  de  red
agallera.

A5,

i

an

weZad Empresas productoras

FPor otro lado la poklacibyn gque se dedica a 1a
pesquerfa  artesanal se clasifica por sectores. Los pescadores
vikeretios proceden independientemente, asociados en uniones de
rescadores o en coapevativas. Las entidades productoras a nivel
vmaciowmal de este recurso segun la Sria de Pesca (1 ; SO
cooperativas, empiresas phixlicas y escuelas tecnolbgicas uniones

ejidales v wniones de pescadores asi como escuelas
tecnaldygicas. Tamhier partcicipan los permisiorarios

particulares. No se ewcontraron descripciones de las enbidedes
de cada categorfa dedicadas a la explotacidn del vyecursao en los
estados. Cabe mencionar gue son las uniores de pescadores las
entidades mas importantes del sector privado en amhbos estadoss
en Michoacdn las empresas privadas no exisbten.

Las cooperativas tiernen asignacda la explotacidn  de

ciertas especies importantes ern la poraduccidn camardr ,
langosta, akuldrn, ocstidn, cabrilla, totoaka, almejs pismo vy
tortuga marinas Los cooperativistas explotan tambibn  las
especies de la pesguerfa multiespec?fica de pargas %
Fnachimarngo. Pueden estaklecer contratos de asociacidn  en
participacidn con empresarios privados Y EMPpIresas

paraestatales.

El sistema de manejo de los medios de operacidn  se
deduuce de las okservaciones hechas en las dreas de estudio. Los
los permisionaricos particulares remuneran a los pescadores
desprovistos de medios de euplotacibn. Los transportistas del
producto sornr al wismo tiempo duelos de upidades de  pesca
artesanal, empleando tambidr a pescadores de manera directa por
medio de un salavio o indirecta a traves de préstamos. Juegan



un papel impovtante evn el fivanciamiento de las operactiones v
de los insumos Y tamkidn ern  la  yvegulacidn del  esfuerzo
pesquero. A la fecha, ge ercuentran registradas Michoacdn 12
cooperativas pesqueraz, 2B marinas y 1 aixta-. Del pooducto de
las cooperativasz, el huachinavngo yvepresenta el 3I% en valor- En
los Estados del Moroe = se  concenbran 4 de cada cinco
cooperativas de la pesca rikeretia y de altamar-< En Sinalea se
encuentran registradas v funcionande 103 cooperativas, de  las
cuales 25 son de pesca ribereWa, y 25 miuntas. (Coovdinacidn
General de Documentacidn y Andlisis, 19732 a v h).

La activided pesguera en pegquetia rscala se lleva =
cakbbo  hajo limitaciones de Indole tdormica vy econdmica  gue
muestran la necesidad de gue sean acbtivados los principios

oyganizativos de las  agrupaciones pava acceder a Ia
capacitacidin  enm la conmstruccide, aperacidn y mantenimiento de
las unidades pesgueras  y  bambidn  para introducir los

rrocedimientos  do maneio, canservacidn y comercializacidn . de
los productos.

He2.5 Captura

Por obtre lado todos loes del literal del
Pacifico mesicane producen huachivnango y pairgos. La capbuwra de
huachinange vy  pargos ha ido aumerntando en los nlbimos alos,
segun los registros de la Grfa. de Pesca.

CUADRD 3 A PRODUCCION EN VOLUMEN DEL RECURSO

1973 A4 1378
(TONELADAS DE PESO VIVO)

AFo 1373 1974 1975 1977 1%
Huachinanygo A25E 4561 : Al 0
Pavrgo 1306 1otz 1243

CUADRO 3 B PRODUCCION EN VOLUMEN DEL RECURSO

1920 & 1987
{TONELADAS DE PESO VIVO)

Atio 0 A3l 1IER 0 19EI 19354
Huachinango dEdl 7ITE EA07 d4517
fargos 2005 ZvdE dziz 3305

El incremento en la produccibn de este recurso  ha
sido menos espectacular comparativamente = otros comos: tikurdr
y cazon, sardina, mojarra y atunes. Ev particular el incremento
de los volumenes estimados de captura pesgquera nacional ha sido
de 1&% tomando como hase 1930, desde ese ano a 1927, en tanto
que el irncremento especifico de vollmeres de huachinango vy
pargo ha side &£O0Y% ern el mismo lapso.

De la produccibn de este recurso en el ano de 1926 en
el Pacifico se tiene gure de cada 100 toreladas de huachinmargo y
de cada 100 ftorneladas de pargos, el sector privado produjo 83 vy
21 toneladas. El sector puklico media tonelada vy un  cuartoe
respectivamente. El sector social 14 toneladas y media vy cassi
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1% toneladas respectivamente. Estas cifras  muestra la
competencia de las comunidades de pescadores en la  extraccion
er peqgueta ccrcala del vecourss Cr Sivnalon, la preduccion de la
pesqueria  de hoachinangos gos me ose ceporta como  una e
las  privcipales pesguerias de escama marinas. Fepresenta upna
parte de la captura registrada en las estadisticas 1937 de  la
federacion bajo el vubro de "otras especies”, gue  counstituyen

ek de la captura de peces marivos (7% 0 Sdd toreladasy -  En
cambio en Michoachn, la caplora de huachivmango y pargos ecoupan
el primer y tercer Ly respectivamente  en yweso vive

capburados constituia el I7% de la praduccidy de peces marinogs
(576 toneladas).

da2eS Industrializacidn

La  pesgueria  artesaral en el area de estudio tiene
poca relacibn con las industrias conexas. Loe  lutiknidos o
tiemen procesamiento dwdustrial. La dvndustria pesguera en
Mazatldrn realiza tires pracesos hbdsicos, el enlatado, el
congelado v la rveduccidn, entre ¢llos ha predominado el segundo
de  acuerdo  al nlwevo de plantas exdistentes. Sinaloa corgela
gran  cantidad de la produccibn de este recuirsos  para su
transporte hacia las &reas de consumo.  La orgavizecidn vy el
funcionamiento de la distvibucibn es poco compledo pues solo se
utiltizan almacenes, hbodegas y by worte frigorifico en el caso
de la pesca industrial. No se vealizan estadlsticos acerca de
la infraestructura para la distribucidn de la capbtura
artesanal o industyial  en los estados en relacidn a cada
e Ccurso . Las formas en que se vende el pargo flamenico es
covgelado, enhielado o fresco, en  filete o entero. La
rresentacidn preferida es la de fresco, aungue los filetes
tienen tambhidn amplia demanda-

d.2.46 Digtribucidn

Ev
congelado (& ;
del praducto distribuide consiste en huachivango. Sinaleoa anvia
sus  productos pesgueres congelados en su mayoer parte a todos
los estados de la Fepdhlica. HMichoacdn disbribuye internamente
la mayor parte de sus producteos pesqgueros congelados y ern menor
medida los envia al Distrito Federal. E1 abasto nacional del
producto  lo aseguran en el Litoral del Pacifico las entidades
del NW.

Mbwico este producto se distrihbuve priveipalmente
9735 toneladas) y fresco (4 192). La guinta parte

de2.7 Mercado

La talla wminima de aceptacibn comercial es 250 mm
CTO0 g).Ev cuanto al mevcade de este products, tanto el pargo
camo el huachinmarnyo nwo tiewen prohlemas de demanda entre el
plklico consumidor. Esthn catalogados como especies fivmas 1o
que  permite Jque la oferta tenga wuma demanda asegurada a - pesar
de su precio elevado. Durante 17 el valor en la plava de la
produccidn nacional de pargo ascendid a 1 %137 millones de pesos
y de huachinango © 909 millones. La comercializacibn de este
Altimo hizo aumentar el valor del producto a L-7% wveces el
valer ewn la playa. En ese aVto, entre los precios promedios de
menudee  fuerow 1.3 veces el de mayoree en el huachinango vy 1.1

s



veces el de los pargos. El huachivango es una de las .gspecies
de mayar acepltacidn ern toda la FRepihlica v en especial en  las
ciudades mas importantes del mercadoe . internmo wnacional.  Se
comevecializan ahi grandes volumenes. pero comparativamente en
menor cantidad respecto del huachinango del Golfo, hido a que
aste Hltimo e mas apreciado vy mejor cotizado, ya gue ou carne
es mas hlanca v de mejov saboy gque la del huachinango del
Pac?fico ¢ FEnfaz, 1935« La euportacidn de huachinango v =
de HMdxica, en presenteacion firesco entero, parece aumentar (Ruiz
op - cit.i. E1 mercado potencial de este oducto  es
principalmente  Estados lnmidos. La Grfa. de Pesca fijd en 19
la meta de gewerar divisas poy la  sxportacidn  de  productos
pesguevos  de  escama fresca y comyelada por setecientos mil
dblares; ein  embargo el huachinango y los pacgos vo figuraron
en  los procdgctos de exportacibn registrados por  la  Sria. e
Programacidin v Presupuesta en | 7 OCINEGT 19370«

E

de2.8 Infraestructura

Las  ohras e instalaciones gque povporcionan sevicios
basicos y apoyan en  forma dirvecta o indiyvecta el procesao
productivo de  la actividad pesgue se han ico construyendo
camo  consecuencia del desarvolle de la exnlotacidn de ciertas
ecspecies coemo @) atdn, Camar i, sarmiina y anchoveta, en tanto
e  para  lx euplotacidn de inuchas especies adn se carece de
servicios hdsicos er la mayor parte del litoral (electyricidad,
agua  potable, transpoirtes vy muelles, Bodegas  y  plantas
ivdustrialesy.

Las localidades pesgueras de vihey cque forman  parte
del area de estudio son ecimples lugares donde se desembarca el
pescado, cuyas ivnstalaciones cowstan de wun pegqueno muelle o
atracaderao v  jpresentan servias Weliciencias en cuanbo a  agua,
combustikle e hielo.

Mazatlan es una termival pesgueva de primey nivel en
donde operan numerosos reos de alturas Ern pleva temporada se
llega a la cifra de 500 harcos. DRispone de un canal y una
darsena de meniobvas en el puerto comercial. La  Towngitud de
atragque disponikle en los muelles pesgueros es 2 002 m. Cuenta
con  ur pargue indoastrial e gur se encuenbran dos enlatadoras.,
1% congeladaras, 1 fahrica de barina de pescado ademas de 19
talleves de repavacibn de motores y equipo de pesca. Hay I
varaderos y astillevros vy 2 plantas de suministro de combustible
¢ T de Lomeli, 1937). Eve el estado de Michoacdrn, el Pusyrto de
Ldzarae Cardenas tamhkidrn es una  terminal dindustrial-pesguera
importante, proporciona servicio a todo tipo de embharcacicnes,
aungue en menor nivel gue el anterior. Otras poblaciones en el
estado tieven actividad pesguera litoval: Caleta e Campos,
Boca de Apiza, la Ticla, Maruata vy Coahuayvana- Caleta de Campos
s uwna terminal pesguera que corresponde al wivel mas kajo, en
la que dnicamente se da servicio a las emkarcaciones rikerenas.
Em estas localidades pertenecientes a la suhregidn de la costa
la actividad econdmica es muy limitada y la dewnsidad de
pohklacibn muy bajm- A nivel estatal, apenas se cuenta con la

infraestructura indispensahle para el desarrolle de los
sectores econdmicos. La zona menciomada esta comunicada
deficientemente, Y& e los caminos federales estan

concentrados en otras oregiones y la linea de ferrocarril
camunica sdlo a l.dzaro Cardenas (Coordinacidn General de

o
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SERIE DE TABLAS A

TABLA A.1

TAMANDS DE MUESTRA

MUESTRA Fecha Localidad No. Ejemplares
inicio ~ hiometiias
1 31-1-86 HMazatlan 206
2 07-VIT-S&Mazatlan 79
3 07-1x-2¢ Mazatlan 3
4 2S5-XI-37 Mazatlan dd 3
5 06~IV-37 Mazatlan S
& 2d-VI-37 ¢, de Cam ttz
7 19-VIITa7C. de Cam 174
3 S-XI1-27 €. de Cam 74
@ 2-I- C. Jde Cam =
MIIESTFA No. ejiemplares Mo- ejemplares
~ g@scamas — gonadas
i = -
2 =7 -
s 17 -
d 175 -
5 2E S
) 11 (=Y
7 < 1dz
] - 67
K - z
MUESTREA No. ejemplares A
— contenido estomacal
1 —
'2 —
d —
S ]
[ &7
7 o
] zz
K] 2
* W Se inciuyen los ejemplares cuyo estomago

contuvo presas recoroscibles.



Todas las medidas son en mm
MUESTRA

TABLA A.2

LONG

2600

DATOS DE MUESTRED
o en g
I TWD TOTA
PROMEDIO DESV.EST.MINIMO
A5.13 140 .00
12.70 152.00

216.00
223.37
gU1-OU
330

CDNE AR U -
\.

140300

S3.72

&1.27

20000
17¢.00
176.00

317.83 150.41 1d0.00
SZ2.11 F¥e6d 1EBOT.G0
287 .51 Jd.id 1997.00
e N 0 17.33% ST 00
MUIESTRA L ON G I T UD PATHER
PROMEDIQ DESV.EST-MINIMUO
1 21400 125.G0
2 172.33 12d4.G0
3 171.87 1~~ Q0
<) 24243
) 225 .dd
2 a411.30
7 22793
[~ A3& . 00 SO 00
El A4 .00 G235 00
MUESTRA A MP L I TUD 1A Y I N
PROMEDIC DFQV EST. MINIMH
1 2052 2.3
2 S9. 1A 4.1u
3 L O3 4.z2d
a el E0 1654
] 7200 27.10
& 77 .00 dl') o0 du ur.
7 133.47 2. 5d O
2 a0.a2 2.73 _.(_).c,n_)
@ 142.00 o .E2 14Z.00
MLIESTRA P E S 1O T T AL
PROMEDIO DESV.EST.MINIMGO
1 264 .79 135.14 e
2 126 RS a7 .26 T
3 147 . Q6 22,57 100
d I6T T2 20061 100
5 319.63d4 9.5 106
£ T16.86 £20.12 75
7 743-3: HBS. T4 150
o <1& 106,94 1&00
] G533 &¥.d4q 1770

L
HAX Mo

S0 e O

D700
SO0 OO0
(&1%)

Al
A0 - Oy
650, O
A7 .00
b= 1] )

O N
MAX T ML

L!,._ 00

2000
~h7.uu

0D - 00

in e CI0)

5. 00
. 00

MAX IMD

ZOS. 00

TS, 00
£, Q0
1da&. 00
175.00
210,00
200 .00

7 .00
192,00

MAX LMD
1400
ano
o Yo
idlo
425
d310
Z9d 5
SO0
£ 3d0)



Longitud
Total
Lt

140.00C
150.0Q0

163,00
165.00

170.00
170.00
176.00
175.00
175.00

1£80.00
180.00
180.00
150.00
180.00
125.00
125.00
185,00

1%0.00
190.0Q0
190.00
130.00
190.00
190.00
120.00
190.00
190.00
190.00
193,00
195.00
175.00
1695.00

200,00
20000
200.00
Z00.00
200.00
200.060
200 .00
205 .00

210-00
210.00
215 .00
215.00

23.00
z

=
Z2Z.00

SERIE
TABLA B.1
ENERDOD J F i
Longitud
Patron
[R:]

ZLE.00
00

FEC.00
17%.90
13000
10 .00
13000

140,00
14000
150.00
1dG.00
Q.00
155.00
145 .00
150 .00

1560 .00
1SS0 00
150.00
1S . OO
15000
15000
150.00
1d5.00
1E£0.00
15500
140 .40
150.00
150 .50
165.00

A0 Q0
160.00
167 .00
14600
160.00
165,00
LE0Q. Q0
10, QN

165.00
260.00
170.00"
167 .00

DE “TABLAS "B~

ER -3 MAZATLULAN,

Amplitud
maxima
Am

75- 00
35. 00

45 . 00
S0, 00
45. 00
S0.00
S0.0Q

S50.00
S0.00
S%.00
S0.00
35.00
6000
S0.00
SE.QO0

=5.00
50.00
35.00
g5. 00
75.00

AT 00
S5.00

S0 Q0
S5.00
A0 00
&5 . 0
E0.Q0
£5.00
O 00
&0.00

T Q0
&5 .00
£5.00
£5.00

(OO0
£5.00

& I N.
Peso
Total

4
<.

185.00
191.00

22500

SZ 00

S5.Q0
SZ.oQ
£5%.00
&5.00

73.00
S55.00
S2.00
110D.00
2.5
Z.

i

[l

bl

1¢

(o)

5900

.00
LZ .00

SO . OO0
F0. 00
S L D0
£ O
Zd .20
el o 000
AL O
217 00

7500
10000

20 U0
7900
Gl S O
100 00
111.90
oo, 00
105.00
7200

10%.00
2%. 00

YIL.00

1dg .00
135.00



TABLA B.1
270.00
27000
Z70.00
270-0Q0
X70.00
270.00
270.00
27Q0.00
270.00
273.00
Z75.00
275.00
27600

230 Q0

z

290.00

zfu‘) L0
290.00

Q ¢
o

JN R l
y

[ R
[nd
al

F00.00
A00.00
J0Q.00
30000
JI00.00
200.00
J00.00

SC0.00
300.00

(continuacidn)
210.00
210.00
220,00
21000
210.00
235 .00
228.00
205.00
210.00
210,00
Z215.00
250.00
220.00

l).l)l_)

: ""(_l « 00

22000

O Q0
Z20 Q0
220.00
b of') 00

S .00
'7t e ﬂn

2RO 00
1000
21000
230,00
210.00
25 .00
23000
22500
225.00
"‘3‘3 - 00
24 QO
225.00

23000
2d0.0¢
PROLO0
23500
ZEO 00
2a0 .. 00
2E0 OO0
Z23T.00

235.00
250.00
Za0.00
Z2d5.00
20 O
Z230.00
Za0 .00
240 . O
250.00
240.00
240 .00
24000

S0 .00
[0 00
75,00

[eln]
Q.00
000
.00
S 00
5. 00
- OO
Z.00
» Q)
SO0

=
&
ETy
=2

7

T 00
&5.00
'-<ﬂ OO0

7500
e 00
0. 00
75,00
2. G0
25.00
TF .00
3o 30
2000
75.00
e OO
23.00
= 00

5. OO

S0 . Q0
R0« 00
=25 .00
G0« Q0O
O O
125 . 00
2d.00
500

‘-40 00
Q.00
X5 . 00
S OO
20 Q0

1G0-00

273.00
—d0 .00
2dd .60
215.00
266 .00
T2 00

LA ) N

»
<
T,

Q.00
‘70-00

275 .00
295.00
I56.00

T10-00
305.00
310.00
IO .00

45.00
00 .00
R 0
320 .00
325.00

00

T341.00

225.00
200.0G0
310.00
210.00
2000



TABLA B.1
22500

225.00

230.00
2

2dQ.-00
2d0.00
Sa0.00
240.00
2d0.00
230,00
240.00
.00
Z43.00
2d43.00
Zd5.00
2d5. Q0
2d5.00
245,00
245 .00
2A45. Q0

250.00
250,00

)« OO
ZE0.00
250.00
250.00
250.00
253.00
255 .00
255.00
255.00
255.00
S5.00

[y

250 .00
260,00
26000
26000
2000
ZEO 00
C 26000
ZEO 00
26000
26000
PEO Q0
265.00
26%.00

(continuac

ién)
205.00
215.00

190.00
180.00
1:30.00
180.00
120.00
130.00
125.00
180.00

190-00

190.00
13500
130. 00
200 .00
Q0. OO0
190.00
190.00
1903. 00
190.00
20000
190.00

20000
200.00
195.00
20000
195.00
190.00
Z10.00
200.00
195 .00
190 .00
ZO0L00
195,00
170.00
20000
200.00
200.00

190. 00
Z210.00
205.00
210.00
21G.00
200.00
205.00
205.00
21000
20T.-00
Z00.00
216G.00
z05.00

7EL.00
<0. 00

70.00
65.00
65 .00
&5 Q0
75.00
LS . 00
A5 .00

€5. 00

7, OO0
7500
70.00
70. Q0
70.00
70.00
FO. 00
70.00
F3.00
TH.00
7O OO0
7O .00
TS5 00
7000
TO00
70.00

7700
20.00
T O
T2 00
7000
70.00
75.00
75.00
70.00
TO .00
TOQ0
7%.00
TO.O00
S0 .00
75 .00
75.00

W e OO

175.00
247.00

162.00
156.00
151 .00
170.00
205.00
150.00
165.00
197,00

17C 30
122 .00
174 .50
1325.00
150.00
165.00
190.00
Z00.00
5. 00
J.00
.00
120,00
176 .50
1535.00
19900

1&
1%
15

IS .00
171.00
205.00

200 00

173.00
170.00
195.50
133,00
17500
1:20.00
225.00

ZO3.00

39700
Za5. 00
190.00
AQ0 .00
Z14.00
230.00
216.00
10,00
272600
215.0.0



TABLA B.1 (continuacidn)

20000
I00.00
00 .00
301.00
303 .00
FOA5.00
J05.00

J10.00
I10.00
J10.00
310,00
F10.00
J10.00
I10.00
10,00
J15.00
I1G5.00
315,00

JZ2Q .50
I20.00
JZ0 .00

IT20.00
I2T.00

I30.00
FTR0.00
JI30.00
330.
B35.00

S35.00

Td3.00
34500
S350.00
IE0 .4
I3 .00
£OL. 00
FEO .00
F65.00
SF70.00
TE0.00
I90.00
3000
TR0 00
a00 .00
410.00
L0 .00
S20.00
S50, 00

520 G0

3000
2E0 .00
1. Q0
S0 00
2500
Fd0.00

235.00

250. 00
2. QO
240.00
270.Q0
250.00
240,00
250,00
250,00
270.00
~00
e OO

Q0
[y}

240 .00
Z50.00

2000
270.00
ET70.00
270.00
p 1,00
Ve OO

275.00
2O0.00
230. 00
290.00
Z70.00

320.00
F10.00
310,00
210.Q0
Z10.00
Zd0.00
6500
d410.00
a475. 00
d460.00

20.00
F0 .00
S0 . 00
F0.Q0
SO 00
SO« OO
35.00

F0.00
5. 00
95.00
S0 .00
1Q0.00
85.00
90 .00
100,00
©0.00
DE.00
O .00

Lt

33.00
30O « QO
HO .00
TS OO0
S0 00
100.00

100.00
S8 .00
1OC0.00
F0.00

. Q0
FS. 00

11500
70.00
100.Q0
5. 00
IR Q0
11000
1O5.00
F5.00
110.00
110.00
105.00
11S5.00
115.00
110.00
110.00
135.00
14000
205.00
18%5.00

I05.00
3I50.00
31500
JI30 00
340.00

35.00
I70.00

ot )

T3S 00
IE3.00
IE000
361.00
S00 .00

400 .00

SO <00

ZQ.00
IR .00
3I5C.00
I74.00

IE5.00

a15. 00
425 .00
430 OO
375.00
A0 . OO

JE0 - 00

1&5.00
S25.00

a75.00
43t .00

430 . 00
240 .00
700-00
700.00 .
750.00
73000

S50 .00
1400 .00

1400 -00



TABLA B.2
JuLrIa D E 1 986 MAZA&TLAN,

‘Langi tud Longitud Amplitud Peso
fatal Patron taxima Tutal .
Lt Ly Am Pt
152.00 12d.00 42 .00
179.00 1a47.00 50.00 @0 .00
130.00 150,00 Sz .00 ‘ 150.00
185. 00 145.00 SH.00 200.00
130.00 155.00 3,00 150.00
195.00 151 .00 G5.00 102.10
1395.00 155.00 SE .00 1a45. 00
19€.00 157.00 54.00 SO..E0
198.00 {65.00 AQ 30 120.00
198.00 157.00 S5.00 111.00
153,00 162.00 55 .00 150.Q0
Z200.00 160.00 55.00 100.00
0L .00 18%. 00 S50.00 1dQ. 00
Z202.00 160. 00 St o QO
205.-00 162,00 SR .00 127.00
Z0S.00 16500 &0 .00 152000
R05. 00 16000 H0.00 15000
205.00 165.00 &0 .00 150.-00
207 .00 164 .. Q0 Do 10 113.00
207.00 170,00 &0 .00 150.00
2000 162.00 87 .00 124 .50
209.00 1£4.00 FE.00 140.00
210.00 16300 Fh.00 123.00
210.0C 165.00 £0.00 150.00
Z10.00 175.00 S5.00 125 . Q0
210.00 162,00 G600 12 Q0
210.00 16500 SO .00 100 .00
Z1Q.00 165.00 &5, O 125.00
21200 165, Q0 SH.00 132207
212.00 16200 2. 00 137.-50
212.00 14200 &0 .00 1ad4.00
212.00 172.00 S55.00 175-C0
212.00 167 .00 =, G0 135.00
213.00 167 .00 S59.00 146.50
’15 Qo 16600 CF 00 1da .00
15.00 170.00 &5.00 200« OO
215-00 170.C S%.00 125.00
215.00 1/u.nu 5700 115.00
215,00 172.00 000 L2000
T15.00 170.0 5. 00 150.00
215.00 160. (¢ S0 00 1S0.00
219.00 17Z.00 £l . O ;
1. 00 173 £1.00
22000 75.00 &7 00
200006 130.00 £ OO0 D0 .00

220,00 120 .00 SO0 150G.00
Z22.00 150.00 60 .00 {0 Q0



TABLA B.3
SEPTIEMEBRE D E 1 986 MAZATLANMN §&1N.,

Longitud Lonygitud Ampelitud Peso
‘otal Patron Maxima Total
Lt Lp Am Pt
200.00 E 15300 S5-00 110.00
. 202.00 156.00 57 .00 115.00
! 205.00 156.00 S6 .00 140G .00
Z05.00 154.00 Sd .00 100.00
206.00 155.90 53.00 120.00
20800 16600 S55.00 125.00
2032.00 160.00Q &0 .00 135.00
213.00 14500 SZ.00 120.00
213.00 16200 S65. 00 135,00
21 .00 1£5.00 £0.00
21600 162,00 &£0.-Q0 12000
i 217.00 16&. 00 &0..00 125.00
i 218.00 16d.00 &3.00 140.00
) 220.00 & .00 155,00
,f 220.00 £4% e OO0 135.00
! 220.00 163.00 63 .00 130.00
n 221 .00 171.00 &1 .00
! 221 .00 161.00 &35 .00 140,00
G 22EF.00 172.00 CeB.00
. 223.00 173.00 €200 130.00
! F225.00 17%.00 0. Q0 120.00
H 225.00 170.00 ES.00 190.00
225.00 173.00 . 161.00 110.00
225 .00 172.00 &S00 1&60-00
226 .00 175.00 A5 .00 165.00
L 2EA.00 , 170.00 &1.00 140,00
CEZ7 .00 174 .00 &dd OO0 130. 00
o meT.00 177.00 £ 00
230 .00 173.00 &l OO0 148500
! 231 .00 17%. G0 Cta « QO 165.00
23d4.00 130.00 el o O 140 .00
Z23d .00 174 .00 65.00 125. 00
236.00 135.90 £ 00 165.00
238 .00 182.00 G .00 ZO0.00
Z2T39.00 1321 -00 HS .00 1400 .00
zdd . Q0 130.00 205 . 00
251 .00 127 .00 IS .00

Z72.00 227.00 110.00



TABLA B.4

NOVIEMBRE DE 1 %86 MAZATULAN, 1IN
Longi tud Longitud Amplitud Pesa
* Total ’ Patron Maxima Total
.t Lp Am Ft
R 170.00 135.00 55.00
120.00 160.00 63.00 100.00
B Z03.00 176.G0 72.00 250.00
215.0C 1R20.00 &6£0.00
Z20.00 120.00 &S00
220.00 EQ.00 70.00
220.00 180.00Q A0 .00
225.00 180.00 70.00 155.00
: 2200 120.00 £d..00 120.00
|
230.00 125.00 75.00 150400
230.00 135.00 £, 00 1137.50
: 2T0.Q0 120.00 E5.00
- 230.00 19000 70.00 170.00
! 230.00 188.00 &5. 00 14G.Q0
. 230.00 - 125,00 : &0 .00 14000
230.00 2865.00 £5.00
; 232.00 180.00 &7 .00 17500
3I-00 186000 &7 .00 175.00
: 233.00 190.00 7000
233.00 180.00 £7 .00 175.00
23d4.00 130.00 £3.00
23500 18000 SE.00 1d45.00
235.00 130.00 &0 Q0
23500 192.00 &£7.00 175.00
‘ 23S.00 12200 70.00 205.00
235.00 ’ 152.00 &7 .00 175.00
240.00 194 .00 . 7%.00 124 .00
Zd40. 00 195.00 FOO0
240.00 130 .00 &5.00 17000
2d0 .00 190.00 70.00 340.00
23000 120 .00 7000 170.00
240.00 15000 65,00 200.00
240.00 12000 A0 . Q0 200 .00
230.00 190.00 20.00 140 .00
242 .00 12500 i 70,00 20500
2d42. 00 125.00 70.00 0% .00
243%.00 : 125.00 a5 .00 19S5.00
234 .00 187.00 £5.00 136 .00
Z2d5.00 200.00 T 00
24500 195.00 EE .00
Z24E .00 12%.00 653,00 21500
247 .00 195. 00 £, 00 1760.00
ZdE .00 194 -00 75.00
282, 00 189,00 £7 .00 190.00

243 .00 190 .00 7000 190.00



TABLA . B.4 {continuacidn)

250.00
250.00
250.00
230.00
250.00
250.00
250.00
250.00
250.00
251 .00
252,00
252.00
Z52.00
253 .00
ZET.00
255.00
255.00
255.00
259.00
25%.00
25%9.00

260.00
260.00
2860.00
260,00
260.00
260.00
260.00
260.00
260 .00
260.00
C260.00
260.00
261 .00
267.00
Z63.00
264 .00
ad .00
ze4 .00
265 .00
26500
265.00
2E5.00
265.00
Z265.00

2706.00
270.00

190.00
19C.00
205.00
205.00
200 .00
200.00
200.00
205.00
Z200.-00
190.00
Z05.00
195.00
2050
194.00
20500

Z209.00
200.00
195.00

215.00

S 210.Q0

13G.00
Z10.00
190 .00
213.00
210.00
210.00
210,00
210.00
210.00
210. G0
Z215.00
21000
218.00
214 .00
214.00
195« 00
210.00
ZO5. 00
Z11.00
Z205.00
217 .00
210.00
Z210. 00
220.-00
213.00
Z00.00
2313.00
Z21%5.00
200 <00
215.00
21700

21500

22200

75.00
75-00
&5.00
285.00
70.00
R0 .00
75.00
75.00
70.00
L7 .00
65.00
&7 00
7500
&£7 .00
72_- 0o
70.00
‘&0.00
7C.00
F2.00
7000
7500

2. Q0
75.00
=000
71.00
00
=0.00
TG OO0
0.0
75.00

7000
20.00
7000

T2
T5.00

3d49.00
180.00

200.00
227 .50
TUG. 20

200.00
Z17.00
231.00
Z90.00

S2G. 00
21Q.00
Z30.00

210.00

210400
3.50
260.00
25000
A0 . 00
220.00

239.70
ZE0 . H0
2ZES.00
241 .00
225.00

245.00

210.00

2d40. 00
230. 10
230,00
220.00
290.00

155.00

22:3.00
Z2d0.00
242,00
237400
SS0. 00
2T5. 00
2a45. 00
245.00

]

ale]
t . £

(1]

2
a

A

[y



TABLA B.4 (continuacién)

270.00
270.00
270.00
270.00
27000
270-00
270-00
270.00
27T0Q.00
270.00
270.00
27000
27000
270.00
270.00
27000
270400
272,00
27200
27300
27300
273.00
273.00
273.00
27300
27300
27400

C2TA 00

274-00
27d .00
274 .00
274 .00
275 .00
275.00
27T .00
Z75.00
275.00
Z27S.00
275.00

75.00
27600
27600
27600
277 .00

=00
27300
273.00
27E .00
27300
279.00
27300

U\

=000
E‘U - 00
2410« OO
S« Oy
R0 .00
250 .00
280.00
230 .00

\N M bt b

Y

#15.00
220.00
210.Q0
210.00
226-00
21%.00
21000
230.00
227 .00
220.00
22000

240.00
210.00
“10 QO

15.00
;10.00
Dol

.00
S.00
3. 00
Z215.00
221.00
210.00.
222.00
210.00
225.00
Z210.00
210.00
221 .00
210.00
210.00
2253.00
20000
220.00
225.00

220 .00

S 225.00

222.00

pyis

21000
220.00
210.00
22200
221 .00
210.00
220.00
210.00
22300
225.00
23200

230.00
220,00
220.00
220-00
205.00

7.0
0. Q0
S5O 00
7% .00
HO .00
&5. 00
&0 .00
75.00
70.00
SO OO0
S0 . Q0
7500
7300
7E.00
OO0
2T.00
70 Soo
&2.00
OO0
0. 00
=900
24.00
7700
7300
77.00
7200
« Q1)
T5.00
FTR00
7500
74 .00
73,00
72-00
S7 .00
75.00
75. 00
70.00
70.00
7500

5. 00
OO0
[X=nlv]
700
72.00
7h 00D
7700
=20, 00
0. 00
TS
72,00
TR0

b

25.00
p=In P a La]
7&‘““
SO0

210.00

et . 00
26D .0
2E5.00
270.-00
2EIQ . QO
282 .00
230.00

JI70.00
26000
sz.uu

prda N A1)
Rt OO0

dﬁu.uu

ZIES5.00

P

JI10.00

Z00 .. 00

26T .00
S0 . 00
AAU-UO
255 .
230.20
215.00
I5F.30
ﬁ7= Q0
2EZ.00
240 .00

271:00
247 .00
235.00

J b

i

PN
TN

B
[



TABLA B.4
290 . 00
29C. Q0
290.00
292,00
293.00
293.00
293.00
294. 00
TG4 . 00
2Td . Q0
294.00
295.00
255,00
295, 00
295.00
295. 00
295.00
295,00
295.00
29€. 00
296, Q0
297.00
293.00
298 00
299 .00
)

IA0 Q0
JI00.00
IN0 .00
CI00.00
3IC0.00
JO00.00
JO0. 00
I00.00
30000
Z00.00
0000
OO0 00
FO0.00
300. 00
TOO0 .00
H00.00
20000
300.00
IQ0. 00
300.00
Z00.00
300.00
30200
I02.00
ZOI.00
IOE.00
FI0SF. 00
TOS. 00
TIT 00
o« G
TOS.00
3O500
3IN7.00

(continuacién)

235.00
240.00
%30.00

230.00
23&.00
242.0Q
24&6.00
23300
235.00
24500
230.00
235.00
235.00
230.00
2:0.00
2d%. 00
S5.00
5.00
2d41.00
2d2.00

2d5. 00
24 C . Q0
210 .00
230.Q0
0. 00

]

23000
24000
2edJ. 00

230,00
240.00
215.00
24500
240 . 00
240 . O
2d Q. 00
240 .00
25 00
250.00
2d0 .00

2dd .00
240, 00
1 240.00
2d 0. 00
zZd45.00
252.00
25000

250 . G0
250. 00
247 .00

&5.00
.00
30.00
73.00
835.00
&0.00
Q0.00
7€.00
2d . Q0
81.00
73.00
30,00
30.00
a3.00
S0 LQ0
20.00
F0 00
0. 00
70.00
72.00
TS.00
73.00
5.00
79.00
31.00
75.00

7200
20.00
OO0
70.00
20.00
20,00
000
F0..00
RX.00
TS5.00
JG00
S0 .00
FEO0
B5.100
OO0
100.00
20.00
70.00
33.00
20.00
SOO0
7000
T .00
7Z.00
PCL 00O
GO0
0. 00
=5.00

.00

7%.00

12

S0.Q0

3500
275.50
Z290.00
306.50
385.00
310.50
I3G.00
280.00
316.00

325.00
180.00
259,00

3I00.00
340.00

311.00
IAS.00
29%.00
J70.00
232.00
365.00
3d9.00

3I30.00
I50.00
2753.00

ERE. 00
313.00
37000
354.00
JI3&.00
OO
230.00
R Q. GO
I00.00
360.00
TEO..00

300.00
JA0.00
335.00

32150
330.00
270.00
2000

220, 00



TABLA B.4 (continuacidn)

307.00
J03-00
308.00
30200
J0E. 00
309.00

I10.00
31Q.00
310.0¢
310.00
I10.00
310.00
J10.00
J10.00
310.00
J310.00
J10.00
312.00
JI1Z.00
314.00
S315.00
315.00
315.00
JI1S.00
3185.00
31A.00
J17-00
31700
I15.00

JZ0.00
320.00
3I20.00
JIZ0.00
I20.00
J20.00
JZ0.00
320.00
I20.00
320-00
I20.00
JI20.00
Fz0.00
323.00
322.00
324 .00
325-00
32500

3I25.00

326.00
22700
Z2E8.00
I22-00
JZE00
329-00

0000
I20.00
330.00

29%.00
230.00
24,00
0«00
285.00
242.Q0

254.00
Zd0Q .00
2d0.00
250.00
ZEQL00
250.00
2d0.00
2IT0.00
10 e OO
250.00
24000
Zd0..00
23500
24Q.-00
250.00
2dd4.00
245 00
T QO
ZaQ. 00
24900
255.00
362.00
PES .00

ZEO00
2d8.00
23T5.00
ZS0.00
250.00
Z255.00
25000
250 - 00
25500
26000
26500
230.00
255.00
ZES 00
260.00
264 .00
27000
Z65.00
265.00
2EZ2-00
Z2£a3 .00
DES D0
257 .00
277 .00
230.00

280 .00
260.00
274 .00

7E.00
21 .00
0. 00
]I .00
25.00
8200

F0.00
25.0Q
20,00
#0.00
g5.00
20.00
F0.00
RS .00
S0 .00
HO . Q0
S0.Q0
34 00
4 .00
Fd OO
FE .00
20.00
000
000
&5.00
27 .00

S5..00

P=in I uln}
70.00
£S5 .00
S0 .00
20.00
25 .00
&5 .00

110.00

2d .00
F0 .00
77-00
22 .00
&3 .-00
71.00
G0 .00
FOLO0
&5.00
100
20.00
HT Q0
109.00
2200

F0 .00
20.00
&5.00

150.00
GO0« 00
3d45.00
340 . 00

JI70-00

IHES.00
TE0O..00
375.00
a0 Q0
I70.00
dY0. 00
310.00

a0

Fa5.00
0000
S AOS.00
JE&0 .00
AS0.00
Z00.00

AZ0 00

36T.00
IE .00

do%.30
A0 00
T50.00
a0 . Q0
435.00

131000



TABLA B.4 (continuacién)

330.00
FI30G.00
IZQ.00

340. Uﬂ
Id0Q.00
240.00
340-00
340.00
345.00
I37.00
219.00

0-0Q0
0. 00
Q.00
5000

L‘l f..ﬂ f.ﬂ ian

350 .00
FS0.00
IS0 .00
IE2 .00
35! X
FE2 .00
355.00
I57.00

360.00
JLO Q0
360,00
I60.00
Z60 .00
TE2.00
JLTL.Q0
I65.00
367.00
ZeT .00
T67 .00

3I70.00
37100
X70.00
27000
Z70.00
70 .00
27G.00

260 .00
267 .00

2AOCO0
f(..\) = 0Q

20 .00
27000
275 .00

29000
230 .00
\10 []¥]

;_1:).“()

RSO0
100. 00
120. 00
IG5, 00
Fd . Q0
FO. 00

20.00

100.00
FOL 00
100. 00

LORL Q0
0,00
2 O0
GF .0
Fh D0

S0 .00
O 00
100,00
P2 00
10¢.00
000
100.00
F5 .00

11Q0.00
<000
{1 OG.00

110.00
10000

7L 00
- 30

L0
(W}
0

1nu (4]
100 .00
1 L0000
G 00
S OO

41000
G70.00
SO0 .00
d435.00
DI5.00
415.00
&0 00
42500

219.50
SO000
S10.00

SED.00
GED OO

45T Q0
O Q0

1000
5. 00

476 .00
A0 . 00
2R5.00
459 .00
d75.00
d473.00
G435 .00
S30.00
SO0 .00
273.Q0
G0 . D0
49300
47500

S50 00
273.00
IR Q0
SE0. 00
D17.00
57« S0

SEY . S0
TR 00

S520. 00
Sa0 .00

SEO-00

S5 GO
280. 00



TABLA B.4 (continuacion)

375.00
JI75.00
37700

JEG 00

400 . OO
A00.00
dO0 .00
GO0 < S0
402,00
407 .00
d (.00
a410.00
3100
31200
a1d.g0
d1d.00
q15.00
d15.00

ddz.o0
dad .00
4d56.00
G460 -00
Qe0.00
da3.00
ded .00
47000
« Gt
o0
aAF7 . '..JC(
51000
' SO0

OGO L.00
310.00
310400

292.00
RIVIVERYIN]
I30.00
2000
J05.00
2937.00

F10.00
310.00
JI20.00
T17.00
31¢.00
342.00

Q5. Q0
3000
F10.00

I30.00
232.00
ITdQ.-00
IG2 00

Qﬁu.uo
I1S.00
205.00
JdZa00
S20 .00
3I13.00
SA0. QO

IO .00
JIS50 .00

I87.00
0. 00
252,00
320 .00
I7EL.00
320 Q0
Z60.00
I2F-00

115%.00
1206.00
100 QO

100.00

SO . Q)
128. 00
110.00
10200
103.00

110-00

10Q6.00
11000
140.00
100.00
113.0Q0
110.006

L2O.C
106.00
120.00

14000
115.00
120.00
110.00
lll)-l)(l

a0
010

1 \:).Lu)

13Z5.00
13G.00
110.00
120.00
15 . O
12G.00
115.00
14%5.00
112.00
120.00
122000

110-00
114,00

135.00
1Z71.00
140.00
1d0.0n0

IRO.00

ZEO M)
71000
OO Q0
A0 .00
=G0 e 0

SO L OO0

.'_7:-'..(n)

20 LMD

IO W N
Q00
1O35.00

Tl o
1000.
1O G
120000
1030 - Qi
11000
1 700.00

12040. 00
eTe N als]

141600



TABLA B.5

JUNTOQO D E 1.9 7 CALETA b E CAMPRQ
. Longitud Longitud Amplitud Peso
Total Patron - Maxima Total
Lt Lp Am Pt
140.00 136.00 ). 00
170.00 163.00 J0.00
170.00 160.00 R
. 174 .00 135.00 S02.00 TO2E0.00
' 176.00 13£.00 S0.00 Z200.00
: 176.00 136.00 4 .00 16000,
1E0.00 145.00 47 .00 2d0.00
130.00 1d0.00 'S3.00 380.00
13000 1d2.00 : S0.00 SO0 .00
181.00 140.00 3. 00 270.00
| 132.Q0 143500 S0 . QO A4S0 .00
1&83.00 145,00 SR Q0 I00.00
155.00 145.00 S2.00 3I50.00
, 186.-00 145. 00 ' S0.00 200.00
; 18700 1dS5. 00 52,00 340 .00
1
190.00 15000 55.00
§ 15000 150.00 S5.00 2%0.00
i 192.00 1535.00 S51.00 21000
. 135.00 152.00 53.00 27000
[ 19500 152.00 2000
i 195.00 155.00 5O .00
' 195.00 150.00 S55.00 110.00
196 -Q0 15d. 00 D5 .00 100.00
f 198.00 160.00 S&.00 20000
ﬂuo.ﬁu 125.00 ST 00 100.00
! : 195.00 S2.00 200.00
i 205,00 16000 £0.00 11600
205, 00 1370.00 51.00 14000
f 205 .00 15:2.00 S5 00 120400 L
‘ 208 160.00 £0.00 TS0 00 )
205.00 170 .00 S5.00 1S50.00 ‘
210.00 7300 57 [&]8) 145.00
210.00 164-00 11000
210.00 - 160.00 158.00
210.00 165 .00 £0 OO 125.00
Z10.00 195.00 S3.00 120-00
210.00 1£0 .00 6T .00 125.00
211.00 167.00 £0.00 @8 .00
21 .00 1£5.00 a1 .00 110.00
215.00 200.00 57.00 . 102.00
Z215.00 175.00 &l « OO IR 00
21500 200 .00 [sERels] 12€.00
S1T .00 173.00 S 00 110.00
220.00 167 .00 0. 00 S0 . 00
220.00 170.00 5000 125.00
222.00 174 .00 S8.00 IES.00

223-00 175.00 £1.00 2820, 00



T
2]
LIS el
(o]
(o]

[OREEN
[ARERA]

D
.
<

240.00
240.00
24500
.00
2d7.00

290.00
293-00

5.00
295.00

FOEL 00
310.00
310.00

S22.00
T25.00
JI23.00

RT0.00
335.00
33700

3d4£.00
455.00
420 .00
51000
S528.00
S53d.00
S35. 00

0. 00
S560.00
S&0.00N
S60.00

LA B.5 (conLlnuacnon)
OO

170.00
17560
B2 .00

Z19.00
1863 .00
13000
Z20.00

1390.00
225.00
190.00
190.00
130.00

20 LD

ZQ7 .00

21000
210. G0
2AT.00

2dZ.00

250.00

ZE0.00
210.00

27500
HE20.00

B0 .00
a3d . Q0

adS. 00
4d0.00
145.00

£5:00

&1.00
&« QO

700

500
2. 00
&5.00

6£3.00
&£0. 00
65 .00
70.00
52.00

&5.00
72.00
7Q.00

7300
70.00
A0. 00

3. 00
70.00
7E.00

S5O0
0. 00
77-Q0
21.00

&7.00
F1.00
&7 .00
27 .00
B5.00

F0.00
143.00

210.00
122.00

12700

»
& s

(4]
& &

[S el
am’
P

435.00
130.00
135.00

170.00
S0. 00
135.00

190.00
S0.00
=000
F0O.00

20,00
140.00
105.00

105.00
10O5.00
105.00

115.00

120.00

279.00
19240, 00
2270.00
22a0.00




TABLA B.6
A

Longi tud

-Taotal

Lt

20 .00
240,00
301 .00
JO& 00
07 .00

T1GO.00
314 .00
Il 00
31&.00
ILE.Q0

S20.00
S20-00
321 .00
32200
32200
D22 00

25 .00

TEQ.O0
EZQ QQ

A . 00
3d2. Q0
33300
TEEL 00
q19.00
G425 .00
2P Q)
G35 . G0
ddS .00
dA50 . 00
457 . Q0
qeZ.00
B3 .00
475 .00
Q27 .00
471 .00
a492.00
SO0 . 00
SO5. 00
D07 .00
512.00
20 00
S22, 00
S2E . D

SO0
3500
S35 .00
52500
53%6.00

GO S T D f
" Longitud’

Patron

Ly

135.0C
13000
232.00
ZED.00
2a0. 00

234 .Q0
HEZ 00
2% .00
247 -
247.00

& QO
SO0
I0d .00
ZdZ. 00
Zdg .00
EEA Q0

2

2
270 Q0
27

F?0.00
TS0 00
J65.00
IL7.00
SHRY .00
Td . 010
d0Z. 00
27500
39T ..00
405 .00
d55 . 00
I e 00
did, 0

d15.00
d41%.00

..
=)
3 O .:.

.

Apnpan
[N SN
L e e Q@
o
<

.
o
I

w27  CALETA
CAmplitud
Maxima

50.00
57 .00
0. 00
2H5..QO
S7 .00

0 O
20 .00
5. 00
74.00
od OO0

¢ « CHD
F1 00
S5.00
72.00
20.00
2S00
5%, 00

S5.00
T2 O0
HOWO0
200
BT .00
91.00
112.00
119.00
103.00
29.00
11%3.Q0
120.00
115.00
105.00
125.00
1“0 Qo0
dS .00

1 15.00
127.00
143.00
135,00
200
122.00
13%.00
13700
13700

156.00
137.00
137 .00
14700
127 .00

L

E - C-AMFEF

Feso

“Total

.00
-00

VI E

d15.00
A5 00
A2T .00
TEO Q0
d0%. 00
TECG OO
0T 00

A50.00

20 . 00
A70 .00
aS0.-00
370 . Q0
A5 . Q0
P2H.Q0

U0 00
405 . 00
1020 .00
1125.00

120000

1200.00
1000 00
1020.00
1330 .00
172% .00

1265 .00
1S .00
1230.00
1290.00

13l %. 00
2710040
2710.00
2045.00
1700000

s,

M

1

s




TABLA B.6
S540.00
K40 .00
S40.00
Sd0 .00
540.00
S5d2.Q0
Sd42.00
Sd2.00
Sad.Q0
Sdd . Q0
SuS.00

SS0.00
S50.00
S50.00
G000
S50. 00
F50.00
SS0. 00

=1 UU

S57 .00

‘=x“'-!.('l(.1

6,00 o G0
SE0 0 O
FQ 00
56000
F540.00
S0 . QU

o

s
B
D

oo
D

=RV}
]

A0 en U8 6 SR N A
;
R i
<
S

oo
U]

L

.00
OO

X

oo
DL R U

n

]
D

i

{continuacidn)
ATZ .00
460 .00
42500
43000
dS0. 00
425.Q0
d27.00
d37 .00
J3T2. 00
g30.00
G20 00

437 .00
3000

33600
7000

a0 .00
G000
RG]
450 00
a32 .00
A0 00
ad:3« 00
d 3t OO
4d53.00
447 .00
ddb 00
ao2. 00
da 2 .00
A7 <00
d42.00
a4l On
443 .00
dadd .00
d4d 2. 00

45000
13343 OO
dBd .00
3. Q0
d3R00
ddD .00
dd 3. 00
A5 GO
dd7.00
434 .00
453.00
Q0. Q0
452.00
4%.00
44 0. 00
452,00
Q200
d4&3.00
dSZ2.00
I5 ] 7 et
arS.00

150.00
150 00
150.00
14300
145 Q0
1332.00
153.00
123 .00
143.00
100
130 . G0
1d3 .00
13200
150 .00

1dd « 00
13900
155. 00
14¢ .00
150 . 00
157 - Q0
15000
1d7 .00
3G 00
1dz .00
16300
tdd .00
13200
136.00
14300
1d7 .00
1dd.00
12600
134 .00
13600

9.00
1S&.00

1. 00
14000

Ldy o0
1d49.00

L5200
140,00
1d&.00
160. 00
1 .3':I 00

]

.4.()0
lud wis]
t4®.Q0

145 .00

1310.00
192000
195 Q,nll

2QE5.Q0
195000
1AS0.00
187500
1edS, 00
1&O000
LEOS.00
P3G, QO
DD .00

Q)
Zuis-uu
1715.00
2RO .00
19930, 00
173500

1E10.Q0
LIT0..00
1710.00

“-1 Z0.00
Z1I75.00

1740 .00
2TES .00
200 00
1 FES 00
z1d5-mu
1250 .00
2020 . 30
200 .00
2045 .00
150 .00
191000
220000
CZOF0.00
25000
- 00
Z105.00
ZO60D .00
1£50. 00
210500
200 .00
1720.00




TABLA B.6 (continuacidn)

565.00
SE6LH-Q0
566 .00
D66.0Q0
D67 .00
S68. 00
SER. 00
S&68. 00
569.00
S69.00
RAH.DO

S70.00
S70-00
S70 .00
S70. 00
S70.00
S70.00

" S70.00

570.00
S70 .00
570.00
S70.00
71 .00
S71 .00
572,00
S73 .00
S73-00
S7d .00
575.00
S7E. 00
S75. 00
S75.00

74-00
S75.0
S76
E74.00
576 .00
ST7L£ .00
577 .00
S77 .00
S72.00
579.00

[ax] :él 0
.
3

=0 . OO

o n O

& W&

416 .00
450.00
4d43. 00

@94 .00
a6 . 0o
427 .QQ
d%6 .00
AS7 .00
442,00
dd5.00
ddS. 00

50 .00
ddO O

450 .00
G457 .00
asv . 00
450 .00

d44s. 00
dad .00
455 .00
¢75. 00
475.00
.00
a5z2. 00
437 .00
a5 . 00
J20. 00
452 .00
A4S0 . GO
476 .00
453 .00
G450 .00
d53.00
dr-d OO0

455 Q0
a470.00
420 .00
Aettr. OO
d70. 00
352 .00
Q&5 00
295. 00
a5, 00

a55. 00
465.00
A&L . OO0
42300
GES .00
457.00
A45d. 00
A73.00
a5z.00
457 .00

A0 e 0
GE.T.00
A9 .00

.00
145.00
2S00
147 -00
14Q . G0
147 .00
124.00
143,00
1e1i3,. Q0
143.00
140 . Q0
137 .00

150
123
140
160.00
145, 00
145
157

135,00
1d3.00
2« 00

153,00

135.00
150.00
144.00
150.00
A50.00
142.00
1d3.00
150.00
1502.00

S0 r:o

1 vaQ.mg
1965.00
1502000

POT0..A0
2O3E. 00
1250.00
2025.00
POT70CG0

2025 .00

1387 . QO

2090 00
240500
200%.00
131000
1710, 00

2040.00
2LE0.00
2OT5.00
Z110.00
Z2OA5.00
2000
211000
ZOS0 Q0
210,00
Z1%0..00
216000
2OTCQCO0

50 . 00
122000
19465 .00
2OZ0 .00
ZO00 Q0

1900 .00
1500, 00
15560 .00
2000 .00
136500
PL7C.00

« 00
OO

135
227

UI O

Z115.00
227500

2090 .00
DREQ Q0
22000
- 00

Z2E0 .00
ZORT 00



TABLA B.6 (continuacidn)

SeE.-00

590.00
592.00
597 -00

&£03-00
&20.00
&20.00
&£20.00
£50.00

O W

b

SR 00

d480.00
a7 .00
456 . 00

G92.0Q
S0d . 00
45T .00
S26.G0
G000

160.00

14£.00
142.00
1d2.00

1d44.0Q0
162.00
152.00
1d0.00
14200

2E6e0..00

19390.00
2000.00
1700 .00

135-00
25635.00

ZERG 00

3 b M

5

1910.00



TABLA B.7

. DICIEMEBRE DE 937 CALETA D E CAMPDS, ¥
Laongitud Longitud Amplitud Peso :
T Tatal Patron Maima Total

Lt Lp Am Pt

199.Q0 15000 S0.00 130.00

203.00 1£5.00 S5.00 190.00

212.00 lﬁH-Ow AHE.00 210.00

217.00 170.00 & 00

225.00 175.00 &0 OO0

235.00
239.00
243-00
247 .00

252.00

1&5.00
190 .80
278 .00
195.00

2R O

~5.00
A5 Q0
S7.00
&5.00

8,00

A&QO .00
27700

260 .00

[ 253.00 19500 T.00 300-00
i =25d4.00 20500 75,00 310.00
. 253 - 00 205 .00 7000
v 255.00 215040 74.00
% 255.00 195,00 7000 aB0 .00
* 260.00 ZO0.00 75.00 ST5. 00
R61.00 20000 AR OO0 1000
1 261.00 210.00 70.00 ZRO .00
. A1 .00 205 .00 7S5.00 0. 00
1 261.00 210.00 &7.00 oq”-U“
| 264 .00 ZO%. 00 7300
T 2eS.00 21000 7EH. 00
}. TRT SO0 1000 S0« Q0

2600

27100
272.00

Z185.00

22000
21500

To.OG

I&0.00
21000

27200 Z20.00 31500
274.00 210.00 BL0.00
2746.00 T1000 Zi0.00
Z7%.00 221.00
22000 2000 ISQ00
Z15.00 T7.00 250.00
25«00 7d .00

22500
Z220.00

0. 00
20 .00

S7000
37T.00

230.00 20.00
2800 240 00 23.00 A05.00
=259 .00 225.00 700 a440.00
20900 LTS G000 £29.00 Z0.00
291 .00 225,00 S5 .00 Z20.00
23700 275.00 =y ST0.00
Z97.00 230.073 25.00 I70-00
2. 00 Z2d 0. G0 Sl e Q) At .00
99,00 240 .00 a41G.00
29900 =Y5.00

ZECG-00

40 .00




T S3d .

TABLA B.7
IO0.00
30 00
I0L .00
I05.00
IS .00
J06 .00

311 .00
J13.00
314.00

e OO
310
J1&.000
F1ELQ0

IZGLCO
321 .00
I2IL00
J2d

I25. 00
T‘S.OQ

(‘u]

I3, 00
E31 .00

RTLL00
33T.00
31,00
3d&. 00
Fd7 .00

24500
Zd3«00
24.0.00
235.00
240.00
230.00

2d5.00
248.00
255.00
240.00
2340 .00
250.C0
TEG .00

255,00
255.00
S0.00
260.00
ZETS. 00
255.00
250 .00
S.00
5. 00

Z55.00
265.00
L7000
26500
260-00
270.00
2700
27300

7300
QO «00
27 .00
&85. 006
B3.00

7]
N
Q
(=]

)

O <
o)

t‘) 9}
-Q0

0 0o Qe 0
b i \J“'I\JU]

.
[l
X

g

.(n-

L

N
0

C.
"]

« GO

S87.00
FO e O
0. 00

. o Ol Fuy)
~ n'f‘-

T .00
SO . QD
B2 .00
90.00
Fd W 00
Y00
GE Q0
F1.00

I75.00
dES.00
a70.0u0
a10.00
a1C.00
IR0.00

2&65.00
w&0.00
4 X000

S3535.00
ad 0-00
Sd5.00

52T.00
21000
S00.Q0
d70.00
q420.00
S20.00
S30.00
250..00
a4 6000

LSOO 00
505 .00

S5 00

d495.- 00
2000
SO 00
SH70.00



TABLA B.8

Longitud
Total
Lt

S90-.00
549.00
S560.00

ENERDO

D E i
Longitud
Patron

L

435.00

d43d.00
439, Of

CALETA
Amplitad
Masima

Am

142.00
152.00
15000

D

E

CAMPOS, MI CH
Peso )
Total

Pt

194190, 00
1770.00
1&50.00

SR
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