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RESUMEN 

La pesqueri'a del par·90 luna1··ejo, a pes2r de s1~r· und f1.1eúte de 
ingr·esos lnlpor·tante dentro de la pesca mexicar1a req11iora un 
mejor conocimiento ~n lo~ ,?,-;.,pee-tos bi.(f10r]i.t:.íJ - pr::·r;,-¡11.r.-r·ns r:íln 1,:, 
fini:\l idt:i.d de mcjor·t?i.r· s11 e):1·1lot,~cj On· 

Por ello el propósito del p1··ese11te t~ab2jo es co1)tr·ib1Ji1·· al 
conoci111iento de algunos aspectos de la din~mica de r1 oblacior)es 
de la especie Lutjanus guttatus, Steindachi)er (1869), y de si_t 

e>:pl.otacidn pesq11era en el puei··t:o ,je Mazatlan, Sin- y en Caleta 
de Campos, Mich.? <:.1 tr·,;..vr~s dr2] .?..n.~li.-::.is di.? 117f:., ejemplaPeS 
colectados m<?di~ntc Qr·tes do pe c8 cor1io ]\¡10~~. con ~nzuelo y 
r·edes de ~:,qalle:i.s ¡::ir·1nr:-ii:1¡;..lmPr1i.::P; r·e(:.1.lizdd(ls "2r1 ":! muestr·eos 
dui-·an l;Q 1986 y 1 ':i'8:7. 

Se o.bser·va q1.(E.1 e:.11·1 e:;.t¿-, c·~¡pt!c:ic.• el cr·ecirnien-Lo cor·por·al e<:, 
alo1n~trico y 1~ue ,J1Jf·a11te los prirner·o; 6 a~os de vida alcanza 
una longitud aproximada de 390 mm- E1 rr101·1elo de Be1··tal~nffy que 
describe el crecimier1to en lor1gitl1d tol;al e~~ 

• 123:3·-.:_1;_:. 
L(t) = [ 395.91 - 352-059 e.:q, (-0-1017t)JI 

Se determina 1~ue los ovocitos ~ie11en 1Jn tipo de mad1Jr·~cidn 

asincrdnico. Fr·Pni:P ~ (:Alot~ (le (:A111ros 5P capt•Jraron los 
ejemplares en desove a pa1··tir· del n1es de ago~to. La talla y el 
peso del organismos 1jeter·mir1nn e1 peso •ie sus dr·ganos se:·:uales 
se '.!J'l"I 1 a e~ e 1.1~--\ e id n G ;:.:¡_:,o ri en e i ¿.:¡ l : 

Pg(Lt,Pt) = 0-44455 exp(0.006972Lt+0.00041.6Pt) 

Los org~njsmos se alinientan princiµalmer)te 
clupeidos, cr11st~ceos epibc~nticos y peces 
coo1unidades arrecifales. 

dt.i en9r-arJl. idos., 
pequeffos de las 

Al integr·ar la informacibn pesquera, la recaha(la en la zona de 
estudio asi como la de las ~iublicaciones de las Secretarlas de 
Gobierno en el modelo de descr·ipcidn de 11na unidad pesquer·a 
propuesta por Kesteven (1'~73:>, se concluye q•Je la pesquer·fa 1ie 
los pargos del Pacifico es de tipo artesanal. 



INTRODUCCIONI 

Dentro de la gran var·iedad de r·ecursos naturales con 
que Mbxico cuenta, se encttentran los pesqueros, que requier·en 
un a¡:.r·ovect1a1ni.ento racional. Debido a las cc1r·a.ctE1 r·lsl:i cas 
zoo9eoqr~f i cas ~ M~~: i co posee un A 1~1r-~:\n f1_1F1¡·1tP dr-> r·r.. r11r·sos 

pesqueros (f~Je representa Ltl) i1nportantc potencial econbn11co. Se 
cuenta con 2~·~ 1nilloi1es de ~~ildmet1~as c1Ja•jr·ados de ~ona 

econdmica e~:clus.iv1;.1 f1 ~-=ir·1;i. 1:<.ctividcid pt:squer·c:•. 1 cur1 ~:;:;::7 111i l 
~(ilbmetr·os CLtadrados de pl0t~for·1na conti\)ental y -~· mil 
kilbmetros cuadrados de aguas ir1ter·ior·es. La vaste(lad dPl ~r·ea 

est~ a1~r1ada a la 1··iqueza y calidad de los r·ccur·sos qu~ 

constituyen el potencial de f~>:plott:1ci~'n ~·<~:.:;qupr·¿¡ (Pl.-?\n Na.ciona.] 
de Desar·r·ollo Pc-sq1.1er·o, l'=t77--1·:1::::~~ cit¿\do por· \ficL?ncJCJ (198(:.). 

Sin emba r·i;¡o f c.-11 tan aun por· r·enl i ;··.dr·:1 e• :i i'rve ~.i ti 9a e i orie ~; 
bioldgico-pes·~uer·as de 111uc~1os de los rcc1Jrsos p0s1~uer·os de 
escama actL1alme11te e:-:~rlotados (Cr·tJ=, 1·~E:8). 

Dent1~0 de la g1~an va1~ie1ja1i 1Je tales recur·sos se 
encuentra el recurso rojo constituidos por varias especies de 
la familia Lutjanidae, 1larnadas pai··gas y huachir1ango en el 
lenguaje COíll~ll <Ru\z 1985). Son esrf~cies demersale~ 

relacionadas cor1 la platafor·ma ccintinE!ntal c1Jyo valor y volumen 
de captura oc11pa uno de los principales 11.1gares de la pesca d~ 

escama y que tiene ininterr·umpida te1npor·ada de pese~, siendo 
mas abur1dar1te er1 mayo, agosto y 1jicie1nb1··e en la costa 
occidental de Mb>:ico. En los centros de dese1nbar·que se ntanejan 
varias especies de 1~ familia L.utjar1idae junto cor1 una amplia 
lista de otros gr·upos taxonc,micos; seg1ln Cantar·ell (1982) se tia 
levantado ltrra par·te importante de la actividad pesq1Jera sobre 
la base de las pesquerias multiespec\ficas. En los niar·es 
circumtropicales los organisn1os de estas es~iecies son poco 
abundantes, sin ernba1~go so11 potencialmente aprovechables 
aunque no est~ desarrollada su demanda comercial (Amezcua, 
1 ·~:35). 

En 
si..tbtropi cales 
pr·oblematica 
aplicada al 
pesquer·1 a. 
dete r·mi nac i bn 
tropicales. 

relac:ibn a 
me>: icarias~ 

que det e r·mi na 
dia9ndstico de 
Tes ch (1":171) 

de edad y 
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las pesquerias artesanales 
Cruz (1988) se~ala la variada 

la metodolo9fa de investi9acidn 
ciertos elementos de la unidad de 
analiza la problembtica de la 

crecimiento, en las especies 



OBJETIVOS 
El p1·ot1 osito "s te trabajo es contr·ibuir· al 

conocimiento de algunos aspectos de la dinbmica de poblaciones 

de su 

explotac1d11 pesquera en el P1-1er·to de MaZi;\t l¿\n, Sin·, y en 

Caleta di:! Can1pos, Mi Ch· 

OBJETIVOS BIOLOGICOS 

Describir· las relacionE~s er1tr"e 1i;;\5 variable~> 

de los las 

ecuaciunes aloni~tr·icas y 18 rRJacibn 

Pntre la talla y la edad, por medio d~l Modelo do 

crecimiento proi~uesto por Ber·t~lanffy en 1·~39. 

los estndos de m~dur·e2 gonbdica a nivel 

ma e r· o s e d p i e o , bas,~ndose err la descripción propuesta 

por Naier·, De B~c~cma11n (1929) citada por Laevast•J 

<:1·:111:> y a nivel micr·osc~jpico, siguiendo l ¿\ 

descripcibn de Zanuy y Car·rillo (1973) y obtener 

los datos para la deter·n1inacibr1 do la fecundidad 

relativa de la Pspecie.\, bas!\ndose en el 

proc:edimiento e>:pues·to Br·aum 

<:1''169). 

Determinar la composicibn de la dieta asi como los 

niveles de fr·ecuencia de cada uno de los elementos. 

OBJETIVOS PESQUEROS 
Analizar· la pesquer!a del pargo flamenco en 

cante;: to amplio con base en el modelo de Unidad 

pesquerfa porpuesto por Kesteven (1973) para 

cual consL1ltar la i nf o 1-·rnac i bn pttbl i cada 

de 

lo 

por· 

Secretarlas de Gobier·no acerca r.le di fer·entes 

aspectos biot~cnicos y socioeconbmicos de la 

pesquer1a de esta especie. 

las 



ANTECEDENTES 

1.1 Posicidn sistematica 

Seg~n Jor·dan y Ever·mann (1896) Lutjanus guttatus es 
una especie identificada poi·· Steindachner en 1869, 1nie,nbro de 
la familia Lutjanidae. Los sinbnin1os de L· guttatus son dos: 
Mesoprion guttatus Steindachner 1869, y Neomaenis guttatus 
.Jordan )' EvormQn11 1:J·7(,. Lci posicid11 s1ste1nát1ca es la 
st•;¡ui.ente. 

Phylum Chord2.ta 
S•Jbphyl.•Jm V~t·tebrata 

Super·clase Pisc~s 
Clase Osteichthyes 

Subclc1sP l~.ctii·1optel··y9ii 

Infr·aclase ·releostei 
OrdPn P0rcifo1-·1tie 
Familia Lutj~11idae 

Gener·o Lutjanus 
Espacie guttatus 

Han sido r·eali~ados camt1 ios en div~rsas ocasior1es 
en la sistem~tica de la fa1niliil Lutjanidae, con10 consecuencia 
de que las intei~r·clacio11os en las fa1nilias (lel suborde1) 
Percoidei, estaban pobr·eniente definidas (Jo~1r1son j980). El tipo 
de este g~1)ero, Lutjanus lutjanus pr·ocede de M0lasi.a~ Los 
arre._;¡loc:; sistcm~ticos ¡.:.ropuestos por· LovH~ !·1c Connell <.t·=.1·11) y 
Thom~on (1'~7:~:) coricut.1r·d2r1 en q1-1p son :=:~.::: E.:1 n~.tmt,r·o de qt1r1t.'r·os 
de la familia solo 1~ue difier·en Ql1 el n~mero 1je especies del 
gener-o Lutjanus, )'..•r·oponi•?rr•:1o el p1-·im1.:.iro 7(1 '/ Pl ':?:i:.'~:¡1.1ndo :.:::::o .. 
Johr1son (l9E:O) consider·f) 17 9bner"DS· Jor··:.ir.:·\n y Ever·fl\(-JT11·1 (1:~:69) 

sehalaron una serie ele caracterlsticas 1je] nPltrocrbneo que 
permit1ar1 la separ·acibn de los pargos del Viejo de los del 
Nuevo Mundo; por una parte los gbneros Lutjanus, Genyoroge, 
Proamblys y por otro lado Neomaenis y Evoplites, distribuidos 
en las regiones cir·cumtr·opicales- En las costas ame~icanas 

dichos autores identifica1~on 14 g~neros y 34 especies, 5 de 
estos gl2neros son ubicados ~1c:t11almer1te en otr·a~; familias. 
Johnsan (198()) considerb 8 g~neros de la fa1nilia distribuidos 
en aguas americanas. En el Atlbntico• Etelis, Pristipomoides, 
Apsilus, Ocyiurus, Rhomboplites, Xenichthys, y Rabirubia· En 
el Pacifico: Rondallichthys, Hoplopagrus. Y en ambos ocdanos, 
Lutjanus. 

Vergara (1980) consider·b al g~nero Lutjanus, 
pleisomdrfico dent1~0 de los Lutjanidae, ln c1.1ol ~ignifica 

principalmen·te q1.1e pr·0senta un nilmero 1··elal;ivamente abt~ndante 

de rasgos comunGs cOJ) lo~ per·coi1ieos basales combinados con 
escasos caracteres exclusivos (pr·bcticamente relativos al 
neurocr~neo). Representa 11na tr·ansicidn morto?ogica hacia los 
g<!neros de su familia, tales como Ocyurus y Rhomboplites con 
mas caracteres apomdr·ficos (aquellos en que es mayor la 
divergencia evolutiva 1··es~·ecto a la especie ar1cestr·al com~n)~ 

Este autor presenta una tesis sobr·e la diver·gencia 'norfoldgica, 
la filog~nesis y la ar1ag~nesis er1 los g~ne1~os presentes en 
ag1.tas cubar1as. 

E:{is-»Geri r·e.1 por··t;es en las costas rne;:icanas de 16 
especies, doce del •J<!ner·o lutjanus y Ocyurus chrysurus y 
Rabirubia inermis, Xenichthys xantii (Atl~ntico) y Hoplopagrus 
guentheri· De ellas, las especies qt1e se capturan con 
regularidad y abundancia en el Pacifico mexicano son: 



Lutjanus auratus, Gunthei~~ 18E·4 
L- argentiventris, Peters 1869 
L. colorado~ Jor·dan y Gilbert 1881 
L. guttatus, Steinclachner· 1869 
L- novemtasciatus üilJ 1E:6;:; 
L- per-•~ l\lichnJ.-· '/ t111rphy.i 1~1·::::: 

L .. vir-idis, \/~1]Pnr:iPnnes 1:::(t5 
Hoplopagrus guentheri, Gill 1862 

Los autorr:s 1:!•~ ],:.). d:i.09nosi~. ~;or1 Jordan y Evermann que se 
basa.r·ori er. ur1 pj f.·mft 1 L\r· dP Ma~~r.\ t J. !l.n; con el uyc.~ndo que 1 é\ e spe e i e 
Lutja.nus guttatus t; j 1:-ine ct.if·0ttor·! ~:;tí r..i·~i::. ¿-'lried:~Jmi cc1s m11y 
simil~r·es a l- synagris, QS~10cie del Atl~11~ico-

D J l\C;f\IOS l f:i 
F)Pces de r:u~.:1·po oblonqo~ cornpr·i.rnído, ld pt:-\r·l;e 

poster·ior· elev~1da~ el pe1~fil 80te1··ior ~ecta a pai-·ti1·· del 
h o e i e o ha:;:. t 1':\ ar· t· :Lb a del C' j n , desde• Z\ h \ , e o n ve;-; o .. 

Hocico p1.1nti,)•_J1.ldc1 21!<~·,··J-=.3.dO~ ct;be ·:!·,.1:~~~.::; ".;Cccis e1·1 ~u 

longitu•j cef~lica; ojo g1~a11(lc. ~-5 vec:es e11 la 1011gitu.j de la 
cabeza; t·l esp,;.\c}o intP1"·nr·l.~·it;,71l coi-1··1~::0~ !:;U ¿¡m1)J i Lud ci=-~he ::;:;.75 
veces en la lon11it1.1d de l,~ cabeza; hucc:::.o occ~triital pr·ermin12nte; 
el proorbital cl~lga.:lo, Sll a1nrlit1.11J nier1or· cat•R 7 vecos 0n la 
cabeza; el m,:;:i,-.,~i.l!-:11"· sC? r:!:~ti.c:nde i-_.¡-, c:icrt1~1 111edidi:.-<. ha:st..:..'\ el 
f·ren"l:;e infer,inr- de 121 tir·biti::i, y' Cr)hE.· 2.·:,1 v~ces en ]a. lon9it1.1d 
de le\ cabe:~a. Los diGrites c<~,1·1i1·1os er1 la mt.~ndlbula super·ior· 
pequert·os, los i:.ie J(~ mr.-\ndfb11l(]. infPr,ici·(· ·incon:;~1l 1·1.10:; i l,:""\ J.c-ri'.)!Jd 

con una mancl1a oblonga de 1ij.e11tes; vbni~r- cor1 gr·li~o ele dientes 
en for·ma ,je ancla cuy~ j)r·alongacid11 rnerli0 es corta. Los 
procesos de las hr~nqltias lai··gos, 9 en la por·cion i11fer·ior del 
arco, con r·ltdiíllentos en la pa1~te fr·or1tal- L.a seccibr1 posterior 
del pr·eop~rculo prolong~1-1dose hacia abajo y hacia adelante, el 
mar·ger1 ext~1~no de ella Qnch0 y poco profltnd~; los dientes en 
el ~ngulo del p1··eopdr·c1Jlo g1~1Jes0s, los que est~n poi~ cncir11a de 
dicho mar·ge11, fi11os-

L(=\S esce:•.m21.s gr·'"Andf~s; lC:\S si.tuetdi:\S por· d1.?t.•.-:t,io de la 
li!nea later-¿-\l disp•-1est:as en ~3.0~1·je{3 hor·i;:oritales; lds situ(?;das 
por encima da la l\nea lateral en series cblicuaK regulares y 
casi rectas; er1 las rnejillas 6 filas de escamas; el 
interop~rculo co11 1Jna; la 1··egidr1 te1npor·al con una se1~ie de 
escamas gr·andes, a las que antecede una banija ancha dQ 
peqt1e~as; las bases de la dorsal blanda v ~n~l snn Pscamo~~s. 

Las espinas 1jor·sales son mac::, s1.1uves y dl:biles, la s:i.llJE.ita de lci 
aleta es conve,:a, la espina mas alar·gada cabe 2.25 veces en la 
longitud cefhlica; la dorsal bland~ es corta y alta, con 
margen anguloso~ el r·adio octavo cet·ca de 0.125 voces mas largo 
que el ~ltimo radio y cabe 2-8 veces en la longitud de la 
cabeza; la aleta caudal lunada, el lbbulo superior cabe 1.5 
veces en 12. c2.bezc1; la ar1al es moder·ada, r·edondeada en la 
silueta, stl radio mas largo cabe 2·66 veces en la longitud 
cef~lica; el primer radio suave alcanza la punta del 1lltimo 
radio cuando la aleta es abatida; la segunda espi11a 1je la aleta 
anal es mas fuer·tf:.1 qut1 la ter·cer·a y apr-o::imadamente de la parte 
antGrior· de la anal, caben 1 ft:2 veces ar. la longitud de la 
cabeza. 

El color en vivo caf~ en el vientre, lateralmente 
plateado brillante; una mancha g~ande, r·edonda negra lateral, 
tan gra11de como el ojo sobr·e la lfr1ea lateral, por debajo al 
eNt1~emo anterior de la dorsal blanda; cada es~ama por errcima 
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de la lfnea lateral con m{3r.cha grisi!cf::la osc 1.1r·a opacct'J 
form~r1dose listas oblicuas, a los lados de la cabe~a a veces 
con manchas similares; con dos o tres li.stas sin1il.ar·es er1 las 
escamas poi~ de bajo de la lfnea lateral, est<ls r·ectas y 
~1orizor1tal.es; c~da ser·in de escatnas poi·· deb~jo 1Je la lf1~ea 

later·al cor1 un<:i. del1~1adr.o. r··"'1Yr"'l. ,;im~:it·ill.0· l\m,:1_¡-] llu ~1 1·1i..1Lj.c.o y ei 
pr·eorbital con ver·n1icul~ciones osruras; l~~ ~lct3fi son phlí1_{as
Dor·so c0lur· ol1vu 2 con marc2s br·o11cG-ol1vo~ en los costados 
pblido, los m0rcas nias atncl1··ill0s; el vient;ri~ a11iar1ll.n dor·ado; 
escarlata t.•n el ir·is, umar·illu er1 la~.:, i.nmPdi¿1c"lonF-:s dt-~l ojo; la 
p1~in1er·a •Jorsal es r·oJiza, la scgui1da con 1n2r·cas roji~as caf~s; 

l~ caudal es muy r·oja,las alotas i11fe1··io1··es dor·adas 1 la 
pector·al c¿-\~-:.i sin color-~ los l.;:i.dos dP. l:::¡ cc1bezt:\ i··os.:1s con 
p1Jnt1Jaciones dor·adas. 

Est:i~1 especie en M~::ico es comunmente llamada par·go 
lunarejo, chivata o flarne11co. 

(:. 



1·2 Antecedentes bioldgicos 

v~r·gar·a (1980> r·ealiza la ¡~evisidi·1 de los estuiiios 
acer·ca de la t.:-coloqi'a de los pat·9os d.e Cub:::i.= tl. .. synagris, l .. 
mahogoni, L. buccanella, L. cyanopterus. L· griscus, L. jocu, 
L .. apodus. L- c2mpQchar1us, L· vivanus, L· analis, l .. purpureus. 

Ric/·1A1~1is ~· SJ~:s~rr~ (!98(J} •l0sc1~1ben los j1Jvo1)ilQs y 
lai-vc..\s dt· l- campechanus. P~v:i.s.:1n 1o1:i t:~tudios acei-·ca dE las 
p r· i rn e i-· ,:is e t r;q: .• ,-·( <.:: d l' \/ j da de 1 n i:; p r.i r· ']o s d f' 1 /.\ '{; l l.u 1 t: j e o • H 1.1 'f f y 
B•.t~ns ,·1981) 1·~fier·e1) }A indrJccidrr al desov~ y el corrtrol du 
patógenos e11 01 moi1oc1.1ltivo de L- campechanus. 

Holl; y {-1,¡-·¡-,Clld (J.9::::·:;) r·cpür·t21·1 t-:il hdhit¿1t 'I el 
e r· e e i m i en to r:• l.:: t: 1J d i ¿; 1:1 o E1 1:. ;::1 r t j f· d r: d i ;::. t r i b 1 1 e i o ne s d <? 

"fr·ecue1·1cie:,, de las r•o!.'-.t: lctr·VL-\S y juvPr1i.le~-;. de L.. campechanus-
E r. e s te e s tu d i o s e h t'it e r? u r1 iJ. r· e v .l. s i d n m o 1"1 o '.~r r j f j e d. de l 
crecirnie11to dQ la especie desde 1965. ~Jelson y J·lat)ooc~r (1982:> 
realizar1 el estltdio com~·ar·ado del ci~~cimier1to v )2 moi··talldad 
de L. campechanus ~n Gl Atl~n~ico c::e11t1~31 ·-1)ccidQ11taJ y e11 el 
Norte ctel Golfo de ~Jb}:ico y refier·en Jos est•Jdios al r·especto 
r·ealizados en otr·~s especies del J\tlbntico: Rhomboplytes 
auror-ubens, Ocyurus chrysurus, y L. purpureus. 

Marrickhand-DciSS (l.'?::::/) estudi.d lo. edad de 
reproduccic1r1 y el ci··ecimih'nto de !L ... synagr-is oi·1 la Isla (°\e 
Tr·inidad, er1 r?l M,::u·· Car·ibC?.. SC? ha estudiado en Br·.:."si 1 el 
cr·ecimiento <: Alegr·!a y Menezfls, 1·~78)~ y 1~ fec1.tr1did~d de l~ 

espacie (Gestejr~ y Rocl)a, 1'~76 c1tadc1 e11 Manickhar1d-Dass 
(op.cit.). 

Un estudio citado por· \/e1· 1J<::1r·..:i (01:i· cit.), D!.1ei~. et al. 
(1979) y Cantar·i··ell <:1982) er1 r·elacidn al ciclo de vida de L· 
griseus en Florida es el de Starck y Schroeder (1971). Baez et 
al- ( 1979 y 1982) r·ealizaron el estL1dio de la rep)~uctuccibn y 
la edad y crecimiento de la especie er1 CLtba· 

Cantarell (1982) llevd a cabo el estudio dR edad y 
ci--ecimie1·1to de Ocyur·us chrys1.trus L'-:ll-, Yucati:tn, Md}:ico, y cita la 
bibliografla sobr·e aspecto~¡ biolbgicos de la especie· 
Vasconcelos et al- (1987) describen la r·eproduccibn y la 
alimentacibn de o. chrysurus en Campeche, Mbxico. 

Fuentes y Gaspar (1981) estudiaron 
bioldgicos y ecoldgicos de las especies que 
ictiofaLtna de la desembocadura del ~lo Balsas, 
entr·e las que se encuentra l- guttatus. 

los aspectos 
componen la 

Mich--· Gr·o. 

Castro (1981) pr·opone 1Jn 1nodelo de c1~ecimiento de L
peru en la Bahfa de San Josd, e.c.s. MdHico. 

Brusca (1983) se~ala a L· guttatus como una de las 
especies del gdnero Lutjanus hospederas del parJsito 
Cymothoa exigua Schioedte y Meiner·t en Guaymas, Sor1or·a, M!!~:ico. 

En la Facultad de Ciencias se realizaron de 1984 a 
1987 est~1dios p1~eliminar·es acer·ca del ci'ecimiento de las 
especies de pargos n1as com1.1nes en las pesqlterias a~tesanales de 
Mazatldn y Caleta de Campos, Mich· ~Nico (Altessor y Ocampo 
1"'1:37, Madr·id y Her·r·er·a, 1·;,:::::i - Cu1 .. sos de Biologfa de Campo). 

Chdvez et al.(1981) de 1979 a 1980 estudiaron la 
reproduccibn de las especies L.guttatus y LutJanus peru en las 
costas de Guerrero, Oa>:aca y MichoacJn, M4xico· 

La informacidn general de la especie L. guttatus la 
recopila Gonzdlez (1986). Establece su modelo de crecimiento en 
Caleta de Campo", Mich· (M~xico). 
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1. 2. 1 Estimaci!Jn de la edad y r· i tmo de 
Cl"'ecimiento 

El crecimierito en los peces se des·taca por ser 
practicamente co11tir1•Jo durar1te toda su vida- El p~tr~n dP 
crecirnie11to indivi1iiJal es el siguiente: en las p1~imeras etapas 
clel ciclo ele vicfa miPr1tr·~s se lle•:an a cabo co111pleJos procesos 
de morfog~nesis y desa1~1~0110 ocur·r·e el cr·ecimiento coi~po1~a1 a 
mayo1~ velocidad; a partir· de cierto rrivel el i11crem~nto del 
peso ocur·r·e t11as lentamente. Seg1Jn va1·ios a1Jtor·es, entr·e ellos 
Ric~~er (1'~75) un modelo sencillo y cor1cisu r•ara d0sr1··ibi1·· 
f i e l m P n t c e l e r [~ e i m i e r1 t o i n d i .,,,, i d u,:~ l o n 1.1 n 01 p o t• 1 H e i b r1 e s 1 u 
ecuacidn p1-opltcsta por Bei··talanffy en 1938. 

Este autor· menciona: 
Puede suponerse que el crecimiento se basa en la 

accibn encontrada de procesos anabblicos y catab!Jlicos. El 
organismo crece cuando la formacibn sobrepasa la degradacibn y 
se detiene cuando ambos pl"'ocesos se equilibl"'an, tambi~n puede 
suponerse que en muchos Ol"'ganismos el catabolismo es 
pl"'oporcional al volumen (peso) y el anabolismo es proporcional 
a la resol"'ci6n ejel"'cida por una supel"'ficie ••• • 
En slmbolos se e:·:p1··esa: 

N [S(t)J - [C ~J(t)] 

donde N y C 
i som~tr·i co, 
talla y E'l 
cr·ecimier1to, 

son consta11tes positivas; en el caso de cr·ecimiento 
en el que el peso es pr·opur·cional al cubo de la 

organismo conserva s1J sillteta a lo lar·go del 
la fdrmula {1} se escribe 

2/3 
w (t) 

La sol•Jci.dr1 de la ecl1acidn diferencial ·(2} es 

W(t) = 

donde 
edad. 

113 
Woo 

Woo es el 

11::. 
(l•loo 

peso me\~:imo, 

1/3 
(fo e>:pf-Ct/'.é>)] 

~Jo es el peso en t = 

{2} 

3 
{3} 

o y t es 1.:1 

O bien, 
entre el peso y el 

lttjljz~nda 13 rclaciir1 ~t2 pi··oporcionalidad 
cubo de la talla, se esc~ibe (3): 

-k(t -- to) 
L(t) = Loo [ 1 e ••• {4} 

donde V 
es cero· 

C/3 y to es la ''edad 11 a la qLte la lon~it:ud 

El patr!in de crecimiento que describe este modelo es 
el siguiente: en pron1edio los individ~tos mantienen su peso y 
todas sus dimensiones corporales por debajo de cierto lfmite 
(Loo en el caso de la longitud total); en las primeras etapas 
del ciclo de vida es el crecimiento mas r•pido; la velocidad de 
crecimiento estd relacionada con el tama~o ya alcanzado· 

El procedimiento para la determinacidn de los 
par4metros que aparecen en (4), Loo, K y to a partir de una 
tabla de datos ha sido presentado por Ehrhardt (1981)· 



Por otr·a parte si el c1~ecintiento es alon1~tr·ico, es 
decir que el peso es pr·opor·cional a u11a potencia .jiferente de 3 
de la talla~ y el or·ganisn10 cambia de for111~ a lo largo de su 
vi1ja, la present~cidr1 que tiene l~ ec1Jacidn <:1) es distinta, 
dependiel1 1jo del tipo ,je 1·elacidn ql10 se Qst~bl0~ca ent1~e 

longitud total Lt, ancho Am y pspesoi·· e •jel 0rg~1-1i~1no. 

Poi" 0JL1mplü, S~111Ll1t!Z. <1·~¡::_: .. :;) ~,uf1or1f~ J.as siguillntes 
relaciones alom~tr·icas 

V 

Am = r::: L t 
V 

e = P' L t 

siendo R y R'constantes positivas· 

De ello se deduce que 
2v "-!·· 

Pt (t) B [ U (t) 

V -f· 1 
S(t) P' Lt <t:> 

-·· {5.1} 

••• {5-2} 

••. {5-3} 

donde Ses la super·ficie corporal; 8 es una co11stante positiva; 
al sustituirlas en {1} este autor llega al siguiente modelo da 
crecimiento alomdtrico 

Lt (t) = E F Lt ( t,) J 

e 
donde E F 

fl ( 2v + l 2v + 1 

La solucibn de esta ecuacibn diferencial es 
v -vF t 

Lt (t) = [ E/F (E/F - Lo ) e 
l/v 

] 

••• {6} 

{7} 

La determinacidn del par4metro v que aparece en (7) 
se hace directamente de las ecuaciones alom~tricas (5) y los 
restantes (E,F, Lo) se determinan mediante un procedimiento 
an~logo al que ha sido p~opuesto para el modelo isom~trico por 
diversas autores (Ehrhardt 1981)· Segbn S•nchez (op. cit.) la 
longitud total m4xima (Loo) est~ dada por 

1/v 
Loo = ( E /F ) ••• {8} 

y la tasa instant~nea de decreci1t1iento anJloga a -k del modelo 
isom~trico es el t~rmino -vF· 

Especlficamente Shnchez (op· cit.) demuestra que si 
(7) se cumple entonces la relacibn siguiente se satisface 

V V 

[L(t-bl )] M [L(t)J + E< 
vF 

M = e donde 
y fl 1-MCE/F) 

De la primera igualdad se tiene 
- ln M 

F = --------
v 

9 

{'9} 

{10.1} 
{11-1} 

••• {10-2} 



y de la segunda 

B F B ln M 
E 

M CM - 1) V 

Finaln1ente para determinar· el valor de Lo 5e 
una segunda regr·esidn linúal ~ruo~ do (7) se llega a 

V 

ln { E/F [L(t)J } Ml + Bl 

donde Ml - vF 
V 

y Bl ln { E/F - Lo } 

Por lo que 
81 1/v 

Lo = [ E/F - e ] 

••• {11-2} 

efectba 

... {12} 

{13} 

{14} 

{15} 

Las modificaciones del rno,jelo de 8e1·talanffy se citan 
en Ric~(er (1975) y MoreaL1 (1987); otPo modelo alom~tr·ico fue 
propuesto por Aguilar et al· (1984). 

Aunque el crecimiento es continuo, Sltfre variaciones 
cfclicas que an ~egio11es tr·opicales estAn r·elQcio11a•:las con la 
~poca de lluvia coinci•jienijo con la genei~acidn de tnarcas 
conspicuas en las est1··uctu1~as calcificadas del pez seffala 
Moreau (op- cit.). Esto sido arlicado p?ra dete1··1ninar la edad 
de los peces desde el siglo pasado. En 1nuchas especies se ha 
encontrado que las ma1··cas distan entre si propol··cionalmente al 
incremento obs~rvado en la talla. 

(1971) 
escama 

Seg~n establecid Lea (193()) citado en 
la relacibn entr·e longitud corporal y tam~~o 

es de proporcionalidad dir·ecta. Se escribe: 

L(t) N Re (t) + e 

Laevastu 
de la 

{16} 

donde N y C son constantes positivas y Re es cierta dimensión 
en el plano en el que se observar1 las marcas. 

Se deduce de esa igualdad que la talla y la 
dimensidn particular· de alguna de las marcas f1Jrmada a la edad 
t* estan en r·elacibn de proporcionalidad directa. Se escr·ibe: 

Re (t~) 

L(t) - e: + e {17} 
Re (t) 

En ciertos casos son aplic~bles ademhs del uso de 
las estructur·as calcificadas el mar·caje - r·acaptur·a y el 
an~lisis de distribucibn de frecuencia de las tallas en la 
poblacibn, para obtener los datos de talla - edad· Pauly 
(1983) revisa la literatura al respecto. 

Tesch (1971) ewplica el andlisis de la grdfica de 
distribucidn de frecuencias (histograma)· La composicidn de 
tallas de una poblacidn a menudo e>:hibe una serie de modas 
entre los peces de menor edad, que corresponden a los grupos de 
edad. Dichas modas son m~s pronunciadas en los peces cuya 
estacidn de desove es corta, con crecimiento r~pido e uniforme 
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en donde puede ser deter·minada sin dificultad la talla pr·omedio 
o al menos rnod1:i.l, de los pr·i·mer·os gru¡:ios de ed.ad. Se espera que 
cerca de las modas, p~~cticamcnte todos los peces pertenezcan 
al mismo grupo .je eda11. 

E;:; p t~ e 1 r i e ~.u11 t: ... Le: s i 1 ¿~ dí s t r í J:. u e i iJ n de 1 o n •Ji tu d r- s 
der1~r·o de c~da qr·upo es nor·rnal <:Gaus~iana) 12 ~1osicilin de lRs 
tallas pr·omedio r·espectivas }JLted~ hacersa tn~s cla1··a ajustando 
una c1Jrva nor·1nal 11iediante p1··oced1mientos gi~Jfico - an0lft1cos~ 

Se •Jtili~al) la tr·ansfo1-·1nacidn y el papel pr·obabi]i•jad er1 el 
CL\al la CLlrva nor·1nal devie11u una lfnea 1··ecta ( ~la~·Jir1g 1·~49 y 
Cassie 1·;i5.._t). 1) bi 1?n :;r::i modE-la li:\ r·e9jór1 di:! 1;::1. c1.1.i-·va nor·m¡1l 
cer·cana r"J.l p1"ome•:ti.o mediante un,:\ ~···:1r<~bola 1 1..:t cu,::i-1 r::s 
t~ansfor·mada e1·1 Jfr1ea 1·ecta (Battacl)ary~, 1~67">. 11~c Do1)ald y 
Pitcher· (1'7179) y L.01·1•Jh1Jf·st y Pa.uly (1·:1:~:7) h.~1cE.1 1·1 1.tna .-·(}Vi~·~i~1n de 
los pr·oce•iimientos mencio1·1a•ios •JG det1?1··min0ci~r1 de talla y 
ed,3d, lla.Hli?,dos indir·cctos· 

n.2.2 Ciclo gonAdico 

L:3 etapa juvenj 1 de la vidE\ de los peces se inici,3. 
cuanda da t~r·mino la n1orfo0bnesis cmt•r·ioi1a1··i~, y se fijan los 
car·acl:er·es mer·i~-tico"--> d(~ l¡-.;1s e~ 1:.r:cit.1 s, c::1compc\l'itlndose del 
desarrollo de la se>:ualidad y del c\~ei_inli~r1tc1. La gametog~n~sis 
se acompafi"a. de cambios en el volumer1, el peso y l~:.1 

vas e 'J 1 ar· i :: ,:¡e i b n d E' 1 u e r-i r· ·~.1r-:1"1 o ~; s P.': 1.1,-t l f2 '! ··11 t t~ e u 1 m .i n t\ n n n l C1 

liberacibon de los gametos; l~s t)cmb~~s RCUffitJlan en los 
ovocitos varias sustanci3s vitelir13s y los ovulai~~ C:on 1Jn~ 

escala de estadfos macr·oscópicos y con cortes histológicos de 
la gdnada se establecen la secue1)ci~ de ¡nadu1~e~ y el tipo •ie 
madure~ de los ovocitos. Ur)a Je las escal~s ma~roscbpicas por 
estad los ·fue pr·opuesta por· f'~.:d er· y De ElOckma11n ( 1')·~·:~), l.:.-1 c1_1a] 

esta citada el) Laevastu (197t). l_a ijescr·ipcion histológica del 
ci.clo de l~ ovag~nesis fup ctescrito par·a hemb1~as de 
Paracentropristis cabrilla por Zanuy y Car·r·illo (1973) y para 
machos de peces telebsteos por· Grivr· (1980:> en Erier (1981)· El 
concepto de asincr·onia er1 la ovog~ncsis como tipo de madur·e~ cte 
las chlLllDs se~uales, fue dosar·r-ollado por· Marza (193E:) en 
Zanuy y Car~illo (op- cit.), refiri~r1dose a que en los pliegues 
ov1geros se encuentr·an ovocitos en difer·er1tes estactlos de 
m8d1..1.r·P~~ como in•ji r..::ido1·· dA 1:¡11e tis p1··olonq¿\da l~ l1¡.:iocc\ de dt:•sove 
y con pr·obablerner1te va1~ios desoves en la misma tempoi··ada. 

La fec1-1ndidad r·t..~lativa de lc1~~ t1t-:0111br·ds S!? mide í;or1 el 
n~mero de los ovocitos tnadur·os antes 1Je una puesta, aur1 en el 
caso de que el desove sea m~ltiple por l~l asjnc~on!a en la 
gametog~nesis- La fecundidad relativa es un atributo en el que 
existe consider·able variabilidad al interior de cada grupo de 
edad, sin embargo de acuerdo a Bagenal y B1·-au1n (196'~) la talla 
o peso individuales y la fecundidad relativa se encuentr·an 
r·elacior1a•jas mediante la eciJacidn alom~trica: 

b 
Fi A L 

donde A y b sorr constar1tes positivae y Fi 
l'elativa. 

11 
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{17} 

fecundidad 



1·3 Antecedentes Pesqueros 

E<ottemanne l,~ }:iesca como 
actividades r·eali~adas co11 cie~ta regul~r-idad en r·elacion a 
e}:°traccidn de 1,lno o var-ios r·1~cur·sos pesquer·os con l.'3. ayuda 
equipo adecuado, teniendo co1·1linL1idad al menos ~stacior1al y 
r-e-1 ,'!\ci dn i:on pr·00:-:f?-::0~: de orden ind1.1:.;tr l.ul, CUllJ(.'r-....:ial y 
subsistencja. 

las 
la 
de 

._¡,, 

l~esteven en 1973 cor1sider·a a la pes(a con10 u11 sistema, 
co1·1 var-iables de 01··de11 biotdcnico -socloeco11d1nico, deno1n111ado 
unidad de pesquer·~a. La i11tcr·accidn de los co1n1)011entes del 
sistema esta ctete1~<ni1·rada por· car·acterlstic~s inhei··211tes a lA 
un i dad de 1 r e e 1.1 r· s o y a l e o n t e ; : to f· l~ s i e o y s o c. i e e o r1 din i. e o do l ei 

zona. De-:· i:\h:P que se consid0r0 flQCe3E1t·io 1nl;r·od1.tcir· un enfoque:> 
biot~cnico snciccor1bmico p1'?.r·i:1 descr·i.t·iir el f11ncionci.miento de la 
unidad de ~1esql1e~ia. 

Se E!s·tltdia el rrivul biot~cr1irc1 (!el sisten1a c{e la 
pesquerfa ~1ar·tie1~1jo de la concept1J2lizacidn dQ los meijios y 
pr·ocedimientos, as1"': como m,.c:H10 '''-? i"".1t:ir·,";1 con lo~ que se 12~:tr·aeri 

los rec1Jrsos del m¿1r ¿¡ lc1 que se di;;1 nomir1c·:1n¿¡ let ui·1idad de pr:.1sco, 
unidad de esfuer-:~o l=•esquer·o, etc- c1.1y:t.:3 doscr·ir~cior1r~s se 
integran con las de aspectos p1··0~1 ios dPl r·ecLlr·so ei) cuar~to a 
cdmo y que es la que sr:> e):trt\e del m3r·, cuando y ,.:.\donde viven 
las especit-:i~.; y en que den:id,:1d ::-,e encut.1 1-d;¡·¿¡¡1 'i:\1 el me-n-·, ¿1si 

como en que fechas y on q1Je cantidades se \juedei) pesca1·· sin 
menoscabar la rentabilidad Je los bar1cos 0 

l<esteven en 197~.) p1··or•uso J.3 mei:ndoln9l',~ dr::onortt"i.rr,·HL~i 

Descripcidn ·1e la Unidad de Pesquerfa que se aplica en el 
an~lisis de la es1;1-·•.1ct1..1r·a y ·funcionamiento si91.1iendo paso (.~ 

paso 18 trayector·ia del r~cur·so (captur·a, desembarque, 
jndustrializacidn, alínacenado, tr·ar1sporte y venta del 
pr·oducto)" Aunque fue concobi(la par··~ ser· lttilizada en sistemas 
complejos de pasquer·l~s de alta ma1~ que explota11 u11 solo tipo 
de recurso con procesa1niento industr··ial, puede ser· aplicada en 
la investi9acidn de sistemas de e;:plotL..i.cidn Pn que es 
si~Ylt4nea la ·capti.tra de var·ios recll~sos (pesquer·fas 
multiespecfficas). 

En l"H.•:-:i co e:-:i sten alr;¡unas pesq1.1er·ias comer·ciale~) 

e industriales, principalmente en el Golfo de C~lifornia, en la 
sonda de Campeche y en la costa occidental de la Pen!nsula de 
Baja California; el. resto del litoral del pats tambid11 se 
caracteriza por la pr·esencia de una qran diversid~d de 
especies. De esto se plteden derivar· cier·tas ventajas ya que de 
ese modo el desarrollo pesquero no esta supedita.jo a un ndmero 
reducido de especies. A pesa1~ de esta diver·sificacidn, se 
calcula que 200 especies sor1 s•Jsceptibles de ser· e>tplotadas, 
sin embar·go solo se consideran la sardina, anchoveta, abulbn, 
langosta camardn, caracol del Caribe, mero, pulpo y robalo como 
pesquerias industriales dwsar·r·olladas y a la sierra, corvina, 
lisa, mojar·r·a, ronc¿,cho, p!"mpano, ba9r·e, palomet2t, calama.i-·, 
almeja, lenguado, etc., como pesquer·l~s ar·tesanales (Plan 
Naciona de Desarrollo Pesquero, 1977-1982). 

La ictiofauna propia de la zona zooogeogr~fica marina 
Pan4mica, la cual incluye además al Golfo de California segdn 
Amezcua (1985) es altamente ctivei~sa. Desde la perspectiva de la 
eHplotacibn multiespeclfica, Castro-Aguirre (1985) describe la 
ictiofauna del Golfo de California de notable riqueza. Frente 
a Mazatldn, la ictiofauna tiene componentes tanto de la zona 
franciscana, la zona sinus califor·niana y la zona mexicana que 
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abar·ca desde la pltnta de la Penlnsula de Baja California, hasta 
la colindancia er1tr·e los estados de Guerrero y Oa:1aca-

Sinaloa es una de las enti~ades en 11tl>:ico co1·1 litor·al 
mas rico en especies marinas; sin eínbar·go sdlo algunos centras 
pesquer·os y ~1esquer·tas est~n desarrollados. E11tr·0 10= 
\:tE'i.•:¡1.112rids 1na.- ina y' est1JEir·1na, pr·edomina la del cam¿1r-ijn, q1.1e en 
91 .... ar1 pD,r·te ~u·:¡t,-:-rrl:.,-:i l.~ 21ct1\/id::td 0.:1..'.ú11tlH1ica. de la pesca 1:.iel 
Estado (Secretarfa de J1arii·1a. 197~). 

Hendr1ck~·: et al ... (1'7':~:i:t) se)""idli'.\11 1.::1 comrio-;:;ir:jfJn er. Pl 
su1·· ele Sin~lo0 de la ictiof~Ltna cte 10 <:~pt~1r·a por· medio cte 
arr·astrc;s. 

ME1Ze:'tl:ll.1n E.\s 1..1r10 df' lo-:} puef' to:.s pr·incipales:. df: M~::~i co. 
Oar-cla et al. ( 19:::.:5) han descr·ito los i:i<~1 ce~3 p.~\r,'3. el consumo 
humetno en este lu9ar~ jui··el, pa.lometu, r-o.balo, baqr·e, r·onco, 
ber·r·uqata, arrchoveGa, mer·o, bt:.\nde1··a-. constantino, angelito, 
len9uado, cachito~ r:hjle, cociner·o, r·e:~ya, cab¡-·illa, tr·uc:h¿\s de 
mar-, p13pelillo. 

Mict·1oac§r1 tiet)e un e}:tenso litor·al coi·1 abundar1·teb y 
diversos recursos valiosos et) las aguas coster·as. No obstar11:e 
son pocas las pesquerlas mari11as des~1~ralla1ias y s1Js p~tertos 

tienen solo cier·ta. infr-aostructur·13 porti.tar·ia pesq1.1er·a. Los 
rec1J1~sos 'nar-inos sob1··esalientes so1·1 el huachinango 7 la sierr·a, 
tibLtrbn, cazbn, pargo, par·go flamenco, tortlJg~~ ostibn 1 almeja 
y cuatete, segun la Secretaria de Pesca (1987). 

Amezcua (1985) realizh 1Jr1 estudio de los recursos 
potenciales de los pec~s c~ptLl1··adus con redes camaror1eras er1 la 
costa del Pactfico mexica110. De acuerijo con ~l los rec1Jr·sos 
potenciales para el consurno humano directo, en el Esta 1jo 1je 
Michoac!m, son nume1··osos. Cita al par·o;¡o flamenco (L. guttatus) 

con10 1i110 de los r·ecursos abt1nd~ntes y con potencial de 
e>:plotacibn pesquera sosterrida en las castas 1je Michoachn y 
Guerrer-o. 

Se realizb en 1986 un crucer·o pr-ospectivo 
oceanog~fico de la platafor·ma continental del estado de 
Michoac~n (Gttzmhn, 1985) en el que se registraron como reCLtrsos 
pesqueros potenciales en el rubro de peces a l~ raya, 
cabaicucho, p~mpano de hebra, burro, pargo lu11ar·ejo, lenguado, 
trucha marir1a o cor·vina~ cabrilla pinta, mojarr·a, garropa, 
cocir1er·o, cor·vin,3 r·ayada, r·oncador, mojar-ri1, ba9r·e de mar, 
chile. 

de la 
Y~~ez -Arancibia et al. 

diver·sidad ecoldgica y 
(1985) realizaPon el 

la distríb11cidr1 en 
estudi.o 
cier·tas 

co1nunidades tropicales costeras. 
Cruz (1988) senala la problem•tica al realizar la 

investigacibn del Pecur-so denominado la escama ribere~a en 
Colima donde L· guttatus es un producto combn de primera 
cl.;\se. 

Ruiz (1985) presenta una br·eve intr·oduccibn al 
conocimiento de 31 recursos pesq1Jeros de M~>tico, siendo u110 de 
~stos el de huachinano;¡o-pargos en el Pacifico y Golfo de 
M~xico. La autora describe la distribución geogr4fica, 
ubicacion ecdtica y algunos elementos de las pesquer!as de la 
familia Lutjanidae. 

En la Facultad de Ciencias se realizb un estudio 
prospectivo acerca de la unidad de pesquerfa artesanal de la 
familia Lutjanidae en Mazatldn, Sinaloa durante 1986 y en 
Caleta de Campos, Mich. durante 1985 (Altessor y Ocampo 1986, 
Ruiz Luna et. al., 1985 - Cursos de Biolog~as de Campo)· 
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AREAS DE ESTUDIO 

En el Mapa 1 se pr·eser1la la localizacion del area de 
estudio del pi~esente t1~~bajo. 

Fn del 
t!'r·ea df2 estudjn, Eihar-cando 1.o. r·c·9.itJn 1 i tc·r·i:tJ pr·ir1ci·¡::.12dmL'n1\>2 a 
lo que es la Bahla ele Puerto Viejo, las aguas que podeari la 
Isla de Lobos, Isla Venados, Isla de P~jarus, Pj.ectr·~s Bl.ar1cas y 
Punta Cerritos. Mazatl~n se encue11t1··a en el rn1Jr1icir1io del. 
mismo n omb r·e • L r.1s c. oo r·d e:- nadr:-\ f.; !]€!o ~P ·1.i f- i e a::; !:; or1 :-:-~~~ ::: 11 ' 
latitltd Nor·te y A 106 8 35' lor1gitud 1Jcst~- l_Q cittda•1 se 
l o e a 1 i za 1:_-1. l Nl·J de 1 e s t f! r· o d f.1 U 1 ·· l C\ s , y E· l e ¿1 n ¿ \ l d t~ n el.ve 9 ¿' e i h n , 
el cual esta p~o·tegido de dos escollv1··as. L.a l1al·11a delimita con 
el e:.:tr·emo de la Islt,¡. de!,:.; Piedr·a, f•oi-· C?] esto y por· l(~i. 

peninsula qt.tf::i te!rmi¡·121 en l¡:_;-1 p1-1ntc., de Chivr~1, I~~J..-::'. Cr·e::,ton e 
Isla Azada, por el oest(I, limit¿1r1do al rior·tP. con i:iPr·r·¿"' firmr:. 
Se presenta un mapa •ie la i-·8gidn (/1ap~ 2:). 

clima tropical subh~medo e}:tr·en1oso, el nias seco de ellos, col) 
periodos de lluvi8 1;01···r·encial d0 julio a oct1J~re, 

pr·ecipi.t~ndose :?.nualmente :~:50 rrHrt de .l luvli3• El ii-1ter·valo de li:-i. 
temperatl\f·a atmosfb¡-·ica V~ dH 23 a 28 8 C, íllie11tras C(UC el de 
la columna de ag1J~ es de 26-8 a 32 8 c. 

Las co111jicio11es hid1-·oldgicas estan SLlje·tas a las 
fluct1Jacior1es oceanog1~~ficas pr·opias de ltr1a zo11a de tr~n~ici,,n 

entre el Golfo de Califo1··nia y el 1Jc~ano Pacffico. Estas 
consiste1·1 er1 estabilidad ter1nohali11a dura11te el estfo, 
originando bajas cor1centracio1·res de i1utrientes en aguas 
super-fitiHles y baja ):ir·oduccibn pr·imar·.la· En cambio, 
inestabilidad en el invier·no y como r·esltltado, grandes 
afloramientos 1je fjtoplancton pr·incip~lrnent~ dui-antc los 111eses 

de noviembre, rliciembre, abril y niayo. (Delgado V~le= 1983, en 
Garcfa et al. l':tl35). 

En la zona afluyen r·ios formando lagur1~s costeras y 
esteros. Los principales son el R1o Presidio al sur· y el Ria 
Quelite en el i1orte; la serie de ar·1··oyos de poca exter1sid11 
debido al congestiona1niento 111~bann, conl:ribuycn ~~c~~6n1~1)te al 
escurrimiento .. 

Es·ta por·cibn de litoral conjunta zonas r~ocosas y 
playas a~er1osas ya que l~ plataforma continental e2 amplia y 
somera, cor1 r1umer·osas escolleras e islas (Direccid11 de 
Sel'l'alarni.ento Marftirno, 1''173). 

14 



AREAS DE ESTUDIO 

M A P A 

~rópico de Cáncer 

n· w N 
10s· j5' W 

11· o:- N 
w2· 15· W 



M
 A

 P A
 

2 

M
A

Z
A

T
L

A
N

 

--
~
 

-
-
'
~
~
-
"
-
-
¡
o
t
<
>
:
;
;
d
 
·
-
-
-
-
-
~
-
-
-
'
-
-
-
-
-

--· _,_-_________________ _ 



l .. a ot1··a ~r·ea de estudio se localiza en r·eferencia a 
Caleta de Campos, sit1Jada e¡·, el mtlnicipio de Lhzaro Chrdenas 
en 18 8 04' de latit1.1ct Nai~te y 102 8 45 'de longit1Jd Oeste· Es 
una pecru~rra t 0 ah\a tambien llam~da Da~1la Bufadero, qlte dista 7(> 
~~m en cal··r·ctPl-·M dp lr., r:i.1~d2.d do L!\z¡:t¡·u C~1·denas· t.n el ar·0,"::\ de 
estudio se encuentr·~:in 12s. a·~.f•t¿~s litor-alC>s t'1·, dir·~' ci~n SE -· l"-JlJ 
des·J~ l1e>:calhuacctrr hasta el Fai~o" Se pres811ta esta zo11a ~r1 eJ. 
Ma¡:"" :c .. 

El el i ma 
grado i11tar·medio 

e s de L i í-' o A 1·J ( ~J 1 > ( ~ ) e l1 1 "i do s u b h tt me do e o n 
cnt1··e ~1 clima rnas seco y rnas ~1~rne1jo del 

llt1vias to1··renciales despuGs de la segunda tr·dpi can Pr·f~sentA 

mitad de junio y los periodos de estiaje dur-ar1 ije E· ~ 8 meses· 
Las lluvias en ve1~ano alcanzan valor·es de 60 1nm; en invierno va 
de 5 a 10.2 mm. El inter·valo t~r-mico es de 18 a 30 grados 
cerit1gr·ados sil:::-r1do C::'l promedio ::~7 •;11··Etdos cent~9r·ados. Destacan 
entr·e las cor1dicior1es hict1··olbgicas p1~of1.\n(lidadcs r·elativamente 
grandes a poca distar1cja de la playa, y aguas r•roductivas· Los 
aportes "f l 1.1v i t.~ les p t·ovi e nen dr.r. r·an "te ur1a par· t: e de 1 ar'i"o de 1 r.;:i o 
Me>:call1uacJ11 al sur iiG la localj.da1i y •1e1 Ria Ne>:pa, situado 
al nor·te y el mas impor·tante de la 7ona~ con ca•Jdal constante· 
Desciende la temp(?r·,3l;1.1r·2 del m.:.~1·· el"1 pr im13.Ver·a lo cual es 
se~_tt1ido de un m~.\~:imo de p;··oducLividc::~d pt·imar·ia al fini:1l de la 
misma estacibn· Aun1enta la temperatu1~a a partir del verano y es 
elevada hasta el ntü"i''10• 

tr·op i cal 
pri maver·a 
noroeste, 
anual es 
pluvial• 

La circulacibn del 
coster~ con el flujo 

air·e es la tlpica de l~ zona 
de air·e marltimo del sLtr-estc en 

y verano (abr·il a octubr·e) y el 
descle noviembre hasta abr·il
supe1~ior o las valores rr1e1iias 

fl•Jjo 1je invier·r10 del 
La evaporacibn media 
de la pr·ecipitacidn 

Caleta de Campos se car·ac·ter·iza por presentar una 
porcidn de platafoNna continental sumamente estrecha y con 
relieve topogr~fico escarp~do, co11 formaciones rocosas y 
acantilados que delimitan playas de mediana exter1aibr1 con 
sustratos ,jesde tipo arenoso - rocoso a limoso - arcilloso. 

Ambas !treas de estudio per·tPnflt'?rr a ln re9ibr1 
oceanogr~fica del Pacifico Central en el que las corrientes 
marinas exhiben un patrbn de cir·culacibn distinto para 
invierno, cuando las corrientes pPedominantes son frlas (20 
grados centtgrados promedio) con baja salinidad 34 partes por 
mil, cuyo origen son las altas latitudes del hemisferio norte y 
respecto al regimen de verano en donde las corrientes sor1 
c~lidas (temperatura media de 28 grados centlg~actos) con alta 
salinidad 36 partes por mil· Se produce un frente entre la 
corriente de California y la contracorriente Ecuatorial y dan 
origen a la corriente norecuator·ial (Guzm~n 1985). 
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METODOLOGIA 

3-1 Disefio muestral 

Para extraer· la muestPa de datos de la poblacibn, 
CU'/Cl t.:Hnc::,rYo mfr1iiílu :.091.lr1 Gor1.:.::i:.\le:. (1'):;;:,~.) ¡;:.; 1ó:3 i11div'iduos, s1::.1 
utilizar·on l3s jr·eas de ~rase~ y no estacia11es praastablecid~s~ 
ampliando el registro hasta alcanzar el mayor· r1bmero de datos 
con los mues t r·eo s a•.-:J r·i.tpado s en 1 a par· te de 1 €\l'l'o en que 1 ,3 s 
uniijades de pesca se 1jedicar·on a extraer el r·ecurso- J)e acuerdo 
con el autor· citado anterior·mente, el estudio de la especie se 
realizo co11 el m1Jest1-·eo on los centr·os tje ilcopio co1·rsider·a11do 
que la disposicibr1 d0 los indi.viduos es aleator·ia, y que lo~, 

¡::.esct.;.dores r·ib0r·o'~·10 1 : 1···c:•,:.1li~"'.¿-\n un mur.:~~~tr·eo c-\l ;},~(:_i.r· a Jo J.¿1r·9n 
del ~rea 1ie pesca. 

En Mc\zr..tl!:,n, Sin. los mitest:.r·eos <.:..<r: r·F0¿\l:i.zarorr del 
invier·no de 19E:6 a la r1rimavera de 1987, co1·1stando de s 
colectas, con 11•Jr·acidn p1-·ocnedio de 5 ctfasl otitoni~ndoso 1j~tos 

de ::::ot ej empl,::i.¡-·es. En Caleta dE.1 Cc.1.rnpos, Mi ch. se• hi :z.o e] 
m•JCDtreo del Ver·arro de 1987 al Invicr·r10 de 1q87 con 4 colectas 
que d1Jraron en pr·o1ne1iio 5 d~as, otrteni~1·1dose biometrfas y 
drganos de 363 ejemplares. 

3-2 Mater·ial 
Se ob·tuvier·on los organismos e1nr1leando las unidades 

de pesca artesanal~ con s1J m~no 1je ot11~3 y m~toija de pesca. 
Principalmente se utilizar·on lfneas de mano y reijes agaller·as, 
y en menor n~mer·o el palangr·e, llev~ndose a cabo la captura por 
ei~malle o por· retencidn tras atraerlos 1nediante carnada y 
ocasionalmente luz. Se cal~ron los ar·tes a una profundidad 
entre 10 y 200 m, a la 1ieriva o eng1-·a1npi11adas. l_as maniobras 
de pese¿-, se llovar·or1 a c,:·1bo dur·21nte ~odo el d'S.a r.;in diver·sos 
horarios, principalmente nocturnos, obter1idndose vol~menes 

variables de composicidn m1Jltiespecffica. 
Se emplearon los matei-·iales previstos en la 

metodologla citada en Laevastu (1971) pa1··a medir y pesar los 
organismos que consisten en un ictibn1etro con1t1n, dos balanzas; 
una granataria y otra comercial. En el procesamiento de las 
escamas, ~:;dnadas y estdmaqos en el Ct':l.mpo y labor-l:itor-io se 
utilizaron bolsas y por·taobjetos rotulados, recipientes con 
solucidn de folmaldehfdo al 10% para pr·ese1~var y microscopio de 
diseccidn. 

En el Lc1hor·e:\tor·io de II1Yt1r·tebr·e.tdos de la Facultc\d de 
Ciencias se utilizd el eq1Jipo de ínicroton1fa en parafir1a para 
los cortes histoldgicos de las gdnadas. El material para el 
recuento de los huevos en estadio VI en muestras de tejido de 
ovario consistib en Tubos de Centrifuga Nalgene 10 ml con 
escala m!.nima de Ü· 1 ce, afjujas de diseccilJn, y pipetas, Ltnas 
pasteur y las otras de 1 ce con escala mlnima de 0.01 ce. 

El trabajo de gabinete se realizb en una PC Olivetti 
M 24 con el programa estadfstico LOTUS y una calculadora 
programable Texas Inst. Mod- 59. 

Descripcibn de los Artes de Pesca 
La linea de fondo con anzuelo. Se trata de una cuerda principal 
a la que se le agrega cierto peso para lograr mayo~ 

profundidad y alcanzar bancos de peces; lleva fijas a cierta 
profundidad filamentos con los anzuelos y carnadas; se 
utili.zan a diversas prof1Jndidades er1tre 10 y 40 m con anzuelos 
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de diver·so tamaffo del)t~o de una escala 
Los anzuelos que se emplean para 
relativamen·te peQLle~os· La ~ecuper~cibn 
o con r·uei.:ta. 

pescar pa~gos son 
se realiza man1Jalmer1te 

El palangre o la cimbra. Es uria ser·je de l\r1eas de fondo. 
Consiste en l,.r,ea madr·e? df:.1 1.:::1 que pe\-1den una seriti de 
reinales separ·ados a distancias fijas cada 5 m e1·1 c~tyu extr·cmo 
se encue11t1~a el 2\1zuelo, con carnada- El ta1naffo del an=uelo 
dete1~1nir1a el int~rvalo de tallas captur·ables. Generalmente es 
del n~mero 12 y la cantict~1cl de ar1~uelos se determin~ con base 
en le:\ Bficient.:ia de li1 11nca~ [J cirtE! ::,e coloc.:\ a ci.c_,rtc1 
~1r·ofundid¿..1d, cal cular1do C"l úP.tmr~1-·o y r-:,·l t¿1ma)' .. 10 de los flot¿\clc,r·es 
i:~ n l a l l ne D. ¡:. r· i n e i p r:1 1 , e 1 1 0 1-· ~!o d !::- l ¿\ ~i 1 '· r1 e a!;} que ~, o s t i en 1.::· n a 
la l\nua madr·e y las plc>n1~d~s. 

La red agallera. SR cala cr1 l~ S•Jper·f·icie, a n1~dia ag1Ja o er1 
el fondo l1e:1<..;l<::\ 160 m).Sr:: c,:·i.lcu.l,:.\ r::·l ní1tmr~(·n y 1;{:1mc1l"/o dt~ los. 
flotador·es de la r·elinga supQrio1~, as1 conio !~ c~ntidad y pesa 
d1:: lo::> plomoc.:; dt' li::t 1··c-:lii·1~:.¡,::1 "ir1fe¡·.i_oy· par·::\ L·nri p) lo contr·oli:\r· la 
flotacit1n d!::>l 21·te .. So deja ,.;:,ctui:\r <J.r·r-;3,~\:.r·,:1dE1 por· l.:\s 
corr·ientt1 s o ~;f: fj J<.1 C.\l fnndn por· medio de! i::,·ncl¿'\<.:_'~ bc1r·rote~; o 
estacas r.?] 1:!n9r·¿1mpi.rtr"ti:l(1 dr:-1 ª' l;c h .. :1c0 c1.1;~.n·:i0 .1a~1 

corr·ientps :.on e~:c(~Si\/t?I.::.). ~;u 101·1•;1ll.ud vc1 i:lc :~ 1:.1 0 he:1~:.t::1 ~~~(JO m; 
y la alt1Jr·a es .ji? 3 rn. Se eli~e la 3bcr·liJr·a cte 1nalla cor1 base 
t'n las E·s~•t}L.i i..:·s que• ~-t' ,-¡1J·i 1:i"".-" t::\pt11r·n.r·~ p-:"r·;.1 l O'.> par·1;1os la 
abertura es de 3 hasta 8 ptJlaadas. C1.1atr·o personas par·ticipan 
er1 la maniobr·n cnr1sister1te cr1 clPsn1ontar la r·od soltb11dola poco 
a poco a b3ja veloci1iad de 1noto1··, ~'i1~a111:lo (les~•Lt~s 10r1tamcnte. 
La r·ec•Jperacidn del d1~te co11siste pr·i1ner·o 00 des¿1ncl.ar·lo si 
fue en~1r·ampinado y e:-:tr·aer·l o por· los t~:-:t"r·t~n1os des¿\tor·¡:.'\ndu a lo~t 

ani1nales ca~1t1J~ados e11 ella. 
Descripcibn de las embar·caciones 

La f'lota pcr,,q•.tr:i-·21 es hel:e¡·oi]~nea Pn lil.5 !-\reas de 
estudio· Las embarcaciones tienen hi~stc\ ::: m d0 eslor·a y pesan 
menos de 10 to1·,el1.-::i.das. Por· lo 9<:nc:-r·c•.l tien<:!n el motor fuer·a de 
bor·da cuya potencia es de1 or·den de b a 75 HP, que generalmente 
se distanciar1 35 ~~n1 de la playa. 

3.3 Trabajo de Campo y Laboratorio 

3.3.1 Dete~minacidn de los or·ganismos 
Se separaron en la plclyd los cjcmplar·es de L. 

guttatus de la captura ~otal, la cual en Mazatldn Sin·a lu 
lari;¡o de todo el ~tio et!'I. for·mad21 pl~·incipE\lfílente por: dor·ado, 
par~¡o, curvina , tilH\rt>n, mojarra, sier·r·a., baqueta, lisa., 
ba~1re, papelito, tor·ito, pajarito palomt'ta, r·obalo, s!\balo, 
chihuil, jurel, cociner·o, ve1~1··ugata y pd111pano. En Caleta de 
Campos, Mich. se separar·on de sierr~, c•Jatete y ju1~e1 y otras 
especies m!J.s. 

Para la cteterminacibn diferencial dentro de la 
familia Llttjanidae sr; utilizaron las caracter\sticas 
siguientes de la especie L- guttatus establecidas por Castro
Agu i r·r·e ( 1 ·017:::;:). 

Or·ificios nasales ce~ca11os entr·e si, sir1 estructur·as 
tubular-es; die11tes vornerianos viliformes y •iispuestos en un 
~r·ea en for·n1a cte ancla con una proyeccibr1 media hacia atr·~s muy 
notor·ia, sin incisivos ni n1olar·es. Filas de ~scamas ctenoideas 
sobre los costados que tiei1eri bandas oscur·,::-.s; en t.odas las 
edades una mc:tncha. lateral muy 1;1r·ande cuyo lama·f10 es igual o 
mayo1~ que el ojo; la aleta dorsal con 12 radios y la anal con 7 
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a 9 radios; la caudal escotada o ligeramente bif11rcada. Posee 
de 1(1 a 11 branquiespinas en la rama infe~·ior del pr·imer radio 
branquial. 

3.3.2 Biometrlas 

De cada ejemplar se registr·ar·on las hiornc·tr~as 

defi.nid0s 1~rr Lo.evastu ~.1')7l) que· se 1nuesti"t.."\1·1 ¡_:•1"1 1::il Esquema 1 .. 
L~ distancia desde la punta de la boca cer·r~do, hasL¿1 la punta 
mas distE1.l de la i?ilet:a c.:::ntd.:i.l, r::uarido los ldbu1ns de];;\ alet~':I 

se apr·o~:iman cori la ffii:\no, es 11.~\HlEtdEt lon9Jtud total" L,:-\ 
loni;,itud patr·bn, es la dist¡:i.nc:i3 dP!?,de el mi~-,mo ¡:.unto ,3¡·1l:er·ior· 
hasta l~ base ele la aleta caudal (ni~rger1 postcrioi- del huPso 
hypural a la alt1Jra de la rlltima v~i··tetcr·a. 1-~ ~mplitu•j 1ná>:ima 
es la dimensidn ve1··tical rn~s gr·ar1de del cuoi~pa. 

Adem~s se n1idib el peso total. y el de las gbr1adas, 
sin embar·90 er1 mucho~. de los c¿¡so~. no ::)e lo 1;1r·i:.1r·on obtPr1e1-· los 
pesos eviscerados de los or·ganisrnos. Cuando f1J~ pasible se 
ctiseccionar·or1 los peces y se p1··eservar·on los brganos e1~ una 
solucidn de for·mal•jehfdo ~l 10%. 

3.3.3 Determinaci~n de la edad y el crecimiento. 

Se obtuvier·on escam~s de 15 a 20 en cacla ejemplar. Se 
elaborar·on las preparaciones tQm~101~ales de las esca1nas de 3Cl8 
or·1;ianismos, rci1lizddE1s e.o¡·, 1;il pr·ocedimiento que descrlbe 
Cantarell (1982)· 

Se ~1iquier·on lo·~ cr·itf.lr·jos dE: F.:1.1i2 et al .. (1'7170) al 
deter,nina1~ y medir las marcas o ai)illos 1je c1··ecimiento. Son 
anillos los que est,ln presentes en todas las escan1as; el ar1lllo 
de crecimiento se presenta co1no u11a !!nea continua en la zona 
anter-ior· y la later·al, penetr·a.ndo hasta (~l l.t.mite del c!r·ea 
poster·ior o zona ctenoidea de la escarna- En la marca de 
crecimiento los clr·culos pr·es~ntan discontinuidades y 
entrecruzamientos. 

Con e 1 fin de dett?rmi nar· la 
se selecciona1··on las escamas que datan 
de desarrollo de cada ejemplar· ya que 
generacidn o foco. 

3.3.4 Ciclo gan~dico. 

edad de cada organismo 
de las primeras etapas 
pr·esentan un centro de 

Se seMaron y determinaron los estadios de desarrollo 
de los drganos sexuales bas~ndose en la escala propuesta por 
Naier y De B~ckmann (1929) citada en Laevastu (1971). Está 
basada er1 el tamatlo de los dr9anos r-especto a la cavidad 
visceral, su coloracidn y te>:tura- Cornprende 7 est~dfos can los 
siguientes no,nbres: virginidad, virginidad en proc~so de 
maduracibn o r·ecuperacibn de la puesta, en desarrollo, 
desarrollo avanzado, gr·avidez, desove, ter·minacibn del desove y 
descanso o recuperacidn de la puesta. 

Se elaboraron laminillas histolbgicas por medio de la 
t~cnica de microtomfa en parafina y de tincidn hematoMilina 
eosina. La descripcidn propuesta por Vicencio (1986) que se 
muestra en el Cuadro A se utilizb para interpretar las 
observaciones de los ovarios y para los test!culos, lo 
establecido por Grier et al. (1980) en Grier (1981)· 
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CUADRO A 

Dl'StRlFCIDN O! LO~ (lPCU!tlO~' (llYOLT~US íO\ltl'LHn ti[ LAS tt\Ul.H HlllAllS cr P[(fS 
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midieron los huovos emple~ndo una ler1te ocular· micr·bnletrica· Se 
contaron los huevos en estactfo VI (desove) co11 ayltda de un 
1nicroscopio .je diseccidn, bas~ndose en el n1~todo vol1Jm~trico 

pr·op~esto por Bagenal y Braum (1978), separai11jo 5 muestras de 
tejido de la gbnada. En cada una se conta1~on los huevos con 
tres i··epeticio1·1es. 

3.3.5. Dieta. 

En cuanto ¿' la composj.ci1jl"1 y el 91··1~do de contenido 
estomacal se disectai-·on los estbmagos b8jo micr·osco~·ia 1 
cteterrn1n~nd<1se ta~:ondmica1ner1te los difer·entes taxa de los 
organismos co11tenic~os- En Jos peces se einpleb la Clave 
elabor,:i.da po1·· C.:i.st:f·o - A·.~1uir·1·e (1'·?J7::.:). Los cr·1.1st;ctceos f'1.112r·on 
deter·minados por el per·::ona1 del i.<0.bor·atc.i(·io de Cai-·cinolo9i'a 
del Instit1Jto de BiologPa, lJNAM; poster·ior·merite se 
cuantifica1~on los or·ganismos. 

3.4 Trabajo de gabinete 

Ecuaciones alom~tricas 

Para estatilecer· las ect1acjones alom~tr·icas entr·e las 
variables mo1·tom~tricas de la ~species se elabor·a1··on las 
tablas de pr·on1edios de 10,·1gitud patrbn, amplitud mh}:ima y peso 
total y eviscerado respecto a los pur1tos medios 1je clase de 10 
mm de longitud total. Se elat·or~rOll )~s t3l·l~s de r•romedios do 
peso de los ovarjos para los inter·valos ije clase dCT longitud 
total· Tambi~n se tabular·on los da·tos de volun1en y peso de los 
ovarios. 

Relacibr1 lor1gitt1d total - peso 

Con el objeto de detern1inar· con10 Lamb1a el peso Pt d~ 

los or·9anismos como funcidn de la loni,Jitud total, Lt, se 
establece la ecuacidn {5.2} de la p~gi11a g q•Je es tina ·funcidn 
potencial- Los par~metros v y 8 (el e>:ponente de la ecuacion 
meniconada es 2v + 1 y el coeficier1te es B) se obtienen del 
procesamiento de los datos dispo11ibles como sigue. Se 
calcularon los datos de logaritmo base 1c1 de amb~s variables 
con el fin de intr·oducir 11uevas variables lag Lt y Log 
Pt. Se tabularo1·1 los valores y a las parejas de datos se ajustb 
una recta de mf11imos c1Jadr·ados que ~n el raso de 10 rclacidn 
de longitud total- peso tier1e penJie11te 2v +1 y la orde11ada al 
or·igen n. 

El nivel de dependencia 
biom<!tPicas se cuantifici3. con 
correlaci.dr1. 

funcional entre dos variables 
el an~lisis estadfstico de 

Las relaciones alom~tricas restantes, q1Je se 
establ~cen entre la longitud total y la amplitud mhxima, o 
el radio de la escama, cuyas ecuacio11es son { 5-1 } ·(16 } en 
las p~gina 9 y 10 fuer·or1 tratadas como ~n el caso precedente. 
La ecuacibn alomttrica entPe longitud total y longitud patPbn 
es la siguiente: 

a 
L.p "' E<' Lt •• ·{19} 
Tambi~n se obtuvieron mediante el an4lisis 

estadtstico el nivel de coPrelacidn y las relaciones entre el 
volumen y el peso de los ovapios, y entPe dste y la longitud 
total del opganismo. 
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An~lisis de Regresidn Lineal Simple 
( Snedecor y Cochran, 1984) 

La recta de mfnjmos cuadrados· pi··oviene del análisis 
estadfco deno1nj.nado regr·esidn lineal que consiste en la estimar 
los par·~metr·os de una ecuación que se escribe ije manera 
9er1er·a1: 

. ·CJ•} 

Siendo X2 la suma de una pai~te aleator·ia sj.1nbolizada 
mediante e y ot~a par·te deter·mina(la por· Xi~ Esta r1a1~te calcLtla 
las medias de las poblacionGs n1uestr·eadas, ur1a n1edj.a pa1~a ca1j~ 

valor de Xi- Estas medias caen er1 la rect~ ropr·osent~da por~ L! = 
a + tX1, llamada la l~nea Je r·cgr·esid1) de la J~oblacidn· ll 
par~metro bes el coeficiente 11e regr·esión, sie1·r 1jo 1~ p8r1dicnte 
de la l:rnea, o SP.i~ 1?1. cambio en J'.2 por· un] d;::i.d de ausnc'?nto en Xl. .. 
El par·!'\metro El es le.\ mcidio. de liO-\ r1ob.lt:\Cilll"1 (/IJE; COi"·r·espondt:: a X1 
~ Q. Por· ot~o la1jo la e esta to111~da al ~z~r· de una distpit1•.tcibr1 
norma] est.;\nd;~.r· i1·rde¡:1end.ie1·1t12 do Al. Cof1 1.1;1 f (:1.: La di:: lt:i 
regresibn l:inE'a.l se p1·edicE.lfl lo~; vr.1)or·p~. pr ornr·diCJ del !=•PSD par·CI. 
cad¿\ longitud totr:.\l~ 

Como rto e>:iste r·azf)n aJg1.lnd 
biometr1a corno var·iatile independiente y ~ 

como variables dependie1·1tE~!.:.;., lws v¿1r·ia..hlf-1S 
y X2 1~espectivan1er1te. 

f'ar·a 1;01nar a una 
las otr·as bionict1··i~s 

se sin1t1olizan con Xi 

Las suposiciones dPl anblisis de r·egre~ibn )ineal 
son ¿1demas de los y.:;1 mf:nc1cJf11~\dü5>, qut: u11 d\;1··ibuto e.orno c:l ·¡.ie~o 

total sigue una distr·ib11cidn de fr·ecuencias 11or·mal en los 
organismos de la misma ed~d: la var·iable eiiad o tallci j)r·o4nedio 
especifica por edad no tjene err·ur· de n1edicibr1~ En una ser·ie de 
estudios consultados se SltponE! la r1orn1ali~iad tanto en 
atr·ib•Jtos morfom~tr·icos de los ~1ec2s, co<no de los d1··ganos~ 

estructuras esq1Jelctticas, etc. y e11 general son consider·ados 
los atr·ibutos n1orfombtr·icos como si ~e distrib1Jyer·an 
normalmente en li.15 ~¡ene1"¿1ciories de pLcr..is·¡. 

Andlisis de correlacidn· 
(Snedecor y C:ochr·ar1, 1984) 

Simbolizado con r·, el nivel de mutua 1~e1acid11 e11t1··e 
dos mediciones er1 el rnismo or·ga11isn10 i~ecibe el notnbre de 
coeficiente de cor·relacibn org~nica~ Por otro lado r· elevado al 
~uadPado Jescr·ibe l~ ~1ropo1··cion de la \·~~i~n=a de X~ q~c 

puede atribuirse a la regresidn li11eal sobi~e Xl, en tanto que 
( 1 - r c1Jadrada) es la propOl'cidn que est~ libre de Xl~ 

3.4.2 Determinacidn de edad y crecimiento 

Relacibn edad - longitud total 
Un problema impor·tante es la definicibn de la ~poca 

en q1~\e se fo1~·man los anillos de crecimiento en la. ¡:1oblacidn. En 
L· guttatus si se for·man periodicamer1te, seg~n Gonzalez 
(1986) y en el la literatura consultada sobre el tema se 
concluye que su formacidn es an1Jal, coincidiendo con la dpoca 
de desove en otras especies del g~ner·o Lutjanus. Se agruparo11 
los registros de anillos de cr·ecimiento por muestr·a como base 
para establecer el per·iodo de tiempo en que se forma la 1nlnima 
distancia entre el borde de la escama y la marca de 
crecimiento~ 
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o Se calcular·on los p1~on1edios dR las longitudes 
radios de escamas corr·espondientes a intervalos de clase de 
101·19itud total de 10 mm• 

Col) la ecL1acibr1 {17} ele la p~gina 18 so calculan 
longitudes totales promedio que corresponden a cada ed~d. 

geDer·a con ellas l~ tobl0 Pi~a(\ - t~llA· 

las 
Se 

Tambi~n sP ~rlirb el a11~lisis de histogra1nas co1110 ltn 

niedio de estimar los datos qru1)0 de talla - lo11gitL1d lol6l· 
Los datos 1011g1tud total de cada n1u~stra fucror1 

ordenados en c::t9r·upami0ntn~, o intervalos de 10 mm ir1icj¡:-i.ndo en 
la longitud total rnlr1i,na de 1,1() mrn y termi11an1io en 650 1nm, q1Je 
es la talla m~}:irna. 

El nr.1n1et·o de dE:<.tos cornp·1··end1do c1·1 Cdda ii·1l;er·valo de 
es la frecuencia absoluto; aden1hs ~e calrulb la 

fr·ecuencia r·C?lt.ttivi:\ r•or·ci.:intual. El hi sto9r·¿\f11¿\ P5 li:.i 9r,::\fj C1'.J 

•.lti 1 i.zando 
por·centual 
totEd • 

bar·i~as, de los datos de fr·ecuenci~ r·e1Ativa 
espec,fic21 f101·· iri~er··vAlos de clase ele longitud 

Elei;iido~¡ los n1ucst¡-·eos que no pr·t's.enter1 
disco11tinuida1ies cr1 lB list~ de longit1.t11es totales, co1·1 los 
i,;¡rl\pos de tctl la converd.en l;emente sepr\r·.:\dns en e 1 hi sto•]f·ama, se 
aplican los 1n~todos estadfsti<:os, el pr·opuesto ~ior Har·ding 
(194'~) 1no1iificado par· Cassie <"1')5~) y 81 ~'Je 8attacl1a1~ya (1967:> 
establece. Esi;c)S 111l:tudos utili~an p1··ncerlintientos gr·hfico 
anallticos basados er1 la propiedad de una mezcla de 
con1poner1t0s normal e~, dP ser f!1cjlnler1ti? descompuesta en 
componentes par·tic1Jlares utili~ar1do las r·egjones donde el 
sobr·clapamiento con las compo1~er1tes contiguas es ffiltY pcc¡ue~o. 

Los procedi111ientos par·te11 de loc~li~ar· gr~ficamente 

en el histograína los picos de fi~ecuencia mas altos recorricn11o 
el histograma completo. Esti.':i.s modas son l¿~ r·rirner·¿1 apr·íJ~:imacibn 

de la talla p1~01nedio de los grLt}:•os. 

M~todo de papel probabilidad 
Seg~n Ehr~rardt (1981) 

Cor1si ste en 
lon9itudes en forma 
pr·obabi 1 idad. 

cr·ear la gr~fica de l~s 

acu1nulativa por·cerrtual 
frecuencias 

sobr·c:: papel 
de 
de 

Una distribucibn normal graficada de esta forma 
esta representada corno una linea recta sobre el papel. Si la en 
la muestra existiera mas de una componente normal, la grAfica 
sobre el papel rnostrard puntos de infle~idn que corresponden a 
los puntos de mezcla de dos de los componentes como producto de 
una desviaciOn de la normalidad· Una vez determinados los 
puntos de infleHibn la primera componente de frecuencias de 
tama\'io se identifica antes del primer pLmto de infle>:ibn· La 
seg•.mda componente entre el primer y el segundo punto de 
infle>:ibn y asi sucesivamente .•. " 

Siendo aij puntos de la i-hsima co1nponente expandidos a 
1003 de la escala y que fornlan la recta de dicha 
componente· Para cada valor corr·espondient~ de las 
f~ecuencias acum1Jlativas por·centualcs j 

nij f1~ecuencia acumulativa porcentual de la 
componente i 

mi abcisa del punto de inflexibn superio~ de la 
componente 

m i-1 abcisa del punto de inflexibn inferior de la 
componente i· 
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La ecuacibn para ext~ae~ cada componente normal es la 
s ig1Ji ente: 

A i j = ( ni j - m i -1 ) ( 1 (l(l I (mi -· rn i -1 )] {20} 

Donde las r·ectas de las f~ecuencias acumuladas por·cer1t1JAles 
e}-!pandidas cor·tci1·1 la ):1erpend1 c1.1lar· al eje hor·izontal er1 la 
ordenai:l.a de? 50%, su f'nr•.1enl:i··,:;.n los v.::i.lor·¿s de lon9i tud media 
que cor·r·es~·or1den a cadu componente. Se utiliza la r·ecta 
per·pendic11l.ar ~r1 :~~86% para encontra1~ el valor· 1Je la desvi~cidn 
est~ndal'• 

M~todo de las parbbolas 
< [~t-.l~\ t.: I; E'\ char·yE:I, 1 ·~;t,.7) 

Se calcula el logar·it1110 1je las frecl1encias relalivas 
por·centLtales y l~ diferer1cia de ctos valores cor1secLttivos 0 Se 
realiza la gr~fica de los pu11tos c1Jyas coo1-·de11actas so11 el 
punto n1edio de clase y ac1L1ella dife~e1)cia. Se Joc2liz2ln las 
i··egiones de puntos de la gr·Jfica do1)1ie apa1··Gc~ una lfno~ r·ecta 
co11 pen1ijente negativa. Cada 1J1·1a de dict1as i~egj.011os cori··esponde 
a la par·bbola que 11itldcla a ur1a com~1or1ente 1·1ormal. Se trazar1 las 
1~·ect¿\s r·espr~ctivas~ c.onter1ier1do al me.1yor· n'Jmer-o de 'f•Ur1tos. El 
pi-·omedio u y 1E1 dcs\.1i¿(cidn s del f··-~simo componente p11ede se1~

esti1nado por· las ec1_1aciones: 

IJ r· Dr· ·!· h/? . -. {21} 
,e :~ 

5 r· dh cot Tr- /b) - ( h IL::> {22} 

do111je b y .j denotan las escalas del sist01na de ejes y ~. es el 
intervalo de clase. Tr· es el ~ngulo 111enor qL10 forma l~ r·ecta 
con respecto al eje hori~ontal, y D1~ es plinto de int~r·seccibn 

de la recta P cori este eje. 
IJna vez estimados estos par·~metros se utili~a para 

estimar las propor·cion~s en la cne2cla de cada co1nponente el 
siste.tma de ecuaciones pr·opi_testo por· Bhattüchar·ya (1'7/é,.7) citado 
e11 Go1)z~lez (1986)-

Pr·ueba de Bonc!act de Ajuste 
(Snedecor· y Cochr·ar1 1·:1::::4) 

Para obtener· evi,jencia sobr·e la hipdtesis 
sig1.1iente: 11 El histo·.~rr~.rn-?, tir:- lon9itud lüGcil ~-sta foi-·mado por r· 
grL1pos de tallas q1Je se dist~it1uyer1 r101~malmer1te c•Jyos 
par~metr·os son los obtenidos anteriorrnente. Se gene1~aron los 
datos del histograma especificado en la hipbtesis, cr·ebr1clolo 
sob1~epuesto al histograma de la m~testra-

El 'indice de ji cuadr-ada se obtiene con la suma de 
las desviacior1es relativas elevadas al cuad~ado en todos los 
•1atos· Con el se busca en la tabla de la prueba la probabilidad 
de tener· desviaci.ones sigr1ificativas del histogrania 
especificado en la hi¡)otesis, al r·epetir· numerosas veces el 
n1uestreo- Este es el cr·ite~io con el Cflle se juzga la 
consistencia de la hipdtesis-

Los datos relativos a los g~upos de talla obtenidos 
con el an~lisis estadfstico se suponen generacionales, 
proveniendo del desove masivo de otoi-i.io de los a·r1os t:inter·iOres; 
se refieren los datos de edad en affos~ 

Se 1.leva a cabo el ar1Jlisis citado en Sctnche~ (1988) 
para determinar- los parAmetr-os del modelo de crecimiento 
alomet~ico de BertJlanffy: Loo, vF y Lo. 
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3.4.3 Fecundidad 
Fue.} 

contenido en 
pr·esentes en 
9drr.;das. 

calculado el n~mero de t1uevos 
un ce de tejido. Se estimb el 
ca•ia ~.embr·a, bas~ndose en el 

madupos promedio 
n~mero de huevos 

volume11 de sus 

3.4.4 Ir1for·macibn pesquera 

Para el ar1~Jisis de ]os 1jatos pesqL1eros se utiliza la 
nletodologla sistematizada pr·opuPsta por· G. L. Keotevcrr en 1973. 
El au·tor· pi~opone un esquerr1a ele dicha descri1)cibrr: con·templa 5 
grupos pai~a Anali~ar la i11forrnacidn. 

-·el pr·1mer·o~ si:? fur1..:L.:;1.menta on li:l r·ecopila.cidn 
infor·macidn r·espect.:o del i-ec1.1r·so bic1ti co y le. for·ma 
extraccidr1 del 1nismo, a~·or·tando los 1Jatos r1ec~sar·1os 

reflejar L1na evalttacibn prjmaria de la ca~i~cidad F1ote1·1cial 
recurso y de los facto1·es prod~ictivus. 

de 
par·<3 

d<>l. 

-el s~g1.11·11io cor1tiene la 1jcsci~tpcid11 11~1 tr~tarniento 

del r·ecurso por· la indLtst1~ia asf con10 el eguipo e ir1stal~cio11es 

q1Je constituye las plantas i1~dusti~iales pr·ocesador·as. 
-el ter·cero se integ1··a co1·1 los c~~1itl1los r·efer·entes a 

la distribucid11 y 1nerca•jo, bas~n1josP e11 los inedias de 
distribLtcidn y analiz4r1dose en t~r1ni110~ genor·ales la ofe1~ta y 
la derna11da de la pesq•Jerfa asf co1no los pr·ecios 
comercializacidn. 

--el cuar·to estb integrado por· los cariltulos de 
industrias cone>:as e infraestructur·a, Q} primer·o se establece 
la participacidn 1je ind~tsti~ias colat01··ales r·elacionadas con la 
pesq•Jerla y er1 el segundo se describe la intraestruc·tura que 
apoya el desarr·ollo de la misma. 

se 
-en el ~!timo, se emite, en fur1cidn del ai1¿lisis de 

los puntos anteriores 1Jn diagr1dstico del estado e11 q1J& 

encuent~a la pesq1Jer~a. El ai1~lisis de los puntos antei~ior·es un 
diagndstico del estado en que se encue11t1··a la pesquer·fa. 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

4.1 Aspectos bioldgicos 

4.1.1 Ecuaciones alom~tricas. 

Los datos del nlucstreo se encuentr·an en las Tablas A 
del Ap~n·Jice- So p~esei1tan los listados generales de los 
muestr·eos er1 las Tablas B er1 el Ar•~ndice. l.os datos y 
resultados de los ar1~lisis de r·eg~esidn de las bi.ometr,fas se 
preser1tan er1 la ~Grie de Tablas 1 (A a C). 

Ee pr·ornc~di.:.tron las biometr!~1<;;; df? ambos scn:os, 
calcul~r1dolos por· inter-valos •ie el.ase de longitud total, y 
finalmente se í.?!~:t:imC1ron los pr·nm(~dios cor-·rt:•S}'..•Ondic.:11t:c•s a las 
~r·eas en estudio Gr1 conjunto. 

Se ubtuvier·on r1iveles elHvados de cor·r·el~cibn 

or·9~n i ca .-:011 } ,:i,<:: b i ome t f·:F ,eo.s (:-;: t 121··i o i-·e s dr.·] o r·9,-::1n i smo.. Se 
establecie1··on las Qc1Jacioi·1es alom~tr·icas sig11i~ntes: 

1.007 
Lp 0-76 Lt 

P.m o.·::;1 I_ t 

Pt Lt 
La djspersibr1 de los d0t0s de lorr0it1J(\ tntal peso 

de la muestra se aprecia en la gr·hfica 1. 
L.~s ecuaciones Pt = Pt(Lt) r10 difier·~r1 er1tre si par·a 

se>:os separados en oti~as especies 1jel g~nei-·o (Nelson y 
Manooch, 1':1S:2, Futch y Br·uqer·, 1'7176). t.lo se 1··r.:1alizd la pr·uebi:<. 
estadfstica para probar si hay dimo1~fismo en Gl c1~ecin1iento, ya 
que las mues t:r·a~. se:-:a.dF.ls, dn Cc1l citt] dP c.:i.mpo'?i, Mi ch~, en 
conjunto proveen escasos p1~omedios de peso. Las difer·encias 
interse}:uales se presen·l;~n en la Tahl2 2~ 

El valor· 1jel e>:ponente v r0q~1erido par·a el analisis 
propuesto por· Shnc~1ez (1988) se o~ti0ne ir1d1sl:intan1ente de las 
dos ~ltimas ecuaciones, Am = An1(Lt), Pt = Pt(Lt), siendo 0.39. 

Con el r·adio de la escarna y l~ longitud total, la 
regresidn e>:poner1cial y potencial tambi~n se ensayan (Nelson 
y Manooch, op. cit.), siendo la funci.dn line,31 la que •:lc=scr·ibe 
mejor la relacidn entr·e las dos variables, seg~n el criter·io 
del coeficientG de co1~relacidn. 

Lt ~ 329-8 Pe -49.9 
Los chlculos se pr·esentan e11 la Tabla 3. 

La talla que corresponde al l~actio i1ulo de la escama 
es 0·151 mm. Richar·ds y Sa~csena (1'~80) i11dica que las larvas de 
otra especie er1 el g~nero se encuentr·an con1pletamente cubiertas 
de esca111as a los 12 mm de lon9itud patr·l)n· 

4-1·2 EstimaciOn de la edad y el crecimiento. 

En Lutjanus guttatus, probablemente la marca se forma 
durante el periodo del a"t10 cl1incidiendo cor1 el desove masivo 
seg~n la cronologla del desove 1979/1980 propuesta por Ch•vez 
(1981). Se presentan en la tabla 4 los incren1entos marginales 
promedio de 5 individ1Jos de ambas localidades- Los protnedios 
m1nimos cor·r·esponden a los meses en qtte posiblemente ocur·re la 
formacibn de la marca: agosto y septiembre. 



TABLA 1-A 

TABLA DE CALCULO DE LOS PESOS Y DE LAS DESVIA~IONES 

DE LA REGRESION DE PROMEDIOS DE MUESTRA SODRE LONGITUDES 

Ecuacion alometrica: ~-?E: 

Pt = (1. (1(h)(i.:,¡2 L t 

Lon9itud Peso Peso 
punto medio 
medio de 
clase Lt Pt 

195 96. 4 ... 1 

205 l 1 7 21 
:215 135 0:3 
225 1 63 .35 
235 1 6E: 03 
245 191 5::: 
255 1 ·~~ t.( J 

265 23<\ 7:~ 

21:: "262 55 
:2:35 272 84 
2~i:. 309 t=·6 
305 .329 2...:. 
31 5 3·::,5 ::::: 
325 4 1 1 .i::: 
335 4:27 'l::'' 
545 1·::;37 1 4 
55.i:. [:366 2!:"· 
56 ~ l •:¡47 5S _, 

575 1 '355 52 
5:3!:· 1 ·1:=:0 (1(1 

estimado de la regresion 

·~~I ¿.:::; 
1 l 4 57 
1 31) ::.:¿ 
1 ..i::: 47 
1 b 7 =¡-- ( 

1 :::::: 1 q 

~ 1 (l ::.¿. 
234 l -
25·=.i .i:.7 
:=::;::.::. 70 
:-_::, 1 5 f.:.O 
: . ..¡~. 2·~ 

::.7·~: ~:3 

..¡ l .;, :::.t. 
44'1 64 

1 7 42 :::s 
1 7::.:7 ::::':1 
1 ·~2;;. 7'':1 
~0~3 23 
2 1 2~ 72 

(Pt -- Pt estimada) 

1 (l 4'?7b 
6 ·:o:..·?6 

iE: 1 .:.17t:. 
::·::2 1 '1 14~ 

(l . ::: 1 1 (:. 

1 1 4·:,2 1 
::.:.].:~: 377¿, 

•) '12:2~~ 

:::: :::::.:od 
1'?2 0'?91.:. 

-:!C' ·-··-· 2:::36 
2'~(1 t)2(l·;i 

:2::::::: 6t:.(l 1 
_, 1 1:.:::c.! 

ü'? 1 Ob5t. 
.377c.l::: ¿,(! 

¿, 1 46 ~d= 

t.13 1 3·~~rL·7' 

e! ':.:=:i:t 6<14 
2036:=: ·~9 

--------
711 1)6. 91 

1::: 

La est1rnacion de inte~valo para el coef1c1ente de reg. 
para 95% de confianza es [2.56,~] 

Gr·ados de liber·t?d: 20 - 2 = 18 
Desv1a~1cn estand~r de muestra de r·eg~es101·1 6~-8$ g 
Desviac1cn estandar· del coet1ciente de regres1on b, 
Sb 0-1038 
Prueba de s1gnificacion del coeficier1te de r·eg. 
t de StrJ·1ei)t t= b/Sb = ~b-78 
En 99. ·=:·~ t. ,~e l os e ét:: os e l e o e f- i e l t"' i 1 i: e d? r E r¿ • 
sers el e~timado. 

Coef. d~ ct1r:elac1or1 ~r:~:c~ ~1Je l? v~1~:~tlon t·~SL tor~0r?l 

esta e-r1 9-;.1;_.1:. ;~ e::r:l i C::i'1.:. por· ia ·12r·· r:n -:_;l !2 • 



Longitud 
punto 
medio de 
clase Lt 

195 
205 
215 
225 
235 
245 
255 
265 
275 
285 
295 
305 
315 
325 
335 
535 
545 
555 
565 
575 
585 

TABLA DE CALCULO DE LAS AMPLITUDES Y DE LAS DESVIACirn~ES 
DE LA REGRESION DE PROMEDIOS DE MUESTRA SOBRE LONGITUDES 

Ecuacion alometr·ica: l) .. 8'71 
Am (1.5085 Lt 

Amplitud Amplitud Cuadrado de la desviacion 
Maxima Maxima de la regresion 

estimada 2 
Am (Am - Am estimado) 

57 .. t.5 5€: .• 2~1 1 •'16 
57.3•7 5:3 .. 81 2.02 
~.9. 1 (l 61-36 5. 11 
63-42 6.3.91 (>.24 
65-30 66-44 1. 30 
68-96 t.8.96 O.(H) 

6E:.94 71 .4{:. 1;...35 
76-77 73°'7'6 7.9(1 
7€:-24 76-44 3.24 
81-77 78.92 8-12 
83. (10 81-39 2.5·:¡ 
84-14 :33-84 0.09 
85-60 E:6.29 (l. 4E: 
87-78 88.7.3 0-90 
91 • 20 91-17 t). 00 

137-20 13:~.45 1-56 
143-21 141-00 4-88 
144.82 143.06 3-10 
145-0:::0 147-65 3.42 
144-03 147.65 13. 10 
147-86 149.94 d.33 

--------
SIJffia 70-6918 

Grados de libertad: 21 -2 • 19 
Desviacion estandar de muestra de regresion 1.9288 mm 
Desviacion estandar del coeficiente de regresion b, 
Sb 0.00304 
Prueba de significacion del coeficiente de reg. 
t de Student t= b/Sb = 634°47 
En 99.99 1 de los casos el coeficiente de reg. 
sera el estimado. 
Coef. de correlacion indica que la variacion amplitud 
esta en 99.79 S explicada por la.var. en talla. 

Notese que el coeficiente de regresion b, 0-89 es 
precisamente el predicho en la ecuacion alometrica 
entre talla y peso, bajo la hipotesis de que la 
ecuacion alometrica entre talla y espesor 
tiene coeficiente de regresion 1. 

La estimacion de intervalo para el coeficiente de reg. 
para 951 de confianza es [0.88,0·9]. 



Longitud 
punto 
medio de 
cla~e Lt 

i:"~ .:..o_, 
215 

22~1 

235 
245 
.-,e-e:-
J..;..._j._1 

2E0 5 
275 
285 
295 
305 
315 
325 
335 
535 
545 
555 
565 
575 
5:0<5 

TABLA i-C 

TABLA DE CALCULO DE LOS PESOS Y DE LAS DESVIACIONES 
DE LA REGRESION DE PROMEDIOS DE MUESTRA SOBRE LONGITUDES 

Ecuacion alometrica: 1 • 007 

Longitud 
Patron 
medio 

Lp 

105. 14 
160-36 
166. 6~: 

177· 15 
1:32. 03 
18E:. E:4 
1 ·:¡•::¡. (l(:, 

207°54 
220. 1 :3 
223.:::1 
:234-50 
242-21 
24''l.64 
252-72 
271 .72 
426-60 
433°36 
432.1:.4 
44:;::.94 
443.42 
4b5.:::<6 

L ~· = (1. 7¡,_. L t 

Longitud Cuadrado de la desviacion 
Patron de la r·egresion 
estimado 2 

(Lp - Lp estimado> 

153-00 4.57''l6 
160. ·=io 0-2916 
1t.8 .. 81 4-5369 

17(: .. 72 o. 1849 
1:o«i. 64 6°::::121 
192°6!.• 14. 1376 
2(H).47 1 . 9:381 
2os.3·71 o. 7225 
216-31 14-'176''l 
224-23 o .. 1764 
232- 16 5-4756 
24(•. 09 4.4944 
24:3.02 2·6244 
255-95 10-4329 
263.:3:3 61 -4656 
422-E.:7 13-9129 
cJ.30-83 6. 400'0, 
'138-79 37-8225 
446-76 4. 7524 
454-72 127-6''l 
462-~.·;i 1 (1. (14:39 

--------
suma 32~·. 4782 

La estimacion de intervalo para el coeficiente de reg. 
para 95% de confianza es [(1.99, 1-02] 
Grados de libertad: 21 - 2 = 19 
Desviacion estandar de muestra de regresion 4·126 mm 
Desviacion estandar del coeficiente de regresion b, 
Sb . (l. 065 
Prueba de significacion del coeficiente de reg. 
t de Student t= b/Sb = 154.93 
En 99.99 % de los caso$ el coeficiente de reg. 
sera el estimado· 
Coef· de correlacion, indica que la variacion long.patr. 
esta explicada 99.791 por la var. en talla 
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GRAFICA 1 

Lutjanus guttotus 
1995>.t>=l!cn;5in.,1997, C:OlrlcMch. 

o 

o 

N = 1176 

1DD 300 500 

Uinglud lnml (mm) 

f\elación entre longitud total y peso total obtenida 

a partir de las tablas de datos de los muestreos en ambas loca-

lidades. 



TABLA 2 

T.l\BLA DE PESOS rr:::OMC:DIO ESPEC:IFlCCS p::1F.: TALLJ\ EN .r\~1DOS sr;.:os 

?12:.ü t..ota: L-i t f!i·1.::"i1 el~ Luri9i t•.td tol<d 
Pui-1to mediü ful::' di J t!S LiHtcidO 

l'Í.:; t.l1 o~-

p1·1 ll!t?dj,¿¡s, LS!.j,1i1c::•d·.:"t-:, 

de \.la.se p:_ t.-:.;;ci1us -- r-L He.·1111.11·"'"'\~ 

5¿.5 
c--~r 

·-· r ._, 

1 ·7;~:,~. ºº 
:::üo~. 7 ~ 

-...-...... ,. -. ._ .. :_._, ~ ,_, ' 

3"75-00 
::oo·;·. 1 7 
2126. i~.7 

El r11.lm.:2r·o ndoi0io dE.' datos }:ilZd··¿\ ~od¿1 ¡..i1·omedio 2s ._. 

·SoJ _ apa1 t:-c.0¡·, lc,s )..iJ omC:.>dio~ que cor·1·0si:1u,·1de11 r:o.l m.i. Sff10 
pttí1t,· medj,c:• de c.}a3c er1 ambos st:;.;os-

--1~:. 75 
:::s. 17 



F~adi o 

Re 

(l.67 
0.77 
(1 .. 86 
(l. ::::6 
(1.:37 
1 .01 
1 .i 1 
1 14 
1 16 
1 19 
1 . 20 
1 .39 
1 .45 
1 ~~ •·JL 

1 .58 
1 -64 
1 .75 
1 -87 

TAB'LA 3 

TABLA DE CALCULO DE LAS LONGITUDES TOTALES DE LOS ORGANISMOS 
Y LAS DESVIACIONES DE LA REORESION DE MUESTRA 
SOBRE RADIOS PROMEDIO DE ESCAMA 
Ecuacion alometrica: 

Longitud 
total 

Lt = 329-8 Re - 49.9 

Cuadrado de la desviacion 
de la ¡··e91 .. esion 

(dato) 
Lt 

estimada 2 

1·:;.5 171 • 04 
205 20d-02 
235 233 .. 70 
245 233-70 
22!:· 237 • (H) 

265 283· 17 
27!:· 316· 15 
335 32t .. 04 
305 332-64 
:::.~15 342-52 
423 3d5-83 
435 40:::. 48 
415 42:3.27 
405 451 .36 
475 471 14 
495 490-93 
545 527-20 
575 566.78 

suma 

(Lt - Lt estimado) 

574. 0:::<16 
0-9604 

1 -6'?' 
127.i:_..:;. 

144 
330. 14::::9 
16':13.322 
80. 2E:16 

76-:: ... ·~6'7//;. 
757-3504 
626 7 • :::::=::::< 
703-3104 
176-0929 
2149-249 

14-8'0/•:;.6 
16-5649 
316-84 

67-5684 

--------
14185-90 

(1. 44:?,·:¡ 
0-5929 
(1. 73·:;.i.:. 
(l.7396 
(l. 756'7' 
1 . 0201 
1-2321 
1. 29',6 
1 -3456 
1-4161 

1.44 
1 .9321 
2· 1025 
2·3104 
2-4'=!64 
2-6891::. 
3·0625 
3-496'" 

29-1218 

Grados de libertad 18 - 2 = 16 
Desviacion estandar de muestra de regresion 29.78 mm 
Desviacion estandar de muestra del coeficiente de la regresion b 

Sb 20 • 3:3(18 
Prueba de significacion del coeficiente de regresion 16·182 
En 99.99 K de los casos el coeficiente de reg. 
sera el estimado. 
Pa~a 95% de confianza, el intervalo en que se encuentra la pen
diente de la linea de regresion es [287 ,373] 
El coeficiente de correlacion es 0-9708, lo que significa que 
97.08 % de la variacion en Lt es explicada por la var. de escama. 



Fecha 

01 Í :::1;;. 
(16/:::7 
07 /:::7 
ci:::1:::7 
09/:36 
11 /::J6 
121:::-; 

Tl'.BLA 4 
TABLA DE INCREMENTO MARGINAL PROMEDIO DE LA ESCAMA· 

Incremento marginal 
pr·omedio mm 

(l .J 1 
O·d4 
1).30 
0.10 

* o.o:::;: 
o. 22 
o.~\:~: 

Los datos pr·ovienen d~ 5 ejemplar·es 
desviacid11 absoluta in~>:irna es Q.(19d íllffi· Los 

de cada me~;.. La 
promedios menor·es 

estan mar·cados con aster·isco. 
Debido a la esc0se~ de da·tos per·manece abierto el 

p1~otlema ace1~ca 1j2 la vai~iJbiljdad i1·1dividltal p11 al mofnento 
de la for·macitln dr~ lo~, anillos er1 escc-1rrH;-1<::· li-1ici8r1do dc~;de 

ver·ano, concuerda esta especie ton otr·as d0l g~ner·o (Flttch 
1976, Nelson 1982). 

Las escamas de lc:-t r·eqib1·, a;.:1 lar· dt.? }¿¡ aleta pectoral 
de es ta e spe e: i f.:' ¡::. r·es en t2.r1 1 ,_neas dP i 1·1 te r·f·Up e i. b1·1 de e i ·e e i mi en to 
(anillos) que so11 p1··opia1nente las tian(las de discontinL\ida(l cte 
cfrc1Jlos ~'JC es~ar1 l1m1t~·ias 0ntr·Q dos =011cls 1Je r·eti~accidn 1je 
las 1nismos. Lil desviocidn ~bsol1Jl2 1n1!::ima r·espocto al n1l1ne1~0 de 
anillos, es 3 pues µ1~cdorr1i11ar·o11 10s esc2cnas coi~ los cfrcL1los 
defor~1n~dos y los anillo~ de c1··ecimier1to in~er·r·1J1npi1ios, 

irr·econocib1c!:\ en el sector· anter·ior· de Jc1 cscf-1.ma que e~i donde 
se efectuan 12.s medicion•-!s .. Fut:.l1··on ~:;:.to::. cons.i.deh~dos ,:1nillo~¡ 

falsos y lGs datos 1Je los ejcinplarcs can algu\·10 no se tomar·or1 
en cuer1ta. Castr·o (1981) se·~ala la abund8ncia de est~ clase de 
n1ar·cas en otra es~iecie del g~ne1~0. E11 la 1nl1estr·a ele esca1nas 
solo 27 individuos tuvieror1 marc~s de deter1c1bn ele cr·ecimiento 
sin deformaciones y disce1-nibles ei1 el sector· anter·io1~ de la 
escama. 

Las primE•r·as dos 11ri0as de detencion dr::i ci·ecimienlu 
en orden de for1nacibr1, se enc1Je11tr·an en t:odas las esca1nas de 
la coleccibn no rechazada. La prin1e1~a se sitba a u11~ distancia 
Re promedio de (1.~.2 mm~ Se infier·e que la longitud ·total 
promedio cor·respondiente es 153.2 mrn n La segunda, Re Q.76 
cor·respor1cle a la talla pron1edio 199~1 m1n. Las escanias del 
g~nero Lutjanus registran debilmente la p1~i1nera marca de 
crecimiento. Durante el pr·imer a·t10 de vida~ el or·9anis1110 be 

mucve con r·cspccto 3 12 l'nPR de costa poi~ el cambio de las 
estaciones y por cambios ontogen~ticos sier1do rara vez 
capturado y en consecuencia los ejemplares colectados son al 
menas de un afio dt-? edad, aurrqu1:? sus esc¿\rnC:'\5 110 pl··esenten c~nillo 
alguno· La pesca con anzuelo generalmerrte pr~ovoca que las 
longitudes pron1edio estifnadas sean un poco superior~s a las 
poblacionales (fenbmeno de Lee), situacihn que lla i··esultado en 
otras especiEs (Futch 1976). 

Los r·esultados de retrnc~lculo de las dos prin1eras 
longitudes totales promedio son simila1~es a las establecidas 
por Gonzblez (1986): Edad 142-5 mm, Edad II 208-5 n1n1• 

No se obtuvier·on resultados para mas de dos edades por 
medio de la inspeccidn de escamas, sie11do necesario en 
posteriores estudios ocupar· otras estructuras. Este 
procedimiento es caro y consume mucho tiempo, •jisminuyendo si 
se analiza la estr·uctura de edades de la captura empleanclo la 
distribución de fr·ec•Jencia 1je la longitud total-
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Los ejemplar·es tuvie~on tdO nim de longitud total 
minima. En cualquier poblacj.d1·1 hay ur1a parte que no se puede 
capturar con el tipa de arte e1npleada o no se pesca 
intencionalmente (Pick0r, 1975). Es el cc.1so, en el l:1r·ea de 
estudio de los gr·11pos .je e•lades extremas er1 las muestras. 

L.as longitudes comparativam~r1te ni~s frecuent~s 

(11101jas) se 111ctican modi~nte r1~1ner·os en los sigL1ientes 
hisi:o~r-~rn~s ~:A - !i)· 

En las muPstr-ct!.~, de ('¿:,]eta de Campos los l·1ist;o9i··dmas 
estiAn intei·r·qm¡:·idos '.I 10s secttenci<"'..'ls de qr·upos de lon 1Jitud 
total est~1-1 jncon1plRtBs. Esto sltcede ta1nbi~rr 0r1 las n~uestras de 
Ma~atljn 1?:·:cepcio11alrr1e1·1te el 1nL1est1··eo •:le enero de 1986 
r.·r·esentab21. lci~; e::; pr·.i.mcr·3s modas), ocur·i··ir_•ndo f?n r--·1a;::atl.!1.n le.\ 
menor pr·oporcict1·1 1je los g1··tJ])OS Me t2llas n1ayor·es 1i0l ~Ga 1ie 
estudio. 

E:-:amir.,.:)fldo t:•l histo9i··a<nE1 dc-i Er1t.1 r·n de t·=.1:;:~::. se 
enconti~ar·on er1 to1-·110 a la ter·c~r·a mo•1a dos 1nodas poco 
aparE.1 ntes- Por- lo tanto sp r·eril:i;.:~c-i. el a1·1!:1lisi~: de! la 
distr·ibucidn d~ fr·ecue11c1a co11 este 1nL1estr·eo consider·an,jo 1~Lle 

hay 5 grupos de edad n1ezclados ~ ~1a¡··tir· del 111ter·va)o de clase 
160 mm, y en los dos pr·irner·os gr·~ipos 1je e.jad ~e encue11tr·a11 
situados apr-o:<imadamente en lc-1 lon9it1.1d tote:i..l t~st.im¿\da con la 
observacidn de escamas· Er1 ra1 ~1istograma dP Fnera 1986, 
proveniente de Mazatlh11 se aplicaron los 1n~~o(lns estadisticas: 
la Tabla b y la G1~~fica 2 co1~responder) ~l m~todo ele papel 
probabilidad~ y la Tabla 7 y la Gr·~fica 3 se r·efierGn al m~todo 

de las par·jbolas. 

Hay cinco 
grupos de tallas. El 
en la muestr·a. 

Gr·~fica 2· 
p1_1r1tos ele inflexibn, 

pr·i1ner,o de ~stos es el 
separandose seis 

menos i··epr·esentado 

Al calc1Jlar la fr·ecuer1cia r·elatjva al interior de 
cada gr·upo de lon•aitud totr..:i.l, (entr·e dos puntos de infle~:idn 

consecutivos) cada compo11ente normal describe una recta. Las 
rectas se se~alar·or1 en 1~ g1··~fica con n~nieros: 1 a 6, cuyas 
intersecciones con las llneas y = 50%, y = 86% tienen como 
ordenadas respectivas las estimacior1es del pr·omedio y de la 
desviacidn est~nda1~ que se irrdican entr·e par~11tesis en el 
Cuadro 1, al igual que la frecltencia relativa 11e cada gr1Jpo de 
edad. 

El m~todo del papel probabilidad, provoe la 
estimacin de 1~ longitud Lol;~l L~l)Lr·al de la primera componer1te 
(1 a~o), poco precisa dado que no se cuel1ta con la densidad de 
frecuencia en ir1ter·valos de clase menores a 140 mm. 

G1'~fica 3. 
Presenta 5 r·egiones de puntos con los cuales se 

trazan las rectas de pendiente negativa. Los interceptas de las 
rectas de cada componente con el e.je hor·izontal en las mar·cas 
de clase de los intervalos se i11dican en la gr~ficd, asi como 
los ~ngulos q1Je forma cada r·ecta del lado de la pendiente 
negativa con el eje de los intervalos. En las tres ~!timas 

componentes, el trazo se hizo col~ solo dos p1Jntos co11 ordenadas 
de signos contrarios. Con los valores de los interceptas y 
~ngulos se e~:trajeron la media y la desviacidn de cada normal~ 
Se presentan en el Cuadro 1. Tampoco se 1~aalizo la estimacidn 
precisa de los pardmetros de la primera componente, por las 
mismas causas que en el matado anterior. Por otro lado, debido 
a que el grado de sobrelapamiento es considerable no se 
encuentran clar·amer1te mar·cadas l~s componentes normales. 
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H 1 S T-0 GRAMA A 

Lu!:jonus ·~~thcb:= 
t:!":=:ro de 1 ;s5 J.~:.=;ii::.n.::;ín. 

r 
45 

l:::Jr15i:ud ~4:::1 

(intervalos de clase) 

N 

Los números 1 a 6 indican las modas aparentes. 
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HISTOGRAMA C 

Lut_jonus •3t.átd:us 
:;c;f.]orri[.,,, do 1 g55~ ;.,.Y,:=-!;ion, :;in. 

35~~~~~~~~~~~~~ 

30 

~s 

~aj 
15 

1;; 

1 

1 
1 

J 
1 

1 

lnnglud ¡,,¡,,¡ 

(intervalo de clase) 

El número 1 indica la moda aparente. 

1 

1 

ci 
¡ .~ 1; .-• J 

- .~ ...... 
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15 

H 1 STOGRMfA 8 

Luljonus ·qutt•:::itus 
Juio da ~ 965; ~.o\J:::;-Cun.~i1. 

lnngiud !nbl 

(intervalo de clase) 

Los números 1 y 2 indican las modas aparentes. 

N:.79 1 

i 
~ 



_ H 1 STO GRAMA D 

L u t_i o n u s g u 1.:b tu 5 
K1:1•it:.rrib-o di:: \; :!ú; t.t;:;::;;~un, S:iri. 

1~~~~~~~~~ 1 
1 

! 

17 ~B 37 e <2 ~, ~/ '-"! s~ 

L'1r.giud tcbl 

(intervalo de clase 

Los números 1 a 6 indican las modas aparentes. 



HISTOGRAMA E 

L u t jo n u s ·~u l:tr::i tu~ 
,.:.u¡ cln 1 ;::s;-:-, t.t.:::o-Uuri. Sin. 

Los nGmeros 1 a 5 indican las modas aparentes. 
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140 

HISTOGRAMA F 

Lutjonus ·:::utt·J:'.J:o 
juric clr: ·1 ~::;:- •.'-l:'Gthn :;r1 

·Los ~Grneros 1 a 7 indican las modas aparentes. 

seo 
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H 1 STO GRAMA G 

L u tí::; r1 u r:- 1j u :t.:~:._.::_: 
Agosto Je 1987, Caleta de. Campos, Mi ch. 

h-: 
f;f j¡; 

rr··:; -:~.~ 

rlj? 
'!ºi! '; 

!·· ~· ~ ~ ~: 
N=178~,--

.. 

Lonoitud Total (intervalos de clase) 

Los números 1 a 7 indican las modas aparentes. 
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HISTOGRAMA H 

Lutj 1J0u ~ q uttcitu:= 
IlCii:mbro 195 "l, :.Oi:-:b dci ·:: Dm';lrn,f.'Íc:/1 

12 j ·--------·-· 
11 J r2J ~ r~1 
1D 1 , ( ¡ . ' 

f·· .. :l r ·" 
9 ...,J, !. > '1. ¡. " 1 r. 7-q-:--1 

t t !. ' 1 ~·. ·1' ... ~ 
e ' · 1 " 

, J r~1 t: · ¡ pi t· . :¡ n ¡· , .¡ r: ¡ 
· 1 f:· :::. ¡: ·:, [.: 1~ t .. ·i ~: :i ¡ . .d L -~ .. !. 51 ¡V· ·j ·. ·,· '· .. '· ·i /. 1 ¡.· .. , ; ··: )· ¡¡ .• ' ~ ' ' i' . ·1 f ~ ' 1 • ·' ' • '1 

·s -1 "·' j ( J f'. "' · : r · '• ¡ ¡: .¡ 
i N::76 [,>,t.-·{~.·! .it>::F !l· ... ,1 

~-J [,·1!,'~··· ·11.-·~ ·1~· .~.· 

3 : 1 ( '. ; · •. ~ ¡:: ·'. :" .: : .. ; :.' ; :. ~ ~. . 1 ~, r71n/· J,. "· •. 

1
,. A/. 'j[· "" , . 11, .. 1 

o-j , ["1 f"/J(.··1¡'. if" '··'.· ¡ '.·]¡· .. '.·]: ·' ·.ij¡ .I¡ . . w··>1 i >11,..,·. l.·.·: : ·1 r .... t· ·: 1 ~ :. l ¡ ... ¡ : .. · j .. ~. j ;. 
, .... ;? " ... ;-:-i ,.·. , "·¡t." ·d. ¡ r· . ·l .. 11. 1 1 ·. ·1 , •. , , ·• : •• : . 

// .. · .. ·1l".'i~'.!l>1 ··>; ;¡." .. ·jl ·:i."·;}.·.·i•. ji :' 1:·. 
,- .. /. l·' ''· ·l'' 1 .. : ... :v , f· "' · .. ·1 f.· ·t •. , , J' .. : . ' .. D , ; ' , . •, - . ; • ~. ! t' ¡ , [' i~.'.._¡_.!..,'_ _L....:._ __.:__,-·-, -' ~ 

Los números 1 a 4 ·in.dican las modas aparentes. 



DISTRIBUCJC~ DE FRECUENCIAS CE LONGITUD TOTAL 

In t.E- r·v. 
de cla~e 

140 
j 50 
1 i::.o 
170 
1 ::::o 
1 '70 
200 
210 
220 
230 
:21:.lO 
250 
260 
270 
280 
2':;í(> 

:::oo 
310 
320 
330 
3"10 
3$0 
360 
370 
380 
390 
400 
410 
420 
J.3(l 
4.40 
4.5() 
,¡(.!) 

470 
4c:o 
4')0 
500 
510 
C.20 
:..;::o 
5r.l(; 
5!30 
5r~.o 

570 

T ;..,D:..P. '=· 

F r· L' e u t: 11 e i .:.-. 
% Ac.1.1mulada 

(i ~.·~¡ o 4'?' 
(i ..t·~ (J ·71;::: 
o. 00 o •'.):~: 

~ ~::; ,_, .41 
~ 40 ¡:. :::: 1 ·-· 
f:., 31 í ·-·· 12 
5 e~ ·-·•1· 1 ~: 46 
l i.:;.:;. 1 7 • ·;r::-~ 
(J. ·-:.17 '.20 ::::·~¡ 

·-' .40 24 ::·:,' 
5. :::::::: ::;o 12 
9. :22 ~·7' ::.~ 

:3. 2!:'1 47 ~.:.·:; 

s 3J ._1..;;_ 9::. 
1 (i. 6::::: e::. 61 

5 34 .. -. 1:: •• ::. ·:;;:; 
:~: 7"1 I • • ,~.·:1 

5. ::::3 ::;:::; ¡::-.-, 
._¡....:_ 

-·· ~:;~: .-.-. 
•:.•( i..10 

:2 -43 :::·;- ::::.:. 
o ·:;7 -::~o :::o 
:2 4·~· 9:-, .-.-
o. 97 ·::!4 20 
() .. '':17 '?S 17 
o i:lC) ·:1::1 66 
1 ~,;:. '7!7 12 
o. ~9 ·=:17 -61 
(1 4r ··t:::: 1 o 
o .oo ·~1:::: 10 
(!. ºº '?.'°:: 1 (l 
(l. (l(l ·=-1:=: 1 ,, 

o 00 ·:1:::: l o 
o 4") ·:1:::: !;:'·':~ 

o. i)(; ·::i::: ::;·;i 
(l. 00 •:;¡:;::. 5•7 
(l (;(! ·:ir:~: -59 
(l 00 ·:t:::: 5·:1 
o. 00 ·=:;:~; ~~I 

o. i.19 9'7 08 
o 00 .,,,,, o::: 
o ºº ·:r·:1 o~:: 

(l (Je) ·;·•7 o:::: 
o 00 9·:1 .. (i::;: 

e) 00 ·;i9 º'°' 

TABU-'. 7 

Mar e~ Loqar·iti,¡0 y 
de clasr: di fE.·1·er1i.:i~1 

1 i:.t5 
155 
:6S 
.l. / ._/ o• 15 

:2:15 -u. J.·:.· 

2:25 o.~.._.¡ 

:235 (J.:.::.:: 
-~45 o.::: 
2S5 -G .. G'.3 
:265 -o. 1 ·~ 
:275 (1.3 
2:::5 -~o.::: 

:2':í5 o. :21 
305 --(1. 1::::: 
·-· .... _. ..-(J. 1 :.:: 
3:25 -0.2 
,3,35 --0 • Li 

::;55 -0-4. 
::;;.:..5 o 
.37~ -(i. 3 

i..105 ;) 
.tVi 
L+ ... ~·-' 

445 
455 
.t(.5 
475 
~.i:~:s 

4S'S 
505 
515 
525 
535 
~ul5 

~1.: .. 5 
e-~e

·-' ( ·-· 
580 Q.97 100.00 525 

Las fr·ci..:1.tef1cias 1:iL1Jrnuladcts '/ los t';;tr l,;'nios. i11fEr·íür·és 
.je lo~ inte1··v2los de c:J.¿1se, =:.of1 lcts CDOi" 1.~E.-,¿...:tas dt: 
l o s r"J r1 to s t: 1, l a y 1" e. !" i c. c1 1 
Lcts 1.tif'et·l·i·1cit..1~ de ~u~ ~uq~1·il.ii•ú~ dt::- 1).u:: f1·ec1JE11..:.ia;:; 
co~sec•Jti~2s ~los pu11Los m~·~jLs o ¡J.ar~~s ct~ c16se 
d0fine los pu~1toG 0tl 1~ 9r·~fica ~ 



GRAFICA 2 

Lutjonus guttatus 
Enero di: 1986, Ma:".atlon, Sin. 

o 

'E 440 ..s 
o 
f: 
i:; 

340 B 
·¡:;, 
e: 
C• 
-' 

240 

Frecu-encio r.:lotivo 'º acumulado 

Distribución de la frecuencia relativa acumulada de la variable 

aleatoria Longitud total. Copiado de la Gráfica real izada en pa-

pel probabilidad, según el Mfitodo propuesto por l~rJing (1949) y 

Cassie (1954). Los númerCGl a 6 indican las distribuciones norma-

les de frecuencia identificadas y separadas en Ja muestra de Ene-

ro, 1986. 



GRAFICA 3 

L utjo 1-1 u:::; •;1 utt.Cl tus 
Err::.r·:::l :J.:: 1 9-é:~.!.k1:-~!:::iro 1 Sir:. 

:: ~ 1 \ G \ 1 1 
:,I 

:.: ~ o \ o\ \ 
0.1~~ 

-e: 1 JQ) 0 0J CD.\ [' 0 \ 8 \\ 
1

1 

-0.2 i O O ~ n, 

-0 . .3 -¡ 1 . 

-0.41 c.; & t 1 

-Ci.5 .j . 1 
i ! 

-0.8 1 1 fl -,---¡--¡-¡ 

145 1 g-;:¡ 2[.6 .3C6 33:'.l Y.E: 4C',j 

Relación entre la diferencia de logaritmo 
10 

de la frecuencia 

absoluta de la variable aleatoria Longitud total y el punto 

intermedio de intervalo de clase. Los números 2 a 6 indican 

las regiones de mayor densidad de frecuencia de las distribu-

ciones normales identificadas, en la muestra de Enero; ·1986, 

según el Hitado propuesto por Bhattacharya (1967}. 



CUADF:O 1 
PARAMETROS DE LAS COMPONENTES GAUSSIANAS 

Distribucidn 
normal pr·ome1jio 
Cor·respondient0 estimado 

De~viacidn 
Es t,1nda , .. 
estimada 

a edad C''.3tim<.;..d::;. 
af(o 

:;;~ a·l"ios 
·:~ -· a·r·1o~i 

•1 a·r1os 
5 a·f10S 

m!T! 

( l 'lO) 
1·=16.7 (190) 
:2t:;o. o ( ~"242. 5 > 
.305. 5 ( 2·:10 > 
356. :::: ( ~~~.:.1 ::;-~. ~5) 

mm 
- ( ~:;) 

12 (7-5) 
2 1 .. ~3 ( 9 • -;;:;:) 
:~ 1 • 5 ( .1 1 . 25) 
·-:.1 (5) 

e-stimad.a 
en la captur·a 
t1t ;:::¡e, 

( t). ·~:%, ) 
<.1:::.9.3%.> 
( 33. 01 >::) 

(4.T7:o) 
t. ¿f\'"·1 os 3·~17 <. ::;::::2. 5) r~ .• ~.:; ( 5 .. ~~~::;) ( 3. :::::::;.) 
Los datos entr·o p~r·hntesis cor·rcspo11den al mPtodo prcipuesto rror 
~~arding (1949) y Cassie (195,t) -r1apel pr·oLabilid~d-, ntientr·as 
que los otr·os datos cor·r·esporr11en al m~toijo prop1Jesto poi·· 
Bhattacha1··ya (1967) -p~rAbolas-. 

Sf~ apll cb lci pr•.!eba de ji c1.1adr¿\d¿.i. ¿.\ l¿ts fr·ecuenci~.:=i.s 

longitltd en la mP~r]R Je C(ln1ponentus nc1rn1a]es defir1idas por los 
par·~metr·os de la tabla ante;·ior·. Da1ia l6s ¡··estri.ccionos de la 
p~ueba a cornpo1·1cntee s1_1ficiPntemer1tP niupstr·e~ctos, el 
pr·ocedimiento r·evela pri11cipal1nent~ el gra•jo elevado de aj11ste 
en las con1F1011entes 2, 3 y~. Las djstr·ibL1cio1·rcs estan bier1 
ajustadas, en 1nayor 1nc•jid~ la ,jcfini•ja c01·1 10s pa1~A1netros 

(pr·omediu y Jesviacidi1 cstdn1jar) obtenidos por· el m~tciijo de las 
par¿bolas y con la fr·~c1Jer1cia r·Glativa de cada compo1·1cr1te 
obtenida por el n1btodo ctol papPl pruJ1ahj]i1i~(\. L.os datos se 
encuentran en la Tabla 8- l_as tlesvi~cio1·1es 1~sth1·1daP son n1ayor·es 
comparativamente utilizando el proce•iimie11to 1ie estimación del 
m~todo de las par·4bolas- L~ probabilida•J de las desviacior1as 
dignas de tomarse en cuenta <'significativas·> es mPr101~ de 10%. 
La grAfica ~ m•Jestr·a la 1jiscr·epancia entre la ijistribucidn 
pr·edicha car1 la dist1~ib1Jcidn de muestra. 

4.1.3 Modelo de crecimiento alomdtrico de longitud y peso 
El peso varfa e11 r·elacid11 a u11a potencia interior al 

cubo de la talla en un ~arigo amplio del creci1niento de los 
individuos ,3dultos. Esl;o ocur·ro e11 ol;r·o 9!~nero dP l¿¡ familia 
Lutjanidae (Garcfa et al. 1985) y especies 1je] Golfo de M~xico 
que pe~tenecen al g~ner·o Lutjanus (B~ez y Pedroso 1979, 
Cantar·ell 1986). Se determind mediante el an~lisis de regresidn 
que el crecimiento de la especie no es isomcltr·ico~ sino con 
cambios de for·ma, siendo q1Je en edades avBn2adas la talla tiene 
n\as irnpor·tancia en la determinacibn del peso ql!e l~ amplitud 
mol:-: ima. 

Enseguida se presentan los resultados de la 
construccidn del Modelo de Crecimiento de tipo Bertalanffy 
obtenidos con los dos gr·upos de datos edad- longitud total 
especificados en la Cua1J1··0 1. 

El anblisis emple~ndo las variables de la 
ec1Jacibn {9} de la p~gina 9 pr·oduce los siguientes 
A. Resultados con los datos del metodo del papel probabilidad 

V V 
[L(t+l)] = o.9407rn3 [L(t)] + 31.2954 

Coeficiente de cor·relacidn Q.99873 
B. Resultados con los datos del metodo de las par~bolas 

V V 
[L(t + 1)) = 0-99827 [L(t)] + 38.2E47 

Coeficiente de correlacidn Q.99827 

l~.9 



5 co1pon!nle! 
noroal es 
2 ¿f.os 
3 ciios 
J añes 
5 iiiiJS 

6 años 

!hif""'lO 

~¡ l•""' 

!~O 

150 

160 
170 
l8C 
190 19 

"°º 210 
220 
230 
240 
250 
260 26 
270 
2&0 
m 
300 3j 
310 
320 
m 
3(0 

m ~o 

4% 
~!O 

.12c 

TABLA 8 

Tr.BlA DE CALCULO DE lA PiütR! e[ H C'.'.\t~.\~I. 

PARAHETROS Dtl AHAllSIS DE BATf/,CHARYA 

lor.gitud total Desviacion A~uiidancia A)unrl;u¡cia Total de datos 
prcae~i e ¡-5 t11ndar relati\'CI 

1s1. 70 12.oJ 0.1893 39 2C6 
[50.úO 21.5) o. 3301 6S 
305.[10 21.50 o.3oss 76 correspond~r. i!. et ro~ c.oriionentes 
356.80 9.oo 0.0~37 9 6 datos 
39].00 6.50 0. 0338 e 

fí<ECUEllCIA 
ESTIHADA 

PtHCEllTUAL DESV!ACION 
CllSERVADACUADRADA 

C2 C3 Cd C5 C& Su~a 

C2 a C6 

0.001 o.oc1 0.49 
0.015 Q.')l: o.o 

O.J92 0.001 c.19: O.J'i3C59 
1.m 0.(•:l6 1.n3 2.43 J. 16~376 
3. 912 o.o;i 3,943 3,4 O.C7d795 
&.m O.t25 6.355 6.31 o.oc::i.121 
4,954 0.410 5.3oJ 5.3~ 0.0001!0 
1.967 1.024 .ooo 3,052 1.45 o.e3n&s 
0.390 2.3¡4 O.(¡J3 2. 7üi 0.97 1.1 ! ~2~t. 
(¡.039 3,174 o.Olb 4,0¿3 3,4 o.0·;753,, 
0.002 5,497 0.071 ~.570 5. 80 0.012!3'1 

.ooo 6.li5 0.260 6.3BS 9.22 1 ·25'89S3 
s.m o. 766 6.ib3 tl.2~ o.t.3\:111 
3.~74 1.819 5, 7,3 5, 34 0.035471 
2.314 3,402 5, 795 ;o.&s d.J1!987 
1·0€4 s.u6 6.~51 5.3~ O.ISJ1€2 
0.410 6.663 ; .on 8. 7C o.3931es 
o.m 6.662 b.;é;& 5,83 0.13510; 
o.oJ! 5,3¡,.s .ooo 5.420 3,93 0.437554 
Q,Q(J~ 3.4$2 0.023 J,S2) 2.dJ' o.sc97,5 

1.819 0.339 3.275 0.97 J.622707 
o. 76> 1.t.56 2 cr,1 ....... " 2.i:3 (¡,Q.nJ55 
c.:w J,8J8 o.n! 0.91 O·M2t!2 
M71 1¡.66! .. :•";!) 0.1~ l iJ,9/ ~. 859Z•:d 
o.Ol6 o.m tj,1)i8 O.C% 0.49 l·téi~22 

o).0~2 I • :Jl 1·3H 1°~6 o.(ju9;·; 
.oco ~· 1 ~I 2 .i ~. ! 0.49 1°272~'·3.: 

Ü· ::2 r. }~2 ~.~'j 0.1~7 ¡:; 
r 1,(r-
J'l..w.J c.r~(·5 \),((;.f~~! 

·?rJ~:: d•! t:r~:~ = ·i~· ~~ in~u-;·.:Jr~ ~? :1~;: - :!·':,·· e~::::-~~.:'..~~~) -1 ~ 1: 
l: p~~r.:i (~.! ~; · .. ~,: ~!:t:i~·:::i~"' .:fFC"·~~ \; :i! '.t.:t:::~ C! . ;).~ 

t~:a ~r:~·.: !:~-:~ :-;rJ!!~ a~e~·1~:r ·~:~ i. ~.:,~r1::·~~·:·· ~~-:;·;r~ :.e .!.1~:!: ~J~· . . .:; 



GRAF!CA 4 

L:JnqÍtud -t:Jt~! 
- cs:sJ F1--=.~=. r·::.l.t-:.wr~=·::! 

Distribución de la frecuencia relativa de la variable aleato-

ria Longitud Total, de la muestra de Enero, 1986. Se compara 

con Ja distribución de Ja frecuencia relativa de la misma 

variable con los parSmetros obtenidos por el Hitado de Bhatt~ 

charya (1967) en Ja misma muestra (Cuadro 1). 



A la ecuF.\cit1ri {12} de la p!\g],na 10 -;eirresponde.n lo~!. 

resultaiios que aparecen enseguida 
A. Como anteriormente 

V 

ln [E/F - L(t) ] = -0.061813 t + 6°16477 
Coeficiente de corr·elacidn -0.'39972 
B. Como anteriormente 

V 

ln [E/F - L(t) J ~ -0.10305 t + 5.8638 
Coeficiente de correlacibn 0.999~.~ 

Los modelos constr·uidos de 
isom~tr·ico seg~r1 la ecuacidn ·(7} de la 
siguien11o el pr·oc01iimi~nto pr·op•.1asto 

cr·ecimiento 
p.J9ina 9 

por· Sc.,t"1chez 
( 1 ·:;i:3r::) son: 

l'IODE L. CI 
Con los d~tos eda1j-- longit;1J1j to t.o l 

Har·din~~ ot1ten1dos me1ii0nle el M~to<lc> r·r·opllPSto po1~ 

(1'~4'~) y Casssie c:195,1): 

-·-O. t')t":.. t 1 :~:'.~~? t 
L(t) = [ 527-797 - 475.69 e 
La Loo seg~r1 est0 n1odclu es 11~5.385 mn1. La longitud a la. 

edad cer·o Lo es 84-94 ma1~ 

El error· absoluto del Modelo al descr·ibir los datos 
observados es 8scaso como se rn1Jestra a continuacicJ011. 

EDAD 

2 
3 

5 
6 

LONGITUD TIJTAL MEDIA 
ESTlMADA POR EL MODELO 

mm 

13f:::. 10 
l'?'0.33 
240.9r.:. 
2:::·:¡. 70 
3~36-39 

MODELO 2 

EF.:F:OF: ABSOLUTO 

mm 

1 • •:;¡ 
- 0.33 

1. ~;4 
(l.30 
6. 11 
1. 5~7: 

Con los Datos edad- longitud total 
por· Bhattacharya obtenidos 

(1967): 
con el Mdtodo propuesto 

-(l.1017 t 1 .123596 
L(t) ~ [ 395.91 - 352.(159 e 
La longitud Loo de este modelo 

en c1Jenta la longitud m~}:ima registrada 
este segundo modelo describe mejor los 
modelo 1. La longitud a la edad cero, Lo 

El error absoluto tambidn en 
como se muestra enseg1Jida. 
EDAD LONGITUD TOTAL MEDIA 

ESTIMADA POR EL MODELO 
mrn 

133,44 
2 ¡93.·:¡4 
3 250-47 
i:.t 302.:::0 
5 350.·~3 

6 395.01.:. 

52 

es E:2'7.19 mm• Tornando 
en el Jrea de estudio, 
datos observados que el 
corresponde a &"l.9716 mm. 
este caso es pequeffo, 

EF:F:OF: ABSOLUTO 

mm 
1111 
2°76 
1).47 
2.70 

1. 9t.1. 



Se anali~aron los er~or·es del modelo ~, e>:plic~l)dose 

aq11~llos por· el e1~ror· que est~ asociado a la proceso de 
estimac1dn 1Je p11nto 1ie las lor1gitttdes totales promedio.con el 
m~todo utilizaclo seg~n senalan el p~opio au·tor· del n1~todo 

(Bh1::i.ttc:1ch~:i.r·ia t·:~¡._:.7> y Mi:tcDon.?.ld ·,· riti.:.l1t:t" l-:l7':r). La<;:, longitud.es 
totales t1r·eJjchas 1~or· e] modelo~ discrepan ·1P l~s 0bscr·vadas 
c:soGr·e todo orr el grupo de 5 a~os), escasa1nente, fior ]o qtlP se 
e o n !:', i de~ r· 0 1J L i 1 • 

F.:s ¡·,ecesario R1.1mentqr· la )".1r·eci.i.;íhr1 dci los ¡:iar·ami:.1 ti-·os 
del modelo, r·eali:an1jo nLtQva1nent~ 0J. C1.1ad1··0 1 en1plaar1do tir1 

t1isto9famc:i. comple L~o qur:.1 t;en9c1 dens i d¿ld de f;·pc1Jf:!l"1t:ia t•n todos 
los ir1terval0s de clase 1Je l(J(:1 11i111 e11 adela11te. Poi·· ot1~¿, 

par·te, al. inl;errtr-.ir con~~tl"·uir el modplo con los vdJ.01·€.1 '.:} no 
p~omedio, sino co11 lns ·~1Je preci~aíl1ente coi··r·os¡Jorrden a la 
difer·encia del pr·omedio mt:.'no,;; le":\ dr.1 ~;\1 iat:i.~J\'1 Psth'r'ldai .. , ·~·e'jun 

especificaciones del Cu,:idr·o 1 S(? encoi"rtrE~f·ott mayo¡··1::is er·r·or·es 
e;,bsol1.1tos de la~, }:ir·~diccjone!=. lo q110 ind"i.c1:1 lc:1 pus.iJ..·iJ1.Ji~td de 
q11e ei·r la aplicacior1 de !ns metodos por inspcccion de 
estructur·l::i.s Ci':\lr.ificl::.¡i:l.a~ o por· tc'1ptur·i:::1/iti<.~"t"·c.::¡je/r·eci::q)-!:ut·E1, se 
encuentre1) err·o1··es absolutos co11side1~ables por· er·r·or~s 1je 

mur.1 str·eo en mue•;tr·Ets p€.1 (1ue·t1as. El lo sui;¡iE.•rc• l.:1 C'):pli.cacinn de 
por-que los r·e~.ultudos do cst2.1 ii·1·:e:.1l;i9e:1ciCJn no concup1-·den crJn 
los 1~1Je Oon=~~J.0:: ( 1·;i:3(:.) obi.:U'/O u10diantc l<-:::i. inspección di::: 
escamas, co11 la misma especie, er1 Caleta de Car11pos, Mich-
Adem!\s de que el modelo 1_1.tj li:-.,:1dn por e~·.: f;r:• -:11Jtur Í't.lt' de 
cr~cimiento isoni~t1~ico-

En la ·tabla 9 apar·ccen las longitudes totales y pesos 
totales especfficos por edad calculaijos medjante el rnodelo 2. 

Edad 

affo 
2 a1.,,.1os 
3 a)'"ios 
4 atios 
5 atíos 
6 ~:f1os 

7 a\"ios 
8 al ... ios 
9 a'i"ios 
10 a)'ios 
11 a)~tOS 

12 a\"ios 
13 atios 
1,1 al ... i os 
15 al"'io s 
16 arios 
17 at'1os 
lE: atios 
1'7 c\"i""1os 
20 al"'ios 

TADLI'. ·:1 
Longitud Total 11odio 

m111 

1:;3.44 
193. '7i:.t 
250. t.t7 
302. ::;:o 

395.(11;. 

505 .. ~.::: 

589. (le) 

611.:32 

651 .27 
66E:.2t. 

Peso Total Medio 
9 

34-00 
96 .. p:; 

1 '15 .. ?·~ 
332. 19 
.:.1·::19. ·=r=t 
t:..·:1.:l. ·:1::: 
·:i 10. 61 

1140-95 
138(1 .t.16 
1624-21 
1::::6:3.46 
2109.45 
234.:.t .. 57 
2571-6\=/ 
27::;:·;.. 36 
2·:1·::16. 3·:1 
31 ·:i2. li:: 
-:: . .'\377 .24 

710-20 3584-85 
721-61 3709.63 

Las predicciones de las longitudes totales y los pesos 
promedio del modelo 2 se encuentran en las gr~ficas 5 y 6. 

Es razonable la implicacidn de los Modelos que 
consiste en que al t~r·mino de 6 a~os los or·ganismos alcanzan en 
promedio aproximadamente 390 mm. El incrernento promedio anual 
de talla es 65 mm de Longitud total; llna gran parte de este 
cr·ecimiento oct1r·r·e er1 los pr·imeros 2 at."os. 
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En ~sto concL1er·da co11 Rspecies de la fAmilia 
(Cantc:tr·ell 1·:1:::::2) y dr1l 9~nt1 r·o <'1-"\le91 .. !a y Fer·r·eir·a, 1·-:_17:~:, Hbe:: y 
Pedr·oso, 1979). Hol.t y Arnol•i <:1982:> ir1diCi\ c1ue el cr·eci1niento 
dur·ante los dos pritncr·os ~ffos es 1nenor 1~U8 lo pr·eviamente 
c:sto.blocidtJ L~l1 1_1,-,,':\ \~sputlf~ del 9~ner·o, h€tbiendse enq:ilei·:i.do la 
insp~ccidn •ie ~s1~~1111~~ 0tol1t0s ¡ el d1)~lisis 1!~ los 
organismos de la capt1Jr·a cornei~cial y depo1··tiva. [;te aiJtor 
se~ala qlle e11 eJ prj1110r ~~o st1lo se alcanzan 11(1 -- 130 n1n1 de 
longitud to·t:al y ~n el seg1.tr1du 2(1(1 -· 23(> n1n1. Alegr·ia y 
Fe r· r· e i r· ,;:i. ( o p • e i t . ) p r· e d i e e 1 ·2 :~~ y 1. 9 1 de 1 o n •] j t; u d p ,:zt t r· ó n y 
Cantar·ell fop. cit.·) 171::. ... ~5 y 1·:~4.7 inm de lor19it1.1d total par·<?\ 
las ed~des ~espcctivas er1 otras e~pccics ({el Golfo 
(Lutjanidae)~ El n1adelo 2 de c1·ecir11ie11to conti011e 1iatos 1je 
ectad-longitltd total si1nilar·es a los anterioi~niunte citados. 

4·1·3 Ciclo gon4dico. 
SG pr·es(lntdn en la sp1·1e dt- Tc\blds 10 (/-\By C) lo~. 

1~esultados 1je la 1Jeter·tninacidr1 del se>:o y del estaiifo de 
madttrez de las ydnadas en los muestreos r·ea]izados en j1Jnio, 
agosto, diciembre y ener·o 1987 en Caleta de Canipos, Michoachn. 
Las hembr·as en estadio I, IJ, III midier·on desde 170 mm (Lt). 
Las hEHnbr·as en r:•stadio IV, V, \JI midier·on dt\sdt:! 1·~19 mm (Lt.). 
Las longitudes totales r~spectivas para los rr1achos fuero1·1: 2(15 
y 211 mm. 

Acer·c~ de la razb0 se>:ual Chhvez et al.(1981) 
e1~contrd que no difiere significativamente 1Je 1. Cor1 los •iatos 
se elabord la gr4fica 7. 

En relacibn a los estad!os de n1adure2 de acuerdo a la 
escala macroscbfrica las he1nbr·as se encontr·ar·on durante el 
verano predominantemente er1 estadios desarrollados (IV - VI). 
Las hen1br·as tuvier·on sus ovarios en estaijios ir1iciales ele 
desarrollo en invierno. Los machos se encuentran en Ul)a 
condicibn sj.1niJ.ar· a las hembr~s a este r·es~iecto. Las gr·hficas 8 
y 9 corresponden a los datos mencionados· 

El desove mas irnpor·tante ocurre en ve~ano-oto~o con 
un pico de actividad en septiembr·e (Ch~vez et an.1·~85). Los 
cnachos est~n maduros incluso durante diciembre y las hembr·as 
a~n en enero. El desove clebe suceder an el tiempo .er1 que ambos 
sexos est~n madur·os r·eproductivamente, lo cual ocurre tambi~n 

en primaverA~ con menor n~mero de ii)•jiviJuos ,je~ovar1tes (Gh~vez 

et al- 1981). Probablemente el ciclo gon•ctico se desarrolla en 
1 a p o b 1 a e i b r1 d u r· e:n1 te todo e 1 a·~1 o • La e s e as e z de 1 o s i n di vi duo s 
de edad 1 y la pr·eponderancia de las edades 2 a 7 en los 
estadios de desar·r·ollo de léis •]dnadas, hace dif~cil deter·minar 
de manera exacta la edad de madurez. Sin embargo la talla mas 
peque"ª con actividad gon•ctica (estadios de IV en a~elante ) en 
ambos sexos corresponde a edad 3. De acuerdo con Tesch (1971)~ 

durante la ~poca de desove el peso de las individuos desovantes 
es mayor al promedio correspondiente a la talla. La estimacibn 
de la edad de p1~imera madurez coincide con la observacid11 de 
q•Je los ir1dividuos de mas de 265 mm de longitud total promedio 
est~n por encima del peso promedio estimado, seg~n se aprecia 
en la gr•fica 10. 

Esto es lo relativo a la edad de primera madurez en 
otras especies de la familia Lutjanidae : Claro y Bustamante, 
1977 citado poi·· B~ez et al• 1·;,:::2) sei'i"ala q1.1e las hembr·as la 
al car12ar1 masivamente al tercer al'io de vida (al i9ual que en 
otra especie, seg~1 Starck y Schoereder, 1971 citado por 
Cantarrell (1982)). 

51.:.. 
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Abundancia de Hembras y Machos en la muestril total de Caleta 

de Campos, Mich. 
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L u i. _]u ,-, u ~: 1;11 ri i , :i ·: , J :; 

Cd-:t•J ·::io: (.. . .:Jm¡:·::r.; 1 ~.i ¡=h. 19W..' 

Abundancia de los estadíos de madurez de los órganos sexuales 

(TC:ST 1 CULOS) en 1 a muestra to ta 1 de Cu 1 eta de C<Jmpos, Mi ch. 
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Abundancia de los estadías de madurez de los órganos sexuales 

en la muestra de Caleta de Campos, Mi ch. (OVARIOS). 
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L1_rt. lc1 r-11J .:::~ '::J 1Jttcrl~1.J -=~ 
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L:.ir.,::iitud t·:Jk:JI + H:";rnf-:or·:i~ I~· 

Cambios en el peso total promedio de hembras y machos respecto 

al peso total promedio estir.1ado,durante el periodo reproducti-

vo. 



Al1;¡unas tH?mbr·e.s inician a los dos a-r·1os. Claro y 
81Jstamanbe (op. cit.) e>:plican que los machos maduran desde 
antes de la ed.:.ld 2:.~ y en el ia, lo hc1cen en forma mas.iv;:,. La 
1011gitud total co~r·espandier1te a la prj1nera mad•Jr·ez pro~uesta 

tH1 L· guttat.us coint.1d~:: (Uft la dt--' lcis l1t."f0.br·as que t~studieJ 

M~11icifcl)Rl1•.l-0Ass (tg87). 
L.os cstad~os de maduroz de los ovocitos, que se 

deter·minar-01·1 f~n lo!:=. cor-tp:;:, h.i.!:;tnlh93.cos son la <::>ecut~1·1t:ii:1 de 
tipos celulo.1·e:, de los o\1ocitos desde e.l P. a] H dc-sc1··itos por 
Vice11cio (1'~86), la c1Jal se ))asa ei1 los tipos cel1Jlai-·es 
dt~scritos por· Yam<;;\;:'.,:.1ki (1·'.n:.~•), Zanuy y C:,~r-·1"illo < t·~17-:s), Mester 
et al· (1'~7~1). En los pl1e11ues oviger·os se encuGntr·a11 los 
ovocitos en difer·entes estad\os do modurP~· La foto 1 de la 
siguiente pagir1a mLtestr·a los r•lieguos ovaricos e11 una t1cmbr·a 
inrnadur·a. En las rotos 1 y'.':"~ de 1-.C;\ ~.1L\9in1"5\S postcr·io1··1.?S =·e 
encuentran los tipos cel1.tlares rnai··c.~Jos co11 las letr·as A a E en 
dichos plie~.1ue!:.;~ Di? i:.1cuer·do coi·1 l.-:.\ descr·i¡.:•cir.i·1·1 .Jp Mi:".\r·;:¿1 <19::.G.:) 
en Za11uy y c:arr·illo (1973), esta especie tier1e 1Jn r·itmo 
asincrbnico dP m2tdure:·: dE.1 esLa~i cblulao:>, +?r1cont1··1.:n1düse en el 
mismo ovario fol,c1Jlas vacios y gr·upos de ovocitos er1 varios 
estadios. En la ·foto 5 SG er1cuentra indicado el follculo vac\o 
n1ediar1te las siglas F. v. Esto indica Ja ~rosibilidacl de varios 
desoves durante los n1esas dQ repr·od•Jccidn i11dicados por Cl1ávez 
et al-1981, en cuyo caso el fendmano es similar al r·eportado 
por· Millc•.r·es et al .. (1''.t7''.I) en ol.::r·1~.1 e:.-pocic: d1:l 1.;_¡bi"1L'r·0. 

Er1 la niuestra de verar10 predominar·o11 los ovocitos D 
(con vesfculas de vitelo) aunque se encueritr~n tambi~l) ovocitos 
carentes de vitelo A B C en los cnismos cortesg Por otr·~ parte 
tambi~n fueror1 abundantes los ovocitos E (con gr~nulos de 
vitelo). En las laminillas histulbgicas pocas veces se 
obser·var·on vesfculas vitelinas en los ovocitos o. No se 
encontraron las gotas de llpidos de los ovocitos F, aun en los 
cortes corresF1 ondiPntes a las hembras r1rbximas al ({esovc. Los 
ovocitos G no ftler·o1) ider1tificados satisfacto1~iarnente en la 
mayor parte de los cortes. En los co1··tes tlistolbgicos de las 
testiculos en estado de desa1··r·ollo avanzado se e~contraron 
todas los tipos celular·es de la espermatogenesis y 
espermiogenesis. Esto so muestr·a en la foto 4 y 5. 

Los ovocitos atr~sicos se encontr·aron en hembras aun 
no desovadas~ Fn 1.1nM hem.hr2. •.1rrn d.~ c.us f"l\'Ciri ni;: pr·e~ ~nt~i 

ovocitos atr·~sicos; y en el otro, r10 se hicieron cortes 
histolbgicos porqt1e se encontraban signos de degeneracibn grasa 
(p~rdida del estr·oma ovbrico, acltn1ulacibn de llpida no 
identificado y menor volun1en). Se encentro variacibn en la 
dimensidn lineal de la seccidn de corte de 10 micras de los 
oocitos en diferentes estad!os de madurez. Muestras de Caleta 
y Mazatlan, N=20 ovarios.Medicidn en Microscopio Optico,40X; 
Incertidumbre 12°725MICRAS. 

DIMENSIONES DE 
GUTTATUS Mediana 

LOS 
TABLA 11 

TIPOS CELULARES DEL 

OVOGONIAS 12 MICF:AS 
OVOCITOS A 20 MICRAS 
OVOCITOS B 43 MICRAS 
CRnJCITOS c 83 MICRAS 
OVOCITOS D 116 MICRAS 
OVOCITOS E 262 t1ICF.:AS 
OVOCITOS 255 MICRAS 
ATRESICOS 

7.4 
i::::. (1 

35 .. 0 

·17.2 
150.0 

Mini.me 
MICF:AS 
MICF;AS 
t1 I CF~AS 
11 I CF':AS 
MICRAS 
MICF:l\S 

245.o MICRM3 
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OVARIO DE LUTJANUS 
Ma>:i mo 

12.4 MICF:AS 
31. 1 MICF.:AS 
57.6 MICRAS 
•:;¡::;:.O MICF.:AS 
162·5 MICF':AS 
310°0 MICF:AS 
;:;:90 ·O MI CF.:AS 



F O T O 1 

64 X 

Pliegues ováricos. 

Se encuentran células sexuales en los estados de 
madurez: OVogonias, Ovocitos A y B 



F O T O 2 

' A-~· 

Corte Histologico de Ovarios en Estadio de Gravidez (V) 
F. V. Foliculo vacio 
Se encuentran c6Jul~s sexLiales cr1 los cstQJos cic ~aJurez: Ovogonias, 
y Ovocitos B a E. 

F O T O 3 

60 X 

llismo Corte llistológico que en l.:i foto anterior. 



F O T O 4 

Corte Histológico de Testículo en [st<idío de Gruvidcz (V) 

F O T O 5 

Corte llistológico de Testículo en ~staciío de Gravidez (V) 



TABLA 10 

Tr.l3LA DE DATOS DE l,!; DETEF.:t1It-:l'.Ciot./ IJ[ SEXO 
Y ESTADIOS DE MADU~E:. 

A 
FRECUENCIA DE LOS S!::XOS ;)[ 

Mes 

J1.111 i o 
Ageistei 
DiL 
Ene,··o 

Nü· [j¡:.-nq.1ldr·E-s 

N~1 í:::: 
N~ 1 7:;: 
IJ~ 7f... 
N"-2 

B 

4[. 14 
4·:¡ 3:0! 

30 

FRE~JENC:A DE LOS ESTADOS DE M;;DUREZ GONADICA EN HEMBRAS 
de L1.1tja11•.1~ 9·.tltr.1t•.ts 

E~tadio :I 
[$·1,,&diuIII 
Estc1d.io I\;' 
Estadio V 
Este.dio VI 
Estadlei VII 
Est¿1diu\/III 

e 

J1_,n i u 

10 

o 
o 

,.';9u s \;o 

e 

i 

.::i 
(i 

6 
1 ::: 
10 

f -· 

.. 
'·' 

FRECUEt~CIA DE LOS ESTl\DOS DE t1ADIJí'::E: GO~F.DIC:\ Et« MACHOS 
d~ Lutjanus guttatub 

Est<1d;..:.; I 
Estadio II 
Estadic.III 
Estcidi o IV 
Estadio V 
Estt:tdio 'v'I 
Estadio VII 
Estc.dioVIII 

o 
~ ·-· 

e 
(l 

o 

t'-1iJOStU 

o 
o 

:24 
13 

o 
(• 

'.) 

. .:_. 

17 

(i 

o 
(l 

o 

¡) 

o 
(i 

o 
(i 

(i 

o 
o 



L.os ovoci·tos G que fueron contados en el 
fecun•jidad, sobrepasan estas dimensiones en una 
organisnios durante el desove de oto~op 

l'IUMEF:O rr:OMCDIO DE IKIEV0:3 

i::1nblisis 
mues t 1··~3 

de 
dl'.::7 

Promedios rle ser··ies clP 3 r·ecLtcntos er1 0.012~ ce dP 5 :on~s de 
uno de los dos ovarios- Estadio VI. Agosto de 1987. 

Ej emp lar· Zona Zon-c.1 2 Zona ·-· z ona 4 Zon/:\ ~ Pr-omedi o ·-' 
1 1 (l ::: 2t::. 16 ;~o 1 (. ºº 2 1 1 ·20 2:3 20 1 :::;: 1 :3 •.J.O 
:~; 4 1 ::: 23 1. ::: 17 16 ºº 4 ,. 3 29 21 ~~' 1 1 5. 1 6 
~· 

~· 5 20 2E: 2~. .-.~ 
~:~ ,_! :::·o 01 

6 5 13 27 ·;;-~4 1 .-=._:; 11:'· 40 

Pr·omedio t; l <1 26 l '~1 

Con los datos se obtuvo l~ de11sidad pron\edjo de huevos 
maduros en el tejido de los ovarios de la muestra: en Q.()123 re, 
1~,.~, huevos. En 1 cr se estima el pr·omE·dio en 1::-~·::1::;. Del an:hlisi~:- de 
36 datos do volumen y 01 peso del teji1jo de los ova¡~j.os er1 estadios 
V y VI se deteP1ni11d el ce de ova1··io bajo el trataniiento particular 
seguido, pesa 1-052 g~ El n~mer·o de huevos pr·o1nedio po1~ g es 
entonces 1:-359~83. Ln de~:vtacibn ;::d··~·,oliJt<::i. m~.:'.im.:1 de lo::. ¡···ecueril;o5 
de tres muestras volr.1mE~"t1··i cas consecutivas de 1E1 misma ::o na es de 
156 huevos por ce- El recuento de las fr·accio\1es se r·efirib al 
volumen total de las muest1··as de tejido y al volumen total de 
ovario. 

FECUNDIDAD INDIVIDUAL 
6 hembras estudiadas. 

Tal la Peso ovario Numer·o de hLtevos 
peso volumen poi~ ce total 

Ej empl.,r· .540 ·:14 104 l.29'7 1 16·:1:.2 
Ejemplar- 2 559 174 122 l.491 1:::2000 
Ej emp 1 ar- •,? 

·-' 560 1:::4. 5 175 1300 227500 
Ejemplar 4 5SO :?31 1 40 Lc:::;3 1i:.17'::'1(:..o 
Ej emp 1 ar- 5 58::: 1 ::.o 139 ti.:.:::>i 15657t~. 

Ej E'mplar· 6 593 36.2 1e. 7" ·-' 1333 24'7'7Ji:t 

Se estimar·on los promedios da volumen y peso de los dos 
ovarios de las hembras en estadios de madurez, gravidez y desove en 
las hembras de diferentes tama~os capturadas de junio 1987 a onero 
1 '78:::. 

Es posible determinar par·cialn1e11te el peso de los ovarios 
en las hembr·as en estadios avanzados del ciclo i~eproductivo 

empleando la longitud y peso totales· La tabla 13 contiene las 
predicciones con la ecuacidn Pg = Pg (Lt, Pt) obtenida con 
andlisis de r-egr-es1dn mGltiplE'· 

El nivel de cor·r·elacilm or·ganica no es elevado; el 
coeficiente de cor-r-elacibn al cuadr-ado indica qu" la variacibn del 
peso de los ovarios esta explicada en 71·4 % por la variacibn en 
longitud y peso totales. Es razonable pensar que la otra variable 
detE'r-minantE' sea la edad. 
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4.1.4 HAbitos alimenticios. 

La dieta 
familias taNaridmicas 
estomacal· 

de la especie se especifica en la 
i~e los o~ganismos presentes e11 el 

lista de 
cnntei·ii do 

[1rcten Stomatopoda 
Familia Squillida2 

Squilla mantoidea s. hancocki s. panamensis 
Orden Br-a ch i ur·a 

Familia Portunidae 
Euphylax robustus 
Portunus asper 

Fa1nili.a Rar1ir1idae 
ür·den De CC:\}:!Odi::i. 

Familia Penaeidae 
Order1 Clupeiformes 

Familia l~ngi··a11J.idae 

Fan1iJici Clltpei(tae 
Orden Percifor1I1es 

Fa1nilia Fist•.tlar·id~e 

se di;::.tiri9uer. 
poi~ co1)gr·ega1··se ci1 granrl0s ca1··d1Jmer1es que se 
condensan er1 areas pQl~gico costei~as o de litoral- Se 
encuentr-an err a~uas oce~nicas cor1 tem1)01~0tur·as 

super·ficiales que oscilan er1tr·e 1Li.5 y 20 grados 
cent1grados. Efectuan migr'aciancs ver·ticales dl1rante 
el d'!a. De noct1(;1 ~;e despla:::e,_n hacir.:-1 lc:i.s ca¡:ias 
supe~ior·es. Son omnlvaru~. 

Las camar·or1es al alcanz~r· el estado ad•1lto 
inici<3.n 
h~bitos 

con la 

el movimie11to l1acia altama1··~ Debido a sus 
r1adador·es clemer·sales, estin n1as r·elacionados 

fauna bentbnica dRme~saJ.. Son omrr\vor·os con 
tendencia a car1·1lvor·os (Ruiz 1q8~). 

Los ·f is "L 1.1 l !\ r· i dos (pe e es e o r·n et E1) 

y adultos so11 peces de t.\r·r·ecife~. y fondos 
h~bitos carnivoros (Pauly 1987). 

juveniles 
r·o cosos dt• 

Los datos en forma gr·!lfi ca se enc1.1entr·an en la 
gr-l-\fica 11. Se ir1cluye la especificacibn dE• la fr·accil.iri del 
contenj do estom:..-:..co.l (t:~·:p1 esctdci ei• i:.•or·cent:ajes.> df~ cada. urio de 
los cotnponentes de la dieta. 

La mayor·!a de la dieta analizad~ de los par·gos adultos 
esta constituida por peces y crusthceos. l.a preponderancia real de 
cada presa, es clif\cil determinar·la ya que ~·robablemente algur1os 
han sido digeridos antes de que los estb<nagos puedan ser 
examinados. Las presas son varia1jas, lo cual indica que lutjanus 
guttatus es polffago. l_os invertebr·ados incl•Jfdos son 
principalmente de actividad noct1Jr·na, habitan las ag11as some~as, 

bajo piedras, semienterr·ados. Segt1n la mayor fa de 121.s obr·as que 
tratan a los pargos s•Js h~bitats se identifican con base en los 
fondos rocosos y arrecifales. Futch y Bruguer (1976) Thompson y 
(1978) ~ Pauly (1987) han indicado tambidn las 4reas con fondos 
limosos y de are11a. Debido la p1~esencia de inverteb1~actos que viven 
habitualmente enter·rados er1 fondos blandos, se confirma respecto a 
LutJanus guttatus que tambi~n hay que adoptar como h~bitat 
potencial en el ar·ea de estudio las zonas con fondos de lodo, 
limo, arer1a y r·ocosos-ai··recifales. 
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4-2 Resultados Pesqueros 

4-2-1 Recurso 

Di.:¡jo lEt denominacjbn de ¡:.ar·~.rn~; y t1tl..:;c:/1i11an~!º se 
enc-1.1pnt.r·3n c.JtCii 1_~.: es·¡..·ecies dt;1 J;;1 f21milii:.i Lut.ialflridae~ La q•.1e <::,c.: 

consider·r.~ ma-:: ,:1butrdF.:"1nGe 1~n el <-~¡·1;;.¿:1, de •?studio es la cs¡:•eciP 
Lutjanus guttat•Js que e1·1 Pl Dist:1··itn Feder~c1l !:.,E.' cor10CE? como 
t1uachir1ar1go o pa1·go fla111enco y es r1on1b~acto fl~menco er1 ~lazRtl~n y 
chiv1:\i:;o en Salin¡;1 Cr·uz. P{'::tra los sistemas de ¡:•eser~ me;:ici::tnos en el 
Golfo dP M~::ico SOi"1 impor·tc.\ntes el hu2i.chin,:1rrgo, f~l r·:::·1r90 pr·ieto y 
la rubia (lutJanus campechanus, Lutjanus griseus y Ocyurus 
chrysurus>· En el Pac1fico, osperialmentf:~ f~n e.l ~1r-r:¡;;1 de estudio, 
las sig•1ier1tes ~specics: 

l· color-ado 
L. peru 
l- guttatus 
L· novemfasciatus 
H. guenthe1'i 

par-90 e o 1 o ¡-·~·ido 
huac h j rtar1 Cfº 
flamenco 
coyotillo 
coconaco 

Calet2 de Campos, Mictroac~rr 

L. colorado 
l- argentiventr-is 
L. peru 
l· guttatus 

pargo 
<-;mar·i 11 o 
huachinan90 
flamenco 

La distribucibn geogr~fica del lur1ar·ejo o flamenco abarca 
del Golfo de California a Per~; el ~ra1··go colo~ado se er1cuentra de 
Mazatl~n hasta Panamb y el amarillo desde Bahá Magdalei·ra, en la 
costa occidental del Gol f'o hasta Per'-'· El par90 coconaco se 
er1cuentra desde P1.1e1··ta Pr21Tasco, Sonor·a, hast:a Pa.nam~ y el pargo 
prieto del Golfo de California hasta Per~- Su alimentación y 
requerimientos de h~bitat son ger1erali=actos y se mueven resriecto 6 
la l!r1ea de r.:oio)t~ sobr·c djvt·i·sCJs tipos de "fo1·1do, for·mando 
card~menes r·elativan1e11te dispersos y ahL1nda11tcs; algu1·1as especies 
estbn asocia1j8s a ·fondos rocosos y ar·recifes y ot1~as a fo11dos de 
limo y arena. Var·ia la prof1Jndidad a la que se encLtentran L. 
novemfasciatus, L· colorado, H. guenther-i, L. argentiventris que 
est~n relacionsdos con fondos r·ocosos y a1~recifales someros, 
mientras 1~ue L- guttatus y L- pero se encuer1trar1 en zonas mas 
profundas. Algunas especies se desplazan prob~blemente a grandes 
distancias porque d1.11~ante el invier·r10 y primavera b11scan el 
alimer1to lejos de la linea de costa. La dieta de estas especies 
consiste b~sicamer1te en cangrejos, peque~os peces, can1a1~ones, y 
moluscos (Ruiz 1985). 

Se r·egist~an las mayores derrsidades hasta 50 bPazas de 
profundidad, sobr·e todo er1 zo11as co11 fondos rocosos o ar1··ecifales· 
En su mayor parte, la captura en el litoral del Pacifico en 
M'Nico proviene da la platafor-ma continental de Sonora y 
Coli1na. El sistema d~ pesca en las breas de estudio ocupa la 
franja litoral hasta 12 millas, por lo gener·al hasta 100 tn de 
profundidad, delimitada por· l~ unidad de pesca y las 
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caracterfcas ,jel litoral. Los fo1)deader·os de pesca en direcci~l) 

SE - NltJ en e 1 3 r· e a de e ':'.:", t; u .-1. i o en M i eh o a e~ n ':J G d (-? n o mi na n : P l ,~y a 
P..zul, Mal¿1ca.te~ Las Pt!1·r,:i.:::,. TeolAn~ r-1 F•"l¡r·n, Pio l'!':;:p.J.~ l:-; 
Zacw.tosa~ Moi"·i··o Chii10· El sistema de? pese:\ de 112:.:(:::.tlAn~ 

S i r1 ii\ 1 o a , s e e i 1 e u !"1 j, e 1 ·· t h í-2 r • .., 1 ct i · t? a de 1 u f:1 ah :ta 1::1. e l Pu e r· t o Vi e j o y 
las 2g1J2s qu0 i·octeGn 12 Isl~ 1j0 Lobos, Isla Ver1arJos, Isla de 
P1~\je.\r·os, Pied.r·.:-.\<.:·, Bl~"l.ntas '/ Punt~::· Cerr1to~: (I.-,for·m:"'(cjbn de los 
pesc2\dor·es). 

l.r.\s ct1pt u r·,;1s ,.~i.r-t e -.:~arrc·t le~, y e OIHE:! r· e i c.tJ. t.:~; e om j c..irr:::an c1. 

tener· efr:cto sobr·r::> los ir1dividuo•.• ·-:<.Un ln11h;:idu1··f1s,, ):ie1·0 mc.1yor·es 
de un i:""ll"io i 15ic~ndo lt:.t i~a.11..::t ml-r1i.ma dt~ capl~1.1r·r_:1 140 mm (peso :-:;.•':J 
g). Son o~ganismos de cr·ecintiPnto rapirlo (/lle alcAn~an gr·anctes 
tal las (sobre todo L. novemfasciatus ) ~ La rt..;:z.dn de li:\S 
poblaciones de ambos sc:~o~, es en L· g1..1ttatus- Pr.tra L .. 
gi~tttatus en el ~r·(?a de? estudio, con b1~Sf:l en el Modelo 2 d1= l¿\ 
phgina 52 se establece la sigui~nte. 

Edades 
Lon9itud 
Total 
Peso 
Total 

Edades 
l.on·~i tud 

I I 

34 '':16 

IX X 

CLAVE DE TALLAS Y PESOS 
L. guttatus 

I I I IV V \/! \/ I r 

:;~50 ~.::.03 3~.:d :-.::.·:J5 i:.1.~~5 

1'''6 2.;52 ~·too 69~1 .,, 1 1 

XI XI I X I I I XI\/ Xll·it 

Total 506 536 564 589 612 
Peso 

\JI r J 

<172 

1 hi1 

XVI 

Total 1380 1624 1869 2109 2345 2572 2789 2996 

Los flame11cos de mayor tamaffo r·egistrados en el área 
de estudio tienen la longitud total 750 mm. l.a m~>:ima velocidad 
en el crecimiento en peso se alcanza alrededor de los 10 anos. 
Utilizando el c1Jadr·o anterio1~, se estima la longevidad en 16 
aftos (*)· En Mazatlbn, se encontrb que la especie L. guttatus 
no sobrepasa la talla de 590 mm, predominando los or·ganismos 
con edades de 1 a 7 a·\'"'1os. El peso promedio de las 5 muestras 
es 250.71 g• E•1 Caleta de Campos los organismos no sobrepasaron 
la longitud de 650 mm, sobre todo se encuentran los organismos 
cuyas tallas corresponden a las edades 1 a 11. El peso promedio 
fue 820 g. Los datos de Caleta de Campos, a lo lar90 de varios 
a'i•io se encuentran en el cuadr·o 2. Eri Ma:zatl!:tr1 no se tienen 
registros de varios a),'ios· Comparando ambas locc.\lidctdes, los 
tama)""ios y pesos tott=11 mayor·es se obtienen dc.1 la CC::lptur·a de 
Caleta de Campos, Mich· asi como tambibn los de mayor edad. 

Las especies del recurso hwachi11ango pargos 
producen elevados voltlmenes de biomasa salvo en primavera, 
sobre todo de flamenco y amarillo. La mayor diversidad de 
especies de la captura ocurre cuando abunda mas el grupo de 
los par9os y huachinan90. Se re9istraron 119 especies 
diferentes en Caleta de Campos (Madrid y Herrera, Facultad de 
Ciencias 1987) y 103 en Mazatlbn (Garcia et al. 1985). 

En los datos institucionales acerca de la pesca de 
estas especies falta la identificacibn y nomenclatura 
detallando los datos por cada una. 
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4.2.2 Unidad de Pesca 

El sist0m~ de pesca de huachinango y par~gos en el br·ea 
de? astudio Sf: conside1·a de tipo CO<nPrr:i;;i.l ?r·te:·,?\n.-'.l.1; ~n rvJ(~~:ico 

este sistemA coe>:iste con sistemas de e>:plotacidl) il)•i1.1sti··i~l, 

en emb,~1 i..:dr::.iones de 9i-·an escala (t?scamer-os) .. La clctsific1~\cidn 

reali~ada A1·1 el jrea 11e est•Jdio se fL1nctame11ta en los tipos de 
embarc~ciones, artes de pesca y niano de obra que i1·1ter·viener1 er1 
la captu1~a. En los sistemas artesa1·1ales co1·1 ur1 elev~do esfuer·zo 
y unidc:.\d dP. riesc:a poco tecnif·icc:1d¿1 st' 1091·Et uno\ c.:-:-1pt•.1¡-·,3 
r·educida pero co11sta11tc. 

En estas pes(rucrlas ir1·te1···1ienen gr·upos de pestador·es 
numerosos, poi·· lo cual l)O se CLler1ta col1 el censo ele 
embarcaciones ar·tes •ie pesc3 y puscador·es q1Je lA cor1stit1.1yen~ 

Adenias las U\)idades de ~·esca y l~ nia110 de obr0 de tipo 
ar·tesanal se 12mpl0c. .... n simul tanemente pai··,;i. e;:tr·.:•('?1·· otr·os f·ec1.11·sos 
de a 1 t o va l o r· [ o me r· e i t.:I 1 ~ p e 1 !\ g i e: o s y de m E< ¡·· s c.t l f: <..:: • D u r· ¿1i"1 t e todo 
el a?io se ctll:f:l"na est¿t pe~:.qur=,··\¿-,\ inu.lt.iel::'pP.r:~fjci::\ con la 
e;:traccibn dC\ otr·os r·r:cui-·~;;üs tibur·hn, 121r19ostc't, t;or·t~19a, ostibr1 
r1rincipal1nente, variando seg~n la lo~alidad· 

Cr•J:z (1'1f:::-:::·) consider·a quE~ c>l r0cur·~o rnulties.-peclfic:o 
que incll1ye a los i)2r·gos y h1.1achinango tiene en la costa del 
Pacifico un rendimiento m!.,~:irno sostenible supePiof· ,;.\ la 
e>:traccibn r·ealizada F•o1~ las com•Jni(l~ct~s de r•escadares 
ribere~as. Es posible plantear la e}cis·~encia de u11~ platafornia 
de produccibr1 poco mayor· de la que se e::tr·,-ae ac"l::uE1.lmente. 

La unidad de pese~ qLtc e>:trae par·gos es ele dos tipos, 
la que se denomina buque 11 esc;;uner·o 11 a escali;t industr·ial; y por· 
otro lado las ernt1ar·cacior1es er1 ~1eque~a escala que se noínbran 
pangas. Las embarcaciones e1npleadas para la capt1Jra de pa1~gos y 
huachinango en el brea de estudio, son del segundo tii10, cuyo 
casco es de mader·a o fil1Pa de vid1~io, mictienijo m~nos de 10 m de 
eslora, 1-4 a 6 m de manga y 1 a 1.3 m de p1111ta. Tiene11 el 
motor estacionar-io o fuer·a de~ bor·da con potencia de 15 a 70 
caballos. Se calcL1la que la capacida1j potencial de e>:traccidn 
de las embarcaciones to1nan1io en cuenta el peso que puede 
soportar una lancha; las e1nbarcaciones cL1entar1 en proniedio con 
la capacidad de acar~eo de 1.5 a 3 toneladas, caPeciendo de 
refrigeracibn del producto a bor-do. 

En Mazatl~n las dimensior1es de Jos castos y de los 
motores de las embarca~iunes se pueden clacific~r en dos 
catei.;ror:fas, las mas pequerras no sobr·epasan los i;l .• 2 m y tienr-1-n 
un motor de sblo 6 HP (77 de cada 100 embarcaciones) y las 
mayor·es tiener1 8 ni de eslor·a y motor de 50 a 75 HP. Las de 
Caleta de Campos caben en la 2a. categorfa. En Mazatl4n la 
flota de pAngas es nume1~osa. En los 4 lugar·es principales de 
desembarque de pesca a\"'tesanal la Playa Nor·te, 1<1 Sur·, el 
Embarcadero de Isla de PiedPa y el de Cerritos se tienen: 44 
embarcaciones que en su mayoPia tienen estacionario el motor; 
24 (potencialmente 50 en1bar·caciones); y los dos ~ltinios, suman 
aproximadamente 30 naves. Los ar·te de pesca artesanal son tanto 
las lineas pesqueras (cur·ricanes, ~nzuelos, palangres de 200 
anzuelos) como las r·edes ( el chinchor·ro y cel tr·asrnallo con 
difepentes aberturas de malla ). En los lugares de desembarque 
de la zona de Caleta de Campos que incluye a los 
desembarcaderos de Me>:calhuacbn y Las Pe~as) en conjunto operan 
apr·o>:imadan)ente 20 embarcaciones de pesca artesanal- En la 
pesqueria de los paPgos y huachinangos en Mazatl~n participan 
numer·osos grupos de pescadores por lo cual se dificulta el 
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ce11so de la poblacid1·1 de ~1escadores, ))atrones, moto~istas, etc. 
En cada embar·cacib11 artesarral sttele haber~ tres tr·ipulantes y 
un solo arte. Er1 el a~o de 1987 erar, 87 655 pescadores en 
todo e] lit;or·¿·\l del Pacifico de los cuales 22% se ericontr·af1¿\n 
en Sir1aloa y 6-3% e11 Michoac~r•· [r1 Sinaloa habla 15 thcr1icos 
pesquer·os e industriales por c~clA 100 pest~doi··~s y en Michoac~r1 
sólo G. E11 las cooperativas resp0cto a la n1ai10 de otii··a sP 
obse1~vo que1 t1r1icamel)te existen las categorias de patror1es y 
pescadores. Cuenta11 cor1 conocimi~J)to empt1~j.co del oficio los 1i1~ 

mayor eijad, y co1·1 capacitacidn t~cr1lca pesquera al.g•~nos de lo; 
tnt".:\S jdvenes. 

E1 t:quipD dE> las panga~; es a191.1r1.=:\ combii""1c1ciiin 
deter·minada ¡:1or· su efe e tivid;::1d er1 la ~¡:1oca del c1l"l"o. La~> r·Pdc.1s 
de tr·asmallos y chinchor·r·as i~ep1··esenta1) 111ar1os de 1% de los 
a r'te s de r·e d E1 n Mi r:huc-:-1 cihn y Si n31 Qa E:·n 1 ·:11:;:7, mi ent r<:(s qite 1 as 
cimbr·as eran 1-5% y 8.E:%; los palar1~r·es 1.8% y ,t.d% las 
lfr1eas de ma110 5~~ y 87% resr1ectivamoi1te, de los ar·tes de este 
tipo exister1tes en los estados. 

4.2.3 R~gimen de Pesca 

Dur·¿1n te r·f;lCUl"SO, el 
n•Jmero 
de pescddoi·es de di e ad os C:\ l,.J pe~q•Jer·lr;1 i··iber·e·r·,c~ C;\Umerita Cuc:.\ndo 
los 1Jiferer1tes 1~ecursos )Jes011eros escasea11 en Caleta 1Je Campos, 
Mich. los r1r·oductor·es combinan lai::, ¿\ttiv·id.-:\df. 1 '~ de· ~:.t;r·é:tctibn 

cor1 las de i··epai··acidn 1Je los equipos y se empleari temporal1r¡ente 
como peones (Ir1fo¡··macibn de los pescador·c:is). L2, pPsca de .los 
pa~gos y huachir1angos es 1~ralizada poi·· •Jna ~1al-·te jmpo~tantra de 
la poblacidn de pesca,jores r·iber-e~os ~n el ~Ga de est1.1dio-

La s emba r·ci3 e iones r·i be r·i.?tJ'a s r·ea l i 2~1n sus 0~1er·a e 1 onc: s 
en las playas 1jon1je deSPíl1hA1··can el p1··u•J1Jcto el Cltal se 
distribuye ~oste~iormenteM En Mazatlhn hay infr·aestr1.1c·!;L1r·a pa1··~ 

operar·aciones de desomba¡··co que DO GS emplea~1a p1~incipalr11e11te 

por la unidad do pcsquer·la artesanDl~ 
Este r·e e ur·so ~.; E.1 c:c:\p tur·¿:'¡ to do el a:i''10, var· i ando 

mensualmente el vol1Jmer1. E1nplea11do las estadfcas de 1984 a la 
fecha, la captu1··a es ab1J11•Jante de r1oviembre a mayo dur·antc la 
~poca de estiaje. En 1987 se capturar·ori a r1ivel nacional, 7637 
toneladas de flltachinango y 3266 (to pargns. Er1 cor1jL1nto los 7 
meses de estiaje se r·epo1··tdr·or1 (:·2% del huachln .. ~1-·']0 ~· ,t::_,1~·:. de- la. 
captura anual d1:;1 1 os p¿¡¡ gus. 

El m~todo de pescil en lA pcsqu01··icl ar·tesar1al consiste 
en echar· el aparejo de pesca despubs de loc01izar l~ zona de 
pesca y virar lentamente. At1i espera la embar·cacibr1 si se trata 
de lineas de mano h~sta que se obtier1e el producto, repitiendo 
la oper·acibn las veces que ~¡ea necesario. L21 cimbra o el 
palangre y las artes de red, se dej~n Loda la noche- La pesca 
r·iber·eil'a se realiza en la marrana y/o er1 la noche::·, obteni(~ndose 

el mayor i~endimie11to d1Jrante las horas noct11rr1as~ Pauly (1987) 
se~ala qLle los pargos tienen un pico de ~ctivicfad crepuscular·. 
Garcia (1985) reporta que el tipo de arte mas eficiente er1 
Mazatl~n es el ele an=uelos" En este lt1gar· la captur·a diaria 
promedio es 5 f~g i:•or tripulante; dura11te la ·temporada llega a 
50 1~9 ):ior· persona. Se131.ln la irrfor·macion preliminar· r·ecabt~d¿\ por· 
estudiantes de la Facultad de Ciencias (Altessor et al-, 
Facultad de L1encias 1986, Madrid y Herrera, Facultad de 
Cier1cias, 1'71::7 ) el tiempo de C.lper-¿1cibn 'y' ¿:ll tiempo efectivo 
de pesca, son 6 hor·as en Caleta de Cam~·os y en Maza.·tldri 12 
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horas. Se realizan apro):imadamer1tc 20 viajes al mes por 
embar·cacidr1· E:ntor1ces se pr·opone como p1~·:tmer·a ai:1r·o~::ima.cidn al 
n1.,mer·o de viajes por· tempor-ada r·ealizados por· cad<J. l.c::\ncha 160'! 
lo que repr·esenta 9800 hor~s Je esfuerzo potencial en Caleta de 
Campos y cer·ca de;. 1no,(l(H=1 crr M:··.;.:¡;,tl,..:\11• 

El esfuer·z.o dt? Jos i:1esc.:-i.dare:· (·j bi:>i·(~fros rro e;:iste er1 
ser-ie5 J·1istd1-·icas de •jatos. La tende11cia en esta pes·~uer-fa es a 
disminuir· f1.1er·a de cie¡-t.¿11..":, tempor·act,::i.s; entonces los pc:sc:a.dor-es 
sblo explor·ar) ~reas cercar1as a la pJaya. Al inicio de la 
temporada se avent1Jr·ar1 a r•escar· hasta dltr·ante var·ios d\as, 
porque ~ntonces si, oc1Jparr toda su capacidad de bodega (Madrid 
y He\-·r·er·c:1, Fac•.tl l~ad d~~ Cienci¿·1s 1·~~:~:7). 

Es di ftci 1 q111~ las flotas comer·cÍ1?\les ar·tesan,;.i.les 
f·e9ist:ren ca¡·, det¿\l le 1 os dato~; d¡:~ Cé\pti.t¡··a y es'fuer·zo ~ror· cada 
es pe e i e , .:¡u Q en r.:! 1 e ::1 :; o d. r= l ,?, ~- de m C? 1·s,31 es , o e u r· i·· C:-: n en 9 r·a n 
nlJmero. En lr..i';.) ¡:.1 1,·)tc.\dl<.::.tic1:-1s puJ:1lic.:1dc1s por· .lc-1 Sr-1d· de Pr:!:;Ci:\ no 
se enct1entr~11 esi;os datos. 

E11 l~ posq1_1,?r·!a de los pa1~gos y el hLtachin~r.go no 
e:{iste nin~uoa reglan1er1t~ci~r1 de c~r-act01 uíicial r·esp~cto a la 
tempor·~da d1~ captur·a, •;ed~s, uso de artes dP ~1esca o aber·tu1-·a 
de malla ·v n1lmer·o do Ltr1idades de pQ5ca~ En los E~tados do 
Guerrero, Mithcl~rhr1 y Sir1alod los µesc~clores t1~n acor·d0cto que 
se ne> sA utilice el ~r·tc J0 1··~(1 de tr0smallo par·a estas 
es pe e i es , por· la e r· e e· ne id d !? 1=1 u e es un r· r~ pu 1 so r· de los 
card~.tmenes.. Sir1 emba.r·90 en .1 n.s r"'0t ~~ h·n~·: .:q:1 ¿1i-u ce- 1.:l Li"i:.1~,ma.l. lo 
en las esta~isticas de los artes de pe5ca; el) lo mayor!n de ]os 
casos parque so utiliza el tbrniino como si11oimo de r·ed 
ai;¡al lel"'i:\· 

4·2·4 Empresas productoras 

Por otr·o lado la poblacibn 11ue se dedica a la 
pesq1Jer'a artesar1al se clasific~ ~1or sector·es. Los pescador·es 
r·ibere~os proceden ir1depencl1ente1nente, asociados er1 uniones de 
pescadores o en cooper·ativas. Las enti(lades productoras a nivel 
nacional de este r·ec1Jr-so segun la Sria de Pesca (1'~88) so11 

cooper·ati vas, 
ejidales y 
tecnol Cl.,:¡i cas. 

empr·esas p~b]icas y escuelas tecnolbgicas uniones 
unior1es de pescado1~es asi como escuelas 

Tarnbien par·tcicipan los per111isiona1~ios 

par't i e 1.11 ar· es. No s.e en con t rar·on des e r· i_ p r: i on1~· -:; d t' 1.:."ls e-¡·, L i dc:11Je s 
de cada categor·fa dedicadas a la e>:plotacidn del 1··ecu1··sa en las 
estados. Cabe mencion~r que sa1·1 las unio11es de pescador·es las 
entidades mas impor·tantes del sector pr·ivado en ambos estados; 
en MichoacJn las e1npresas privadas no e>:islGn• 

Las cooi•er·ativas tienen ~signada l~ e>:plotacibn de 
cier-tas especies impo1~tantes en la pr·oduccidn: camardn, 
lanqosta, n.buldn, os.tiJn, cabr·illa, totoaba, a.lmej¿~ pi.smo y 
tortuga marina• Los coo~1er·ativistas explotan tambi~n las 
especies de la pesquerfa multiespecffica de pa1~gos y 
h1Jachinango. Pueden establecer· cont1··atos de asocj.acid11 er1 
participacidr1 con empresarios p1~ivados y empr·esas 
par·aestatal es. 

El sistema de ma11ejo de los n1edios de operacibn se 
deduce de las observaciones hechas en las ~i~eas de est1J1jio. Los 
los permisionarios particulares remune1··a11 a los pescador·es 
desprovistos de medios de explotacibn. Los transportistas del 
producto son al mismo tiempo duel'i'os de ttnidt~des de pesca 
a~tesanal, empleando tambi~11 a pescadores •le ma11er·a dir·ecta por· 
medio de un salario o inclirecta a tr·avhs do pr~stamos. Juegar1 
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un papel in1por·tante en el f lnancia1niento de las operaciones y 
de? los ins•-tmos y tambi~n en la i··equld.cidn del esf1Jerzo 
pesq1Jero. A la fecha, se A11cuentran 1~egist1~ad~s Michoac~11 12 
cooper·ativas pesq•Jer·as, 8 mar·inas y 1 mixta. Del pro1j1Jcto de 
lr?\~ conr•cr·;-::·tti\ ,;..';'.:'.;' t.•1 huc-,t.-:hl lú::1r11;.,o r·epr·esentA el :2,\'% ert V€1.10f'· Er1 
los Est~1Jo~ •iol Noroesi:G s~ cn1·1cn11t1··an et •ic c~da ci0c0 
cooper·ativas d~ la )Jesca i~iber·e·~a y ele altar11ar·· En Sjnaloa se 
encuentran rE•1;Ji~.t.r·ada~. y f1Jritiona.ndo 103 cooperativt-JS, de lal'.!'. 
ci.tales '.2~5 son de pesca r·ibP.r·erf'a, y 2~5 mi;:tas .. (Coor·dinacidr. 
Gener·al de Doc11mentacid11 y AnJlisis. 1982 a y b). 

activictad pesquPra e11 peq~1e~a ~scill~ ~e ll~v~ a 
cabo 

La 
bajo li<nitaciones de ~ndolP t6cnica y ocondmica quo 

mues t r·ari la r,r;.1 ce·:::,it:L:\d di.? que sean .:-.ctj.v,:1.dos los p1··incir1ios 
or·gan i :::at i vos de las agr1Jpac1or1es pilr·a acceder a la 
capacitacidn i:~n 1,3 ciJn:::,t1-·uccic'.ln, ope1·,~ci•jn y mantenimiento de 
las unidades pes1~~Leras y ta1ribi~11 par·a int1··oducir· los 
proce•iimierrtos de ~ar1cjo, consarvacidn y comer·cializacidn 1ie 
los pr·oductos .. 

41.2.5 Captura 

Por otro lado todos los estados del Jitor·al del. 
Paci!fico tne>:icano ¡:.i--odJJcen h11¡:<.chin~:1n90 '/ p;:\1-·90~::.. 

huachinango y pargos ha ido aunientando en los 
segun los regist~os de la Srfa~ de Pesca. 

Lr:i. ca¡:otur·a de 
~11 timos a) .. íos, 

CUADRO 3 A PRODUCCION EN VOLUMEN DEL RECURSO 

Affo 
H•.ta ch i nango 
Par·go 

1973 A 1 ''.l78 
(TONELADAS DE PESO VIVO) 

1·~73 197,¡ 1":177 1·:;17::;: 
4256 i:.15f-.. 1 lJ;.:. 1 o 52~35 

1306 lOL::: 12(-1.3 1 3•:r:;i 

CUADRO 3 B PRODUCCION EN VOLUMEN DEL RECURSO 

Afio 
Huachinango 
Par·gos 

n 980 A. 1 987 
(TONELADAS DE PESO VIVO) 

1 ·:-;:=:o 1'"'='1 1 ·:;;:::::~ 1 ·;i:=:3 1 9:::<1 1 ·:;¡::::6 
4841 7378 b607 4317 8125 
2008 2748 4212 3305 2862 

1·:-;:37 
75(:.'~I 7637 
3618 ~526t:. 

El incr·emento en la produccibr1 de este recur·so ha 
sido menos espectac1Jlar comparativamente a ot~os co1no: tiburdn 
y cazan, sar·dir1a, mojar1~a y atunes. En particular el incremento 
de los volume11es estimados de ca~·tura pesquera nacional ha sido 
de 16% tomando como base 1980, desde ese ano a 1987, er1 tanto 
que el incremento especifico de vol~menes de huachinango y 
pargo ha sido 60% en el mismo lapso. 

De la produccibn de este recurso en el ano de 1986 en 
el Pacifico se tiene que de cada 100 toneladas de huachinango y 
de cada 100 toneladas de pargos, el sector· privado produjo 83 y 
::::1 toneladas. El sc>ctor· publico media tone lada y •.m cuarto 
respectivamente. El sector social 16 toneladas y media y casi 



19 toneladas respectivamente. Estas cifras muestra la 
competencia de las cornu11i·~ades de pescado1··es en la e>:tr·accio11 
err ppq1.te) .... il\ PSto.l,:i, del r-·ccu·r~o. [ri SinE1lo;~l, 1d p1·oducLion •.le l¿! 
pesq1.1er·la cie h1.!~chirr~ngos y p2r·gos no se rcport2 con10 1_1n~ J~ 

las pr·iricipetlcs pesque1·ias de esc:t:1.m¿1 m<::1r·in1:.i.s- F:eprespn"l:.13 unEt 
parte de la c0pt1_11··a i~egist1~ada en las estadisticas 1'387 Jp la 
teder·21cion bajo el r·u.br·o de "otr·as espPcie?:í 11

, que c:onsti·tuyen 
8-6% de la capt1J1··a 1je peces marir1os (7q 5•11 tonGladas). E11 

cambio en Michoc-tc!\fl, lci cap~ur·r;t de h1Jachinar1qu y pc:1r·9os ucur•ar1 
el pr·imer y ter·c~r· ll~gar r·es~1ectivame0te e11 ~'eso vivo 
captur·ado; co1·1stitui.t.i el ::;7";1;, di'? la pr·nduccidn dP 1:iec1.::s mar·inos 
(576 tonel.3.dE1.s '>. 

4-2·5 lndustrializaci6n 

La pt•squer\~ ~r·tesanal en el brea ele estudio tiene 
poca rPl¿i,cibn con 12\s industf·ias conr::::c,~~,.. Los lui.j~.1.nidos no 
tienen procesaniiento indltstria]. l.a incllistr·ia pesquera en 
Mazatl~n r·ealiza tr·es pr·ocesos bJsicos, el e11latacto, el 
con9elada y l¿\ reduccidn, en!.;i··e el lns ht:-i .=1r·edo1niniadu el se9•Jndo 
de a e u E? r·do al n1-w1e r·o df.:' plan lcis e>{ is t er1t !::.1 s. S1 na.1 oa e onqe la 
gran cantidad ele la ~r~oduccibr1 de este r·ecl1rsos para su 
transporte hacia las ~reas rln rons1Jn10· L0 01··00r1i::0cib11 y el 
funcionamier1to de la distribucibn es poco coniplejo pues scilo se 
L1tilizan almacenes, bod~gas y tr·anspr>r·i:e fr·igor1fico en el caso 
de la pesca industrial. No se reali=an estartrsticos acer·ca de 
la infraestructura para la distr·ib1Jcic1n de la captur·a 
artesanal o industr·ial en los estados en relacidn a cada 
recurso. Las fo1··mas e1) que se ven1ie el par·go flanienco es 
congelado, enhiGlado o fr·1~sco, E?n filete o enter·o. La 
presentacidn p1~eferida es la de fr·esco, aunq•1e los filetes 
tienen tambi~n amplia demanda. 

4·2·6 Distribucidn 

En Mbxico este pr·oducto se distribuye principalmente 
congelado (8 973 toneladas) y fresco (4 192)· La quinta parte 
del producto distribuido consiste en h11acl1inango. Rjnaloa ~nvta 
sus productos pesquer·os congelados cr1 su mayor parte a todos 
los estados de la Rcp~blica. Michoac¿n distribuye internamente 
la mayor parte de sus productos pesqueros congelados y en menoP 
medida los envla al Distrito Federal· El abasto nacional del 
producto lo aseguran en el Litoral del Paclfico las entidades 
de 1 NW· 

,41.2.7 Mercado 

La talla mlnima de aceptacibn comercial es 250 mm 
(500 g).En cuanto al mercado de este producto, tanto el pargo 
como el huachinango no tienen problemas de demanda entre el 
pbblico consumidor. Est•n catalogados como especies finas lo 
que permite que la oferta tenga una demanda asegurada a pesar 
de su precio elevado. Durante 1986 el valor en la playa de la 
produccibn nacional de pargo ascendib a 1 913 millones de pesos 
y de huachinango 5 909 millones. La comercializacibn de este 
dltimo hizo aumentar el valor del producto a 1.79 veces el 
valor en la playa. En ese a~o, entre los precios promedios de 
menudeo fueron 1.3 veces el de mayoreo en el huachinango y 1.1 
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veces el de los pargos· El huachinango es ur1a de las especies 
de 1nayor· aceptacidn en toda la Rep1ltlica y en espacial en las 
ciltdades mas im¡)or·ta11tes del mer·cado inte1··no nacional. Se 
com~rcializan ahi grandes volumenes~ pe~o con1par·ativamente pn 
meno1~ ca11tidad r~~pecto del huachinango del Golfo, debi1io a que 
esle ~ltimo os mJs ~p~·cci~do y n1~ju1 cut12~Jo, y~ que su car·r1e 
es n1as J~lanca y d~ n1ejor· sat•or· cf1Je l~ del hltachinango del 
Pacifico ( F'.u~;::, 19:::;t5"). 1 .• a e~1por·tt::icidn de h1.1<Jchin;:.\n90 y p.;:;r-90 
de M~xico, en presentecion fi~esco ei1tcr·o, parecA a11ment~1- (R1Ji~ 

op. cit.). El rr1er·raJo potencial de este produtto es 
p r· in e i ):1 al m l? n te Estad os Un id o~, . La. Sr· ta . de Pes e ,:i. f i j d (? n l ·:t:":::d. 
la rneta ,j~ g8\)2l··ar divisas por· l<~ G>:po1··taci~r1 1~e pr·o,Juctos 
pesqueros de esc~ma i:r·escd y congel~1ja por· setecier1tos mil 
dbla1··es; sin e111bar·go el hu0ct1jn~ngo y los riar·gos r10 figuraron 
e.1n los productos dt:i e::r1or·l;¿,ci.~n1 i"e9istr·adns por· lz1 Sr'~.:·\· de 
Progr·~macidn y Pr·~sr.1p1Jesto en 1.9!~7 <"INEGI 1'~87)· 

4-2-8 Infraestructura 

Las obr·as e instalacior1cs que por·por·cic1r1ar1 sevicios 
basicos y apoyar1 (--:n forma dir·r:!ct,:i. o i1·1dir·ecl:1!\ el pl"·ocesci 
productivo de la activiclad pesqu0r·d se ~1~r1 ido constr·uyendo 
como consecuencja deJ desarrollo de la e>:plot~cidr1 de ciei~tas 

especies corno el <=-,t1Jn, cc:u11al"(5r1, sa1··din,~ y .anchoveta, en t:anto 
q•Je par1~ la e~:plot¡~cidn de mucha~, especies a1.\n se Cl:\i"'C?Ce de 
servicios b~sicos el) la r11ayn1-· p~i~te del lito1··2l <.electricidad, 
agua potable, tr·ansportes y n1uelles, l101j0gas y plantas 
industr·iales). 

La.s localidades pr:•squer·ai;; dE' r·ibp1··r.:t que for·mdn par·te 
del area de est•J•1ia so1·1 simples 111g8r·rs 1jor11ie se desembarca el 
pescada, Cltyas instalaciol)es constarr de Ltr1 pequer10 mtlolle o 
atracadero ., prE:·sc1·1ta.n sei ids d12ficit~ncids en cu¿i_ri!~a a i3.91.ta., 
combustible e hielo~ 

t1a::."'.:atl!'n es una ter·minal pE"squo1··a dP ):·r·)mer· nivc·l e1·1 
donde operan nL1mer·osos b2rcos de altur·a· Er1 pler1~ te1nporada se 
llega a la cifr·a de 500 bar·cos. J)ispo110 1je un canal y una 
d~rsena de maniobr·as e11 el puer·to comer'cial. La longitud de 
atraque disponible en los n1uelles pesqLteros es 2 (l08 m. Cuenta 
con 1.1r1 p2r·qu2 indu::triúl t:·i·• •-{IJ(~· ;to e11cue11tr-r.-\n dos c!nJ.atador·as" 
18 congeladoras, 1 f~br·ic~ de t1ar·ir1a de pescado ad~n1as dP 19 
talleres de repar·acibn de motores y equipo de pesca. Hay 3 
varaderos y astilleros y 2 plantas de s11rninistro de combustible 
( T • de L o me J i ., 1 ·:t:::: 7) • E 1"1 e 1 r: s ta do de M i eh o a e j n , e 1 Pu e r t o de 
LAzaro Cárdenas también es una te1~mi11al ind1Jstr·ial-pesquera 
importante, proporcior1a servicio a to(lo tipo de emb~rracicnes, 
aunque en menor nivel 1~1.te el ante1~ia1~. Ot1~as poblaciones en el 
estado tienen actividad pesqllera litur·al: Caleta de Campos, 
Boca de Apiza, la Ticla, Mai~uata y Coah1Jayana- Caleta de Ca1npos 
es una terminal pesqt1era qlle cor·r·es~·oncte al nivel mas bajo, en 
la q1Je 1lr1ica1nente se da ser·vicio a las embarcaciones ribere~as
En estas localidades perte11ecientes a la subregidn de la costa 
la activida1j eco11d1nica es muy limitada y la densidad de 
poblacibn muy baja- A nivel estatal, apenas se cuenta con la 
infraestructura indispensable para el desarrollo de los 
sectores econdmitos. La zona mencionada esta co111unicada 
deficientemente, ya que los caminos federales estan 
concentrados en otr·as regiones y la linea de ferrocarril 
comunica sdlo a L4zaro Cardenas (Coorctinacidn General de 



Docu1nentacón v Anblisis 1982). Dos por ciento de la inver·sion 
publica federal fue en Michoacan (1980) dedicada al fomento 
pesquero. Michoac~n participo en el l'roducto interno bruto 
nacional originado por actividades de caza y pesc8 con 1.46% 
(INEOI/SPP 1·:1::;::7); c:.1 n Sin,3loa, dur·ante l'):~:f.:,, el sector· pesquero 
gener·b 14-9% del producto interno br·t1to nacionRl nrigiri~do ~1ar 

~ctivi,!ctJes ele caza y pesca, r·ecibiendo e1·1 1985 1ij de la 
in,1er·sidn fe 0j01-·Al ··10 12 entidad (INEGI/SPP 1980). 

4.2.9 Diagnbstico de la Unidad de Pesquerla 

La informc-\ci~ri di.spcn1ible no siempre ~,0 r·0fior·C? al 
retl1rso espec!ficamente y algur1os t~¡µicos di~ la rnetodolog!a 
pr·opuesta poi"· 1·:esteven ( 1·;i7:::.~) pC:tf·a ,:i.nal i::¿\r· lC\ 1Jr1idad de 
pesquer·fa no son contemplados en las estadfsticil~ 

instit1Jcionales. A pa¡-·tir de la info1··1n~cidn i11teg1~acta se 
deter1ni11a qiJe el sistema 1je pesq1Jei~~a de este r·ecurso e11 el 
~rea de estudio es de tipo ar·tesar1al, siei~do im~1ortante e11 la 
gener·acibn de pr·oductos y empleo er1 las co1nLlnid~des. Se 
encuentra n1uy elevado el esfuerzo; se tiener1 cier·tas 
limitaciones t~cnicas de la u11idad de J)esca, 1jcl eq1Jipo e 
instalaciones ~1ar~ el nianejo y distribucibn; sjn en1bargo esta 
pesquer·ia logra pa1~ttci¡)ar e11 la pro1~uccidn do maner·a 
contir1ua. 

79 



CONCLUSIONES 

s.1 Concl•JSiOl)~S bioldgicas-
1 • FJJ.(~(·nr1 e;<.:ini·i r1~:1d,,s J.11 

p r··(:1 .. :!u.:i u 

r..d,::i.d / cr 
1l!IJ'/ ;:::·:~(;º.\S'.J ;n.:·!·(:i1·.idl .:ci.•./1--_·i:·q,_::,;de: p,-,r·,:1 l ~,e ,~ .. ··l·).-t·: ¡,·,·,,~, ... d·:: 

e i.Pt: •• !·· i·'; .-.~11~.~ 1 . ..01-. ''.!.r·.-;:ic\"ou E·:·, 11t1 ·~:cc~,,.\J·.i.n ind,:1•j-:7,1r· 

¡, 1 1: l peo de~ m~tteri,-~.l hlr:•L'.i':JÍ.~:D 01.:.<.~i •.uddn p::.:1··-~1 l.lr.:•1,'11 .. ·]1:i -· 

C2'd.1<.J" 

.. :·~ Lt-:.i.~:. t.;¡1 li:1.::.. c:::1] cu.J.-:-!(!,:1--, r1,J.\·-:·1 ·¡ n·:· do·~. p! i;11;;:rf1;¡ ,:.ir'i'n~, de cd;:1d por· 

inspocrioi~ (¡~ 'L¿,~ 0~c~í11A~ ~o~ ~tJ])1~rtorr·~ ~· l0s !:~lcu1Ada~ j)0¡~ 

m l~ todo<.:: i n di ·, · '-~ e: i~ e:·.;. , 

d.. L ,:;i r:..· e 1_(.;) ~: 1 d n ,3 1 ,-ll'n .. ~ ¡- r ·¡ 1:: ,-.i f") t :::: •=1 ~ 01:1or:-1t1 ·,:_· 1_ t I~ '!}'1 ¡"·(:_> '.-:Í ,;.\ l i"._\ 

·1··c~.12Jc:i.t•n 1:11L1··t.~ lc1¡·1,Jit1.1.J / r.1c1<:>0 dí.: lri•; pc:ir1;fc1~: f'l/::;f1tc·ncu'.'.:.~ No es 
pi;.\\;t::-1·1te c•J ·:limor·f'i.'.;rnu ~,e·:1.1.:~J ,-~ <!'.it'.-:: ¡··E~:·;¡·.p1.~[.(1 

1..~¡-·g1.:.:.1·10 1.: ·;:,p.,;11aJ >;.;:, f¡_>n1erii·;·10.- r.>;: l::··. t-,~I l ... 1 iJ,::l 
2~; E•l fit.,i!:.~O cc11·· 1:1of,:_-1J.. ~:;c1n (¡(lC1:'''~)·:\r·1 C.\':"~ irt\'P(~ ! 

i:! 1"1.:¡z.:..n J ;;;mn ~ !_,~( oti-·,~ 

¡ '-~ ·'· e j '' r 1 , · r 1.1 l 1_1 1 . .. ¡~ ; ·\ 

t fi rT10 ¡., ! ' :' ¡' '~.' (-.. ' ·¡ 1 c:.i" ,-l f 1.1.n d ~\ín;:.i 1·1 t: :tf' ;;\ ~1: ·e d i ·: •. -. i 11 n do::: l ,:.1. 

r:'.;. ,. l. C! s p . .:•.¡- 1111 :· f 1 <;\:IJ 1~· f1 e .-::i 
hc;cb i ·t~1-1e:1 l if!l~l-r t· e d..:• 01·g,··1l1 i smc• '.-\ 

c:-n fL;ndo·~- rnLi)~·:.o<:: y L•lv1.r1.Jo'.-," 

;1~1¡·1 dr::•¡:11·0d,::t1.lo¡-

::; .-; ··J 1: .t ·11 fu ::: .:· n r1 1 o ; 

r,r.:l·rr::. 9 o··· 
;:1 \ r· P e: j. f t;· ~; ~ 

\/ e nmr•,:1 i··;~ )'• 

cc1n .l,:1 djf2L:,';\ 1Jc.:! J.o·· 1Jf·•j·?.',r11·:;;n1u· i:·o1.·.:-'1:·(;,::dt:':;:- (t11·1 r·t-'d •Ji:1 :~,·1·r·.::l:·:tr·P .. :·t 
gran•ies f1l~ofu)·10icl2ct0 

111.~\ :. i \' IJ •.!1::: i::i']O:,,t O 

novic~mb1·1.:··'J (.CJtf un ¡::.i.r:n •.~ri <:1:1¡-1L.i•:'!'lbr··:'• !·ID"/ c~\1i1.!c:r1ci .. ~t ij,_. i"¡IJe .to:o; 
¡:1c~ce!:. se, er1cl.IF:1-1tr-~:1n !'\'I c.l e·-~·(-.;:.1d:io 1··1·b'.:imr1 r1.1. dr'.1'.-;f;",1r_• c:r·}f'·1.:,~·.\ dr.: 
los tr·C-;: ar'i'os dc.1 c.:...J.(~d., C•l"! l .. ;,~-. ~~r·•.•,:1.~-, rrJUE: ti'··:.~,~id~~~~:~ 

5-2 Conclusiones pesqueras. 
1~ L,J pr·od11r.···i,'l 1·1 c-Jm.:., .. _i .. 1l l.\'.:.' 1L.utj anus " , 
es pe< el es 1:: rr iJ l n l..1,:{1_1,~ ::-:. e· n ::• J i-· L' r_ u r· '.::o p .. ;.¡¡ ij t,' h' ~ ::, .: h i. ·11c·t1i1:.1 o h i-t i d ;"'.l 

C"fi .:1um1~r1Lü., d1::.l..i1do :1 Jc1 Q;;p,:1n·~;.ll:.T1 de J.:.:~.:::: 1.1n:idt~1,·lr-:~; 1:!.u ¡-1f:-'.'.·.qur;~r·ir.:1 

ind1.1s l:i-·i<:.\l y :..•r·t.1~'~.;.n,'.-\l ~ 

2. L¿¡ i::¿:~p{:ur·<?.I d!:' í...l<;;Lf.: r·c~c 1Jr-:-::.o r•I') ~1,:\l !:e dr~ '!.:-·\'..:, frP.Sqt.Jf.:.~r·iac.:. 

r· i b f..l r- e i''tEt S p U C! d r.;: 5 (~ r· C O n f1 i rJ ¡:; ¡-· """:. .h l 1::. ,-:.. (l J:'r 1 · C ~: O d ú •; ¡ 1 l.' f..! ~ · ,3 rr O , O t O í:Joi Cl C· 

inviei·rio~ e:.~c0p'!;uar1dn lo':; mr~1 ~;1:~::-i •:tr:i tr>a1por,-,,_,J. ~ 1 .J. m;-:·;0ní l:ud d1;1 

ie.:- s ·{· ~.1 p r c.i ~i i b ¡-i d 1.:.- .b f;' ~¡e ,-. [_lb j e -t; CJ d t! ¡:1 e~~ ·t r:.• i · :! u t· P ~¡ in v 1:: ~' l.:: i '] ¿l, e .l o r·1 e! <:.i .. l. r.1 

j)f_tque) ... ia talJ.~1 pr·c1m12dio p·1··nduc.i.J,;.i. en /"l;~:.~~··1tl'-;n l'1oi:.:. l·r,::1J1Ja dt! .le~\ 

posi.hilid,;..1i-.{ d1.:' 1.f'..!~~ .::(1·,1 sc-:.:1 ci:1rr--.iidt:1·<:1blc' l~~ e:-:p.lot..:.:ir.il;n 
pesquor·c1~ E1·1 C¿\}r;,.r,,3 de C..::·irrpo~·, ~;f. 0J_•ti.enc:r1 i:·1t1.n tc~,J.1c{c~. 

com~1arativa1n0nte rnayor·es. 

1_1)·1¿\ pt~r·tr:; iíllp(Jt"·tant(~ dt.1 ].~1 i:':~:f•lül:i:icif.Jir SE' f"(·(:JJ.i:·::.t t::uc.1:t1do 21 
par·'Jº flam~r1\:0 St".' i:-•ncuer1t:r·,?. •;11·1 activid .. ~t·:I rep1··od.ur:tiv::tu L1:1 
captur-2. tot,:i.J inc.lit'/Ll ur·,J¿\n.i ~:,.mcll;. (¡1.tP !:od,~·1vl,:i i"1n al c.ar1;:'.a.r1 :.-:.u 

m,:1d1.,r-r::.1:-: se;.:u.-:-i.l· Eh:·r·,J ne.LJ.::--:;Dr·ic1 corrl.:ln1.1;~i" ·~s!;udi,:1r1di..; c~s'Ct:.1 

~sr1cct0 }' 5i ~~ r1cccs2r·~.o lil1r1~r· las n1edid0s 2pr·o¡.1iactas (fUG 
as 10 g u 1·· 12 r1 1 i:t d i s 1:1 r: 1 n 1 .b j l :l d !;! d 1~ 1.1 !: u r· a d P. 1 r· 1-= •.: u ·1 · ~-, o • 

7''.i 



1.1.., t.'0.$ pesq1.(1'0.r1::~·:" i:f(, l =1.:::- 1?::~i:i1.:_\c1····:. ··ir; ; .. ,:,.1 •ji'J 

ur,,-:.:, 1.mida1J .:(t· t·1~:cur o 1¡¡:Jltie!..:.~~1(•1 .. i ("j c:.:1 e c1t1 

~·r:~sq-1.\(~i-·i,::-t dr~ o!;r11·: r1··1:1.!«'0..n~- ··te: -.. 1 to '-';:1101·· E 1 f•·<rgo 
flC\(jiü(1CO t.r_i¡ i'f'~.;¡:tü1'1•.l.P ,-., 1jr·lc,r1,_l~.:.. -.,¡;1'Jr'lfnflf"1º'· dr' .·:·:.L, ;~.J•l ,_;,!Jt ;·•.i1l,f:.• 

l.,::·( 1!1~1}<oJ1 1•ri1 Lr...! .-Ji::J ·t"1"1c:.
1 1·.1) ji't•:t·1 ,~.1lrnr.:f,·\.1-.: dí¿ °if'1d.;':io!11.r 1 ~: dr i11:.," ,:,.-· 

un .:1.l"io ,.\1 .. u.¡,-.,,-1. r .. :1' 1..ti' 1 ... pt"··~:1· 1 1t•,i-1,-· r·ihi:.•r!?)-'¡,:" ti.1-,i1::''l"! un,:·1. 
tr::ill::-i. de r·c:clul;,::rmir:·rit;.·1 ,jp li:1.n nirn~ ;:.,u,1 r~11 ',1.1 1fi·~t~:oi"·í,:. J\111·:~:1~, df~ 

n y J o n y ,31·1 ;.7 1.1 c.• l o ·-~ e <-: J:. ,:;1 do ... ~. c1 1 ·e d ''"" ~, .-,., '] -:i l ~ ,;_! r , , s . 

~·1" l,i:•. pe,;!f.,,':0 r··i.b~•·¡ ~>1'1i:'.'I de e::,}:•l:'ric:, d1 .. ¡~1,:11 '~;o:.; '¡' hu:::,c!1i.(1¿:1'1·1~jD SE' 

~::nc 1 _t(":r1i.1·c:i. t::Y1 r:'i~~<¡.i,.·1 d<:~ di-?"-',~:li"·r(!.I}.:¡ i;~'Lr1j(_(· r.:·¡1 c1Jt1r1í,o i:: ]r:is me1:~,ios 

dP cnr1~~,e1··,/: ,:·i t1t1 d.i~,t1"il.-1u.1.::i~1n ..::1c.¡i_ Lorno irifr·~tt~~·.tr·uctuf·.;:' p-::\r·,), 
1,:1~. opt:r·:~1.(·:iq¡-1s'· d·-:.· l,.::'., r_•n1hE.\·f·c,:1ci.nr1r:~;A 

:-1p .. 3 r· Pn t '.?m.;· ri !; (:• ::t:·•.m!:i j .-:1 e C! r1 fo·¡ 1neo t~ J (::1 ;: 
di !:.~porr'it.ii L i d.::.d dr.·.l ·¡·1:i::u1··'.:oü D F J. ¡ .. rn¡':ucl.o 
di>;.-¡~¡-· :Í bl.()' C.• (((;;· i. i'tlflC'd L ,; t; O 1.i Ph 'L do ;':"1 

p r ·o r:· ¡:.. ~: ::-i m i r:• ·, 1 \, o L r: '· 1 u ~, l (· i e·, J. " 

C:' r: u::-i e 1 1_··11 e:~: 

-.·a¡-i .. :,bl•::,1 mn1 i·1Jflli'Ji;i·ic,~\:: .Jf:.J •:i"•.J:.1111 ::-.rr1u 1 

E.1 e~?f1Jt~1··~·'.0 ¡:.1e:~1:¡1Ji:•¡··11 

f' l 1_1 et Uú e ion i.:-• '..i di:' 1 i?t 

dr: .l(.1 ·1:.0~;c,J ·r·ibt:<r·r~·h,":;1 ~;f;-

!'1<'..1 

··¡ui.• i 11'.' f.\ l I_\ 
,. 

' fJ .l ':l ~:, 

f P.rr, p ' l. i' L. l ,J .• or1 , " , 
~1t:j1~.~s ¡:•dl'i:' J,:•. ".:·li:-~·.:i::1~1r1 ·it:l inorl;,}n .:le, D1 .. ~rtr:i..l11.1·:ff'/ ,:.\iJ.C1 (:tJ¿·1do pr.i.r·.::., 
1 ,:i e !!i p ,-;: e: i e ,. [ti ,: .' .. , t <~ e a~., n , P J 111 e j u ) m :.> d r_i ] 1:; ,J ;::. i:-:i e f· 1-._, J. ,-.\ ¡ ·, f f .. / r r '~, '· l. 
pr·op111:.1 ::~ .. ci i•(,,. r~··J'Ji.1.,.\1 et ,~l~ 1,_.l'·-1:::LJ .. ) ~_, '.3.nc.111~:~. (1'J::~:·~··> ;1 1..:.:1 m'?.nei"i":'I. 

de dc}t:r:.·c·\;,~\(· l:,-.1 rr12cr:"'-.id11•.( dr: t.·:;;tr.: flll!dP1c! e:·:~ ~·v..:1.l1J .. ':\1·· i.::l 
e:·: pon r.:.· n t (· d G• ] ,.,.1 :-:> r: iJ ,:::-; t J d 11 P !~ . ..:: fl i < t ·I: > . t:i o:: ~> t i 1Jk1 e 1~ n n i.: o¡ .. 1·· €~ e -l: ;:: 
de 1 O'.':- p:"<.1'··~.mG· ti"·n·.;. d1;: ·[ .::·- f."Clt<·tr J üi-1• .. :~ ,::1l>Jln(~-f.¡ .. i1:.':1':. ¡:r,:t1- t1~~ d[· 
consideh:·!¡-· r'.lrr :·~l .:1n,Jli::i::.: 1i1: r·1;'1J1""17.''.:.;.i(1r, 1<.1':i bi.O:l1\'t:l'fr;117. 11\C'di,:1::• 
de m1J0·:=:l;1:::t '/:.1Jtt\1 r.1or· ir1tr:'f·-..r .. 1]t'1 1:11-• ,~12-..·-,r,. •::1J1~1,::,j(t.i:.'l~:ind0 el. 
jr,tef\'dlo 111·.-1~:. :.:1m~·l.:i1.1 ¡.:in~.1.f:il1: de\ },:;.1r:~ l.1iu111t::tf·'i;::t'~ del or·9f:\i"1ismo. 

El (tt.\ITJC•J"O dc- cJ,;1,·:.(~~- ··lr:- ;~.J-·d de .l.:•. 1~1C•f.:il,~1c1()¡1 t•J-.\:Anidn 
mr~1dir:1rt"t:·'2 Lr1(.;)"'P!~Cir1n d.\.' t:.'',.-\,r.!i!I<::_, o ¡::10¡· (l,t,:1.J(¡Uipr· C:\·.r·o 1nfl·tci··lo 
b i o l <11;:¡ j e o de~ b •'? ~ u ';; t r~ 'i"1 t ::\ r· ·¡ .::! ~· ..-"; )'! ·:, 1 · .:_\ e 1 ,3 n d :'-:' 0 1 u¡ .1 o -~. i:l. t'? l 1J ·r. '] j t 1J de s 

tot,::ilf~S r.:n 1~.l hisl;.:1']1··Jfí1,),, 

Cn J,::1. ;:l):''lict!C.i.~Jri dr..: 1,.J j¡-,~,·1:it.cc1f;n de: 1:·•.~c:¿~rn;.:\..:: pa1 .. c-~ ld 

duter·mina.cir.ir1 dr~1 lr..1 t·d:·:¡•:J df:~ Jo:..:: 1.reC•}·,.1 ,::_\!:: nPce~:E1r·jo en~plc¿¡¡-· las: 
de lo!i costa(!~s 8f1tr·2 12 l.~r1e~\ lRt01··~l y }¿ ~lc!ta ([c1rs~l (Ruiz, 
1·:·170) ya qlJF:' ]¿"\<.:; 1.lc l::i 1"e9i1111 .::-1;-~il,..:·.r· df! 11:.1 ,.-.:ilf'l:i::i. J;,'1,:1::.r·;:.,1 
presentar·on t1~tn~m.~c~anc~~ 



LITEE:ATUPI'. 

AGUILAR F, CARBAJAL R, FALCOl\fl /"1 1 OUTI F.F:f';EZ J • L, 
Modelo d1? cr·Pcimiento 

pr·oporcio1~es alomdt1··icas~ Rev• 
Autonoma de SinaloaT Fpnc0 1 .. _ 

para organismos 
Cienc. del Mar. 
((.":·: :::1 -<_';t~ •• 

que 9uar·dan 
Universidad 

1\1..[C,rdl\, c • .J, F:. M· FEF:PEIFU.\ DE MEl'ffZES. 197:0:. f.d,e<d y 
c1~e(:imiei·rto del ~rj.acd. Lutjanus synagris <:Linnaeus) en el 
Nordeste ije 81~~sil. Arq. Cienc- Mar, 16 (J): 65-t.E:. 

/-\LTESEiü!~'. .'1, C1CP.1~1¡:)c1 Ci, C.lfJ,J;IOL/-\ Ci 1 1·~~:~:(,. Cor1tr·ib1.1cldr1 
a 1 e o rr o e i rn i en t o d 12 1 ,;:1 p e ~~ q 1_11:! r· j 1:\ 1:1 e~ l ,::i.. f .:1 m i 1 j_ a L u I; j a n i d ;:1 e en 
Mazatlhr1, Sir1· Ct11··s0 de Bioloq\~ rl0 Campo <'Pl.an df! [stLldJos (le 
la Licenciatura de Hiolo0la\ de JA FACUll"AD DE CIENCIAS, UNAM· 

/\MEZCUP., L. F, 1·~1:::l·:;. '1:ur·sos pott1r1cialr:s de p1:..1ces 
capt1Jr·ados con r·E·dc-s C•::\1n,:i.r·orri:.;l'·,:¡c; '-"'i'r l;:'I cn·::.t.:.. dc1l fJDc.I!fico de 

Mch:ico. En: Y¿\1'i·P~·~ -· P..r··.::tnciL1i,;;i,, P... (l~d··> ~Recursos Pesqueros 
Potenciales e11 M~xico; La pesca aco1npa~ante del camardn. 
Prog1~ama l_l11ive1··sita1~io 1je Aljmer1tos· I11st. Cie1)· del Mai·· y 
Limnologla· Univcr·sidcld Nr..\cional l~uLr)nom¿¡ ·:!e l"H::::.i.co~ Mb:·:lco. 
74:3 P· 

BAEZ H. 11, n. PEDl':O~lO T, :l'cl7'''· Edad y 
Caballei~ote Lutjanus griseus (l_i1)n1·1eo) e11 l"u11as 
II Evento Cientlfico Universidad de la Habana, 
1~:59. 

cr·ecimientn dr~l 

de z.:.1;.!a, Cuba" 
Cuba .. : 1 ~.~~5 

BAE?. f-1. 1•1, L.f;. ALVf\f;:EZ L, J."l:o.:l. L« F'""·<:fuer·ia del 
Caballer·ote lutjan~s griseus Li1)112el1s. 
Rev. de lnv· Mar, 3 (1): 87 - 115· 

Tr.tna'-; de Z.:.za, Cubt.:.\ 

BAEZ H. M, ti. ALVAPEZ L., [, CIJEDA S, 19::::2. 
Reproduccidn del Caballerote, Lutjanus griseus (Linnaeus) e11 
T1Jnas da Za2a, Cuba- Rev. de Inv. Nar, 3 (1): ~3 - 85. 

BAG[l\l/l,L, T. D, E· BF.:Af.111, 1"1/':c:. ~lethods for-
assessement of fish pr-oduction in fresh waters: Eggs and Early 
lite. Blach'lell Sci. P1.tblicc1ti.ons .. 3d. Edition. In9later·r·3· ):• 
1 /~.5 - 201 ~ 

BEAUHí.\fdAüE, D· S, L.. f·I· DULLOU:, 197-0 .. Biolo~¡ical 

research on snapper· a11ct g1~ouper·¿ as 1~e1ated to f ishery 
management req1.1irements. Proceedings colloquiu"' on snapper 
grouper fish r-esour-ces of the Wester-n Central Atlantic Ocean. 
Rep. Fla Sea Grant. Progr, 17: 86 - 94, 

BHATTACHAF:YA, c. (i. 1967· A simple method of 
resolution of a dist~ib11tior1 irito qaussian components .. 
Biometrics, 23 (1): 11!:.-135. 

BOTTEMAt~NE. C:.J, 19é?:l. Economl.a de la Pesca· Fondo de 
Cultura Econdmica. M~xico. 

BF~USC:A, 19E:3. TongiJl' r·eplacement in a mar·ine fish 
(Lutjanus guttatus) by a parasitic Isopod (Crustacea: Isopoda). 
Ichthyological notes. Copeia (3): 813-816 

CANTAF.:ELL, 

:::, 1 



r·itmo de crecimiento del pc,r·90 car1anl:i (OcytJrlts chrysurus Bloch, 
17''11) eri el litor·al del estado de Y•.1c.,t<1n, Md);ico l''l:::o;:;q. 
Tesis Pr·ofesional. U11iver·s:idad. Nacional Autónoma de f"l<~~·:ico. 

CASSTF F'· M, 195,t~ Saine us~s oí ~i-·c1bah1l1ty 

the analysis of sj;.:G fr·eq1tf'?nr:y dist1··ibutj0n·_c::~ .A.ust. 
pape r i "1"1 

J. Mar· 
Freshwat- Res, (5): 513 - 522. 

CASTF'.CI - AGUIRRE, J. L, 1978· c:at~logo Sj_stembtico dP 
los Peces Mar·inos q1Je 
Mb~~ico, con P.sprJc!::Ds 
Cier1t!fit8 (19)· Depto. 

ponetra11 a las Aguas Co11ti11entJles de 
zoogeogr·~ficus y EcoJbgicos- Serie 

de P~scQ~ M~~:ico. 

CASTF.~c:i, c .. F, j·:1:~:t. Deter·min,:i_r:j_t,1dt~ lt., f:.1 dad y el 
c~eciniiento del /1uachinango (Lutjanus peru ) de la Bah~a de Sar1 
Jos~- Rev. C:iencias del Mar·· Ut·1iver·!;idad At1tbnoma de Sinaloa· 
t1ei:i.CO• 

COOF:DINACION GENEPAL. DE DOCUMENH1CION Y ANALISIS 
/P.R.r. 1·01::<2a. Michoacan./1t!:dco. 100 P· 

COORDINACJON GENERAL DE DOCUMENlAClON Y ANALISJS/ 
p.p.¡. l'cl8~?b. Sinalaa. Md::ico. 120 p. 

C~:UZ, F.~- M, .l":n?.::::. ProblPm,!.ltic""i 
del r·ecurso escama rihererra. In: Polanco, 

er1 la irives~igac.ibn 

J. E· Los recursos 
pesqueros del pais· SEPESCA. M~xico. 

C~AVEZ, R· J, A· OCEGUEDA R, M· GUZMAN A, S· COPONEL 
L, 1981· Ciclo reproductor del flamenco Lutjaous guttatus 
(Steindachner 1869( (Pisces - LutJa11idae ) del Pacffico Sur· de 
M1h:ico· Inst. de Cien. del M.:<.r· y LimnoJ. U/\IAM· M2><ico. (en 
prensa). 

DEPARTAMENTO DE PESCA I Secretarla de Programacibn y 
Presupuesto, 1978. Artes y procedimientos de pesca. Apuntes 
para la capacitacion. M~>:ico. 

DEPARTAMENTO DE PESCA / Secretarla de Programacibn y 
Presupuesto, 1977• Plan Nacional de Desarrollo Pesquero 1977 
1982· SPP. M~XiCO• 

DIRECCION GENEPAL DE OCEANOGRAFIA Y SENALAMIENTO 
MARITIMO I Secretar!a de Marina, 1974· Estudio Geogr•fico de 
la Regidn de Mazatl<ln, Sin· Mlxico. 354 p. 

EHRHARDT N· M, 1981. Curso sobre m~todos en Din~mica 
de poblaciones. Tercera Parte. Estimacidn de Par•metros de 
Poblaciones• FAO - INP. M~xico. 134 p. 

ecosor1da 
13-16· 

FUENTES, c. D, 1979. El carrete mec•nico de mano y la 
en la pesca del Huachinango. /Pesca Harina, 31 (3): 

FUENTES, M· P, M. T. GASPAF: D, 1·:1:31. Aspectos 
bidlogicos y ecoldgicos de la ictiofauna de la desembocadura 
del F.:l.o Balsas, Mich·- Gr·o. Tesis Profesional· Universidad 
Nacional Autdnoma de M'Hico. 



FUTCH, ¡;:•, D, (i.[. BF:UGUEF:, 1'':l"if'. .. Aqe, ~¡r·owth and 
repro·~•Jction of r·e~ Sl)apper in Flor·icta watei~s~ Proceedings 
colloquium on snapper - grouper fish resources of the Western 
Central Atlantic Ocean- Rep- Fla Sea Grant- Progr, 17: 165-184. 

Gi\F:C:It,, i"/. M, J. F. /'IFNOil!TL, [. 1-1~'/\h!CO 1:1, [.[.VE'~'!'' 

p.,'f 1·=-4 :::'~;,, 1~.ur1tr.iJ..•ucibn fll conoc:i.mieI1to de ]¡j :ictiof.:.¡1Jn.::1 
comer·ti¿'ll crlptur·ad€:;'\ ~)ot· 12. comtti"1idE1d )..."•es(¡ui~·r··r::t ''Pla.y(;.( Nor·t12 11 con 
un est1Jdio ~e las 1~e1aci0nes tiioni~tricas de l~oplopag~us 

g1Jenthe~i, Gill~"emoria del servicio social. l.lnivei~sida 1~ 

A1.1tt1nom1?. dC? Si.n1:i.loc... 

GONZALEZ, n. A~ t.·71:;:6. E.1.:.\f.•or·¿tci~i¡·, de una r.·r·opuestc.\ 
par·a deter·mir1!~r- P.d,:¡d '/ Cl·(~<:imienl.;o c~r1 esfii?Cies d.-;;: clim~·:¡ 

tropical y pesqLtRi-l~s de l;ipo a1~tesanal· Tesis profesional· 
Facult;ad de Ci i:.!l"ICia:.;.A Univ0r·sio:l,~td N,:.::i.c:ior1,Jl /\1tl:drrom2 dG r1~;:ico. 

CiF:IEh:, 11- J, J<C;:'.:l. Cell.•Jl.:1r 01··9c>ni::,:doior1 of the 
"testis ¿:\r.d sper·mator;¡f:.1 nE·~:j'.::- ir1 fi.i::hF.·:;. Amer .. Zooln :.~·1: :.!;i:t~S~-~:;.!":'/7. 

GUZMAN A· M, l'"i:o:.•:,. Atlas Ocea1·1o•;¡r-kfico de la 
·fol M,,,, ... Plcitafor·ma Continental de Micho,1cctn. i:·c,sL. de Ciencias 

y Limnol. Univer·-.:,idad l\)i:1ti.nn,1l /\u"l:dirüoh:1 dG 11c.~~·:ico / Ciob i c-ir·no 
del Estado de Michoacctn- (en prensa). 

Hí-WDINO, .J. P, 1949. l"hp ~Jse of fir·obability paper 
for the graphical 
distrib1Jtions. Journ-

analysis of j)Oly1nc)d~l fr·eq~1e11cy 

Mar Biol- Ass. U- K, ::e:=::: 1.J.1.·-153. 

HENDRICKX, M· E, A· M. vander HEIDEN, A. TOLEDANO Ci, 
1984. ResL1lta1jos de las canipa~as SlPCO <:S11r· de Sinaloa, 
M~xico) a bor·do dal B/O El P11n1a. Hidr·olog!a y composicibn de 
las capturas efect1Jadas er1 los arr·astres- An. Inst- Cien• del 
Mar y Limnol. Universidad Nacional Autónoma de M~xico, 
11 ( l.): 1o1--122. 

HOLT, s. A, c. F:. AF:NOLD, 19:::2. Cir·o1·1th of juvenile 
red snapper Lutjanus campechanus, in tha Northwestern Oulf of 
Mexico. Fish- Bull, 80 (3): 644-649· 

HUFT, J. A, c.D. BUF:NS, 19E:1. 
chemical control of Cryptocaryon irritans 
Lutjanus campechanus monoculture. Aquac,. 22: 

HypBrsaline and 
in red snap~e~, 

1:::1 -1 :::a. 

INSTITUTO 
INFORMATICA I 9.p.p., 
Sinaloa. M~xico. 

NACIONAL DE ESTADISTICA GEOüR/.\FIA E 
1986. Estadlsticas b•sicas del Estado de 

1987. Estructura 
econdmica del Estado de Michoac4n. Sistema de Cuentas 
nacionales de M~xico. Mdxico. 

----------------------------- ' 
1 •:¡::;::o:a. Anuario 

estadtstico de los Estados Unidos Mexicanos 19:37. M~:dco. :340 

PP• 

-----------------------------, 1988b· Informacibn 
opa r·tuna de 1 sector· a 1 i men tar-i o. Bol et in de PRONAl, (32) 1-- 68. 

INSTITUTO NACIONAL DE LA PESCA I Subsecretarfa de 



Pesca. 1976· Cat~logo de Peces Marinos Mexicanos. 463 P· 

ISLAS, M. F:, et al., 19:::::::. Contr·ihur.ibn al 
cono~imiento biolbgico pesquero de L· guttatus. rlPl Gnlfo ~e 

Califor·nia a f1azdtl~n" Hemoria de Servicio Social· Esc1Aela •iP 
CiP.ncias Mar·irH:iS· l_l¡-.iver·sid,J,d f\utdr1Dí1H~\ de ;J.i.i-1,.::110,:.i.ª /·11~;:1co. 

JOHNSON, 
the Ll1tjani({~e and 
Ocean. USA • 

o. G, 19:3(1" The l.imit:s 0r1•j r·elAtio11shi¡'s 
associated tan1j.li.e~. Bull- Scripps- Inst. 

of 
of 

• JOF:DAt·I E>. D, 
and Middle America. U· 

W.B.EVERMA~~. J89G· The Fishes of North 
~3. Naf;. />1u-:,q Dull. US/.\. ·:;:::.,13 \:'· 

l<ESTE\/EN (,. L, l"IT:;. Manual de ciencia pesquera. 
Parte 1. Una introduccibn a la ciencia pesquera· Doc. T+?c. F~\0 

Pesca, (ll::::). 

Pesque1 ... a. 
LAEVASTU, 
Acr·ib i a. 

T, 1971. Manual de /"/!'!todos de Biolog\a 
E s¡:•ai'fa. 

LOfKil-/UF:f3/, r;:. P., D. Pl\IJLY, 1':1::::7. Ecol<>gy of Tropical 
Oceans... P•. cadem i e Pi-·e s s. USA. 1~.ü7 p. 

t1-·om size 
anal yz í r1g 
·::i:::7-1 (>(l(I. 

MACDO/'.//\LD, 1·1· r>. D, T.J. PJTC.Ht.~.:, 1''17':1. A9e (/r·o>.tps 
- freq1~ency 1Jata: a VGrsatile an1i efficier1t metl~od of 

distr·iblt·tion mixtur·es. Fish. Res· Board Can, 36: 

MADRID v. J, M· HERRERA S, 1987. Algunos parametros 
de la comunidad de peces del lito1··al del estado de 11ichoacJ11~ 

Curso de Biolog~a .je Campo (Pla11 de Estudios de la 
Licenciatura de Biolog!a) de la FACULTAD DE CIENCIAS, ~~AM· 

MADRID, v. J, 1·=1:0:7. l\lgunos p<1d101eti·os de la 
comunidad ,je peces del litor·al del estado de /1ichoac~n. Tesis 
de Maestrfa en Ciencias. Ur1ive1~sida1j Nacional Au~ono1na de 
Me>:ico. 

MANTCfff:HP,MD-D/\SS, ,,, 19::::7. Peé.¡··oduction., age and 
growth of the !ane snapper, LutJanus synagris (linnaeus), in 
T1-·inidad, l.Jest Indias. Bull· of Mar. Sci,. '~º (1): :22-:2:o: 

MATHEl·JS, c. P, 1';'173. f~n C<cco•Jnt of sorne methods of 
overcoming errors in ageing tropical and subtropical fish 
populations when the hard tissues growth mar~~ings ar·e 
urireliable an the data sparse. In: Ba9enal, T. n. The.t 
Fr<?shwater· Eliolo9ica! Association (<?d·), /Proc· of an 
lnternational Symposium on ageing fishes. Unwin Brothers 
Limited· Inglaterra. 

MILLARES, N, et 
BiaJaiba (lutjanus synagris 
4 (1): 1-19-

al ... 1979. Desove indttcidCJ en la 
Lineo, 175B). Rev. Cub. Inv. Pesq, 

MOREAU, J, 1987. Mathematical and biological 
e>:pression of growth il) fishes: r·ecer1t tr·ends and f•Jrther 
developments. In: Summerfelt, c. R, (ed·), The age and growth 
of fish· The Iowa State Univ· Press. USA. 



NELSON, p. S 1 CH. s. MANOOCH ItI, 1982, Growth and 
Mol" t¿.,l i t·/ of r:c-d Srh:l¡:ier s 
No r· t tw r·n Ci •J 1 t o ·f Me : : i c o . 
Serví ce, 111: 465--·•l 75 .. 

i f¡ t h 2 t·J e S t (: ~ l"I t l" 1;\} /l, t 1 d.(¡ l j_ l- ¡) ( !,;,' <.:\ 1"1 1.:..::J1 d 
Transactions of the American fishery 

PAIJL Y, D, l ''.n:;::::. Some 
assessment of tropical fish stocks-

POLANCO, J. E, 1988. 

simple methods for the 
F,i;o Fi•:.i··· T•?Ch· Pt•P· c=:c)<i). 

principales pesquerfas mexicanas. Si··fa 
Situacibctual de las 

de PeSCi:\• Ml!::ico. i:l.7'71 P· 

-------·--·-------- ' país· Sr-fa de Pesc1::i.· Mc~:~ico .. 
1988b. Los recursos pesqueros del 

PICKEP, w. E, 1975. Computation and Interpretation of 
biological statistics of fish populations- Departement ot the 
environment fist1eries and marine serviceM Canad8· 

RICHAF:DS J. ~J, \/. p. SAl<i3ENA, ¡-;;:::o. Desniption of 
larvae and early juveniles of laboratory r·ear·cd gray snapper· 
Lutjanus griseus (Linnaeus) (Pisces, Lutjanidae). Bull. of 
Mar. Sci, 3C1)2): 515-522. 

RIJIZ D. F, 1978 y 1985· Recursos pesqueros de las 
costas de M~xico. Limusa. M~xico· 

RU!Z o. F, A· Origel A· 1970. Llneas de cr·ecimientu y 
escamas de alo:;¡unos peces de t1<l::ico. Insl;, Nal · Inv. Biol · Pesq. 
SI (1): 1-32. 

RUIZ, L. A, 1983. Contribucibn al conocimiento de los 
peces marinos de importancia cocnercial en Bahia Bufadero, Mich .. 
M~xico· Tesis Profesional. Universidad Nacional Autbnoma de 
M<l:·: i co. 

1988. Matem~ticas par·a las ciencias SANCHEZ, G. F., 
n~turales 2a .. parte .. Cap. 
Departamento de Matematicas, 
Nacional Autclnom., de 1'1<l::ico. 

3· Publicaciones internas del 
dl~ Cief1CiE1,.s .. Univer·sid.?ld 

SANCHEZ ·- GIL, P, et al., 198~-.. Eval1.1acilm Ecolb9i ca 
de Recursos Demersales Costeros Tropicales: Un Enfoque 
Metodol<l9ico en el Sui· del Golfo de l•l<h:ico. In: Ya1>i'ez 
Arancibia, A· CEd.) Recursos Pesqueros Potenciales en M~xico; 
La pesca acompaf'íante del camar·cln. Pr·o9r-.3m¿' Universitar·io de 
Alimentos. !nst. Cien. del Ma.r y Limnolo9fa. Uroiver·sid~-ad 

Nacional Autdnoma de Mdxico. Mdxico- 748 P• 

SECRETAPIA DE PESCA, 
Pesca· 1984. SEPESCA· M~xico. 

Anuario estadistico de 

---------------------- 1986. Anuario estadlstico de 
Pesca. 1985. SEPESCA· Mdxico. 

----------------------, 1986b. Artes y metodos de 
pesca. Manual de capacitacion pesquera. Mdxico. 

85 



-·--------·-·------------ 1q97. Anuario estadlstico de 
Pesca• 1986. SEPESCA· Mdxico. 

Anuario estadistico de 
Pesca• 1987. SEPESCA. M~xico. 

SNElH:coF:, (,. M~todos 

estadfsticos. c.E.c.s.A. 
W, w. DJCHPAN, 

t·hh: i co. 7·0~.:;: p. 

( ed.), 
water-s 

TESC:H, F. t.J, 1T/1. l\•Jl' ,cind Gi-·ot<Jl:h. In: l~·E· Ricl.:er·, 
Hethods for assessment of f ish pr-oductian in fresh 
IBP H4~ndbook 1\1 •.• Dl.r·!::er.h¡:.E1d, 8.ldc~::~·JC't?l Scientif"ic 

Publications. 

T. J)[ LOMEL.I, L., l".i:=::;. IEI mundo de la pesca 1982-
1'186.. Sr· i'a. de Pes ca y E;:por·tci.do 1··e s P.so e i r.1do s. 1-34 pp. 

THOMSON a. A, et al., 1978. Reef fishes af the Sea of 
Cor-tez• Wiley and Sons· LJ.S.A. 302 p. 

VASCONCEL.OS, p. J, M· GAF:DIJl\JO D, A· L.OPEZ C,, 1·7::;:7. 
Pepr·oduccidn y alimentacidn de la r·t.1bia (Bloch, 1791) en el 
Banco de Campeche· lt1em· Congr-· Nal. de üceanogr-. La Paz, Baja 
Cali"for·nia Sur·. /'1~~~ico. 

VERGARA, R· R, 1980. Consideraciones filogentticas 
sobr·e las especies cubanas del tJc!r1er·o n...utjanus (lutjanidae 
Per-cifor-mes, Teleostei). Academic:'I de Ciencias de C1.lba. Infor·rne 
Cientffico Tdcnico No. 113· Instituto de Oceanologfa. 

VICEl\JCIO, A.M. E, J.·'.l:?.6· Asr•ectos biold·.~ico 

pesqueros de la sier·ra del Pacifico (Scomberomorus sierra, 
Jor·dan y Star·ks, 1:=:95) en el puer·to de San Bias, Nayarit, 
M~xico- Tesis Profesional· Univer·sidad Nacional Autbnoma de 
M~Ni. CO• 

~JAU•'.EF.:, B, W, 1960· The distribution and uffinities 
of the mai-·ine fish fauna uf l;he (,1 .. tlf ot C:alitor·nia. Syst. Zool, 
9 (3): 123-133. 

YANEZ - ARANCIBIA, A, p. SANCHEZ G, A· L. LARA D, 
1985. Inventario evaluativo de los Recursos de Peces Marinos 
del Sur del Golfo de Mexico: Los Recursos Actuales, los 
Potenciales Reales y Perspectivas. In• YJWez - Arancibia, A. 
(Ed.) Recursos Pesqueros Potenciales en M~Nico¡ La pesca 
acompaft'ante del cama1-<ln. Pr·oo:¡r·ama Univer·sita1-·io de Alimer1tos. 
Inst. Cien• del Mar y L.imnolog\a. Universidad Nacional Autbnoma 
de Mdxico. Mdxico. 748 p. 

ZANUY, S, M· CARRILLO, 1973· Estudio histolbgico del 
ovar·io de cabr·illa, Pai-acentrop1··istis cabr·illa L., en 1··elacidn 
con la ovog~nesis· Jnv• Pesq, 37(1): 147-165 

ZANUY, s. 1 19T1· Induccilrn a la pltt~sta y estudio de 
la ovoq(!nesis en un tel.edsteo mar·ino. lf'al"acentr-opr-istis 
cabl'illa, l· Inv. Pesq, 41 (2): 337-3:3<!· 



SERIE DE TABLAS A 

TABLA A. 1 

TP.11.L\l\TiJS DE MUESTF:A 

MUESTRA Fecha Localirlad No. Ejemplares 
i11icio - biomet~ias 

31-1-86 Ma=~tl&n 206 
2 07-·VIT-86Ma~atlan 79 
3 07-IX-86 M~=atlan 38 
4 25-Xf-87 Ma=atlan 445 
5 06-IV-87 Ma=atlan 34 
6 24-Vl-87 c. de Cam 112 
7 l9-V!JI87C:. d~ Cam 178 
8 5-Xll-87 c. de Cam 76 
9 21-1-88 c. de Cam 8 

MUESTRA No. ejemplares 
-- escama-:;. 

2 57 
3 17 
4 17f::: 
5 
6 
7 
8 
·-:.1 

26 
11 

'71 

No. ejemplares 
9onadas 

5 
60 

142 
67 

2 

MUESTRA No. ejemplares *** 
contenido estomacal 

2 
,3 
4 
~ -· 5 
6 67 
7 ·:i 
8 22 
·:i 2 

*** Se incluyen los ejemplares cuyo estomago 
cor1tuvo pr·esas reconoscibles. 
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TABLA A.2 

DATOS DE MUESTREO 
Todas las medidas son en mm o en g 
M0E5TRA L O N G I T U D T O T A L 

2 
3 
4 
5 
(:. 

7 
8 
·~ 

MUESTRA 

1 
2 
3 
<I 

~' 
6 
7 
8 
'°j 

MUESTRA 

2 
3 
4 

5 
6 
7 
8 
9 

MUESTRA 

r, 
~ 

3 
el 
~ 

·-' 

6 
7 
8 
9 

PROMEDIO DESV.EST 0 MINIMO MAXIMO 
269.oo 
216 .. (JO 
223-37 
~.05. 0(1 
2!33 .. 50 
317. 83 
522· 1 1 
287°51 
~·66-33 

L o N G I 
PROMEDIO 

::-:1..: .• 00 
172-3·?' 
171 .. 37 
2<12· 1 ::\ 
225 .. ctc.t 
<\ 11 • 3(1 
227.·;,5 
'136. (l(I 
436-00 

A M p L I 
PROMEDIO 

E:(I. 52 
~19· 16 
61 .:3·~ 
:::d .E:O 
72-üO 
77. (JI) 

133.47 
E:O • d2 

148°00 

p E s o 
PP.OMEDIO 

264.79 
15E;. 35 
ld7.(l6 
367-72 

315-634 
::.16.:36 
723-3'.L 
39(>. 16 

1:353.33 

65· 13 14(>. (H) 

19.70 152.(10 
1403.(1(1 2(1t). (l ) 

55-72 170.(10 
81-27 1 76. (l(l 

150-41 14(1.(ll) 
8'7/ .. 64 1 ::;:0·71. üO 
34 .. 64 19'7' .. 00 
17-33 54·:;. ü(l 

T u D p A T R 
DESV 0 EST-l1INIMO 

5.3.5:3 125-00 
15-4:2 124.00 
13-31 153.t)(l 
4'.:·-09 13~1 .. 0(\ 
6·'71 .. 9:;: 1 3:3 .. (>1) 

1 19.0E: 23(1. (11) 
:::·:i • ..:.2 13~1. (H) 

27. ·~¿. 150.00 

~- 1 ~. 4::"~ .. ¡)1) 

T u D 11 A X I M 
DESV·EST.MINIMO 

;2:;~. ·~4 35-0(1 
~ .. i::. .:i::. ºº 
4.24 53. (J(I 

16-5~· 55~00 

27- 1 (1 40. (H) 

dl). ºº 40 .. l)(l 

28-~.4 55.(1(1 
·;i.73 50. üO 
4.32 1 tl.2. (>(l 

T o T A L 
DESV·EST.MINIMO 

183. 16 ~·2 

d7-26 ·;-(1 
2:3.57 1 (:1) 

200.61 100 
9¿.5~. 1 (lt) 

i=.20. 12 75 
685.74 1 ':~(J 
l (16. •:¡4 1 :;;11) 

.:.·:,.ttd 177!.> 

o 

s:=:o. oo 

272. (l(l 
5·710 .. 00 
Ll6(J • ()!J 

t..(I•) - Ot) 

65(1 r (H) 

347-00 
':~9ü .. üO 

N 
Ml'.XIMO 

.:.? ~¡3. ou 
220-0ü 
2-:;7.(}t) 
i:.1.55. (l(I 
3:::ei .. (JI) 

505. (lt) 
52(~. (ll.J 

2~5 .. (1(1 

4::::i. (l(J 

A 
M1'\X Il-10 

:2(t5 • (H) 

7~·- 01) 
.e;.:::-:. 00 

1c.t5.(J0 
1'7/5.(H) 
21 o. (1(1 

2(H)" (l(I 

97. (11) 

152~00 

11AX HJO 
140(1 

<11)1) 

:~ 15 
1'110 

42'5 
4 31(! 
·2~r.15 

6(H) 

1 ·;i<t(I 



SERIE DE TAHLAS B 
TABLA B. 1 
E N E R O ~ E 9 8 6 M A Z A T L A N, S t N. 

Longitud Longitud 
Total Patron 

Amplitud Peso 
maHima Total 

Lt LD Am Pt. 

---------- ------··----- ---------- ----------
140-0C• 1·:10.1)0 70.00 185-00 

150.00 "21 o • O(J 73.00 191 . ºº 
163-00 ::1!: •• 00 75-00 ::.::5. (10 

165.00 125-0(I 35.00 52.(H) 

170.00 130.00 •15. 00 

170-00 1 ?5. ')(I 50' 00 55.(\1.) 

170-00 130.(H) 45· .. 00 52 • l'º 
175.(li) 11-1(1. l)(J !::10.00 ,,.s.oo 
1 7:; .. (>0 13(1 • (1(1 50.00 65 .. (10 

1 eo. oü l·i0.00 50-00 73-0(l 

180.(10 1<10. 00 5(1. ºº 55.00 

180.(1(1 150-0(> 55 .. 00 5:3. (i(J 

180.(l(J 1ac..oo 50-00 11 o. 0(1 
180.0•) t i:10 .. 00 55-00 :::·2.50 

185-00 !55-00 60.00 102 ·O(• 

1:35 • (H) 145-00 50-00 

185.00 150-00 53. 00 59.00 

1'"º·ºº 1::.0 .(1(1 ~,5 · 00 

190.1)0 1 ~.(l.ºº 50. 00 ~:5.00 

190.00 150-00 55.00 b2-00 

190.00 ld5-00 85-00 
190.(10 150.(10 75 .. c)O :=:o .. oo 
190.0(> 1 ""º. (l(J iso.oo ·~(I. (J(i 

19(J.00 J50-0(l 6~1. (H) ·:to. 1:>0 

190.00 145 ~ (1 1) ~55. (le) ¿.·? .. (ti) 

190.(10 1 '='·º. oo 55.00 :34. 00 

190.0(l 15~1 • (H) 55.(J(J ::.;'-1.00 

193.(11) 1 E-.(1 • (1(1 5.3. 00 f:·!3. Ü') 

195-00 1 ~~(>. uo 55.00 >:'7. (l(J 

1 º75. ºº 150.üO 65-00 7::;:.0(> 

195-0ü 165-00 55.00 1t)(I.00 

... 
200. 00 1i::.o.oo 5(1.(>(J :?,(). O(J 

200.00 160. (l(> 55.00 79.00 

200.00 1 t_.7. 0(1 60.(>I) 96-00 
,,¡ 200.01) 160. 00 t:.5. 00 1 (•(). 00 

200 .oo 16(1.(1(¡ l·O. 00 111. 00 

200.00 165.(Jú (:.5.(H) 8~:.. ºº 
:1 2(l(l .01) !.60 .. 00 6(1.(>(I ! 0~1. <)(J 

2Ü5 • (H) 1 f:,t) , (JI) 60-00 79-00 

. ~' 210 .l)J) 1 E0.5 · (1(1 ((J • (H) 1 (1'5. 00 
'! 21 o. •)(l 260-00 t.5. (>O ·:;;,r.:,. ú(J 

215. ÍJ') l 7(> • (H) t:.5. l)(> 

215.úO 167.00 t_.5.00 1::::::.:.00 

223-0ü 2:=:(;. t)f) ~-(•. (l(> 141).00 

..2:é'3.t)(1 1E:O.00 t.5. (1(1 155-00 



TABLA B. 1 (continuación) 

270-00 210.00 8(1.(H) 271). 00 

270-00 211). 00 81) .. O(I ·;:,10 .oo 
270°00 22(1. (JO 75.00 244 .(1(1 

270°00 21 C) • (H) ::;:(J • (JCJ 215-00 

270-00 210-0(1 ::>O. üO 26t- 0 00 
27(1.(10 2:35 .Qf) 8c1.oo 2t·L-00 

270-0(1 228.(l(i 90.00 

270-00 205°00 :35°00 250-00 

270-00 210.00 85.(lt) 260-00 

273-00 21 (1. ºº ~?.!). 00 250-(10 

275-00 21!:1.00 75.00 250-00 

275-00 250 • (H) :=:o. c1(1 250.00 

276°00 220. 0 1) 80 .. ( 10 23(> .. (10 

280-00 225 .. 0ü ·?oo .• oo ~3f).(H) 

280°00 230-00 85. (J(J 28(>. (l(l 

2:::0.00 220.00 :j1) .. ()i) 27(1.(1(1 

213(1.00 220-üO 95.(10 250-00 

2:3(> .. 00 220 .. (H) :=:o. C)l) :.::·3'~1.00 

2i=:o.oo 220.00 ;:::~1.00 240. 00 

2:=:0.00 220. (1(1 :?.:~. (>(l 260-(1(1 

280-00 220 .. (Jt) 299.00 

2:30.00 230-00 7<.J .• (ll) 280-00 

280.00 21~1.(J(l •j(I. 00 2~<).(10 

2:3(J .. 00 230 .. Ol) 75.(11) 259-0(J 

; 
:2€i0. 00 2:;:0 • 00 :;::5.00 270-00 

' 2:::0. 00 2.30. (JO :~10. ºº 2"Y5.00 

280-00 210 .. 00 75 .. 00 23€:.oo 

r 280.00 210 .. 00 :31). 00 :.z:57 .. ~,o 
! 

280.(JO 230°00 85-00 295.(>(l 

2:31). 00 210.00 '°'15. (l(I 260-00 

2:30. (J(I 225-00 ::::o. 00 220.00 

2::<3-00 230 .(H) :3(1. (H) 360 .(H) 

2::::3. 00 225· (H) 75.f)c) 270-00 
2¡¿:5 .. (J(I 225-0') :35-00 2~.(J. 00 

285-00 235-00 E:3-00 3(;0 • (H) 

2:=:5.00 240 • (H) ::::3. (l() 3(H) .. (J0 

2:35 .. 00 225-00 !::;5. 00 250. (10 

2'10. 00 :23(.1 • (H) so.oo 275.(l(J 

290.00 240-0ü •30. ºº 29.s.oo 
290-00 230. <)(¡ :35. t)(J 356-0(J 

291).(10 235 .. (J(J 90· (H) 

291)• (H) 220-0(1 :?,(J.f)t) Z· l O. (t(t 

292-00 2'10-00 1:::5. t)t) .305. (10 

2'75. 00 250. (Jt) G:4 .. O(J 310-(1(1 

2•75 .. 00 2'35-00 95. e)() 306-00 

31)(1.(>0 235.(11) :~5. (1(1 ::;.45. (10 

31)(1.(J(l 250-00 9(J •(JI) 31)(1.00 

.300. 00 2'-t(I. (H) f:.:t).(J(J 3(J0 .. (10 

300-00 2r~5 • 00 83.(H) 320-00 

3(11).(J(l 2~ t). (l(i ;:CQ.(H) 325-0(J 

300 .. 0t) 230.(10 9().1)1) 35(1. 00 

3(1(1.l)<) 2.:io.00 ;35 .. ºº :541 • (l(l 

30().(J(I 24(1. Oü i::o. oo ~<25-00 

.:=:oo.oo 2!:,:J. 00 :::o. (11) 300-üO 

300.00 240-00 81.:i. 0(1 310-00 
30(1. ()() 2.:io.00 :;¡5 • 00 :510.00 
;:;oo.oc• 2'10 .. (J(> 1 (:,(l •(H.) 360.(1(1 



TABLA B. 1 (continuación) 
:225.00 205.00 75.00 175.0(I 

225-00 215-0(1 90.00 247-0ü 

230.00 190-00 70.00 1c.2.qo 
23(1.(10 18(1. (10 65-00 156.(10 

:::-::.o .. 00 180.00 65-00 151 .<)(l 

:2.33. 00 180·00 t-~1. l)I) 170.(10 

235 .. út) 1 ·:;o. oo 75-00 205.00 

235-00 130. º') 6!: .Q(l 150.00 

235 .. 00 185-00 65-00 165-00 
235.(H) 180 .. <)0 65. (ll) 157.t)(I 

2.:10-00 190.00 7(1.00 

2<10-00 185-0(1 75-00 170.1)1) 

~~-O. 00 1:35.00 70-00 1::::2.1)0 
2d(l. (11) 185-00 70.· (10 17<1·50 

240-00 185-00 7(\. (l(l i ·,.s.oo 
2<11) ._(>(: 1 90. (lt) /(1. 00 15Q.(10 

240.(10 18!:•·00 }(I. (H) 165-00 

243-00 1 ·10. (l(I 70-00 190. (JO 

2.:13.00 200.00 73 .. O(l 200. (l(J 

243.<)(I 200.1)1) 70 .. (lt) 185-00 

2J.5.00 1 90. 00 70. (1(1 183.(10 

24::,.00 ¡90.00 70 .. (1(1 188-00 

245.00 1·:;o.00 75 .. 00 1 ~:t). (l(J 

245-00 1 90 • (J(I 7(1. ºº 176-50 

245-00 200 .. 00 70. 00 15:~ • (H) 

245-0(1 1 90. 00 70.00 19'7' .. 00 

250 • (l(l 200.00 7•:; .(l(l 2l)5. (>(J 

25(1. 00 200.00 80-00 171.00 

250.00 195-00 70 • (H) 205-00 

250-00 200. (1(1 72.00 200 .. 00 

250-00 1·75.00 70. (l(l l 9'':i.OO 

25(1.00 19(1. 00 70.00 191.(H) 

2!:10. ()0 21(1.(l(l 73 .. 00 210.(10 

250-00 200. (l(l 75.00 222-50 
250. (ll) t ·~5 .. (H) 70. (l(l 1 •:¡;-:. (l(l 

250.00 1 ·:te). 00 70 .. 00 173-00 

253-00 :::oo .. 0(1 7•). oo 1 9<). (l(l 

25~,. 00 10::,,a: .• oo 7~·· ºº 195-~·0 

255.(H) 19(1.0•) 70. (l(l 1:33 .(1 1) 

.255-00 200. 0(• ::::o. oo 17!:0 .(I<) 

255-00 2(1(1. O(l 7~,. (10 1:30. 00 
255.(1(1 200.00 75.00 22:: .. oQ 

260-00 190 .. 00 70 • (l(l 205. (l(l 

260. (lf) 21r;.OO 75-00 

260 • ºº :!05. 00 
:260 • 00 210.00 E:5. 00 ::;97. 00 
:.":!60. 1)(1 21(1. (•0 :;H). (>1) 2d5 .. 00 
26(1.(10 200.(H) 81).(10 190.0(1 

-':61).00 205.(11) E:O. 00 300-00 
260 .. (1() 205.(;(1 70.(l(J 21ci.oo 

260 · (10 2lü-OO 75-0<) 2.:;0 .. 00 

26(1. (l(l • ~<J::• .. 00 :0:5.00 216.00 

26 1). (1(1 2(.l(l. (H) i;u). (>') l '~(J ... (lt) 

21;:.5.00 210.00 E:5 .. 00 2:::.(J .. t)t) 

2t.5.00 205-00 •:-10. (u) 215.(•(J 



TABLA B.1 (continuación) 
.300. 00 ·::30. (10 
300.00 26(1.00 
300.(10 
301.00 
303.(10 
305-00 
305-01) 

310.(l(l 
310-00 
310°00 
310.(H) 
31(•.00 
310.00 
31(1.(l(I 
31 o. 00 
315-00 
315.00 
315.(10 

320-00 
320.00 
320.00 
320.(H) 
320 .. 00 
325.1)0 

330.00 
330-00 
330.00 
330.00 
335 .. (le) 

335.00 

345. (10 
345-00 
35(1.(l(I 

350.00 
350 .. t)t) 

360.1)(1 
360-0(J 
365.0(1 
370.1)0 
380.00 
390.00 
3'70. (JO 
390-00 
400. 00 
41 O. (o(I 

460.00 
520. (1(1 

580.(10 
580 .. (H) 

~· ----------

~::51). 00 
:~-.1). t)(l 

:25(t • (H) 

::·a o. üo 
23~·. f)(I 

2;50. 00 
24.(l. (1(1 

2d.0 • (H) 

270°00 
:250°00 
24ü-OO 
250.(1(1 
..2.5(\,.c)O 

270-00 
-:.·a5. oo 
260°00 

2.5,5. 00 
260°00 
26(1 .. 00 
;_:55.00 
260-00 
:250. 00 

;~8(1 • (H) 

270.00 
270.00 
270.00 
:.2:::ü .oo 
2::::0. ºº 
:¿75.00 
200.00 
2·,0.00 
290-00 
270-00 
285-00 
29().(H) 

2E•5 ° 00 
29t) • (H) 

320.00 
31 o. (l(l 
310°00 
310-00 
310-00 
C:.<)t) • (H) 

365.(10 
41 (1. (l(I 

.:175-00 
460·00 

80.00 
90.00 
:::.:o.oo 
·=io. oo 
90-00 
:=:o.oo 
85-00 

90. 00 
95.00 
95.00 
·:io. oo 

100.00 
85-00 
90.00 

1 0(1 ,(le) 
f:O~OO 
95 .. 00 
·:io. oo 

93. 00 
90.00 
·:io .oo 
'?'5. 00 
·~(>. 00 

100.00 

1 00. (1(1 

95-00 
100. 00 
90.00 
9:3.00 
·:;is .. oo 

115-00 
70. (ll) 

1 <)(). (l(l 

·;:¡5. (1(1 

'?5 .(11) 

11 (1. 00 
10.5. 00 
95-00 

110 .oo 
11 o. (11) 

105 •(U) 

11 5. (l(l 
115. (10 
11 (1. 00 
110.(11) 
135-00 
16(1. (1(1 

205-00 
18~·-00 

3(15 .. 00 
350.00 
315 .. l)(> 

38ü .. (10 
3.:10. 00 

255.00 

360-00 
330.(l(I 

3::.5. ºº 
370 .. 00 
-S35°00 
353-00 
3J::.(J .. (J(I 

361 .oo 
500-üú 

400. ºº 
i.1.~10 .(1(1 

420.00 
3:,:::~.00 

350°00 
374. <)(1 

385°00 

415. (l(l 
425-00 
430 .. 00 
375.00 
460 .. (ll) 
3E:O • 00 

185 .. 00 
525.(H) 
<.175-00 
4 91 .. (l(> 

4•:¡(1. (¡(I 
540.00 

700. (1(1 

700-0(1. 
750.00 
730. (l(I 

:350 • 00 
1 4 (1(1 • (11) 

1400. (1(1 



TABLA B.2 

'L1ngi tud 
F.Jtal 

Lt 

152.00 

179.00 

180-00 
:185.00 

1 ·;,o. oo 
1"'"15. ºº 
195.00 
19E:.OO 
1 ~J8. (10 
198.00 
1 s-::~. (l(I 

200. 0(1 
201 .(l(I 
20'.2.00 
205.(H) 
2(15.(10 
205-00 
205.00 
:207°00 
21)7.(10 
::,0(1:3. 00 
209.(10 

:21 (1. 00 
21 (1. OC• 
21 (J.ºº 
21 (1. 00 
210.00 
210 .(JI) 

212.00 
212.00 
::::12.00 
212.00 
212.(H) 
213-00 
215-00 
215.00 
215-00 
215-00 
-:: 15. (J(J 

:::: 15. (l(J 

215-0(1 

:: 15. ºº 
.:?18-00 

~20 .(11) 

~20.00 

220.0G 
.? ¿2. (1(1 

J U L I O D E 
Longitud 
Patr-on 

Lp 

124. (11) 

147. (1(1 

1 5(1. (l(I 
145-00 

155. (u) 

151-00 
155-00 
157. (1(1 

165.(1(1 
157. (1(1 

162.(H) 

16(). (1(1 

155-00 
16(1.(1(1 

11;.2 .. oo 
11.:.5. (J(I 

16(1. (l(l 
165-00 
164. 00 
170.00 

16:2. ºº 
164-00 

163.(H) 
!65-00 
1 75. (l(I 
168. (1(1 

165.(l(l 
165. l)(l 
16~·. (JI) 

168.(ll) 

168°00 
172-00 
l 67 .(JI) 

lf:..7. (l(J 

166. 00 
1 70. (l(l 
17(1.(ll) 
1 70. (l(l 
1 72. (l(l 
1 70. (11) 

16(1.(:(J 

173.(lr) 
173.0(l 

175-00 
1•30 • <J(I 

180 .. (i(t 
18(1 .t)1) 

9 8 6 M A Z A T L A N. 
.l\mp l i \. ud 
MaximC\ 

Am 

42.00 

50.00 

~12 .. 0(1 
55.(>(l 

~.-::.~oo 
~¡5·.00 

56 .. Oc) 

5,1. ºº 
t;(J.t)(I 

55.00 
55 .. (J(l 

55-00 
50.00 
5,1.00 
5:3 .. 00 
60-00 
60-0(J 
6(1 .. (li) 

56.0ü 
60. (l(l 
57 .. (!(! 
5::;.00 

~6-00 

60.00 
55 .. 00 
56• (H) 

50-00 
65 •(Ir) 

5:3. (1(1 

5:3.00 
f.:..0.0(1 
55-00 
s:::. (l(J 

59.(J(I 
62.00 
t.5-00 
59. (ll) 

57-00 
r=.0 .. (H) 

55.00 
(:.r),.(J(I 

64-0ü 
61-(lÜ 

67 .(11) 

60-00 
~·=:1.00 

60-00 

Peso 
TCJtal 

Pt 

90.00 

15<). (lO 
200.00 

150. (1(1 

10·;¡. 10 
145.(>0 
90 .. 50 

120. (l(l 
111 .oo 
150.00 

100.00 
14(1. (l(l 

1:27.(10 
1 :.::o .. Oü 
15(1. (10 
150-00 

1 Vi'·ºº 
15(1. ºº 
13<1. 5(1 
140.00 

123. Ü(l 

150. (l(l 
125.(J(I 

124 · 00 
10(1.(l(l 
125-00 
132-20 
137-50 
1<14-00 
175-00, 
1.35. OC> 
1'16-50 
1c.14.00 
2(H) • (l(> 

125.(H) 
115.(l(l 
200 • (H) 

15<).(10 
1 !:'O. üO 

;~oo .. t:>O 
1 so .. (l(J 

16(1 .. 1)(> 



TABLA B.J 
s E p T 1 E M B R E D E 1 9 8 6 M A z A T L A N, s l N.' 

Longitud Longitud /\rrn:1 l i t ud Peso 
o tal Patron Ma~< ima Total 
Lt Lp Am Pt 

---------- ---------- ---------- ----------
200.00 153 .. (10 55-00 1 to.oo 
202.00 15E· .oo 57.00 115-00 
205-00 156.00 56-00 140.00 
205-00 154.00 54-00 100.00 
206.00 1~i5.\)0 53.00 1:::o.00 
2os.oo 166-00 55-00 1:::s.oo 
208-00 160. ºº 6(1.00 13.5 - ºº 
213-00 1i:.6.1)(1 58.00 120. 00 
213.00 162. 00 56 · .. (l(J 1 35 .. (J(J 

214.0(1 1i:.5.(l(I 60.<)0 
216-00 16•:<. ºº 6t). (ll) 120.00 
217.00 16"=·. ºº 60. ºº 125.(H) 
218-0(1 164.(ll) 63.00 14(1. ºº 
220.(11) 16•=•. 00 64.00 155.00 
220 .(11) 173.(10 t:.:::i.oo 135.(IO 
220.00 163-00 63 .. 00 130.00 
221-00 1 71 • (l(I 61 .. 00 
221. 00 161. (l(I t.:.3 .. 00 140.00 
223 .. (H) 172-00 6:3. ºº 
223-00 173.(10 f.2.00 15(1. ºº 
225·00 1 T~·. (10 f.:,(J. 00 12(1.(1(1 
225-00 170-00 65-00 1·:-io.00 
225-00 173.00 1 61 • ºº 1 1 (1 • 00 
225 .(H) 17'?_ • (H) 6::0. ºº 160 - 01) 
226 .(le) 1703.i)(l 6C: .• ºº 165 .. (>(t 

226-0(1 170-00 61.00 140.<)0 
227 .(H) 174 .Q(I 64-00 1 •30. ºº 
227-0(1 177 • (H) 1:.0. 00 

230.(J(J 1 73. 00 64.(11) 165 .. (H) 

231 • (l(l 179-00 6t. .• (H) 1t.~1. (IQ 

234-00 180. (l(l €;.4. (11) 1d0. (11) 

234.00 174.(!(l 65.00 185.00 
236°00 185-00 66. (Jt) 165-0(; 
238. 00 1 :::2. (J(l 60::. 00 200.00 
239 • (H) 1 :3 ¡. (1(1 65.(H) 1 €;.I). (10 

244.(11) 190.0<) f,3. ºº 205-00 
251 . ºº 1 ·:.7. O(J 6:3 .. 00 2 l 5. <)(I 

27-;:. ºº 227-00 6(1. 00 140.(l(l 

----------- ----------- ---------- ----------



TABLA B.4 

Longitud 
·- Total 

.t 

----------
170.(IO 

180.00 

2(13.00 

215.00 

220.00 
220.00 
220.00 
225.(10 
22·,."00 

230.00 
230.00 
230-00 
230.00 
230.00 
23(1.(10 
230-00 
232-00 
233.00 
233-00 
233.00 
234.(J(J 
23::-•• 00 
235.(10 
235.(10 
235-00 
235-00 

240.(10 
240. (11) 

240.(10 
2<10.00 
240-00 
240. 00 
241).(11) 
24(1. (11) 

242-0(J 
242.00 
:2'13 • (H) 

2L1d. l)(J 

2<15.0t) 
2<15-00 
246. 0•) 
2o.t7.0(1 
::48 .. t)(l 

248.00 
24·:;;.oo 

N O V I E M B R E 
Longitud 
Patr·on 

Lp 

----------
135-00 

lb0-00 

176-00 

180-00 

1 :3(1. (ll) 
1 :=:o. oo 
180.00 
1 :::o .oo 
180-00 

1::::5.00 
t::l5. (IO 
180 .. 00 
190.(10 
185-00 
1:35.00 
255-00 
180 .. 00 
1 f:(I. 01) 
190.00 
180-0(1 
19(1.00 
180. (l(l 
1 ·;.o. oo 
182-00 
1 :32.00 
182-00 

1':14-00 
195-00 
1 ·;;o. oo 
190-00 
180.00 
ieo.oo 
1:;0.00 
190.00 

185-00 
185-0(1 
1 :::.5. ()(l 

187.(10 
2(11) .(JI) 

195-00 
188. 00 
19€:. 00 
194-00 
189·· (!Q 

1'-0-00 

D E 9 8 6 M A Z A T 
Amplitud 
Haxima 

Am 

----------
55-00 

63-00 

72.00 

60.00 

65°. 0(1 
70.00 
60-00 
71).0(1 
64.00 

75-00 
68.00 
65.(10 
70-00 
65.(JO 
60.00 
85-00 
67.00 
67.00 
71).(1(1 
1::.7.00 
63.(10 
5E:.oo 
f:..0. 00 
67 .(11) 

70.00 
67.00 

78.(H) 

70 .. (I(> 

65-0ü 
70.00 
70.00 
6~1.00 

t::.(J.(H) 

E:O. 00 

7(1.(ll) 
70.00 
65. (ll) 

65-00 
70. 1)(1 

,;,.:=:. l)t) 

6':1 .. 00 
6!). 0(1 
7.'3 .. (11) 

67-00 
70. (11) 

l A N, 
Peso 
Total 

Pt 

10•).QQ 

250.00 

155 .. 00 
180-0(1 

1:.0.00 
1•37 .50 

170-00 
140.0(1 
1'10.(l(I 

175.r)(I 
1 7~ •• (11) 

175.1)0 

145-0(1 

175-0(1 
205-00 
1 75. (l(I 

1:34.1)(1 

S I N. 

17(> .(H) 

3'10.00 
17(>.("). 

200. (l(J 

2t)f) .oo 
1 i:.o. oo 

205 .. 00 
2CJ5.(l() 
!'~5 .. Q(I 

18t. .. (H) 

-;_·15. (10 
17r.J.0(1 

190.00 
1 S-0. 00 



TABLA B.4 (continuación) 
250-00 190. (1(1 75.00 380-00 
250-00 19(1. 01) 75-00 380.QO 
250-00 205.00 65. 00 150-00 
250-00 205.00 85-00 17(1.(l(I 

•250.00 200. (11) 70.00 
250-00 200.00 80-00 3d'.).00 

250-00 200.00 75.00 180-00 
250.(10 205-00 75-00 
250-00 2(10.00 70.00 
2s1.oo 1 -=-o. oo 6 7. (l(l ;::(u). 00 

252.00 205. (1(1 65-00 227-50 
252.00 195-00 f=,9. 00 ·:(19. 20 

252.00 2(15.(H) 75.00 

253-00 194-00 67 .oo 200. (l(l 

253.00 205. 00 7 2: l)(l 217 .(l(l 

255-00 200 • (H) 7(•. 00 :;;31.00 

255-00 210.00 '60 · 00 ;..:90.00 

255-00 210.00 70.00 

259-00 20·::¡. 00 72-00 2:::0. ºº 
25·::i.oo 200.00 70-00 210.(10 

259-00 195-00 73. 00 230.00 

260-00 :~15. (l(l ::::o. (l(l 
260-00 210-0t) E:0-00 
260-00 1 ·::io. oo :30-00 21o .. 00 

260-00 210-0ü 75 · (H) 

260-00 1 •:'¡(l. 00 80-00 210., 1)(1 

260.00 213-00 71.00 233-50 

260-00 21(J .. (H) 70 • (H) 26(1.(10 

260-00 210.00 :30-(>0 ;:50 .. ºº 
260-00 21(~.(ll) 7(1. (11) 3ct.<). (1(1 

26(1.(10 210.00 E:O. 00 :2:2(1 .. 00 

2~0-00 210.00 75-C>O 
260-00 210.00 7(1.(l(I 
261 .oo 215-0(1 75.(l<) 24'~ .. 70 

262-00 21(J.(l(I 72.00 2C:.(l • (l(I 

263-00 21:::: .. (H) :32. 1)(1 265-01) 

264.1)0 214.(10 74.(ll) 241 . 0') 
264-00 ;~ 14. (1(1 73.00 225.(1(> 

264.(•0 198-00 75.00 2'15 .. 00 
265.(1(1 210.00 (:.5 • ()(J 21') .oo 
265-00 20::1 .. (H) 70 · ºº 340. (1(1 

265-00 211.(H) t~.5 .. 00 2·10. 10 

265·ºº 205-00 70.00 :.-l(l. (1(1 

265-00 217-00 67-00 :-~20. (10 

265-00 210.00 ::::3. (1(1 2'?(J • (H) 

265.00 210-00 70-00 l 85 .. (l(J 

265-00 2:20. 00 80. (10 

265-00 218-0(1 70.00 22:3. 00 

265-00 20(1. 1)(1 70-00 24(1.(1(1 

266-00 218 .. (H) 1;:.:;.(t1) 2112 .. 00 

267 .(10 215-00 76 • (lf.:I 237-00 

?.f::,7.1)1) 200.00 -/3.00 250. (1(¡ 
; 

268-00 215-00 72•1"H) 235 .. (1(1 
\ 

:268 .1)C) :~17 .. 00 -:~~, .. t)(J :::i:i5. Oü 

2-$8.0') ¿1~1 .. ()0 7'? .. (1(t 2·J.~1-(l(.1 

270-00 230-00 :::·o. e.o 335. t)(> 

27(1.00 :.:,;~.:::.. 00 ¿,.;.:. (1(1 24:3. f.(I 



TABLA B.4 (continuación) 
:::70.00 215-00 
270.00 220.00 
270-00 210.00 
270-00 210.00 
270 · r),) 
270.(H) 
270-00 
210.00 
270-00 
270. (1(1 

27(1. 00 
270 - 00 
270-00 
270-00 
270-(H) 
270 • (1(1 

:270 .. •:il) 
272.00 
272. (1(1 

273-00 
273 .. 00 
273-00 
273 .(H) 

273-00 
273. (l1) 

273-00 
274 .. (ll) 
'274-0ü 
274-00 
27<.1. (l(I 
274-00 
274-00 
275-0(1 
275-00 
275 .. l)(l 
275-0ü 
275.00 
27i;:: ... ü(l 

275-00 
275-00 
276-00 
27l0 -(l(l 

276-00 
277 .(Ir) 
27:3-00 
278-00 
27•3. 00 
27'é•. (1(1 
27:;:..oo 
279-00 
27"'1. 00 

280-00 
2:3(1.00 
2€:0. (J() 

2E<(' • 0':' 
28ú. 1)(J 

280-0() 
280°0•) 
~81)-00 

226-00 
219-00 
210.00 
230.00 
227-00 
220.00 
220 .. 00 
22~1 .. 00 
;~4(1. 00 
210.00 
210.00 
215-00 
21 (1. 00 
223-00 
218-00 
223-00 
215-00 
221.00 
210°(1C) 
222 .. 00 
210. 00 
22s .. oo 
210-00 
21(1. (1(1 

221-00 
210.00 
210.00 
225-00 
200.00 
220. (11) 

225-00 
220 .. 00 
225-00 
222-00 
218·00 
230-01) 
210-(1(> 
220.00 
21 O· O<) 
222.00 
221.00 
210.00 
220.00 
210.00 
223·00 
225-00 
232.00 

225-00 
215-0t) 
2:;2. (J(> 

230-00 
220.00 
220·00 
220.00 
205-0(t 

7(>. 00 
80 .. 00 
:3<) .. 00 
78-00 
80-üO 
68-00 
6(1. (H) 

75.00 
7(l. (l(I 
80. l)(l 

E:O • 00 
75 .. (l(l 
75 .. (1(1 

-¡E:. 00 
·~(l .. 00 
83-00 
70 :«:!!:> 
6''1. 00 
7·=:i. 00 
E:0-00 
:::9 .. 00 
84-00 
T/.(IC) 

73.00 
77-00 
72-üO 
:32 .. (J() 

75.0(1 
75-00 
75 .. 00 
74 . (l(l 
7•:;¡. 00 
72 .. 00 
0:::7-00 
75 .. OC> 
75.(JO 
70. (l(l 
70. (l(l 
75L00 
~55. 00 
·~(1 .. <)<) 

68-00 
70. 00 
72 .. 00 
76.(l!) 
77. (l(l 
:::io .oo 
E:O. (10 
75.(H) 

72.00 
7l1.••)0 

85-00 
:,::(J "(Jr) 

72;(1(¡ 
'::u. oo 
9(1.t)O 

i?,O. 00 
'/O. 00 
73. 00 

235 .. C)O 
2Lio "00 
275 .(l(I 
265-0Q 

:269-50 

260-00 
239-00 
21 o. 00 

3<10. 0(1 
:¿65-00 
:255 .. ºº 
270-00 
230 • (H) 

252-00 
230 .. (h) 

370.00 
260 .. (J(1 

265-00 
2·:;¡0. 00 
258-00 
2·;10. 00 
2.:.t E .• (11) 

340-00 
255-00 
31(1.(1(1 
255-00 
450.(10 
325-00 

31(!.(IC) 

200.00 
2.72. (11) 

26~·. 00 
52:.:c.oo 
220.00 
2~15-00 

230-20 
215-00 
355-30 
275-00 
2ss . .:~o 
2<10.00 

271 .(1(1 
247-00 
235-01) 

300. 00 
295-00 
248. (•(I 

2<15°00 
2:35-00 
274-00 
21:-ü .. üO 



TABLA B.4 (continu<Jción) 
2·::10 .(10 :;35.00 85.(IO 25<).00 
29(:.Qt) 240.00 90.00 
290-00 230.00 :30.00 335 .. 00 
292.0~ 245.00 73.00 275.50 
2·;13.00 235-00 85.(H) :290.00 
293.00 233.00 80.00 306.50 

293°00 230 .. \)0 90-00 385.oo 
294-00 238.00 78-00 310-50 
294-00 242.00 84 .. 00 33(;.00 
294-00 2.:16-00 81-00 280.00 
294°00 233.00 78-00 316-00 
295.00 235.0ü 90.00 
2·95.00 24;;.oo 9(1.00 325-00 
2'?'5.00 230.00 83.00 180 .. 00 

295-00 235.UO 80 .. (H) 250.00 
295-00 235-00 80,00 

2·::is.oo 240-00 90 ,'(J(l 300.(10 
295.(10 240-00 f~o. oo 3c!O.OO 
295.QO 245.00 70.(1(¡ 
296.00 235.00 72.00 311 .oo 
296.üo 255.(H) 75.00 365 .. 00 
297-00 241. ºº 73. (l(l 295.(10 

298-00 242 .. 0(1 ::::s .oo 370-00 
29::::. 00 :235.00 79.00 :232.00 

29''l. 00 24:2.00 s1 .. oo 365.00 
2<:1·:¡.00 243°00 75.00 349.00 

3(11).l)!) 245-00 72.(H) 

300.00 2<l(J. 0(1 8(1.(10 330.00 
3(10.(10 24(> • (H) ·:to .oo 35(1.(10 

300.(10 230.(10 7(1. 00 275-00 
300-0(1 24(1. (ICJ 80-00 

300-00 ;_:30. ºº E:0.00 :j3~,. 00 

3(11). ºº 240. (l(l 90-00 31 :3. (1(1 

300.00 240.(>(I ·:¡o. oo 37(1.(l(l 
3(1(1. ()(1 242-00 :33-00 354 .(J(l 

300.(10 :23~:. 00 75.00 33E:. 00 

300 • 00 230.()ú 86-00 3E:O. 00 
300. 0(1 240.00 90.00 2·:;t1).(1l) 

300.(Jt) 215-0ü ·:;·5.0°:> 34(1.(;(J 

300.(ll) 245-0•) :35. 1)1) :-.oo .oo 
3(ll). 00 24(1. C)(l •i(l. (lt) 36 1).(1(> 

:;;:oo. oo 2,10. (1(1 100 . (1() 350.(h) 

:soo. ºº 240-0(1 ·;,o.oo 
300°00 2<!(1.00 70.00 
3(J(l.(10 245. (Jt) :33. (J(J 

300.00 250-00 90.00 3(Hj. f)(1 

300-00 240 • (10 80.(10 34').(>t) 

3(10.(10 230.00 70. (l(l 335-00 
31)2 .. 00 :=:::.s. oo 85 .1)<) 

30:2-00 244.00 78.(10 321.:.=:o 
3(13' .• oo 24(1. ºº 9(1 .. (:0 390.0l) 

303-00 240-00 91).(lr) 270.0ü 
305-(11) :241).(l(I 90 .. 0~ 260 .•)(l 

305.(l(; 245-00 85-00 255.(>0 

3(15.(10 252-0(1 7r:., .• oo 33·:: .. 1)(J 

~.(1~.5. (d) 25().(JO 79.00 346.00 
305-00 250 .1:iO 8º2 .(H) 442.~·•) 

30~-i .. 00 250·.00 75.00 35:= .• CH) 
3•)7. (10 243. (J1) 8~ .-r;o 22(~. 00 



TABLA B.11 (continuación} 

307-00 252.00 78-(1(' 325-00 
308-00 230-00 :31 . 00 
308-0(1 246-00 8(1.00 3-~"'?. 5(1 

308·0(1 250.00 :3:3-00 3b9 ... oo 
308.(IO 285-00 85 .. 00 47•=.,.~.o 

309-00 248.00 82·00 333.;)0 

31 (1. 00 254-00 80-00 
310-00 2<10. 00 95. 00 1 ·:;o. oo 
310-0(.· ?d().1)0 80 · 00 4(1(1. ºº 
310-00 250-00 ·:¡o. oo 345.(l(I 
310-00 250-00 85-00 340. (l(I 
310-00 250-00 ·:;0.01) 
3!0.(11) 2d0-00 •:¡(I. (10 370-00 
310· (JI) 2~.!). 00 85 .. (i(l 390 .(l(l 

310.(H) 250-00 E:~>-00 325-00 
310.00 250.00 80-0(1 350 .. 00 
31o.0(1 240.(10 80-0(1 375.(>(I 

312-00 240-00 84-00 4(1(1. 00 
312-ü(I 245-00 84. 00 370.00 
3¡4.00 240. (11) ·~4-0ü 4 ·:;io. oo 
315-00 250-0(1 ':t5 .. 00 410. 00 

315-00 24'1. (l(J ''f(I. ºº 365-ü(I 

315-00 :245.(10 ·=io. oo 4:30. (I(> 

315-0(1 2to.<). (H) 80-0(1 376-00 

315-00 2,¡(1. 00 85-00 4(11).00 
316-00 240-00 :37.00 390-00 

317-00 255-00 :::5 .. (1(1 375.00 

317-00 362 .. (Jl) ::=:·71 .. 00 395.00 

318-00 2¿,3. 0(1 86-00 3:32.00 

320.üO 260-00 !35. (l(J 3cl5.00 

320-00 248.(l(l :33-00 400-00 
320-00 2·:15-00 87-00 4(1~1. (J(I 

32(1.ú(l 250 - (l(l ~:r). 00 36(1. 0(1 

321) .. 00 :?so .. oo ·:¡o.oo 450-üO 

320-00 255-0ü E:5 .. 00 30(1. (J(> 

320-00 250. 0(J E:o .. oo 
320.00 2~-.0 .. 00 :;;:o. 00 420-00 
3:20 .. 0(J 255 .. (10 :::5 .. 00 
320.(JO 260-0(1 E:S-00 
320-00 265.(H) 110.00 31,:;.5.(J(J 

320-00 230-00 E:4 • 00 3:=:::. 00 
32(1. (l(l 255-00 90 . (l(I 

323-00 265-0(1 79-00 <'l65 .. (10 

323·00 260. (l(J :=~2 .. 00 
324. (l(• 264-00 83-00 395.50 

325-00 270 • 00 71 • 0(1 256-00 
325-00 265.(10 •;t(l. 00 415.00 
325-00 265-00 ·~I). (l(I 

326-00 262-00 \::5. (JO 409 .. 30 
327-00 2E4 • 00 91. 00 49t),. (10 

2°·28 .. (l(J 265-00 •j(I. 00 350 .. (J(J 

328-00 257-00 :;<5 .. (J(J •l40. (1(1 

328-00 277.(l(l tü9-00 435.00 
.3Z'i .oo 240-00 :32. (10 

3:_".t). ºº 280-00 ·:t') .. 0(1 

3-30-00 26•)-00 :?,(l .. l)(J r!] (J.00 

330-00 274-00 89-00 



TABLA B.~ (continuación) 
330-0(1 :260 .. 1 11 ) :31). l)(J '1 10.00 
33(t. 00 280-00 100.00 470-00 
330 • (H) 275 .. (10 120. 00 50(1 .. (H) 

330.00 255.QO 95-00 ~135. (10 

332 .. 00 25·:i.oo 94-00 53!'.:·-00 
333.00 275-00 90.(10 415-00 
333.00 21;0 .. (10 88 .. (IO cl .S(l • 00 

3::_~3 .. 00 2;:.5. (10 1 (H) • (H) .:t:~s · Oü 
335 .. 00 275-00 80 .. Oü 

3~J6. 00 243. (JI) E!~I • (H) :219-50 
338 .. (10 250-00 87-00 5(>(1 .. ºº 
33S:. 00 2¿.(l. 00 9t:. (l(\ ~r!O. 00 

33·:; .(JI) 267-00 q2 .. (le) 

34(J.00 ::Ea) .. (H) 100. (l(J 

34(1. (1(1 26(1 .. (H) 90 ... 00 535.(11) 

340.00 26(1. (10 1 ºº. (10 .jf.(I. 00 

340.00 '.2Ei0. OC• ::::5 .. ºº 
340.00 '.:::60. (l(I 1 (l(l. 00 fl55-0(J 
34(1.(10 275-00 1(13.1)(1 340-00 

340.00 2::::i:i.oo 90 .. 00 
345.00 270-0(1 '71•1 .. (H) 5:5(1 • (H) 

349.00 2:::7 • (H) 99 .. t)l) 610-00 
340.00 2:33 .. 00 •7Ji;..i.)(I 5".:~5 .. (>(1 

350-00 292-00 90-00 <17f .• oo 
350 .. 00 2''!0. (1(1 ''7/0 -00 ,1.00 .. (10 

350 .. 00 280-00 1(1(1.00 525· (H) 

350 .. 00 2·10 .. ºº ·~2 .. (le) 45':;1 • (H) 

350.00 :270 • (H) 1 (I(>. (1(1 d75-00 

3~,l).OO 2':i(I .. (H) ·;io . oo 475.00 
350.00 270-0(1 100.00 485-00 

35('. (1<) 275.00 ':15 • (H) 590.00 
352· (l(I 2·:;:,i5 • Oü 120.00 5!)(1. 0(> 

352-00 ~·~3 .. (l(J :?.E .• 0(1 273-00 
352.00 270 .. 00 9~1.00 ~·50. ºº 
355-00 225-00 -12. 00 4 •':.J"j. (l(I 

::!0!59.00 2·:u1. (J(l 95. (H) ,175.00 

360-00 32(1.(10 1 1 (1. !)(J 

3i:.o. oo 290-00 ~'º. (J(J 
360 ·(JI) 2'7/(1. (11) 1 (J(l,. (H) 55(1.(l(J 

31:,0.00 280 .. 00 1 10.00 273.00 
36(1 .. 00 2·;.5. 00 1 (1(1 .. <)r) 5'?'8- 00 
362-00 300 .1)1) r_.;¡7.,(10 i:;.:,.o. O<J. 

363-00 29:::. (le) ::~~1 • (H) 31 7. (1(1 

365-00 255.(H) 1 (H~' • (H) 5,19. 50 

367-00 :,¿·¿4.(u) •:;r:;, .(H) 

369. 00 29:=:.oo 11 :;_;. (1,) 55':t .. 50 

369-00 2')4 .(10 1 (15. (lt) 5:34.00 

370 •. (I(> 290. (i(I 1(10 • (H) 5:?.o. oo 
37•) • (H) 2'::t1) • (H) 1 l (l. (l(l 5.:t(l .. (10 

.370 • 00 310.(Jn ''15. (J(.i 

370-0ü ::;.oo. i:10 1 (10. (11) 

-z.7(>. 00 3fJ0. <)(1 l (1(1 .. (l(J 56r) .. (1(1 

37(1 .. 00 .z·~;) · 00 1 1(1.(H) '-3·;·0. 00 
370 .(y) 31 o .. 1)1) •=Ji::-1. (10 5:3,1 • 5(1 
T/(,.00 27E:. (h) s·o .. oo 645-00 
3:3.t)(J '.21 <). (tO f:<). (11) '2E:f). 00 



: ;¡ 
' 

TABLA B.4 {continuación) 
375-00 
375 • L)L) 

37·7.oo 

38(• .. (h) 

3:31) .. ºº 
38C.-0(J 
3:'.::(J .(l(l 
3€11. 00 
3:34 .(>(J 

390-00 
3·:tr).(Jn 
3·~0. (10 
3·;.o .oo 
390.00 

3"::1~ ... 00 
39::..00 
3''i8. 00 

4(H). (l(l 

400-00 
400.00 
.:ll)(l. (:(> 

402 .. 00 
407. (l(l 
410-00 
410-00 
41(• .1)(1 

el 12-C>O 
414-00 
414-00 
415.(10 
41e-, .. r)(I 

420.(H) 
tl.20-(H) 
'12:3 .. (JO 
tt:::.o.,:io 
'130. 00 
43"/. 00 
<l<l t) • 00 
442.00 
444 .(l(l 
446. (•(> 

460-00 
4f...(l. (l(l 
46'3·00 
4¿.4. 1)1) 

4 7•). 00 
,11,:;5.(11) 

4•?':?.. (>() 

t197. ()(¡ 
5 ir)· .. (1(1 

5•;-(:. (i(I 

:.;:,(H).QO 

310.(10 
::.1 o.oo 

292-00 
300-00 
330-00 
2·:h).t)O 

305-00 
297-00 

:::.1(1.(>(> 

31 (l.ºº 
320.00 
::.17 .oo 
31C1o ºº 
362 .. (10 
305-00 
300·00 
31 o .1)(1 

330-00 
.232-00 
34(1.(11) 
342-üO 
:,0.2:'1. l)(l 

340-00 
32(1.(>(> 
:::.15. (I(> 

205-00 
34::: .. 0(1 
z,20 • (H) 

313-00 
3'10.(1(1 

340. (l(l 
351) • (H) 

.32·~ .. 01) 
355 . ..; .. :i 
3!:12 .. r)(J 

z.4'.:..00 
357.00 
::.t;.(I. O(I 

252-00 
320-00 
375.01.1 
38(1.(Jf) 

360-00 
323-00 
3:;:(1. (J(I 

379.00 
38~·:. t)(J 

c.t'2(J .. (~r) 

4:: .. ·: .. (lf) 

115. t)(l 

1:::0.00 
1 (l(l. (J(I 

100.00 
91). 00 

l 2E: • 00 
110.00 
102-00 
103. (l<) 

110·00 
12~1 .. (10 
11 o. (1(1 

106 ·(>O 
11 (l .• 00 
14ci. (l(l 
10(>. l)(l 
113-00 
110.00 

120.00 
106-00 
130-00 
1;~5. (10 
140. 0(> 
115-00 
120 .. (l(I 
110.00 
11 o .. t)(J 

·7:-::. 00 
120-00 
114-00 
112-(H) 
130 .(H) 

135-00 
1 ~.o. oo 
110.00 
120 • (10 
1d5 • (H) 

120.00 
115.(H) 
145-00 
1 1 :::: • (t0 
120-00 
!:2(1-00 
130-00 
1 :::::6. (10 
118-00 
11 (1. C>O 
1 16. (>(! 

1 =s:;· .. (J(I 

1z1 • 1)(1 

14(1. (1(1 

1 cJ(J • (H) 

3.r:.o. oo 

71 o. (1() 

500 .. (ll) 
:·:J.O • Oü 
r:-4<) .. (H) 

~.::.5. 1):) 

~:!.:_.\_' .. (ll) 

730-UO 

3(:0.00 
B78.(l(J 

:?,(Jt). ('0 

7G•O ·OC. 
7·~5. (1') 

:::i:.t(1. (1(J 

::::f_.5 .. (H) 

i.:100. ºº 

·::•80 .. (>f) 

2·10. (l(I 
1035. (1(1 

•;.4,¡ .(JI) 

1(100 .(10 
! ll(H) • (H) 

j :;1:JO • (H) 

l (100. (ll) 
11 r;-10 .. (1(, 

1 ::.;)(' .. (l(J 

120•). (l(l 
:;::C/O. t)O 

1 J. l (~ .. (J(J 



TABLA 8.5 

Longi t•Jd 
Total 

Lt 

---- ------
140-00 

170-00 
170-00 
174-00 
176-00 
t7t .• oo 

180 .. 00 
180. 00 
18(> .(ll) 

1 E:l • (l(I 

1:32. 00 
183-00 
1E:5·00 
1 :::6. ºº 
187-00 

1 9(1. (l(l 

190. (11) 

192.00 
1·::ts.oo 
195-00 
1·:;.5.00 
195· (U) 

196-00 
1'98-00 

2(10 .oo 
203. (J(I 

205.(H) 
205-üO 
205-00 
20!'.:"·. 00 
205-00 

210.00 
210.00 
210.00 
21 o. (1.0 
210.00 
210-00 
211 .oo 
214. (J(J 

215-0(J 
215-00 
21~1 -00 
217.(u) 

220 · 00 
220. (¡(J 

222.00 
223-00 

J U N 1 O D E 
Long.i tud 
Pati-on 

Lp 

----------
130-00 

163.00 
1 6(1. 00 
135-00 
13t:: .. 00 
136-00 

145-00 
140.00 
142-00 
140°00 
143-00 
l<l5.(l0 
1c.J5-00 
145.(10 
145 .. (JO 

1 50. (JI) 

15(J. f)(l 

153-00 
152.<)0 
152-00 
155°00 
150-00 
154. (1(1 

160 .(11) 

1 g5. (JI) 

195 .. 00 
160. (1(1 

190. (11) 

15:3.00 
160. (l(l 
1·:;.0.00 

173-00 
162-00 
160-00 
165.(H) 

195. ºº 
16(J.(IO 
163°00 
1~.5-00 

200. (JI) 

175. (1(1 

200.00 
1 73. (l(I 

1IJ7 • Q(I 

1 70. ó_¡<) 

174-0(1 
175. (1(1 

9 8 7 
Amplitud 
Manima 

Am 

-----·-----
40. 00 

40.00 

~.o.oo 

5(1. (l(l 

41~.oo 

47.(10 
53 .. 00 
50-00 
53.00 
5(1 .. (H) 

52 .. 00 
52-00 
50.00 
52-00 

55.00 
55 .. (10 
51 . 00 
53. (l(l 
5:?,.(10 
i:.:?,.00 
5e-,.(H) 

55 .. 00 
56-00 

55.00 
52-00 
60. 00 
51-00 
5~:.~ .. 00 
60°00 
55-00 

59.00 
60 .(11) 

~,E: .. (10 
IS(>. (H) 

53.(H) 

63°00 
60-00 
61 • (1(1 

!:'·7-00 
64. ºº 
60-00 
~,·:;¡ .(H) 

i:..o.oo 
;;.0.00 
58-00 
61 .oo 

C A L E T A D E 
Peso 
Total 

Pt 

280.00 
200.00 
160-00 

240.(l(I 
380-00 
.300.(10 
270°00 
450.00 
300.00 
351).00 
200.00 
340.0(I 

2'7/(1.00 
21 (J.(>(> 

270°00 
90.00 

250-00 
110.00 
100.00 
200.00 

1 (1(1. (10 
200.00 
110.00 
1 d(I. (1(1 
120.00 
150· (1(1 
150. 00 

145.f)I) 
14(1.(l(l 

155-00 
125.(1(1 
120-00 
125-00 

98.(H) 

11 o. (1(1 
102.00 

•:;.3. 00 
128-00 
1 1 (1. 00 

::;o. 00 
12.5.(H) 
355.(>0 
21~1) .. O(J 

C A M P O 



TABLA B.5 (continuación) 
226-00 1 70 ·(>U 65-00 
226.(10 175.(1(1 61 • 00 
227 .. (10 1t32·00 64-C>O 1 :::~1.(10 

230.00 21·~.00 87-00 145-00 

235.00 183·00 65-00 105-00 

235-00 1 ::.<O. 00 62 • 0(1 

238-00 220 .. 00 65-00 

240 .Q(I 1 ·=1<). (l(l 65.(l(l 

240-00 225-00 6(1. ºº 
245-00 1 9(1. (>e) 65.0C> 

246-00 190-00 70.00 

2<1":•. 00 190-0(> 5:2.00 

255-00 200 .. (tt) .65-00 

255.00 203 .. 00 72.00 
256.(10 207-00 70.00 

260.00 21 (1 .. (ll) 7~1.00 435.00 

265 .. (l(l 210.(:(t 70-00 130.00 

26:3.00 253 .. 00 60-00 135.(l(l 

2E:o.oo 220. (I•) 73-00 170.00 

2:0•4-00 :::¿.•¿ .. (1(1 7(1. 00 80.(J(J 

2sE .• oo 23-0(1 7E:.oo 135-01) 

29(1.(10 2.30. (l(l :=~~I • 00 190 .(11) 

2'13-00 230 .1)(> .::o.oo ::::o .oo 
1 2''.15-00 237. (l(l 77.(l(I :3(1. 00 

2·1s.oo 232-00 81 .. (10 90. 00 

30:?..00 2::.7.01) :35.00 "?(l. 00 

310-00 240 .. (11) :.::5.00 141).1)0 

310-00 242 .<)(I :0:6.00 105" 00 

322.00 2~1(1 .. (H) 87-00 105 .. 00 

325-00 255. t)l) ''11 .oo 105.(10 

328.00 3ü:?. .. 00 GJ7. t)ú 105-00 

330 .. 00 255-üO :37.00 115 .. 00 

335 .. 00 260-00 85 .. (1() 

337. 00 :=-. 1 () • (>(> 85-00 120. 00 

34:::.00 273-00 90-00 
455.00 :-;;20. (1(1 143-00 
d.80.00 
510-0(1 
525-0(J 5ü5.00 210.00 
534.00 <12'). (>(• 128.00 
535.00 270. O!) 

538-00 448.(>0 127 .(J(I 192(>. (l(l 

540-00 2L70 - 00 

550.00 430.00 2240.(>(I 

55(1.QI) a9d. (l(J 150.00 

51;;.o.oo 
560. 00 445. (h"j 

560·0'J d do.ºº 
56ü-OO ·145. ºº 145-00 



TABLA B.6 

l.on9itud 
Total 

Lt 

----------
180 • 00 
240 .. 00 
301 .(11) 

306. (l(J 

307-00 

310 .. (11) 

314 • l)I) 
3111.(H) 

316.(ll) 
31 ::: • (>(> 

32(1.00 
32(>.(J() 
321 • 00 
322-00 
322-00 
322-00 
::.2~1 .. 1)(1 

3:!.(J .. (H) 

3:::.4. (l(> 

::.d(> .. (JI) 

342 .. (l(l 
343.00 
~.:?,6 .. (H) 

419.(H) 
.:12~1. (l(l 

42'7 .. 0(I 
435. (•0 
445 ... 00 
45(1. (h) 

457 .(l(I 
462.()() 
463. (l(J 

4 7;:,. 00 
4:37. (l(l 
491 • (l(l 

492.00 
500.00 
505-00 
507-00 
518.0(1 
~·20 • (l(l 
52:3. (l(J 

s2E:. Cn) 

53(l .. (U) 

5:35. (H) 

535.00 
5:,5. <)t) 

536-00 

.O.ClOST O D f 
L Oli•Jl tud 
Patron 

Lp 

-·---·---- -·-

135.0C 
1·:¡0.on 
232·00 
::;:;.:.~5. (1(1 

241).1)!) 

25(: ~ (l(~ 
.-.::·::.·=J. (1(• 

~-:-.:s: ... ú(1 

:25::: .• (lí) 
2fJ.~j. t)(J 

::.14 • 1)1) 

25:2-00 
:¿49.t)(l 

2'17 "(l!:I 
24-:: .. (1(1 

:24 7 • (11) 

25;?,.(J(i 

260 .. (1(1 

27:::. 00 
271). º':l 
27~·. (10 
268-00 
31)d. (H) 

342. (l(J 

3,¡c¡ .. (>0 

;:,.;3i.j.. (1(1 

.370 .. (t(l 
350.00 
.365. (t(l 
.3t·, 7 • (llJ 

::s.i .. (J(I 

31,:.1). (l(J 

402. (1(1 

::.75. (¡(; 

3'?'3. (1(1 

4()5.(H) 

4.~·-=-. (Jf) 
3~4r). •)0 
41 d • (H) 

415.(H) 
41~;.oo 

rJ2.::. (11:1 

4'.<6-00 
d 26 .. ()f) 
c!2:.i .. (J•) 

c.t.2:3. (10 

~ 8 7 C A L E T A 
Amplitud 
Maxima 

Am 

----------
50-00 
67-00 
80-0(1 
:=:5-00 
57.00 

60 .. (>f) 

E:O :-- üO 
:::5·. 00 
74 . 00 
:34 .. 00 

::::::::. 00 
·:i 1 .. (11) 

::::5. (10 
79.00 
::::o. (10 

:=:5 .. 00 
50::1 .. (JO 

55-00 
78-0(> 
60-00 
·712 .. 00 
·~3. (1(> 

91 • 00 
112. (10 
11 ·:i. 00 
103-00 
~,9 .(le) 

119-00 
120.00 
1 1 5. (l(J 

108-00 
1 :25. (Jú 

120 • (H) 

1 45. (l(l 
115.00 
127-00 
145.cio 
135. 00 
132-00 
122.(•0 
135-00 
137-00 
137. (lt) 

1 ::.6. ºº 
137.(!0 
137-üO 
14''./.(1(1 
! 27 .. oo 

D E C A M F O S, 
Fnso 
Totai 

Pt. 

----------

154.<!0 
::20.00 
325-00 
390 .. (JO 

.:.~70.00 

3t::s .. oo 
43(1. 00 
375 .. C)(l 

3'jt) .. 00 

ct15-00 

,¡25. ºº 
425. (JI) 

3:30. 00 
405-0(J 
350-0(1 

c1 (15 .. (l<) 

450-00 

clr:::O. ºº 
470 ·•)O 
450-00 
,¡ ·::io. O(• 

6'~'º. (1(1 
'7-125 .<)(J 

''.190. (J(l 

405 .. (H) 

1 (1:30. (J(l 

1 12~1. (1(1 

1200.00 

12(11). O(J 
1 000 . 00 
1 o~:o. oo 
13':t0. 01) 
1725. (llJ 

l ·:;i~.5. (l(J 

1650 .()1) 

18'°?'0-00 
1891).(l(l 

l 8<! ~ •• (le) 

271(.J. t)(I 

271(1.(1(1 
20d.5 .. 00 
1 /"OC'. 00 

M 



TABLA B.6 (continuación) 
5<to.oo ct32.(H) 15(1.(10 1910.(1(1 

540-00 460-00 150-00 1 ·;i·~>) • (H) 

540.0ü 425.(10 11:50. ü(J 1 ·7'5u • .:i_O 
541).1)0 430.00 143. (l(l 1 :::35 . 1)(1 

540. (l~"\ <150-00 145-00 l '7J7(J • (H) 

542-00 425-00 138. (l(l .2015. (l(I 
542.00 '127-00 153-00 195(1.(10 

542.(l() ,~37.00 128-00 165(1. (1(1 

54<! .(•(1 432. (11) 143-00 187~i. (H) 

544.c)(l 43(1.00 1 <1!). 0(1 1~45.(t(J 

545.(J(I J.21).1)0 1"1.-0 °0ü 1 ¡::,(l(l. 00 
5c.!5. O<) • ..:.-:,2.00 143·00 1::::(Jt:; .(10 

5i.lt::. (1(1 <137-00 132 .. 00 185(1. 00 

~~4:? • (H) .. i30. 00 1.50 .. 00 2·=:Ji:.t5.Q(l 

550-00 •136-00 144 JJ(¡ 2í_!(lt). (10 

550. (l(> r..!.}(I • (H) 139 • (H) 1 ::::05. (l(J 

551).(l(I 155·00 
550-ü(l 4'1.0. 00 140·00 1 ':f2(1. (H) 

550°(H) 430. 1)(1 150 • (H) 2025-00 

550.00 441).(n) 157-C>(J 21ü::1 .. 00 

550. (>(I 40'0(1. 00 150-00 20(1~·. ()0 

550. (l(> d 3:3 .. (l(J 147. 0(1 1 ::::•7J(I. ºº 
550. (I(> d~.o. oo 1.38. 00 201 ~1. (Jt) 

55.2.üO 44:3. (10 142. (J(J 1715.00 

552-00 d34.(H) 163-00 2205. (JI) 

55~::.oo !.ld.3 .(Je) 144.(H) 1 ·::t:?.(1. I)(; 

55:J • (H) d47-00 132-00 1 7·:;¡5. (l(J 

556-00 446.l)(l 136 .. 0(1 

557 .1)1) a52.oo 143.(l(l ¡::;:1().(1(1 

55::t .. (>0 4d2-00 147 .(H) 1·=:,,::;r).00 

558.(11) d37-00 1.:tt!-00 1'3'1 (l . ºº 
558.t)(I 4<.1:,C • (H) 1::_.:;~ .• 1)(1 19."=:,5.(10 

~,5:=:. 00 44~·. 0(! 136-0(J 1·;;35.00 

55:3. 0(1 443.(H) 1 36. r)(l 

!":159. (l(J 444. (1(1 149-00 :217(1. (H) 

55·~. (I(¡ 442.(l(J 158-00 217~ ... oo 

s.t:.o. oo 450-00 14:;;,. (l(l 1 ·'ldO. (>(l 

5,:..0. {)() (td(l. (1(1 1 E.O. (H) 275':·. (1(1 

560-01) 454. (l(l 41 c)(J. (1(1 

560-00 448.(10 14'~.(H) l ·:;¡::::5 .. f)(J 

560-00 438-0(1 149.(l(l 2145-00 

sr: .. o .. oo dr.10-00 152.00 1 :391) . (lt) 

560-00 443-00 140·')0 :::o~~o. )0 

.562 .. 0(1 445.(H) tdE:.00 2l)(Hj • (J(# 

562·00 447. <)0 160-00 2045.0!) 

562-0ü 434.00 l 3·¿ .. t)(J 1 ·:;.,50 .(JO 

562.no c153-0(l ]~9-00 1910-00 

562-00 aJo.oo 15<! .c)(l :22(:1) .. (10 

S63-0CI 452-00 154 • i)f.) .;::090. 00 

5Sr.t. Ot) c!.45. C)(J 148. Ü(l l''.?125-00 

~165- fw/tj <ltlC. ("J 1'13.(l(J 1 ~:E.O. 00 

565. (H) 4'52. (1(1 161 . (l(t 21 03. ':>O 

':·6~. (10 ~:::2. (Jt) l !55. Oú :2(16(). (1() 

!:.E;.5.üú 46:3.00 1 .31). (l·) 1l:90. (>(l 

56':i. ('.() d52.ü0 161 • (,r) 211)7,j .. Oü 

:;i<;.s ~oo 4 7~ .. 1)r:1 1 ~.:::·(JO ',2(i•?i(l .. (J(I 

565-úO q ·..::5 .. 00 145·(•0 19.:.0.ül) 



TABLA B.6 (continuución} 
565-0(1 446 • (H) 1 s~,.00 l':;i.:.l(l.(~1) 

566-00 450.00 145.00 l 965 .. (IC) 

566.(10 445.00 125.00 1 ~·~30. 0(> 

566.00 14 7. (10 

567-00 '"154 .(10 140 • ºº 207(1 .. 01) 

568.(IO 46(1.00 1<l7. 00 2035 .. (JÚ 

568.(IC! 427.00 ¡44.(IQ 1 '?~·O .. 00 

568·00 456.00 148-00 :2025.(l'.) 

569°00 457. 1)1) 14:3. 00 2070 .. 00 

5é.9· (10 448.(10 148·00 202.':1. (1(1 

569.oo 445. (1(1 14(>.0(1 

569.(l(I 445 .. 00 137.00 1 ::::~.-¡ .. (h.) 

570.00 d.5ü. ():) 
570.00 440. (1<) 1 é.(I. 00 '.2090 .. (>(l 

570.00 16•3, (1(1 241)5 .. i_l(l 

570 ·OC> 450.00 15Ci. 00 2005.00 

570.00 457.00 ·143.00 1 •:¡ 1 (> • (1(1 

570.(1(1 45'~'. (l(J 14:0 .• 0(1 1 ·~1 o. oo 
57(> .. 00 <l50. (JI) 145.(1(1 

:¡ 570-00 448.(10 2040-00 

570.00 465-00 14:3. (1(1 2 1 :=:(I .. (H) 

570.00 a58-00 150-00 2035.00 

570.00 475.(J(t 148-00 2110.00 

570.00 i:.175-00 140. 00 2045-00 

570-0(1 c.14:~ .. (JI) 204(1.(1(1 

571 .(J(I 452.00 153-00 211 r:l. (J(l 

571 • (H) ,:¡37.00 141 .. oo 2050-00 

572-00 d56- (10 160.00 2140. (> 1) 

573.00 4:30. (l(l 15(>.(l(l 219(1 .. Ó(t 

573.00 452.00 151 • (l(I 21E.l).(J<) 

574.QO 450 • (H) 140. (1(1 205<).(l(J 

575.00 <176.üO 145.00 

575.<)0 d5·~ .. oo 139.(H) 

575.c)(I J5().(J(J 150 .. 00 2650·00 

575 .. 00 453.(J(I 13:3 • (H) 1 :::20 .. ºº 
~575-00 4;:;.3. (l(J 140.00 1·:;65.00 

575.00 455. (J(J 160. 00 2020. (IO 

~176-00 47(1.(l(l 148.(l(l :201)0.(10 

576-00 4::::0. ºº 145.(10 
57~ .• oo ,:¡45.00 157 • (H) 1 90(1 • (l(I 

576.(H) 4 70 · (1(1 ~"Z(Ji). (J(J 150().0(> 

577-üO '"152.(H) 135-00 1850.(JO 

577. 00 tl.65-0ü 143-00 2000 .. 00 

~578· 00 3'~3 · 00 122.00 1365·00 

57'?.00 a95.oo 1 ::¡3. 00 217<).(H) 

580-00 455.00 135-00 1•:;50.00 

5:30.00 <165°00 150.00 2275.(J(J 

580 • (1(1 <166.<)0 146°00 
5t?,(I. (J(J c.1:33-(lf) 15(J .. (l0 2115.(10 

580-00 él6~1. 00 -150- 00 2.275 .. 00 

5:31 . 00 459 .1)(1 1 r.12 ·(;O 

582-00 '15<1.0•) 143.QO :21)'~0 • (l(J 

5:~2 .oo 473-0c) 150 • (H) 2':!6(1 .(H) 

5:?.2. l)(J l'.152-00 150. 00 220~1. (1(1 

~,:?.d .. qo d.59-0(1 145-00 2').35 .. t)(t 

585.(H) 4·:~0 .. f)t) i 3·:;. (1(1 

588 .(h) .c::,-: .. 3 .. 00 160.üO 226(1.Q(l 

588- (J(J 4~':·-00 !50-00 20:33-00 



,¡ 
¡ 

1 
,¡ 

•.• J 

TABLA B.6 (continuación) 
5:38-00 

590-00 
5•12.00 
597.00 

603-00 
620-00 
620-00 
620-00 
65(>.0(l 

4t::o.oo 
457 .(1(1 

456.00 

d92-00 
504.(1(1 
483-00 
526.(10 
.:13(1.(10 

160-00 

146-00 
14,3.1)0 
142-00 

146-00 
162-00 
162-00 
140.(10 
142-00 

:LLt:-0 · (IO 

1''190.00 
2000.00 
1700.00 

2135-00 
2565-00 
2285.(H) 

191 O· OC> 



TAllLA B.7 

Longit1Jd 
: .,.o ta 1 
' L t 

199-00 
208-00 
212.00 
217-0(1 
225-00 
235.(l(l 
239-00 
243-0(1 
24'7 .(H) 

252-00 
253·.oo 
254-00 
254.0ü 
255-00 

i 255-00 
1 

260.0C• 
261 .oo 
261 • (le) 

261 • 00 
1 261 • (l(l 

' 264-00 l 
265· (ll) 
267.(ll) 

' 268-0C> 

271 .(11) 

272.(h) 
272-00 
274-0(l 
276-00 
279.00 

2:::0. (JI) 

2:::1 • (l() 

282-00 
283-00 
2:34. ºº 
284-00 
28':-t.üO 
289-00 
2:39.00 

291 .oo 
·;.;·;.7.00 
297.(t() 
2"78. (11) 

29·;r.orJ 
2'3"). 00 

30•)-00 

D l C I E M B R E D E 
Lorogi tud 
Pa t 1'on 

Lp 

150-0(1 

16~··ºº 
165-00 
170-00 
175-0(1 
1 ;0:5. (l(! 
1 ':,H). t)(1 

"275. (l(J 

l''.15·0(• 

20::: .. 00 
195-00 
205.(>0 
205 .. (H) 

21~-0(l 

195-01) 

200.00 
201). 0(1 
210.00 
205. r)(J 

21 o.ºº 
205.(11) 
210 .. 00 
.21(1.(H) 

::15.(11) 

2::0.00 
215-00 
220-0<) 
211).(H) 

-:.: 1 (l • . )(l 

221 .(1(l 

220.00 
215.t)!) 
225 ·(JO 

225.(J(l 
220-00 
230-00 
2'1 f) .. (J() 

225.00 
~35-0(1 

225.0(l 
23: .. 00 
2.3t). (1:) 

2r.l (¡ • (i(J 

2a1). rJ(I 

.. ~::;:::,. !)') 

23(• .. (Jl) 

1 9 8 7 C A L E T A 
Amplitud 
t""1M:-:ima 

Jl.m 

50-00 
55.(J(J 
r_:.3 .(H) 

t.E,:.00 
e.o. oo 
~.5. 0(> 
l.'5. 0(> 
97.00 
65.00 

6E~.oo 

70-00 
75,(H) 

70-00 
74.(u) 
70-00 

75.00 
6:,1. 00 
7(1.(t(l 
75-00 
67-00 
73-00 
7:3. (t(t 

:::::ci. (l(t 

70-00 

7:3. (J(l 

E:5. 00 
:31 .. 0(1 

:=:5. 00 
75. (t(t 

E.o. 00 

f?.l). I)(> 

77. 00 
74.(l(l 
E:C,. 00 
:3(J. 0(1 

:0:0. (t(l 

:33-00 
79. (J(t 

:;::9. (l(J 

85. (t(J 

:=:·~. (l(J 

8~· · (J(> 
86• (H) 

~:~i .. ()(; 

S:S • (H) 

79. (JO 

D E C A M POS, ~ 

Peso 
Tob:d 

Pt· 

18(J.(>0 
190.00 
210.00 
475.00 
2(1(1. 0(1 
250.Q(l 
:205 • (H) 

6(1(1. (l(l 

277.00 

260.(10 
300-00 

31C>- ºº 
260-00 
290-00 
4:30. (JO 

335.00 
.31 (t. (l(l 

280-00 
340 • (t(l 

330-00 
2::0).00 
~105. (>(I 

305. (J(J 

215-00 

36(1. (l(l 
4 lo.ºº 
315-00 
360-00 
310-00 
325-00 

350.t)O 
350.(1(1 
365-00 
370.(10 
37-:,. ()(J 

405-00 
440. (l() 

i..1.20. ºº 
::;.·:-,o. oo 
570.(J(J 
370-00 
40:,(l. ºº 
41Ó-OO 
3·;¡5. ºº 
420. 00 



1 
L 

., 
'i L. 

I. 

TABLA 8.7 
3(Jt) .. (l ) 

304 .l)(J 

3oa .. oo 
31)5.00 
3(15 • U(J 

306-0(1 

311 .(1(1 

313 .. f)t) 
314. (>I) 

31<1°00 
3!~-üO 

316-00 
31 :~ .. (10 

320-Cü 
321 • (H) 

323.(11) 

32J..úl) 
325-00 
325.00 
325.(H) 
32~1 .. (JI) 

::;:29. 00 

33(1. f)f) 
331 .. (t(I 
334.(1(1 
336-00 
339 .. (J(J 

341 • 00 
346. 00 
.347.(11) 

2r.15 .. (1(1 

:;:ds .. oo 
240°00 
23!.::i .. 00 
2'1(1. (J(J 

241). 0(1 

245°00 
245.(11) 
255.1)0 
24(•.00 
.2•10. 00 
250-00 
·;:.:!:',~). 00 

:255°00 
255-00 
250-00 
26c).(H) 

265.(JO 
255-00 
250-00 
2.:15°00 
:.?t.5-00 

255-00 
26~1-00 

:;;·70 • 00 
26~1 .. 00 
¿r:,o.oo 
270. 00 
27(1 -00 
275-0(1 

7·:¡.t)O 
9(1.QO 
87-00 
85-00 
83-00 
82-00 

85-00 
87-00 
:35-00 
87.(l(J 
86 .. üO 
92-0(1 
92. (1(1 

\;•6· 00 
87-00 
87-00 
·:¡o. oo 
9(1. ºº 
93.00 
E.:6.00 
86-00 
f:5.00 

•:¡(l. 00 
90. 00 
·;i2.oo 
90.(10 
·'l.:t .(1(1 

8':1.00 

·~5 .. ºº 
91. 00 

.375.00 
485-•)0 
<+70.uO 
<11 o. (10 

410-00 
~::=.:o .. oo 

265°00 
"6(1.00 
430-00 

535-00 
"\40. 00 
5.:1'3. 00 

525-00 
410-00 
500-00 
47(1.(10 
420-00 
520-00 
530.vo 
2:.::0 · 00 
46(1. (¡(J 

6(H) • 0(1 

505 .. 00 
525-00 

495-00 
320 .t)I) 
5•71(1. 0(1 
570.00 



TABLA B.8 

Longitud 
, Total 
' Lt 

590.00 
549.00 
560.00 

E N E R O D E 
Longitud 
Patron 

L¡:• 

435.oo 
434.00 
43•;1, 0(1 

9 8 8 C A l E T A 
Amplitud 
l'l2>:ima 

Am 

142.00 
152.00 
150·00 

D E e A M p o s, M r e H 
Peso 
Total 

pi; 

1941).00 
1770.00 
1350.00 
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