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El lenguaje FDRtran (siglas correspondientes a Tórmula 
translator>, es un lenguaje de prooramación dise~ado para una 
amplia utilización en las areas matematicas, cientificas y 
tecnológicas. 

F~ran e5 uno de los más importantes lenguajes en el Area de 
la informAtica, •ste es importante por su efectiva aportación de 
elementos científicos que le permiten a una organización 
estructurar y sistematizar tanto sus objetivos, como sus 
actividades a desarrollar. Ya que FtSttran es el primer lenguaje de 
programación aceptado como estandar en el campo de proceso de 
datos, un programa FDRtran escrito para un procesador FtRtran 
especifico, puede aceptarlo otros procesadores fortran diferentes 
con un min1mo de cambios. 

El lenguaje FDRtran fue originalmente desarrollado para 
aplicaciones concernientes a la manipulación de datos numéricos y 
fue liberado para los usuarios por 18" en 1957. En el periodo de 
1957 a 19661 el lenguaje evolucionó como un lenguaje de 
programación cientiTico y fue estandarizado en 1966. Las primeras 
versiones fueron llamadas FORTRAN, FIJRTRAN 11 y FllRTRAN IY. Cada 
nueva versidn efectuó unos pocos cambios en las instrucciones 
b4sicas e incluyó caracteristica& adicionales. En 1966 American 
National Standard CANS) adoptó un est•ndar voluntario de FCIRtr.n. 
La Organización Internacional de Standares <ISO) tambi•n definid 
el FDRtran estandar. 

El lenouaj• FGRtran Tue desarrollado para aplicaciones 
num•ricas y el est•ndar de 1966 refleja a esta clase de usuarios. 
A través de los años, sin embargo, las aplicaciones de FORtran 
evolucionaron de una estricta aplicación orientada numéricamente, 
a aplicaciones más oenerales como proceso de datos. 

Uno nueva versión para un nuevo estandar de FDRtran surgid en 
m~rzo de 1976. Una versidn final del nuevo e•tandar de FORtran 
fue aprobada en septiembre de 1977 y se conoce como FORTRAN 77. 

El nuevo estandar de FDRtran, agrega caracteristicas al 
FORtran previo de 1966 1 no vuelve obsoletos a los viejos programas 
de FORtran, pero incrementa lo~ alcances del lenguaje en las 
siguientes ~reast Recursos de entrada/salida, declaración de 
datos, iacilidad en subprogramas, construcciones previamente 
limitadas a valore• enteros y a una diversidad de mejoras. Las 
caracteristica•, normalmente conocidas como &xtensiones, tienen 
ampliaoos los alcances de FORtran 1 pero el pago a todo esto es que 
di•minuye la portabilidad de programas. 



Paralelamente al desarrollo del estandar de FCRtran, sa 
desarrollaron compiladores especiales para FORtran orientados a 
la enseñanza. Loa más conocidos de •stos, fueron desarrollados en 
la Univeraidad de Waterloo <Waterloo, Dntario, Canad&>, y 
denominados •MATFm:t y MATFIY•. Un compilador similar para las 
Qrandes computadoras Control Data es •...-•. Los compiladores 
MATFOR y lllATFIY fueron diaeñados para proporcionar eMcelentes 
mensajes de diaQnóstico de error a los estudiantes, efectuar 
ejecuciones rApidas de los programas a los mi•moe y atenuar 
algunas caracterlsticas de la propensión al error de FORtran. El 
nuevo estandar FORl"RAN 77 adoptó las características d• 
MATFOA:, tltATFIY y .w.F, de manera que el FORtran de American 
National Standard est6 recomendado como la base para l• 
programción FORtran, tanto para estudiantes, como para 
programadores profesionales. 

El lenguaje de programación PAScal fue el primero en 
incorporar, en forma coherente, los conceptos de la programación 
•structurada definidos por Edsger Oijkstra y C.A.R. Hoare. PAScal 
fue desarrollado en Zurich por Niklaus Wirth, en Eidgenossische 
Technisch• Hochschule. PAScal se deriva del lenguaje Al...8a1 60, 
pero es mAs completo y fácil de usar. En la actualidad está 
ampliamente aceptado como un lenguaje útil que puede ser 
implementado con eficiencia y como una excelente herramienta de 
enseñanza. 

El lenouaje APL <a progr•mming language> fue desarrollado por 
lvarson en los principios de los 60's, se implementó como un 
lanouaje interactivo en 1967 y se convirtió en popular entre los 
inoenieros y matemAtico& <quienes necesitaron un versAtil 
11calculador de escritorio 11 como au>eilio en su• trabajos> en los 
•ños 70' s. 

El conjunto d• operadora• de APL es más completo que el de 
otros lenouaje5 convencionalea como PL/I y PA6cal 1 incluye 
•><tensiones • op•raciones escAlares pera man•J•r vectores y 
~atrices teniendo implícito el manejo de ciclos de las estructuras 
de control. Este fn?as.ia sobre el poder expresivo en los niveles 
de expresiones, es apropiado a lenguajes interactivos, dado que el 
uso de los lenouajes interactivos en el modo de "calculador da 
•scri torio" estA relacionado con 1 a evaluación de expresiones. La 
variedad de operadores y expresiones de APL permiten diversos 
c•minos o Termas de lograr cálculos mejores que los que ofrecen 
otros lenyu•je~. 

El mayor alcance está dirigido para que el ingenio del 
programador conduzca a una gran satisTacción, pero también puede 
pasar que los programas que desarrolle sean mas di+iciles de leer. 
depurar e mantener. 

I I 



El ~rea de trabajo es un mecanismo muy eficiente de APL para 
definir módulos, los cuales contienen nombres de subrutinas y 
conjunto de datos. Hay •xtension•s para N'L, tales como •APLePLUB 
y APLSY• difieñados eapecificamente para permitir el u•o de 
aplicaciones en el procesamiento de información a gran escala para 
APL. M'L.. no tiene explícitamente variables tipificadas o 
estructuras de bloques; sin embargo, tiene la declaración 11 GOT0 11 

como &U ünica forma de transferenc1a de control. Incluso, no hay 
una declaración 11 IF-THEN-ELSE 11 y el salto o transferencia. 
condicional se hace por la implementación de un truco <saltar a la 
etiqueta cero, e& interpretado como la salida de una subrutina y 
saltar a una etiqueta que no esta bien definida se interpreta como 
un 11 CONTlNUE", el cual no tiene efecto). Esta situación difiere 
marcada.mente de lo conocido por la comunidad de programadore'3. APL 
ha tenido una fuerte aceptación entre los programadores, debido a 
que consideran que las declaraciones de tipo•, estructuras de 
control y bloques, pueden ser deshechadas en los lenguajes en 
line futuros. 

111 



CllPITILD l 

• 1NTADDUCC1mt1• 

FDRtran es uno de los primeros lenguajes de programación 
aceptado• como estandar, por tal motivo existe una gran cantidad 
de bibliotecas implementadas en este lenguaje que varias empresa& 
mexicanas siguen utilizando. El poder adquisitivo de las empresas 
no les permite actuali~arse en el ramo computacional al 
ritmo que es requerido <les implicaría un costo excesivo), siguen 
trabajando con FDRtran y es el lenguaje primordial. Aunque 
actualmente se hayan pedido hacer de algunas PC•s <PERSONAL 
COMPUTER>, su información mas usual se encuentra en Fmttran y más 
tratAndose de empresas de investigación o del ámbito c1enti~ico, 
donde la cantidad de información no cabría en una FC; la tienen 
almacenada en discos y/o cintas magnéticas. Por estos motiYos, 
nació la idea de implementar un software que ayudara a los 
programadores que laboran en empresas que tienen un procesador 
FORtran a hacer más flexible la elaboración de sus programas. 

Se pensO en el diseño y desarrollo de un preprocesador que le 
51 mpl if icara al programador 1 a elaboración de sus programas. St..t 
programa fuente serA pasado por el preprocesador y ~ste le 
proporcionar~ el programa objeto. El preprocesador convertirj el 
seudoprograma fuente, a un programa fuente, aceptable por el 
procesador FDRt:ran disponible en la empre&a, lo ejecutará (si el 
usuario lo desea> y le dar& el programa objeto correspondiente. 

A través del siguiente diagrama 
lógica anteriormente mencionada. 

Seudo-
p r ogr ama 
fuente 

Prepro-

cesador 

Programa 
fuente 
FORtran 

se ilustra la secuencia 



El nombre que se le dio a este pr-aproc:esador fUt:!' el dt:
"MTFmt" <FORtran -t...atico> y el seLidoleng1.1a;e qLlc ~~t~ p1..tcdc 
interpretar se 1 e 11 ama "MTFIJR". 

En el desarrollo de este tr- abajo se hablar.! de F0RtrM1 
refiri t>ndose a Fmttran 77, del "Preproc..adDI'"' ttA~" y de la 
Prouraaaa.cidn ftATFOR", correspondiendo a lo anterior mencionado. 

E:.n los c:apitulos subsiguientes se veri\n: El diseño, 
d~sor rolle, pruebas, sintaxis para la programación, errores, 
ejemplos y ejecución del preproces~dor. 



"DllólETillD" 

El cbJelivo del presente trabc.,jo es el de implementar 1 as 
estructuras básicas de control de la programación estructurad&, 
que el lenguaje Fllttran tradicional no posee en forma natural. 
Debido en oran parte, a que FDRtran es uno de: los lE.•ny1.1JJl::. de 
alto nivel má.s antigLtos y, cuando se diseño, no estaba. en voga 
la tendenc:ia. modular y de -formato libr·e, que poseen los lengua.Je~. 
m~s ret.ientes <t·elativamentu>, tales como: "PASCal", "ADA 01

, 

"C",etc., también tiene como objetivo el desi\rrollar primitivas 
que per"'initan un u~o simplificado en el manejo de vecto1·e~ )' 
mc..tric.u:;. 



CN'ITI.LD 11 

U.1 lllENTIFICllClllll DEL PNIWELfD 

tlATF'IJR CFIJRtr.., .. ~--6~1ca>, ea un preprocesador que extiende 
la capacidad del lenguaje de programación FDRt.ran, permitiendo 
tener en un programa, las estructuras básicas de control de la 
prooramación estructurada, proporcion4ndole así al usuario una 
mayor productividad en la elaboración de los mismos. Además, 
proporciona un conjunto variado de funciones para la manipulación 
de operaciones entre vectores y matrices. 

El preprocesador "MTF'tlt" ti ene un diagnóstico de errores 
Q:..te resulta de gran ayuda durante 1 a traducción de programas. 

11. 2 ENFOllUEll 

Los enToques matemático y estructural son los que rigen a 
nuestro preproce&ador, pero sin excluir absolutamente ninguno de 
lo~ &nfoquea que el programador le puede dar a ~ran en sus 
proQramas. Si alQún programa en FURtran se le da un enfoque 
~atem6tico, es de esperarse que este enfoque se simpli~ique en 
lin&as de código con programación 11 MWC...'1

• 

Aunque la esenci• de "MT'Fdt" es mat•m•tica y estructural, 
puede •ceptar cualquier enfoqu• que •l programador requiera dar a 
sus programas, procesando sólo aquellas partes que son extensiones 
y tran&cribiendo las dem6s tal y como esten. 



11.3 ~Y PREH+•E-

Existen en el ambient• da la computación dos def lnicione• de 
praceaador, una como Hardware y otra como Software. 

a>PRDCE8ADORi Procesador es un mecani•mo de hardware que 
ejecuta instrucciones. Un ejemplo de 
procesador es el CPU. 

b>PRCEEllADOR: ~a combinación de mecanismo& que realiza 
la traducción del lenguaje de 
programación al de mAqulna ae le llama 
procesador. Generalmente al procesador es 
referenciado como un compilador. 

En esencia, un procesador se puede ver como una caja negra 
<H•rdware o Software> ~ la cual se le proporciona una entrada y 
nos da une salida correspondiente. 

f'ara nuestros fines, nombraremos procesador al que ti ene 
como objetivo convertir el proQrama fuente a programa objeto. 

PhEFiCiCE&ADQt: Tomando la definición de proceeador ~ue noa 
interesa, definiremos al preprocesador como el software capaz de 
convertir cierto c6diQo a un código fuente, compatible con el 
procesador al cual se le antepone. 

Las ventajas de usar un prepraceaador aona 

a) Exiaten menos violaciones a las reglas de 
prooramación estructurada. 

b) Mayor confiabilidad. 

e> Facilidad de manejo. 

d) Alto mantenimiento. 

e> La codificación en •eudocOdigo sirve 
de documentación. 

f> Se reducen !os esfuerzo9 de program~ción. 



Las desventajas primordiales de usar un preprocesador sont 

a) Alto costo de software 
<se tiene que implementar o comprar>. 

b> Problwma~ al cambiar de equipo. 

e> P6rdida de estandarización del lenguaje. 

d> No portables los programas desarrollados. 

e> Mayor tiempo en l• obtención del código objeto. 

I I • 4 l'EllCADO 

El mercado para eate preproceaador, eerAn toda• aquellas 
organizaciones que teng•n un procesador FaRtran, y aunque la 
implementación del preproceaador eata hecha en un procesador 
FORtran especiTico, con un minimo de cambios seria auTiciente para 
que lo aceptara cualquier otro procesador. 

Este preprocesador eatA dirigido para aquel usuario que 
programe en Falttran, va que con 9Ua eMtensionea le proporcionarA 
una mayor fleMibilidad en &u prooramaciOn y le simplificar• 
considerablemente lineas de cOdioo. 

ó 



CllPI1U..0 Ill 

·--I8IB CllNCEPlUllL" 

II I. l --1818 

Al llevarse a cabo el •n•tisis del lenguaje de programación 
·~--· se ob&erv6 que carece de laa estructuras b4sicas de 
control en propo~icione• de repetición y selección que le 
permitan una programación más sistemAtica, así como de primitivas 
<funciones integradas> que simplifiquen el uso de vectores y 
matricea a gran escala. 

Dado Que Fmttran es un lenguaje muy comQn, se realizó un 
ustudio sobre qu6 empresas o instituciones tendrían un procesador 
FORtran y utili~aran bibliotecas implementadas en tl. Entre las 
empresas e instituciones que se visitaron estan1 

a) INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLEO <t.M.P.> 

b> FACULTAD DE INGENIERIA DE LA U.N.A.M. 

el INDUSTRIAL MINERA MEXICO 

d) COMIS!ON FEDERAL DE ELECTRICIDAD !C.F.E.> 

e> CENTRO DE INVESTIGAC!ON OE ESTUDIOS AVANZADOS DEL 
I .P.N. 

f) CENTRO DE PROCESAMIENTO DE DATOS ARTURO ROSENBLUETH 

Se obs@rvo que un porcentaje considerable de programadores de 
cada empresa prooraman en FDRtran y tienen una gran Yarieda~ ~r. 
bibliotecas que &e usan para fines especi~icos. Se mencionan 
algunas de las bibliotecas mAs comunes existentesen el 
mercado. 1 

7 



Functional Hathematical 
ProoramminQ Sy•tem -BTAT PM:IC 

lnternational Mathematical 
and Statiatical ~ibraries 1-. 

Sciantific subroutine 
package -LI-

8 

DEllCRIPCICIN 

Paquete matemático, incluye 
modo de programación lineal 

Paquete estadi•tico, estadis
tica descriptiva, estadísti
ca elemental, intervalos con
fidenciales, an6lisis de va
rian:a, anAliai5 de regresión 
y funciones de distribución. 

Paquete e6tadistico y matem•
tico. AnAlisis de datos expe
rimentales, estadi6tica bA&i
ca, an&lisis de datos categó
ricos, ecuaciones diferencia
les, generación y prueba de 
numa. random, etc. 

Paquete de oraficación. 

Paquete matem4tico y emtadifi
tico. 

Solución de aist•m•» de ecua
ciones lineales y problema& 
relacionados. 

Solución de ecuacionaa par
cialaB elipticas. 

Paquete matemAtico. lnterpo-
1 ación, intmQración numérica, 
solución de ecuacione~, dife
renciación, polinomioa, etc. 

Paquete matem•tico. 

Análiais ••tadiatico para un 
conjunto de ob••rv~ciones1 -

anAlisis para una sola varia
ble. 

Graficación de funciones ta
bulares o por ecuación da
da por el usuario. 



•1- a.. 

MTIHCEll 2 EXE 

ElllE EXE 

-...EXE 

ARE8EXE 

-.A EXE 

-.i.N'l.MM EXE 

,_. EXE 

-.A EXE 

CIPN EXE 

LD8D EXE 

~ EXE 

9 

Graficación estadistica, cir
cular, hi•tooramas, polino
~ios de frecuencia, diaor•ma
da barras y poliQonos. 

Aloebra matricial, inversio
nes, trianoularizaciones, •i
metr·iz.acicnes, sol. de •itste
mas de ecuaciones. 

Solución de sistemas de ecua
ciones por el m•todo de GAUSS 
-SEIDEL, 

Método de optimización lineal 
por el mtttodo de la gr•n 11 H11

• 

Reoresión lin~al m~ltiple pa
ra un m•xtmo de 10 variables. 

AnAliais de armaduras en el 
espacio. 

AnAlisis de armaduras en el 
plano. 

AnAlisie de retícula plana. 

AnAlisis de marco& en el es
pacio. 

An61iais de marcos planos. 

CAlculo de lo5 minerales nor
mativos para una muestra de -
roca ignea. 

AnAlisis de fractura de roca 
para la determinación de la 
orientación de planos. 

CAlculos topográfico•, •reas 
poli9onales, curv•• horizon
tales, verticales, etc. 

Programa para generar la si
mulación analógica digital de 
un sistema dinámico por medio 
de su ecudción diferencial. 



Como a la mayor!a de las empresas el cambiar de procesador y 
de las bibliotecas correspondientes les implícaria un costo 
considerable, as por eso que se sigue manteniendo FORtran, aunado 
a los buenos re&ul tados que presenta. 

FaRtran e& uno de los lenguajes que ha venido evolucionando. 
La prtmera ver•iOn fue llamada Ftlttren en 1957; después siguieron 
las versiones FDRtran 11 y Fmttran IY, en los años 1957 a 1966, 
cuando American National Standard <,_...) adopto un estandar de 
Fla'ttran. Fue entonces hasta los mediados de los 60~s, que se 
estandarizó ~ORtran. Cada versión efectuó algunos cambios en las 
instrucciones basicaa e incluyó caracteristicas adicionales. 
Pasaron 10 años para que surgiera un nuevo estandar de FDRtr., 
llamado Ft:.tt.ran 77. Este estandar agrega caracteristicas al 
FORtran previo de 1966, aclara ciertas ambigüedades y efectúa 
algunos cambios. 

Se pensó entonces en desarrollar un preprocesador que 
integrara ciertas caracteristicas a FOlttran 77, de las cuales 
carece. y permitirle asi al programador una mayor productividad en 
el desarrollo de sus programas. 

Se recomendo el uso de lenguajes que obligaran a una 
programación, basada exclusivamente en l&s estructuras bAsicas, 
<eecuencia, condición, iteración,etc.>, evitando así la tentación 
de us•r instrucciones que dAn lugar a estructuras complicadas, 
<como el llO TD, Qr•n cantidad de clcloa explicitas>. 

Realizando una evaluación de los lenguajes de programación 
m•5 afine5 al tema, fueron seleccionados el PA&cal y •l APL., ya 
que eatos nos brindan laG herramientas necesarias para 
impl~mentárl•• en ""lFOR y satisfacer nuestro propósito. 

Del lenguaje PA&cal se obtuvieron las características de la~ 
estructuras b••icaa de control <repetición y selección>, para ser 
implementadas en nu••tro preprocesador. Las proposicionea elegidas 
fueront 

Al WHILE 
Bl REPEAT 
Cl FOR 
Dl CASE 

Con respecto al lenguaje APL, de él se extrajo la idea del 
manejo de vectore6 y matrice~, para lo cual se desarrollarAn un 
conjunto de primitivas (funciones integradas> que nos permitirán 
un manejo mAs simplificado entre ellos. <Asi como el uso de tablas 
para ganar velocidad en la respue5ta>. 
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Entre las primitivas a implementar e9tarAn las siguientes• 

Al LECTURA DE UN VECTOR 
Bl ESCRITURA DE UNA MATRIZ 
Cl MAXIMO DE UN VECTOR 
0) MULTIPLICACION DE UN ESCALAR X MATRIZ 
El SUMA DE VECTORES 
F> INVERSA DE UNA MATRIZ 
Gl ETC, ETC. 

Es conveniente hacer hinc•pi• en que l~ programación 
••tructurad• no consiat• en evitar el uso da 8D TO~• , sino da qu• 
nue&tro mddulo al &ar construido ne sea pensado en el GO TO, 
pue•to que no es realmente necesario desde el punto de vista d• 
lógica, aunque ya en el momento de codific•r el módulo bien 
estructurado, pueda hacerse uso de GO TO•s , pero esto no 
disminuir& la estructuración lógica del módulo. 

Para lo;rar el desarrollo de nuestro preprocesador se tendrA 
que crear un eeudocOdigo o sea, un lenguaje de mayor nivel en el 
cual sólo existan postulados que reflejen las estructuras bAsica• 
y las funcione& intrin••ca5 de vectores y matrices que tendrá el 
preprocesador, se irA transformando esta codificación en otra 
equivalente, hasta llegar a la codi~icación del lenguaje FORtran. 

Cabe mencionar que existen en el mercado algunos 
pr•proceaadores que tr~n&f orman et lengu•je e•tructurado 
<••udocódioo> en un lenouaje normal <no estructurado>, RATFOR 
uno de et 1 olii. 

111.2 JL8TIFICllCIDN 

FDRt:ran •n ning~n momento ha sido olvidado por las grandes 
oroanizaciones y universidades. Se sioue pensando en •1 como una 
herramient• dw solución • problemas, así como en un lenguaje que, 
de acuerdo • la •poca, necesita ciertos cambios para que satisiaga 
ciertas o mAs necesidades de los usuarios, tal como lo pensó la 
Universidad d• Waterloo en los años óO's, con ~1 de~arrollo del 
compilador •MATFOR•, creado con el fin de ••ti&iacer 
requerimientos en la educación e investigación. Se pensó en la 
importancia de tener un compilador r~pido que manejara una 
población estudiantil creciente y de manera económica. Tambi•n en 
la necesid~d de proveer diagnósticos, lo más completos poaibles, 
con el próposito de dar independencia al estudiante para depurar 
sus programas. 
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En al •rea de investigación mucho del tiempo de cómputo es 
consumido en el desarrollo de programas antes de que se libere 
producción. MATFIJR •celera este proceso empleando un método de 
compilación rApida, con el cual resulta obviamente un mejor tiempo 
de respueatas más aun, con el diagnóstico de errores~ es de gran 
ayuda durante la programación. Posteriormente esta Universidad 
desarrolló el compilador •MATFJV• para dar capacidades 
adicionales a •MATFOR•. 

Actualmente siguen pensando en F~an, compañias tan 
importantes como ~18\"8 <Univac-Sourroughs>, IBM, CONTROL DATA, 
DIGITAL, etc. (las grandes compañias qu& forman la ANSI>. Existe 
un comit• que se e&t• reuniendo para tratar sobre los cambio& e 
implementaciones que necesita FORtran, no se puede pensar en 
dejarlo tal y como está, y observar como otros lenguajes se hacen 
mas poderosos que 61. Esto• cambios de los que se habla podrian 
~alir en un nuevo e&tandar de FORtran, sólo hay que esperar 
(pienso que no mucho) que se pongan todos de acuerdo para 
e&table~er la norma y el FORtran de los eo•s aparecerá. 

UNISYS, a sus usuarios, les distribuyó el articulo que sacó 
uno de sus colaboradores, de la reunión tenida en •bril de 19SB, 
en Baltimore, Marylandl a dicho artiCL\lO lo llamó; ''BX 1 FUTURE 
OF FORTRAN 11 • Este documento trae todas las implementaciones que le 
pretenden hacer a FDRtran <El autor del articulo es Roliscn 
Lawrence y se encuentra en la bibliografia>. 

Entre las caracteristicas del FORtran ex estAn• 

a Programa fuente de formato libre. 

1 l1ejor&a en las declaraciones. 

a Declaraciones y caracteriGticas nuevas. 

+ Nueves declaraciones. 
+ Operaciones de arreglos. 
+ Tipos definidos por el usuario. 
+ Módulos. 
+ Procedimientos. 
+ Control de preaición. 

1 Viejo• amioos estandarizados• Nameli•t. 

1 Mecanismo• para borrar caracteristicaa en desuso. 

En el 91191CO e se encuentran algunas declaraciones de 
instrucciones para el FORtran de fines de los BO's. 
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El preprocesador ftATFQit no estA tan fuera de la realidad, ya 
que algunas de las caracteristicas que se prewentan en el nu~vo 
FDRtran, la& tendrA contempladas en •11 ademAa de otras ventajas 
que presentar• MATFOR y que no presenta Fllltt:ran ax, como &on las 
primitiva& P•ra el uso a oran ••c•l• de vectores y matrices. Por 
est•s razones pienso que no se estA dejando, ni se dejarA morir a 
~an. ya que es de esperarse que evolucione superando con 
ello BU5 limitaciones anteriores 

III.3 EXTENlllCINEB 

Con llATFIJR, se •Mt•nd•r• a FURtr~, en dos importantes 
aspectos1 

a) Uso de las estructuras básicas de control que 
permitirAn una prooramacion mAs sistemAtica. 

b) Uso de funciones que le permitirán el manejo de 
vectores y matrices a un nivel mayor y 
5implificado. 

lil.4 EIFECIFlCACilllES FUNCl-.al 

l'IAlFUR le simplif icarA al programador un oran nümero de 
l'nees d• códiQO en l• elaboración de sus programas. Le permitirA 
hacer uso de proposiciona• especiales que le darAn a sus programas 
mayor visibilidad y f&cil comprensión para otros programadores. La 
capacid•d de manejo de arreglo& que tendrá el preprocesador, 
eliminar& la necesidad de tener en ~orma explicita muchos ciclos 
qua se requeriri•n •n FDRtr..,. 

El preprocesador •f1A1FQR• detectar4 la mayoria de los 
posible• error•• que pudier• cometer el prooramador al hacer su 
proor•m• en el eeudac•dl90 llATFOR, el diagnóstico de errores qua 
tendr~ proporcionar• independencia al prooramador en la corrección 
d• &us proQramas. Cad• vez que el preprocesador se encuentre con 
una mala instrucción, despleoar• un mensaje de error y par•rA el 
proce9o, parmiti•ndole asá corregir esa instrucción y ejecutar de 
nuevo. 
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lll.S Ll"lTllClllNEB 

1 El preprocesador puede llegar a trasladar una linea de 
código que se encuentre mal <puesto que no lleva a cabo un 
análisis s~mántico>, pero el compilador FORtran esté perfectamente 
c•pacitado para detectar cualquier error de sintaxis que pudiera 
pasársele al preprocesador 

1 Es una condición nece&aria y suficiente para poder hacer 
uso de las primitivas de ""TFIJR• declarar las variables y arreglos 
a usar con la sintaxis ~ue se presenta en la sección I del 
capitulo v. 

a Es necesario colocar el caracter de reconocimiento de 
función C!> entre las columnas 1-5 para poder usar una primitiva 
de PIATFOR. ya que de esta manera reconoce la función y si no tiene 
dicho signo transcribir4 la línea tal y como esté. 

Por ejemplo 1 

12345678901234567890 •••••• 
e Declarada previamente la variable 11 a 11 de tipo vector 
e se usa una primitiva para leer sus elementos y otra 
e par• escribirlos 
e 

8 No debe 
igualas • 1 a• 
palabra• sons 

?a 
!.• 

de utilizar el programador 
pal abras reservadas del 

al WH:LE 
"· 1) 

SUMl/EC 
b) REPEAT b.1) RESVEC 
e> UNTIL c. 1) MULVEC 
dl UNT d. 1) MVMVEC 
e> CASE e. 1> MVEVEC 
f) FOR f.1) MEVVEC 
g) VAR 11• 1) MAXVEC 
h> ARRAY h.1) MINVEC 
i) SEG IN i. 1) MEDVEC 
j) ENDW j. 1) IMPVEC 
k> ENDF k. 1) IMVVEC 
1) ENDC 1.1) LEEVEC 
ml ENDV m. 1> LEVVEC 
n> ENDA 
o> !DSl 
pl 1DS2 
Q) CHAR 
r) ENDB 

14 

nombres de varia.bles 
preprocesador a Dichas 

fll.2l SUMHAT 
b.2) RESMAT 
c.2> MULMAT 
d.2) MMVl1AT 
•• 2> MMEMAT 
f.2) MEl'IMAT 
g.2> INVl1AT 
h.2> IMPMAT 
1.2> LEEMAT 



a Máximo nOmero de dígitos para dimensiones es 10 y sólo 
acepta vectores y matrices de tipo entero, real y caracter. 

1 Etiquetas de la 70000 a la 70030 y de la 80000 a la 80500 
no usarlas, son internas del preprocesador. 

1 Las decl•raciones para variables de tipo CGllPI.. y daubl• 
prmclslan deben de ser simples. En el caso que se requieran de 
otro grado, declararla• fuera del grupo de variables encerradas 
por VM--ERDll o -Y-

Por ejemplo : 

COMPLEX A,BB,CCC 
DOUBLE PRECISION UNO,DOS 

C FORMA SIMPLE 
e 

COMPLEX c1.c2•1ó,c:.< 
DOUBLE PRECISION ARRAV<1Sl,LIST2<2,100l 

C FORMA NO-SIMPLE 

III.6 RECIUERiftlElfTOll DE .. llW:AE Y.._ 

WfWllRE • Loa programa• &e deaarrollar4n en 

a> Lenguaje de programación FORt:ran amcii 
l evel 1 lRl 

bl Lenguaje En....,lAdar ASft Ievel 4R1A 

El sistema operativo a utilizar sera EXEC-B level 39R3D 

-· •> Una computadora Llilll\MC 1100/80 

b> Pantdll• do video modPlo UTS-20 
<Univer&al Terminal Sperryl 

e> Almacenamiento en disco magnetice 
(70 trakc•s > 

d) Impresora Unisys 
<2000 LPMl 

En el caso que se requiera la instalación del preprocesador 
en otro equipo, serA necesario hacer un minimo de cambios en los 
programas en Fc.ttran y la con~ersión de los programas en 
ensamblador. 
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111.7 El...EIWHr08 lillE IHIL&d.iJlVJ M.. PN:PM* E ..... 

El preproceaador •f11A1FIJR• conat•r~ de 3 modules con los 
cual•• •• ;arantizar~n l•• caracteristicas previamente mencionadas 
que HATFOR agre;ar• a FDRtran. Dichos módulos son1 declaración de 
variables y arreglos, primitivas para vectores y matrices y 
estructuras básicas. 

REPREllENTM:lllN -ICA 

PREPRO-
CESAOOR 

1 1 

1 1 
DECLARACION PRIMITIVAS 
VARIABLES VECTORES ESTRUCTURAS 
y y BASICAS 
ARREGLOS MATRICES 

DEa -=10N 1DE WIRl-..ol Y - ma Este módulo le permi ti r6 
~l prcgramadcr dacl•r•r &Ua vari•blaa y •rreglo• de una m•nwrm m~• 
flexible y facil de •ntender. 

PIU"ITI- - \IECTllllEll y MTIUCIE91 Aqui •• dttfinira al 
conjunto de primitiva• que nos facilitar•n la manipulación de 
vector•& y matrices a oran escala. La s.intaKis para utilizar estas 
funcione• eerá de una manera autodocumental para lograr que se 
re~uerden facilmente y hac•r m•s ~gil la pro;ramación. 

EllTRIJCTURAll IMBJCAB• HOdulo el cual tendra contemplada la 
converaiOn de las estructura• b~sicas <repetición y selección) • 
su equivalecia a FORtran. Las proposiciones de repetición y 
selección ser4n parecidas a las de PAScal. 
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CM>ll\LIJ IY 

"D l 8 E" o• 

n.:sa:t~W& PRINCI~• El programa principal se encarga de 
llamar a las subrutinas en ensambl•dor para ••r llamado el 
programa como preprocesador y a las subrutinas para ini~ializar 
tablas. Verifica si la opción mandada en el preprocesador es 
correcta y •i los nombres de los archivos mandados como parAmetroa 
eMísten o no, &obre el sistema. En este programa ee realiza la 
verificación de la programaciOn MATfor , examina si existen 
prcpo~iciones y funciones que debe traducir y las lleva a cabo. 

El preprocesador está integrado por las siguientes subrutinasJ 

a.RUTINA ARCHIY• En esta subrutina, genera la 
identificación del preproce9ador y se obtienen los parametros 
mandados en ~l (archivo de entrada y archivo de salida) a través 
de subrutinas en ensamblador. 

-....sTINI' TAmllNJI Aqui se llevan a cabo las inicializaciones. 
Se inicializa la tabla de variables y la tabla de estatus donde se 

registrando el llamado a primitivas de vectores y matrices. 

81-.n'INA .,-1 SLtbrutina en en•amblador creada con el fin de 
pasarle a FORtran en una palabra, las opciones con las cuales fue 
ejecutado al preprocesador. 

a.RUTINA \MR• En esta parte •e realiza la conversión de la 
declaracidn de variables y arregles (de MATfor a FORtranJ. 

9l9RllrlNMI ... JLE1 En esta subrutina se efectua la conversión 
de la proposición "WHILEº encontrada en el programa MATfor a 
FORtran. Se verifica previamente sintaxi5 y si dentro de esta 
proposicidn no se encuentran llamadas a otras proposiciones o 
pr im1 ti"ªª• 

aJllRUTINA REPEAT: Parte donde se realiza la converción de la 
proposición "REPEAT" a FORtran. Tarnbitn examina si dentro de el la 
no se hacen llamadas a otra5 proposiciones o ~unciones de vectores 
y matrices. 
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-.-iTINA CAllE• Subrutina qu• convierte el 11 CASE 11 encontrado 
en el programa MATfor d•l •rchivo de entr•d• a FORtran, en al 
•rchivo de salid•. Verific• sintaxis Y la eKistencia de llamadas a 
otras estructuras de repetición y ••lección o de alguna 
primitiva. 

-.-JTIMlli Fmt• Subrutina que convierte la proposición "FOR 11 a 
FORtran. Previamente checa stntawis y posteriormente examina si 
dentro de ella se ll•ma a otra función disponible en el 
pr•procesador • 

....,..,..,. PRlftl• En esta subrutina se detecta si lo escrito 
en el programa de entrada, es una primitiva de MATfor. Reconoce la 
función, verifica sintaxia y realiza su conversión. 

JB 



••• 
llRCHJU 

•u• 
MHILE 

PREPRDCE•ADO• MATFOR 

aua 
TA81NI 

•u• 
c11•11: 

... 

•u• 
o•r 



IY.2 DEBCRIPCJmE& EIPECIFICMI V DI--

llUIRUTINA INFd'ltt1 Rutina creada con el fin de obtener la 
información proporcionada por el programador en el momento de 
ejecutar al preprocesador. 

tlUIRUTINA l'IRCH• Rutina en ena•mblador que s• auxilia en l• 
subrutina inform para detectar al primer parAmetro mandado en el 
preprocesador (archivo de entrada>. 

tlUIRUTIMA E..Tr E&ta rutina tambi6n se auxilia de inform, esta 
diseWad• p•ra obtener el segundo par•matro <archivo de salida>. 

8lmRln"INA CllL.JF1 Rutina creada con el objeto de obtener la 
cuenta o calificador del usuario que •jecuta el preprocesador, por 
si lo omite en lo• archivos pasados como par~metros toma éste por 
default. Si los archivos no son suyos es necesario que dé el 
calificador y el nombre del archivo (p.e. calificador•archivo ). 
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CONFIOURACION DEL BLOQUE ARCHIU 

2.L 

llUD 
INFORM 

BUB 
CALIF 

BUB 
ARCH 

SUB 

ELT 



COHFIGURACIOH DEL BLOQUE TABIHI 

8UB 
TABIHI 
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9IJllRUTINA tlAT• Subrutina utilizada cuando se reconoce una 
declaración de matriz, en ella se extraen los valores para su 
dimen•ionamiento, checa todos los posibles erroreg y llama las 
subrutinas SEPARA y DJMM. 

9IJllRUTINI' VEC1 Subrutina • l& cual se hace referencia cuando 
•• datacta una declaración para vector, en ella se verifica la 
sintaKis, busca el nómero para &u dimensionamiento y hace 
ref•rencia a las subrutinas SEPARA y DJMVw 

9IJllRUTINA &EPARA& Est• rutina separa las variables que le 
fueron entregadas por las subrutinas MAT y VEC en una cadena, las 
mete en un vector y 6ste es pasado como par~metro a las 5Ubrutinas 
DIMM o DIMV, seoón sea el caso. 

-..iRIJl°IHA DI,..1 Subrutina que se encaroa de dimen5ionar con 
la •intaxis correspondiente, las variables pasadas por la 
•ubrutina SEPARA correspondientes a matrices. 

llL8RUTINA DltfVI Cre•da exactamente con loa mismos fines de la 
subrutina DIMM, la diTerencia radica en que esta es para 
dirtenaionar vectores¡. 
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CONFIGURACIOH DEL BLOQUE UAR 

SUB 
UAR 
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El objetivo da cada una de estas subrutinas se explicó 
•nteriormente. 

La di4erencia entre los cinco diagramas siguiente& radica 
sólo en lA función de la subrutina principal. 

Son cinco subrutinas con 4ines especificoa y con ll•madas 
entre si mismas. Cada una de ellas, cu•ndo le toca estar en la 
po&iciOn principal, chec• su sintaxis, lleva a cabo la conversión 
correspondiente y a la vez verifica si no ee le hace referencia a 
alguna de las cuatro subrutinas restantes. 

25 



COHFIGURACIOH DEL BLOQUE MHILE 

SUB 
WHILE 

26 

BUB 
REPEAT 

BUB 
FOR 

SUB 
CASE 

SUB 
PRIMI 



COHFIGURACIOH DEL BLOQUE REPEAT 

R:::n •1-----•• 

ll7 

SUB 
FOR 

BUB 
CASE 

BUB 
PRIMI 

BUB 
WHILE 



COHFIGURACIOH DEL BLOQUE FOR 

SUB 
FOR 

28 

BUB 
CABE 

SUB 
PRIMI 

SUB 
WHILE 

SUB 
REPEAT 



COHFIGURACIOH DEL BLOQUE CABE 

•u• 
CA81: 

ª' 

BUB 
NHILE 

BUB 
REPEAT 

BUB 
FOR 



COHFIGURACIOH DEL BLOQUE PRINI 

SUB 
PRINI 

SUB 
NHILE 

BUB 
REPEAr 

BUB 
FOR 

BUB 
CABE 

flurtmlon '· i:l"n~: Nmlrlca 
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CN'ITLLO V 

•D E 8 A R R D L L D" 

V.I \IARIAa.ES Y -.DB 

En esta •ección se lleva a cabo l• declaración de variables, 
••i como la de loa arreglos • utilizar en un programa que ser~ 
deaarrollado con fines especificas. Se propone una nuev• 
declaración de variables a travfs de un bloqu• que nos permita 
visualizar y comprender mejor esta parte tan importante e inicial 
d• un programa. Cabe señalar que la declaración de variable• 
propuesta es para darle mayor comprensión, ~leHibilidad y 
estructuracidn a dicha declaración, por lo tanto en ning~n momento 
queda excluida Ja declaración de variables tradicional de FORtran. 
E• de auma importancia, si se va hac•r uso de alguna de las 
primitivas de MATfor, declarar loa escalares, vectorea y matrices 
a utilizar, dentro de 1• estructura de ta declaracidn de variables 
propu•sta. 

v.1.1 FllllltATD.llL~TrlNIS.llEB'IRICCIDNEB y ~ DE EJIROR 

FORMA GENERAL DEL BLOOUE DE LA DECLARACION DE VARIABLES 

VM 

V1C ,v2, ,VN l • [NA J •• n , t ... m i] T 

• 
[NA i] P1C 1 P2, ,PN l • 1 •• n , 1 •• m T --En donde 

V1,V2,P1,P21 ••• 1 Nombrea de vari•bles mayores o iguales 
a un d'oita y menor•• que 7. 

NA t Nambr• d•l arr•olo que pued• ser VEC o MAT para 
V•ctore5 y matrices respectivamente. 

n,m 1 N~meros entero& que especifican el dimensionamien
to d• las variabl••· 

T 1 Campo que corresponde •1 tipo de variable que se 
dese•. 
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Lo encerrado en los corch•tes grandes va para el caso de 
vectores y matrices. 

Lo encerrado en corchetes del lado izquierdo es opcional 
ast como lo que •• encuentra en los corchetes mAs 
internos del lado derecho. 

a El bloque para la declaración de variables puede ser 
abierto y cerrado de la• siguientes maneras• 

VAR 

1 

END VAR 

ARRAV 

1 

END ARRAY 

VAR 

1 
END V 

ARRA V 

1 

END A 

VAR 

1 

ENDV 

ARRAV 

1 
ENDA 

a Se pueden utilizar par•ntesi• en lugar de los corchetes 
para dim•n•ionar. 

VlC ,v2, ••• ,VN 1 1 [NA<l •• n e ,1 •• m J ) J T 

a Los tipo• de 1•• variable& pueden ser eacritos de las 
ei;uiant•s posibles maneras• 

INTEGER --------- ENTERA - ENTERO - ENTERAS--ENTEROS 

REAL ------------ REALES 

CHARACTER ------- CARACTER-CHAR 

LOGICAL --------- LOGICA - BOOLEAN--LOGICAS 

COMPLEX --------- COMPLEJA-COMPLEJAS 

DOUBLE PREC!SION- DOUBLE 
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REll11UCCll-ll 

1 Para declarar una variable caracter. dimensionada o no, es 
necesario que se peno• la variable can •l nñmero de dtoitos a 
reservar. por ejemplo: 

VAR 

NOMS30,DIRS12,TELt7 1 CARACTER 

CLAS~ 1 VECC1 •• 10J CHARACTER 

END VAR 

1 Si en un rengldn• la últim• variable especificada es 
dígitos. d•b•r6n ·~uir tnm•diatamente los dos puntos Ca• 
no dejar ••paciaa>, porque de lo contrario marcar• un 
dici•ndc que la variable .. mayor de 6 dí9itos. 

de 6 
decir, 
•rror 

a La longitud de la declaración de una variable tipo caracter 
Cnambre, asterisco y n~m•ro d• po91cicnes para cada caracter> no 
debe exceder a 6. 
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ERROR!! ••• FALTARON (1) ENDEC. 11 VAR 11 

ERROR! ! • • • "VAR 11 O 11 ARRAY 11 SIN TIPO 
CHECAR SINTAXIS 

ERROR!! ••• EN DECLARACION DE MATRICES 
MATCl<.>N,1 •• HJ ---> MATC1 .• N,1 •• Hl 

ERROR!! ••• EN DECLARACION DE MATRICES PUNTO DE HAS 
HATCl< ••• >N,1 •• HJ ---> HATCl •• N,1 •• HJ 

ERROR!! ••• EN DECLARACION DE MATRICES 
MATCl •• N,1<.>Hl ---> HATCl •• N,1 •• Hl 

ERROR!! ••• EN DECLARACION DE MATRICES PUNTO DE HAS 
HATCl •• N,1< ••• >Hl ---> HATCl •• N,1 •• Hl 

ERROR!! ••• MAXIHO 10 DIGITOS DE DIHENSION EN "HAT" 

ERROR!! ••• NO 6E ESPECIFICO DIMENSIONAMIENTO EN "HAT" 

ERROR!! ••• EN "HAT" TIPO DE VARIABLE NO CONSIDERADO 

ERROR!! ••• EN DECLARACION DE VECTORES 
VECC1<.>NJ ---> VECCl •• NJ 

ERROR!! ••• EN DECLARACION DE VECTORES PUNTO DE HAS 
VECC1< ••• >NJ ---> VECCl •• NJ 

ERROR!! ••• HAXIHO 10 DIGITOS DE DIHENSION EN "VEC" 

ERROR!! ••• NO SE ESPECIFICO DIMENSIONAMIENTO EN "VEC" 

ERROR!! ••• EN "VEC" TIPO DE VARIABLE NO CONSIDERADO 

ERROR!! ••• SINTAXIS EN DEC. DE 11 VAR 11 O 11 ARRAY" 

ERROR!! ••• EN 11 VAR 11 O 11 ARRAV 11 VARIA9LE MAYOR DE 6 

ERROR!! ••• EN DECLARACION DE "VAR" O "ARRAY" 
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Y.2 -IClllM llHILE 

La propo•iciOn WHILE •• una propoaiciOn parecida a la de 
PAScal, no• sirv• para tener en forma e5tructurada un ciclo de 
r•p•ticiOn 1 la condición •e evalua al principio y ~i es falsa ae 
••1• d•l ciclo, en ca•o contrario se qu•da •jecutando una o un 
conjunto dm in•truccion•• que componen el bloque para dicho 
ci.clo. 

En la prooramaciOn prActica , l• proposición WHILE •• mucho 
m6• ~til que 1• proposición REPEAT. Esto •• debe al hache de qu• 
a-n la mayoria de lo• ca•o• la posibilidad de que el ciclo pueda no 
s.,- ejecutado, debe ser reconocida y tomada IHl cu•nta 

Ea necesario que la condición tenQ• un valur bien definido al 
entrar a la declaración. Es esenci~l que la instrucción dentro del 
ciclo r•petitivo eventualmente cambie el valor de la condiciOn 
porque de otra man•ra el ciclo rep•titivo •• continur• •j•cutando 
idefini damente. 

Y.2.l -TO,M.TENMTl~,AIESTRICCIDIEll Y - llE ElllaM 

FORMA GENERAL DE LA PROPOSICION WHILE 

El formato Qeneral para eAta propo•ición •• el •iouiente1 

Donde la DECLARAClON pued• ser una inatrucción o un bloque de 
in•truccione•. Para el •eQundo caso •• neceaario abrir el bloqu• 
con la palabra ... IN y cerrarlo ccn lse palabra• Elm MHILE. 

S La terminaciOn del bloque abierto en el WHILE puede ser de 
las si;ui•ntttS manera•' 

WHILE 
BEGIN 

1 

END WHILE 

WHILE 
BEGIN 

1 

END W 

WHILE 
BEGIN 

1 

1 
ENDW 



·., 

a Entre el bloque d•l WHILE pueden eMistir lin••• da 
comentario• Ccualqui•r caracter que no ••• ndmero •ntre la• 
columnaa de la 1 a la ~>. aai como láneas de continuación 
<cualquier caracter en la columna ó>. Tambitn ••posible pon•r al 
caracter de raconocimiento d• funcidn acompa~•do de una etiqueta 
< !etiq >. 

a La• variable• a utilizar en la condición d•b•n d• ••r de un 
m6xi1K1 d• 6 df vitos. 

1 La condición d•b• de ir •ntr• par•nte•i• solamente. 

a Lo• operador•• r•lacion•.l•• y ldgii:oa deben de ser lo• 
mi•flD de FDRtran y son los siguiente•• 

OPERADOR 

. .,-. .•. 
• LT. 

• LE. 

• Ell. .... 
.NDT. 

·-· 
.DR. 

uso 

el.EQ.e2 

e1.NE.e2 

e1.AND.e2 

el.OR.e2 
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EXPLJCACJON 

Verdad si el es mayor que e2 • 

Verdad si el •• mayor o igual 
que e2 • 

Verdad •i el •• menor que •2 • 

Verdad si el e& menor o igual 
que &2 • 

V•rdad •i el es iou•l qu• e2. 

Verdad si •1 no •n !;ual a e2 

La expresión tiene la oposi
ción ldQica d• l• •~p. •1· 

La expr••ión •• v•rdad•r• •i 
ambos el y •2 sen vardad•res, •n otra ca•o ea falsa. 

Si •1,e2 o •~bes son v•rdade
ro• la •xpr••idn ••r& v•rda
d•ra, de lo contrarie falsa. 



ERROR!! ••• FALTO ESPACIO ENTRE EL WHILE V LA CONDICION 
< "WHILE <CONDI.>" > 

ERROR!! ••• FALTO CONDICIONEN EL "WHILEº 

ERROR!! ••• MALA DECLARACION DEL "WHILE" FALTO "DO" 

ERROR!! ••• FALTO ESPACIO ENTRE "CONDICION" V "00" 

ERROR!! ••• CONDICION DEL "WHILE" VA ENTRE PARENTEBIS 

ERROR!! ••• PARENTESIS INCOMPLETOS EN EL "WHILE" 

ERROR!! ••• FALTO "ENDW" O "END WHILE 11 
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DIAGRAMA DE FLUJO V REPREIEHTACIOH GRAFICA 
PROPOBlClON MHILE 

FALSO 

• 1 1 11. 1 COUICIDI 

llSJJIUCCIOI 

11 Q 1 1 INSTllUCCIDIES ••11.1 

39 



V.3 ~ICIClll llEPEAT 

La proposición REPEAT tiene dos partest el ciclo y la 
condiclOn da terminaciOn. 

L• prcpoaiciOn REPEAT e& usada cuando no se &abe a la hora de 
escribir un programa, cuantas repetlcionea ser~n necesarias. 

Existen tre5 caso• a considerar al escribir el ciclo 
r•p•tltivo REPEAT• 

a> La• condicionee iniciales deben de ser correctas 

b) Las instrucciones dentro del ciclo deben estar 
correctamente secuenciadas y debe haber al menos una 
que tenga efecto sobre la condición de terminación. 

e) La condición de terminación debe eventualmente •er 
satisfecha. De otra manera el ciclo continuar& inde
finidamente. 

Esta proposición de repetición pre•entada e& parecida a la da 
PAScal. Primero se presenta la declaración <una o varias 
instrucciones> a ejecutarse dentro del ciclo y, por dltimo, •• 
•VAlUa la condición.de terminación, si 6sta •s falsa se ejecute 
nuevamente al ciclo y ei es verdadera sale de ~l. 

FORMATO GENERAL DE LA PRDPDSICION REPEAT 

La sintaxis Qeneral de la proposición REPEAT se presenta a 
continuaci On : 

IEPIEAT 

Ma-lllM 

UNTIL Ccandlcl6n> 

En la DECLARACION puede ir una inatrucción o un conjunto de 
i nstrucc ion••· 
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1 La proposicidn REPEAT tiene las siguientes posibilidades de 
decl •ración 1 

REPEAT REPEAT 

1 . 
UNTIL (con di • l UNT Ccondi.) 

REPEAT 
• • 

UNTIL <condi • l 

a Entre el bloque del REPEAT pueden aKistir lin••s de 
comentarios <cualquier c•r•cter que no &&a nóm•ro entre la• 
columnas de la 1 a la 5>, •si como linea• de continuación 
<cualquier caracter en la columna 6). Tambiln es poeible poner el 
caracter de reconocimiento de función acompañado de una etiqueta 
< !atiq >. 

1 Las variable• a utilizar en la condición deben de aer 
menor•• o i9uale• a 6 dlQitos. 

1 La condición debe de ir únicamente entre parénte•i•. 

1 Loa operadores relacionales y lóQico• deban d~ ser los 
mismo da FORtran y son loa siQuient••• 

OPERADOR uso EXPLICACION 

.llT. a1.GT.e2 Verdad ,.¡ el ei; mayor que e2. .•. e1.GE.e2 Verdad &i el e& mayor o igual 
qu" .. 2. 

• LT. e1.LT.e2 Verdad si •I es menor que e2 • 
.u:. e1.LE.e2 Verdad tsi el es menor o igual 

que e2. 
• m. e1.ED.e2 Verdad si el e& iQUAl que e2 • .... e1.NE.e2 Verdad si el no es igual a e2 

.NDT. .NOT.et La expresión tiene la oposi-
cidn lógica de la exp. al. ·-· e1.AND.e2 La expresión es verdadera si 
ambos el y e2 son verdaderos, 
en otro caso es falsa. 

.DR. e1.0R.e2 Si el ,e2 o ambos son verdad e-
ros la e><pr•sión ser& verda-
dera, de lo contrario -falsa. 
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ERROR!! ••• PARENTESIS INCOMPLETOS EN EL "REPEAT-UNTIL" 

ERROR!! ••• FALTO C:ONDIC:ION DEL "REPEAT-UNTIL" 

ERROR!! ••• NO SE ENCONTRO 11 UNTIL" DEL 11 REPEAT 11 
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Y.4 PRIPD81CUIN FUft 

cuando deaeamos ejecutar una proposición repetitivamente, y 
el número d• repeticiones no depende del eTecto de las 
instrucciones dentro del ciclo. entonces la construcción apropiada 
as el ciclo FOR. 

Este tiene los mismos principios que el DO de FORtran. El FOR 
•• presenta aqui para ampliarle al prooramador las instruccione& 
para realizar accione• de repetición, dejandole a su criterio el 
uso de una o d• l~ otra. 

El hecho de que una proposición FOR pueda •er escrita en la 
forma de una proposición WHILE, implica que la proposición FOR e& 
redundante. Sin embargo, hay buena& razones para usar la 
proposición FOR en donde ••• posible. La proposición FOR 
proporciona m6a información al lector. Los valeros que han de 
••ionarse a la variable de control, y el nómero de veces ~ue sera 
ejecutado el ciclo sen, •~bes, captados de inmedi&to. La misma 
información •• también Otil al compilador, el cual, con 
frecuencia, podr• producir un proorama m6• eficiente & p&rtir de 
una proposición FOR, que A partir da la proposición WHILE 
equiv•lente. 

FORMATO GENERAL DE LA PROPOBICION FOR 

La sintaxis oener&l de la propo•ición FOR es• 

FDR ve • expl TO e>ep2 IXI 

~ION 

En la DECLARACION puede ir un• instrucción o un conjunto de 
instrucciones. En el ••Qundc caso se requiere abrir y cerrar el 
bloque que contendr• ese conjunto de instrucciones, con BEGIN y 
END FOR respectivamente. 

La propoaición sólo tendrA efecto •i 1 

exp1 exp2 
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La palabra clave TO •n la proposicidn ,FOR pued• ser 
reemplazada por DOWNTO. La proposición FOR se convierte •n• 

F1M ve • eKpl l)CMrfTO exp2 DO 

En fste caao, en lugar de •umentar, la vari•ble de control se 
decrwmenta ttn cada it•ración. Esta forma da la proposición FOR 
t•ndr~ •fecto si 1 

•>epl > exp2 

La propoaicidn FOR tiene las siguiente• •lternativas• 

a El velar inicial de la variable de control puede aer 
••ignedo de la• siguientes manera•• 

FOR ve expl TO eKp2 DO 

FOR ve •~ wxpl TO eKp2 DO 

• El bl oqu& •bi erto para el FOR pued• "er terminado de la.a 
•igutant•• man•ra•• 

FOR FOR FOR 
BEGIN BEGIN BEGIN 

1 1 

1 1 
END FOR END F ENDF 

a Entr• •l bloqu• d•l FOR pueden e~i&lir linea• da 
coment~rio& (cueJquter car•ct•r qu• no saa ndmero entre las 
columnas d• la 1 a l• S>, ••á como lán•a• de continuación 
(cualquier caractar en 1• columna 6). Tambifn es posible poner •1 
caracter de reconocimiento de función •comp•~ado de un• •tiqueta~ 
( !•ttq ) • 

45 



a Si la• eKpr••ione• expl y exp2 no aon números enteros y son 
variables, s• ti•n• que cuidar que no sean mayores de b 
di Qi toa. 

a Si •• desea que m•• de una instrucción ee realice en la 
proposición FOR. es necesario abrir un bloque con BEGJN y 
cerrarlo con END FOR, porque de lo contrario •6lo ejecutará 
la primera instrucción 

a La variable de control dal FOR tiene que ser mayor o igual 
que 1 y menor d• 7 diQitos. 

_,EBllE-
ERROR!! ••• HALA DECLARACIDN PARA EL "FDR" 

ERROR!! ••• VARIABLE MAYOR DE b OJGITOS EN EL 11 FOR• 

ERROR!! ••• DECLARACJON DEL 11 FOR 11 INCOMPLETA FALTO ºDO" 

ERROR!! ••• FALTO ESPACIO PARA EL 11 00 11 EN EL "FOR" 

ERROR!! ••• NO SE ENCONTRO "ENDF 11 O 11 END FOR" 
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La proposición IF permite a un proceso optar por una de las 
dos po•iblas alt•rnativas de acción, de acuerdo al valor de una 
•xpresión booleana. 

El CASE es una generali:ación de la declaración IFI fata 
permita al proceso ejecutar una de varia5 accione9 de acuerdo con 
al valer de una expresión escalar o subintervalo. El CASE aqui 
presentado nos permitir• escribir un programa en una forma más 
ordenada a la que resultaria si utilizar•moe puros IF, volverá más 
flexibl• la prcoramación y 9erA máa entendible para cualqui~r 
lector. 

Se muestra un ejemplo para entender mejor como esta 
aatructurado al CASE• Supongamos que una compañia tiene 3 m4quinas 
y sa lee renta al püblico con tarifas di4erentesJ 

CMIE equip IF 

pe 1 
tarifa • 1000 

mini 1 

tarifa • 10000 

mfram• 1 
ta.rifa e:: 100000 

Cuando •• requiere la mi•m• acción para valores diferentes de 
la variabl• en cuestión, •5to~ valores pueden o~cribirge en una 
li•t•I por eje~plo, lo& di•& que ccrreapcnden a cada mes 1 

e,..; mes OF 

ene,mar,may,jul,aoo,oct,dic 1 
dia& = 31 

di49 = 30 

NOTA• Febrero no se metió, se necesita un alooritmo para 
saber si es de 28 e da 29 dias y no es el objetive de esta 
sección. 
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Cuando s& necesitan m4s de una acción para un valer o 
di~erent•• valor•• de la variable en cu••tión, se logr• abri•ndo 
y cerrando un subbloque. Por ejemplol 

CAIE ve CJF 

1,7,11 • instruccci0n1 

2 1 llElllN 
i nstrucci dn2 
i natrucci ón3 
lnatrucci dn4 

--IN 

4,6,B, 1 -IN 
inatruccton~ 
inatrucción6 

DID -IN 

Las palabras rea•rvadaa CASE y ENO CASE 
par•nteaia Alred•dcr d• la proposición. 

actuan como 

Y.11. I ,,_TU,ALTENMTI\MB,lllEIJTltICl:IIJl'EB Y IENllAJEB DE ERROR 

FORl'IA GENERAL DE LA PROPDSICION CASE 

El formato o•n•ral para ••t• proposición RS el siguiente• 

Donde 

expr•aidn 1 pued• ser un •xpreaión o varia• ••paradas 
pcr comas. 

declaración• pude ser una instrucción o varia• ence-
rradas en al subbloque BEGIN END BEGIN. 
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llL,_TlWW 

a La proposición CASE puede aer terminada de las siguientes 
manera•• 

CASE 

1 

END CASE 

CASE 

1 

END C 

CASE 

1 

ENDC 

a Si ae abr• un subbloque dentro del CASE, •ate puede ••r 
t•rminado de tres maneras• 

CASE 
1 

BEGIN 

1 

END BEGIN 
1 

END CASE 

CASE 
1 

BEGIN 
1 

1 

END B 
1 

END CASE 

CASE 
1 

BEGIN 
1 

1 

ENDB 
1 

END CASE 

a Entre •l bloqu• del CASE pueden existir lin••s de 
com11ntarios <cualquier caracter que no sea ndmero entra la• 
columnas de la 1 a la ~>. aai como linea• de continuaciOn 
(cualquier caracter en la columna 6). Tambi•n ••posible poner al 
caracter de reconocimiento de función acompaWado d• una etiqueta 
< !etiq ) • 

a Se puede poner el elemento de un vector o de una matriz 
como variable en cuestión. Inclusive una expresión compleja, 
cuidando de cerrar bien loa par6nteai• abiertas. 

llllE1111Ua:llllE8 

a Si la variable .,, cuestión •• de tipo caracterw las 
•MPr••ion•ad• comparación d•ben d• ••tar entre apóstrofes. 
Por ejempla• 

a No se permiten asp•cios en blanco entre lo• apóstrofes. 
Por •J•mplo• 

correcta 

'MESES','DIAS ','A~OS incorrecta 

a La v•riable en cuastidn tiene que ser igual o menor a 6 
dii;iito•. 
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~EBllE-

ERROR!! ••• MALA DECLARACION DEL "CABE" FALTO ESPACIO 

ERROR!! ••• MALA DECLARACION DEL "CASE", tVARIABLE EN 
CUEBTION??t 

ERROR!! ••• VARIABLE EN CUEBTION DEL "CABE" MAYOR DE b 
DIGITOB 

ER~R!! •.. FALTO ESPACIO PARA EL "OF 11 EN EL 11 CASE 11 

ERROR!! ••• PARENTEBIB INCOMPLETOS EN EL "CABE" 

ERROR!! •.• MALA DECLARAClON DEL "CASE" FALTO 11 0F" 

ERROR!! ••• FALTO DECLARACION EJECUTABLE DEBPUEB DE LOS 
DOS PUNTOS 

ERROR!! ••• FALTARON LOS DOS PUNTOS <11 O "END CASE" 

ERROR!! ••. FALTO 11 END CASE 11 

ERROR! ! ••• FALTO CERRAR EL BEIHN ABIERTO "END BEGIN" 
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.• Dl•GRA"A DE FLUJO ~ REPRESEHTACIOH QRAFICA 
PROPOSICIOH CABE 

DECLARACIOM 

DECLAllACIOM 

DECLARACIOI 

DECLARACIOM 
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Y.6 llECTillllEB Y MTIUCEB 

Un vactar e• un conjunto d• valor•• ••ociado• a un nombr• 
ccmdn y dif•r•nci•dc• por un indice. 

Una .. ~la es una dispo•icidn r•ctangular de ndmeros que 
ti•n• 11 n 11 filas y "mº columnas. 

Un llllCaler •• un ndmero real o entero. 

Las cperacione• entr• vector••, matrices y ••calares, para 
alguno& reaulta un poco complicado por •1 manejo de loa 
subindicea, y m6s aun cuando se requieren implementar ast09 
algoritmo• en computación. 

EMisten dos tipos de operadores para •l uso d• la• funciones 
implementada• a la manipulacidn de vectores, matrices y escalares, 
y s6n a Loa operador•• Mon6dicoa y loa operadores Oi6dicos. 

Si un operador actda sobre das variables, efectda una 
operación di6dica. Supong• que la operación es 11 A-B", entonc:aa el 
operador (-) •• usa c:omo operador di4dic:o. Por otra parta si a• 
escrib• º>A" el siQnD <>> •• ••t• utilizando como un operador 
mon•dico. 
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Y.6.1 RH:lllNEll - \IECTIIREB 

Con l•• funcion•s implementada• para el uso da vectores, el 
progr•mador •• •horrar6 escribir m4s linea• de código, le 
simplificarA información r•dundante y le evit•r• tener en ~orma 
e>eplícita vario• ciclo&. 

son• 
Exist•n trece funcione• para la• operaciones. entre 

1> Lectura di! un vector Chorizontalmente>. 

21 Lectura de un vector (ver ti cal mente>. 

311 Impresi dn de un vector (h.>. 

41 Jmpresi ón de un vector Cv. >. 

SI Suma de do• vector••· . , Reata de doa vectores • 

7> Multiplicación de dos vectores. 

8) Multiplic~cidn de un vector por un• matriz. 

9) Multiplicación de un vector por un ••calar. 

10) Multiplic•cidn d• un escalar por un vector. 

11> MjHimo de un vector. 

121 Minimo de un V•ctor. 

1:> Medio d~ un vector. 

vectores y 



V.6.2 ~TDB ,,_ VECTmlE8 

Accntinuación ••presentan l•• sintaxis para las funcion•• da 
vectores. 

_________ fY~~!Q~----------------5l~IBKIª--------QeEBBUCB 
Lectura d• un vector <h) \?Y Honádico 

Lectura d• un vact:.or <v> ?Ye Mon•dic:o 

lmpre•i ón d• un vector <h> MI Mon•dico 

Impr••ión d• un vector (V) - Monádico 

Suma da do• vector•• v-Nl+Y2 Di •di c:o 

Resta da dos vector•• v-Nl+v2 Di •di c:o 

l'lul. d• dos vectores v-NHY.2 Di.di c:o 

l'lul. d• un YEC por una MAT -'" Di .idi CD 

l'lul. d• un YEC por un ESC v-NIE Di •di c:o 

11ul. dll un ESC por un YEC V"4EW Di A.di CD 

M6ximo d• un vactor E•>Y Mon"-di co 

Mini roo d• un vactor E-<V Mon6dico 

Medio de un vector E-.r Mon,.di co 

Dond• 

V,V1,V2 1 Son nombra• de variables vectoriales. 

E 1 No.abre da una variable escalar. 

M 1 Nombre d• una matriz. 
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11.6.3 Fl.lllCIDllEB P#M MTRICEB 

La manipulación de matrice• en el escritorio, a vec•• resulta 
tediosa y es necesario hacer algoritmos computacional•• para 
simplificar asta uso y tener m•s confiabilidad en lo• raaultados. 
En eata sección ae simplifica aón m•a estos requerimientos, ya 
que con el simple hecho de invocar a las funciones t•nemos la 
d••••do y &l progr•mador •• olvida de desarrollar loa mencionado~ 
algorítmcs. Esto resulta m•s óttl, m~s productivo, m•jor 
compr•n•ión de lo• programas para cualquier lector y 1~ reduce un 
ainndm•ro d• lineas de cOdtgo. 

Se han desarrollado 9 funciones para la operación de 
matrices. A continuación se mencionan dichas functonesl 

11 Lectura de una matriz. 

21 Impresión d• una matriz. 

31 Suma d• dos m•trices. 

41 Reata de do• matrice•. 

111 MultiplicaciOn de do• matrices. 

61 1'1ult1plicación de una matriz por un vector. 

71 Multiplicación de una matriz por un escalar. 

•1 Hultiplic•ción de un oscalar por una mat:riz. 

91 Inv•r•• de una 1111atriz. 



Y.6.4 FURl'IATOll - MTRICEB 

La sintaMi• para •1 conjunte d• funcione• de matrices •• la 
ai QUi ente• 

---~----EU!:ll<lgli ________________ §lliI0Xl§ ________ ge~Beggs 

L•ctura de una matriz ?11 Mana.di CD 

Jmpresidn d• una matriz ... Mana.di co 

Suma d• doa matric•a -·- Di•dico 

R••t• d• dos matrices -·- Di•dico 

l!ul. d• dOll matric•• -·- Di•dico 

Hul. d• una l'IAT por un VEC -.Vl Di •di co 

Hul. d• una l'IAT por un ESC - Di•dico 

l!Ul. d• un ESC por- una l!AT 
_ ... 

Di•dico 

Inversa d• una mat:riz - Monill.dico 

Donde 

"'"1,"2 1 Son na.brea de variables que correspond~n 
a matrices. 

E 1 Ncmbr• de una variable escalar. 

V 1 Nombr• de una vector. 



Y.6.S flEllTitICCilltEB Y ~ DE ERROR 

1 Al hac•r U•o de una de estas funciones, hay que tener 
pr•viam•nte d•finid•• las variables a utilizar en el bloque 
designado para la declaracidn de variable•. 

a Aunqu• se hace previamente el chequeo de la longitud d• l•B 
variablws, no ••t~ por d•m•s recordar que no tienen que aMced•r a 
6 dlgitoa. 

a Las matrices utilizada• para invwrsidn deben de ser d•l 
tipo real. 

t T~mbi•n •• nwcasario recordar que la forma de indicarle al 
preprocwsador que •• trata de una función prcpia, •• a trav•• del 
signo d• admiración ( ! 1, que es el caracter de reconocimiento d• 
función y va colocado entre las columnas d• la uno a la cinco. 

a Si uno se llega a equivocar al invocar una función propia 
de MATfor, no hay ningun problema, ya que el preproce••dor •e lo 
h•r• ••b•r inmedi•tamente. 

Los mensajes d• error que •• m•nejan en esta ••cción son los 
sit;11uient••• 

ERROR!! ••• FUNCION NO DISPONIBLE 

ERROR!! ••• DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN 
"V•V+V,V•V-V,V•V•V" 

ERROR!! ••• Dil'IENSIONES I NC:OMPAT I BLES EN "\l•\1$M" 

ERROR!!••. DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN 11 V•VtE 11 

ERROR!! ••• DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN ••vmE•v• 

ERROR!!.•• DIMENSIONES INCOMPATIBLES Efl "M;M+M O H-M-M" 

ERROR!! ••• DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN 11H•HtM" 

ERROR!! ••• DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN "VazM•V" 

ERROR!! ••• DIMENSIONES INC:ot'IPATIBLES EN 11Hiaf1•E" 
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ERROR!! ••• DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN "M=EJllM' 

ERROR!! ••• DIMENSIONES INCOMPATIBLES 
MATRIZ CUADRADA PARA OBTENER SU INVERZA 

ERROR!! ••• FUNCION NO CONSIDERADA EN SUB-COMPAT 

ERROR!! ••• FUNCION NO CONSIDERADA 

ERROR!! ••• VARIABLE MAYOR DE 6 DIGITOS 
AL USAR FUNCION EXCLUSIVA OE *MATFORt 

ERROR!! ••• FUNCION OE •MATFORt DECLARADA INCOMPLETA 

ERROR!! ••• FUNCION UNIVOCA DE •MATFORt MAYOR DE 6 
DIGITOS 

ERROR!! ••• NO SE ENCONTRO SIGNO DE <=>EN FUNCION OE 
tMATFOR* O > BLANCOS 

ERROR!! ••• FUNCION DE •MATFORt DECLARADA INCOMPLETA 
CAMPO DE VARIABLE EN BLANCO 

ERROR!! ••• VARIABLE NO DECLARADA EN "VAR" O 11 ARRAV 11 

Y UTILIZAD/\ EN FUNCIONES DE •HflTFOR• 

ERROR!! ••• VARIABLES DE DIFERENTE TIPO EN FUNCIONES DE 
lMATFOR• REALES/ENTERAS??? 
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El uso da tabla• en •1 d••arrolc d• aste pr•procesadcr, tien• 
•l cbJ•tivo de darle mejor V•locid•d a la traslación de 
información del archivo de entrada, al d• salida. 

Tenemos en total e tablas 1 

al Tabla de variables. 

b) Tabla de funciones. 

el Tabla d• conipatlbllldad. 

d) Tabla de •statu5. 

el Tablad• biblioteca•. 

a> La tabla d• variabl•a, tiene el propO•ito d• ouardar la• 
variabl•• declarada• al inicio del proQrama con •u• respentivas 
dirRen•ion•• y el tipo corr•spondiente a cada variabl•. 

La tabla d• variabl•• ••t• compuesta por una matriz d• 100 
fila• y~ columnas. Sus campos tienen los siQuientea nombres de 
ref•r•ncia. 

N011BRE DE LA ARREGLO o 0111EN DIMEN TIPO 
VARIABLE ESCALAR 910N1 610N2 
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Por •Jemplo• 

DADO V R 

TAB M 2 E 

UNO E R 

El primer r•oistro •• refiera a la variable DADO, qu• as un 
vector de S campas y del tipo real 

El segundo almacena información correspondiente a la variable 
TAB, que es una matriz de 2 K 3 de tipo entero. 

El dltimo r•Qiatro correspcnde a un escalar de nombre UNO• 
que ea del tipo real. 

b) En la tabla de funcione•, se tienen almacenada• las 22 
funcione• man•Jabl•• pcr •l pr•proce•~dor. Eat• tabl~ ~=t~ 
compuesta por una matriz de 22 M 2 y loa nornbrea de loa campos son 
la• siQui•nt••' 

FUNCION 
FORMADA 
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Por 1tjempl ot 

V m V + V SUl'IVEC 

l<H IHPMAT 

. 
V - H * V Ht1Vl1AT 

En el pri••r r•Qi•tro •• grabó la función formada d• la 
instrucción leida por el pr•proc•••dor 9 corr••ponde a una aum• de 
vector•• y •• una función di•ponible en •1 preproceaadorl en el 
segundo campo del registra •• encuentra el nombre d• la función. 

En el ••Qundo r•gistro •• almacenó la función corr••pondiente 
• l• impresión d• una matriz. 

El ~lttmo r•gistro contiene una función formada por el 
preprocesador, d• acu•rdo a la inatrucción l•ida del prOQrama d• 
entrada. ea una función disponiblel y en el •egundo campo del 
registro, •• encuentra el no~re d• identificación int•rna da la 
función. La función e• aultiplicar una matriz por un vector. 

En el primar campo •e pued• llegar a formar una función no 
diaponibl•, en esta caao el preprocesador •• lo har- s•ber de 
inmediato al prOQr•••dor. 
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e> En la tabla de compatibilidad, se verifica valga la 
redundancia, la compatibilidad de las variables que forma.ron una 
función disponible en el preprocesador. 

FUNCION 
FORMADA 

ALGORITMO DE 
COMPATIBILIDAD 

CAnque no ea •ata propiamente una tabla, se manejó aai para 
hacer m•s ent•ndible eata sección del desarrollo del 
preprocasador. > 

óS 



,-
d) La tabla de estatus, tiene como propósito, ir registrando 

el pedido de las funciones. Cuando •• pid• por primera vez una 
función, se prende una bandera y se insertan sus lineas de código, 
cuando es p&dida por segunda vez, se verifica si la band•ra est• 
prendida y en este caso ya no inserta las lin•a• de código. De 
esta manera se controla la duplicidad de lineas. 

La tabla estA compuesta de una matriz de 22 x 2 y sus 
columnas tienen los siQuientes nombres• 

BANDERA 

Por ejemplo• 

o 

1 

NOMBRE DE 
LA FUNCION 

INVMAT 

LEEVEC 

El primar registro Que se refiere a la función de invertir 
una matriz, no ha sido p•dida al preprocesador, en el momento que 
se la pida pondr• un 1 en el primer campo e insertara las lineas 
de código correspondientes a esta función, como una subrutina en 
el archivo de salida. 

óó 



El Ultimo registro corresponde a la lectura de un vector, el 
primer campo tien9 el n~mero 1, esto indica que ya fue pedida 
anteriorm•nt• esta función, por lo tanto ya eMisten las lineas de 
código correspondientes a ella Ccomo subrutina>, el preprocesador 
sólo pendra el llamado Ccall> con sus respectivos parámetros. 

•» En la tabla de bibliotecas, se encuentran las 
código correspondientes a las 22 ~unciones. Estas líneas 
que sv insertan como subrutinas en el archivo de 
d•pendiendo d•l primer cempo d• la tabla de estatus. 

LINEAS DE CODIGO 
PARA LAS FUNCIONES 

IMPRIME VECTOR 

SUMA MATRIZ 

MULT. MATRICES 
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J 1111' J Slll911: 

JJIK , > 1.s .... 

... , 

( :.~.) 
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v. a lllPLEIENTM:Jml 

Acontinuación ae presentan los prc9ramas que inte~r•n al 
preprocesador. 

• PARTE 11 Programa principal y subrutinas mas afines. 

IMPLICIT INTEGERIA-Z> 
COMMON /VARBLE/VARS 
COMMON /ETIKET/ETI1,ETI2,DOCE 
CHARACTER Lllb,L217~,VARS•bll00,5>,LN•BO 
CHARACTER•BO ARCH1,ARCH2,FQA*12,CARl1 

C ESTE PROGRAMA ES UN PRECOMPILADOR QUE AVUDA AL COMPILADOR 
C DE 'FORTRAN' A ACEPTAR ESTRUCTURAS DE 'PASCAL', EN EL MIS 
C MO PROGRAMA FORTRAN, ASI COMO DIVERSAS FUNCIONES PARA EL 
C USO DE VECTORES V MATRICES. 

DO 1 I•l,BO 
SUBSTR <ARCH1, I, 1) = ' ' 
5UBSTR<ARCH2,1 1 1> e • • 

CALL ARCHIVIARCHl,ARCH2,FQAl 
CALL TABINI 
ET11•79999 
ETI2gETll 
DOCE=O 
CALL OPTIM> 
IFIBITSIM,11,1>.NE.l>THEN 

lFIBITSIM,29,1>.NE.llTHEN 
STOP' ERROR!! ••• OPCION INCORRECTA IMATFOR,ABS O 

•MATFOR,SVM>' 
END IF 

END IF 
C LA SUBRUTINA 'FACSF' SIRVE PARA PODER ASIGNAR TAR3ETAS DE 
C CONTROL EN UN PROGRAMA. 

IFIARCH1.EQ.ARCH2>THEN 
ARCH2=' 
GO TO 2 

END IF 
1L•INDEX<ARCH2.•.•1 
IERR•FACSF2 e. QASB, A , I /ARCH2 el• IL> / I' • 'l 
1F!IERR.NE.O.AND.IERR.NE.B5B9934592>THEN 

WRITECb,'C2X,'' ERROR!! ••• ARCHIVO '',A,'' NO CATALOGADO. 
•''>'>ARCH2C1&IL> 

STOP 
ELSE 

IERR=FACSF2C'O>FREE '//ARCH2C11IL)//' . 'l 
END IF 

2 IL=INDEX!ARCH1 0 ','> 
IERR=FACSF2C'O>ASG,A '//ARCH1C11IL)//' • •) 
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IF<IERR.NE.O.AND.IERR.NE.8589934592lTHEN 
· WRITE<ó,'C2X,'' ERROR!! ••• ARCHIVO '',A,'" NO CATALOGADO. 

*''>'>ARCHl<l•ILl 
STOP 

END IF 
IM=INDEX <FDA, • • > 
JERRm FACSF2('QUSE 10.,'//ARCH1C111L)//' . ') 
CALL FACSF<"G>ASG,T "//FQA(llil'l-1)//"*MATFOR •• "l 
CALL FACSF('QUSE 11.,'//FCA<l&IM-1)//'*MATFOR • • •) 
CALL FACSF('QASG,T '//FQACl•IM-1)//'tBIBLIO • • ') 
CALL FACSFC'QUSE 12.,'//FCACl•IM-l)//••BIBLIO • • '> 
IFIBITS<M,11,ll.EQ.llTHEN 

WRITE<ll,' C''QASG,T FOREXT.'') '1 
WRITE< 11, • < • 'G>BRKPT PRINT$/FOREXT' '> "> 
WRITEC11,' (''G>FTN,S" '> '> 

END IF 
100 REA0(10,'CA6,A74>',END=1000)L1,L2 

L1=UPPERC(L1) 
L2=UPPERC<L2l 
DO 10 Z=l,5 
IF CSUBSTR<Ll,Z,11.NE.' ') THEN 

IF CSUBSTRCLl,Z,11.EQ.' !') THEN 
DOCE=l 
CALL PRIMl<L2,Ll,2) 
GO TO 100 

ELSE lF<SUBSTRCLl,Z,11.NE.'!') THEN 
DO 5 Val,74 

5 IF tSUBSTR<L2,V,1>.NE.' ') 60 TO 6 
GO TO 100 

6 CARaSUBSTR <Ll, z, 1 > 
X=ICHARICARl 
IF<X.GE.4B.AND.X.LE.57l THEN 

WRITE<l 1,' <A6, A>•) L1, SUSBTR(L2, V, 74-Y> 
GO TO 100 

END IF 
WRITE< 11,' <' 'C'' ,A, A>' lSUBSTR<Ll, Z+l,b-Z), 

•sUBSTRCL2,V,74-Vl 
GO TO 100 

END IF 
END IF 

10 CONTINUE 
C PARTE PARA DETECTAR EL CARACTER DE CONTINUACION 

IF (SUBSTR<Ll,6,1>.NE.' ') THEN 
DO 7 V=l,74 

7 IF(SUBSTR<L2,Y, 1l .NE.• "lGD TO B 
GO TO 100 

B WRITE< 11,' CSX,' '*'JI, Al JI lSUBSTR <L2 11 V, 74-V> 
GO TO 100 

END IF ºº 11 1=1,74 
11 IF<SU8STR<L2,I,1>.NE.' ')GO TO 20 

e EL PROGRAMA DE ENTRADA PUEDE TENER SANGRIA 
GO TO 100 

C PUEDE EXISTIR LINEA EN BLANCO 
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20 IF<SUBSTR<L2, I, SI ,EQ, 'WHILE' lTHEN 
C:ALL WHILE <Ll, L2, I l 
GO TO 100 

END IF 
IFCSUBSTR<L2,I,6J,EQ,'REPEAT'lTHEN 

C:ALL REPEAT<Ll,L2l 
GO TO 100 

EN OIF 
IF<SUBSTR<L2,I,4J.EQ,'FOR 'lTHEN 

:S C:ALL FCR <LI, L2, Il 
GO TO 100 

END IF 
IF<SUBSTR<L2,I,4J.EQ,'C:ASE'lTHEN 

CALL CASE<L1,L2,I> 
GO TO 100 

EN OIF 
IF (SUBSTR CL2, l, 5). EQ. • ARRAV'. OR. SUBSTR <L2 1 I, 3). EQ. 'VAR') THEN 

C:ALL VAR <Ll, L2l 
GO TO 100 

END IF 
WRITEC 11,' CA6., A>• J Ll ,SUBSTRCL2, I, 74-1) 

C: COPIA LA LINEA TAL Y C:OHO ESTA. 
GO TO 100 

1000 IF <DOCE, ED. ll THEN 
REWIND 12 
DO :SO J=1,:SOO 
READ C12,' CABO>' ,END=1001 >LN 

30 WRITEC11,'CABO>'>LN 
END IF 

1001 IF<BITS<H, 11, 11 ,EQ,1JTHEN 
WRITE<ll, '<• 'QMAP'' l' l 
IF <ARC:H2< 11 :Sl, NE.' • l THEN 

Il=INOEX<ARCH2,'.'> 
IF" CSUDSTRCORCH2, 11+1, 1 l .ECJ.' '> THEN 

SUBSTR(ARCH2,I1+1 1 6l='MATFOR' 
END IF 
IL.aINDEXCARCH2,' '> 
LN•'i>COPV, A TPF•. NAME•, '//ARCH2 Clt IL-1> 
WRITE< 11, •<ABO>' lLN 

END IF 
WRITEC11,'<••;aRKPT PRINT•''>'> 
C:LOSE<lll 
IERR=FllC:SF::? < ':;JADD 11, • 'l 
IF <IERR. NE. OlTHEN 

IER=FAC:5F2 (' :;Jl\00 11. , ' l 
IF< IER. NE .OJTHEN 

WRITEC6,'C'' NO PUDE LANZAR EL ARCHIVO 11. "')"l 
WRITE<6,'<"' P.F. DA UN G>AOD 11. '')') 

END IF 
ENO IF 

ELSE IF<ARCH2<113J.NE.' 'lTHEN 
CALL FACSFC'Q>ASG,T '//FQAC11IM-1)//'*5YM •• 'l 
CALL FACSF (' Q>USE 2Ct., • I /FCA ( 1: IH-1) / /• *SYM. • •) 
I l=INDEX <ARCH2,'. ~ l 
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lF <SUBSTR <ARCH2, 11+1, 1 l. EQ. • 'l THEN 
SUB5TR<ARCH2,I1+1,ó)=•MATFOR• 

END lF 
tL-c:tNDEX <ARCH2, • • l 
LN='41COPY, I '//FQAC 11 IH-11 //• $t1ATFOR.,' //ARCH2 (1' IL-1 l 
WRITE<20,' <ABOl' lLN 
C:LOSE(20l 
1ERR=FAC:SF2('QAOD 20 •• 'l 
lF<lERR.NE.O>THEN 

IER=FAC:SF2('QADD SVM •• '> 
IF<lER.NE.O>THEN 

WRITE <&," ('' NO PUDE LANZAR EL ARCHIVO 20. • • >' > 
WR1TEC6,'<'' P .. F. DA UN G>AOO 20. '')'l 

END lF 
END lF 

END IF 
C:ALL FACSF (' wFREE 1 O. • • > 
CALL FACSF('QFREE 12 •• '> 
WRITE<ó,' C1X, •••END NATFOR '' > ') 
STOP 
END 

SUBROUTINE ARC:HIV<ARCH1,ARC:H2,FOA> 
C:HARACTER$BO ARCH1,ARCH2,ARCAX1,ARC:AX2 
CHARAC:TER*12 FQ,FN, EN,EV, FC&b,RK&&,WK$&, EC$& 
C:HARAC:TER•12 FQA,FNA,ENA,EVA,FC:Atb,RKA*b 1 WKAtb,EC:A&& 
CHARACTERtB FECHA,TIHE,HOHENTt20 
CALL ADATE<FECHA,TlHE> 
HOHENT=FECHA(l12)//'/'//FECHA(314)//'/"//FECHA(51bl//'-" 

$//TIME<112)//'•'//T1MEC314)//'l'//TIME<5tb) 
WRITEC6,'<'' MATFOR SGC/RHR VER.01 '',Al'>MOMENT 
C:ALL lNFORH Q • GENERA TABLA RlNFS 
CALL ARCHCl,FQ,FN,FC,RK,WK> 
NP=2 
ICAMPO=O 

l50 lCAMPO=lC:AMPO+I 
CALL FFDASC(NP,FO,FQAl 
IF<FQA.EQ.'QaQQQQQQ.QQQ'lTHEN 

CALL C:ALlF(FQl w • OBTIENE EL CALIFICADOR DEL 
NP=2 DEL USUARIO 
CALL FFDASC:<NP,FQ,FOAl 

END lF 
NP=2 
C:ALL FFDASC<NP.FN,FNAl 
NP=I 
C:ALL FFDASC:<NP,FC,FCAl 
NP=I 
CALL FFDASC<NP,RK,RKAl 
NP=I 
CALL FFDASC<NP .• WK.WKAl 
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NP=2 
CALL FFDASC(NP,EN,ENAl 
NP=2 
CALL FFDASC<NP,EV,EVAl 
NP=l 
CALL FFDASC(NP,EC,ECAl 
11=-INDEX <FQA, • • > 
IFCl1.EQ.Oll1•13 
ARCAX1•FQA<1•11-1)//'*' 
IFCFNACl•2l.EQ.•~~·¡THEN 

IF<ICAMPO.EQ.1lGO TO 1000 
GO TO 100 

END IF 
ARCAX2=ARCAX 1 
IL=INDEX <ARCAX2,' 'l 
12=-INDEX CFNA, • • > 
IF < 12. ECI. Ol 12•13 
ARCA X 1•ARCAX2< 1111--ll1/FNA C l • 12-1 l 
IFCFCAC1r2l.EQ.·~•·>FCA='1' 
ARCAX2=ARCAX 1 
ILs:alNDEX CARCAX2,' •) 
I3=INDEXCFCA,' '> 
IFCI3.EQ.OlI3•7 
ARCAX1•ARCAX2Cl1 IL-1 l //' (' I /FCA C1l13-ll //' l' 
IF <RKA < 112). NE. '~il' l THEN 

ARCAX2=ARCAX 1 
JL=INDEX CARCAX2,' "> 
I4=INDEX <RKA,' 'l 
IF<I4.ED.Ol 14=7 
ARCAXl=ARCAX2Cl11L-ll//'/'//RKA(lll4-1l 
IFCWKAC112J.NE.·~~'>THEN 

ARCAX2=ARCAX 1 
lL=INDEX ( ARCAX2," ') 
ISaINDEX<WKA,' ') 
IF (15.EQ,0115=7 
ARCAX l=ARCAX2Cl1 IL-1l //'/'//¡...:A ( 11 15-1 l 

END IF 
ELSE IFCWKA(ll2).NE.'~~·JTHEN 

ARCAY.2=ARCl'..;..1 
lLªlNOE~ <ARCAX2," ~ > 
15-· INDEX CWKA,' '> 
11 (IS.EQ.0)15=7 
ARCAXl=ARCAX=<l•tL-ll//'//'//WKAClll5-ll 

END IF 
ARCAX2=ARCAX 1 
IL~INDEX CARCAX2,' ") 
ARCAXl=ARCAX2<l•IL-ll//'.' 
IF<ICAMPO.E0.11THEN 

ARCH 1=ARCAX1 
GO TO 40 

END IF 
GO TO 60 
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40 FCA=P 
FNA=' 
FCA=• 
RKA=' 
Wt('.A=P 
ARCAXl=' 
ARC:AX2=' 
NP=3 
CALL ELT<2,FQ,FN,FC,RK,WK,EN.EV,EC> 
GO TO 50 

60 IF<ENA(1•2>.EO.'@@'>THEN 
ARCH2=ARC:AX1 
RETURN 

END IF 
ARCAX2=ARCAX1 
IL=INDEXCARCAX2,' ') 
J6=IN.DEX <ENA, • ') 
IFII6.EO.O>I6=13 
ARC:AXl=ARC:AX2(1•1L-ll//ENAl1•16-1l 
IF <EVAl1'2l. NE.' G>il' >THEN 

ARCAX2=ARCAX1 
IL=lNDEX \ARCAX2, p "l 
17=1NDEX <EVA,' '> 
IF<l7.EO.O> 17=13 
ARCAX1=ARCAX211•IL-1l//'/'//EVAl1117-11 
IFIEC:Al1•2>.NE.'G>Q'lTHEN 

ARC:AX2=ARCAX 1 
lL=-INDEX <ARCAX2,' "> 
tBcINDEX <ECA, ' ' > 
IF(l8.EQ.0) 18=7 
ARC:AX1=ARCAX2 11 • IL-1 > //' <' //EC:A < 1' 18-1> //' l' 

END IF 
ELSE 1FIECAl1•2l.NE.'QG>'lTHEN 

ARC:AX2=ARCAX1 
ILaINDEX<ARCAX2,' 'J 
IB=INDEX <ECA,' "l 
IF 118, EQ. O> 18=7 
ARCAX1=ARCAX2 ( 1' IL-1> //' (' //EC:A (11 IB-1 > //' l' 

END IF 
ARCH2•ARC:AX1 
RETURN 

100 ARCH2=' 
RETURN 

1000 WRITE(6 1 '<'' ERROR!! .•• EN EL LLAMADO DEL PRE-PROCESADOR .. '),) 

WRITE<6,'(" <FALTO EL PUNTO EN EL ARCHIYO DE ENTRADA>">'> 
STOP 
END· 
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AXRS 

RUTINA CREADA CON EL FIN DE OBTENER LA INFORMACION 
PROPORCIONADA POR EL PROCEDIMIENTO ELT$. 
PARA OBTENER LOS PARAMETROS MANDADOS POR EL PROGRAMADOR• 
COMO EL ARCHIVO DE ENTRADA V EL ARCHIVO.ELEMENTO 
<ARCHIVO PUNTO ELEMENTO> DE SALIDA 
FORMA DE USO: 
CALL INFORM ~ SOLO UNA VEZ EN LA CORRIDA 
CALL ARCHIN,FOUAL,FNAME,FCVC,RKEV,WKEVl 
CALL ELT<N,FQUAL,FNAME,FCYC,RKEY,WKEY,ENAME 1 EVER,ECVC> 
E.JI 
CHARACTER$12 FQUAL,FNAME,ENAME,EVER,FCYCt6,RKEYt6,WKEVt6,ECYC•6 
CALL INFORM 
CALL ARCH<N,FQUAL,FNAME,FCYC,RKEV,WKEYl 
LOGICA PROGRAMACIONAL 
CALL ELT <N, FQUAL, FMAME, FCYC, fü~EY, Wl<EY, ENAME,EVER, ECYCl 
DONDE N= NUMERO DEL CAMPO DESEADO 
DONDE FQUAL= CALIFICADOR DEL ARCHIVO 
DONDE FNAME= NOMBRE DEL ARCHIVO 
DONDE FCVC= CICLO DEL ARCHIVO 
DONDE RKEY= LLAVE DE LECTURA 
DONDE WKEY= LLAVE DE ESCRITURA 
DONDE ENAME= NOMBRE DEL ELEMENTO 
DONDE EVER m VERSION DEL ELEMENTO 
DONDE ECVC = CICLO DEL ELEMENTO 
EL UNICO PARAMETRO QUE PASA FORTRAN ES N 

ELTS 
F2466 FORM 
PF FORM 
FORM:S FORM 
BUFFS RES 
SALVA RES 
MSG ' ERROR EN EL 
IJER.01' 
LM SECU S-MSG 
INFORMS 

OTRA 

si j 
s 
5 
LXH,U 
LXI,U 
L,U 
L 
s 
.JGD 
sz 
L 

24,6,6 
12,ó, 18 
b,3,9,18 
100 
5 

LLAMADO DEL PRE-PROCESADOR tMATFOR* DE SGC/RHR 

ton• 
AO,SALVA 
X11,SALVA+I 
Xl,O 
X 1, 1 
Rl,99 
AO, e• '> 
AO,BUFF,•Xl 
Rl ,OTRA 
INFORS 
AO, (100,BUFF> 
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SALVA AO 
SALVA Xll 
U DIR INMEDIATO 

ES UN LOOP Y 
GUARDA BLANCOS EN BUFF 
GUARDA CEROS EN INFOR• 



ARCH* 

LMJ 

J 
L 

J 

SLJ 
s 
s 
L 
L 
s 
S,Sb 
L 
LMJ 
J 
L 
DL 

DS 
DL 

DS 
L 

s 
L 

s 
L 

s 
L 
L 
J 

Xl 1,RINFS 

FIN 
Xl1, SALVA+l 

O, Xll 

TONt 
AO,SALVA 
Xl 1, SALVA+l 
Al,tO,AO 
A2,(F2466 0,01,0) 
A2, SAL'J,:1¡¡+2 
Al ,SALVA+2 
AO,SALVA+2 
X11, SELTS 
FIN 
AO,SALVA 
Al ,FQUAL 

Al,$1,AO 
Al ,FNAME 

Al,•2,AO 
Al ,FCYC 

A1,t3 1 AO 
Al ,RKEY 

At,•4,AO 
Al,WKEY 

At,•5,AO 
AO,SALVA 
Xl l,SALVA+l 
o,x11 

CARGA EN Xl 1 •:--FIN Y 
SALTA A LA 
TABLA RINFS Y OBTIENE LA 
INFORMACION DEL CAMPO 
DESEADO 
REGRESO ANORMAL J o,x11 
REGRESO NORMAL J 1,Xll 
REST Xl1 
REGRESA 

ES UN DEBUG 
SALVA AO 
SALVA X! 1 
OBTIENE PRIMER PARAMETRO 
FORMA PARA ELTt 
LO SALVA 
SALVA NUMERO DE CAMPO 
TOMA PRIMER PARAMETRO 
OBTIENE TABLA ELTS 
REGRESO ANORMAL 
RESTAURA AO 
TOMA CALIFICADOR <2 
PARAMETRO> 
PASA CALIFICADOR 
TOMA NOMBRE ARCHIVO <3 
PARA METRO) 
PASA NOMBRE ARCHIVO 
TOMA CICLO DEL ARCHIVO <4 
PARAMETRO) 
PASA CICLO ARCHIVO 
TOMA LLAVE DE LECTURA <S 
PARAMETRO> 
PASA LLAVE DE LECTURA 
TOMA LLAVE DE ESCRITURA (6 
PARA METRO> 
PASA LLAVE DE ESCRITURA 
RESTAURA AO 
RESTAURA Xll 

p•rt• para obtener el segundo campo, si es que lo manda el 
usuario y si no reQresar sin error 

ELTf 
SLJ 
s 
s 
L 
L 
s 
s~s6 

TONS 
AO,SALVA 
Xll,SALVA+l 
Al,tO,AO 
A2, CF2466 0,01, (1) 

A2,SALVA+2 
Al ,SALVA+2 
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OBTIENE PRIMER PARAMETRO 
FORMA PARA EL TS 
LO SALVA 
SALVA NUMERO DE CAMPO 
<SEGUNDO> 



FINN 

FIN 

L 
LMJ 
J 
L 
DL 

DS 
DL 
DS 
L 
s 
L 
s 
L 
s 
DL 

DS 

DL 

DS 
L 

s 
L 
L 
J 
L 
J 
LA 
ER 
ER 
END 

AO,SALVA+2 
X11,SELTS 
FINN 
AO,SALVA 
Al ,FCIUAL 

A1, •1, AO 
Al,FNAME 
Al,•2,AO 
Al,FCYC 
A1,•3,AO 
Al ,RKEY 
A1, $4, AO 
Al ,WKEY 
Al,•5,AO 
Al,ENAME 

Al, •6,AO 

Al,EVER 

Al,•7,AO 
Al ,ECYC 

Al,•B,AO 
AO,SALVA 
Xll,SALVA+l 
o, Xll 
Xll, SALVA+! 
o,x11 
AO, <PF 1, LM, MSG> 
PRINTS 
EXITS 
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TOMA PRIMER PARAMETRO 
OBTIENE TABLA ELTS 
REGRESO ANORMAL 
RESTAURA AO 
TOMA CALIFICADOR <2 
PARAMETROl 
PASA CALIFICADOR 

TOMA NOMBRE DEL ELEMENTO 
(7 PARAMl 
PASA EL NOMBRE DEL 
ELEMENTO 
TOMA VERSION DEL ELEl'1ENTO 
(8 PARAMI 
PASA VERSION DEL ELEMENTO 
TOMA CICLO DEL ELEMENTO 
(9 PARAMl 
PASA CICLO DEL ELEMENTO 
RESTAURA AO 
RESTAURA Xll 



ICDAB:TES.~IF 

AXR$ .................................................................. 
09TIENE EL CALIFICADOR DE LA PCT Y LO PASA A FORTRAN 

• FORH DE USO$ 
• CALL CAL!F<Gll 
• DONDE O ES CHARACTER DE 12 CLO PASA EN FIELOATAl 

SALVA 
CALIFf 

RES 

s 
s 
L,U 
L 
ER 
L 
DL 
os 
L 
,J 

SEND 

5 

AO,SALVA 
X11, SALVA+! 
AO,SALVA'f>2 
Al, <Z,266> 
PCTS 
AO, SAL.VA 
At,SALVA+2 
Al:otO,AO 
Xll,SALVA+l 
O,Xll 

ICllll'811C1EB. TAllIIU 

SUBROUTINE TABINI 
COMMON /STATUS/STA 
COMMON /VARBLE/VARS,ETI 

SALVA AO 
SALVA X11 
DIRECCION PARA EL CALIF. 
DOS PALABRAS 
OST!ENE CAL.IF. 
RESTAURA AO 
TOMA CALIF. 
PASA CAL!F. A FTN 
RE:STAURA Xl l 
REGRESA A FTN 

CHARACTER 5TAf6C22,2l,VARS$6(100,5l 
C INICIALIZACION DE LA TABLA DE VARIABLES E 
C INICIALI2ACION DE LA TABLA DE STATUS 

DO 1 J=l,100 
DO 1 J=t,5 

1 VARSU,J>=' 
DATA <STA<I,1l,I=l,11J/'5UMVEC•,•RESVEC',•MULVEC',"MVMVEC", 

•"MVEVEC',"MEVVEC','NAXVEC','MINVEC','MEDVEC', 
f'SLJMMAT','RESMAT•/ 

DAtA <STA( I, 1>•I=l2,22> /"MULMAí', ºMMVMAT', 'MMEMAT', 'MEMMATº, 
$'lNVMAT",~IMPVEC' 1 'IMVVEC','LEEVEC~,'LEVVEC', 
f'!MPMAT','LEEMAT'/ 

DATA <STA<I,2>,I=l,22>/22•"0'/ 
RETURN 
END 
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. ESTA Tl. 
S.~l '~ n~ .f/.f 11n 11 

I¡,. l..'t L :r~ ullE i .... ., .. ..... J~:.¡¡ff~'A 
AXRS 

RUTINll CREADA CON EL FIN DE PASARLE A FORTRAN EN UNA PALABRA. 
LAS OPCIONES CON LA CUALES FUE EJECUTADO UN PROGRAMA. 
FORMA DE LLAMAR• 
CALL OPT<N> 
EN N QUEDAN LAS OPCIONES EN LA NOTACION DE: 
BIT 25 ENCENDIDO SIGNIFICA OPC!ON A 
BIT 24 ENCENDIDO SIGNIFICA OPCION B ETC. 

SALVA RES 3 
OPTt. 

SA AO,SALVA SALVA AO 
s X11, SALVA+l SALVA X11 
ER OPTS OPTIENE OPCIONES EN AO 
s AO,SALVA+2 LAS SALVA 
L A2,SALVA+2 LAS TOMA EN A2 
L AO, SALVA RESTAURA AO 
s A2, $0,AO PASA OPCIONES A FTN 
L X11,SALVA+1 RESTAURA X 11 
J O, Xl1 REGRESA 
SENO 
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*PARTE 2• Prooramas para las estructuras de control. 

WIE11.llHILE 

SUBROUTINE WHILE<L1,L2,Il 
C SUBRUTINA PARA EL LLAMADO DE LA ESTRUCTURA "WHILE" 

IMPLICIT INTEGER<A-Zl 
COMMON /ETIKET/ETl1,ETI2,DOCE 
DIMENSION ICl5l 
CHARACTER L1•ó,L2*74,CAR*I 
IL=O 
!OP=O 
ICL=O 

C IL=LONG. DE LA CONDICION--IOP=DONDE ABRE EL PRIMER 
C PARENTESIS 
C ICL=DONDE CIERRA EL ULTIMO PARENTES!S 

I=I+S 
IF<SUB5TRIL2,I,ll.NE.' 'lTHEN 

WRITE<ó,' ('' ERROR!! ••• FALTO ESPACIO ENTRE EL WHILE Y LA 
*CONOICION ••• "WHILE CCONOI.)" '• >' > 

STOP 
END IF 
DO 50 J=l, 74 

50 IF<SUBSTR<L2,J,ll.NE.' 'lGO TO 52 
STOP' ERROR!! ••• FALTO CONDICIONEN EL 11 WHILE''' 

52 l=J 
DO 15 J=I,74 

IF<SUBSTR(L2,J,2l.EO.'DO'lGO TO 20 
IL=IL+1 
IF <SUBSTR (L2, J, l l. EO.' <' l THEN 

IOP=IOP+l 
IC <IOPl •J 
GO TO 15 

ELSE IF <SUB5TR(L2,J, ll .EQ.' l' lTHEN 
lCL=ICL+l 

Et ... 'D lF 
15 CONTINUE 

GO TO 15 

STOP " ERROR!! •• • MALA DECLARACION DEL 11 WHILE 11 FALTO "DO" ' 
20 IF(SUBSTRCL2,J-1, l) .NE.• • )THEN 

STOP • ERROR!! ••• FALTO ESPACIO ENTRE 11 CONDICION 11 y 11 00 11 

END IF 
IF <IOP. EO. Ol THEN 

STOP' ERROR!! ••• CONDIC!ON DEL "WHILE" VA ENTRE PARENTE 
•SIS' 

END IF 
IF<IOP.NE.!CLlTHEN 

STOP' ERROR!! ..• PARENTESIS INCOMPLETOS EN EL "WHILE" " 
END IF 
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IOP=IC <ll 
ET!l=ETI2+1 
ETI2=ETI1+1 
NWAXl=ETII 
NWAX2=ETI2 
WRITE<11,' <I~,1X,"'IF (.NOT."",A,"') GO T0'' 1 1X,15>'>NWAX1, 

l5UBSTR<L2,!0P,ILl,NWAX2 
JC=O 

101 READC10,'CA6,A74)',END~l02lL1,L2 
L1=UPPERCIL1 l 
L2=UPPERC(L2> 
DO 10 Z=l ,5 
IF<SUBSTRILl,Z,ll.NE.' 'l THEN 

IF <SUBSTRCL1, z, 1) .EQ." ! '> THEN 
DOCE=! 
CALL PRIMI<L2,Ll,Z> 
GO TO 101 

EL5E IF 15UBSTRIL1, z, 1 >.NE.'!' l THEN 
DO 5 V=l,74 

~ IFISUBSTR<L2,V, ll .NE.' 'lGO TO 6 
GO TO 101 

b CAR=SUBSTR<Ll,Z,1> 
X=ICHAR <CARl 
IF<X.GE.48.ANO.X.LE.57lTHEN 

WRITE<11,' (A6,Al' lL1,5UBSTR<L2,Y, 74-Vl 
GO TO 101 

END IF 
WRITEC11,' C' 'C" ',A,A> "lSUBSTRCLl, Z+l, 6-Z>, 

lSUBSTR<L2,V,74-Vl 

END IF 
ENO IF 

10 CONTINlE 

GO TO 101 

C PARTE PARA DETECTAR EL CARACTER DE CONT!NUACION ••• 
IF <SUBSTR ILI, b, 1l. NE.' 'l THEN 

DO 7 Y=l,74 
7 IF<SUBSTRIL2,V,1l.NE.' 'lGO TO B 

GO TO 101 
e WRtTE< 11,' C'SX,'" *'',Al' >SUBSTRCL2, Y, 74-Vl 

GO TO 101 
END IF 
JC=JC+l 
00 17 1=1, 74 

17 1FCSUBSTRCL2,I,1>.NE.' '>GO TO 22 
GO TO 101 

C PUEDE EXISTIR LINEA EN BLANCO 
22 IFISUBSTRIL2,I,5l.EO.'BEGIN'lGO TO 101 

IF (SUBSTR (L2, I, bl • ECl. 'REPEAT' l THEN 
CALL REPEAT<Ll,L2l 
GO TO 101 

ct.;o IF 
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!FCSUBSTRCL2,l,4).EQ.•FOR '!THEN 
CALL FOR<L1,L2,I> 
GO TO 101 

END IF 
IF<SUBSTRCL2,I,5l.EQ,•CASE">THEN 

CALL CASECLl,L2,!l 
GO TO 101 

END IF 
IFCSUBSTR<L2,I,5>.Ec.·wHIL~'>GO TO 102 
IF<SUBSTR<L2,l,4).EQ.'ENDW'.OR.SUBSTR<L2,I,5).EQ.'ENO W'l 

tGO TO lB 
WRITE C 11,' <A6, Al' l Ll, SUBSTR CL2, I, 74-1) 
IFCJC.GT.llGO TO 101 

18 WRITE<11,"(6X,''G0 T0'',1X 1 I5>'>NWAX1 
WRITEC11,'(15,1x,••coNTINUE'')')NWAX2 
RETURN 

102 STOP' ERROR!! ••• FALTO "ENDW 1
' O ''END WHILE"' 

END 

KnalBC1'Ell.AEPEAT 

SUBROUTINE REPEATCL1,L2l 
C SUBRUTINA PARA EL LLAMADO DE LA ESTRUCTURA "REPEAT-UNTIL" 

IMPLICIT INTEGERCA-Zl 
COMMON /ETIKET/ET!l,ET!2,00CE 
OIMENSION IC C5l 
CHARACTER L1tó,L2t74,CAR*I 
IL=O 
IOP=O 
ICL=O 
ETl2=ETI2+1 
NRAX=ETI2 
WRITE<l 1,' <15, 1X,' 'CONTINUE" 'J • l NRAX 

105 READC10,'CA6 1 A74l',END=l06lL1,L2 
L1=UPPERC: CL1 > 
L2=UPPERC CL::?l 
DO 10 Z=l,S 
1FCSUDSTR<L1,Z, il .. NE.' ') THEN 

lFCSUBSTR<Ll,Z, ll .EO.' !'> THEN 
DOCE=l 
CALL PRIMICL2,L1,ZJ 
GO TO 105 

ELSE IF CSUBSTRCL1, Z, ll .NE.'!' >THEN 
00 5 Y=l,74 

5 T F' < SUBSTR ( L2, Y, ll • NE. ' ' l GO TO ó 
GO TO 105 

b CAR=SUBSTR<Ll,Z,1> 
X=ICHAR <CAR! 
IF ex. GE. 48.AMO. x. LE. 57lTHEN 

WRITE < 11,' <Aó, Aj. lLl ,sUBSTRCL2. Y, 74-Yl 
GO TO 105 

END IF 
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WRITE<11,' <' 'C'' ,A, Al~ >SUBSTR<Ll, Z+l, 6-Z), 
tSUBSTR<L2,Y,74-Yl 

END IF 
END IF 

10 CONTINUE 

GO TO 105 

C PARTE PARA DETECTAR EL CARACTER DE CONTINUACION ••• 
IF<SUBSTR<Ll ,b, ll .NE.' 'lTHEN 

DO 7 Y=l,74 
7 IF<SUBSTR<L2,Y,ll.NE.' 'lGO TO B 

GO TO 105 
8 WRITEC11,' <5X,''*'',A)')SU9STR<L2,V,74-Y> 

GO TO 105 
END IF 
DO 30 I=l,74 

:SO IF CSUBSTRCL2, I, 1) .NE.' '> GO TO 4CJ 
GO TO 105 

40 IFCSUBSTRCL2, l,':5> .EO.'UNTIL' .OR.SUBSTRCL2, I,4> .EQ.'UNT'> 
UHEN 

1=1+4 
IF CSUBSTR CL2, I, 51. EO. • UNTIL.' ) t:::l+5 

DO 35 J=I, 74 
IL=IL+l 
IF <SUBSTR <L2 1 J, 1 l • EO.' (' > THEN 

IOP=IOP+l 
IC <IOPl =J 
GO TO 35 

ELSE IF<SUBSTR<L2,J, 1l.EO.'l'>THEN 
1CL=ICL+1 
IF<IOP.EO.ICL)GO TO 41 

END IF 
35 CONTINUE 

GO TO 35 

IF <IOP. NE.OlTHEN 
STOP' ERROR!! ••• PARENTESIS INCOMPLETOS EN EL "REPEAT

•UNTIL" ' 
END IF 
STOP ' ERROR!! ••• FALTO COND!CIOU DEL 11 REPEAT-UNTIL 11 

41 IOP=IC < 1 > 
WR 1 TE< 11, ' < óX, " • I F < • NOT. ' ' , A, ' ' l GO TO' ' 1 I 5 > ' > 

•SUBSTR<L2,IOP,IL>,NRAX 
RETURN 
END IF 
IF<SUBSTRCL2,l,Sl.EO.'WHILE"lTHEN 

END IF 

CALL WHILE<Ll,L2,Il 
GO TO 105 

IFCSUBSTR<L2,I,4).EQ.'FOR 'lTHEN 
CALL FOR<Ll,L2, Il 
GO TO 105 

é.1-iD IF 

93 



IF CSUBSTR CL2, I, 4l. EQ. 'CASE" lTHEN 
CALL CASECL!,L2,Il 
60 TO !OS 

END IF 
!FCSUBSTRCL2,I,6l.EC.'REPEAT'l60 TO 106 
WRITE< 11,' <A6, A>"> Ll ,SUBSTR <L2, l, 74-I > 
60 TO !OS 

106 STOP• ERROR!! ••• NO SE ENCONTRO "UNTIL 11 DEL "REPEAT" • 
END 

SUBROUTINE FORCL1,L2,Il 
C SUBRUTINA PARA EL LLAMADO DE LA ESTRUCTURA "FOR" 

IMPLICIT INTEGERCA-Zl 
COMMON /ETIKET/ETI1,ETI2,DOCE 
CHARACTER L1t6,L2t74,CAR*I 
JJ=O 
IT=O 
ITl=O 
IT2=0 

C II=INICIO DE LA CADENA--IT=TERMINACIDN DE LA CAOENA 
ETl2=ETI2+1 
NF2=ETI2 
I I=I+4 
DO S2 J=II, 74 

IF <SUBSTR CL2, J, ll. EIJ. • 1 '.DR. SUBSTRCL2, J, ll. EC. • =' l 
tGO TO 54 

52 ITmIT+l 
STOP ' ERROR!! ••• MALA DECLARACION PARA EL "FOR" ' 

54 IF CIT. GT.6l THEN 
STOP 'ERROR!! ••• VARIABLE MAYOR DE 6 DIGITOS EN EL ''FOR"' 

END IF 
J=J+l 
IF<SUSSTRCL2,J, 1) .Ec.•=• )Jc:J+l 
II1=J' 
oo se J=J,74 

IF CSUSSTR CL2. J, 1 >. EQ. • T'. OR. SUBSTR CL2, J, 1). EO. "D' > 
*GO TO 60 

58 IT!=IT1+1 
60 J1:1J+2 

IFC5U&STR<L2,J,t>.EQ.'W'>THEN 

END IF 
II2=J 

J'=J+4 
JJ=JJ+l 

ºº 65 Jr:zJ, 74 
!FCSUBSTRCL2,J,4>.ED."DO 'l60 TO 67 

65 IT2=IT2+1 
STOP ' ERROR!! ••• DECLARACION DEL "FOR" INCOMPLETA FALTO 

*"ºº" . 
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67 IF<SUBSTR<L2,.J-1, 1) .EO." 'l GO TO óB 
STOP ' ERROR!! ••• FALTO ESPACIO PARA EL "00". EN EL "FOR" 

68 IF <J.J. GE.1> THEN 
WRITE(11,. <A6,, ·oo·,, lX, IS, 1X,A,. ·=·.,A,'.' 1,-·. ,A)') 

*L1,NF2,$SUBSTR<L2,II,IT>,SUBSTR<L2,II1,CIT1-1)), 
SSUBSTR (L2, 112, ( IT2-I)) 

.JC=O 
GO TO 103 

END IF 
WRITE(11,'CA6,""DO ··,1s,1x,A,'"==''.A,····',A)">Lt,NF2, 

SSUBSTR <L2, 11, IT>, SUBSTR <L2, 111, < ITl-1> >, 
SSUBSTR(L2, 112, ( IT2-1>) 

JC=O 
103 READ(10,'(A6,A74>',END=1041L1,L2 

L1=UPPERC<L1> 
L2=UPPERC <L2> 
oo 10 z .. 1,s 
IF<SUBSTR<L1,Z, 1> .NE.' ') THEN 

IF<SUBSTRCLl,Z,1).EC." !'> THEN 
DOCE=! 
CALL PRIMl(L2,L1,Z> 
GO TO 103 

ELSE IF<SUBSTR<Lt,Z,1>.NE.'!'>THEN 
DO 5 V=1,74 

5 IFCSUBSTRCL2,Y, 1>.NE.' ")GO TO 6 
GO TO 103 

6 CAR=SUBSTRCL1,Z,1) 
X=ICHAR <CAR> 
IF<X.GE.4B,AND.X.LE.57>THEN 

WRI TE< 11,' CA6, A>' >Ll ,SUBSTR CL2, Y, 74-Y) 
GO TO 103 

END IF 
WRITECl 1,' <•'e•• ,A, A>• >SUBSTR <Ll, Z+l, 6-Z>. 

SSUBSTR<L2,Y,74-Vl 
GO TO 103 

EMD IF 
END IF 

10 CONTINlE 
C PARTE PARA DETECTAR DEL CARACTER DE CONTINUACION ••• 

IFCSUBSTRCLl,6,1>.NE.' '>THEN 
DO 7 V=l,74 

7 IF<SUBSTRCL2,Y,1>.N~.· ">GO TO 8 
130 TO 103 

8 WRITE 111, • (5X,' 'S' ',A>•) SUBSTR(L.2, Y, 74-VI 
GO TO 103 

END IF 
.JC=JC+1 
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DO 70 IN=-1, 74 
70 IF(SUBSTR(L2,IN,1>.NE.' 'lGO TO 75 

GO TO 103 
75 IFCSUBSTR(L2,IN,5l.EO."BEGIN'>GO TO 103 

IF!SUBSTR<L2,IN,6l.EO."REPEAT'lTHEN 
CALL REPEAT<L1,L2l 
NF1=NF2 
GO TO 103 

END IF 
IF!SUBSTR<L2,IN,Sl.EO.'WHILE'lTHEN 

CALL WHILE<L1,L2,1Nl 
NF1&NF2 
GO TO 103 

END IF 
IF!SUBSTR<L2,IN,4l.EO."CASE"lTHEN 

CALL CASE!L1,L2,1Nl 
GO TO 103 

END IF 
IF!SUBSTR<L2,IN,4l.EO.'FOR 'lGO TO 104 
IFCSUBSTRCL2,IN,4l.EQ.•ENDF'.OR.SUBSTRCL2,IN,5l.EQ.'END F') 

•GOTO 80 
WRITEC11,'CA6,A>'>Ll,SUBSTRCL2,IN,74-IN> 
IF<JC.GT.llGO TO 103 

90 WRITE<ll," CI5,1X 1 ""CONTINUE''> 11 >NF2 
RETURN 

104 STOP " ERROR!! ••• NO SE ENCONTRO 11 ENDF" O "END FOR 11 
' 

END 
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SUBROUTINE CASE<L1,L2,I> 
C SUBRUTINA PARA EL LLAMADO DE LA ESTRUCTURA "CASE" 

IMPLICIT INTEGER<A-ZJ 
COMMON /ETIKET/ETI1,ETI2,DOCE 
CHARACTER L1*ó,L2$74,Vt40<10J,VASt74,VC*40,CAR*1 
CIF=O 
BAN=O 
PA=O 
PC:=O 
I=l+4 
IF<SUBSTR(L2,I,1>.EC.' '>GO TO 1 
STOP 'ERROR!! ••• MALA DECLARACION DEL 11 CASE 11 FALTO ESPACIO' 

1 DO 2 J= I, 74 
2 IF<SUBSTR<L2,J, 1J.NE,' 'IGO TO 4 

STOP 'ERROR! ! • • • MALA DEC:LARAC:ION DEL "CASE", *VARIABLE EN 
•C:UESTION?? • 

4 M:;:;J 
DO 6 J=l ,40 
IF<SUBSTR(L2,M+J 1 1>.EO.' '>GO TO 8 
IF<SUBSTR<L2 1 M+J, 1) .EQ.' (' >THEN 

PA=PA+l 
BAN=BAN+I 
IF<BAN.EQ.lJTHEN 

IF (J. GT .é>THEN 
STOP 'ERROR! ! , • , VARIABLE EN C:UESTION DEL "CASE" MAYOR DE 

Sé DlllITOS 
END IF 

END IF 
END IF 
IF<SUBSTR<L2,M+J,1J.EQ.'J'JPC:=PC:+1 

ó C:ONTINUE 
B IF<SUBSTR<L2,M+J-2,2J.EO.'OF'JTHEN 

STOP 'ERROR!! ••• FALTO ESPACIO PARA EL "OF" EN EL ºCASE"' 
END IF 
IF<PA.EQ,O>THEN 

IF(J,GT.óJTHEN 
STOP 'ERROR! ! , • , VARIABLE EN CUESTION DEL "CASE" MAYOR DE 

Sé DIGITOS ' 
END IF 

END IF 
IF<PA.NE.PClTHEN 

STOP 'ERROR!! ••• PARENTESIS INCOMPLETOS EN EL "CASE" ' 
END IF 
VC=SUBSTR<L2,M,JJ 
M=M+J 
DO 10 J=l, 10 

10 IFCSUBSTR<L2.M+J,Z>.EO.'OF'>GO TO 100 
. STOP 'ERROR!! ••• MALA DECLARACION DEL "CASE" FALTO 11 0F" ' 

100 REA0(10.'CA6,A74>",END=105>L1,L2 
L1 =UPF'ERC: <L 1 J 
L2=UPPERCCL2) 
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DO 60 W=l ,S 
IFCSUBSTR<L1,W, 1>.NE." ">THEN 

00 61 V=l,74 
61 IFCSUBSTRCL2,Y,1> .. NE.' ')GO TO 62 

GO TO 100 
62 WRITE C 11," C' 'e• ",A, A>•) SUBSTR CL1 ,W+1 1 6-W), SUBSTR CL2, V, 74-V) 

GO TO 100 
END IF 

áO CONTINUE 
CB=O 
L=O 
J=I 

15 DO 20 K=J',. 74 
20 IFISUBSTR<L2,K, 1>.NE.' 'lGO TO 21 

GO TO 100 
21 IFCSUBSTRCL2,K,S>.EQ.•ENOC '.OR.SUBSTRCL2,K,S>.EQ.•END C'> 

$GOTO 150 
DO 22 1=1,40 
IF <SUBSTR CL2, K+l, 1 >. EC. ', • > THEN 
L=L.+l 
VCL>=SUBSTRCL2,K,I> 
J=K+I+1 
GO TO 1S 

ELSE lF CSUBSTR <L2, K+ I, 1). EQ. ' : ' > THEN 
L=L+1 
V<L>=SUBSTRCL2,Y.,I> 
.J=K+I+1 
VAS=SUBSTRCL2,J,74-J> 

39 DO 40 Z=l,74 
40 IFISUBSTR<VAS,Z,1>.NE.' ')GO TO 44 

C PARTE DE ASIGNAMIENTO DEL CASE NO EXISTE EN ESTA LINEA 
90 READ<10,"C6X,A74>'>L2 

L2=UPPERC:<L2l 
DO 441 Z=l,74 
IFCSUBSTR<L2,Z,1).EQ.•s•)THEN 
STOP 'ERROR!! ••• FALTO DEC:LARACION EJECUTABLE DESPUES DE 

$LOS DOS PUNTOS' 
END IF 

441 CONT!NUE 
00 41 Z=l, 74 

41 1F<SUBSTR<L2,Z~ 1> .NE.' 'lGO TO 42 
GO TO 90 

42 VAS=SUBSTRCL2,Z,74-2> 
GO TO 39 

44 IF<SUBSTR<VAS,Z,Sl.EO.'BEGIN'lTHEN 
CS=CB+l 
GO TO 110 

45 REAOC10,'(A6,A74l~,END=106)L1,L~ 

Ll=UP?ERC<L1l 
L:?=UPFERC <L~J 
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DO :SO Z=l, 5 
IF!SUBSTR!Ll,Z, ll.NE.' 'l THEN 
IF(SUBSTR<Ll,Z, 1) .EQ.' ! ') THEN 

DOCE=! 
CALL PRIMI!L2,LI,Zl 
GO TO 4S 

ELSE IF!SUBSTR!L1,Z,1l.NE.'!'lTHEN 
DO 51 Y=l, 74 

51 IF!SU8STR!L2,Y,ll.NE.' 'lGO TO 52 
GO TO 45 

52 CAR=SUBSTR!L!,Z,ll 
X=ICHAR!CARl 
IF!X.GE.48.AND.X.LE.57lTHEN 

WRITE<11,'(A6,A)')L1,SUBSTR<L2,Y,74-Y> 
GO TO 4S 

END IF 
WRITE<l 1,' ('•e•', A, A>• >SUSSTR<Ll ,Z+l, 6-Z>, 

SSUBSTR!L2,Y,74-Yl 
GO TO 45 

END IF 
END IF 

SO CONTINUE 
C PARTE PARA EL CARACTER DE CONTINUACION ••• 

IF<SUSSTR<Ll ,6, 1) .NE.' • >THEN 
DO 55 Y=!,74 

5:5 IF<SUBSTRCL2,Y,1> .NE.' ') GO TO 56 
GO TO 45 

56 WRITEC11,' <sx,···· ',A> ')SUBSTR<L2,Y,74-Y> 
GO TO 45 

END IF 
00 46 Y=l, 74 

4ó IF !SUBSTR !L2, Y, 1l. NE. ' • l GO TO 48 
GO TO 45 

49 DO 93 YY=Y,68 
IF!SUBSTR!L2, YY,Sl .EQ. 'BEBIN" lTHEN 

IF!SUBSTR!L2,YY-4,9l.NE.'END BEGIN'lGO TO 106 
END IF 

93 CONTINUE 
IF!SUBSTR!L2,Y,Sl.EQ."WHILE'lTHEN 

CALL WHILE!L!,L2,Y> 
GO TO 45 

END IF 
lFCSU85TR!L2,Y,6l.EO.'REPEAT'lTHEN 

CALL REPE~T<Ll,L~) 
GO TO 45 

END IF 
JF CSUSSTR CL2, Y, 3). EO. • FOR' >THEU 

CALL FOR<L1,L2 1 K> 
GO TO 4~ 

END IF 
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IF<SU95TR<L2,Y,5).EQ.'END B'.OR.SUBSTR(L2,v~s>.EC.'ENDB') 
•GO TO 100 

VAS:::zSUBSTR<L2,V,74-V> 
DO 63 Z=l, 74 
IF <SUBSTR !VAS, Z, 1 l. NE. • • l THEN 

CB=CB+l 
IFICB.GT. llL=O 
GO TO 110 

END IF 
6!5 CONTINUE 

END IF 
GO TO 110 

END IF 
22 CONTINUE 

STOP 'ERROR!! ••• FALTARON LOS DOS PUNTOS(:) O "END CASE 11
' 

110 X=INDEX CVC,' • > 
Zl=INDEX<Vlll,' 'l 
Z2=1NDEX <V <2> , ' ') 
Z3=INDEX (V(:3),' '> 
Z4=-INDEX <V <4> 11 ' '> 
Z:S=INDEX (V(5),' 'l 
Z6=INDEX <V (6) , ' '> 
Z7-=INDEX <V<7>,' • > 
ZB=lNDEX <V (9) , ' '> 
Z9 2 INDEX <V<9>,' '> 
Z 10=JNDEX <V< 10),' '> 
IF<X.ECl.Ol X=41 
IF (Zl. ED. Ol 21=41 
IF <Z2.ECI. Ol Z2=41 
IF <Z3. EQ. Ol Z3=41 
IF IZ4.EQ.Ol Z4=41 
IF <Z:S.ECI. Ol Z:S=41 
IF<Zb.EQ.OlZ6=41 
IF < Z7. E!l. Ol Z7=41 
IF IZB. EQ. 0) ZB=41 
IF <Z9. E!l. Ol Z9=41 
IF!Z10.EQ.OlZ10=41 
CIF=CIF+l 
IF<CIF.GE.2lGO TO 120 
IF<L.EGI. 1 lTHEN 
lilPITE f t 1, • (6X, '' IF (•',A,"". EQ.' ',A,'") THEN'' > • > 

$VCC11X-1) ,V<1> CllZl-1) 
ELSE IF!L.E!l.2lTHEN 
WRITE<11,' (óX, '' IF<'"' ,A,'' .EQ.'' ,A,'' .OR. '•,A,"" .EC. ••,A,'') 

$THEN' ') • > VC<1 •X-1) ,V <1> et: Zl-1), VC<l •X-1) ,V C2> < 1 t ?2-1> 
ELSE lFCL.EQ.3lTHEN 
WRITECll, '(óX, '' IFC" ',A,•' .EC.' ',A,• '.OR. '',A,'' .EQ.'' 

•,A, ••• OR. '',A,'' .EQ ••• ,A,,, )THEN''). >VC<l•X-1> ,vc1) <1: 21-1> 
t, ve< 11 x-1 > ,v <2> <1• 22-1 >,ve <1: x-1>.VC3>e1: z~-u 
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EL6E IFCL.EQ.4lTHEN 
WRJTECl 1, • C6X, • 'IF<• •,A,•'. EQ." •,A,••. OR. '",A,•'. EQ. ••,A, *' .. DR •• ,' A,' •• EQ •• ,. A,,,. OR •• ,).) ve ( 11 X-1) ,V ( 1) ( 11 21-1) 

*•ve ( 1: X-1) 'VC2) ( 11 Z2-1). VC(1 I X-1> 'VC3> <ti Z3-1) 
WRITE (11 t. <SX,, '*','A, ••• Ea •• ,' A,'.) THEN'.).) ve ( 1 • X-1)' 

IVC4l (11Z4-I) 
ELSE IF<L.EQ.SlTHEN 
WRITECll,' C6X, '' IFC' ',A,'' .EQ.' ',A,"'. OR. '',A,'' .EC.' ",A, *' '.OR .. ' ' ,A,'' .EQ. '',A,"' .OR.' P) • >VCCt:X-1> ,VC1> Cl :zt-1) 

•• ve ( 11 X-1). \1(2) (1: Z2-ll. ve (11 X-ll. \1(3) ( 1 • Z3-1l 
WRITE (11,' <5X,' "$'~,A,''. EQ. '',A,'' .. OR.'", A,'' .. EQ. '',A," '> 

tTHEN"')' >VCClt X-1> ,VC4> C1:Z4-1> ,VCCl:X-1> ,VCS> (1125-1> 
ELSE IF<L.EQ.ólTHEN 
WRITECl 1," <6X, '' IFC' ' 1 A 1 "• .EQ.' ',A,"' .OR. '',A,"' .EO. "',A, *''. OR. '',A,'' .EQ.'' ,A,'' .DR.''>"' >VCCt:X-1> ,VCl> Cl: Zl-1) 

•• ve ( 11 X-1) ,V(2) ( l t 22-1) ,VCCll X-1> 'VC3> ( l t Z3-l)' 
WRITE ( 11 1 "' <SX,"'' *'',A,''. EQ. '',A,''. DR.'', A,''. EQ. '',.A, 

t• '.OR. •',A,•' .EQ.' "',A,'• >THEN'' > '>VC< 1: X-1 >,V <4> C lt Z4-1> 
•,11e111X-1>,Vl5) <t:Z5-ll,Ve<11X-1l,V(ól <l•Z6-1l 

ELSE IF<L.EQ.7lTHEN 
WR1TE(11,,. (6X, •• IF('. ,A, ••• Eo ••• ,A, ••• OR. '',A,', .Ea.·. ,A, *"''. OR.'', A,''. EQ. '',A,''. OR. '' > ') VC( 1: X-1) ,V ( l) < t 1 21-1) 

•• ve ( 11 X-1> 'VC2> (11 Z2-1> ,VC(l: X-1> ,VC3J ( 11 23-1). 
WRITE C 11, • <:SX,' 'a'', A,•'. EQ. '",A,''. OR. '" ,A,''. EQ. '' , A, 

•• '. OR •• '. A,.". EQ •• '.A,''. OR •• ').) ve ( 11 X-1) 'VC4> ( 11 24-1) 
'· 11e111 X-ll ,V (5) ( 11 Z5-1). ve (11 X-1> ,v (ó) <1 • Zb-1) 

WRITE ( 11,' (:5X, '' I' ',A,•'. EQ.'' ,A,''> THEN'' >' > VC< 1 t X-1 >, 
•v <7> < 11 z7-ll 

ELSE IF<L.EQ.B>THEN 
WRITE C 11, • (6X, '' IF C' ',A,''. EQ.'' , A,"". OR.' ~,A,'' • EQ.' "',A, * ... OR ••• ,A,.'. EQ ••• 'A,,'. OR.'.).) ve ( 1: X-1). V ( 1) ( 1: Zl-1) 

t, VC( 1: X-1 > ,V<2> (J 1 Z2-1) ,VC<t 1 X-1) ,VC3J (1: Z3-1) 
WRITE <J 1,' <SX, •'a•"' ,A,''. EQ. '' ,A,''. OR.'' ,A,''. EQ. '',A, *' '.OR. '',A,'' .EQ.' ',A,''. OR."' J' JVCClt X-1), VC4J Cl: 24-1 J 

,,\le<t:X-1> ,\1151 <11Z5-1l ,Ve<l•X-ll,V(ó) <l•Zó-ll 
WRITE C 11, • CSX, •' 1' ",A,'•. EQ. ••,A,"'•. OR. ••,A,•• .EC.' ' 1 A 1 • "> 

*THEN"")' >VCC1 r X-1> ,V C7) (11 Z7-1J, VC< 1: X-1 > ,V<B> (11 ZB-1 > 
ELSE IF<L.EQ.9lTHEN 
WRITE C 11 •' CóX,' 'IF C •',A,•" .ECI.' •,A,'•. OR. •",A,"". EQ."", A, 

*"' .OR. "',A,'' .EQ. '',A,••. OR. • • > • >VCCl sX-1> ,V<l > (1 • Zl-1) 
t,VCC1• X-1) ,VC2) c11z2-1> ,vcu:X-1> ,V(3) CltZ3-1). 
WRITECll,' C:SX,''*'' ,A,'".EQ.'' ,A,•• .OR."' ,A,'' .ED. '',A, 

•••• OR ••• 'A •••• ea ..• ' A, ••• OR •• ').) ve ( 1: X-1) 'VC4) e 11 Z4-1) 
•,VC<t:X-1> ,VCSJ C1tZS-1J,VCU:X-1>,VC6) (l:Z6-1J 

WRITE ( 11,. <5X, ••••• ,A,'~ .ea ..• ,A, ••• OR ••• ,A •. • •• Eo ••• ,A. 
*''.DR.'' ,A,"" .EQ. '',A,•' lTHEN' • >' >VC<l:X-1) ,VC7> <1: Z7-1J 
•,vcc11 X-1) ,V<S) (l:ZB-1> ,VC(lJX-1> ,V(9) ClrZ9-1) 

ELSE IF(L.EO.lOlTHEN 
WRITE.Cll," (6X,. "IF('" ,A •••• EQ ••• .,A, ••• OR ••• ,A, ••• ec .•• ,A, 

*" •• DR. , "!I A,,,. EC ••• 'A, • '. OR •• ,).) ve e 1: X-1). V ( 1) ( 1: Zl-1) 
... vcc 1: X-1), VC2) e 11 z2-11 ,VCCl: X-1) ,Vl3) ( 1: :;:3-1 l 
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WRITE<l 1,. <SX, •••••• A, ..... EO ... ', A, .. '. OR .... ,A, ••• ea .•• ,A, * ... OR.,, , A, .... EQ.,,. A,' •• OR.'.),) ve ( 1: X-1). v·c4) ( l: Z4-1) 
*• VC( 11 X-1>,VC5)C1' Z5-1> ,VC<l: X-1), VC6) ( 11 Z6-1> 

WRITE<11,' <SX,' 'e•"' ,A,"'' .EQ. '',A,'' .OR. •',A,"'" .EQ. "'' 11 A, 
• ' , • OR. ''.A, .... EQ.,. 'A,.". OR ••• ).) ve ( 11 X-1), V (7) ( 1 • Z7-1) 
•,VC(11X-ll,V<B> (!IZB-ll,\IC(l:X-ll,V<9> (!IZ9-ll 

WRITE<11." CSX, ••$'"',A,•' .EQ." ",A,"'" >THEN' • >") 
aVC<l•X-ll ,V<lO) <llZlO-ll 

END IF 
IFCCB,EO.l>GO TO 45 
WRITEC11,"'C6X,A)')SUBSTR<VAS,Z,74-ZJ 
IF<CB.GT.O>GO TO 45 
GO TO 100 

C CUANDO ES EL SEGUNDO IF C\IA CON ELSE IF> 
120 IF<L.EQ.l>THEN 

WRITE ( 11, • C6X, • "ELSE IF <'•,A,'•. EQ. •",A,'•> THEN" •) • > 
aVC<llX-1> ,VCU <llZl-1> 

ELSE IF(L.E0.2>THEN 
WRITEC11," C6X, ''ELSE IFC" ",A,•• .Ea.' "',A 1 "'.0R.' •,A, ""'.EO.' • 

$,A,' ">THEN'" )'JVCCl:X-1> ,VCl) <l•Zl-1>,VC<l:X-1> ,VC2) (1:Z:Z-1) 
ELSE IF<L.E0.3>THEN 
WRITE<ll,. C6X,' "ELSE IF ('.,A,.,. .Ea.,.. ,A,., .. OR •• ' ,A,'' .Ea ••• 

$,A, "'.OR.'"',A,"'.ED.'',A,''JTHEN'"')'JVCCllX-1),VCl) Cl:Zl-1) 
*•ve e 11 X-1 ) 'V(2) (1: Z2-1> ,VCCl t X-1>. VC3> ( tr Z:S-1> 

ELSE IF<L.E0.4>THEN 
WRITEC11,"C6X,''ELSE IF<'",A,""'.EO .. '',A,''.OR."",A,'"•EQ."" 

t,A, '"' .OR. "',A,"' .EC. "',A,•• .OR." ') "lVCC11X-1) ,VC1) C1: Zl-1) 
•,vcc11x-1>,V<2> c11z2-u,vcu:x-1>,V<3> c11z3-u 

WRITEC11, • CSX,' '*'',A,"' .EQ .. ' ' ,A,'' >THEN'") • >VCCI: X-1>, 
tV <4 > < 11 Z4-l l 

ELSE IF<L.E0.5>THEN 
WRITEC11,. C6X," "ELSE IFC' 1 ,A,"" .EQ., ',A,. ·.oR.'" ,A, "".EO."'. 

*'A, .... OR. ',,A,,' .. EQ ••• , A,, •• OR •• ').)ve ( 11 X-1) ,V ( 1) ( 1: ZJ-1) 
*•ve ( 11 X-1) ,VC2) (11 Z2-1) 'vcc 11X-1).1./(3) (11 Z3-1) 

WRITEC11," CSX," "'$'",A,•' .EQ. '',A,'". OR. '",A,''. EGI. '',A,"'> 
&THEN"'">'>VC<l•X-1>,VC4J C1tZ4-1> ,VCCllX-1>,V<S> <1:Z5-1> 

ELSE IFCL.EO.ólTHEN 
WRITE < 11," C6X 1 • • ELSE IF e'•, A,''. ECJ. •',A,•'. OR.' •,A,''. EO." " 

•• A, ',.. OR ... ,. A,.'. EQ. ',,A,.,. OR.,,.).) ve ( 11 X-ll ,V e 1 J ( 11 Zl-1) 
•• ve ( 11 X-1) ,V<2> ( 11 22-1> ,vcc 11 X-1) ,v (3) (11 Z3-1) 

WAITEC11,' C5X,' '*'•,A,'' .EQ. •',A,·• .OR. '',A,"' .EQ. '',A, 
&"' '.OR. '",A,"' .EQ. •',A,·•> THEf·r • > • JVCC1: Y.-1>, V(4) <1: Z4-1 J 
•,vcc11x-1>,V<S> C1iZ!5-1>,VCC1:X-1>,V<6> ct:Z6-1> 

ELSE IF<L. EO. 7) THEN 
WRITE <11,' C6X," "ELSE lF ('",A,••. EQ." •,A,"'. OR."' ,A,"•. EO.' • 

t:,A, ""' .OR. "',A,"'. EQ. "",A,•' .OR. • ~} ~ JVCCl:X-1> ,VCIJ (1: Zl-1 > 
., ve ( 11 X-1) ,V(2) (1: Z2-1>. VC:<l: X-1>. V(3) ( i: Z3-1) 



WRITEC11, • CSX 1 ••*••,A, ••.EQ. l'' ,A,"'• .OR. ••,A,•' .EQ. ~•,A, *''. OR •• ', A,,,. •• EQ.,,.., A, ••• OR .. ,,..).) ve ( 1: X-1), V (4) ( 1: Z4-1) 
•• ve ( 1S X-1> 'VCS) ( 1: ZS-1) ,veo: X-1). V (6) ( 11 Z6-1) 

WRITE(l 1,' (5X, • 't•' ,A,'" .EQ. '' 1 A,'') THEN" "'>"' >VC (1: X-1> 1 

•V <7> < 1: Z7-I > 
ELSE IF<L.EQ.SlTHEN 
WRtTEC11,. C6X,. ·ELSE tF('' ,A, ••• Ea •• ",A, .. •.oR ••• ,A, ••• Ea.·" 

•,A, JI JI .OR.,' ,A, ••• EQ •• , ,A,"' .OR.'.). >VC(ll X-1) ,"./(1) c11z1-1) 
•,vcc11x-1> ,V(2) (11Z2-1> ,VCC11X-1J ,VC3) (1123-1> 

WRITE<l 1,' (5X 1 " "'S"', A,''. EQ. •' 1 A,"'. DR."'" ,A,'". EQ. "',A, 
i• '.OR. JI' ,A,•• .EQ. '' 1 A 1 •• .OR.'' >' JVCCt: X-1) 1 VC4> (Jr Z4-1) 
a,VCC1•X-1>,VC5J <l•Z5-1J 1 VC<l•X-1>,VC6J <l&Z6-1J 

WRITEC11 1 " C5X 1 "' "I' ' 1 A 1 '" .EQ.'' ,A,"• .OR .. ' • 1 A1 '" .EO. •"',A,'• J 
tTHENJI' J '> VCC11X-l> ,V C7> <11 Z7-1> ,VC(l 1 X-1 >,V CB> Cl t ZB-1 > 

ELSE IF<L.EC.9>THEN 
WRITEC11,' C6X,' 'ELSE IF ("',A,'• .EQ. 1 ' ,A,•". OR .. •',A,•º .Ea.•' 

*,A,,,. OR •• , ,A, JI". EQ. "' ,A,' •• OR ••• ).) ve ( 1: X-1), V ( 1) ( 11 Zl-1) 
•,VCC11X-1J,VC2) <1•Z2-1J 1 VC<1:X-1J,VC3J <1:23-1> 

WRITEC 11 1 ' CSX,' "*'',A,''. EQ. •',A,•'. OR. •",A,''. EQ. ''.A, 
I' '. OR. '',A,'' .EQ. "",A,'' .OR. •' > • JVC (11X-1J 1 VC4l (11 Z4-1 J 
•,VC<11X-1l ,V<5> <1:Z5-ll,VC<t:X-I> ,V<ó) <t&Zó-1) 

WRITEC11,' C5X,• •t•' 1 A1 •• .EQ. JI• ,A,'" .OR.' JI ,A,'' .. EQ.'" ,A, 
*'' .OR. '',A,'' .EQ. •',A,'• lTHEN" JI J • >VCClsX-1> ,VC7) (1: Z7-1> 
•• ve ( 1: X-1> 'VCB> (11 za-1) ,ve ( 11 X-1>. VC9) ( 1: Z9-1> 

ELSE IF<L.EO.IO>THEN 
WRITE ( 11,' C6X,' 'ELSE IF C'', A,'' .ECJ. ' ' 1 A,''. OR.'', A,•'. EQ.'' 

t:,A, '' .OR. ,., ,A,•• .EQ. JI• ,A,•• .OR.'' >' >VC<l•X-1> ,VC1) C1tZ1-1J 
•• ve ( 11X-1)1 VC2) <1• Z2-1) ,VC(l 1 X-1) 'VC3) ( 1: Z3-1> 

WRITE ( 11,' C5X,' 't"', A1 ''. EQ.'', A,''. OR. '",A,''. EQ. '',A, 
•• , • OR. ".,A,' •• EQ •• ' 'A, JI,. OR •• ')') ve ( 1 t X-1) 'VC4) ( J s Z4-1) 
t,VC<l tX-1) ,V (5) (11 Z~-1), VCC11X-1> 1 V (6) ( 11 Z6-1> 

WRITEC11,. (5X,, ••• ',A,., .EQ •• ' ,A,., .OR., JI ,A,', .ea .•• ,A, 
t'' .OR. "' 1 A1 '' .. EQ. JI' ,A,'' .OR.'' > •) VCCl •X-1) ,V (7) (1: Z7-1) 
•,VCC11X-1>,V<B> (11ZB-1J ,vcc11x-1> ,V(9) (11 Z9-1) 

WRITEC 11,' (SX,' "*'',A,•'. EQ. '',A, JI') THEN• '>') 
lVC<llX-1>,V<lO> (l:Z10-ll 

END IF 
IF<CB.EO.llGO TO 45 
WRITEC 11 1 .- <óX 1 A>' ) SUBSTR <VAS, Z, 74-ZJ 
IF<CS.GT.OlGO TO 45 
GO TO 100 

105 STOP " ERROR! ! • • • FALTO "END CASE"~ 
106 STOP ' ERROR!! ••• FALTO CERRAR EL BEGIN ABIERTO "END BEGIN"' 
150 WRITE<ll,' C6X,'"'END IF""J'J 

RETURN 
END 
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*PARTE~· Programa& para la declaración de variables. 

SUBROUTINE VAR<L1,L2) 
C SUBRUTINA PARA CONVERTIR LAS DECLARACIONES DE VARIABLES 
C Y ARREGLOS A SU CORRESPONDIENTE DIMENSION EN FORTRAN 

IMPLICIT INTEGERCA-Zl 
COMMDN /VARBLE/VARS 
CHARACTER L1•6,L2•74,CADE•70,V&6C!Ol,VV$6(2l,VARS*6(100,5) 
CHARACTER ARR•1,TYPE•3 
ARRa' " 
TYPE=' 

90 READ(10,"(A6,A74)•,END=1100)L1,L2 
L1 =UPPERC < L1 > 
L2=UPPERC<L2> 

C PUEDEN EXISTIR LINEAS DE COMENTARIOS EN FTN 
no 1 I-=1,S 

IFCSUDSTR<Ll,I,ll.NE.' 'lTHEN 
DO 2 J=l,74 

2 lF(SUBSTR<L2,J, 1> .NE.• '>GO TO 3 
GD TO 90 

3 WRITE ( 11," (''e••, A, A74) • > SUBSTR (Lt, I+l, 6-I), SUBSTR <L2,J • 
•74-J) 

GO TO 90 
ENDIF 

CONTINUE 
DO 4 I=t,74 

4 IF<SUBSTR<L2,I,1l.NE.' 'lGO TO 6 
C LINEA EN BLANCO 

GO TO 90 
6 IFCSUBSTR<L2,l,4).EQ.•ENDA".OR.SUBSTR<L2,I,4).EO.•ENDV') 

•RETURN 
IF<SUBSTR<L2, I, 5) .Eo. 'END A' .DR.SUBSTR<L2, I, 5) .Eo. 'END v·) 

•RETURN 
C SE OBTIENE UNA CADENA DE CARACTERES 

IC=I 
DO B T=IC, 74 

e JF<SUBSTR<L2,1,11.Eo.•1')GO TO 10 
WRITE(6 11 ' <"' ERROR!! ••• FALTARON <:> EN OEC. VAR""> "> 
STOP 'CHECAR "ENDV" O "ENDA" ' 

10 CADEaSUBSTRCL2,IC,I-ICl 
DO 12 J=I,74 

IF <SUBSTR<L2, J, 3>. ECl. 'MAT' >THEN 
ARR•'M" 
CALL MAT<L2,J,CADE,V,VV,II,TYPE> 
GO TO 89 

END IF 
IF<SUBSTR<L2,J,3>.EO.'VEC'>THE'N 

ARR='V' 
CALL VEC<L2,J,CADE,V,VV,II,TYPE> 
GO TO 89 

END IF 
94 



IF<SUB5TR<L2,J,3l.EO.'NTE'lTHEN 
ARR='E' 
TYPE=' INT' 
CALL 5EPARA<V,L2,II> 
WRITE<11,' C6X," "lNTEGER '',A>" >CADE 
GO TO 89 

END IF 
IF<SUB5TR<L2,J,3>.EO.'REA'lTHEN 

ARR='E' 
TYPE='REA' 
CALL SEPARA <V,L2, l l> 
WRITEC11,' C6X," "REAL '",A)" >CADE 
GO TO 89 

END IF 
IFCSUBSTRCL2,J,3>.EC.'ARA".OR.SUBSTR(L2,J,4l.EQ."CHAR"> 
THEN 

ARRc"C' 
TYPE=' 
CALL 5EPARA<V,L2,II> 
WRITE C 11,' C6X," 'CHARACTER "",A>" lCADE 
GO TO 89 

END IF 
IF<SUB5TRCL2,J,3>.EO.'LOG'.OR.5UB5TRCL2,J,4l,EO.'BOOL'l 
THEN 

ARR=' L' 
TYPEa' 
CALL SEPARA <V,L2, ll > 
WRITEC11,' C6X,''LOGICAL '' 11 A>">CADE 
GO TO 89 

END IF 
IFC5UBSTR<L2,J,4l.EO.'COMP'>THEN 

ARR='X' 
TYPE=' 
CALL SEPARA CV, L2, I I) 
WRITEC11," CQX,"'COMPLEX "',A>"JCAOE 
GO TO 89 

END IF 
!F(SUBSTR<L2,J,4l.E0,'DOUB'>THEN 

ARRa'D' 
TYPE=' 
CALL SEPARA<V,L2,ll) 
WRITEC 11,' C6X,' 'DOUDLE PRECISION "•,A>•> CADE 
GO TO 89 

END IF 
12 CONTINUE 

WRITEC6," C"" ERROR!! ••• "ARRAY 11 O "VAR" SIN TIPO"")') 
STOP ' CHECAR SINTAXIS 

89 DO 21 J=l,100 
21 IF<VARS<J, ll.EO.' 'lGO TO 11 
11 JJ=J+II-1 

LL=O 
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DO ~ Jl=J,JJ 
LL=LL+l 
VARS<Jl, 1 l=V<LLI 
VARS<Jl,2l=ARR 
VARS<Jl, 31 =VV <ll 
VAR6 (J l, 4) =VV <2> 

5 VARS<Jl,5l=TVPE 
GO TO 90 

1100 STOP 
END 

~IE&.""T 

SUBROUTINE MAT<L2,J,CADE,V,VV,II,TVPE> 
CHARACTER L2*74,V*6<10l ,VVl6(2l,CADE*70,DIMl70,TVPE*J 
IC::=O 
DO ~O L=tJ+3>,74 
IF CSUBSTR<L2, L, 1). EQ." C'. OR. SUBSTR CLZ, L. 1 l. EQ." (') THEN 

N=L+3 
IF<SUBSTR(L2,N,ll.NE.'.'lTHEN 

WRITE<b,' <'' ERROR!! ••• EN DEC:LARACION DE MATRICES''>') 
STOP ' MATCl<, >N, l .. Ml ---> MATtl .. N, 1 .. Ml" 

END lF 
IF<SUBSTR<L2,N+l,ll.EQ,','lTHEN 

WR1TE<6," <'" ERROR!! ••• EN DECLARAClON DE MATRICES PUNTO 
tDE MAS"")') 

STOP ' MATC 1< ... >N, 1 •• Ml ---> MATC l.. N, 1 .. Ml' 
END IF 
N•Ni-l 
DO 3 Nl=l, 10 

IF<SUBSTR<L2,N+N1,1).EQ.•,•>THEN 
VV<1l=SUBSTR(L2,N,Nll 
N=N+N1+3 
IF<SUBSTR<L2,N, U.NE.•. 'lTHEN 

WRITEC6,' C'" ERROR!! ••• EN DECLARACION DE 
aMATRI CES' ' l ' l 

STOP' MATtl •• N,1<.>Ml ---> MATC1..N,1 •• l1l' 
END IF 
l~C5U$5TR<L2,N+1,1>.EC.'.'>THEN 

WRITE(b,'<'' ERROR!! ••• EN DECLARACION DE t1ATRICES 
SPUNTO DE MAS''l'l 

STOP MATC1 .. N, 1< ••• >Ml ---> MATtl •• N, 1 •• Ml' 
END IF 
N=N+1 
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DO :1 N2=l,10 
1F<SUBSTR(L2,N+N2,1l.ED.'J".OR.5USSTR<L2 1 N+N2 1 1) 

S.E!l.'l'lTHEN 
VV!2l=SUBSTR<L2,N,N2> 
N=-N•N2+1 
GO TO 10 

END IF 
:1 CDNTINlE 

STOP' ERROR!! ••• MAXIMO 10 DIGITOS DE DIHENSION EN 

END IF 
3 C:ONTINUE 

STOP • ERROR!! ••• MAXIMO 10 DIGITOS DE DIMENSION EN "MAT"' 
END lF 

:10 C:ONTlNUE 
STOP 'ERROR!! ••• NO SE ESPECIFICO DIMENSIONAMIENTO EN "MAT"' 

10 C:ALL SEPARA<V,L2,lll 
CALL Dl1111<V,DlM,VV,Ill 
DO 1~ I=N, 74 

1F<SUBSTR<L2,!,3l.E!l.'NTE'>THEN 
TVPE•' INT• 
WRITEC11,"C6X,''INTEGER "',A,/ 1 6X,''D1HENSION '',Al') 

SCADE,DlM 
RETURN 

END IF 
IF(SUBSTR<L2,I,:S>.EG,'REA'lTHEN 

TYPE•'REA' 
WRITEC11 1 "(6X,''REAL '',A,l,6X 1 '"DIMEN510N '',A>'> 

SC:ADE,Dlll 
RETURN 

END lF 
IF<SUBSTR<L2 1 1,3>.EQ.'ARA'.OR.SUBSTR<LZ,I,4l.EQ.'CHAR'> 

aTHEN 
TYPE•'C:HA' 
~ITE<ll,' C6X, ''CHARACTER •',A>" >DIM 
RETURN 

END IF 
1:1 CONTINUE 

STOP ' ERROR!: ••• EN "MAT" TIPO DE VARIABLE NO CONSIDERADO' 
END 



WW:IE&.YEC 

SUBROUTINE VEC(L2,~,CADE,V,VV,II,TYPEl 
CHARACTER L2*74,CADEe70,Veb<10l,VVebl2l,DlM$70,TYPE*3 
VV<2>=' ' 
1cao 
DO 50 L• <J+3) • 74 
IF <SUBSTR <L2, L, 1l. E!J. • C •.DR. SUBSTR <L2,L, 1l .E!J. • <" lTHEN 

N=L+:S 
IF<SUBSTR<L2,N,1l.NE.'.'lTHEN 

WRITE<ó,'C'' ERROR!! ••• EN DECLARACION DE VECTORES''>'> 
STOP ' VECC1<.>Nl --> VECCl •• Nl' 

END IF 
lF(SUBSTR<L2,N+l,ll.EQ.'.'lTHEN 

WRITE(ó,' ('' ERROR!! ••• EN OECLARACION DE VECTORES PUNTO 
tDE MAS''>'> 

STOP ' VECCl< ••• >Nl --> VECC1 •• Nl' 
END IF 
N=N+l 
DO :S N1=1, 10 
IFCSUBSTRCL2,N+N1,1l.EQ.'J'.OR.SUBSTR(L2,N+N1,1>.EO.'l'J 

THEN 
VV<lJ#SUBSTRCL2,N,N1J 
N=N+Nl+l 
GO TO 10 

END IF 
3 CONTINUE 

STOP ' ERROR!!, •• t1AXIMO 10 DIGITOS DE DIMENSION EN "VEC" ' 
END IF 

l50 CONTINUE 
STOP 'ERROR!! ••• NO SE ESPECIFICO DIMENSIONAMIENTO EN "VEC'" 

10 CALL SEPARA<V,L2,Ill 
CALL DIMV<V,DIM,VV,lll 
DO 15 l=-N,74 

tF(SUBSTRIL2,l,3l.EQ.'NTE'lTHEN 
TVPE=' INT' 
NRITE<11,'<óX,""INTEGER '',A,/ 1 6X,''DIMENSION "',A)') 

SCADE,Dil'I 
RETURN 

END IF 
IF<SUBSTRIL2,l,3>.E!J.'REA'lTHEN 

TYPE='REA' 
WRITE<l1,"(6X,''REAL '',A,/,6X,''DIMENSION '',Al"l 

tCADE,OIM 
RETURN 

END IF 
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IFCSUBSTR<L2,I,31.EQ.'ARA'.OR.SUBSTR<L2,I,4l.EQ.'CHAR'I 
tTHEN ' 

TVPE='CHA' 
WR:ITE( 11, • <óX, • 'CHARACTER "",A>"> DIM 
RETURN 

END IF 
1:5 CONTINLE 

STOP ' ERROR!! ••• EN "VEC" TIPO DE VARIABLE NO CONSIDERADO' 
END 

WWWW:IU.llEPW 

SUBROUTINE SEPARA<V,L2,II> 
CHARACTER L2$74,V*bCIO> 
J=I 
u~o 

10 DO S t<:aJ, 74 
1FCSUBSTRCL2,K, 1> .NE.' '>THEN 

DO 7 1=1,6 
JFCSUBSTRCL2,K+I,1>.EQ.",">THEN 

II=II+I 
VCII>•SUBSTRCL2,K,I> 
J•K+t+1 
GO TO 10 

ELSE IF<SUBSTR<L2,K+I,!l.EQ.'1'>THEN 
C PUEDEN EXISTIR ESPACIOS ENTRE LA ULTIMA VAR V LOS DOS PUNTOS 

DO 9 KK•l,6 
9 IFCSUBSTRCL2,K+I-KK,ll.NE.' '.AND.SUBSTRCL2, 

SK+I-KK,1>.NE.','>BO TO 12 
STOP • ERROR!! ••• SINTAXIS EN DEC. DE 11 VAR 11 O 

S"ARRAV" 
12 II•II+I 

V<lll•SUBSTRCL2,K,I-KK+!> 
J=t<+I+l 
RETURN 

END IF 
7 CONTINUE 

NRITEC6,'C'' ERROR!! ••• EN "VAR" O 11 ARRAV 11 VARIABLE MAYOR 
*DE b OIGITOS'')') 

STOP 
END IF 

!5 CONTINUE 
STOP ' ERROR J '... EN DECLARACIDN DE "VAR" O 11 ARRAY 11

' 

END 
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SUSROUTINE DIMMCV,DIM,VV,II> 
CHARACTER Vt6C10l,DIMa70,VVt6C2>,DIM1t70 
JL~INDEX<VVCl),' •) 
IF(JL.EQ.OlJL=7 
KL•INDEX <VV C2) , • "> 
IF<l<L.EQ.Oll<L•7 
IL•INDEXCV<ll,' ') 
IFCIL.EQ.O> IL•7 
DIM=VC1> UtIL-1)//" P//VVC1> C11JL-1>//",'//VVC2> C!•KL-1> 

f//'). 
IFCll.EQ.llRETURN 
DOJI11Z12,II 

DIMl•DIM 
LLQINDEX<DI"1,' ") 
IFCLL.EQ.O>LL=7 
JL~JNDEXCVCJ),' •) 
IFCIL.EQ.Ol IL•7 

1 DIMcDIMl ( 11 LL-1 l //', 'l IVC I l C 11 IL-1 l //' (' //VV Cll C 11 JL-1> 
•11•,•11vvc2> u11<L-1>1,,. > • 

RETURN 
END 

WWWIES.Dltlll 

SUSROUTINE DIMV<V,DIM,VV,IIl 
CHARACTER v•6<10>,DIM•7o,vv•6<2>,DIM1•70 
JL=INDEXCVVC1)," •) 
IFCJL,EQ.OlJL=7 
f<L*INDEX CW <2>," ') 
IF <l<L.EQ.Ol l<L•7 
JLeINDEX <V<l>,' "> 
IF < IL. EQ. Ol IL=7 
DIM•V< .l) ( l r JL-1) 11• e· //VV( u ( 11 JL-1) //'). 
IF<Il.EGl.llRETURN 
DO 1 I=2, II 

DIMl•Dil'I 
LL=INDEXCDIM1,' '> 
IF<LL.EGl.OlLL=7 
IL•INDEXCVCI>," ') 
IF<?L.EQ.O> IL=7 

1 DIM=DIM1 Cl•LL-1>//",'//VCI) C!r IL-1)//' ('//VVllJ (UJL-1> 
•11·). 

RETURN 
END 
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• PflRTE 4• Programas para las primitivas de MATfor. 

SUBROUTUE PRil"II <L.2, L.l, E) 
IMPL.ICIT INTEGER IA-Z> 
CHARACTER L.2•74,VTalO,OPE•l,SIGal,Vtbl3l,L1ab 
SIG•' ' 
OPE=-• ' 
DO 1 Z•l,74 

l IFISUBSTR<L.2,Z,l).NE.' 'lGO TO 3 
3 DO '!5 W:al, 10 

IFISUBSTRIL.2,Z+W,11.EQ.•••>THEN 
VTeSUBSTR<L2,?,Wl 
L=INDEX<VT, • •) 
IFIL..GE.B>THEN 

WRITE<6,•p• ERROR!! ••• VARIABLE MAVOR DE 6 DIGITOS''>•> 
STOP • AL USAR FUNCION EXCLUSIVA DE tMATFORt ' 

END IF 
Vlll•VT<lll.-l) 
Z=Z+W+l 
00 TO 7 

EL.SE IF ISUBSTR (L2, Z+W-l, 1). EQ. • g.•. OR. SUBSTR (l.2, Z+W-l, 11 .EQ. 
t•?'lTHEN 

C PARTE PARA UNA FUNCION UNIVOCA 
SIG~SUBSTRIL.2,Z+W-1,l) 
I•Z+W-l 
DO 8 Wl~l, 10 

8 IFISUBSTRIL.2,Z+Wl,1).NE,' ')GO TO 89 
STOP • ERROR!! ••• FUNCION DE tMATFORt DECLARADA INCCIMPL.E 

aTA' 
89 Z•Z+Wl 

DO 10 Wl•l.6 
IF ISUBSTR<L.2, Z+Wl, I> .EQ.' •) THEN 

IF<SUB6TR(L2,Z+Wl-l,ll.EQ.'il'lTHEN 
Vtl)•SUBSTR<L2,Z,Wl-ll 
V(2l•'il' 
V<3>=• ' 

EL.SE IF<SUBSTR(L2,Z+Wl-1,l>.NE.'il')THEN 
Vlll•SUBSTR<L2,Z,Wl) 
V<2> =· ' 
V13l•' 

END IF 
GO TO 12 

END IF 
10 CONTINUE 

STOP' ERROR!! ••• FUNCION UNIVOCA DE tMATFORt MAYOR DE b 
tDIGITOS ' 

END IF 
5 CONTINUE 

STOP ' ERROR!! ••• NO SE ENCONTRO SIGtJO DE <=> EN FUNCION DE 
$ tMATFORt O > BLANCOS • 
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7 00 1:5 W=l, 10 
IF<SUBSTR<L2,Z+W,1).EQ.•+•.oR.SUBSTRCL2,Z+W,1).EQ.·-·.oR. 

tSUBSTRCL2,Z+W,1).EQ.•••.oR.SUSSTRCL2,Z+W,1>.EQ.•/•)THEN 
OPE•SUBSTRCL2,Z+W,1> 
VT=SUBSTR<L2,Z,WI 
DO SO X•l,10 

SO IFCBUBSTR<VT,X,11.NE.' 'IGD TO l52 
STOP' ERROR!! ••• FUNCION DE •HATFOR* DECLARADA INCOMPLETA 

* CAMPO DE VARIABLE EN BLANCO' 
S2 VT•SUBSTR<VT,X,11-XI 

L=-INDEX<VT,• "> 
IF(L.GE.BITHEN 

WRITE!6,' ('' ERROR!! ••• VARIABLE MAYOR DE 6 DIGITOS''l'I 
STOP ' AL USAR FUNCION EXCLUSIVA DE •HATFORa ' 

END IF 
V<21=VTl11L-ll 
Z•Z+W 
GO TO 9 

ELSE IF<SUBSTR<L2,Z+W-1,11.EO.'>".OR.SUBSTRCL2,Z+W-1,11 
•.EQ.•(•.oR.6USSTRCL2,Z+W-1,1).EQ.•••.oR.SUBSTRCL2, 
•z+w-1,11.Eo.•s•1THEN 

VC2l•SUBSTRCL2,Z+W-1,ll 
ZmZ+W-1 
DO 20 Wl11::1l, 10 

20 IF<SUBSTR<L2,Z+Wl,ll.NE." 'IGO TO 22 
STOP ' ERROR!! ••• FUNCION DE •HATFORt DECLARADA 

UNCOHPLETA' 
22 Z=Z+Wl 

DO 25 Wl•t,6 
2S IF(SUBSTR<L2,Z+Wl,ll.EO.' 'lGO TO 24 

~ITEC6 1 ' e•• ERROR!! ••• VARIABLE MAYOR DE 6 DIGITOS '')') 
STOP ' AL USAR FUNCION EXCLUSIVA DE eHATFORa ' 

24 V<3>•SUBBTR<L2,Z,Wll 
z.,..z+w1 
GO TO 12 

END IF 
lS CONTINUE 

STOP' ERROR!! ••• FUNCION DE tHATFORt DECLARADA INCOMPLETA' 
9 00 30 Wl•l, 10 

30 IF<SUBSTR<L2,Z+Wl,ll.NE.' 'lGO TD 32 
STOP' ERROR!! ••• FUNCION DE tMATFORt DECLARADA INCOMPLETA' 

32 Z•Z+W1 
DO 35 Wl1:11 1 6 

3S IF<SUBSTR<L2,Z+Wl,ll.EO.' 'lGO TO 34 
WRITEC6,•c•• ERROR!! ••• VARIABLE MAYOR DE 6 DIGITOS ••)•) 
STOP ' AL USAR FUNCION EXCLUSIVA DE aMATFOR* 

34 Vl3l•SUBSTR<L2,Z,Wll 
C LLAMADA PARA INVESTIGAR SI SE TRATA DE VECTORES O MATRICES 

12 CALL QUESOVCV 1 6IG,OPE,L1 1 E) 
e ****************************** 

RETURN 
END 
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6UBROUTINE QUE60YCV,6IG,OPE,Ll,EI 
C SE VA FORMAR LA FUNCIONE P·•• V•V+V O M=M•H 

IHPLICIT INTEGER CA-Zl 
CDHMDN /VARBLE/VARS 
CHARACTER•l VAR6•6c100,s1,V•6C31,DI•6C3,21,FUN•S,Fl,F2,F3, 

•SIG,OPE 
CHARACTER•6 TIPO,TIPD1,TIP02,TIP03,Ll*6 
BANmO 
IFCSIG.EQ.• 'IGO TO 10 

C FUNCIDN UNIVOCA 
DO 3 V•l,100 
IFCVCll.EQ.VARSCY,lllTHEN 

FUN•SIG//VARSCV,21 Cll ll//VC2l 
DIC1 1 1)aVARS<Y,3> 
DIC1,21•VARSCV,4l 
TIPD•VARS CY, 51 
GO TO 60 

END IF 
3 CONTJNUE 

WRITEC6 1 '("' ERROR!! ••• VARIABLE NO DECLARADA EN "VAR" O 
*ºARRAY" • '> "> 

STOP ' Y UTILIZADA EN FUNCIONES DE •MATFOR*" 
10 DOS Ym1,100 
5 IFCVCll.EQ.VARSCY,111 GD TO 15 

WRITE<6,'P' ERROR!! ••• VARIABLE NO DECLARADA EN 11 VAR 11 O 
tºARRAV"' '>" > 

STOP ' Y UTILIZADA EN FUNCIONES DE •MATFDR*' 
15 TIPOl=VARSCY,51 

Fl=VARS<V,2> 
DI C 1, ll =VARS CV, 31 
DIC1,21=VARSCY,41 
JF (V C21. EQ. '>'.DR. V C21 .EQ. '<'.DR. V (21. ED. '11'. DR. V C2l. EQ." S" 1 

aTHEN 
F2=VC21 
BAN•I 
GO TO 8 

END IF 
DO 6 Vat,100 

6 IFCVC21.EQ.VARSCV,lll GO TO 16 
WRITE C6, 'P" ERROR! ! ••• VARIABLE NO DECLARADA EN 11 VAR 11 O 

$ 11 ARRAY 11 "')') 

STOP ' V UTILIZADA EN FUNCIONES DE tMATFDR*" 
16 TIP02•VARS<Y,51 

F2•VAR6CY,2l 
DIC2,1>=VARSCY,~> 
DIC2,2>=VARSCY,4> 

8 DO 7 Ymt,100 
7 IFCVC::Sl.EQ.VARSCY, 111 GD TO 17 

WRITEC6,'C'' ERROR!! ••• VARIABLE NO DECLARADA EN "VAR 11 O 
*"ARRAY 11

'")' > 
STOP ' Y UTILIZADA EN FUNCIONES DE tMATFOR*' 
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17 TIP03•VARS<Y,5l 
lF!SAN.EO.OlTHEN 

IF!TIPOl.EQ.TIP02.AND.TIP03.EO.TIP01)60 TO 59 
WRITE<ó,' C'' ERROR!! ••• VARIAIILES DE DIFERENTE TIPO EN 

•FUNCIONES DE •MATFOR"'l"> 
STOP ' REALES/ENTERAS??? 

ELSE IF<BAN.NE.OlTHEN 
IF<T1POl.EQ.TIP03>GO TO 59 
WRITECó,'('' ERROR!! ••• VARIABLES DE DIFERENTE TIPO EN 

SFUNCIONES DE •HATFOR''l') 
STOP ' REALES/ENTERAS??? 

ENI> 1F 
!59 T!PO=TIPOI 

F3=VARS !Y, 2> 
DI!3,1l=VARSCY,3l 
DIC3,2l=VARS<Y,4l 
FUN=F1//'='//F2//F3 
IF<OPE.NE.' '>FUN•FI//' =' //F2//0PE/ /F3 

óO CALL FUNS<FUN,V,01,TlPO,Lt,El 

e '*'''''''''''***'*************''*' RETURN 
ENI> 

kWWIE&.FWIB 

6UBROUT1NE FUNSCFUN,V,Dl,TlPO,Ll,El 
IHPLICIT INTEGER CA-Zl 
CHARACTER FUNt5,Vtó<3l,FUNCIOt6<22,2l,Dlt6(3,2l,FNt6,TlPOt6 
CHARACTER L1tó,ENUM•6 
DATA <FUNCIO(t,t>,1=1,11)/'V=V+v·.·v=v-v·,·v~v•v·,·v=V•M', 
*'V=V•E•,•vaE•V','E•>V·,·E=<V','E=•v·,·H=H•M','H~M-M'/ 

DATA <FUNCIO(I,1J,t=12 1 221/'M=M$M','V~H•V','M=M*E','M=E*M', 
t'M=•M·,·~v·,•&v~·,•7v•,•7v~·.·&M','?M'I 

DATA CFUNCIO<I,2>,1=1 1 11)/'SUMVEC','RESVEC','MULVEC', 
*'MVMVEC','MVEVEC','MEVVEC','HAXVEC','HlNVEC'•'MEDVEC•, 
t•Sl.JMMAT',•RESMAT•/ 

DATA <FUNCIO<I,2>,Ia12,22)/•NUlMAT','MMVMAT','MMEMAT', 
f•MEMMAT','lNVMAT','lHPVEC','IMVVEC','~EEVEC','LEVVEC', 
e'IHPMAT','LEEMAT'í 

ENUM=SUBSTR(L1,E+1,6-E> 
00 2 Z=l,22 
IFCFUN.EQ.FUNCIO<Z,ll>THEN 

CAL~ COHPATCFUN,DI> 
CALL SUBSTA<FUNCIO<Z,2>,NSTI 
IFCNST.EQ.OlCAL~ BIBLIO<FUNCIO<Z,21,Z,TlPOl 
GO TO 10 

END IF 
2 CONTINUE 

WRITECó,'{'' ERROR!!, •• FUNCION NO DISPONIBLE $"',A,''*'' 
e> •>FUN 

STOP 
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10 FN•FUNCIO<Z,ll 
LmINDEX(V(t>,' '> 
11cINDEX <Y (2l,' • > 
N=lNDEX <V<:S>,' • > 
IF<L.ECl.O>L=7 
IFU1.ECl.Oll1~7 
IF<N.ECl.OlN=7 
IF<FN.ECl.'V•V+V'.OR.FN.ECl.'Vmv-v•.oR.FN.EQ.'V=V•v· 

•.OR.FN.EQ.'VmV*E'.OR.FN.EQ.'V=E•V'.OR.FN.EQ.'EQ>V'.OR. 
eFN.EQ,'E=<V '.OR.FN.ECl.'E=•V'lTHEN 

IF<FUN.ECl.'V=VeE'lTHEN 
WRITE ( 11," CA6,'' IOS1=' ',A>'> ENUM, DI <1, 1> 
GO TO 99 
END IF 
WRITEC11,' (A6,'' IDSl='",A> '>ENUM,DI C3, 1) 
IF CV<2l .EQ.' >' .OR.V <2> .EQ. '<' .OR.V<2l. ECI. ••• lTHEN 

WRITE(ll,' C6X,''CALL '',A,"' C'',A,'','',A,''•IDS1>''>'> 
eFUNCIO<Z,2> ,V<ll <llL-ll ,VC::!ll <llN-ll 

RETURN 
END IF 

99 WRITEC11,' C6X,''CALL '',A,'' C'' ,A,'','',A,'','',A,"', 
UD•I l '' l 'lFUNCIO<Z ,2l ,V <I l ( llL-1 l ,V <2> < 1111-ll, V <:S> < 1: N-ll 

RETURN 
END IF 
IFCFN.EQ.'LV'.OR.FN.ECl.'LV~'.OR.FN.ECl.'?V'.DR.FN.EQ,'?V~"l 

eTHEN 
WRITEC11,' (A6 1 '" 10$1='' ,A)' >ENUM, DI <1, 1> 
WRITEC11 1 ' C6X,' 'CALL "',A,"'' C'' ,A, '',IDSl) ''> '> 

eFUNCIO<Z,2> ,V<ll <l•L-11 
RETURN 

END IF 
IF<FN.EQ.'MsM+M'.OR.FN.EQ.'MsM-M'lTHEN 

WRITECll,' CA6,''IDS1='',A,/ 1 6X,' '10t2='' ,A>") 
eENUM,DICl,1>,DICl,2> 

WRITEC11,'C6X,''CALL '",A,"'C'' 1 A,"','',A,'',"',A,'", 
t:IDSl, ID•2>' '> '>FUNCIO<Z,2> ,V< 1> (1 sL-1> ,V <2> C llM-1), 
eVl3l <llN-1> 

RETURN 
END IF 
IFCFN.EQ,'M=M•M'ITHEN 

WRITE tll,' CA6,'' ID•t=•' ,A,/ ,óX,'' IOS2=' ',A,/, 6X, 
t''IDS3n'',A>'>ENUM,OIC1,1>,DI<3,2>,DI<2,2) 

WRITE(l1,'(6X,''CALL '',A,''('',A,'','',A,''•••,A,'", 
tIDS1,, IDS2, IDS3> '' > ')FUNCIOCZ, 2), V C1) C 1 rL-1 >, V<2> C1: M-1), 
eV(3l <l•N-1> 

RETURN 
END IF 
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IFCFUN.EQ.'M=M*E'.OR.FUN.EO,'M=E*M'lTHEN 
WRITE C 11,' CA6,'" IDS1="' ,A>" >ENUM. DI C1, 1) 
WRITE<ll,' C6X,'" IOS2=' ',A>') DI Cl, 2) 
WRITE<11,"C6X,''CALL '',A,'' ('",A,"','',A,'',''•A,'", 

•IDSl, IDS2)".), JFUNCIOCZ,2> ,ve 1) ( 1 tL-1) ,VC2) ( 1 tM-1)' 
•V<3l <l:N-1> 

RETURN 
END IF 
IFCFN.EQ.'MmSM'lTHEN 

WRITEC11,' CA6, '' IDS1='" ,A>" JENUM 1 0I Cl, 1> 
WRITEC11,'C6X,''CALL '',A,''C'',A,'','',A,'',IDS1J'')'> 

•FUNCIOCZ,2l ,VCll CllL-ll ,VC3l CllN-ll 
RETURN 

END IF 
!FCFN.ED.'~M',OR.FN.ED.'?M'lTHEN 

WRITEC11,' (A6,'' IDSt1::•' ,A,/ ,6X,' 'IOt2='' ,AJ'> 
•ENUM,DI Cl, ll ,DI <1,2) 

WRJTEC11,"CóX,''CALL "",A,'"C'',A,'' 1 IDS1,IDS2>'")') 
tFUNCIOCZ,2l ,Vcll C!IL-ll 

RETURN 
END IF 
IFCFN.EQ.'V=V•M"lTHEN 

WRJTEC11,' CA6, '' IOS1=' ",A, / 11 6X,' 'IOS2='', AJ"> 
t:ENUM, DI C::S, 2>, DI C::S, 1) 

WRITEC11 1 "(6X,''CALL '' 1 A,"'C'',A,'','',A,'','" 1 A1 '', 

aro•t, JDS2>' '> 'JFUNCIO CZ,2> ,VU > C 1 •L-1 > ,V<2> CllM-1>, 
tVC3l Cl•N-ll 

RETURN 
END !F 
!FCFN.ED.'V=MtV'lTHEN 

WRJTE<t 1, • CA6,'' JOSt=• •,A,/, 6X, • 'ID•2=' •,A>'> 
IENUH, DI <2, 1> 1 DJ (2 1 2> 

WRJTEC11, • C6X,' 'CALL ••,A,'• e•• ,A,•','• ,A,••,•' ,A,'• 1 

•ID•t, ID•2> • • > • >FUNCJO CZ,2> ,V <1 > ( 11 L-1 >,V (2) ( 11 M-1 >, 
av c:s> c11N-ll 

RETURN 
END !F 
END 
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WWWWIU.~T 

SUBRDUTINE CDMPAT<FUN,Dil 
IMPLICIT INTEGER <A-Z> 
CHARACTER FUNt~,Ditb<3,2l 
IF<FUN.EQ.'V=V+V'.OR.FUN.EO.'V=V-V' .DR.FUN.EO,'V•VtV'lTHEN 
IF<DI<1,ll.ED.DI<2,1l.AND.DI<2,l).EQ.DI<3,lllRETURN 
STOP ' ERROR!! •••. DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN * V=V+V,V•V-V,V•VtV' 
ENO IF 
IF<FUN.EQ.'V=VlM'>THEN 

IF<DI<l,ll.ED.Dl<3,2l.AND.DI<2,ll.ED.Dl<3,lllRETURN 
STOP • ERROR!! ••• DU1ENSIONES INCOMPATIBLES EN 11 V•VeM 11 

' 

END IF 
IF<FUN.EO.'V=VtE'lTHEN 

IF(Dl!l,ll.EQ.OI<2,lllRETURN 
STOP' ERROR!! ••• DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN 11 V•V•E 11 

' 

END IF 
IF!FUN.EQ.'V=EtV'lTHEN 

lF!DI!l,ll.ED.DI<3,1llRETURN 
STOP ' ERROR!! ••• DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN "V-=Et:V" 

END IF 
lF(FUN.EO.'M=M+M',OR.FUN,ED.'M•M-M'lTHEN 

IF<DI <1, 1) .EO.DI <2, 11 .ANO.DI U, 11. ED.Dl <:S, 1l .ANO. 
tDl(1,2l.EQ.Dl<2,2l.AND.Dl<1,21.ED.DI<3,2llRETURN 

STOP ' ERROR!! ••• DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN "M=M+M O 
tM=M-M"' 

END IF 
IF<FUN.ED.'M•MtM'>THEN 

IF<DI <1, 11.EGl.DI (2, ll .AND. DI (2, 2> .ED.DI <3, ll .AND. 
•DI<1,2l.ED.DI<3,2llRETURN 

STOP ' ERROR! ! , • , DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN "M=M*M" 
END IF 
1F<FUN.EQ.'V•M•V'lTHEN 

IF<DI<l,ll.EQ.OI(2,l>.AND.DI<2,2l.EQ.Dl(3,lllRETURN 
STOP ' ERROR!! ••• DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN "V=MlV" 

END IF 
IF<FUN,ED.'M=M*E'lTHEN 

IF<DI<l,ll.EGl.DI(2,1>.AND.Dl<1,2l.EQ.OIC2,2l>RETURN 
STOP' ERROR!! ••• DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN "M=MtE" 

END IF 
IFIFUN.ED.'M•E*M'>THEN 

IF <DI< 1, 1 > • EQ. DI (3, 1). AND. DI ( 1, 2>. EC. DI (3, 2) > RETURN 
STDF'' ERROR!! ••• DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN "M•EtM" 

END IF 
IFCFUN.ED."M=SM'>THEN 

IF !DI !1 0 l > .EQ, DI (1 0 2>. ANO. DI !3, !) • EO.DI !3,2> .AND. 
*DI CI, 1>. ED. DI <3, ll >RETURN 

WRITE(6,'('' ERROR!! ••• DIMENSIONES INCOMPATIBLES'">'> 
STOP ' MATRIZ CUADRADA PARA OBTENER SU INVERSA' 

END IF 
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IFIFUN.EQ.'E=>v•.oR.FUN.EQ.'E=<V'.OR.FUN.ED.'E=•v·.OR. 
•FUN.EQ.'&V'.OR.FUN.EQ.•&va•.0R.FUN.Ea.·1v·.0R.FUN.EQ. 
*'?Va'.OR.FUN.EQ.'~11'.0R.FUN.EQ.'7M'lRETURN 

STOP' ERROR!! ••• FUNCION NO CONSIDERADA EN SUB-COMPAT' 
END 

WIEB • ..-&TA 

SUBROUTil'E SUBSTAIFUNC,NSTl 
COMMON /STATUS/STA 
CHARACTER STAa6\22,2l,FUNCa6 

C SE VA A INVESTIGAR SI LA FUNCION ES PEDIDA POR PRIMERA VES O NO 
DO 1 1=1,22 
IFIFUNC.EO.STAII,1llTHEN 

NST=O 
JF<STA<I,2l.EQ.•t•>NST=1 
RETURN 

END IF 
CONTINUE 
WRITEC6,•<•• ERROR!! ••• FUNCION NO CONSIDERADA '',A,l'>FUNC 
STOP 
END 

WWWIU.BllL.10 

SUBROUTINE BIBLIO\FUN,IN,TIPOl 
COMMON /STATUS/STA 
CHARACTER FUNa6,STA*6122,2l,TIPOa6 
IFIFUN.EO.'SUMVEC'lTHEN 

IF\TIPO.EO.'INT•JTHEN 
WRITE<12,•c6X,••sueROUTINE SUMVEC<lP1,lP2,IP3,IDIM)'')') 
WRITEl12,'<6X,••DIMENSION IP11lDIMl,IP21101Ml, 

tlP:S \IDIMl •' l '> 
WRITEt12,' <&X,• 'DO 70000 1=1, 1011'1' '>' > 
WRITE<12 1 ' <''70000 1P1 <I>=IP2U>+IP3<I>''> •) 
WRITE<12,' tbX, ''RETURN'', l ,bX,' 'END' '> '> 
STA<IN,2>ª' 1' 
RETURN 
END IF 
WR1TE<12 1 '(6X,''SUBROUTJNE SUMVECCRP1,RP2,RP3,IDIM>''>'> 
WRITE\12,•t6X,''DIMENSION RP111DIMl,RP2\IDIMl, 

IRP:S< IDIM> '• l • ¡ 
WRITE<12,' <&X,' 'DO 70000 1=1, IDIM' ")' > 
WRITE< 12,' <' '70000 RPl et> =RP2CI > +RP3 <tl '• > '> 
WRITE(12," <&X,' 'RETURN'', /, 6X 1 • • ENO' '>' > 
STAUN,2>=· 1' 
RETURN 

END IF 
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IFCFUN.EQ."RESVEC'lTHEN 
IFCTIPO.EQ.'INT'lTHEN 
WRITE< 12, • <6X, "''6U9ROUTINE RESVEC( IPl, IP2, IP3, IDIM> • "'>" > 
WRITEC12,' C6X,' 'DH!ENSION IPI <IDIHJ, IP2<IDIHJ, 

UP3CIDIHl '' J' > 
WRITE(12," c6x,··oo 70001 I=l,IDIM'"')') 
WRITECl2,' <''70001 IP1<Il=IP2Cil-IP3Cil ''l 'l 
WRITE C 121 "' C6X," "'RETURN"' •, /, 6X, • • END"' '> ') 
STACIN,2>="' 1" 
RETURN 
END IF 
WRITE<12,•c6x,••sueROUTINE RESVECCRP1,RP2,RP3,IDIH>"'"')') 
WRITEC12,'C6X,''DIHENBION RPICIDIHl,RP2CIDIHl, 

•RP3 CIDIP1> • • > • > 
WRITEC12,"'C6X,••oo 70001 I•l,IDIM"'"')') 
WRITE<J2,' ('' • 70001 RPl C I > =RP2CI >-RP3 CJ > • "> ') 
WRITEU2 1 • C6X, • "RETURN• • ,l,6X, • "END"'' > "> 
STA C IN, 2) =' 1' 
RETURN 

END IF 
IFCFUN.EQ.'MULVEC'lTHEN 

IFCTIPO.EQ.'INT'lTHEN 
NRITE<12,' C6X, ''SUSROUTINE HULVECCIPl, IP2, IP:S, IDIHl' 'l '> 
WRITEC12,' C6X,''DIHENBION IPl<IDIM>,IP2CIDIMJ, 

•IP3CIDIH> "" >" > 
WRITEC12,"' C6X,"''00 70002 I•l,IDIM"•J'l 
WRITEC12," ("'"70002 IP1CI>=IP2CIJtIP3CI> "'> ') 
WRITEC12 1 • C6X, • "RETURN' •, / 1 6X, ••END' "> • > 
STACIN,2>•' t• 
RETURN 
END IF 
llRITEC12,' C6X, ''SUBROUTINE HULVECCRPI ,RP2, RP3, IDIM>' • J • > 
WRITECl2,'C6X,''DIMENSION RP1<IDIMJ,RP2CIDIMJ, 

tRP:SCIDIMJ "J 'l 
WRITEC12 1 "'C6X,"'DO 70002 I•t,!DIM••)") 
WRITEC12, • C' • 70002 RPI C I l=RP2 C I llRP3 < Il '' l 'l 
WRITEC12, • C6X, • •RETURN• ', /,6X,' 'END'" J "J 
STA C IN,. 2) ;• 1' 
RETURN 

END IF 
IF!FUN.EC.'MVMVEC'lTHEN 

IFCTIPO.EQ.'INT'lTHEN 
WRITEC12,"C6X,''SUBROUTINE MVMVECCJP1,IP2,IP3,IDIM1, 

*IDIH2J '• > 'l 
WRITE 112,' C6X, '' DIMENSION IPI C IDIMIJ, IP2C IDIMIJ, 

tIP3<IDIM1,IDIH2>''>"> 
WRITEC12,"C6X,··oo 70003 Jc:t,IOIHt•')") 
WRITEC12,' C6X, '• IPJ (l) =O'')' J 
WRITEC12,' C6X,"'OO 70003 J'=l,IOit1.2""l"J 
WRITEC1:2,' ("'70003 IP1 CJJ=IP2C.J>*IP3<.J,1)+JF'1 Cl) '') ') 
WRITE C 12,' C6X, "' RETURN' ', /, 6X, • 'END" • > •) 
STA CIN,2>=' 1' 
RETURN 
END IF 
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WRITE<12,' (6x,··suBROUTINE MVMVECCRP1,RP2,RP3,IDIM1, 
UDIM2l"'>'l 

WRITE (12,' <6X, • • DIMENSION RP1 < IDIMI >, RP2 < IDIM1 >, RP3( IDIM1, 
*IDIM2>' ") ') 

WRITE<12," C6X,''DO 70003 I=1,I01M1'')'J 
WRITE<12,'C6X,''RPl<I>=O"'>'> 
WRITE<12 1 ' C6X, ''DO 70003 J=1, ID1M2'' >' > 
WRITEU2," C' '70003 RPl <I > =RP2<J> tRP3CJ, I> +RPl <I> '' > ') 
WRITE <12,' (6X, '"RETURN'" 1 /16X, • 'END' • > • l 
STA<IN,2>=' 1' 
RETURN 

END IF 
lF(FUN.EQ.'MVEVEC'lTHEN 

IF<TIPO.EQ."INT"lTHEN 
WRITE (12 1 ' (6X 1 "'SUBROUTINE MVEVEC < IPl 1 IP2, IP3, IDIM>'' > '> 
WRITE < 12,' (6X 1 ' 'DIMENSION IP1<IDIM> 1 IP2 < IDIM>'" > '> 
WRITEC12,' C6X, ''DO 70004 1=1, IDIM' ')' > 
WRITEC12,' <''70004 lP1<IJ=IP2<IJt:IP3' ')') 
WR1TEC121 ' C6X,' 'RETURN' ', I, 6X, '' END' '>' > 
STACIN,2)='1' 
RETURN 
END IF 
WRITEC12,'(6~.··sueROUTINE MVEVECCRP1,RP2,RP3,IDIM>••)•) 
WR1TE(12,' C6X,' 'Oll'1ENSION RPl < IDIM> 1 RP2 < IDIM>' '> "> 
WRITEC12 1 '<6X,''DO 70004 1=1,IDIM'')') 
WRITEC12,' <''70004 RP1<I>=RP2<Il*RP3' ')' > 
WRITEC12,' C6X, ''RETURN' ' 1 /16X 1 ' ' END' '>' > 
BTACIN,2>=' 1' 
RETURN 

END IF 
IF<FUN.EQ.'MEVVEC">THEN 

IF<TIPO.EQ."INT'lTHEN 
WRITEC12,"C6X,''SUBROUTINE MEVVECCIP1,IP2 1 IP3,IDIM>"')") 
WRITEC 121 ' C6X,' '011'1ENSION 1P1<IDIMJ 1 IP:S < IDIM>'" > "> 
WRITEC12,'C6X,••oo 70005 1=1,IOIM•')') 
WRITE < 12,' e•' 7000:5 IP1<1) =IP2•IP:S ( l > '' >' > 
WRITE ( 12, • <6X, "" RETURN' • • 1, 6X, '' END' '>' > 
STACIN,2>='1' 
RETURN 
END IF 
WRITE ( 12,' C6X, '" SUBROUTINE MEVVEC<RPt, RP2, RP3, IDIM>' ") ') 
WRITE< 12,' C6X,' 'D IMENSIDN RP1 ClDIM}, RP3 < IOIM)' "l 'l 
WRITEC12, • (6X, •'DO 70005 1=1, IDIM' :o l') 
WRITE(12,~ (' '70005 RP1 Cil=RP:!tRP3<I>'') ') 
WRITEC12, • C6X,' 'RETURN'', / 1 6X," "ENO' ')") 
STACIN,:!l=' 1• 
RETURN 

END IF 
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IF<FUN.EC."MAXVEC'lTHEN 
lFITIPO.EC.'INT'lTHEN 
llRITE<l2,'lbX,''5UBROUTINE MAXVEC(IP!,IP2,IDIMl''l'l 
WRITE< 12,' (6X 1 • 'DU1ENSJDN IP2 C IDUt> '' >" > 
WRlTEC12 1 ' C6X, '' lP1 111 IP2 C1 > '' >' > 
WRITE<12 1 ' C6X 1 ''DO 70006 1=2,IDIM'' > ') 
WRITEC12,' C' "70006 IF <tPt.LT. IP2CI > > IP1=1P2CI>" '> '> 
WRITEC121 ' CóX, ''RETURN'', /,6X, ''END' ") ') 
STACIN,2>='1' 
RETURN 
END IF 
WRITEC12,'C6X,''5UBROUTINE MAXVECCRP1,RP2,IDIM>''>'> 
WRITE<12,'lbX,''DIMENSION RP2<IDIM>''l'l 
WRITE C 12 1 ' C6X, '' RP1-=RP2C1 >' '>' > 
WRITE<12 1 ' C6X,''DO 70006 1=2,lDIM'')'i 
WRITEU21 ' <' "70006 IFCRP1.LT.RP2<I>>RP1=RP2CI> ''> '> 
WRITE C 12,' C6X,' 'RETURN'' 1 /1 6X,. "'END' '> ') 
STA< IN, 2) =' 1' 
RETURN 

ENO IF 
IF<FUN.EQ.'MINVEC'lTHEN 

IF<TIPO.EC.'INT'lTHEN 
WRITE < 121 ' C6X,' 'SUBROUTINE MI NVEC < IPl, 1P2, IOIH> '"' >' > 
WRITEC121 ' C6X 1 ' 'DIHENSION 1P2 <IDIM>' '> "l 
WRITEC12,' C6X,'PJP1=IP2(1)''> ') 
WRITE(12, • CóX,''.DO 70007 1=2, IDIM"' ') "'> 
WRITE<l2,' <''70007 IF<IP1.GT. lP2<IllIP1=IP2(1)'' l'l 
WRJTE<l2,' <óX,' 'RETURN'', l,bX, ''END' 'l '1 
STAC1N,2)m' 1' 
RETURN 
END IF 
WRITE<12,' <6X,' 'SUBROUTINE MINVEC<RP1,RP2, IDIM>'' >' > 
WRITE<12,"' <óX,' 'Dll'tENSION RP2<IOIM>' '> 'l 
WRITEC12,' C6X,' 'RP1•RP2<U '' > '> 
WRITE<12,'C6X,''00 70007 1=2,.tDIM''l'l 
WRITE<12,' <' '70007 IF <RPI. GT. RP2< I l lRP1~RP2<I l'' > • i 
WRITE ( 12,' C6X 1 ' 'RETURN'' 1 /, 6X, '' END' "> 'l 
STACIN,21='1' 
RETURN 

END IF 
!F!FUN.EQ.'MEDVEC'lTHEN 

IF <TIPO. EC. • INT' J THEN 
WRITE ( 12,' C6X,' 'SUBROUTINE MEOVEC < IP1, IP2, IOIM> ~' 1') 
WRITE<12 1 ' (óX 1 "' 'DIMENSION IP2<IDIM) •' > ') 
WRITE<12,' <6X," 'IP1=0'' >' > 
WRITEC12,' C6X,'"DO 70008 I=l,lDIMJ>•) ') 
WRITEC12,' C' J'70008 IP1=1P2Cll+IP1'J')') 
WRITE ( 12,' C6X,'' IP1=IP1/IDIM''1 "l 
WRITE<12.' C6X,'"'RETURN'",/,6X,º"END' º) '> 
STACIN 1 2laJ' 1' 
RETURN 
END IF 
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WRITE < 12," <bX,' 'SUBROUTINE MEDVEC <RP1 ,RP2, lDlM) '•) "> 
WRITE < 12, • <6X, • 'DIMENSION RP2C IDIM> ~" > '> 
WRITE<12 1 ' C6X,''RP1=0'')') 
WRITE<12," tbX,''DO 70008 l=l,IDIM'')") 
WRITE< 12,' <" "70008 RP1=RP2< I>+RP1', > "> 
WRITE C 12,' CbX,' 'RP1=RP1 I IDIM' ')") 
WRITE< 12,' C6X,' 'RETURN'', 1, 6X 1 ' 'END• '> 'l 
STA< IN, 2) =' 1' 
RETURN 

END IF 
IF<FUN.EO.'SUMMAT'lTHEN 

IF<TIPO.EO.'INT'>THEN 
NRITE< 12," (6X 1 ' "SUBROUTINE SUMMAT < lPl, IP2, IP3, JDIM1, 

UDIM2l''l'l 
WRITE C 12,' (6X,'" DIHENSION IP1 ( 1DIM1, 10lf12l, IP2 ( IOIM1, 

$IDIM2>, IP3 < IDIM1, IDIM2>' '> "> 
WRITE C 12," CóX,' "DO 70009 I=1, IDIM1'' >' > 
WRITE C 12,' CóX,'' DO 70009 J=l, JDIM2' '> '> 
WRITE <12," (" '70009 IP1 C I, J> =IP2( I,J> +IP:SC I ,J)"') ') 
WRITEC12,' CbX,' "RETURN' ',l ,6X,' 'END' '> '> 
STA< IN, 2> =' 1' 
RETURN 
END IF 
WRITE<12,'(6X,''SUBROUTINE SUMMAT<RPl,RP2,RP3,IDIM1, 

atDJM2> '' > '> 
WRITE<12,'(6X,'ºDIMENSION RP1<1DIM1,IDIM2l,RP2<1DIM1, 

'1DIM2> , RP3 <IDIM1 • IDIM2l '' l' > 
WRITE ( 12," <6X,' "DO 70009 I=1 1 1DIM1'" >') 
WRITEC12,'<6X,'"'00 70009 J'=1,IDIM2'')') 
WRITEC 121 ' (' '70009 RP1 CJ, J> =RP2CI,J)+RP'3(1 1 J)'' >' J 
WRITE<12 1 ' <6X,' "RETURN'', l ,6X, • 'END• '> '> 
STA< IN, 2> =• 1' 
RETURN 

END IF 
IF<FUN.EO.'RESMAT'>THEN 

IF<TIPO.EO.'INT'>THEN 
WRITE<12,' <6X, • 'SUBROUTJNE RESMAT< JP1, IP2, 1P3, IDIH1, 

aIDIM2>' '> '> 
WRITE < 12.' <6X," 'DlMENSION IP1 < IDUU, IDIM2>, IP2< IDIM1, 

•IDIM2l,IP3<ID!Ml,IDIM2l'"l'l 
WRITE<12 1 " ttaX,"'DO 701'1.t:' 1=1,IDIMt'')') 
WRITE<12• • <6X," 'DO 70010 J=t, IDJH2' ') '> 
WRITE<l2," <''70010 IP1CI,.J>=IP2(J,.J>-IP'3CI,J>''>•> 
WRITE <12,' C6X," •RETURN' ', /,6X, ''END' '>' > 
STACIN,2)='1' 
RETURN 
END IF 
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WRITE<12,"<6X,"'SUBROUTINE RESMAT<RP1,RP2,RP3,IOIM1, 
*101M2) • • > • > 

WRITE<l2,'C6X,''DIMENSION RPl(IDIMl,IOIM2J,RP2CIDIM1, 
•IDIM2l,RP3!10IM1,IOIM2l''l'J 

WRITE(12,' <6X,"'DO 70010 I=1,IDIM1''>'> 
WRITE(12,. (óX,. •oo 70010 J=l, IDIM2"").) 
WRITE<12 1 ' C" '70010 RPl CI,J> =RP2( 1 1 J>-RP3CI, J> '• > • > 
WRITE<12 1 ' C6X,' 'RETURN"', I, 6X 1 • "END"' > "> 
STA<IN,2>=' 1' 
RETURN 

END IF 
IFCFUN.EQ.'MULMAT'>THEN 

IF<TIPO.EQ.'INT'lTHEN 
WRITE<12,'(6X,··sueROUTINE MULMAT<IP1,IP2,IP3,IDIM1,IDIM2, 

• IDif'13) '' > ' > 
WRITE<120 '(6X,''OIMENSION 1Pl(IDIM1,IDIM2l,IP2CIDIM1, 

*IDIM3> 1 IP3<IDIM3,IDIM2>''>'> 
WRITE<12,' C6X,"OO 70011 I=l,IDIMl' » • > 
WRITE<12,' (6X,' 'DO 70011 J=l, IDIM2' '> "> 
WRITE<12," <6X,''IP1<I,J>=o• '> ') 
WRITE<12 1 ' C6X,' 'DO 70011 K=1,IDIM3••> ') 
WRITEC12,"('"70011 IP1<I,J>=IP2<I,K>IIP3CK,J>+ 

$IP1<I,J>"')') 
WRITEC12,"<6X,"'RETURN'' 1 /,6X,'"END''>'> 
BTACIN.2>ª' 1' 
RETURN 
END IF 
WRITEC12,"<6X,''SUBRDUTINE MULMAT<RP1,RP2,RP3,IDIM1,IDIM2, 

*1DIM3> • • > '> 
WRITEC12 1 'C6X 1 ''DIMENSION RP1CIDIM1 1 IDIM2>,RP2CIDIM1, 

*IDIM3>,RP3<IDIM3,IOIM2l'')'l 
WRITE C 12," C6X 1 " •DO 70011 I=l, 101111' "> "> 
WRITE<12,"(6X,••oo 70011 J=1,IDIM2"')") 
WR1TEC12," C6X,' "RP1 (I, J) =O'">'> 
WRITE<12 1 'C6X 1 ''00 70011 K=1,IDIM3'')") 
WRITE C12," e•• 70011 RP1 C I, J> =RP2( I, t<> IRP3 <K, J> + 

•RPlCI,J)'')') 
WRITE C12, • (6X, ''RETURN" •, / 1 6X, '• END"" > • > 
STA<IN 1 2)i:." 1' 
RETURN 

END IF 
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IF<FUN.EC.'MMVMAT')THEN 
IF<TIPO.EC.'INT'>THEN 
WRITE <12,' (6X,' 'SUBROUTINE MMVMAT ( IP1, IP2, IP3, IDIM1, 

•IDIM2>' '> ') 
WRITE ( 12,,. <6X,,. 'DIHENSION IP1 < IDIMl >, IP2 ( IDIM1, IOIM2>, 

*1P3< IDIM2)' 'l' l 
WRITEC12,' CbX,'"00 70012 I=1,IDIM1'">'l 
WRITEC12 1 'C6X,'"1P1CI>=O"')') 
WRITE<12, • C6X," 'DO 70012 J=1 1 IDIM2' • > • > 
WRITEC12," ('"70012 IP1 Ctl=IP2CI,J>•IP:SCJ)+JP1 CI> '') ') 
WR1TEU2,' C6X," 'RETURN" ', l,6X,' 'END" '>" > 
5TACIN,2>='1' 
RETURN 
END IF 
WRITEC12,'C6X,''SUBROUTINE MMVMATCRPl~RP2,RP:S,IDIM1, * JDIM2>' "> ' > 
WRITE ( 12,' C6X, ''DIMENSION RP1 C IDIM1), RP2 C IDIMl, IOIM2>, 

•RP3<IDIM2>''l'l 
WRIT~C12,'CóX,''DO 70012 1=1,JDIM1'')') 
WRITEClZ,' C6X, ''RP1 CI> =O''>'> 
WRITE<12,' (6X, ''DO 70012 J=l, IDIM2'' l' l 
WRITEC 12,' C' '70012 RP1 Cll=RP2CI ,Jl $RP:SCJ)+RP1 C J) '') ') 
WR1TEC12,' C6X, ''RETURN••,/,6X, "'END"')" > 
STA< IN, 2) =• l' 
RETURN 

END IF 
IF<FUN.EQ.'MMEMAT'>THEN 

IF <TIPO.EQ. 'INT' lTHEN 
WRJTE(l2,'(6X,''SUBROUTINE MMEMAT<JPl,IP2,IP3,IDIMl, 

UDIM2l • '> '> 
WRITE <12,' <i:tX, '' DIMENSION IPl < IOIM1, IDIM2>, IP2 < IDIM1, 

$1DIM2>'')') 
WRITE <12,' (óX, ''DO 70013 l=l, IDIM1 • • l '> 
WRITE<l2,'C6X,''DO 70013 J=1,IDIM2'')") 
WRITE<12,' <' "70013 IP1 <I,.J>=IP2CI,J> •IP3' ., • > 
WRtTE C 12,' <&X,' 'RETURN'', 1, óX,' 'END' • l '> 
STAC IN, 21='1' 
RETURN 
EMD IF 
WRITE 02, • CbX, • • SUBROUTINE MMEMAT <RPl, RP2, RP3, IOIM1, 

$JDJM2> '") ") 
WRlTE C 12,' (6X," 'DlMENSION RP1 t IOIM1, IDIM2), RP2( IDIM1, 

UDIM2l • 'l 'l 
WRITE<l2,· c&x,··oo 70013 I=l,IDIMl'')•) 
WRITE<12,' C6X,''00 70013J=1,1DIM2' ')') 
WRITEC12,•c••70013 RP1CI,J>=RP2<I,Jl*RP3'•)'> 
WRITEC12,' (6X,' 'RETURN'', l ,óX,' 'END' '> "l 
STACIN,2>='1" 
RETURN 

END IF 
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IFIFUN.EO.'MEMMAT'lTHEN 
IFITIPO.EO.'INT'lTHEN 
WRITE<J2,•(6X,••sueROUTINE MEHMATCIP1,IP2,IP3,IDIH1, 

aIDIM2l">'l 
WRITE<J2," C6X," "DIMENSION IPI UDIMl, IDJM2>, IP3CIDIM1, 

*IDIM2>"">"> 
WRITE<t2,"(6X,••oo 70014 I=l,IDIHl'")•) 
WRITE<t2,"C6X,••oo 70014 J•J,IDIM2"")") 
WRITEC12,"(""70014 IP1CI,J>=IP2•IP3CI,J)'")') 
WRITE<12," C6X, • "RETURN"", /, 6X, "'END" "'> "> 
STACIN,.2>=" 1' 
RETURN 
END IF 
WRITE<t2,"C6X,'"SUBROUTINE MEMHATCRP1,RP2,RP3,IDIM1, 

•IDIM2> "") ") 
WRITE ( 12,' C6X,' 'DIMENSION RPl ( IDIMl, IOIM2> ,RP3 ( IDJMl, 

UDIM2l '•) •¡ 
WRITE<12,,. C6X, ••oo 70014 I=l, JDIMl ""),.) 
WRITE C 121 " C6X, • • 00 70014 J=iJ 11 IDIM2"' >" > 
WRITE<121 "(""70014 RP1CI,J>=RP2•RP3CI,J>"")") 
WRITE<12," C6X, '"RETURN" •, /,6X, "'END' "> "> 
STACIN,2>=• t• 
RETURN 

END IF 
IF<FUN.EO.'INVMAT'ITHEN 
WRITEC12,•c6x,••sueROUTINE INVMATCRP1,RP2,IDIM>"')') 
WRITEl12,'<6X,''DIMENSION RPlllDIM,IDIMl,RP2<IDIM, 

UDIM>' • l • l 
WRITEC12,'C6X,''DJMENSION AC20,40>,BC20,40>,CC20,40) 1 

•D<20,40>" "> "> 
WRITEC12," C6X, • "00 70015 I=J, IDIM' ">' > 
WRITEC 12,' C6X," 'DO 70015 J=J, IDIM•2" '>" > 
~ITEC12,'C'"7001S AU,-:J>=O ''>'> 
WRITEC12," C6X,' 'DO 70016 I•l, IDIM"" J ") 
WRJTEC12,"C6X,""00 70016 J 111 J,IDJM""J'> 
WRITEC12,'C'"70016 ACJ,JJ~RP2CI,J>''l"J 

C SE AGREGA LA MATRIZ IDENTIDAD A LA MATRIZ A INVERTIR 
WRITEC12 1 ' C6X,''DO 70017 I-=1,IDIM""J ") 
WRITEC.12,' <''70017 A<l,IDlf'1+IJ=l"">'> 
WRITEC12,"C6X,"'DO 70018 K=1 1 IDIM"">'> 
WRZTEC12,. C6X, .. •no 70019 Jsi11, IDIM" ").) 
WRl'TEC12," C6X," "IFCK.NE. I J THEN" '> "J 
WR.ITEC12," C6X 1 " 'CO<,KJ =ACK, KJ "" J "J 
WRITEC12," C6X 1 " "DCI ,K>=A< I, K> "•) •) 
WRITEC12,'(6X,·•oo 70020 J=1,IDIM•2"')') 
WRITEC12, • C6X, • 'A<K,J>=ACK,J> /CCt<, K> • '> • > 
WRITEC12,' (6X,. ·ecr,J>=ACK,JJ•oc1,K> ,.., .. , 
WRITEC12," (""70020 ACI,JJ:sACl,J>-BCI,JJ ••) ") 
WRITE(12," <6X, • "END IF" • > • > 
WRITE<12,"C""70019 CONTINUE'')") 
WRITE<12,' <''70018 CONTINUE"'J "> 
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C SE PONE LA MATRIZ INl/ERSA EN EL PRIMER PARAHETRO 
WRJTE<12,'C6X,••oo 70021 1=1,IDIM'•)') 
WRITEC 12,' (6X,' 'DO 70021 J=l, IDIM' '> "l 
WRITE<12,'(''70021 RPlCl,J)aACI,J+IDIN)~'>'> 
WRITEC 12,' (6X,' 'RETURN' '> '> 
WRITE<12,' C6X, ''ENO' '> '> 
STACIN,2>•' 1' 
RETURN 

END IF 
IFCFUN.EO.'lMPVEC'lTHEN 

IF<TIPO.EQ,•INT'lTHEN 
WRITE <12, ' C6X, '" SUBROUTINE IMPVECC IPl, IDIM>' ') '> 
WRITE C 12,' C6X,' '0It1ENSION IPl < JDIM>' '> '> 
WRITEC12,' C6X, "'WRITEC6, t> IP1'' >' > 
WRITE C12,"' C6X,' •RETURN'', 1, 6X,' •ENO' '> '> 
STACIN,2>='1' 
RETURN 
END IF 
WRITE ( 12,' CbX,' 'SUBROUTINE l~IPVEC CRPl, IDIH>' 'l' l 
WRITE < 12,' <óX,' 'Dil1ENSION RP1 < IDIM>' 'l 'l 
WRITE(l2, 'C6X," 'WRITEC6,•>RP1'')') 
WRITEC12,' C6X,' "RETURN'', I, 6X,' 'END' '> '> 
STAC IN, 2> =' 1' 
RETURN 

ENO IF 
IF!FUN.EQ.'IHVVEC'lTHEN 
IF<TIPO.EO.'INT'lTHEN 
WflITEC12,'C6X,''SUBROUTINE IMVVECCIP1,IOIM>''>'> 
WRITE<l2,' C6X,' 'DIHENSION IPl CIDIN>' '> '> 
WRITE <12," C6X, "'DO 70022 I=l, IDIM' "> ") 
WRITE<12," C' '70022 WRITEC6, •> IP1 <I>" ') ") 
WRITEC12, "C6X, • "RETURN" • • 1, 6X, '' END' '>" > 
STACIN,2) =• t• 
RETURN 
END IF 
WRITE<12,' !óX,' 'SUBROUTINE IMVVECCRP1, IDIHl •• >' > 
WRITE < 12,' CóX," 'DIHENSION RP1 < IDIM>" '> "> 
WRITEC12,' C6X,'"'DO 70022 1=1,IDlM"'>'> 
WRITE<12," C'" 70022 WRITE<6, l>RPl <I>' '> '> 
WRITE<12," C6X.' 'RETURN"'. l,6X, • 'END' '>' > 
STA CIN,2> ,.., 1' 
RETURN 

END lF 
IF CFUN. EQ. 'LEEVEC' l THEN 

IFCTIPO.EC.'INT'>THEN 
WRITE<12,' C6X.""SUBROUTINE LEEVEC<IP1,IDIM>~")') 
WRITE < 12," C6X,' 'DIMENSION IP1 < IDIH>' ') ') 
WRITE< 12•,. <áX," 'REAO <5, *> IP1'")" J 
WRITEC l:Z,' Cf,X,' "RETURN'', I, 6X,' • END'" J 'J 
STA<IN,2>=' 1" 
RETURN 
ENO IF 
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WRITEC12,'C6X,''SUBROUTINE LEEVEC<RP1,IDIH>''>') 
WRITE C 121 • (6X,' 'DIMENSION RP1 C IDIH> '' > '> 
WRITEC12,' C6X,'"READC5,•>RP1' •) ') 
WRITEC12,' C6X, ''RETURN' ',/,6X, ••END' • > • > 
STACIN,2>='1' 
RETURN 

END IF 
IFCFUN.EQ."LEVVEC'>THEN 

IFCTIPO.EQ.•¡NT'lTHEN 
WRITE<12,'C6X,''SUBROUTINE LEVVECCIPl,JOIM>''>'> 
WRITE C 12,' C6X,' 'DIHENSION lPt C JDIM> '' > '> 
WRITEC12,'(6X,''DO 70023 1=1,IDIM"')') 
WRITEC12,' (' • 70023 READ (~, •> IP1 CI> • ') •) 
WRITEC12, • C6X, ''RETURN 11 

' 1 /,6X,' 'END'' > • > 
STACIN,2>='1' 
RE1ºURN 
END IF 
WRITEC12 1 'C6X,''5UBROUTINE LEVVECCRP1,IDIM>'')') 
WRITE < 12,' C6X, • 'DIMENSION RP1 < IDIM> • • > '> 
WRITE < 121 ' C6X, ••DO 70023 1=1, JDIM' • >' > 
WRITEC12,'C''7002:S READCS,•>RPlCI>''>'> 
WRITEC12," C6X, ''RETURN' ',1 ,6X,' 'END' '> • > 
STACIN 1 2>=' 1' 
RETURN 

END IF 
IFCFUN.EQ.'IMPMAT'>THEN 

IFCTIPO.EQ.'INT'lTHEN 
WRITE C 12,' C6X, '' SUBROUTINE IMPMAT < IP1, IDIMl, IDIM2> • • > '> 
WRITE ( 12,' C6X,. 'DIMENSION IPl e IDIM1' ¡otM.:> ~ ~) - ) 
WRITEC12 1 '(6X,''DO 70024 l::::i1,IDIM1'')') 
WRITEC 12,' (' • 70024 WR!TE C6, t> C !PI< I, J > , J=l, IDIM2l '' > '> 
WRITEC12,'C6X,''RETURN'' 1 1,6X,''END'')') 
STA (IN, 2> ~· 1' 
RETURN 
END IF 
WRITE C12 1 ' C6X, ''SUBROUT!NE IMPMAT CRPl, IDIP'U, IDIM2> '' > ') 
WRITE<12,' C6lC,' 'DIHENSION RPl C ID!Ml, IDIM2l •' 1 '> 
WRITEC12,' C6X. •'DO 70024 I=l, IDIMl • • >') 
WRITEC12,' <' • 70024 WRITEC6, *> CRPl C I ,J> ,J=l 1 IOIM2> '' > ') 
WRITE C12,' <6X, ''RETURN' •, I, 6X,' 'END'' > • J 
STACIN,2>='1' 
RETURN 

END IF 
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IF(FUN,EO.'LEEMAT'>THEN 
IFCTIPO.EO.'INT'>THEN 
WR1TE<12, • C6X," • SUBROUTINE LEEMAT C tP1, IOIM1 11 IDIM2> • • >' > 
WRITE<12,' C6X, • 'DIMENSION IPl < IDIMl, IDIM2> • '> '> 
WRJTE<121 " CóX,' '00 70025 I=l, IDIMl'" J' > 
WRITEC12, • <' '70025 READ <S, •> < IPl <I ,J> ,J=l, IDIM2) '') ') 
WRITE <12," CóX," 'RETURN"', /, 6X," 'END" ">' ) 
STACJN,2>=' 1" 
RETURN 
END IF 
WR ITE <12, • C6X, "' SUBROUT INE LEEMAT CRP1, J OIMl, ID IM~J • "> ') 
WRJTE<12,"C6X,"'01MENSION RP1CIOIM1,IDIM2)''>"> 
WRITEC12," C6X,' "DO 70025 I=l, IDIMl' ">' > 
WRITEC12," (""70025 READ<::S,t> <RPl<I,J>,J=l, IDIM2> "') 'J 
WRJTE C 121 " C6X,' "RETURN"", /, 6X," "END" ">' > 
STA<IN,2>=' 1' 
RETURN 

END IF 
RETURN 
END 
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*PARTE SI Corridas de compilación y mapeo (Ligado). 

-aa:IEW.CIJl'Pl&A 

PRT,S KBBaSGCTES.COMPILA 
PACK,S KBB&SGCTES. 
PSE KBBtSGCTES. 
FTN,FOSDR KBB&SGCTES.PREPRD,KBB•SGCREL.PREPRO 
FTN,FOSDR KBBaSGCTES.WHILE,KBBtSGCREL.WHILE 
FTN,FOSDR KBB*SGCTES.FOR,KBBaSGCAEL.FOR 
FTN,FOSDR KBBtSGCTES.REPEAT,KBBtSGCREL.AEPEAT 
FTN,FOSOR KBBtSGCTES.CASE,KBBtSGCAEL.CASE 
FTN,FOSDR KBBtSGCTES.VAR,KBBaSGCREL.VAR 
FTN,FOSDR KBBtSGCTES.MAT,KBBtSGCREL.MAT 
FTN,FOSOR KBBtSGCTES.VEC,KBBaSGCREL.VEC 
FTN,FOSDR KBBtSGCTES.SEPARA,KBBtSGCREL.SEPARA 
FTN,FOSDR KBBtSGCTES.DIMM,KBBaSGCREL.DIMM 
FTN,FOSDR KBBtSGCTES.DIMV,KBB•SGCREL.DIMV 
FTN,FOSDR KBBtSGCTES.PRIMI,KBBtSGCREL.PRIMI 
FTN,FOSDR KBBtSGCTES.OUESOY,KBBtSGCREL.OUESOV 
FTN,FOSDR KBBtSGCTES.FUNS,KBBaSGCREL.FUNS 
FTN,FOSDR KBB&SGCTES.COMPAT,KBBtSGCREL.COMPAT 
FTN,FOSDR KBBtSGCTES.SUBSTA,KBBtSGCREL.SUBSTA 
FTN,FOSDR KBBtSGCTES.TABINI,KBBJSGCREL.TABINl 
FTN,FOSDR KBB*SGCTES.BlBLIO,KBBtSGCREL.BIBLIO 
FTN,FOSDR KBBJSGCTES.ARCHIV,KBBtSGCREL.ARCHIV 
MASM,YS KBBtSGCTES.OPT,KBBtSGCREL.OPT 
MASM,VS KBBtSGCTES.INFORM,KBBtSGCREL.INFORM 
MASM,YS KBBJSGCTES.CALIF,KBBtSGCREL.CALJF 
PACK,S KBBtSGCTES. 
PREP KBB•SGCREL. 
MAP,EL KBB•SGCTES.MAPEA,.MATFOR 
PACK KBBtSGCTES. 
PSE KBBCSGCTES. 

PSE KBBtSGCREL. 

EOF 
FIN DE LA GENERACION OEL ABSOLUTO MATFOR 

L I a 1.:ee. SGCREL •• 
NOT TPFS. 

IN PREPRO 
END 

119 



VAR 

a!PllULD VI 

·--· 
.......... lrc:ttl- ..... t:r ........... . 
Prul!ba a la declar'aci6n de variables *ª* 
Lineas de cóat90 con el objetivo de 
probar lo •nterior. 

A,B•INTEGER 
C,D•ENTERO 
HH,II,GGG t MATC1 .. 5, 1 .. 8l REAL 
VV,BB•VECC1 •• 10JENTERO 
J,K 1 LOGICA 
HH1,1Il,SSS1S• MATt1 •• 1ooooos,1 •• 10JENTERO 
VV1,BBl•VECtl •• lOlREAL 
HH2•2,II2t4,XX$bl MATC1 •• 5,1 •• 2222212lCARACTER 
VV2tb,BB2$8•VECtt •• 10JCHARACTER 

END VAR 

•••••••••• lllrchtYO de salida•••••••••• 

INTEGER A,B 
INTEGER C,O 
REAL HH, U ,GGG 
DIMENStON HH<S,B>,II<S,8l,GGGl5,8) 
I NTEGER W, BB 
Dil1ENSION llVllO>,BBl10> 
LOGICAL J,K 
INTEGER HH1,II1,GGG1GG 
D!l'1ENSION HH1<1000005,10l,lll(1000005,10l,SSS1St1000005,10l 
REAL VV1,BBI 
Dtl1ENSION W1110l ,981<10l 
CHARACTER HH2t2<5,2222212>,t12t4(5,2222212l,XX$bl5,2222212l 
CHARACTER \N2abll0l,982t8<10l 
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.......... llrchl- ... _tr ............. . 
Prueba para l•• ••tructuras1 REPEAT,WHILE V 
FOR **' 
Progr•m• para encontrar l• raíz cuadrada 

VAR 
NUMIREAL 

de un ntlmero. 

RN,R 1 VEC[l •• 20] REAL 
TOLE• REAL 

ENDV 
TOLE=O. 000001 
J•O 
FOR I~l TO 20 DO 

BEGIN 
RNCll=O.O 
R<I>=O.O 

END For 
REPEAT 
NRITEC6,'<2X,''DAME UN NUMERO''>'> 
READC5,'CF5.ll'lNUM 
WRITEC6,' (7X,FS.1> •>NUH 
IFCNUM.LT.O>THEN 

WRITEC6,•<2x,••ERROR EN ARGUMENTO•'>'> 
ELSE IFCNUM.NE.O.OlTHEN 

RAIZ=l.O 
WHILE CABSCNUMl<RAIZa•2>-l>.GE.TOLE> DO 
RAIZaCNUM/RAIZ+RAIZl/2 
J•J+1 
RNCJ>•NLl'I 
RCJ>•RAIZ 

END IF 
UNT CNUM.EC!.O.Ol 
FOR I=l TO J DO 

BEGIN 
IFCRN<I>.EC!.O,O>GO TO 100 
WRITEC6 11 '<''RAIZ C. DE•'',F5.1 1 ''E61'' 1 FB.4>'>RNCI> 1 RCI> 

endf 
100 WRITEC6,' C2X, ""RAIZ c. DEI •• ,Fs. 1, •• ES• o.o•.). >NUM 

WRITE<~.· <1,1,2x,··EN TOTI\!.. METISTE··,12,1x,··0ATOS'"•)• )l 
STOP 
END 
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.......... Archl- ... _,_,_ ......... . 

REAL NLtt 
REAL RN,R 
Dil'IENSION RN<20l ,R<20l 
REAL TOLE 
TOLE= O. 000001 
J=O 
DO 80000 I=1, 20 
RN U> •O. O 
R(Il=O.o 

80000 CONTINUE 
80001 CONTINUE 

WRITE(6,•<2x,••DAME UN NUMERo••)•) 
REAO <'15, • <F!5.1l • lNUl1 
WRITE (6,' C7X,F5. I> ''> NUM 
IFCNUl'1.LT.O>THEN 
WRITE<6,'(2X,''ERROR EN ARGUMENTO•')"') 
ELSE IFCNl.111.NE.O.OlTHEN 
RAIZ=l. O 

80002 IF <.NOT.<AB6<NUl1/(RAIZee2l-1l.GE.TOLEl > GO TO 80003 
RAIZm<NUl'l/RAIZ+RAIZl/2 
GO TO 80002 

80003 CONTINUE 
JaJ+l 
RN<J>•NU" 
RCJl=RAIZ 
END IF 
IFC.NOT.(NUl'l.EO.O.Ol)GO TO 80001 
DO 80004 1•1, J 
IFCRN<Il.EQ.O.OlGO TO 100 
WRITE(6,•c••RAIZ c. OEr••,Fs.1,••ESl"''•FS .. 4)')RN<I>,R<I> 

80004 CONTINUE 
100 WRITE<6,'(2X,''RAIZ c. DEl'",F5.t,•• ES•o.o••)•)NUM 

WRITE <6,' (/, / ,2X,' 'EN TOTAL METISTE'', 12, 1 X,'" DATOS''>' )I 
STOP 
END 
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•••••••••• llrchl'VU ci. -u-•• ......... . 
Prueba para las estructura•r REPEAT,WHILE 

FOR *'* Programa que ordena un vector. 

DIMENSION Vl10l 
INTEGER V 
PRINT e,•eTU VECTOR ES DE 10 ELEMENTOS, DAME UNO POR UNO*' 
FOR NUM:=10 DOWNTO 1 DO 

REAO •,V<NUMl 
e SE ORDENA EL VECTOR EN FORMA ASCENDENTE 

C=O 
15 FOR NUM1=1 TO 9 DO 

BEGIN 
IF!VINUM>.GT.V!NUM+1llTHEN 

IAUX=V<NUM> 
V!NUM>=V<NUM+1l 
V <NUM+! l =IAUX 

ELSE IF<V!NUMl.LE.V!NUM+1llTHEN 
C=C+l 
IF(C.EC.9>GO TO 20 

END IF 
El'I> 

C=O 
GO TO 15 

20 PRINT t,•ttVECTOR ORDENADO EN FORMA ASCENDENTEee• 
J=O 
REPEAT 

JaJ'+l 
WRITE!6,100lJ,V<J> 

UNTIL !J. EQ, 10) 
C OTRA MANERA DE MANDARLO A IMPRIMIR 

PRINT e,•••eVECTDR ORDENADO EN FORMA DESCENDENTE**' 
J•O 
WHILE !J.GE.1> DO 

BEGIN 
WRITEl6, 101>J,VCJ> 
J=J-1 

END WHILE 
100 FORMATC//,19X,'VEC(',I2,'>=',I3> 
101 FOI\MAT Cll, 19X 1.' VECC', 12, ')s:r', I3J 

STOP 
ENO 
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llrchl,... d• .. llda ••••••••• 

DIMENSIDN V<10l 
INTEGER V 
PRINT 1,'ITU VECTOR ES DE 10 ELEMENTOS, DAME UNO POR UNOt" 
DO 80000 NUMa10,1,- 1 
READ t, V<NUM> 

80000 CONTINUE 
c SE ORDENA EL VECTOR EN FORMA ASCENDENTE 

c;co 
lS FOR NUMt•I TO 9 DO 

BEGIN 
IF<V<NUMl.GT.V<NUM+lllTHEN 
IAUX•V <NUMl 
V(NUMl=V<NU'1+1l 
V<NUM+ll=IAUX 
ELSE IF<V<NUMl.LE.V<NUM+lllTHEN 
C=C+l 
IF<C.EQ.9lGO TO 20 
END IF 
END 
C•O 
GO TO 15 

20 PRINT S,'lSVECTDR ORDENADO EN FORMA ASCENOENTESS' 
J=O 

90001 CONTINUE 
J•J+l 
WRITE<6,100>J,V<J> 
IF(,NOT. (J.EQ.10> lGO ro 90001 

C OTRA MANERA DE llANDARLO A IMPRIMIR 
PRINT S 1 • 'OVECTOR ORDENADO EN FORMA DESCENDENTE**' 
J•O 

90002 IF (,NOT.<J.6E.ll l GO TO 90003 
WRITE<6,1011J,V<J> 
Jc.J-1 
Gil TO 90002 

90003 CONTINUE 
100 FORMAT(//,19X,'VEcc•,r2,·>=·.13) 
101 FORMAT C// 1 19X, 'VEC<' 11 121 • )m•, I 3) 

STOP 
END 
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• • • • • • • • • • lllrcfli 'VO ,.. .. u-ada •••••••••• 
Prueb• para l•• ••tructur•al REPEAT 1 FOR 
y WHlLE •n una subrutina *** 
Progr•m• que reduce hasta el ~inimo t•rmino. 

character siouat2 
integer nume,n,deno,d 
sigue = "si' 
repeat 

for i•t to 3 do 
begin 
read<~,JOO>nume,deno 
nanume 
d=deno 
call minimoCnume,deno> 
wri te C6, 101 >n, d 
wr1teC6,102>nume,deno 

end -fer 
writeC6, • (" • Quieres otro orupo de 3' 7 •• > • l 
readCS,J03>stgu• 
wri te (6, • e 12><, a2> '>sigue 

until <•igue.eq. •no"> 
100 form•t U ~.1>e 111 i 5) 
101 -formatC/,3><,'Datos de entrada r •,ts,•---",i3) 
102 formatC/ 1 3x,•oatos de salida r ' 1 1:5,'---',i:SJ 
103 formatC•2> 

stop 
""~ comienz• subrutina para sacar el minimo 
subroutine minimocnume,deno> 
integer nume,deno,ncopia,dcop1• 1 residu 
ncopi a c:r nurne 
dcopi a = deno 
whll• Cdc:opiA. ne. Ol do 

beoin 
reaidu • mod<ncopi•,dcopia) 
nc:opi• = dc:cpi• 
dcopi a = r••i du 

end whil• 
l~Cnc:opla.gt.l>then 

nume = nume/nccpia 
deno = deno/ncopia 

end if 
return 
end 
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CHARACTER SIGUEJ2 
INTEGER NUME,N,DENO,D 
SIGUE = 'SI' 

80000 CONTINUE 
DO 90001 Ial, 3 
READ(S,IOOINUME,DENO 
N•NUME 
D=DENO 
CALL MIN!MO<NUME,DENO> 
WRITE<6,101lN,D 
WRITE(6,102lNUME,DENO 

80001 CONTINUE 

Archl.,.. ... salida •••••••••• 

WR!TEC6,"("' QUIERES OTRO GRUPO DE 3 7 ••¡•¡ 
READC5,I03lSIGUE 
WRITEC6,'(12X,A2>'lSIGUE 
IF(.NOT. <SIGUE.ED. 'NO') l GO TO 80000 

100 FORMATCIS,1X,I5> 
101 FORMATC/,3X 1 'DATOS DE ENTRADA i ',15,•---•,15) 
102 FORMATC/,3X,'DATOS DE SALIDA 1 •,15,•---•,15) 
103 FORMAT (A2> 

STOP 
END 

C COMIENZA SUBRUTINA PARA SACAR EL MINIMO 
SUBROUTINE MINIMO<NUME,DENOl 
INTEGER NUME,DENO,NCOPIA,OCOPIA,RESIOU 
NCOPIA • NUME 
DCOP I A = DENO 

80002 IF (.NOT. <DCOPIA.NE.Ol ) llO TO 80003 
RESIDU e MOD<NCOPIA,DCOPIA> 
NCOPIA • DCOPIA 
DCOPIA • RESIDU 
00 TO 80002 

80003 CONTINUE 
IF<NCOPIA.GT.l)THEN 
NUME • NUME/NCOPIA 
DENO • DENO/NCOPIA 
END IF 
RETURN 
END 
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•••••••••• lllrchlva de .. v-..ia •••••••••• 
Pru•b• para la estructura• CASE *** 
Lineas d• código con el objetivo de probar 
la converaión del CASE. 

ch&racter sig*:i 
integer a 
iaaaa ""' 3 
sio == •ef• 
ival = 1000 
case i•••• cf 

1 •-=bt10 
2 a•c•100 
3 1 •=1205 
4 s ai=12S 
5 ; a=ch/cd 
6 1 a:a2~41 

end cawe 
print •.• Valor de a• •,a 
case •iQ of 

• ab • , 'cd' , 'ef' 1 si g = "ok • 
'Jhij",'klmn' 1 sig = "mal" 

end e 
print *•'Valor de aiQ •,sig 
case ival of 

10,20,30,40,S0,60,70 1 ilor = 1000 
100,200,300,400,soo,600,700,B00,900 • ilor = 5000 
101,201,301,401,501,601,701,B01,901,1000 i ilor ~ 7000 

ende 
print *•' Valor de ilor = ',ilor 
stop 
end 
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9113~ 

!FCIAAAA.EQ.4lTHEN 
215 

IF<IAAAA.EQ.51THEN 
/CD 

!FCIAAAA.E0.61THEN 
541 

IF 

llrchlva de sa11,.. .....•.... 

NT t,• VALOR DE A= •,A 
SIG.EQ.'AB'.OR.SIG.EQ.'CD'.OR.SIG.EQ.'EF'>THEN 

• 'OK' 
IF (SIG. EO. 'JHIJ' .OR.SIG.EQ. 'KLMN' >THEN 

= 'MAL' 
IF 

NT *•' VALOR DE SIG • ',SIG 
IVAL.EQ.10.0R.IVAL.EQ.20.0R.IVAL.E0.30.0R • 

• EQ.70lTHEN 
= 1000 
IF<IVAL.EQ,100.0R.IVAL.EQ.200.0R.IVAL.EQ.300.0R • 

• EQ.400.0R.IVAL.EQ.500.0R.IVAL.EQ.600.0R • 
• EQ.700.0R.IVAL.EQ.BOO.OR.IVAL.E0.9001THEN 

D 15000 
IF<IVAL.EQ.101.0R.IVAL.EQ.201.0R.IVAL.E0.301.0R • 

• E0.401,0R.IVAL.EQ.501.0R.IVAL.EQ.601.0R • 
• EQ.701.0R.IVAL.EQ.801.0R.IVAL.EQ.901.0R • 
• EQ. 1000 ITHEN 

D 7000 
IF 
T *•ª VALOR DE ILOR = ',ILOR 
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VAR 

•••••••.•• .-chiva ,.. .. u-..sa ....•..... 
Prueb• para las funcione•• 

L•e matriz. 
Imprime matriz. 
Suma matrices. 
Lea vector. 
Imprime vector. 
suma vectores. 
resta vectores. *** 

Lineas de cOdiQo con el objetivo de probar 
el funcionamiento de la• funciones 
especificadas. 

A : ENTERO 
SIG$21 CARACTER 
XX,YYVVV,ZZZZ 1 11ATl1 •• 2,1 •• 3l INTEGER 
MHH1 1 HAT 11 •• 3, 1 •• 2l INTEGER 
"MH 1 11AT 11.. 2, 1 •• 2l INTEGER 
V1,VV2,VVV31 VECt1 •• 2J ENTERO 

ENDV 
2 WRlTElb,'I"' QUIERES DAR DATOS DE TU MATRIZ?''l"l 
READ<~,'<A2>'>BIG 
IF<SIG.NE.'ai'>STOP 
print t,• leere a la matriz xx' 
?XX 
s.xx 
print *•' leera a la matriz yyyy• 
?YVVYY 
g.yyyyy 
print *•'estoy sumando zzzz=xx+yyyyy• 
ZZZZ•XX+VYVYV 
1111Hm X XI MHM 1 
print *•' estoy sumando yyyyy=xx+zzz:• 
VYVVY•XX+ZZZZ 
prtnt t,• imprimira a VVYYY' 
g.yyyyy 
A=A+1 
lF!A.LE.2lGO TO 2 
WRITE <6, '<'' SOLO DOS VECES ••• ADIOS' '> • > 
print t,• leere ~1 vector vl' 
7V1 
!.VI 
print • • leer• al vector vv2' 
7VV2 
!NV2 
print t,• sumare los vec vvv3=vl~vv2' 
VVV3=Vl+VV2 
e.vvv3 
print t,• sumare los vec v1=VVV3+vv2• 
V1=VVV3+VV2 
print •,· imprimire el v~ctor v1· 
g.v1 
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print t,• restare vvv3=v1-vv2• 
VVV3=Vl-VV2 
print t,• imprimire el vector vvv3• 
l!.VVV3 
STOP 
END 

.......... Archl- ... salid• ......... . 

INTEGER A 
CHARACTER SIG•2 
INTEGER XX,YYYYY,ZZZZ 
OIMENSION XX<2,3l,YYYVY<2,3l,ZZZZ<2,3l 
INTEGER 11MMI 
OIMENSION MMMlt3,2l 
I NTEGER 11Ml1 
OIMENSION 11MM<2,21 
INTEGER Vl,VV2,VVV3 
OIMENSION Vl(2l,VV2<2l,VVV3<2> 

2 WRITE (6•' e•' QUIERES DAR DATOS DE TU MATRIZ?'•>'> 
READt5,'tA2>'lSIG 
IF<SIG.NE.•s1•>sTOP 
PRINT •,• LEERE A LA MATRIZ XX' 
IDtl=2 
JDS2=3 
CALL LEEMAT<xx,10•1,10•21 
IDtl=2 
10•2 ... 3 
CALL IMPMAT<XX,IOtl,IDt2l 
PRINT •,• LEERE A LA MATRIZ YVYY' 
1Dtl•2 
IDt2=3 
CALL LEEMAT<VYYYY,IDSl,IOt2l 
IDtl=2 
lD•2=3 
CALL IMPMAT<VVYYY,IDt!,IOS2> 
PRJNT •,' ESTOY SUMANDO ZZZZ•XX+YYYYY' 
1Dtl•2 
ID•2=3 
CALL SUl111AT<ZZZZ,XX,YVYYY,IDtl,IOS2l 
IDt1=2 
10•2=2 
1013=3 
CALL 11ULl1AT<l111M,XX,1111111,IDSl,IOS2,1Dt3l 
PRINT ••• ESTOY SUMANDO vvvvv~xx+zzzz· 
IOS!=2 
ID•Z=3 
CALL SUMMAT(YYYYY,xx.zzzz,10•1,Io•21 
PRINT *•' IMPRIMIRE A YVYYY' 
1os1c:2 
ID•Z=3 
CALL IMPMAT<VYYYY,ID•l,10$21 
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A~A+l 
IFCA.LE.2lGO TO 2 
WRITEC6,•(P• SOLO DOS VECES ••• ADios~•)•) 
PRINT a,• LEERE AL VECTOR Vl' 
ID•tm2 
CALL LEEVECCVl,ID•l> 
IDtlm2 
CALL IMPVECCVl,ID•I> 
PRINT a,' LEERE AL VECTOR VV2' 
ID•tm2 
CALL LEEVECCVV2,ID•I> 
ID•1D2 
CALL IMPVECCVV2,ID•I> 
PRINT a,• SUMARE LOS VEC VVV3•V1+VV2' 
ID•t=2 
CALL SUMVECCVVV3,Vl,VV2,IDSI> 
IDS1=-2 
CALL IMPVECCVVV3,IDSll 
PRINT a,• SUMARE LOS VEC V1•VVV3+VV2' 
ID•tm2 
CALL SUMVECCVl,VVV3,VV2,IDS1l 
PRINT a,• Il1PRIMIRE EL VECTOR Vl' 
10•1-2 
CALL IMPVECCVl,ID•I> 
PRINT a,• RESTARE VVV3•Vl-VV2' 
IDe1•2 
CALL RESVECCVVV3,V1,VV2,IDSI> 
PRINT t,' IHPRIMIRE EL VECTOR WV3' 
IDSl•2 
CALL IMPVECCVVV3,ID•t> 
STOP 
END 
SUllROUTINE LEEMATCIP1,IDIMl,IDIM2l 
DIMENSION IPICIDIM1,IDIM2l 
DO 70025 I=l,IDIMI 

70025 READCS,tlCIP1tI,Jl,J•l,IDIM2l 
RETURN 
END 
SUDROUTINE IMPMATCIP1,IDIMl,IDIM2> 
DIHENSION IP1<IDIMl,IDIM2l 
DO 70024 I•1,IDIM1 

70024 WRITEt6, ti ( IP1 CI ,JI ,J=I, IDIM2l 
RETURN 
END 
SUBROUTINE SUMMAT<IPl,IP2,IP3,IDIM1,IDIM2l 
DIMENSION IPl<IDIMl,IDIM2l,IP2CIDIMl,IDIM2l, 

tIP3CIDIM1,IDIM2l 
DD 70009 I•l,IDIM1 
DO 70009 JQ1,IDIM2 

70009 IP1 <J,J>=IP2CI 1 Jl+IP3<I,JJ 
RETURN 
END 
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• • • • •• • • • • llrctll YD dtt .. tralla , •• , , ••••• 
Prueba al CASE con el llamado interno a 
funcionRS de MATfor. *** 
Lin•as de código con el objetivo de probar 
lo especificado anteriormente. 

c:haracter sig*S 
integer •,z 
ARRAY 

UNO,DOS,TRESIYEC(! •• 3) ENTEROS 
MAT1,MAT21 MATC1 •• 2,l •• 3J REALES 

ENDA 
iaaaa=:S 
ai o=• EF' 
ival=lOOO 
b=IO 
c=20 
ca.se iaaaa of 
1234:56799 • 

a=blJO 
2 • 

.a=c•too 
3 • 

a.a12os 
4 1 

aa12:5 
5 • 

ac::1ival/2 
6 • 

end ca•• 
PRINT t 1 'VALOR DE A= ',a 
CASE eig CF 

·A934S6789','CD','EF' 1 •io='ok' 
'JHIJ','KLHN'1 stoa'MAL' 

END C 
PRINT *•'VALOR DE SIG • ',sig 
CASE !val OF 

10,20 1 30 1 40 1 S0,60,70 1 JLOR • 1000 
1001 200 1 300 1 400 1 500,600 1 700 1 800,900 1 ILOR = SOOO 
101,201,301,401,SOJ,601,701,801,901,1000 1 ILOR IZ 7000 

ENDC 
PRJNT t,'VALOR DE ILOR ~ ',ILOR 
ipru=2 
jm!O 
e•- ipru CF 

1 1 

begln 
icon1=10 
icon2•20 
icon3=30 
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print *•' valer de iconl•',icont,• ~e iccn2•',icon2 
e,• d• i ccn3=- ' , i con3 

2 • 
end begin 

b•oin 
rep•at 

z•z+t 
until <z • IKI. ~> 
isal 1-=2012 

+ esta eata •• una lin•a da com.nt•rio 
iaa12•isa11/2 
writ•C6,•> • valor de z• ',z,• de isa11•',isa11 

•nd b 
3 1 b•gin 

Nhiltt <J•9"· l> do 
b11Qin 

writeC6,'C'' valor dejen while • ',i2>'>J 
j•J-1 

•nd whil• 
icla1•20*2 
iola2•isal 1/2 
print a,• valor d• Jª • ,j 

endb 
END CASE 
ivec•l 
case ivac of 
1,2,::S 1 beQin 

e este •• un com•ntario para lectura de vectores 
w-it•<•,t>• dame al vector uno(3)' 

?uno 
print *•' dame el vector dca(3)' 
?dos 

writ•<•,•>• dame al vector trasC3>' 
?tres 
le uno 
lodo• 
lttre• 

•ndb 
e aate •• un co~. para lectura de ~•trices 

4,~,6 • b•oin 

end case 
STOP 
END 

writett,I>' dame la matriz mat1·'2,3)' 
7•at1 
write<•, •> • dame la matriz mat11;'.3)' 
7mat2 
&matl 
&01at2 
end begin 
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llrchlva de llAlid• ..•....... 

CHARACTER SIG" 
INTEGER A, Z 
INTEGER UNO,DOB,TRES 
DIMENSION lJN0(3l,DOSl3l,TREBl3l 
REAL MATI, l'tAT2 
DIMENSIDN l'tATl<2,3l,HAT2<2,3l 
IAAAA•3 
SIGa'EF' 
JVAL.•1000 
8'zl0 
C=20 
IF(IAAAA.EQ.123456789lTHEN 
A=SUO 
ELSE IF(IAAAA.EQ.2lTHEN 
A•CUOO 
ELSE IF<IAAAA.EQ.3lTHEN 
A=1205 
ELSE IF<IAAAA,EQ.4lTHEN 
A•125 
ELSE IFllAAAA.EQ.5lTHEN 
A•IVAl...12 
ELSE IFllAAAA.EQ.6lTHEN 
A•2l541 
END JF 
PRINT t,'VALOR DE A• •,A 
IF<SJG.EQ.'All34567S9'.0R.SIG.EQ.'CD'.OR.SIG.EO.'EF'lTHEN 
SIG•'OK' 
ELSE IF<SIG.EO.'JHIJ'.OR.SIG.EO.'KLMN'lTHEN 
SIG=-'HAL' 
END IF 
PRINT e,'VALOR DE SIG • ',SIG 
IF<IVAL.E0.10.0R.IVAL.E0.20.DR.IVAL.EQ.30.0R. 

IIVAL.EQ,40,0R.IVAL.E0,50,0R.IVAL.E0.60.0R. 
IIVAL.E0.70lTHEN 

ILOR • 1000 
ELSE IF<IVAL..EQ.lOO.OR.IVAL.E0.200.0R.IVAL.E0.300.0R. 
IJVAL.EQ.400.0R.IVAL.EO.~OO.OR.JVAL.E0.600.0R. 
•IVAL.E0.700.0R.IVAL.E0.800,0R.IVAL.EQ.900JTHEN 

ILOR = 5000 
ELSE IF<IVAL.EQ.101.0R.IVAL.E0.201.0R.IVAL.E0.301.0R. 

llVAL.E0.401.0R.IVAL.ED.501.0R.IVAL.E0.601.0R. 
IIVAL.E0.701.0R.IVAL.EQ.BOl.OR.IVAL.E0.901.0R. 
IIVAL.EO.lOOOlTHEN 

ILOR = 7000 
ENO IF 
PRINT •,'VALOR DE ILOR m ',ILOR 
IPRU=2 
J=lO 
IF<IPRU.EQ.llTHEN 
ICON1=10 
!CON2=20 
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ICON3=30 
PRINT ••• VALOR DE ICON1=•,1coN1,• DE ICON2••,1coN2 

*•' DE ICON3• ',ICON3 
ELSE IF(IPRU.EQ.2!THEN 

90000 CONTINUE 
Z=Z+l 
IFC.NOT.(Z.EQ.5) >GO TO 80000 
ISAL1=20t2 

C ESTA ESTA ES UNA LINEA DE COMENTARIO 
ISAL2=ISAL1/2 
WRITEC6,•>• VALOR DE Z= •,z,• DE ISAL1n',ISAL1 
ELSE IF(IPRU.EQ.3!THEN 

80001 IF <.NOT.CJ.GE.1> > 60 TO 80002 
WRITE<6,' <'' VALOR DEJEN WHILE • •,I2>')J 

· JmJ-1 
60 TO 80001 

80002 CONTINUE 
IOLA1•2012 
IOLA2=ISAL1/2 
PRINT t,' VALOR DE J=- ',J 
END IF 
IVEC•1 
IF(IVEC.EQ.1.0R.IVEC.EQ.2.0R.IVEC.EQ.3!THEN 

C ESTE ES UN COMENTARIO PARA LECTURA DE VECTORES 
NRITECI, I>' DAME EL VECTOR UN0(3)' 
ID91•3 
CALL LEEVECCUNO,IDt11 
PRINT 1,' DAIE EL VECTOR DOS(3)' 
IDtl=3 
CALL LEEVEC(DOS,IDt1> 
WRITE<l,11' DAl'IE EL VECTOR TRES(31' 
IDt1=3 
CALL LEEVECCTRES,ID911 
ID91=3 
CALL IMPVEC<UNO,JD91> 
ID•1=3 
CALL IMPVEC<DOS,JD9l) 
JDt1=3 
CALL IMPVEC<TRES,JDt11 

C ESTE ES UN COM. PARA LECTURA DE l'IATRICES 
ELSE IF(IVEC.EQ.4.0R.JVEC.EQ.5.0R.IVEC.EQ.6JTHEN 
WRJTE<l,IJ' DAl'IE LA MATRIZ MAT1<2,3l' 
10t1=2 
ID•2=-3 
CALL LEEMAT(MAT1,JD•l,IDt2J 
WRITE<S,SI' DAl'IE LA MATRIZ MATIC2,3>' 
ID•l=2 
JDt2=3 
CALL LEEMAT<MAT2,ID•l,IDS21 
1091=2 
IOS2=3 
CALL IMPMAT<MATl,IDSl,IDS2> 
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IOS1•2 
IOS2•3 
CALL IMPMATCMAT2,IDS1,IDS21 
END IF 
STOP 
END 
SUBROUTINE LEEVECClP1,IDIM1 
DillENSION IP1 C lOIMI 
READ es,•> IP1 
RETURN 
END 
SUBROUTINE IMPVECCIP1,IDIM> 
DI11ENSION IP1 <IDIM> 
llRITEC6, ll IP1 
RETURN 
ENO 
SUBROUTINE LEEMAT<RP1,IDIM1,IDIM2l 
DIMENSION RP1CIDIM1,IDIH2> 
DO 70025 I~l,IDIMI 

70025 READ<S,11 CRP1 <I,.J> ,J=1, IOIM2) 
RETURN 
END 
SUBROUTINE IMPMATCRPl,IDIM1,IDIM2l 
DIMENSION RP1CIDIM1,IDIM2> 
DO 70024 Im1,IDIM1 

70024 WRITE<6,llCRP1<I,Jl,JoJ,IDIM2l 
RETURN 
END 
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········•• Archl- ... -u-- ......... . 
Prueb• al caracter de reconccimientc de 
funcion (!) acompa~ada d• una etiqueta. **' 

v•r 
a 1 entera 
hcla,qui 1 matt1 •• 2 1 1 •• 4>antera• 
UNO,oos,trea 1VEC [1 •• 2Jentero 
mat1,mat2 1 mat<l •• 3,1 •• 2> ent•r• 
mat3,mat4 1 matct •• 2,1 •• ~> enter• 
vec1,vec2 1vec C1 •• 4J entera 

END vilr 
101 a•a+l 

i~(a.le.2>go to 200 
QO to 110 

!200 ?uno 
QO to 101 

!110 &cuno 
7mat1 
7mat2 
matl matl + mat2 
&:matl 
stop 
end 

...•..•... Archl- de INllida ......... . 

INTEGER A 
INTEGER HOLA, Ql.11 
DllENSION HDLAl2,4>,00l12,4> 
INTEGER UND,DDB,TREB 
DIMENSIDN UND<21,DOS<21,TRES<2> 
INTEGER 11AT1,MAT2 
DIMENSIDN MATl<3,21,MAT2<3,2> 
INTEGER MAT3,MAT4 
DIMENSIDN MAT3<2,31,MAT4!2,S> 
lrlTEaER VECl, VEC2 
DIMENSION YEC1!41,VEC2(41 

101 A~A+I 

IF(A.LE.2>GO TO 200 
GO TO 110 

200 ID•1•2 
CALL LEEYECIUN0,10$1) 
GO TO 101 

110 ID$1•2 
CALL IMPVEC<UNO,IDSI> 
ID•1=3 
1DS2=2 
CALL LEEMATIMATl,IDSl,10~2> 
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1Dt1m3 
IDS2•2 
CALL LEEHAT<MAT2,lDSl,lDS2> 
IDS1=3 
IDS2•2 
CALL SUMMAT<MATl,MATl,HAT2,IDSl,lDS2l 
IDS1•3 
IDS2•2 
CALL lMPHAT<MATl,lDSl,lDS2> 
STOP 
END 
SUBROUTINE LEEVEC<IPl,lDIMl 
DIHENSION IPl<IDIMl 
READ <!5, tl lPl 
RETURN 
END 
SUBROUTINE IMPVEC<IPl,IDIMl 
DIMENSION IPl<IDIMl 
WRITE<b, tl IPl 
RETURN 
END 
SUBROUTINE LEEMAT<IP1,IDIM1,IDIM2l 
DIHENSION IP1<IDIM1,IDIM2l 
DO 70025 I•1,IDIM1 

7002:5 READ!!5,tl <IP1!I,Jl,J=1,IDIM2l 
RETURN 
END 
SUBROUTINE 6UHl'IAT<IP1,IP2,IP3,IDIM1,IDIM2l 
DIHENSION IP1<IDIM1,IDIM2l,IP2<IDIM1,IDIM2l, 

tIP3(IDIM1,IDIM2l 
DO 70009 I•1,IDIH1 
DO 70009 Ja1,IDIM2 

70009 IP1<I,Jl=IP2<I,Jl+IP3!I,Jl 
RETURN 
END 
SUBROUTINE IMPMAT!IP1,IDIM1,IDIM2l 
DIHENSION IP1!1DIM1,IDIM2l . 
DO 70024 1•1,IDIMl 

70024 i.ilTE<b,tl<IP1<1,Jl,J=1,IDIM2l 
RETURN 
END 
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ARRAY 

•••••••••• llrchlWJ de .. tr..aa •••••••••• 
Pru•b• al CASE con el llamado interno • 
funcian .. de MATfor,con lineas en blanco, 
lin••• d• coment•rios y lin••m de 
continuación. **' 
Lineas de código con el objetivo de probar 
lo aspecific.ado anteriormente. · 

Kx,UNO,DOS,TRESIVECCl •• 3) ENTEROS 
matriz,MAT21 MATC1 •• 2,1 •• 3J REALES 

•nd •rray 
iprua2 
j•lO 
case ipru of 

1 • 
begin 

i con1•10 
icon2•20 
icon3=:SO 
print 1,• valor de icont••,tcon1 1 • de icon2=',icon2 

c 1 ' de icon3a ' 1 icon3 

2• 
end begin 

begin 
repeat 

zszz+1 
until (z. aq. 5) 
isal 1=20l2 

+ eata esta •• una linea d• comentario 
i•a12•isa11/2 
write<6,I>' valor de z• •,z,• de tsa11=',isa11 

end b 
3 • b•gin 

Nhil• lj.ge. ll do 
begin 

wrtte<6,'('' valor de en wtiile ª'",i2>~>J 
j•J-1 

•nd w 
iol •1•20*2 
iola2ateal 1/2 
print 1 1 ' valer de J= • ,j 

endb 
END CASE 
ivec-=1 
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C••• ivwc of 
1.2,3 1 beQin 

e eate •• un comentario para lectura de vectores 
?uno 
?dos 
?tres 
&:uno 
•do• 
&:tres 

endb 
e e•t• aa un ccm. para lectura de matrices 

4,':5,6 1 beQin 
?matriz 
?mat2 
&m•triz 
&:mat2 
end beQin 

end case 
ia=2 
while Cia.eq.2> do 
begin 

?xx 
cae• XM C1) of 

l 1 print *•" valor del xx <l> ... ,Kx <1> 
2 1 begin 

xaux•xx ( 1) 
xx <l>•xx (2) 
KM (2)•X&UM 

•nd beQin 
end caae 

?matriZ 
case matrizC1,1> of 

l 1 print •, • valor del matriz Cl, t> -=·,matriz <1, 1) 
2 1 b99in 

1naux•matriz ( 1, l) 
m,"l.triz < 1, t >•matriz <l, 2> 
matriz<1,2>•maux 

end beQin 
•nd ca&• 

ia=ia+l 
end whi 1• 
STOP 
END 
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•••••.•••• lrchlva de .. l~dA 

INTEGER XX,UNO,DOS,TRES 
DIHENSION XX13l 0 UNOl3l,DDSl3l,TRES13l 
REAL 11ATRIZ,11AT2 
DIHENSION MATRIZl2,3l,HAT212,3l 
1PRUa2 
J=IO 
lFllPRU.EQ.llTHEN 
ICDNl•10 
1CON2•20 
ICON3•30 
PRINT ••• VALOR DE ICONi••,1caN1,• DE 1CON2=',1CON2 

t," DE ICON3• ', 1CON3 . 
ELSE IFIIPRU.E0.2>THEN 

80000 CONTlNUE 
Z•Z+l 
IFl.NOT.IZ.EQ.5) lGO TO 80000 
ISAL1=20*2 

C ESTA ESTA ES UNA LINEA DE COMENTARIO 
ISAL2•1SAL1/2 
NRITE<6,t)' VALOR DE Za ',Z,' DE ISAL1=',ISAL1 
ELSE IF(IPRU.EQ.3lTHEN 

BC•OOI IF (. NOT. IJ. GE.1 > l GO TO 80002 
WRITE(6,'('' VALOR DEJEN WHILE •'',12>">J 
J•J-1 
GO TO 80001 

80002 CONTINUE 
10LA1=20*2 
IOLA2•1SALl/2 
PRINT *•' VALOR DE J= ',J 
END IF 
IVEC=I 
IFllVEC.EQ.l.OR.lVEC.EQ.2.0R.IVEC.EQ.3lTHEN 

C ESTE ES UN COMENTARIO PARA LECTURA DE VECTORES 
IDS1°3 
CALL L.EEVEC !UNO, 1DS1 > 
IDS1=3 
CALL LEEVECIDOS,IDS1> 
1DS1=3 
CALL LEEVEC!TRES,IOSll 
1D$1=3 
CALL IMPVECIUNO,IDSll 
10•1=3 
CALL IMPVECIDOS,IDSll 
ID$1=3 
CALL IMPVECITRES,IDSI) 

C ESTE ES UN COM. PARA LECTURA DE MATRICES 
ELSE IF<IVEC.EQ.4.0R.IVEC.E0.5.0R.IVEC.E0.6>THEN 
IDS1=2 
IDS2=3 
CALL LEEHAT<MATRIZ,IDSl,10~2> 
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1091=2 
I0•2•3 
CALL LEEMAT<MAT2,lOS1,lOS21 
1091=2 
10•2=3 
CALL IMPMAT<MATRlZ,l0•1,lDS2> 
IDS1=2 
IDS2=3 
CALL IHPMATCHAT2,lDS1,lDS2> 
END lF 
IA=2 

90003 IF (.NOT.<lA.EQ.2> > GO TO 90CQ4 
IDS1•3 
CALL LEEVEC<XX,IDS1> 
IF<XXl11.EQ.11THEN 
PRINT a,' VALOR DEL XX< 11 =' , XX< 11 
ELSE lF<XXl1).EQ.21THEN 
XAUX=XX < 11 
XX< l>=XX <2> 
XX 121 =XAUX 
END lF 
IDS1=2 
lDf.2=3 
CALL LEEMATIMATRIZ,IDS1,IDS21 
lF<MATRlZ<1,11.EQ.11THEN 
PRINT t,• VALOR DEL t1ATRIZ<1,1) =",t1ATRIZ<1,1) 
ELSE IF<MATRIZl1,11.EQ.21THEN 
HAUX=MATRIZC1,1> 
MATRIZ!l,11=MATRIZ<1,2> 
11ATRI Z < 1,21 =MAUX 
END IF 
IA=IA+t 
GO TO 80003 

90004 CONTINUE 
STOP 
END 
SUBROUTINE LEEVEC<IP1,IDIM> 
DIMENSIDN IP1 < IDlH> 
READ<S,•llP1 
RETURll 
END 
SUBROUTINE IMPVEC<IPl, lOIM> 
OlMENS!ON lPI < IDlM> 
WRITE<6, S> lP1 
RETURN 
END 
SUBROUTINE LEEMAT<RP1,IDIM1,IDIM21 
OIMENSION RPlllDlM1,IDlM21 
DO 700:5 I=l,IOIMl 

70025 READ<S,tl <RP1<1,Jl,J=l,IOIM2> 
RETURN 
END 
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SUBROUTINE IMPMAT<RP1,ID!Ml,IDIM21 
DIMENSION RP1<IDIH1,IDI112l 
DO 70024 Iml,IDIHl 

70024 WRITE<6,•> <RPl(I,,J) ,J=l,IDIH2l 
RETURN 
END 
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CN>ITI.LD Yll 

"PRDCEDl"IENTD DE EJECUCIDN" 

En este capitulo se ver4n• la forma de ejecutar el 
preprocesador, manera de obtener un proorama FORtran, equivalente 
del seudolenguaje MATfor y las alternativas permitidas en el uso 
del preprocesador. 

Yll.l ~TO Y AL~TIWIB 

La sintaxis del llamado al preprocesador es la siguiente• 

dond& 

apt• Corresponde a las opciones posibles de MAT~or. 
SYM--> Para la obtencidn de un programa fuente 
(simbólico). Conversidn del programa en MATfor 
a FORtran. 

ABS--> Para la obtención de 
ejecutable (absoluto>. 

un programa 

Archivo-entrada• Nombre del archivo de entrada <archivo 
de datos>, que corresponde al programa en MATfor. 
Debe de cumplir con los requisitos que axige el 
sistema para la creacidn de un archivo. 

Calif$nombre-archivo. 

Calif--> Calificador o cuenta del usuario 
(identificador de su subdirección, gerencia, 
división y departamento). 

• --> Caracter aaterisco. 

nombre-archivo--> Los tres primeros caracteres 
corresponden a las iniciales del usuario y las 
restantes, hasta un m~ximo de 12 caracteres, a 
lo deseado por 61 mismo. 

Archivo-..lid•·•l...nto• Nombre del elemento que 
pertenece o pertenecerá al archivo de salida 
(archivo de programas ya existente>. En otros 
términos, et nombre de un archivo que pertenece 
a "x'' directorio. 

En el elemento indicado que puede existir o no, 
quedarA el prog. simbólico o el prog. ejecuta
ble, seg~n la opción con la cual se ejecutó el 
preprocesador. 
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El elemento debe de cumplir con 1 

Calif*nombre-archivo.nombre-elemento 

nombre-elemento--> Cualquier nombre, puede em
PP.?:ar con letra o nómero, pero no debe de ex
ceder de 12 caracteres. 

YU.2 DBTENCIDN DE Uo1 - FIENlE 

Ea necesario aclar•r ciertos conceptos de archivos y 
directorios. Aqui se est• manejando un Archivo de datos como aquel 
que es independiente de cualquier directorio y un archivo de 
programas, valga la redundancia, aquél que contiene programas y se 
les llama elementos de dicho archivo, esto es semejante en micros 
a decir el archivo de "K" directorio, o sea que un directorio es 
un archivo de programas. 

Un programa fuente es un programa simbólico y ~ste se obtiene 
ejecutando al preprocesador con la opción "SYM 11

• 

Para entender este procedimiento vamos a suponer que en el 
•rchi vo de datos ''KBB•SGCPRUEBA." tenemos nuestro programa en 
11ATfor y que en el archivo de programas 11 KBB*SGCPROG." vamos a 
dejar la conversión, para esto se crear• un elemento (programa> 
dentro de dicho archivo de nombre 11 5IMBOLIC01" que tendrá. el 
programa en FORtran. 

>-TFOR, svrt KBBe&aCPRUEBA. , ICBBeSOCPROB. SllUIOLICOl 

El preprocesador toma por default el calificador del usuario 
que estA en seaiónl por lo tanto, si los calificadores de los 
•rchivos a utilizar (de d~tos y d~ pro~ramas> corresponden al 
usuario que est~ ejecutando se pueden omitir. 

La ejecución quedaria de la siguiente manera• 
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YU.3 mTENCIDN DE UN - E.JECUTAllL.E 

Un programa ejecutable es un absoluto, y este programa no es 
editable. En el sistema Univac 1100/BO la forma de ejecutar un 
absoluto es de la siguiente manera• 

>~XQT nombre-del-absoluto. 

El 11 i>XQT 11 ea la tarjeta de control que le indica al sistema 
que se trata de un proorama absoluto. 

Para obtener a través de nuestro preprocesador un programa 
•bsoluto, supono•mos que tenemos nuestro anterior archivo de datos 
"l<BB•SGCPRUEBA.", y el absoluto correspondiente lo deseamos dejar 
en un elemento del archivo de programas "J<BB•SGCPROG.", con nombre 
"ABSOt..UTOl ". 

Si el calificador del usuario en sesión es el mismo que el de 
los archivos, entonces se puede ejecutar de la siguiente maneras 

Si se verifica qu• elementos se tienen en el archivo de 
programas, se observar4 qua existen dos m4s. El simbólico! que es 
un programa fuente, y el ab&olutol que es el ejecutable. 

La forma de hacerlo en Ja m&quina Univac 1100/BO es a través 
de la tarjeta de control "WPRT,T archivo-de-programas." 

>wPRT,T KBBtSGCPROG. 

>SVl1 
>ABS 

~ 
Tipo de 

elemento 

Sil1BOLICOI 
ABSOLUTO! 

nombre del 
elemento 
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YU.4 NOllllREB POR DEFAULT A LDB PftlJBRNMB FUENTE Y EJECUTABLE 

Ya sabemos como obtener un programa fuente y uno ejecutable a 
través de la sintaxis oeneral. Ahora veremos las alternativas de 
ejecutar al preprocesador y los nombres por default que se toman. 

Si ejecutamos de la siguiente manera : 

El nombre del elemento donde queda el simbólico es 11 MATFOR 11
• 

Es equivalente a haber puesto 11KBB$SGCPROB.MATFOR 11 en el campo del 
Archivo-salida.elemento • 

Si se ejecuta de esta forma r 

La conversión de dicho programa queda en un archivo de datos 
temporal Cser4 borrado cuando se termine la sesidn) de nombre 
"MATFOR", toma el caliTicador del usuario en sesión y crea E!l 
archivo "CALIFtMATFOR". 

Si se ejecuta de la siguiente manera 1 

El absoluto queda con el nombre "MATFOR 11 dentro del archivo 
de programas que se encuentra en el campo perteneciente al 
archivo-salida.elemento • 

NOTA• El nombre por default para el programa simbólico y 
•bsoluto es el mismo. Estos elementos son independientes, no 
causan ningún problema ya que uno es el fuente y el otro el 
ejecutable. 

Si volviera a ejecutar otra vez con otro archivo de entrada, 
y el mismo de salidas y no especifico el elemento, perdería el 
programa fuente o ejecutable anterior porque será sustituido por 
el nuevo. 
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Si ahora &e ejecuta de esta manera 1 

El programa ejecutable queda en el elemento de un archivo 
t.er1por•l y es "TPF•. NAMES"' • 

Si estos archivos temporales dados por de~ault, resultan del 
interf& del usuario, &e recomienda que se copien a archivos 
permanentes. De esta manera se evita procesar de nuevo. 

1 MCHlllOll lllE CREA Y 8E ABI- EL PREPROCE8AllOR ~ 
llE LE 1.1.NM 

l<BBtHATFOR. 

l<BB•SYM. 

l<BBtSGCPROS.ARCHIVOI 

l<BBtl'IATFOR. 

l<BBtFOREXT. 

l<BBtSGCPROS.ARCHIVOl 
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Conversión <simbólico) • 

Archivo de datos que contiene 
un sólo registro y es la tarje
ta de control generada para co
pl ar MATFOR a SGCPROS.ARCHIVO! 

Conversión <simbólico> • 

Conversión <simbólico> • 

Archivo de datos que contiene 
la compilación de la conversión 
y oenera el absoluto dej&ndolo 
en SGCPROS.ARCHIVOI • 

Programa absoluto no editable, 
sólo ejec:utabl e. 



KBBfMATFOR. 

KBBfSVM. 

KBBfSGCPROG.MATFOR 

KBBfMATFOR. 

KBBfFOREXT. 

KBBfSGCPROG.MATFOR 

Conversión <simbólico> 

Archivo de datos que contiene 
un sólo registro y es la tarje
ta de control generada para co
piar MATFOR a SGCPROG.MATFOR. 

Conversión <simbólico> • 

Conversión <simbólico> 

Archivo de datos que contiene 
la compilación de la conversión 
y genera el absoluto dej&ndolo 
en SGCPROG.MATFOR 

Programa absoluto no editable, 
sólo ejecutable. 

NOTA• Hay que tener cuidado en no olvidar ponerlo el punto al 
archivo de salida. 

e Si se olvidara ponerlo y se ejecuta con la opción 11 SYM 11
, la 

conver&ión queda en el archivo de datos temporal "MATFOR. 11 , la 
tarjeta del copiado en el archivo de datos temporal 11 SYH. ", pero 
se encuentra mal oenerada porque no se le puso punto al archivo de 
salida. 

e Si con la opción 11 ABS 11 se olvidara tambi~n el punto al 
archivo da salida, la conversión queda en "MHTFOR.", la 
compilación en "FOREXT. 11 ,~sta compilación se loc;aró y el absoluto 
queda en 11 TPF$.NAME$", lo que e!!tuvo mal fue la tarjeta generada 
para copiar este absoluto al deseado o al default. 

En estos casos es conveniente ejecutar nuevamente, si es que 
no se tienen bien presentes estos archivos o, en su defecto, hacer 
los copiados por fuera a los simbólicos o absolutos deseados. 
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KBB•MATFOR. Conversión <simbólico) • 

~TFOR, ABS l<BB811BCPRUEBA. 

KBB•MATFOR. 

KBB•FOREXT. 

KBBSTPFS. NAMES 

Conversión <simbólico> • 

Archivo de datos que contiene 
la compilación de la conversión 
y genera el absoluto dejándolo 
en TPFS.NAMES 

Programa absoluto no editable, 
sólo ejecutable. 

Si no se le pone punto al archivo de entrada, el 
preprocesador lo detecta y manda un mensaje de error. 
Por ejemplo 1 

>-TFOR, BYft KBB•llBCPRlEBA 

MATFOR SGC/RHR VER.01 MM/DD/AA-HH•MMISS 
ERROR!! ••• EN EL LLAMADO DEL PREPROCESADOR 
<FALTO EL PUNTO EN EL ARCHIVO DE ENTRADA) 

La linea de identi~icación del preprocesador, que es la 
primera que aparece cuando se le llama a MATFOR, tiene el 
siouiente sioni~icado 1 

1> MATFOR 1 Nombre del preprocesador. 

2) SGC/RHR 1 Iniciale• que corresponde al 

SGC 1 Seroio Garcta Corona <Pasante). 
RHR 1 Raymundo Huoo Rangel <Asesor>. 

3) VER.01 1 Versión n~mero 1. 

4) MM/OD/AA-HHIHM•SS a Corre~ponden al mes, dia y aKol hora, 
minutos y segundos, en que se ejecutó 
el preprocesador 11 MATFOR 11 

• 
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CONCLUSIONES 

El preprocesador MATfor integra las estructuras de control de 
la programación estructurada y el manejo a alto nivel de vectores 
y matrices. 

~ATfor resulta de oran apoyo para los programadores y en 
empresas que tienen y desarrollan •plicaciones en FORtran. Los 
beneficios en el desarrollo de un programa en HATfor se reflejan 
en una mayor productividad (puesto que se reduce el tiempo de 
codificaciOn>, canfiabilidad en lo5 resultados <ya que evita la 
tendencia a cometer errores>, facilita el mantenimiento de los 
programas y reduce la violación a las reglas de la programación 
estructurada. 

El preprocesador MATfor no intenta hacer un nuevo lenguaje 
de programación, su principal objetivo es que el usuario tenga 
instrucciones adicionales a las que ya posee en FORtran, para la 
mejor realización de sus tareas. 

MATfor puede no detectar una linea de código que se encuentre 
mala al traducirla, pero el compil•dor FDRtran es perfectamente 
capaz de detectar cualquier error de sintaMis que pudiera 
pas6rsel• al preprocesador. 

Una vent•ja de un preprocesador es que no se tiene que 
escribir un compil•dor para obtener un lenguaje mejor. 

El objetivo d• un preprocesador es el de hacer al lenguaje 
mejor, HATfor se apeQó a este objetivo hizo a FORtran un 
lenouaje de proor•m•cidn mejor. 

Matfor puede aumentar esta mejora y crecer en sus 
caracterásticas, puesto que durante su desarrollo nacieron ideas 
que pudieran ser implementadas en una segunda versión de MATfor. 
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Las nuevas características serían; 

1 E•tructura completa y simple en una linea. 

Por ejempl 01 

WHILE <A.GT.9) DO X = V+ Z 

a Instrucciones m~ltiples en una linea. 

Por ejemplo• 

CASE var OF J 1,2,3 1 A=3 ; 4,5,6 : A=b 

WHILE <X.LE.V> DO 1 BEGIN IF ••• 

• Traducción de los operadores relacionales y lógicos. 

Por ejemplos 

--------- • GT . 

< • LT. 

AND .ANO. 

• Operaciones mAs complejas con vectores y matrices. 

Por ejemplar 

E~<><V•E>> 

,,ultiplicar4 el vector "V" por el escalar "E" 
v obtendrA el m~ximo de ese vector resultante 
y lo dejar4 en el escalar "E". 
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V • < Vl + < ( l'I • V > t E > > 

rtultiplicar.6. la matriz 
después el resu1 tado, 
multiplicar• par el 
resultado lo sumar• al 
todo en 11 Y 11

• 

''Mn por el vector "Vº, 
que es un vector lo 

ese al ar "E", y este 
vector "Vl ", quedando 

a Implementación de mAs operacion~s entre vectores y 
matrices .. 

Por ejemplos 

Transpuesta de una matriz. 
Di vi si dn de vector-es. 
Determinante de una matriz. 
Etc. 

HATfor es el inicio de una nueva ~ilosofla en preprocesadores 
para la elaboración de programas. Involucra algunas de las 
c•racterieticas de 1os lenguajes de procedimientos y de cuarta 
generación y, sobre todo, evita el cambio a otro compilador. 

La ~orma de ejecución y Ja creación de archivos internas 
est4n hechas con tarjetas de control, propias del siste~a 
apera~ivo EXEC-S, puesto que fue el equipo donde se desarrolló y 
probó el preprocesador. Si se pretendiera instalar a MATfor en 
otra mAquin~ se tendria que encontrar el equivalente a las 
tarjetas de control en ese equipo y modificar las subrutinas en 
ensamblador. si fuera necesario• de acuerdo a la forma de operar 
de dicha computadora. 
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AllEXO A 

• E R R O R E B • 

SS SUllROUTINE MT U 

ERROR!! ••• EN DECLARACION DE MATRICES 
MATCl<.>N,1 •• Ml ---> MATC! •• N,l •• MJ 

ERROR!! ••• EN DECLARACION DE MATRICES PUNTO DE MAS 
MATtl< ••• >N,l •• Hl ---> HATtl •• N,l •• HJ 

ERROR!! ••• EN DECLARACION DE MATRICES 
MATtl •• N,1<.>HJ ---> MATtl •• N,l •• HJ 

ERROR!! ••• EN DECLARACION DE MATRICES PUNTO DE HAS 
MATtl •• N,l< ••• >Hl ---> MATtl •• N,l •• HJ 

ERROR!! ••• MAXIMO 10 OIGITDS DE OIMENSION EN ºMAT" 
ERROR!! ••• NO SE ESPECIFICO DIMENSIONAMIENTO EN "MAT" 
ERRORt! ••• EN 11 MAT 11 TIPO DE VARIABLE NO CONSIDERADO 

SS SUllROUTINE llEC n 

ERROR!! ••• EN OECLARACION DE VECTORES 
VECCl<.>NJ ---> VECCl •• NJ 

ERROR!! ••• EN DECLARACION DE VECTORES PUNTO DE MAS 
VECtl< ••• >NJ ---> VECt! •• Nl 

ERROR!! ••• MAXIMO 10 DIGJTOS DE DIMENSIONEN 11 VEC" 
ERROR!! ••• NO SE ESPECIFICO DIMENSIONAMIENTO EN 11 VEC 11 

ERROR!! ••• EN "VEC" TIPO DE VARIABLE NO CONSIDERADO 

SS SUBRUUTINE BEP- SS 

ERROR!! ••• SINTAXIS EN OEC. DE "VAR"' O "ARRAV 11 

ERROR!! ••• EN 11 VAR 11 O "ARRAY" VARIABLE MAYOR DE 6 
ERROR!! ••• EN DECLARACION DE "VAR" O "ARRAY" 

SS SUllROUTINE FUNB 8S 

ERROR!! ••• FUNCION NO DISPONIBLE 
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11 &ullROUTUE C<MPAT 11 

ERROR!! ••• DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN 
11 V=V+V,Vr:aV-V,V=VtV 11 

ERROR!! ••• DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN "V=VIM"" 
ERROR!! ••• DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN "V=VIE"" 
ERROR!! ••• DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN "V=EIV" 
ERROR!! ••• DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN "M=M+M O M-M-M" 
ERROR!! ••• DU1ENS10NES INCOMPATIBLES EN 11 M=M•M 11 

ERROR!! ••• DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN "V=MIV" 
ERROR!! ••• DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN "M=MIE" 
ERROR!! ••• DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN "M=EIM" 
ERROR!! ••• DIMENSIONES INCOl'IPATIBLES 

MATRIZ CUADRADA PARA OBTENER SU INVERZA 
ERROR!! ••• FUNCION NO CONSIDERADA EN SUB-COMPAT 

aa ~UE: SUBBTA 11 

ERROR!! ••• FUNCION NO CONSIDERADA 

aa liUllROUTlNE PRl"l aa 

ERROR!! ••• VARIABLE MAYOR OE 6 DIGITOS 
AL USAR FUNCION EXCLUSIVA DE OMATFORS 

ERROR!! ••• FUNCION DE SMATFORS DECLARADA INCOMPLETA 
ERROR!! ••• FUNCION UNIVOCA DE SMATFORt MAYOR DE 6 

DlGITOS 
ERROR!! ••• NO SE ENCONTRO SIGNO DE <=l EN FUNCION DE 

tHATFORS O > BLANCOS 
ERROR!! ••• FUNCION DE SHATFORS DECLARADA INCOMPLETA 

CAMPO DE VARIABLE EN BLANCO 

*' .-ouTINE llUESOY 11 

ERROR!! ••• VARIABLE NO DECLARADA EN "VAR" O 11 ARRAV 11 

Y UTILIZADA EN FUNCIONES DE SHATFORO 
ERROR!! ••• VARIABLES DE DIFERENTE TIPO EN FUNCIONES DE 

SMnTFORO REALES/ENTERAS??? 
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ee llUllROUt"INE ARCHIY ee 

ERROR!! ••• EN EL LLAMADO DEL PRE-PROCESADOR 
<FALTO EL PUNTO EN EL ARCHIVO DE ENTRADA) 

ee llUllROUt"INE llFDRlt ee 

ERROR EN EL LLAMADO DEL PRE-PROCESADOR tMATFORt DE 
SGC/RHR VER.01 

ee llUllROUt"INE PREPRO ee 

ERROR!! ••• OPCION INCORRECTA IMATFOR,ABS O MATFOR,SYM) 
ERROR!! ••• ARCHIVO DE ENTRADA NO CATALOGADO. 
ERROR!! ••• ARCHIVO DE SALIDA NO CATALOGADO. 

ee SUllROUTINE CABE ee 

ERROR!! ••• MALA DECLARACION DEL "CASE" FALTO ESPACIO 
ERROR!! ••• MALA DECLARACION DEL "CASE", •VARIABLE EN 

CUESTION?? 
ERROR!! ••• VARIABLE EN CUESTION DEL "CASEu MAYOR DE 6 

ERROR 
ERROR 
ERROR 
ERROR 

ERROR 
ERROR 
ERROR 

DIGITOS 
FALTO ESPACIO PARA EL 11 0F 11 EN EL "CASE" 
PARENTESIS INCOMPLETOS EN EL "CASE" 
MALA DECLARACION DEL 11 CASE" FALTO 11 0F" 
FALTO DECLARACION E~ECUTABLE DESPUES DE LOS 
DOS PUNTOS 
FALTARON LOS DOS PUNTOS C 1 ) O 11END CASE" 
FALTO "END CASEº 
FALTO CERRAR EL BEGIN ABIERTO 11 END BEGIN" 
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ERROR 
ERROR 
ERROR 
ERROR 
ERROR 

88 -.n'INE FllR 88 

HALA DECLARACION PARA EL "FOR" 
VARIABLE MAYOR DE 6 DIGITOS EN EL "FOR" 
DECLARACION DEL 11 FOR 11 INCOMPLETA FALTO 11 00 11 

FALTO ESPACIO PARA EL 11 00" EN EL "FOR 11 

NO SE ENCONTRO 11 ENOF 11 O 11 END FOR 11 

88 llUllROUTINE REPEAT 88 

ERROR!! ••• PARENTESIS INCOMPLETOS EN EL "REPEAT-UNTIL" 
ERROR!! .•• FALTO CONDICION DEL "REPEAT-UNT1L 11 

ERROR!! ... NO SE ENCONTRO "UNTIL" DEL "REPEAT" 

ta ~INE llHILE 88 

ERROR!! ••• FALTO ESPACIO ENTRE EL WHILE Y LA CONDICION 
< 11 WHILE <CONDJ.) 11 

) 

ERROR!! ••• FALTO CONDICION EN EL "WHILE" 
ERROR!! ••• HALA DECLARACION DEL "WHILE" FALTO "DO" 
ERROR!! ••• FALTO ESPACIO ENTRE 11 CONOICION 11 V 11 00 11 

ERROR!! ••• CONDICION DEL "WHILE" VA ENTRE PARENTESIS 
ERROR!! ... PARENTESIS INCOMPLETOS EN EL 11 WHILE 11 

ERROR!! •.. FALTO "ENDW" O "END WHJLEº 

aa SUllRDUTINE YAR 88 

ERROR!! ••• FALTARON <•> EN DEC. "VAR" 
ERROR!! ••• 11 VAR" O "ARRAV" SIN TIPO 

CHECAR SINTAXIS 
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aa EAROlllES EN LA EJECIJCllJN aa 

wMATFOR,SYM K88fSGCT12.,K88fSGCSAL 
39 ILLEGAL CHARACTER f 

<FALTO EL PUNTO EN EL ARCHIVO DE SALIDA> 

wMATFOR,SYM K88fSGCT12.,KBBtSGCSAL. 
MATFOR SGC/RHR VER.01 OB/16/BB-16144120 

ERROR!! ••• ARCHIVO K88fSGCSAL<1J. NO CATALOGADO. 

wMATFOR,SYM KB8tSGCT122. 
MATFOR SGC/RHR VER.01 OB/16/BB-16•44144 

ERROR!! ••• ARCHIVO KB8fSGCT122C1l. NO CATALOGADO. 

wMATFDR,SYM 
MATFOR SGC/RHR VER.01 09/16188-16144•49 
ERROR EN EL LLAMADO DEL PRE-PROCESAOOR fMATFORf DE 
SGC/RHR VER.01 

wMATFOR,ABS SGCT12.,SGCSAL. 
HATFOR SGC/RHR VER.01 08/16/99-16•45•10 

ERROR!! ••• ARCHIVO K8SfSGCSALC11. NO CATALOGADO, 

wHATFOR,ABS SBCT12 
MATFOR SGC/RHR VER.01 OB/16/99-16145115 

ERROR!! ••• EN EL LLAMADO DEL PRE-PROCESADOR 
!FALTO EL PUNTO EN EL ARCHIVO DE ENTRADA) 

wMATFOR,ABS SGCT122. 
MATFOR SGC/RHR VER.01 OB/16/BB-16145130 

ERROR!! ••• ARCHIVO K88fSGCT122C1). NO CATALOGADO, 

wMATFOR,ASS 
MATFOR SGC/RHR VER.01 OB/16/99-16145133 
ERROR EN EL LLAMADO DEL PRE-PROCESADOR tMATFORt DE 
SBC/RHR VER.01 

wHATFOR,OPT SGCT12. 
MATFOR SGC/RHR VER.01 OB/16/88-16:45146 

ERROR!! ••• OPCION INCORRECTA CMATFOR,ABS O MATFOR,SYMI 
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NEXO B 

• e 1 e L 1 o T E e A B • 

CAll/CNt. 

-· ADAMS es un paquete generalizado que da a los 
ingeniero• y di•añadore• la habilidad de el desarrollo r4pido de 
modelos y el an41isis eficiente de la& caracterlsticas de lo• 
sistemas mecánicos. El sistema mecAnico tratado, puede ser 
dPscrito generalmente como cuerpos rígidos interconectados con 
rigidez y elementos amortiguados, sujetos a una variedad de 
fuerzas externas y movimientos. Las paradas mecánicas,las 
car~cter!sticas de los componentes no lineales y los grandes 
~ovimientos en estas sistemas de tres dimensiones da móltiples 
Qrado• d• libertad. Las capacidades analíticas incluyen 
KINEMATICS,STATICS, y DYNAMICS. 

FILBYN. 

Est~ programa es usado para el diseño, síntesis y 
anali&ie de todas las clases de filtros eléctricos. Los filtros 
que pueden ser manejados son: Filtros LC Passie (incluyendo 
filtros de cristal>,filtros de microondas, filtros activos 
RC (incluyendo filtros de capacitor-switcheado) y filtros 
digitales (anabos de la variedad IIR y FIR>. 

El proorama maneja todas las fases del procedimiento 
de diseño, desde la aproximación inicial a través de la síntesis, 
c~lculo de los valores de los elementos, cualquier modificación y 
manipulación que sea necesaria a trAv•s del an~lisis, y también de 
la equalizaciOn de retardos. 

FLOWTRIW. 12-1721 

FlOWTRAN procesa material de estado estacionario 
<steady state> y de energia balanceada para procesos de 
ingeniería de procesos químicos basados en flúidos. Sus 
axtensiones de desarrollo de procesos conceptuales a través del 
proceso de inicio, diseño y operación para procesar las 
modificaciones y la resolución de cuellos de botella. 
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PREDICTIJR. 

Es una herramienta de ingenieria de confiabilidad, y 
disponibilidad que le proporciona al ingeniero evaluador un método 
conveniente, rápido y preciso para la predicción de información 
electrónica y mec~nica RAM. El paquete contiene un método 
comprensivo para alcanzar los requerimientos 

MIL-HOBK-217. Este programa maneja confiabilidad de misión 
~ultifase, modos de misión de falla y efectos de an41isis 
criticas, confiabilidad functonal y mucho mas. 

Es un software del sistema interactivo de dos y tres 
dimensiones, diseñado por el centro de cómputo de la oficina de 
diseño, para el diseño y manejo de formas complejas 
tridimensionales, basada en una representación polinomial de ondas 
y superficies derivadas de los métodos de Bezier. SIGMA es una 
herramienta flexible y eficiente para diseñar y trabajar con 
formas complejas. 

llUSSINES ~. 

AUll>IN 

Sistema de administración de bibliotecas. Permite el 
mantenimiento de bibliotecas y el control de los préstamos. los 
reportes estandars y especificcs para nuevas adquisiciones, 
encabezados por temas, etc., revision de libros, búsquedas en 
linea y recuperación. 

DYmGD. 

Es un~ herramienta mvanzadd para polit1caa de diseño en 
administración, el gobierno y la defensa. Este paquete 
automAticamente encadena modelos escritos por el paquete DYSHPOP 
con una caracterástica de optimización sofisticada. Este da al 
usuario acceso a tfcnicas potentes para explorar los efectos de 
parámetros en cambios estructurales, o la ejecución del sistema a 
ser anali~ado, o da una bUsqueda completa y extensiva de las 
posibles mejoras del sistema. 

170 



PACK. 

Este sistema es para an41isis de series de tiempo, fue 
diseñado para alcanzar todas las necesidades de SOFTWARE 
correspondientes a box-jenkins o a la construcciOn de un modelo 
ARIHA.Desde la codificaciOn del proceso Box-~enkis,más y m~s 
an•listas de series de tiempo estAn concordando en que esta 
técnica ofrece la mejor solución al problema de predicción. Esto 
ea debido a que el método no asume que laa observaciones son 
independientes, o que los residuos sean de ruido blanco Cwhite 
noise>. 

IEIBPACK. 

Procesamiento de datos sismicos incluyendo lineas de 
ondulación Cwiggle lines>, área de variables, cuadriculado, dos 
graficadores de atributos, documentado y vistas en pantalla. 

UNIBRAPH. 

Un sistema de graficaciOn basado en un men~ interactivo 
diseñado para usar las características de BIZPAK. Permite a las 
or~ficas ser preparadas inmediatamente, desde los datos de entrada 
hasta una biblioteca de gráficas para actualización. 

~ICATlllNB 

CAP6 12-611 

Es una herramienta automatizada para el área de 
telecomunicaciones corporativas, proporciona anAlisis del uso del 
telffono para un centro de costos, departamento y compañia. 
Tambifn proporciona ~n~lisis del uso de 9rupos de lineas y costos 
del equipo. 

ICERnIT 12-260> 

Es un programa de transferencia de archivos de micro a 
macro, los archivos a transferirse se descomponen en paquetes con 
ckecksums y otra información de control para asegurar 
transmisiones completas y libres de error. 
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-ICTIJR ELL C2-40:SJ 

El m•tcdo de confiabilidad de BELL se adhiere a la 
metologia descrita en el BELLCORE <BELL COMMUNICATION RESEARCHl, 
Publicación consultiva t•cnica IP~1042~, Predicción de el 
procedimiento de confiabilidad para equipo electronico> de 
ener-o de 1984. 

llEBTIIAY 12-421 

Dado un mapa de camino digitalizado, BESTWAYS calcula 
para cada elección interactiva de puntos de inicio y fin, el 
mejor camino para un vehículo <distancia mínima o camino m.ts 
r~pido permitido para las calles de una sola via, o con 
restricciones de tr.tfico, tales como "no vuelta a la izquierdaº, 
limites de velocidad>. 

HCC-nr 

Calcula el diseño de las cargas de calentamiento y 
enfriamiento para construcciones de acuerdo a los métodos 
preescritos por ASHRAE. 

HCCL-1 

Es una versiOn del proorama HCC-JII mucho mA~ fácil de 
usar. Esta versión es m4s económica, ya que caracteriza un mftodo 
de entrada simplificado y un sistema ~nico de exposiciones 
indexadas. los c~lculos de carga son hechos hasta para doce meses 
o •~•, Precisamante d~termin~d~s laa condiciones de carga pico. 

~. C2-:s71J 

Es un programa de anAlisia de tensiOn de tuberia diseñado 
para manejar an~lisis din4mico y est~tico de los sistemas de 
tuberia. El an4lisis estático incluye conaideraciones termales, de 
peso, de viento, sásmicos, de fricción. El análisis dinAmico 
incluye modo natural, espectro de respuestas, tiempo de historia 
de integraciOn modal, integración directa y armónica. 
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8URYEV. 12-5471 

Es un lenQuaje orientado a problemas que utiliza l• 
terminolcgia familiar del topógrAfo para ejecutar c4lculos d~ 
topóQrafia y an41isis de subdivisiones. Un• biblioteca extensiva 
de comandos permite al usuario solucionar cualquier tipo de 
c•lculo Qeom•trico o problema complejo. 

EllUCATIQN 

~- 12-331 

Ea un macro ensamblador para el en5amblador IBM/370. Esta 
hecho para el entrenamiento de estudiantes. Emula al IBM/370 en 
que el usuario puede obtener resultados, dumps de registros y 
memoria con un módulo del pro~rama ensamblador como si estuviera 
trabajando en la ISM/370 • 

Es un lenouaje p•ra descripción, representación y 
si9Ulación din•mlca de cualquier problema socioecondmico o de 
adminigtracidn, y es capaz de representar efectos continuos, 
discretos y estoc~sticos. El paquete proporciona an~lisis de 
chequeo de error. documentaciOn del modelo, anAlisis dimensional, 
y ••lJda fleMible. incluyendo grAficas elegantes Calcomp. 

FDRTlft. 12-1751 

Determina las porciones de un programa FORTRAN V que son 
consumidor•& de tiempo de CPU. FORTIM es muy Ot!l para optimizar 
los programas de praducci6n. 

INFIJFETOt. 12-2461 

E• un so#tware de cuarta generación. integrado y diseñado 
especialmente por CYBER. Es un g•nerador de aplicaciones utilizado 
ampliamente, un generador de cddiQO y un sistema administrador de 
bases de datos relacional. diseñado par• usuarios desde ttcnicos 
hasta las mAs capacitados programadores~ 

SHA%Att. 12-4801 

EG un amplio paquete economttrico. Incluye anAlisis de 
reoresión, estimación de ecuaciones simult~nea9. componentes 
principales, y una extensa capacidad de manipulación de datos. 
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RATFOR. Cl-lOl> 

Es un preprocesador para fortran racional. Aunque FORTRAN 
no as siempre un lenguaje agradable de usar, tiene las ventajas de 
universalidad y eficiencia. RATFOR intenta ocultar las principales 
deficiencias mientras que retiene sus cualidades deseables y 
proporciona un buen control de flujo de operaciones. 

ELEC~JC CllE'CAD 

ABPEC. <l-lOI 

Ea un programa de simulación de circuitos electrónicos de 
propósito general capaz de ejecutar los siguientes tipos de 
•n•ltsis1 

- CD No lineales 
- Transitorios no lineales 
- Lineales de señales pequeñas AC 

Adem~s, cada tipo de análisis puede ser repetido 
autom•ticamente a varias temperaturas determinadas por el usuario 
o condiciones de caaos adversos determinados por el usuario. 

"IDAS. U-7ll 

Es un conjunto integrado de aplicaciones 
automAtico, usado en inQenieria y manufactura para 
otras cosas a1 

de diseño 
ayudar entre 

- Diseño a nivel de sistema funcional. 
- Di seña l Ogico. 
- Veri~icación del dise~o lóQico AND/OR 

utilizando simulAciOn de computadora. 
- Pliilrtición del diseñe lO;ico en IC,mOdulo~ etc:. 

IJPTJllDS. <l-831 

Proporcion• al inoeniero de diseño la capacidad de 
~odelar dispositivos MOS, extraccidn de par6metros y veri~icaciOn 
de dispositivos para uso en el programa de simulación de 
circuitos ASPEC. 

PREDICTDR. <2-4021 

Es una herramienta de ingeniería confiable, disponible y 
mantenible <RAM> que proporciona al inQ. evaluador un método 
rApido, conveniente y preciso para la predicción de la información 
electrdnica y mecAnica RAM. 
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BlFERFIL&YN. Cl-1171 

Es una aplicación de síntesis de filtros para el uso de 
los in;anieros electrónicos que di•eñen redes d• filtros activos 
y pasivos. La entrada es la característica deseada del filtro. La 
salida es el co~unto de parAmetros de la red de los filtros. 

ENllUEERINB. 

ADORE. 12-121 

Proporciona una simulación de tiempo real de la ejecución 
din&mica de las cargas de rodaje. 

AN&ALT. 12-241 

Ejecuta avance estructural y an~lisis de transferencia de 
calor especialmente en el Area de procesos termomecAnicos 
relacionados al almacenamiento o liberación de formaciones 
salinas. 

llEA&Y. 12-401 

Es un programa de computadora de propósito general que 
soluciona una amplia variedad de problemas de anAlisis de 
in;enieria utili2ando el método de elementos limites. 

llRB2. 12-2091 

Un sistema de optimización de propósito general, 
totalmente en FORTRAN, portable. Puede ser usado como un sistema 
aislado o llamado como una subrutina 

81-. C2-4921 

Es un paquete de software diseñado para analizar sistemas 
Lfrmicos de fluidos represent~do~ ~n forma de parámetros reunidos. 
Puede manejar conducciOn, convección y radiación y tien~ ld 
habilidad para modelar fuentes de calor o sumergidas, variando las 
condiciones limites y las propiedades no lineales de las 
mater 1 dl es. 
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-ICS/PLDTTUe 

ASPEX. 1 2-321 

Un· programa para desplegar datos en un cuadriculado como 
una superficie vista en perspectiva cblícL•~· ASPF.X produce vistas 
perspectivas de superficies de tres dimensiones en modo 
interactivo o en modo batch sobre un TRC o con una pluma de 
oraficador. 

IW'EX. ll-671 

Es un software de aplicación para la creación de mapas de 
base para ayudar a los geólogos y geofísicos en la interpretación 
y actividades de exploración. 

PLDT 10 BkB • ll-'l61 

Es una biblioteca de subrutinas FORTRAN que sigue los 
estandares GKS (nivel 28). Este paquete provee al 
desarrollador de aplicaciones con una amplia variedad de 
primitivas de salida y de creación de gr~ficas, segmentos y textos 
en dos dimensiones. 

Bll'W'LDT. (2-4891 

Es un paquete en FORTRAN 77 de subrutinas y programas que 
permite dibujar lineas <sencillas y amplias>, lineas curvas, 
tewto, lineas débiles, símbolos autodefinidos, etc. 

tMIBRAPH. (2 -6291 

Un sistcm~ de oraficaci6n conducido por un men~ 

interactivo para utilizar· las caracteristicas de BIZPAK <BIZMAP 
opcional). Permite que las or6ficas se preparen inmediatamente de 
los datos de entrada o de una biblioteca de grAficas. 
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NEXO C 

•FORTRAN a • • 

"•Jar Empha•i• on l'todernization 

Free source f orm 

• Statement enhancements 

* New statements and features 
- New statements 
- Array operations 
- User-defined types 
- Modules 
- Procedures 
- Precision control 

Standardized old friends r NAMELIST 

• Hechanism to delete unused features 

• 31 -character names, underscore 

t Symbolic relational operators 
.EQ. .LT. < 
.NE. <> .LE. <= 

String delimiter•apoatropheC~> or 
quotation mark e") 

FREE 60lR:E FDRPI 

Lines up to 132 characters 

t Comment indicator• i 

.GT. > 

.GE. >= 

x = 3.14159 * r••2 i Compute area 

Ccntinuation indicator: • 
100 FORMATC1x,'The lines begins here & 

& and ends here.•) 

1 Statements separator: 
n = 1 ; a = 3.2 

177 



TYPE 8TA1BENTB 

* FORTRAN 77 

INTEGER 
INTEGER 
DATA 
CHARACTER*3 

acto>, b(lOJ,. c<20) 
x,y 
x/11,y/2/ 
cl,c2*6 

FORTRAN ex 

INTEGER,ARRAYC10)11 a,b,c<20> 
INTEGER DATA 11 x=l,Y=2 
CHARACTER<LEN=3> c1,c2Clen=6> 

OTHER SPECIFlCATlllN STATErlENTS 

FORTRAN 77 

Real 
Parameter 

* FORTRAN ex 

one,p 
<one :::: 1.0,p 4.1/3.0l 

Real, Parameter :1 ene= 1.0, p = 4.113.0 

Integer, arrayC3>,parameter ::order = <1,2,3) 
Real<precision = 10, expcnent-range = 50) t1 

DATA 8TATaENT 

FORTRAN 77 <List - orientedl 

Data k/2/ 
Data CfbCm,n>,m~ 1,5l,n=1,5>,j /20*4.1,b•S.1/ 

FORTRAN SX CObject-oriented) 

Data <k=2> 
Data C<<b<m,n>,m=1,5J,n=1,5>= < 20<4.1),5(5.1>>,& 

Jª !5.1) 
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UIPLICIT STATDENT 

IMPLICIT NONE 

END DO .!!!!!ltl!;;1 

DO, n=2, 100, 2 
DO <kl TIMES 

S DO 

EXIT,CYCLE (far 001 

Ex it .!I:!i!m!!l!. 
CYCLE .!O!!!D~l 

outer1 DO <k> TIMES 
inner• DO 

11:11 
IF <exit-condition> EXIT 
IF <cycle- condition>CVCLE outer 

END DO inner 
1 1 1 1 

END DO outer 

DO LIJOPS 

Peor man's DO WHILE 
DO 

lF <end-condition> EXIT 
: 1 1 1 

END DO 

Peor ~an•s DO UNTIL 
DO 

' 1 
IF C>ENO-CONDITIDNI EXIT 

END DO 
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IF CDNBTRUCT 

<oªm@•> IF (~go~1~1go> THEN 
' 1 1 1 

ELSE lF <sgo~1tigo> THEN 'ºªm~> 
1 1 1 1 

ELSE <oªm@> 
l : : : : 

END IF <oªm@> 

&ELECT CABE CONBTRUCT 

<oªmg•> SELECT CASE (~ª~g=gKecg~?tQQ) 
CASE case-selector <nªmg> 

Ql.Q~ls 
1 1 l 1 1 

END SELECT <oªmg> 

BELECT CASE CONBTRUCT 

<aªmgJ) SELECT CASE (~ª§g=g~ecgááÍQQ) 
CASE Sª§g=§g!gstgc <o@mg> 

block 
a : 1 1 

END SELECT <oªmg> 

Sª~g=g~gC@§~!go integer,character,logical 

~ª§@=5glgstgc Ccase-value-list> or DEFAULT 

Sª~g=yª!Y@ integer,character,Iogical 
constant eMpression 
value,value:, svalue,value 
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BELECT CA6E cmETRUCT 

SELECT CASE Ci 1 
CASE< 1-11 

CASE <01 

CASE< 11101 

CASEC20,30,40> 

CASE<51155,SB> 

CASE DEFAULT 

END SELECT 

Negative values 

Just zero 

Vatues 1 to 10 

Individual values 

Combination 

Any other values 

Whole, partial and subset array operations 

1 Dynamically allocatable arrays <ALLOCATE,DEALLOCATE> 

a Conditional array assignment CWHERE> 

Assumed-shape arrays 

Array intrinsics 

1 Array constructors 

llHILE -y DPERATION 

FORTRAN 77 

Real a(40),b(40) 
do 10, i=l,40 

10 a(il o.o 
20 a<i> = a<i> + :s.oasinCb<i>> 

FORTRAN BX 

Real ,array C40) 11 a,b 
o.o 

a=a +:S.Olsin<b> 
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PARTIAL ARRAV OPERATIONS !SECTIONSl 

S FORTRAN 77 
Real a (40), b (40) 
Do 10,i=l,40 

10 a<i>= o.o 
Do 20,i=t,n,nstep 

20 a(il=a<i> + sin<b<i>> 

l FORTRAN BX 

Real a<40) 11 bC40) 
" =o.o 
act:n:nstep>+SIN <bCt:n:nstep>> 

-y BUBSETB <IDENTIFYl 

INTEGER,ARRAVC4,4> 
REAL,ARRAY<r>,ALIAS 
IDENTIFY ( diag(il 

l 
o 
o 
o 

o 
l 
o 
o 

o 
o 
l 
o 

1: a 
s: diag 

= aCi,i>, i=114 > 

o 
o 
o 
l -y 6UllllETB ( IllENTIFYl 

INTEGER,ARRAYC4 11 4) :1 a 
REAL,ARRAVC1,1>, ALIAS :: llq 
IDENTIFY C llqCi,j) = aCi+2,jJ, 

o 
o 
l 
l 

o 
o 
l 
l 

o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
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REAL,ARRAY(40>,RANGE /group/ 
REAL,ARRAY!40l,RANGE 

SET RANGE(n 1 n+lO> 
SET RANGE<n, 1 n+lO> 

a = o.o 
b = alSJN<c> 

/group/ 
e 

REAL,ARRAY<1,c>,ALLOCATABLE ::a,b 
ALLOCATABLE! a!i+2,0ljl, b!S,Sl ) 
1 : • l 
DELLOCATABLE! a 
1 : 1 1 

DELLOCATABLE! b 

CONDITI-... ARRAV ASSIBNAfENT 

WHERE Statement 
f FORTRAN 77 

Real a ( 10, 10>, be 10, 10> 
Do 10,j=l., 10 

Do 10,i=l 9 10 
lf !b!i,jl .NE. O.O) a!i,jl=a!i,jl/b!i,jl 

10 Continue 

FORTRAN ax 
Real a<l0,10>, b<l0,10) 
~h~rP. Cb .NE. O.O) a=a/b 

WHERE Construct 

REAL i'ClO, 1C1>, b<tO. tO> 
WHERE lb .NE. O.O) 

a=a/b 
ELSEWHERE 

a=o.o 
END WHERE 
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A&llWIED-BHAPE ARRAY6 

ARRAY<•.•>,ALLOCATABLE ::a 
ARRAY!S0,501 :rb 
1 : 1 1 r 
ALLOCATABLE( a<m,n> ) 
CALL sub( a J 
CALL sub( bC2iso12,:> ) 

SUBROUTINE sub< arg > 
ARRAY e 1 , 1 > 1 r arg 

Categories1Elemental,Inquiry,Transformational 
Elemental 

- ABS,CMPLX,MIN,NAX,SIN,COS, •... 

a Inquiry 
- ALLOCATED,DLBOUND,ELBOUND,OSIZE,ESIZE, •••• 

• Nultiplication and reduction 
- Dotproduct,Matmul,Product,sum,Any,All, •••••• 

Construction and manipulation 
- Merge, Spread, Pack, Unpack, Transpose, ••••••••• 

Fourier sum 
F ... l: ai ces xi 

F = SUHCatCDS<x> 

Conditional Fourier Sum 
CF a E ai ces >ci 

1a1 I < 0.01 
CF = éUN CatCOS<x>,MASK = ABSCaJ < 0.01> 
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Cvalue-list> or C/~~!Y~=!~~t/) 
INTEGER,PARAMETER r: orderC3) = C6,10,J5J 
INTEGER rr saveC3J 

IF CconditionJ THEN 
save = order 

ELSE 
save = (/3,4,5/J 

END IF 

INTEGER,ARRAYCt,:J,ALLOCATABLE tt a 
ALLOCATABLEC aCm,n> J 
a = RESHAPE< Cm,n>, & 

Cmr11-1,o,v1+v2, k+1 <1,2,3> )) 

PROaRAH'ER-DEFINEJI DATA TYPES 

Called 11 derived typesº 
A means of producing structures 
Assignment 
Operatorst defined operators 

overloaded intrinsic operators 

DEFINITION AND IJECLARATJON 

TYPE var-string Cmax-len> 
INTEGER 
CHARACTERCLEN a m~~-len) 
TYPE Cvar-stri ng C20J J : z 
sl = s2 

ASSl.-EHT OF YALUES 

current-lenght 
slring-value 
s1,s2 

1 Direct assignment to individual fields 
l Structure constructor 
t Assignment subroutine 
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DIRECT ABBIBMEHT 

t Direct assignment to individual fields 
• Structure c:onstruc:tor 
• Assignment subroutíne 

slXcurrent.-lenght = LEN<''Fortran 8M ") 
s1Xstring-value = "Fortran BK ' 

• Direct assignment to individual fields 
t Structure constructor * Assignment subroutine 

CHARACTER<LEN=12> char-val 
char-val = •Fortran ax 
sl = var-string <20> (LEN (char-val >, char-val > 

ASSUINftENT BUllRDUTINE 

Direct assignment to individual fields 
Structure constructor 
Assignment subroutine 

Subroutine assign-to-string<stríng,chars) Assignment 
Type<var-strinoCf)) string 
Ch•racter<t> chars 
stringY.current-length= LEN-TRIM<CHARSJ 
stringY.strin9-valuec11stringY.current-length>= chars 
END SUBROUTINE assign-to-atring 
s2 a "Fortran ax 1• 

DEF?lll::D Of'ERATIIRS 

• Form 
- Same as relation~l operators 
- Up to 31 letters 

Et<amplel .COMBINE .. 

• Proc:edence 
- Unaryt Highhest of all operators 
- Binary: Lowes~ of all op@rators 

Operation is via an operator function 
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DEFllED IFERATORS 

Type<var-string(20>> :ss1,s2 
If Csl .SEQ. s2> Print *•"they•re equa1 11 

Logical Function str-eq<str1,str2)0perator <.SEQ.> 
TypeCvar-string<•>> 11str1,str2 

End 

str-eq = str1Y.string-value<1sstr1Y.current-length> .EQ. !ir 
str2Y.string-value<1•str2Y.current-length> 

DllERl...DADED INTRINBIC llPERATORS 

Can only overload when cperands are not defined fer 
operator 
Retains precedence of intrinsic operator 

Type<var-string<20>> 1: s1,s2 
Jf Csl .EQ. s2>print *•''they•re equal" 

LOGICAL FUNCTION str-eqCstr1,str2>0peratorC.ED.> 
Type<var-string<t> > 11 strl,str2 
str-eq = strl7.string-valuec11strl'l.current-length> 
.EQ. !< 
str2~string-valueC1•str2Y.current-length) 

End Function 

COllBINE NITH INTRINSIC TVPES 

Type Cvar-string C20) l 1: s 
Character Clen=16> ; : e 
Jf (s = = c>print •,"they•re equal 11 

LOGICAL FUNCTION str-char-eq<string,chars>Operator(= =) 

Type<var-string<•> 11 string 
Character <•> : : chars 
str-char-eq = & 

stringY.string-value(llstring'l.current-length> .EQ. 
chars 

End Function str-char-eq 
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t INCLUDE not in standard 
t Module concept 

- Not textual subtitution 
- May contain data declarations and/or procedures 
- Data/procedures may be "private" 
- t1odule may be separately "compiled" 
- Introduces separate compilation 
- Replacement fer block data,common blocks,ENTRY 
- statements 

llODU..ES 

110DUL.E aaa 
REAL,PRIVATE 1: x,y 
CHARACTER 1; cl<6>,c2<12> 
CONTAINS 
SUBROUTINE checkCarg1,arg2) 

1 1 1 1 1 1 : : 

END SUBROUTI NE 
END 110DUL.E 

llODU..ES 

t Accessed via USE statement * May select specific data from module 
t May rename data accessed from a module 

Module abe 
Re•l 11 x,y 
Real,privata•: z 

End Module abe 

Use abc,only : K 
Use def, X => KK 

lBB 

Module def 
Contains 
Subrouti ne K 

: : : 
End Subroutine x 
End Module def 



PRIJCEIJURE INTERFACE DE!lCfUPTJON 

t Safety of programminQ 
t Interface block describes arguments 
• Not required fer 77-style arguments * Needed fer noncontiguos array arguments,optional 
- arguments,keyword arguments,assignment subroutines,operator 
- functions, ••• 

Dnly needed fer externa! procedures 

INTERFACE 8LOCIC 

Interface 
Subroutine expand(array,i,j,flag) 
Use e~pand-module 
Implicit Complex<a> 
Array U, j) 
tnt.eger 
lnteger Opt i onal 

End Interface 

Complex calcCS,61 
1 1 1 : 1 

11 array 
a: i 'j 
: 1 flag 

Call expand(calc<2•4•2,•>m,n) 

Essentially same rules as FTN/l.FTN 
- CScope of names,JMPLICIT rules,single-level nesting> 

Program Eddy 
i=O 
Call inc Ci > 
Printt,i 
Contains 
Subroutine inc<iargJ 

iarg = iarg +1 
End &ubroutine inc 

End Program Eddy 
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Recurcion 
RECURSIVE INTEGER FUNCTION factorial(arg> 

• User elemental ~unctions 
• Argument keywords 

Call sub(ARRAY =a,LBOUNO=l,UBOUNO=M> 
Call sub(LBOUNO=l,UBOUNO=H,ARRAY=a) 

Optional dummy arguments COPTIONAL> 
Usage of dummy argument 

INTENT<INl,INTENT<OUT>,INTENT<INOUTl 

PRECISIDN CONTROL 

Real<Qc:::gsi~!go~~~gQogot=cªog~> 
QCft§~'!QO a minimum number of decimal digit• 
g~QQQgQ!;.=C:::!!Q9G: a minumum decimal e:<ponent range 

(+ - power of 10> 
EKample 1 REAL<B,35) 
May be <restricted) expressions or * 
Replaces single/double precision concept 

PRECIBIDN CONTROL 

New data type 
Never the same as default real 

Real (10,100) actual-arg 
Call sub(actual-arg) 

Subroutine sub(dummy-arg) 
Real dummy-arg ilNVALID 

1 Can not be used in COHMON/EQUIVALENCE 

RealCt,•>may only be dummy argument 
All Real<t,t)dummy args must have same precision 

Real <S,35) arg835-1,arg835-2 
Real<l6,70> arg1670-1,arg1670-2 
Call sub(argB3S-1,argB3S-2> 
Call sub(arg1670-l,arg1670-2> 
Subrouttne sub<dum1,dum2> 

Real CS, *> duml, dum::Z 

190 



DECREJENTAL FEATUIEB 

t All of FORTRAN 77 is included in Bx 
t Part of languaje evolution/modernization safety of 

programming 
News reports are WRONG 
Appendix Al 

11 Marking a feature as obsolescent or deprecated does not 
imply its removal from subsequent standards; 
notification is given that these features mª~ be removed 
in subsequent revisions." 

DECREJENTAL FEATUIEB 

1 3-step process 
DEPRECATED -> OBSOLESCENT -> DELETED 

DECREJENTAL FEA~S 

• 3-step proce5s 
Deprecated -> Obsolescent -> Deleted 

"·•• those features of FORTRAN 77 that are redundant and 
con si dered 1 argel y unused. " 

DECREJENTAL FEA~S 

3-step process 
Deprecated -> Obsolescent -> Deleted 

11 
••• those features of FORTRAN 77 that are redundant and 

fer which better methods are available in FORTRAN 77." 
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DECREIENTAL FEATU'IES 

Obsolescent feature 

Arithmetic IF 
Real/double precision 

DO control variable 
Shared DO termination 
Termination on other 
than CONTINUE 
Branch to END IF from 

outside IF construct 

Pause 

Format label assigned 
to lnteger 

DECREIENTAL FEATLllES 

::S-step process 

USE 

If contruct/stmt 
lnteger 

CONTINUE for each DO 
CONTINUE fer each DO 

Branch to stmt following 
END IF 

Dummy read 

Nothing (don't do itJ 

Oeprecated -> Obsolescent -> Deleted 

"••• eMpect.ed to become obsolescent as the new features 
of this revision of the Fortran language become widely 
used. 11 

Storage association 
Redundant functionality 

DECREIENTAL FEATU'IES 

t StoraQe association 
- Aasumed-size dummy arrays 

Passing array element or substring to dummy array 
BLOCK DATA program unit 
COMt10N and EQUIVALENCE statements 
ENTRY statements 
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llECREl'ENTAL FEATURES 

DEPRECATED FEATURE 

Fixed source form 
Statement function 
Ccmputed GO TO 
List-oriented DATA 
DIMENSION Statement 
DOUBLE PRECISION 
!Sb!r:=!.~09~b 
Specif ic intrinsic 
function name 

• Emphasis on modernization 
- Array operations 

USE 

Free source form 
Internal procedure 
SELECT CASE 
Object-oriented DATA 
Type declaration <ARRAV> 
Precision control <p,e) 
LEN = =b!~=!~Q9!b 
Generic name 

- Improved numerical computation facilities 
- User-defined data types 
- Modular data/procedure facilities 
- Lanouage evolution concept 
- Free source form,more control constructs,recursion, 
- dynamically allocated arrays 

t Near futuretprocess comments 
t Futura: pointers?,bit?,multibyte characters7,varying length 

strings?,INCLUDE? 

FORTRAN ex BTNGJARDIZATIDN 

Reasons fer UNISVS NO VOTES 

; Too much cf ~n incrcmcnt over FORTRAN 77 
Too much languaoe design, 

- Too little standardizing common practice 
t Majar new features are untested 
• Laroer language = larger compilar + larger RTS 
• Degradation in compile-and run-time performance 
• Deletion of storage association unrealistic 
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