? 3
"
A0

%
?‘- UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONGMA OF MEXICO |

M W
B\ P FACULTAD DE INGENIERIA
R I CIUDAD UNIVERSITARIA

PREPROCESADOR MATFQOR

DESARROLLO DE UN PREPROCESADOR QUE INTEGRE EN
FORTRAN PROPOSICIONES DE REPETICION Y SELECCION,
ASI COMO FUNCIONES PARA SIMPLIFICAR EL USO DE
VECTORES Y MATRICES

T E S 1 S

QUE PARA OBTENER EL THULO DE:

INGENIERO EN COMPUTACION
P R E S E N T A
SERGIO ARTURO GARCIA CORONA
Director:  Ing Raymundo Hugo Rangel Gutiérrez

México, D. F. 1989



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



ANTECEDENTES

INDICE

LENGUAJE FORTRAN Y SU EVOLUCION

LENGUAJE PASCAL

LENGUAJE APL

CAPITIAO 1

INTRODUCCION .ocecersranscasoccrcasncnosnonsosmssses

OBJETIVO .

CAPITUAO 11
ASPECTDS @
I1.1
11.2

1I.3

11.4

CAPITWA.G XXX

Hemeceanristiactesenasesnnvtesaansassance ua

ENERALES

IDENTIFICACION DEL PROYECTO reevnencecnones
ENFOQUES . .cucterrarrccacncscsonesosssnanas
PROCESADOR Y PREPROCESADOR escceasnncavans

11.3.1 VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL US0
DE UN PREPROCESADOR

MERCADD ...cvereoccenansnanscnossoccccnnnas

ANALISIS CONCEPTUAL

III.1
I1t.2
I11.3
I11.4
IIL.5
I1L.6

111.7

ANALISIS wasasrncessnceracsassasanrannres
JUSTIFICACION ...c..u.cnncrrconacavanncns
EXTENSIONES ssesascrconscnvsronnrrennsrnsnss
ESPECIFICACIONES FUNCIONALES. ccvccvaennns
LIMITACIONES ececvercasnorrrrcccarsnmansas
REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE Y HARDWARE ...

ELEMENTOS QUE INTEGRARAN Al. PREPROCESADOR

1t
13
13
14
15

16



CAPITILD IV
DISERD

IV.1 DESCRIPCION Y DIAGRAMA GENERAL DEL

PREPROCESADOR e assaccvcsnccannessacssass

IV.2 DIAGRAMAS ESPECIFICOS

Y DESCRIPCION ¢coccareasansnansanssncansn

CAPITILO V
DESARROLL.O
V.1 VARIABLES Y ARREGLOS ...ccvovcervane
V.1l.1 FORMATO, ALTERNATIVAS,
RESTRICCIONES Y MENSAJES DE
ERROR
V.2 PROFOSICION WHILE ...cacecvenvenenass
V.2.1 FORMATO, ALTERNATIVAS,
RESTRICCIONES Y MENSAJES DE
ERROR
V.3 PROPOSICION REPEAT ceveecrceaccoccnnscs
V.3.1 FORMATO, ALTERNATIVAS,
RESTRICCIONES Y MENSAJES DE
ERRDR
Y. 4 PROPOSICION FOR secsmsassssnsnssonns
V.4.1 FORMATO, ALTERNATIVAS,

RESTRICCIONES Y MENSAJES DE
ERROR

.

V.5 PROPOSICION CASE .cvenecrvcavasssncscasnn

V.S5.1 FORMATO, ALTERNATIVAS,
RESTRICCIONES ¥ MENSAJES DE
ERROR

17

20

3%

38

40

a4

45



V.6 VECTORES Y MATRICES

V.6.1 FUNCIONES PARA VECTORES
V.6.2 FORMATOS PARA VECTORES
V.56.3 FUNCIONES PARA MATRICES
V.4&.4 FORMATOS PARA MATRICES

V.6.5 RESTRICCIONES Y MENSAJES
DE ERROR

V.7 PROPOSITO Y MANIPULACION DE TABLAS ...-c...

V.B IMPLEMENTACIDON .csuaciccactveanccnscnnanncns

CAPITULO VI

PRUEBAS svocisssarsnnsesnsrsanntsenaarsnessonssnesnns

CAPITULO VII

PROCEDIMIENTO DE EJECUCION

VII.2 FORMATO Y ALTERNATIVAS c.cvenrecvaaonncae

VII.2 OBTENCION DE UN FPROGRAMA FUENTE .......

VII.3 OBTENCION DE UN PROGRAMA EJECUTABLE ...

VI1.4 NOMBRES POR DEFAULT A L.OS PROGRAMAS

FUENTES Y EJECUTABLES ctcsacanncsesnccace

CONCLUSIONES +.ccicacerrrsasvacitsscscsinnncscsssonuness

ANEXOD A ERRORES c.saevsaemssarsccssrcncssannsecscanracs

ANEXO B BIBLIOTECAS EN FORTRAN c..ccvecrncenacesnacanna

ANEXD C DECLARACIONES PARA FORTRAN BX cievnvercnnacsnne

BIBL IOGRAF LA

55

62

&9

120

154
155

156

157

161

164

169

177

194




El lenguaje FORtran (siglas correspondientes a farmula
translator)}, es un lenguaje de programacion disefado para una
amplia wutilizacidon en las Areas matematicas, cienti{ificas v
tecnolégicas.

FORtran es uno de los mas importantes lenguajes en el Area de
la informAtica, ¢ste es importante por su efectiva aportacidén de
el ementos cientificos que le permiten a una organizacidn
estructurar y sistematizar tanto sus objetivos, cono sus
actividades a desarrollar. Ya que FORtran es el primer lenguaje de
programacien aceptado como estandar en el campo de procesc de
datos, un programa FORtran escrito para un procesador FORtran
especifico, puede aceptarlo otros procesadores fortran diferentes
con un minimo de cambios.

(31 lenguaje FORtran fue originalmente desarrsllado para
aplicaciones concernientes a la manipulacidén de datos numéricos y
fue liberado para los usuarios por IBM en 1957. En el peri{iodo de
1957 a 19646, el lenguaje evoluciond como un lenguaje de
programacidén cientifico y fue estandarizado en 1964, l.as primeras
versiones fueron llamadas FORTRAN, FORTRAN II y FORTRAN 1V. Cada
nueva versidén efectud unos pocos cambios en las instrucciones
bdsicas e incluyd caracteristicas adicionales. En 1966 American
National Standard (ANS) adopté un estandar voluntarioc de FORtran.
La Organizacion Internacional de Standares (IS0) tambieén definio
el FORtran estandar.

[3} lenguaje FORtran fue desarrollado para aplicaciones
numéricas y el estandar de 1946 refleja a esta clase de usuarios.
A través de los afos, sin embargo, las aplicaciones de FORtran
evolucicnaron de una estricta aplicacién orientada numéricamente,
a aplicaciones mas generales como proceso de datos.

Una nueva version para un nuevo estandar de FORtran surgié en
marzo de 19746, Una version final del nuevo estandar de FORtran
fue aprobada en septiembre de 1977 y se conoce como FORTRAN 77.

(9] nuevp estandar de FORtran, agrega caracteristicas al
FORtran previo de 1966, no vuelve obsoletos a 108 viejos programas
de FORtran, pero incrementa los alcances del lenguaje en las
siguientes 4reast Recursos de entrada/salida, declaracion de
datos, facilidad en subprogramas, construcciones previ amente
limitadas &a valores enteros y a una diversidad de mejoras. Las
caracteristicas, normalmente conocidas como extensiones, tienen
ampliados los alcances de FORtran, pero el pago & todo esto es que
disminuye la portabilidad de programas.
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Faralelamente al desarrollo del estandar de FORtran, se
desarrollaron compiladores especiales para FORtran orientados a
la ensefanza. Los mas conocidos de éstos, fuercon desarrollados en
la Universidad de Waterloo (Waterloo, Ontario, Canadd), vy
denominados “"WATFOR vy WATFIV®, Un compilador similar para las
grandes computadoras Contrel DPata es “"MNF", Los compiladores
MATFOR vy WATFIV fueron disefados para proporcionar excelentes
mensajes de diagnéstico de error a los estudiantes, efectuar
ejecuciones rdapidas de los programas a los mismos y atenuar
algunas caracteristicas de la propensién al error de FORtran, €l
nuevo estandar FORTRAN 77 adopte las caracteristicas de
MATFOR, WATFIV y MNF, de manera que el FORtran de American
National Standard estd recomendado como la base para 1la
pragramcieén FORtran, tanto para estudiantes, como para
programadores profesionales.

El lenguaje de programacién PAScal fue el primero en
incorporar, en forma coherente, los conceptos de la programacién
sstructurada definidos por Edsger Dijkstra y C.A.R. Hoare. PAScal
fue desarrollado en Zurich por Niklaus Wirth, en Eldgenossische
Technische Hochschule. PAScal se deriva del lenguaje ALBol 60,
pero es mas completo y facil de usar. En la actualidad ecta
ampliamente aceptado como un lenguaje Gtil que puede ser
implementado con eficiencia y come una excelente herramienta de
ansefanza.

El lenguaje APL (a programming language) fue desarrollada por
Iversocn en los principios de los &0°'s, se implementd como un
lenguaje interactivo en 1967 y se convirtid en popular entre 1los
ingenieros Y matematicos (quienes necesitaron un versatil
"calculador de escritorio” como auxilio en sus trabajos) en los
afos 70°s.

El conjunto de operadores de &L es mds comploto que el de
otros lenguajes convencionales como PL/I y PAScal, incluye
extensiones a operaciones escalares para manejar vectores vy
satrices teniendo implicito el manejo de ciclos de las estructuras
de control. Este ¢nfauis sobre el poder expreasivo en los niveles
de expresiones, es apropiado a lenguajes interactivos, dado que el
uso de los lenguajes interactivos en el modo de “calculador de
escritorio” estd relacionado con la evaluacién de expresiones. La
variedad de operadores y expresiones de APL permiten diversos
caminos o formas de lograr cdlculos mejores que los gque afrecen
otros lenyuajes.

E1 mayor alcance estA dirigido para que el ingenio del
programador conduzca a uUna gran satisfaccién, pero también puede
pasar que los programas gque desarrolle sean mds dificiles de leer,
depurar o mantener.
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El drea de trabajo es un mecanismo muy eficiente de APL para
definir médulos, los cuales contienen nombres de subrutinas y
conjunto de datos. Hay extensiones para APL, tales como "APL
Yy AMAPLBV" disefados especificamente para permitir el uso de
aplicaciones @n ¢l procesamiento de informacidon a gran escala para
APL. APL. no tiene explicitamente variables tipificadas o
estructuras de bloques; sin embargo, tiene la declaracién "GOTO"
comp su Unica forma de transferencia de control. Incluso, no hay
una declaracien "IF-THEN-ELSE" vy el salto o transferencia
condicional se hace por la implementacioén de un truco (saltar a la
etiqueta cero, es interpretado como la salida de una subratina vy
saltar a una etiqueta que No esta bien definida se interpreta como
un  “CONTINUE", el cual no tiene efecto). Esta situacion difiere
marcadamente de lo conocido por la comunidad de programadores. APL
ha tenido una fuerte aceptacién entre los proygramadores, debido a
que consideran gue las declaraciones de tipos, estructuras de

control y bloques, pueden ser deshechadas en 103 lenguajes en
line futuros.
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CAPITULO I

* INTRODUCCION®

FORtran es uno de 1los primeros lenguajes de programacieén
aceptados come estandar, por tal motiveo existe una gran cantidad
de bibliotecas implementadas en este lenguaje que varias empresas
mexicanas siguen utilizando. El poder adquisitivo de las empresas
no les permite actualizarse en el ramo computacional al
ritne que es requerido (les implicaria un costo excesivo), siguen
trabajando con FORtran y es el lenguaje primordial. Aunque
actualmente se hayan podido hacer de algunas PC®s (PERSONAL
COMPUTER?, su informacidn mas usual se encuentra en FORtran y mds
tratandose de empresaz de investigacién o del ambite cientifico,
donde 1la cantidad de informacidén no cabria en una FCi; la tienen
almacenada en discos y/o cintas magnéticas. Por estos motives,
nacié 1l1la idea de implementar un software que ayudara a los
programadores que laberan en empresas que tienen un proecesador
FORtran a hacer mas flexible la elaboracion de sus programas.

Se penstd en el disefo y desarrollo de un preprocesador que le
simplificara al programador la elaboracién de sus programas. Su
programa fuente serd pasado por el preprocesador Yy éste le
proporcionara el programa cbjeto. El preprocesador convertiri el
seudoprograma fuente, a un programa fuente, aceptable por el
procesador FORtran disponible en la empresa, 1o ejetutara (si el
usuaric lo desea) y le darA el programa objeto correspondiente.

A través del siguiente diagrama se ilustra 1la secuencia
l4gica anteriormente mencionada.

Seudo- ! Prepro— Programa Procesa-| t |Programa

programa p—i—— fuente dor e § =y

fuente ] cesador FORtran FORtran ] ob jeto
1 H

N N R N R N )



El nombre que se le dio a este proprocesador  fue el de
"MATFOR" (FORtran satssdtico) y el seudolenguaje que édste puede
interpretar se le llama "MATFOR",

En el desarrollo de este &trabajo se hablarid de FORtran
refiriéndose a FORtran 77, del "Preprocesador MATFOR” v de 1a
Programsacion MATFOR", correspondiendo a 1o anterior mencionado.

En los capitulos subsiguientes se veran: El disefo,
dusarrollo, pruebas, sintaxis para 1la programacién, orrores,
ejemplos y ejecucién del preprocesador.
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*"0BJET IVO*

El objetive del presente trabajo es el de implementar 1as
estructuras basicas de control de la programacisén estructurada,
que el lenguaje FORtran tradicional no posee en forma natural.
Debido en gran parte, a que FORtran es uno de los lenguajses de
al to nivel mads antiguwos y, cuando se disefo, no estaba en voga
la tendencia modular y de formato libre, que ppseen 10s lenguajees
mas recientes {rel ativamente), tales como? "PAScal"”, “ADA ",
"“C*,etc., también tiene como objetivo el desarrollar primitivas
que perinttan un wso simplificado en el mane jo de vectores y
matricos,




Il.1 IDENTIFICACION DEL PROYECTO

MATFUR (FORtran satsadtico), es un preprocesador que extiende
la capacidad del 1lenguaje de programacisén FORtran, permitiendo
tener en un programa, las estructuras basicas de control de la
programacién estructurada, proporciondndole as{ al usuario una
mayor productividad en la elaboracion de los mismos. Ademds,
proporciona un conjunto variadeo de funciones para la manipulacioén
de operacliones entre vectores y matrices.

El preprocesador "MATFOR" tiene un diagnéstico de errores
aque resulta de gran ayuda durante la traduccidén de programas.

11.2 ENFORLEB

Los enfoques matematico y estructural son los que rigen a
nuestro preprocesador, pero sin excluir absolutamente ninhguno de
los enfaques que el programador le puede dar a FORtran en sus
programas. Si algun programa en FODRtran se 1le da un enfogque
satemdtico, es de esperarse que este enfoque se simplifique en

lineas de cédigo con programacién "MNATFOR".

Aungue la esencia de "MATFOR" es matematica vy estructural,
puede aceptar cualquier enfoque que ®1 programador requiera dar a
sus programas, procesando sélo aquellas partes que son extensiones
y transcribiendo las demds tal y como esten.



11.3 PROCESADOR Y PREPROCESADOR

Existen en el ambientw de la computacién dos definiciones de
procesador, una como Hardware y otra como Software.

2) PROCEBADOR: Procesador es un mecanismo de hardware que
ejecuta instrucciones. Un ejemplo de
procesador es el OPU.

b)PROCESADOR: La combinacién de mecanismos que realiza
1a traduccieén del lenguaje de
programacisen al de maAquina se le llama
procesador. Generalmente el procesador es
referenci ado como un compilador.

En esencia, un procesader se puede ver camd una caja negra

(Hardware o Software) a la cual se le proporciona una entrada y
nos da una salida correspondiente.

Fara nuestros fines, nombraremos procesador al que tiene

como cbjetivo convertir el programa fuente a programa abjeto,
BADOR: Tomando la definicién de procesador que nos

interesa, dafiniremos al preprocesador como el software capaz de
convertir cierto cédigo a un coédigo fuente, compatible con el
procesador al cual se le antepone.

11.3.1 VENTASAB Y DESVENTAJAEB DEL. UBO DE UN PREPROCESBADOR

Las ventajas de usar un preprocesador sont

a) Existen menos violaciones a las reglas de
programacién estructurada.

B} Mayor confiabilidad.
£) Facilidad de manejo.
d) Alto mantenimiento.

e) La codificacién en seudocodigo sirve
de documentacioén.

4) Se reducen los esfuerzos de programacién.



Las desventajas primordiales de usar un preprocesador sont

a) Alto costo de software
(se tiene que implementar o comprar).

b) Problemas al cambiar de equipo.
c) Pérdida de estandarizacioén del lenguaje.
d) No portables los programas desarrollados.

e) Mayor tiempo en la obtencién del cédigo objeto.

11.4 MERCADO

El mercado para este preprocesador, ser&n todas aguellas
organizaciones que tengan un procesador FOR&ran, y aunque la
implementacién del preprocesador esta hecha en un procesador
FORtran especifico, con un minimo de cambios seria suficiente para
que lo aceptara cualquier otro procesador.

Este preprocesador estd dirigido para aquel usuarioc que
programe en FORtran, ya que con sus extensiones le proporcionara
una mayor flexibilidad en su programacién y 1le simplificara
considerablemente lineas de cédigo.



CAPITIROD III
"ANAL ISIB CONCEPTUAL™

I1I.1 ANALISIS

Al llevarse a cabo el analisis del lenquaje de programocion
“FORtran™ se observé que carece de las estructuras bisicas de
control en proposicionas de repeticién vy seleccion que 1le
permitan una programacidén mids sistematica, asi como de primitivas
(funciones integradas) que simplifiquen el uso de vectores vy
matrices a gran escala.

Dado que FORtran es un lenguaje muy comin, se realizé un
estudic sobre qué empresas o instituciones tendrian un procesador
FORtran y utilizaran bibliotecas implementadas en é1. Entre las
empresas e instituciones que se visitaron estant

a) INSTITUTO MEXICANO DEL PETROLED (I.M.P.)
b) FACULTAD DE INGENIERIA DE LA U.N.A.M.
¢) INDUSTRIAL MINERA MEXICO

d) COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD (C.F.E.?

e) CENTRO DE INVESTIGACION DE ESTUDIOS AVANZADOS DEL
I.P.N.

+) CENTRO DE PROCESAMIENTO DE DATOS ARTURO ROSENBLUETH

Se observe que un porcentaje considerable de programadores de
cada empresa programan en FORtran Yy tienen una gran varliedad “n
bibliotecas que 8e usan para fines especificos, Se. mencionan
algunas de las bibliotecas mas comunes existentesen el
mercado. '



BINL IOTECA
Functional Hathematical
Programming System

s

BTAT PACK

International Mathematical
and Statistical Libraries
et

CALCOWw
Scientific subroutine
package

LINPAEX

ELLPACK 77

LINMOOD
B8TATL

DEBCRIPCION

Paquete matemdtico, incluye
modo de programacién lineal

Paquete estadistico, estadig—
tica descriptiva, estadisti-
ca elemental, intervalos con—
fidenciales, anAlisims de va-
rianza, anAlisis de regresién
y funciones de distribucioén.

Paquete estadistico y matema-
tico. AnAlisis de datos expe-
rimentales, estadistica basi-
ca, andlisis de datos catego-
ricos, ecuaciones diferencia-
les, generacién y pruaba de
nums. random, etc.

Paquete de graficacion,

Paguete matemidtico y estadis-
tico.

Salucidn de sistemas de ecua-
ciones lineales y problemas
relacionados.

Solucidén de ecuaciones par-
ciales elipticas.

Paquete matematico. Interpo-
lacién, integracidén numérica,
saluci 6n de ecuaciones, difc—
renciacisén, polipnomios, etc.

Paquete matematico.
Paquete matematico.

Andlisis estadistico para un
conjunto de pbservaciones, -
analisis para una sola varia—
ble.

Graficaciéon de funciones ta-—
bulares o por ecuacidén da-
da por el usuario.



MATRICES 2 EXE

ARPLA EXE

MALLAPLANA EXE
MARES EXE

ROCKY2 EXE

LOB0 EXE

CaMP EXE

Graficacién estadistica, cir-
cular, histogramas, polino-
nios de frecuencia, diagrama-
de barras y poligonos.

Algebra matricial, inversio—
nes, triangularizaciones, si-
netrizaciones, sol. de siste-
mas de ecuaciones.

Solucidén de sistemas de ecua—
ciones por el meéetodo de GAUSS
-SEIDEL.

Método de optimizacidn lineal
por el método de la gran "M,

Regresidn lineal maltiple pa-—
ra un maximo de 10 variables.

Andlisis de armaduras en el
eapacio.

Andlisis de armaduras en el
plano.

Andlisie de reticula plana.

Andlisis de marcos en el es—
pacio.

Anslisis de marcos planos.

Calculo de los minerales nor-
mativos para una muestra de -
roca ignea.

An4slisis de fractura de roca
para la determinacion de 113
orientacion de planos.

Calculos topograficos, 4Areas
poligonales, curvas horizon-
tales, verticales, etc.

Programa para generar la si-
mulacién analégica digital de
un sistema dindmico por medio
de su ecuacién diferencial.



Comc a la mayoria de las empresas el cambiar de procesador y
de las bibliotecas correspondientes les implicaria un costo
considerable, es por esc que se sigue manteniendo FORtran, aunado
a los buenos resultados que presenta.

FORtran es uno de los lenguajes que ha venido evolucionando.
La primera versién fue llamada FORtran en 1997: después siguieron
las versiones FORtran 1[I y FORtran IV, en los aios 1997 a 1954,
cuando American National Standard (ANS) adopté un estandar de
FORtran. Fue enténces hasta los mediados de 1los 40"s, que se
estandarizé FORtran. Cada version efectud algunos cambios en las
instrucciones bdsicas e incluyé caracteristicas adicionales.
Pasaron {0 afos para que surgiera un nuevo estandar de FORtran
1lamado FORtran 77. Este estandar agrega caracteristicas al
FORtran previo de 1966, aclara ciertas ambigiiedades vy efectuda
algunos cambios.

Se pensd entonces en desarrollar un preprocesador que
integrara ciertas caracteristicas a FORtran 77, de las cuales
carece, y permitirle asi al programador una mayor productividad en
el desarrollo de sus programas.

Se recomendsd el uso de lenguajes que obligaran a upa
programacidén, basada exclusivamente en las estructuras basicas,
{(secuencia, condicién, iteracién,ete.), evitando asi la tentacioén
de usar instrucciones que dan lugar a estructuras complicadas,
{como el @0 YO, gran cantidad de cicloms explicitos),

Realizando una evaluacioén de 1lpg lenguajes de programacion
mas afines al tema, fueron seleccionados el PAScal v w1 APL, vya
que eastos nos brindan las herramientas necesarias para
implementarlas en WATFOR y satisfacer nuestro propésito.

Del lenguaje PABcal se obtuvieron las caracteristicas de las
estructuras bésicas de control (repeticién y seleccion), para ser

implementadas en nuestro preprocesador. Las proposiciones elegidas
fueront

A) WHILE
B) REPEAT
C) FOR

D) CASE

Con respecto al lenguaje APL, de &1 se extrajo la idea del
mane jo de vectores y matrices, para 1o cual se desarrellarin un
conjunte de primitivas (funciones integradas) que nos permitiran
un manejo mas simplificado entre ellos.{Asi como el uso de tablas
para gamar velocidad en la respuesta).
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Entre las primitivas a implementar estaran las siguientest

A) LECTURA DE UN VECTOR

B) ESCRITURA DE UNA MATRIZ

€) MAXIMO DE UN VECTOR

D) MULTIPLICACION DE UN ESCALAR X MATRIZ
E) SUMA DE VECTORES

F) INVERSA DE UNA MATRIZ

6) ETC,ETC.

Es conveniente hacer hincapié en que la programacidn
estructurada no consiste en evitar el usoc de 8D T0°s , sino de que
nuestro médulo al ser construido no sea pensado en el GO TO,
puesto que no es realmente necesario desde el punto de vista de
légica, aunque ya en el momento de codificar el médulo bien
estructurado, pueda hacerse uso de GO TO°s , pero esto no
disminuirad la estructuracion légica del médulo.

Fara lograr el desarrollo de nuestro preprocesador se tendré
que crear un seudocdédigo o sea, un lenguaje de mayor nivel en el
cual sdlo existan postulados que reflejen las estructuras basicas
y las funciones intrinsecas de vectores y matrices que tendra el
preprocesador, se ird transformando esta codificacidén en otra
equivalente, hasta llegar a la codificacién del lenguaje FORtran.

Cabe mencionar gque existen en el mercadao algunos
preprocesadores que transf orman el lenguaje estructurado
{swudocddigo) en un lenguaje normal (no estructurado), RATFOR es
uno de ellos.

IIX.2 JUBTIFICACION

FORtran en ningin momento ha sido olvidado por las grandes
organizaciones y universidades., Se sigue pensando en ¢1 como una
herramienta de solucién a problemas, asi como en un lenguaje que,
de acuerdo a la #poca, necesita ciertos cambios para gue satisfaga
ciertas O mis necesidades de 1los usuarios, tal como 1o pensé la
Universidad de Waterloo en los aios &0's, con el desarrcllo del
compilador "NATFOR" , creado con el fin de satisfacer
requerimientos en la educacidn e investigacién. Se pensé en la
importancia de tener un compilador rapido que manejara una
poblacidn estudiantil creciente y de manera econdmica. También en
la necesidad de proveer diagnosticos, lo mas completos posibles,
con el préposito de dar independencia al estudiante para depurar
SUs Programas.
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En el irea de investigacién mucho del tiemps de computo es
consumido en el desarrollo de programas antes de que se libere a
produccidén. WATFOR acelera este proceso empleando un método de
compilacion radpida, con el cual resulta chviamente un mejor tiempo
de respuestat mas aun, ton el diagnéstico de errores, es de gran
ayuda durante la programacidn. Posteriormente esta Universidad
desarrolld el compilador “"MATFIV" para dar capacidades
adicionales a "HATFOR".

Actualmente siguen pesnsando en FORtran, compaifias tan
importantes como UNISY8 (Univac-Bourroughs), IBM, CONTROL DATA,
DIGITAL, etc. (las grandes compafias que forman la ANSI). Existe
un comité que se estd reuniendo para tratar sobre 1los cambios e
implementaciones que necesita FORtran, no se puede pensar en
dejarle tal y como estd, y cbservar como ntros lenguajes se hacen
mas poderosos que #1., Estos cambios de los que se habla padrian
salir en un nuevo estandar de FORtran, sélo hay que esperar
(pienso que no mucho) que se pongan todos de acuerdo para
establecer la norma y el FORtran de los 80°s aparecerd

UNISYS, a sus usuarios, les distribuyt el articulo que sacéd
uno de sus colaboradores, de la reunién tenida en abril de 1988,
en Baltimore, Marylandj a dicho articulo lo llamét "8X 3 FUTURE
OF FORTRAN". Este documento trae todas las implementaciones que le
pretenden hacer a FORtran (El1 autor del articulo es Rolison
Lawrence y se encuentra en la bibliografia).

Entre las caracteri{sticas del FORtran 8x estant

8 Programa fuente de formato libre.,

8 Mejoras en las declaraciones.

8 Declaraciones y caracteristicas nuevas.
Nuevas declaraciones.
Operaciones de arreglos.
Tipos definidos por el usuario.
Modul os.

Procedimientos.
Control de presicion.

IEXE XN ]

€ Viejos anigos estandarizados? Namelist,

8 Mecanismos para borrar caracteristicas en desuso.

En el anexo Cc s enpcuentran algunas declaraciones de
instrucciones para el FORtran de fines de los B0's.
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£l preprocesador MATFOR no estd tan fuera de la realidad, va
que algunas de las caracteristicas gque se presentan en el nuevo
FORtran, las tendra contempladas en ¢1} ademas de otras ventajas
que presentari WATFOR y que no presenta FORtran 8X, como son las
primitivas para el uso & gran escala de vectores y matrices. Por
estas razones pienso que no se estd dejando, ni se dejarad morir a
FORtran, ya que es de esperarse que evolucione superando con
ello sus limitaciones anteriores

II1.3 EXTENSIONES

Con MATFOR, se wxtenderd a FORtran, en dos importantes
aspectos:

a) Uso de las estructuras basicas de control que
pearmitirdn una programacion mas sistemitica.

b) Uso de funciones que le permitiran el manejo de
vectores y matrices a un nivel mayor Yy
simplificado.

I1I.4 ESPECIFICACIONES FUNCIONALES

PATFOR le simplificard al programador un gran numero de
lineas de cdodigo en la elaboracidsn de sus programas. Le permitira
hacer uso de proposiciones especiales que le daran a sus programas
mayor visibilidad y facil comprension para otros programadores. La
capacidad de wmanejo de arreglos que tendrd el preprocesador,
eliminarA la necesidad de tener en forma explicita muchaos ciclos
que se requeririan en FORtran.

El preprocesador “MATFOR® detectard la mayoria de 1os
posibles errores que pudiera cometer el programador al hacer su
programa en el ssudocédigo MATFOR, el diagnéstico de errores que
tendrd proporcionaré independencia al programador en la correccidn
de sus programas. Cada vez que el preprocesador se encuentre con
una mala instruccion, desplegard un mensaje de error y parara el
proceso, permititndole asi corregir esa instruceién y Bjecutar de
nuevo.
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I11.5 LIMITACIONES

8 El preprocesador puede llegar a trasladar una linea de
cédigo que se encuentre mal (puestoc Que no lleva a cabo un
andlisis semantico), pero el compilador FORtran estd perfectamente
capacitado para detectar cualquier error de sintaxis que pudiera
pasérsele al preprocesador

8 Es una condicidén necesaria y suficlente para poder hacer
uso de las primitivas de MATFOR, declarar las variables y arreglos
a usar con 1la sintaxis que se presenta en la seccioén I del
capitulo V.

8 Es necesario colocar el caracter de reconocimiento de
funcién (') entre las columnas 1-5 para poder usar una primitiva
de MATFOR, ya que de esta manera reconoce la funcidn y si no tiene
dicho signo transcribird la linea tal y como esté.

Por ejemplo @

12345678901 2345567890. .4 .. &

¢ Declarada previamente la variable "a" de tipo vector
£ se usa una primitiva para leer sus elementos y otra
c para escribirlos
[

! ?a
1 ta

8 No debe de utilizar el programador nombres de variables
iguales a las palabras reservadas del preprocesador. Dichas
palabras song

a) WHILE a.1) SUMVEC a.2) SUMMAT
b) REPEAT b.1) RESVEC b.2) RESMAT
€) UNTIL c. 1) MULVEC €.2) MULMAT
d) UNT d.1) MVMVEC d.2) MMVMAT
#) CASE e. 1) MVEVEC e, 2y MMEMAT
£) FOR f.1) MEVVEC £.2) MEMMAT
9) VAR Q.1) MAXVEC G.2) INVMAT
h) ARRAY h.1) MINVEC h.2) IMPMAT
i) BEGIN i.1) MEDVEC i.2) LEEMAT
3) ENDW 3.1) IMPVEC

k) ENDF k. 1) IMWEC

1) ENDC 1.1) LEEVEC

m)} ENDV m. 1} LEVVEC

n) ENDA

o) ID$}

P! ID®2

a) CHAR

r} ENDB

14



$§ Maximo numero

de digitos para dimensiones es 10 y sélo

acepta vectores y matrices de tipo entero, real y caracter.

8 Etigquetas de la

70000 a la 70030 y de la BOQOO a 1la B0500

no usarlas, son internas del preprocesador.

8 l.as declaraciones para variables de tipo complex y double

precision deben de ser simples. En el casoc que se
otro grado, declararlas fuera del grupo de
—ENDA

por VAR—ENIN o ARRAY
Por ejemplo @

COMPL.EX

requieran de
variables encerradas

A, BB, CCC

DOUBLE PRECISION UND,DOS

c
c
COMPLEX

FORMA SIMPLE

Ci.C2#%156,Cx

DOUBLE PRECISION ARRAY(15),LIST2(2,100)
C FORMA NO-SIMPLE

$11.6 REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE Y HARDWARE

BOFTWARE 3 Los programas se desarrollaran en 3§

a)

b)

Lenguaje de programacién FORtran ascii
level 1iRt

Lenguaje Ensasblador ASM level aR1A

El sistema operativo a utilizar sera EXKEC-8 level 3I9R3D

a)

b)

c)

o)

Una computadora UNIVAC 1100/80

Pantalla de video modelo UTE~20
(Universal Terminal Sperry)

Almacenamiento en disco magnetico
(70 trake’s )

Impresora Unisys
(2000 LPM)

£n el caso que se requiera la instalacidn del preprocesador

en otro equipo, serd necesario hacer un minimo de cambios en

programas en FORtran
ensambl ador,

los
y 1la conversion de los programas en



111.7 ELEMENTOS GUE INTEBRARAN AL PREPROCESADOR

El preprocesador “MATFUOR"™ constarad de 3 modulos con los
Cuales se garantizardn las caracteristicas previamente mencionadas
que MATFOR agregarad a FORtran. Dichos médulos son: declaracion de
variables y arreglos, primitivas para vectores y matrices y
estructuras basicas.

PREPRO-

CESADOR
DECLARACION PRIMITIVAS
VARIABLES VECTORES ESTRUCTURAS
\4 Y BASICAS
ARREGLOS MATRICES

DECLARACION DE VARIABLES ¥ ARREELOB: Ecte mddulo le permitira
al preogramador daclarar sub variables y arreglos de una mahera mas
flexible y facil de entender.

PRIMITIVASE PARA VECTORES Y MATRICES: Aqui se definird el
conjunto de primitivas ques nos Ffacilitaran la manipulacién de
vectores y matrices a gran escala. La sintaxis para utilizar estas
funciones serd de una manera autodocumental para lograr que se
recuerden facilmente y hacer mas 4gil la programacidén.

E£STRUCTURAS BABICAB: Modulo el cual tendra contemplada la
conversion de las estructuras bdsicas (repeticidn y seleccion) a
sut equivalecia a FORtran. Las proposiciones de repeticién y
seleccidn serdn parecidas a las de FAScal.
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CAPITULDO XV
"DISERSNDO"

IV.1 DESCRIPCION Y DIAGRANA GENERAL DEL PREPROCESADOR

PROGRAMA PRINCIPAL:! E1 programa principal se encarga de
llamar a las subrutinas #n ensamblador para ser llamado el
programa como preprocesador y a las subrutimag para inicializar
tablas. Verifica si la opcitn mandada en el preprocesador es
correcta y si{ los nombres de los archivos mandados como pardmetros
existen o no, sobre el sistema. En este programa se realiza la
verificacién de 1a programacion MATFor , examina si existen
proposiciones y funciones que debe traducir y las lleva a cabo.

El preprocesador estd integrado por las siguientes subrutinas)

SUBRLIT INA ARCHIV: En esta subrutina, se genera la
identificacion del preprocesador y se obtienen los parametros
mandados en ¢1 (archivo de entrada y archivo de salida) a través
de subrutinas en ensamblador.

GUBRUTINA TABINIt Aqui se llevan a cabo las inicializaciones.
Se inicializa la tabla de variablas y la tabla de estatus donde se
va registrando el llamado a primitivas de vectores y matrices.

SUBRUTINA OPT: Subrutina en ensambl ador creada con el fin de
pasarle a FORtran en una palabra, las opciones con las cuales fue
ejecutado al preprocesador.

SUBRUTINA VAR: En esta parte se realiza la conversién de 1la
declaracidén de variables y arreglos (de MATfor a FORtran).

BUBRUTINAB WHILEr En esta subrutina se efectua la conversién
de la proposicion "WHILE" encontrada en el programa MATfor a
FORtran. ©Se verifica previamente sintexis y si dentro de esta
proposicidén no se encuentran llamadas a otras proposiciones o a
primitivas.

SUBRUTINA REPEAT: Parte donde se realiza la convercién de la
proposicidén "REPEAT" a FDRtran. También examina si{ dentro de ella
no se hacen llamadas a otras proposicicnes o funciones de vectorec
y matrices.
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BSUBRUTINA CABE: Subrutina que convierte el "CASE" encontrado
en el programa MATfor del archivo de entrada a FORtran, en el
archivo de salida. Verifica sintaxis y la existencia de llamadas a
otras estructuras de repeticidn y seleccidn o de alguna
primitiva.

BUBRUTINA FOR: Subrutina que convierte la proposicién "FOR" a
FORtran. Previamente checa sintaxis y posteriarmente examina si
dentro de ella se 1lama a otra funcion disponible en el
preprocesador.

BUBRUTINA PRIMI: En esta subrutina se detecta si lo escrito
en el programa de entrada, es una primitiva de MATfor. Reconoce la
funcidén, verifica sintaxis y realiza su conversidén.
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PREPROCESADOR MATFOR

FReer

sSuB suB
TABINI OFrT
suBl [ 17} ) sSun
REPEAT CASKE FOR
lﬁu“tazégrl\ k.!:lruw:
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IV.2 DESCRIPCIONEE EESPECIFICAB Y DIABRAMAG

LA BUBRUTINA ARCHIV ESTA LIGADA CON LAS SISUIENTES SUBRUTINAS

WUBRUTINA INFORM: Rutina creada con el fin de obtener la
informacion proporcichada por el pragramador en €] momento de
ejecutar al preprocesador.

SUBRUTINA ¢ ARCH! Rutina en ensamblador que se auxilia en la
subrutina inform para detectar el primer parametro mandado en el
preprocesador (archivo de entrada).

BUBRUTINA ELT: Esta rutina también se auxilia de inform, esta
disefada para obtener el segundo parémetro (archivo de salida).

BUBRUTINA CALIF: Rutina creada con el objeto de obtener 1la
tuenta o calificador del usuario que ejecuta el preprocesador, por
8i 1o omite en los archivos pasados como pardmetros toma éste por
default. Si los archivos no son suyos es necesario que dé el
calificador y el nombre del archivo (p.e. calificadorsarchiveo ).



CONFIGURACION DEL BLOQUE ARCHIWV

sup
INFORM

suB
CALIF

BUB
ARCHIV

s8uB
ARCH

BUB
ELT

1lusteacion 3, E:trﬁgg‘“ m“{len
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CONFIGURACION DEL BLOOQUE TABINI

SUR
TABINI

Bl

LA

{lustracion 3. iﬂ.rg :.:‘l;: ﬁiﬁ“iu



LA SUBRUTINA VAR ESTA LIBADA CON LA SIBUIENTES SUBRUTINAS

BIBRUTINA MAT: Subrutina utilizada cuando se reconoce una
declaracién de matriz, en ella se extraen los valores para su
dimensionaniento, checa todos los posibles errores y llama a las
subrutinas SEPARA y DIMM.

SUBRUTINA VEC: Subrutina a la cual se hace referencia cuando
se detecta una declaracidon para vector, en ella se verifica 1la
sintaxis, bueca €1 nuamero para su dimensionamiento y hace
referencia a las subrutinas SEFARA y DIMV.

SUBRUTINA SEPARA! Esta rutina separa las variables que le
fueron entregadas por 1as subrutinas MAT y VEC en una cadena, las
nete en un vector y éste es pasado comp parametro a las subrutinas
DIMM o DIMV, segin sea el caso.

SUBRUTINA DIMM: Subrutina que se encarga de dimensionar con
1a sintaxis correspondiente, las wvariables pasadas por la
subrutina SEPARA correspondientes a matrices.

BUBRUTINA DIMV: Creada exactamente con los mismos fines de la
subrutina DIMM, la diferencia radica en que eésta es para
dimensionar vectores.
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CONFIGURACION DEIL BLOQUE UAR

aun
VAR
suB suB
MAT VEC
l J
sSuB suB
DI DIMY

Tlustrazicn 4. Estru
del

e tur.
blogu




i
H
!

SUSRUTINAS WHILE-REPEAT—CABE—FOR-PRINI

El objetivoc de cada una de

estas subrutinas se explicd
anteriormente,

La diferencia entre 1los cinco diagramas siguientes radica
a#6lo en la funcién de la subrutina principal.

Son cinco subrutinas con fines especificos vy con llamadas
entre si mismas. Cada una de ellas, cuando le toca estar en 1la
posicisen principal, checa su sintaxis, lleva a cabo la conversidén
correspondiente y a la vez verifica si no se le hace referencia a
alguna de las tuatro subrutinas restantes.
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CONFIGURACION DEL BLOGUE WHILE

sUB
REPEAT

suUB
FOR

suD
HHILE

v

SEUB
CASE

SuB
PRIMI

Tlusteacion S, Sﬁrgf;:r: ﬁf::iffn
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CONMFIGURACION DEL BLOOQUE REPEART

sun
FOR

suB
caseE

sun
REFPEAT

v

suB
PRIMI

suB
HHILE

Tlustracion 6, Sﬁrngg: m*nu



CONFIGURACION DEL BLOOUWE FOR

suB
CABE

suB
PRIMNI

suB
FOR .

A4

s8uUB
HHILE

SUB
REPEAT

1lustracion 7, E:}rgf:gﬂ mu(ﬂci



CONFIGURACION DEL BLOOUE CASE

sun
PRIMI

SUR
NHILE

sum
CASKE

)

suB
REPEAT

suB
FOR

Tlustracion B. S:frgf:g: sﬂciﬂ:a



CONFIGHRACION DEL BLOGUE PRIMI

BUR
HHILE

(17} :]
REPEAT

sUB
FRINI

v

suB
FOR

suUR
CASE

Hustracion 9. iﬁ’ﬁf&‘.‘i: mmu



CAPITAO V
"DEGSARROLL O"

V.1 VARIABLES Y ARREGLDS

En esta seccidén se lleva & cabo la declaracicén de variables,
asi como la de los arreglos a utilizar en un programa gue serd
desarrollado con fines especificos. Se propone unha nueva
declaracicn de variables a traves de un blogque que nos permita
visualizar vy comprender mejor esta parte tan importante e inicial
de un programa. Cabe sefalar que la declaracién de variables
propuesta €8 para darle mayor comprensidén, Flexibilidad vy
estructuracidén a dicha declaracidn, por lo tanto en ningun momento
queda excluida la declaracién de variables tradicional de FORtran.
Es de suma importancia, si se& va bhacer usoc de alguma de las
primitivas de MATfor, declarar los escalares, vectores y matrices
a utilizar, dentro de la estructura de la declaracion de variables
propuesta,

V.1.1 FORMATD,AL_TERNATIVAB, RESTRICCIONES YV MENBAJES DE ERROR

FORMA GENERAL DEL BLOGQUE DE LA DECLARACION DE VARIABLES

VAR
Vil ,V2, ... ,VN 1 [:NA C1..n [ ,1..m 1 J:] T
T

]
PLE 4P2, «os 4PN 1 3 [:hﬁ C lian L ;8eem 1 J:] T

END WAR
En donde

V1,V2,P1,P2,... 1+ Nombres de variables mayores o iguales
a un digito y menores que 7.

NA I Nombre del arreglo que puede ser VEC o MAT para
vectores v matrices respectivamente.

nym 3 Numeros enteros que aespecifican el dimensionamien—
to de las variables.

T t Campo que corresponde al tipo de variable que se
desea. -
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Lo encerrado en los corchetes grandes va para el caso de
vectores y matrices.

Lo encerrado en corchetes del lado izquierdo es opcional
asi como 1o gue se encuentra en los corchetes mas
internos del iado derecho.

ALTERNAT IVAB

8 El1 blogque para la declaracion de variables puede ser
abierto y cerrado de las siguientes maneras!

VAR VAR VAR

t 3 1

t 3 1

END VAR END V ENDV

ARRAY ARRAY ARRAY
t 1 ]

% 1 1

END ARRAY END A ENDA

8 Se pueden utilizar paréntesis en lugar de los corchetes
para dimensionar,

VIE ,VU2, ... ,UN 11 [me..n £ ,te.m 2 )] T

8 Los tipos de las variables pueden ser escritos de las
siguientes posibles manerast

INTEGER ~===~~==== ENTERA ~ ENTERO - ENTERAS--ENTEROS
REAL —~———wee———= REALES

CHARACTER --~-—=-~ CARACTER~CHAR

LOBICAL —-—=—=—=r~ LOGICA -~ BODLEAN--LOGICAS

COMPLEX =—==~——«« COMPLEJA-COMPLEJAS

DOUBLE PRECISION- DOUBLE
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RESTRICCIONES

& Para declarar una variable caracter, dimensionada o no, es
necesaric que se ponga la variable con el nimero de digitos a
reservar. por ejemplos .

VAR
NOM&30, DIRR®12, TELS7 1 CARACTER
CLAXS 1 VECC1..10] CHARACTER
END VAR
$ Si en un renglion, la Ultima variable especificada es de &
digitos, deberdn seguir inmediatamente los dos puntos <(es decir,

no dejar espacios), porgque de 1o contrario marcard un error
diciendo que la variable es mayor de & digitos.

$ La longitud de la declaraciéon de una variable tipo caracter
{(nombre, asterisco y nimero de posicicnes para cada caracter) no
debe exceder a 6.
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MENBAJES DE ERROR

ERROR!!...
ERROR! !4+
ERROR!!...
ERROR!!...
ERROR!!...
ERROR!!. ..
ERROR!!...
ERROR!!.s «
ERROR!!...
ERROR!!...

ERROR! !,

ERROR!!..

ERROR!!...
ERROR!!...
ERROR!!...
ERROR!!...

ERROR! !...

FALTARON (:) EN DEC. "VAR"

"VAR" O "ARRAY" SIN TIPO

CHECAR SINTAXIS

EN DECLARACION DE MATRICES
MATCL<.ON, 1. . M1 ——=> MATCL..N,1..M]

EN DECLARACION DE MATRICES PUNTO DE MAS
MATCL<. .. 5Ny 1. M1 ——> MATLL..N, 1..M2

EN DECLARACION DE MATRICES
MATIL..Ny 1< 5M] ~~=> MATC1..N,1..M]

EN DECLARACION DE MATRICES PUNTO DE MAS
MATEL. . N, 1<, .« 3M2 ———> MATLL..N,1..M

MAXIMO 10 DIBGITOS DE DIMENSION EN “MAT"

NO 6E ESPECIFICO DRIMENSIONAMIENTD EN “"MAT"
EN "MAT" TIPD DE VARIABLE NO CONSIDERADD
EN DECLARACION DE VECTORES

VECT1<.>N1 ——-> VEC[C1..N]

EN DECLARACION DE VECTORES PUNTD DE MAS
VECCL1<. 2 2N1 =—=> VECC1..N]

MAXIMO 10 DIGITOS DE DIMENSION EN “VEC"
NO SE ESPECIFICO DIMENSIONAMIENTDO EN "VEC"

EN "VEC" TIPO DE VARIABLE NO CONSIDERADD

SINTAXIS EN DEC. DE “VAR" O "ARRAY"
EN "VAR” O "ARRAY" VARIABLE MAYOR DE 6

EN DECLARACION DE "VAR" 0O "ARRAY"
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V.2 PROPOBICION MMILE

La proposicién WHILE e una proposicién parecida a la de
PAScal, nos sirve para tener en forma estructurada un ciclo de
repeticién, ka condicién se evalua al principio vy sl es falsa se
sale del ciclo, en caso contrario se queda sjecutando una o wun

conjunto da instrucciones gue componen g1 blogue para diche
ciclo.

En 1a programacién practica , la proposicién WHILE es mucho
mas Gtil que 1a proposicién REPEAT. Esto se debe al hecho de que
&n la mayoria de low casos la posibilidad de que el ciclo pueda no
ser @jecutado, tdebes swr reconcotida y tonada en cuenta

Es necesaric que 1a condician tenga un valur bien definido al
entrar a 1a declaracién. Es esencial que la instruccieén dentro del

ciclo repetitivo sventualmente cambie el valor de 1la condicidn

porque de otra manera el ciclo repetitivo se continurd esjecutando
idefinidamente.

V.2.1 FORMATD, ALTERNATIVAR, RESTRICCIONES ¥ MENBAJES DE ERROR
FORMA GENERAL DE LA PROPOSICION WHILE

£l formato general para esta proposicidn es el siguiente:

HHILE (condicién) 0C
DECLARAC T ON

Donde 1a DECLARACION pusde ser una instruccidn o un blogue de
instructiones. Para ol segundo casc es necesario abrir el blogue
con la palabra BESIN vy cerrarlo con las palabras END WMILE.

ALTERNAT IVAS

% La terminacién del blogque abierto en el WHILE puede ser de
las siguientes maneras:

WHILE WHILE WHILE
BEGIN BEGIN BEGIN
H H 1
1] 1 '
END WHILE END W ENDW



& Entre el bloque del WHILE pueden existir lineas de
comentarios (cualquier caracter que no sea numerc entre las
columnas de la 1 & la 5, ami como lineas de continuacién
(cualquier caracter an la columna 4). También es posible poner al
caracter de raconocimiento de funcidn acompaRado de una estiquesta
( tetiq ).

RESTRICCIONES
8 Lam variables a utilizar en la condicién deben de ser de un
méximo de & digitos.

8 La condicion debw de ir entre paréntesis solamente.

8 Los operadores relacionales y 1ldgicos deben de ser los
miwno de FORtran y son los siguientest

OPERADOR use EXPLICACION

«0T. el .GT.e2 Verdad si el es mayor que =2,

«ME. el .GE.e2 Vardad si el es mayor o igual
que o2,

«LTa el .LT.e2 Verdad si el s menor gue 2.

oLE. el.LE.®2 Verdad si e! es menor o igual
que 2.

- Ef. el .EQ.e2 Verdad si el es igual que e2.

«NE. el .NE. @2 Verdad i e! no ws igual a =2

«NOT. +NOT.®i La expresion tiene la oposi-

cion légica de 1a exp. ei.

«AND. ®1.AND. e2 La expresidn s verdadera si
ambos ! Yy =2 son verdaderos,
en otro caso es falsa.

«ORa el .0OR.e2 51 el,e?2 o anboms son verdade—

ros la sxpresidn serd verda-
dera, de 1o contrario falsa.

37



ERROR!!...FALTO ESPACIO ENTRE EL WHILE Y LA CONDICION

ERROR{!. ..
ERRODR!!...
ERROR!!...
ERROR!!...
ERROR!! ...
ERROR!!...

“WHILE (CONDI.)" )
FALTO CONDICION EN El. "WHILE"
MALA DECLARACION DEL "WHILE" FALTC "DO"
FALTD ESPACIO ENTRE "CONDICION" Y "DO"
CONDICION DEL. “"WHILE" VA ENTRE PARENTESIS
PARENTESIS INCOMPLETOS EN EL "WHILE®

FALTO “ENDW" O “"END WHILE"
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V.3 PROPOBICION REPEAT

La proposicisén REPEAT tiene dos partest el ciclo

y 1la
condicion de terminacién.

La proposicién REPEAT es umada cuando no 3@ sabe a la hora de
escribir un programa, cuantas repeticiocnes serdn necesariasa.

Existen tres casos a considerar al ewcribir el ciclo
rapetitivo REPEAT!

a) Law condiciones iniciales deben de ser correctas
b) Las instrucciones dentro del ciclo deben estar
correctamente secuenciadas y debe haber al menos una
que tenga efecto sobre la condiciéen de terminacién.
€) La condicién de terminacién debe eventualmente ser
satisfecha. De otra manera el ciclo continuara inde-
finidamente,
Esta proposicién de repeticidn presentada es parecida a la de
PAScal. Primero se presenta 1la declaracien (una o varias
instrucciones) a ejecutarse dentro del ciclo y, por daltimo, sw

evalda 1la condicioén .de terminacion, =i ésta es falma se ejecuta
nuevamente el ciclo y si es verdadera sale de &1,

V.3.1 FORMATO, ALTERNATIVAB, REETRICCIONES Y MENSAJES DE ERRDR
FORMATD GENERAL DE LA PROPOSICION REPEAT

La sintaxis general de l1a proposicion REPEAT se presenta a
continuacion 3

REPEAT
DECLARACION
UNTIL (condicién)

€En 1a DECLARACION puede ir una instruccién o un conjunto de
instrucciones.
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ALTERNATIVAS

8 La proposiciadn REPEAT tiene las siguientes posibilidades de
declaracioén 3

REPEAT REPEAT REPEAT
t H &

T T t
UNTIL (condi.) UNT (condi.) UNTIL {condi .}

& Entre el bloque del REPEAT pueden eaxistir lineas de
comentarios (cualquier caracter que no sea numero entre las
columnas de la { a la S, asi como lineas de continuacidn
{cualquier caracter en la columna &). También es posible poner el
caracter de reconocimiento de funcidn acompaiade de una etigueta
( tetiq ).

RESTRICCIONES

8 Las variables a utilizar en la condicidn deben de ser
menores o iguales a 6 digitos.

@ La condiciédn debe de ir dGanicamente entre paréntesis.

8 Los operadores relacionales y 16gQices deben de ser los
mismo de FORtran y son los siguientest

OPERADOR uso EXPLICACION

« 0T e1.GT.e2 Verdad si el es mayor gQue e2.

Bk, el.GE.e2 Verdad si &1 es mayor o igual
que a2,

LT el.LT.e2 Verdad si el es menor que e2.

«LE. el . LE.e2 Verdad s{ e! es menor o igual
que e2.

-ER. el .EQ.e2 Verdad si el es igual que e2,

«NE, el.NE.e2 Verdad si el np &5 igual a e2

«NDT. +NOT. @1 La expresidn tiene la oposi-
cidn légica de la exp. al.

«AND. el.AND. e2 La expresidn es verdadera si

ambos el y e2 son verdaderos,
en otro caso es falsa.

«OR. el.0R.e2 Si el,e2 o ambps son verdade-—
ros la expresion sera verda-
dera, de lo contrario falsa.
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ERROR!!... PARENTESIS INCOMPLETOS EN EL "REPEAT-UNTIL"

ERROR!!... FALTO CONDICION DEL "REPEAT-UNTIL"

ERROR!!... NO SE ENCONTRO "UNTIL" DEL "REPEAT"
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V.4 PROPOSBICION FOR

Cuando deseamos ejecutar una proposiciéen repetitivamente, vy
el nimero de repeticiones no depende del efecto de las
instrucciones dentro del ciclo, entonces la construccién apropiada
@3 el ciclo FOR.

Este tiene lo% mismos principios que el PO de FORtran., El FOR
se presenta aqui para ampliarle al programador las instrucciones
para realizar acciones de repeticién, dejandole a su criterio el
uso de una o de la otra.

El hecho de que una proposicién FOR pueda ser escrita en la
forma de una proposicion WHILE, implica que la proposicién FOR es
redundante. Sin embargo, hay buenas razones para usar la
proposiciéen FOR en donde sea posible. La proposicién FOR
proporciona oés informacidn al lector. Los valores que han de
asignarse a la variable de control, y el nimero de veces que sera
ejecutado el ciclo son, ambos, captados de inmediato. La misma
informacidén es también atil al compilador, el cual, con
frecusncia, podrd producir un programa mas eficiente a partir de

una proposiciéen FOR, Qque a partir de la proposicion WHILE
equivalente.

V.4.1 FORMATU, ALTERNATIVAD, RESTRICCIONES Y MENSAJES DE ERRDR

FORMATO GENERAL DE LA PROPOSICION FOR

La sintaxis general de la proposicidén FOR est
FOR vc = expl TO exp2 DO
DECLARACION

En la DECLARACION puede ir una instruccion o un conjunto de
instrucciones. En el segundo casd se requiere abrir y cerrar el
blogue que contendra ese conjunto de instrucciones, con BEGIN vy
END FOR respectivamente.

La proposicion sdlo tendra efecto ai 1

expi < exp2
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La palabra clave TO en la proposicion FOR puede ser
reemplazada por DOWNTO. La proposicion FOR se convierte ent

FOR ve = gxpl DOMNTO exp2 DO
DECLARALCION
En éste caso, en lugar de aumentar, la varisble de control se
decrementa en cada iteracién. Esta forma de 1la proposicidén FOR
tendré efecto si

pt > exp2
ALTERNATIVABS

La proposicién FOR tiene las siguientes alternativast

& El velor inicial de la variable de control puede ser
asignado de las siguientes manerast

FOR ve = expl TO exp2 DO
FOR vec 1= axpl TO exp2 DO

8 £l bloque ablerto para el FOR puede ser terminado de las
siguientes mansrasf

FOR FOR FOR
BEGIN BEGIN BEGIN
£ H 1
T 1 H
END FOR END F ENDF

] Entre @l blogque del FOR pusden existir lineas de
comentarios (cualquier caracter que no sSea numero entre las
columnas de la 1 a la 5), asi como lineas de continuacisén
{cualquier caracter en la columna 46). También es posible poner el
Cal:‘l:tnr) de reconocimiento de funcidén acompa¥ado de una etiqueta.,
{ !mtiq ).,
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RESTRICCIONES

8 Si las expresiones expl y axp2 no son nimeros enteros y son
variables, se tiene que cuidar que no sean mayores de &
digitos,

& 6i se desea que mas de una instruccien ee realice en la
propoaicién FOR, es necesario abrir un bloque con BESIN vy
cerrarlo con END FOR, porque de 1lo contrario s6lo ejecutara
la primera instruccion

& La variable de control del FOR tiene que ser mayor o igual
que 1 y menor de 7 digitos.

MENBAJES DE ERROR

ERROR!!... MALA DECLARACION PARA EL "FOR"

ERROR!!. .. VARIABLE MAYOR DE &6 DIBITOS EN EL "FOR™
ERROR!!... DECLARACION DEL "FOR" INCOMPLETA FALTO “DO"
ERROR!!. .. FALTO ESPACID PARA EL “DO" EN EL “FOR"

ERROR!!... NO SE ENCONTRO "ENDF" O "END FOR"
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V.5 PROPOBICION CABE

La proposicién IF permite a un procesa optar por una de las
dos posibles alternativas de accién, de acuerdo al valor de una
expresién booleana.

El CASE es una generaliracién de la declaracién IFf ésta
permite al proceso ejecutar una de varias acciones de acuerdo con
el valor de una expresidn escalar o subinterwvalo. El CASE aqui
presentado nos permitird escribir un programa en una forma mas
ordenada & la que resultaria si utilizaramos puros IF, volverad mas
flexible 1l1la programacion y wnerd mas entendible para cualquier
lector.

Se muestra un ejemplo para entender mejor como esta
estructurado sl CASE: Supongamos que una compafia tiene I maquinas
y s& les renta al publico con tarifas diferentesj

CABE equip OF

pc 8
tarifa = 1000

mini 3
tarifa = 10000

mframe t
tarifa = 100000

END CABE
Cuando se reguiere la misma accidén para valores diferentes de
la variable en cuestioén, estos valores pucden cscribirse en una
listal por ejemplo, los dias que corrasponden a cada mes 3
CABE mes OF

ene, mar,may, jul,ago,oct,dic
dias = 31

abr, jun,sep,nov ¢
dias = 30

END CABE
NDTAt Febrero no se metid, se necesita un algeritmo para

saber sl 8s de 286 o da 29 dias vy no es el objetivo de esta
secci dn.
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Cuando se necesitan mds de una accidn para un  valor o
diferentes valores de la variable en cusstién, se logra abriends
y cerrando un subbloque., Por ejemplol

CASE vc OF
1,7,11 v instruccciént
2 t BESIN
instruccién2
instruccisnd
instruccidngd
BESIN
4,6,8, 1 BEAIN
instrucciond
instrucciéonsé
END BESIN

END CASE
Las palabras reservadas CASE y END CASE actuan como
paréntesis alrededor de la proposicién.
V.5.1 FORMATO, ALTERNATIVAS, RESTRICCIONES Y MENBAJES DE ERROR

FORMA GENERAL DE LA PROPOSICION CASE

El formato general para asta proposicidén es el sigulentet
CAME v OF
axpresién 1 declaracien
ERD ChtE
Donde

expresidn | puade ser un expresién o varias separadas
por comas.

declaraciént pude ser una instruccién o varias ence-—
rradas en el subbloque BEGIN END BEGIN.
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ALTERNATIVAB

8 La proposicién CASE puede ser terminada de las siguientes
manerast

CASE CASE CASE
] t 1
t ] 1
END CAGE END C ENDC

8 Si e abre un subbloque dentro del CASE, éxte pusde ser
terminado de tres maneras!

CASE CASE CASE
L] 1 t

BEGIN BEGIN BEGIN

) t T

T 1 L

END BEBIN END B ENDB
1 L ] )

END CASE END CASE END CASE

8 Entre el blogue del CASE pueden existir lineas de
comentarios (cualquier caracter que no sea nimero entre las
columnas de la § a la 3, ami como lineas de continuacion
{cualquier caracter en la columna &). También es posible poner el
caracter de reconocimiento de funcidén acompafado de una etigqueta
( letigq ).

8 6Ge puede poner el elemento de un vector o de una wmatriz
como wvariable en cuestidén. Inclusive una expresién compleja,
cuidando de cerrar bien los paréntesis abiertos.

RESTRICCIONES

8 Si la variable en cuestidn es de tipo caracter, las
axpresionesde comparacidn deben de estar entre apéstrofes.
Por ejemplot
"MES", DIA’,"ARD" 1

2 No se permiten espacios en blanco entre los apdstrofes.
Por ejemplos
*MESES’ , *DIAS” , *AROS” correcta
*MESES’, "DIAS ’,*AROS ’ incorrecta

%2 La variable en cuestisén tiene que ser igual o menar a &
digitos.

2%



ERROR!!«..

ERROR!!. ..

ERROR!!...

ERROR! !eu.
ERROR!!...
ERROR!!u..

ERROR!!...

ERROR!!...
ERROR!!...

ERROR!!...

MALA DECLARACION DEL "“CABE" FALTO ESPACIO

MALA DECLARACION DEL "CASE", $SVARIABLE EN
CUESTION?7¢

VARIABLE EN CUESTION DEL “CASE" MAYOR DE &6
DIGITOS

FALTO ESPACIO PARA EL "OF" EN ElL. "CASE"
PARENTESIS INCOMPLETOS EN EL “CASE"
MALA DECLARACION DEL "CASE" FALTO "OF"

FALTO DECLARACION £JECUTABLE DEBPUES DE L.OS
DOS PUNTOS

FALTARON LOS DOS PUNTOS (:) O "END CABE"
FALTO “END CASE"

FALTO CERRAR EL BEGIN ABIERTO "END BEGIN"
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V.6 VECTOREB Y MATRICES

Un wvector es un conjunto de valores asociados & un nombre
comin y diferenciados por un indice.

Una msatriz es una disposicidén rectangular de nameros que
tiens "n" filas y "m" columnas.

Un escalar es un numero real o entero.

Las operaciones entre vectores, matrices y escalares, para
algunos resulta un poco complicado por el nanejo de los
subindices, y més aun cuandoc se requieren implementar astos
algoritmos en computacioén.

Existen dos tipos de operadores para ®l uso de las funciones
implementadas a la manipulacidn de vectores, matrices y esscalares,
Yy 86n } Los operadores Monddicos y los operadores Diddicos.

81i un opsrador actda sobre dos variables, efactda una
operacién diddica. Buponga que la operacién ss "A-B", entonces el
operador (-) se usa como operador diddico. Por otra parte si se

escribe “>A" el signo (>) se esta utilizando como un operador
monddico.
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V.6.1 FUNCIONES PARA VECTUORES

Con lam funciones implementadas para el uso da vectores, el
programador se ahorrar& escribir mids lineas de cédigo, le
simplificard informacidn redundante y 1&g evitara tener en forma
expl {cita varios ciclos.

. Existen t(ece funciones para las operaciones entre vectores y
son
1) Lectura de un vector (horizontalmente).
2) Lectura de un vector (verticalmente).
3) Impresion de un vector (h.).
4) Impresion de un vector (v.).
3) Suma de dos vectores.
4) Resta de dos vectores.
7) Multiplicacisén de dos vectores.
8) Multiplicacion de un vector por una matriz.
9) Multiplicacién de un vector por un escalar.
10) Multiplicacidén de un escalar por un vector.
11) Méximo de un vector.
12) Minimo de un vector.

13) Madio de un vector.
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V.5.2 FORMATOS PARA VECTORES

ncdntlnuaci 6n me presentan las sintaxis para las funciones de
vectores.

EUNCION SINIAXIS_ _______QPERAROR
Lectura de un vector <(h) =" Monddico
Lectura de un vector (v) e Monadi co
Impresion de un vector (h) &V Monadi co
Impresion de un vector (v) ave Monadico
Suma de dos vectores Vet 42 Di adi co
Resta de dos vactores Ve i4vZ Di adico
Mul. de cdos vectores Vel svV2 D4 4di co
Mul. de un VEC por una MAT Vi) S Di &dico
Mul. de un VEC por un ESC VaVSE Diadico
Mul. de un E8SC por un VEC aEY D1 &dico
Maximo de un vector E=)V Monadi co
Minimo de un vector By Monadico
Medio de un vector Eapy Monadi co

Donde
V,V1,V2 1 Son nombres de variables vectoriales.
E t Nombre de una variable escalar.

M ! Nombre de una matriz.



V.6.3 FUNCIONES PARA MATRICES

La manipulacién de matrices en el escritorio, a veces resulta
tediosa y es necesario hacer algoritmos computacionales para
simplificar esate usoc y tener mas confiabilidad en los resultados.
En  eaesta seccidén se simplifica aun maés estos requerimientos, ya
que con el simple hecho de invocar a las funciones tenemos lo
deseado y &1 programador se olvida de desarroll ar los mencionados
algor{tmos. Eato resulta més 4til, mas productivo, mejor
comprensién de los programas para cualquier lector y le reduce un
sinnimerc de lineas de coédigo.

e han desarrollado 9 funciones para la opaeracion de

matrices., A continuacién se mencionan dichas funcionest

1) Lectura de una matriz.

2) Impresidén de una matriz.

%) Suma de dos matrices.

4) Resta de dos matrices.

8) Multiplicacidon de dos matrices.

&) Multiplicacién de una matriz por un vector.

7) Multiplicacidén de una matriz por un escalar.

@) Multiplicacidn de un cscalar por una matriz.

9) Inversa de una matriz.
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V.6. 4 FORMATOB PARA MATRICER

La sintaxis para el conjunto de funciones de matrices es la

siguientes

________ FuNCION o _SINTAXIE _____..QPERAROR
Lectura de una matriz " Monddi co
Impresion de una matriz an Monadi co
Suma de dos matrices =2 Di &di co
Resta de dos matrices =Pt Di 4dico
Mul. de dos matrices L 0t . -4 Diddico
Mul. de una MAT por un VEC V=tsvL DPiddico
Mul. de una MAT por un ESC [, Di 4di co
Mul. de un ESC por una MAT P=E Di adico
Inversa de una matriz L ] Monadi co

Donde

M, M1,M2 ¢t Son nombres de variables que corresponden
a matrices.
t Nombre de una variable escalar.
V 1 Nombre de una vector.
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V.6.3 REGTRICCIONES Y MENSAJEB DE ERROR

8% Al hacer usp de una de estas funciones, hay que tener
previamente definidas las variables a utilizar en el blogue
designado para la declaracidén de variables.

Auﬁqul se hace previamente e! chegueo de la longitud de las
variables, no estd por demds recordar que no tienen que exceder a
& digitos.

8 Las matrices utilizadas para inversidén deben de ser del
tipo real.

8 También es necesario recordar que la forma de indicarie al
preprocesador que se trata de una funcidn propia, es a través del
signo de admiracidn ¢ ! ), que es el caracter de reconocimiento de
funcién y va colocado entre las columnas de la uno & la cinco,

& Si uno s¢ llega & wquivocar al invocar una funcién propia

de MATfor, no hay ningun problema, ya que @l preprocesador se lo
hars saber inmediatamente.

Los mensajes de error que se manejan en esta seccion son los
siguientest
ERROR!!... FUNCION NO DISPONIBLE

ERROR!!... DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN
R, Vaay, Yy gy

ERROR!!... DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN "V=aygM®
ERROR!!,., DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN “V=vViE®
ERROR!!... DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN “VmEgy"
ERROR!!... DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN "M=M+M O MN=MH-m"
ERROR!!... DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN “M=M$M"
ERROR!!{... DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN "V=May"
ERROR!!... DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN "M=MSE"

40



ERROR!!... DIMENSIONES INCOMFATIBLES EN "M=EXM"

ERROR!!... DIMENSIONES INCOMPATIBLES
MATRIZ CUADRADA PARA OBTENER SU INVERZA

ERROR!!... FUNCION NO CONSIDERADA EN SUB-COMPAT

ERROR!!... FUNCION NO CONSIDERADA

ERROR!!... VARIABLE MAYOR DE & DIGITOS
AL UBAR FUNCION EXCLUSIVA DE *MATFORE

ERROR!!... FUNCION DE SMATFOR¥ DECLARADA INCOMPLETA

ERROR!!... FUNCION UNIVOCA DE ®MATFOR: MAYOR DE &
DIGITOS
ERROR!!... ND SE ENCONTRO SIGNO DE (=) EN FUNCION DE

*MATFORY 0O > BLANCOS

ERROR!!... FUNCION DE SMATFORX® DECLARADA INCOMPLETA
CAMPO DE VARIABLE EN BLANCO

ERROR! !... VARIABLE NO DECLARADA EN “VAR" O "ARRAY"
Y UTILIZADA EN FUNCIONES DE #HATFOR¥

ERROR! ... VARIABLES DE DIFERENTE TIPO EN FUNCIONES DE
tMATFOR® REALES/ENTERAS???
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V.7 PROPORBITD Y MANIPULACION DE TABLAS

El uso de tablas en el desarrolo de este preprocesador, tiene
el ob jetivo de darle mejor velocidad a la traslacién de
informacién de)l archivo de entrada, al de salida.

Tenemos en total % tablas !

a) Tabla de variables.

b) Tabla de funciones.

) Tabla de compatibilidad.
d) Tabla de wstatus.

®) Tabla de bibliotecas.

&) La tabla de variables, tiene el propésito de guardar las
variables declaradas al inicioc del programa con sus respentivas
dimensiones vy el tipo correspondiente a cada variable.

La <tabla de variables estsé compuesta por una matriz de 100

filas y 5 columnas. Bus campos tienen los siguientes nombres de
referancia.

NDMBRE DE LA ARREGLO O DIMEN DIMEN TIPO
VARIABLE ESCALAR SI10N1 SION2
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Por sjemplor

DADQ v S R
TAB L] 2 3 E
UNO E R

El primer registro se refiere a la variable DADO, que es un
vector de 5 campos y del tipo real

El segundo almacena informacidén correspondiente a la variable
TAB, que es una matriz de 2 % 3 de tipo entero.

El dltimo registro corresponde a un escalar de nombre UNO,
que s del tipo real.

B En la tabla de funciones, se tienwen almacenadas las 22
funcionws mansjables por el preprocesador. Esta tabla osta
compuesta por una matriz de 22 x 2 y los nombres de los campos son
los siguientest

FUNCION NOMBRE DE
FORMADA LA FUNCION
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Por ejemplo?

Vay+y BUMVEC
&M IMPMAT
Ve=pMEV MMVYMAT

En el primer registro se grabd la funcién formada de 1la
instruccidon leida por el preprocesador, corresponde a una suma de
vectores y es una funcién disponible en el preprocesadors en el
segundo campo del registro ss encuentra el nombre de la funcidn.

En el segundo registro se almacend la funcidn correspondiente
a la impresién de una matriz.

El ualtimo registro contiene una funcién formada por el
preprocecador, de acuerdo a la instruccidén leida del programa de
shtrada, es una funcidn disponible} y en el segundo campo del
registro, se encuentra el nombre de identificacidn interna de 1a
funcion. La funcidn es multiplicar una matriz por un vector.

En el primer campoc se puede llegar a formar una funcidn no

disponible, en este caso el preprocesador se lo hark saber de
inmediato al programador.
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c) En la tabla de compatibilidad, se verifica valga 1la
redundancia, la compatibilidad de las variables que formaron una
funcién disponible en el preprocesador.

FUNCION ALGORITMO DE
FORMADA COMPATIBILIDAD

tAnque No es ésta propiamente una tabla, se manejo asi para
hacer mas entendible esta seccidn del desarrollo del
preprocesador.)
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d) La tabla de estatus, tiene como propésito, ir registrando
®l pedido de las funcicnes. Cuando se pide por primera vez una
funci 6n, se prende una bandera y se insertan sus lineas de coédigo,
cuando es pedida por segunda vez, se verifica si la bandera estd
prendida y en este caso ya no inserta las lineas de cdédigo. De
esta manera se controla la duplicidad de lineas.

La tabla estAd compuesta de una matriz de 22 x 2 y sus
columnas tienen los siguientes nombrest

NOMBRE DE
BANDERA LA FUNCION
. .
Por ejemplot
o INVMAT
. .
1 LEEVEC

El primer registro que se refiere a la funcien de invertir
una matriz, no ha sido pedida al preprocesador, en =1 momento gque
se le pida pondra un | en el primer campo e insertard las lineas
de codigo correspondientes a esta funcidén, como una subrutina en
el archivo de salida.
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El Jdltimo registro corresponde a la lectura de un vector, al
primer campo tiene el nuimero 1, esto indica que ya fue pedida
anteriormente esta funcidn, por lo tanto ya existen las lineas de
cédigo correspondientes a ella (como subrutina), el preprocesador
s6lo pondré el llamado (call) con sus respectivos pardmetros.

@) En la tabla de bibliotecas, se encuentran las lineas de
cédigo carrespondientes a las 22 funciones, Estas lineas =son las
gue se insertan como subrutinas en el archivo de salida,
depandiendo del primer campo de la tabla de estatus.

LINEAS DE CODIGO
PARA LAS FUNCIONES

IMPRIME VECTOR

BUMA MATRIZ

MULT. MATRICES

8 La relacidén entre las tablas es la siguiente:
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RELACION ENTRE TABLAS
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V.8 IMPLEMENTACION

Acontinuacidén se presentan los programas que integran al

preprocesador.

anoo

0o

s PARTE 1t Programa principal y subrutinas mas afines,

IMPLICIT INTEGER (A-2)
COMMON /VARBLE/VARS
COMMON /ETIKET/ETIL,ETI2, DOCE
CHARACTER L186,L2¢74, VARSE& (100, 5) ,LNSBO
CHARACTER®S0 ARCH1, ARCH2,FRAL12, CAREL
ESTE PROGRAMA ES UN PRECOMPILADOR GQUE AYUDA AL COMPILADOR
DE ’*FORTRAN® A ACEPTAR ESTRUCTURAS DE ’'PASCAL’, EN EL MIS
MO PROGRAMA FORTRAN, ASI COMO DIVERSAS FUNCIONES PARA EL
USD DE VECTORES Y MATRICES.
PO 1 I=1,B80
SUBSTR(ARCH1,I,1) = * °*
SUBSTR(ARCHZ2,I,1) = * *
CALL ARCHIV{ARCH1,ARCHZ,FQA)
CALL TABINI
ETI1=79999
ETI2=ETIY
* DOCE=0
catlL OPT(M)
IF (BITS (M, £1, 1) . NE. 1) THEN
IF (BITE(M,29,1) .NE. 1) THEN
STOP * ERROR!!... OPCION INCORRECTA (MATFOR,ABS O
SMATFOR, BYM) *
END IF

-

END IF
LA SUBRUTINA *FACSF” SIRVE PARA PDDER ASIGNAR TARJETAS DE
CONTROL EN UN PROGRAMA.
IF (ARCH1, EQ. ARCH2) THEN
ARCH2="
80 TO 2
END IF
IL=INDEX(ARCH2,".")
IERR=FACEF2("@ASG, A "//ARCH2(1IL)/7/* . ")
IF (IERR.NE.O. AND. IERR. NE . B589934592) THEN

WRITE(S,” (2X,’’ ERROR!!,.. ARCHIVO *’,A,’" NO CATALOGADO,
$° )" )YARCH2¢1: IL)
STOP
ELSE
1ERR=FACSF2("?FREE " //ARCH2(1:IL)/7/* . *
END IF

2 IL=INDEX(ARCH1i,’.")
IERR=FACSF2(’dASG,A "//ARCH1(12ILY//” . ™)
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IF (IERR. NE.O. AND. IERR. NE , 85899345923 THEN
WRITE(L,” (2X,’* ERROR!!... ARCHIVO **,A,’’ NO CATALOGADO.
£’ 7)?)ARCH1<LIIL)
STOP
END IF
IM=INDEX(FGA, * *)
IERR= FACSF2(’QUSE 10.,"//ARCHL(11IL)//* . )
CALL FACSF (*@ASG, T *//FOA(L1 IM=1)//” SMATFOR. . *}
CALL FACSF(PQUSE 11.,° //FOA(L1IIM=1)//" SMATFOR. . )
CALL FACSF(*@dASE,T *//FOA(LtIM-1)//"$BIBLIG. . *)
CALL FACSF(’QUSE 12.,’ //FRAC11IM-1)//" $BIBLIO. . )
IF(BITS(M, 11, 1) .EQ. 1) THEN
WRITE(11,” (**DASG, T FOREXT.”’) ")
WRITEC11,” <" *2BRKPT PRINTS$/FOREXT?*) ")
WRITE(L1,” C*?9FTN,S” 7))
END IF
100 READ(10,” (A&, A74) * ,END=1000)L1,L2
L1=UPPERC(L1)
L2=UPPERC (L2)
PO 10 Z=1,5
IF (SUBSTR(L1,Z,1).NE.* *) THEN
IF (SUBSTR(L1,Z,1).EQ."!*) THEN
DOCE=1
CALL PRIMI(LZ,L1,2)
GO To 100
ELSE IF (SUBSTR(L1,Z,1)-NE.’!") THEN
DO 5 Y=1,74

S IF (SUBSTR(LZ,Y,1).NE.* *) GO TO 6
GO TO t00

& CAR=BUBSTR(L1,Z, 1)
X=I1CHAR (CAR)

IF (X.GE.48.AND.X. LE.57) THEN
WRITE(11,’ (R6,A)")ILY,SUSBTRIL2,Y, 74-Y)
GO TO 100
END IF
WRITECL1,? <**C"", A, A) * ) SUBSTRILI,Z+1,6-T),
$SUBSTR (L2, Y, 74-Y)
GO TO 100
END IF
END IF
10 CONTINUE
PARTE PARA DETECTAR EL CARACTER DE CONTINUACION
IF (SUBSTRCL1,6,1) . NE.’ *) THEN
PO 7 Y=1,74

7 IF (SUBSTR(L2,Y, 1) .NE.” *)BD TO 8
G0 TO 100
8 WRITE(S1,” ¢SX,* " %72, A) 7 ISUBSTR(L2, Y, 74~Y)
GO TO 100
END IF

DO 14 I=1,74
11 IF(SUBSTR(LZ,1,1}.NE.* *)GO TO 20
EL PROGRAMA DE ENTRADA PUEDE TENER SANGRIA
GO TO 100
PUEDE EXISTIR LINEA EN BLA:ga



20 IF(SUBSTR<(L2,1, 5).EQ.*"WHILE"”) THEN
CALL. WHILE(L1,L2,1I)
GB TO 100
END IF
IF (SUBSTR(L2, 1, &).EQ.”REPEAT” ) THEN
CALL REPEAT{(L1,L2)

60 TO 100
EN DIF
IF (SUBSTR(L2,I, 4).EQ,.*FOR ’*)THEN
3 CALL FOR(L1,12, I}
GO TO 100
END IF

IF (SUBSTR (L2, I, 4).EQ.*CASE’ ) THEN
CALL CASE (L1,LZ,1)
G0 TO 100
EN DIF
IF (SUBSTR(L2, I, 5). EQ, * ARRAY? . OR. SUBSTR (L2, I,3) . EQ. *VAR" ) THEN
CALL VAR(L1,L2)
GO TO 100
END IF
WRITEC11,* (A6, A)?)L.1,SUBSTR(LZ,I,74—1)
COPIA LA LINEA TAL Y COMD ESTA.
GO TO 100
1000 IF (DOCE.END.1) THEN
REWIND 12
DO 30 J=1,300
READ (12, (AB0)? ,END=1001)LN
30 WRITE(11,” (ABOY*)HLN
END IF
1001 IF (BITS(M, 11, 1) .EQ. 1) THEN
WRITE(11,7(* 79MAP’*7)?)
IF (ARCH2(11 ) .NE.*  *)THEN
I1=INDEX(ARCHZ, ’. ")
IF (SUBSTR(ARCH2, 1141, 1) .EG.’' *)THEN
SUBSTR(ARCHZ, 11+1, &)=’ MATFOR’
END IF
IL=INDEX{ARCHZ, * *)
LN=’9COPY, A TPF$, NAMES, * //ARCHZ (11 IL—1)
WRITE (11, * (ABO) * }LN
END IF
WRITE(11," (" *3BRKPT PRINTS®”)")
CLOSE(11)
IERR=FACSF2C*9ADD 11. . ")
1F (1ERR. NE. O) THEN
1ER=FACSF2(*2ADD 11. . *)
IF(IER.NE.OQ) THEN
WRITE(&,’ ("’ NO PUDE LANZAR EL ARCHIVD 11. **)*)

WRITE(S,? (*” P.F. DA UN 2ADD 1. *7)")
END IF
END IF
ELSE IF (ARCH2(1313).NE." > ) THEN
CALL. FACSFI(’3ASG, T *//FAA(11IM~1)//7 R5¥YM. . *)

caLl. FACSF(*QUSE 20.,' //FOALT IM—1)// 4SYM. . ")
I1=INDEX ¢ARCHZ,’.")
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IF (SUBSTR (ARCHZ2, 11+1,1).EQ.* *)THEN
SUBSTR(ARCH2, 11+1, &)="MATFOR”
END 1IF
IL=INDEX (ARCH2, "' *)
LN="2COPY, 1 *//FQA(1: IN—{}//" sHATFOR.,* //ARCH2 (18 TL—1)
WRITE (20, ” (ABO) " ILN
CLOSE (20}
1ERR=FACSF2("dADD 20. . *)
1IF {1ERR. NE.O) THEN
IER=FACSF2(”ADD SYM. . *)
IF(IER. NE.O) THEN
WRITE(L, (""" NO PUDE LANZAR EL ARCHIVO 20. *")*)
WRITE (b, " ¢""* P.F. DA UN ADD 20. *")*)
END IF
END IF
END IF
CALL FACSF(*JFREE 10. . *)
CALL FACSF(>QFREE 12, . ™)
WRITE(&6,’ (1X, 7" 8END MATFOR *’) %)
sTOP
END

XBBLHECTER . ARCHIV

SUBROUTINE ARCHIV ¢(ARCH1, ARCHZ, FOA)

CHARACTER®BO ARCH1 , ARCH2 , ARCAX 1, ARCAXZ

CHARACTER®12 FQ,FN,EN, EV, FCE6,RKES, WIKX6 , ECXE
CHARACTER®12 FOA,FNA, ENA,EVA, FCARL, RKAKSL, WKARL, ECAKS
CHARACTER$S FECHA, TIME, MOMENT 20

CALL ADATE (FECHA, TIME)
MOMENT=FECHA(112) / /> /? //FECHALZ14) / /> /* /IFECHA (5t &) / /7 —*
$//TIMECLE2) /707 7/ TIMENS14) /7% 1° 7 /TIMECS1 &)

WRITE(6,” (** MATFOR SGC/RHR VER.OL ’*,A)")MOMENT

CALL INFORM @ . GENERA TABLA RINFS
CALL ARCH(1,FQ, FN, FC,RK,WK)

NP=2

1CAMPC=0

ICAMFO=ICAMPD+1

CALL FFDASC(NP.FQ, FGA)
IF (FRA. EQ. ’ 93299222239 Y THEN

CALL CALIF(FQ 2 . OBTIENE EL CALIFICADOR DEL
NP=2 .« DEL USUARIO
CALL FFDASC(NF,FQ,FDA)

END IF

NP =2

CALL FFRASC (NP .FN,FNA)

NFP=1

cALL FFDASCINP,FC,FCAY

NF=1

CALL FFDASC (NP, RiK,RKA)

NP=1

cAlLL FFDASC (NP, W WKA)



NP=2
CALL FFDASE (NP, EN, ENA)
NP=a2
CALL FFDASC (NP, EV,EVA)
NP=1
CALL FFDASC{NP,EC,ECA)
I1=INDEX(FQA,* *)
IF (11 .EQ.0) X1=13
ARCAX1=FRA(L2I1-1)//" ¥*
IF (FNA(112) (ER. * ?9* ) THEN
IF CICAMPD.EQ.15GD TO 1000
60 TO 100
END IF
ARCAX 2=ARCAX 1
IL=INDEX (ARCAX2, * *)
I2=INDEX(FNA,’ *)
IF(12.EQ.0) I2=13
ARCAX 1mARCAXZ (11 11, ~1) //FNA (13 I2-1)
IF(FCA(112) .EQ.* 33" )FCA=> 1"
ARCAX 2=ARCAX 1
IL=INDEX (ARCAX2,* *)
IZ=INDEX(FCA, "’ *)
IF (13.EQ.0) I3=7
ARCAX 1=ARCAX2(11 IL—1) //* (> //FCAC11IS—1) /77 )"
IF (RKA (112) . NE, * 39 ) THEN
ARCAX2=ARCAX 1
IL=INDEX (ARCAXZ,* *)
14=INDEX (RKA, > *)
IF(I4.€0.0)14=7
ARCAX{=ARCAX2( 11 IL~1) //" /" //RKA(1: 14—1)
IF(WKAC112) NE. " 99% ) THEN
ARCAX2=ARCAX 1
IL=INDEX(ARCAXZ,* ')
IS=INDEX (WKA,” )
IF (15.EQ.0) IS5a7
ARCAX1=ARCAK2 (12t IL=1) //*/* //W.ACLE I5~1)
END IF
ELSE IF (WKA(1:2).NE.”23") THEN
ARCAXZ2=ARCAA1
IL=INDEX (ARCAX2, > *)
15.- INDEX (WKA,* *)
Il (15.EQ.0)15=7
ARCAX1=ARCAXZ(L: TL~=1) /7% /7" J/WKA 12 15—1}
END IF
ARCAX2=ARCAX 1
IL=INDEX (ARCAXZ2,* *)
ARCAX1=ARCAXZ (1: IL~1)//7."
IF (ICAMPO. EQ. 1) THEN
ARCH 1 =ARCAX 1
GO TO 40
END IF
GO TO &0
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40 Faa=’
FNA=*
FCA=~
RKKA=*
WA= *
ARCAX1=*
ARCAXZ=?
NP=3
CALL ELT(2,F@,FN,FC,RK,WK,EN,EV,EC)
G0 TO 50
50 IF(ENA(132).EQ.’32* ) THEN
ARCHZ=ARCAX1
RETURN
END
ARCAX2=ARCAX L
IL=INDEX (ARCAXZ,’ *)
1&=INDEX (ENA, * *)
1IF(16.EQ.0)16=13
ARCAX 1=ARCAX2(111L—1) //ENA(1116-1)
IF (EVA(132) . NE. " 29" ) THEN
ARCAX2=ARCAX 1
IL=INDEX {ARCAXZ,’ *)
17=INDEX (EVA,* ")
IF(17.EQ. Q) I7=13
ARCAX1=ARCAX2{1t IL~1) /7" /* //EVA(1117—1)
IF(ECA(112) . NE,” 9D’ ) THEN
ARCAX2=ARCAX 1
IL=INDEX (ARCAX2,’ )
1B=INDEX(ECA,* ")
IF(1B8.EQ.O) 18=7
ARCAX1=ARCAX2 (3t IL—1)//* (> //ECA(1: 18-1) //" )’
END IF
ELSE IF ¢ECA(112).NE. 92" ) THEN
ARCAX2=ARCAX 1
IL=INDEX(ARCAXZ, ~ ”)
18=INDEX (ECA," 7)
IF {18, EQ. 0) 16=7
ARCAX1=ARCAX2¢ 1z IL~1) /7" (* //ECA(1E IB~1) //* ) *
END IF
ARCH2*ARCAX 1
RETURN
100 ARCHz=*
RETURN
1000 WRITE(&,”(’* ERROR!!... EN EL LLAMADO DEL PRE~PROCESADOR
20y %)
WRITE(6,” (** (FALTO EL PUNTO EN EL ARCHIVO DE ENTRADA)®*)’}
STOP
END
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KBRSOHC TES. INFORN
AXRS

RUTINA CREADA CON E

cresrsnnvas seciereacesansrsanns e

. FIN DE OBTENER LA INFORMACION .
. PROPORCIONADA POR EL PROCEDIMIENTD ELTS. .
. PARA OBTENER LOS PARAMETROS MANDADOS POR EL FROGRAMADOR: .
. 0OMO EL. ARCHIVO DE ENTRADA Y EL ARCHIVO,ELEMENTO .
. (ARCHIVG PUNTO ELEMENTO) DE SALIDA .
. FORMA DE USQO: .
. CALL INFORM 2 SOLOD UNA VEZ EN LA CORRIDA .
. CALL ARCH (N, FQUAL, FNAME, FCYC, RKEY , WKEY) .
. CALL ELT (N,FQUAL,FNAME,FCYC,RKEY , WKEY , ENAME, EVER, ECYC) .
. EJt .
. CHARACTERX12 FQUAL, FNAME , ENAME, EVER,FCYCS6, RKEY 6, WKEY XS, ECYC %6
. CALL INFORM .
. CALL ARCH(N,FQUAL, FNANE, FCYC,RKEY , WKEY) .
. LOBICA PROGRAMACIONAL .
. CALL ELT(N,FQUAL,FNANE,FCYE,RKEY, WKEY, ENAME, EVER, ECYC) .
. DONDE N= NUMERO DEL CAMPO DESEADOD .
. DONDE FGUALS CALIFICADOR DEL ARCHIVO .
. DONDE FNAME= NOMBRE DEL ARCHIVO .
. DONDE FCYC= CICLO DEL ARCHIVO .
. DONDE RKEY= LLAVE DE LECTURA .
. DONDE WKEY= LLAVE DE ESCRITURA .
. DONDE ENAME= NOMBRE DEL ELEMENTO .
. DONDE EVER = VERBION DEL ELEMENTO .
. DONDE ECYC = CICLO DEL ELEMENTO .
. EL UNICO PARAMETRO QUE PASA FORTRAN ES N .

R I I R R R R R R R R I A IR IR

ELTS
Fzabé8 FORM 246,46
PF FORM 12,6, 18
FORM3 FORM &6,3,9,18
BUFF& RES 100
SALVA RES
#SG " ERROR EN EL LLAMADO DEL PRE-PROCESADOR $MATFORX DE SGC/RHR
VER.OQL?
LM SEQU $-MS5G
INFORME
« sl tons .
=] AQ, SALVA . SALVA A0
s X114, SALVA+L . BALVA X1t
LXxM,u X1,0 . U DIR INMEDIATD
LX1,U X3,1 .
L,Uu R1,99 .
L AD, (? [} .
OTRA S AQ, BUFF, xX1 . ES UN LOOP Y
JGD R1,0TRA » GUARDA BLANCOS EN BUFF
SZ INFORS . GUARDA CERDS EN INFORS
L AQ, (100, BUFF) .
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ARCHX .

LMy

ro
@
A

grurronnrrung
= I -
LTI )
o~

(==
rm

ro
(0]

arrw N orun

X1 1,RINFS

FIN
X11, SALVA+1

0, X11

TONS

A0, SALVA
X11,SALVA+1
AL, %0, A0

AZ, (F2466 0,01,0)

Az, SALYA+2
Al,SALVA+2
A0, SALVA+2
X11,SELTS
FIN

A0, SALVA
AL, FRUAL

Aal,$1,A0
AL, FNAME

Al, £2,A0
A1,FCYC

AL, X3, A0
AL, RIKEY

a1,%4,A0
AL, WKEY

AL, 35,0
AO, SALVA
X11,SALVA+1
0, X11

B I N I L L

« parte para osbtener &l segundo campo,

. usuario y si no regresar sin error

Messtcucatterrat e st E s ntsars s

ELTX

ska

wnrrun

2]
i

TONS
A0, SALVA
%11, BALVA+1
A1, 10,40

A2, (F24&6 0,01, M)

AZ, SALVA+2
Al,SALVA+2
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CARGA EN Xttt «<-—FIN Y
SALTA A LA

TABLA RINFS Y OBTIENE LA
INFORMACION DEL CAMPO
DESEADD

REGRESO ANORMAL J O, X11
REGRESO NORMAL J 1, X1i1
REST X111

REGRIZSA

ES UN DEBUG

SALVA AC

SALVA X1t

OBTIENE PRIMER PARAMETRO
FORMA PARA ELTS

LO SALVA

SALVA NUMERO DE CAMFO
TOMA PRIMER FARAMETRO
OBTIENE TABLA ELTS
REGRESO AMNORMAL

RESTAURA A0

TOMA CALIFICADOR (2
PARAMETRO)

PASA CALIFICADOR

TOMA NOMBRE ARCHIVO (3
PARAMETRO)

PASA NOMBRE ARCHIVO

TOMA CICLO DEL. ARCHIVO (4
PARAMETRO)

FASA CICLO ARCHIVO

TOMA LLAVE DE LECTURA (5
PARAMETRO)

PASA LLAVE DE LECTURA
TOMA LLAVE DE ESCRITURA (&
PARAMETRO)

PASA LLAVE DE ESCRITURA
RESTAURA AO

RESTAURA X11

i @s que lo manda el .

OBTIENE PRIMER FARAMETRO
FORMA PARA ELTS

LO saLva

SALYA NUMERD DE CAMFPO
{SEGUNDO)



L A0, SALVA+2 . TOMA PRIMER PARAMETRO

LMI X11,SELTS . OBTIENE TABLA EL.T$

3 FINN . REGRESO ANORMAL

L AO, SALYA . RESTAURA AC

DL AL, FOUAL . TOMA CALIFICADDR (2
. PARAMETRO)

DS a1, ¢1, A0 . PASA CALIFICADR

oL A1, FNAME .

Ds A, %2, A0 .

L AL, FCYC .

s A1, 83, AO .

L A1, RKEY .

s AL, %3, A0 .

L AL, WKEY .

s Al, 5, AO .

L. A1, ENAME . TOMA NOMBRE DEL ELEMENTO
. (7 FARAM)

Ds AL, %6,A0 . PASA EL NOMBRE DEL
. ELEMENTQ

oL AL,EVER . TOMA VERSION DEL ELEMENTO
. (B8 PARAM)

Ds A1, %7, A0 . PASA VERSION DEL ELEMENTO

L AL, ECYC . TOMA CICLO DEL ELEMENTO
. (9 PARAM)

] Al, %8B, A0 . PASA CICLO DEL ELEMENTO

L AC, SALVA . RESTAURA A0

L X141, SALVA+1 . RESTAURA X11

3 0, %11 .

FINN L X11,SALVA+1 .
bl 0,Xx11 .
FIN LA A0, (PF 1,LM,MSG) .

ER PRINTS .

ER EXITS .

END . .
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KRReOaCTES.CALIF
AXRS

. OBTIENE EL CALIFICADOR DE LA FCY Y LO PASA A FORTRAN
. FORM DE USO«x

.« CALL CALIF(Q)

. DONDE @ ES CHARACTER DE 12 (LD PASA EN FIELDATA)

s evesansaesee s

DR R R I O R I I A S

asasemseratsartec st ena s saerans o

SALVA RES
CALIFS

s A0, BALYA . SALVA aAC

s X131, SALVA+1 . SALVA X1l

Ly U A, SALVA+2 . DIRECCION PARA EL CALIF.

L a1, (2, 266) . DOS PALABRAS

ER PCTS . ORTIENE CALIF.

L A0, SALVA . RESTAURA AO

oL AL, SALVA+2 . TaMA CALIF.

DS Al, £0, AD . PASA CALIF. A FTN

L %11, SALVA+] . RESTAURA X11

3 o, %11 . REGRESA A FTN

SEND

KESIBOCTES. TABINL

SUBROUTINE TABINI
COMMON /STATUS/STA
COMMON /VARBLE/VARS,ETI
CHARACTER STARS (22,2) , VARSKS (100, 51
T INICIALIZACION DE LA TABLA DE VARIABLES E
C IMICIALIZACION DE LA TABLA DE STATUS
DOt I1-1,100
DO 1 I=1,5
1 VARS(I,d)r=" ’
DATA (STA(I,1),I=1,11) /*SUMVEC", *RESVEC’, "MULVEC', *MVMVEC",
**MVEVEC?, * MEWVEC® , * MAXVEC” , " MINVEC' , * MEDVEC®,
** SUMHAT” , *RESMAT® /
DATA (STA(I1,1), I=352,22) /°MULMAT?, " MMYMAT’ , "MMEMAT® , *MEMMAT *,
&7 INVMAT ", * IMPVEC” , ” IMVVEC® , * LEEVEC™ , *LEWEL?,
£* IMPMAT” , LEEMAT” /
DATA (STACI, 23 ,1=1,22)/22%°Q"/
RETURN
END
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KBBSHHCTES. OPT

AXRS

R R R R T R R L R R
.  RUTINA CREADA CON EL FIN DE PASARLE A FORTRAN EN UNA PALABRA.
. LAS OPCIONES CON LA CUALES FUE EJECUTADO UN PROGRAMA.
. FORMA DE LLAMAR:

« CALL OPT(N)

. EN N QUEDAN LAS OFCIOWES EN LA NOTACION DE:

« BIT 25 ENCENDIDO SIGNIFICA OPCION A

. BIT 24 ENCENDIDO SIGNIFICA OPCION B ETC.

.
I L I R P R N N N

SALVA RES
oPTS.
5A AO, SALVA . SALVA AC
] X11,SALVA+1 . 8ALVA X1t
ER OPTs . OPTIENE OPCIONES EN AO
=} AG, SALVA+2 - LAS SsALVA
L A2, SALVA+2 . LAS TOMA EN A2
- AD, SALVA « RESTAURA AQ
S A2, 30,RA0 . PASA OPCIONES A FTN
L X1t,SALVA+L . RESTAURA X1t
J 0, X141 . REGRESA
$END
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% PARTE 2! Programas para las estructuras de control.

KiSSHECTES. NHILE

SUBROUTINE WHILE(L1,L2Z2,I)

SUBRUTINA PARA EL LLAMADO DE LA ESTRUCTURA “WHILE"
IMPLICIT INTEGER (A-Z)

COMMON /ETIKET/ETIL,ETI12,D0CE

DIMENSION IC(5)

CHARACTER L1%&6,L2174,CARKYL

IL=0

10P=0

ICL=0

IL=LONG. DE LA CONDICION--IOP=DONDE ABRE EL FRIMER
PARENTESIS

ICL=DONDE CIERRA EL ULTIMO PARENTESIS

I=1+4S
IF (SUBSTR{L2, I, 1) .NE.* *)THEN
WRITE (S, (*’ ERROR!!...FALTO ESPACIO ENTRE EL WHILE Y LA
$CONDICTION, . . "WHILE (CONDI.)Y" *”2)*)
STOP
END IF

DD S0 J=I,74
1IF (SUBSTR(L2,d, 1).NE.* *)GO TO 52
STOP * ERROR!!... FALTO CONDICION EN EL "WHILE" °*
1=J
DO 1S J=1,74
IF (SUBSTR(LZ2,J,2) .EQ. DO’ )G0 TOQ 20

IL=IL+1
IF (SUBSTR(L2,J, 1) .EQ." {*) THEN
IoP=10F+1
IC(I0P) =g
GO TO 1S
ELSE 1F (SUBSTR(L2,J, 1) .ER.*)’)ITHEN
ICL=1CL+1
GO 70 15
END 1IF
CONTINUE

STOP * ERROR!'... MALA DECLARACION DEL "WHILE" FALTO "DO“ °*
IF(SURSTR(L2Z,J~1, 1) .NE.” *)THEN

STOP * ERROR!!... FALTO ESPACIO ENTRE "CONDICION" Y “pOD"
END IF

1IF (10P.EQ. O) THEN

STOP * ERROR!!... CONDICION DEL "WHILE" VA ENTRE PARENTE
515
END IF
1F (1I0P.NE. ICL) THEN

STOP * ERROR!?... PARENTESIS INCOMFLETOS EN EL "WHILE" *
END IF

[2]e]



10F=1C (1)

ETI{=ETI2+1

ETIZ=ETI1+1

NWAXL=ETI1

NWAXZ=ET 12

WRITECL," (15, 1%, IF (.NOT."*,A,”’) GO TO**,1X, 15

$SUBSTR(L 2, IOP, IL) , NWAX2

101

JC=0
READ(10, ’ (A6, A74) 7 ,END=102)L1,L.2
L1=UPPERC(L1)
L2=UPPERC (L2)
DO 10 1=1,5
IF (SUBSTR(L1,Z, 1) .NE.’ *) THE
IF (SUBSTRILL,Z,1) LEQ.” ¢ *) THEN
DOCE=1
CALL PRIMI(LZ,L1,2)
GO TO 101
ELSE IF (SUBSTRCLL,Z,1).NE." '*) THEN
Do S v=1,74
1F (SUBSTR(LZ,Y,1),NE.” ")1GO T0 &
GO TO 101
CAR=SUBSTR(L1,2Z, 1)
X=1CHAR (CAR)
1F (X.GE. 48, AND. X, LE.57) THEN
WRITE(11,’ (A&, A)*IL1,SUBSTR(LZ,Y, 74~Y)
GO TO 101
END If
WRITE(L1," (**C"",A,A} "I SUBSTR(L1, Z+1,6-2)

SSUBSTR(L2,Y, 74-Y)
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B0 TO 101
END IF
END IF
CONTINUE
PARTE PARA DETECTAR EL CARACTER DE CONTINUACION...
IF (SUBETR(L1,6, 1) . NE.* *)THEN
Do 7 Y=1,74
IF (SUBSTR(L2,Y,1).NE.* *)GO YD B
50 TO 101
WRITECLL, " {5X,*" &7 ", A)*ISUBSTR(LZ,Y, 74-Y)
80 TO 101
END IF
JC=3C+1
DO 17 1=1,74
IF(SUBSTR(LZ,1, 1. NE.’ ")G0 TO 22
GO TO 101
PUEDE EXISTIR LINEA EN BLANCO
1F (SUBSTR(L2,1,5) .EQ. "BEGIN’ GO TO 101
1F (SUBSTR(L2Z, I, 6) .EQ. " REPEAT’ ) THEN
CALL REPEAT(L1,L2)
GO TO 101
£iD IF
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IF (SUBSTR(LZ, 1,4) .EQ. *FOR ) THEN
€ALL FORCL1,L2, 1)
GO TO 101
END IF
IF (SUBSTR(LZ, 1,5) .EQ. > CASE’ ) THEN
CALL CASE(LL,L2,1)
6D TO 101
END IF
IF (SUBSTR(L2, 1,5) .EQ. 'WHILE*YGO TO 102
1F (SUBSTR(LZ, 1, 4) . EQ. "ENDW’ . OR. SUBSTR(L2,I,5) .EQ. *END W*)
*GO 10 18
WRITE(11,’ (A&,A) *IL1, SUBSTR(L2,1,74~1)
IF (IC.GT.1)GD TO 101
18 WRITE(11," (6X,? 60 TO’’,1X, 15) 7 INWAXL
WRITECLL,” {I5,1X," CONTINUE’ *) ') NWAX2Z
RETURN
102 STOP * ERRDR!!... FALTO “ENDW" O "END WHILE" °
END

KBBSHOCTER. REPEAT

SUBROUTINE REPEAT(LL,L2)
SUBRUTINA PARA EL LLAMADO DE LA ESTRUCTURA "REPEAT-UNTIL"
IMPLICIT INTEGER(A-2)
COMMON /ETIKET/ETIL,ET12,DOCE
DIMENSION IC(S)
CHARACTER L186, L2474, CARKL
=0
10P=0
IcL=0
ETI2=ETI2+1
NRAX=ET 12
WRITE (11,* (15, 1X, * * CONTINUE® *) * ) NRAX
105 READ(10,’ (Ab,A74) 7 ,END=106)L.1,L2
L1=UPPERC(L 1)
L2=UPPERC (L2)
na 1o z=1,5
1IF {SUBSTR(L1,Z, 1) .NE,” *) THEN
IF (SUBSTR(L1,Z,1).EQ.” !*) THEN
DOCE=1
CALL PRIMI(L2,L1,2)
GO TO 105
ELSE IF (BUBSTR(L1,Z,1).NE, " !”)THEN
DO 5 Y=1,74

5 TF(SUBSTR(L2,Y,1).NE.* *)GD TO &
GO TO 105
6 CAR=SUBSTR(L.1,2,1)

X=ICHAR(CAR)

1F (X.GE. 48.AND, X. LE.S7)THEN
WRITE(11,” (A6,A) "ILL,SUBSTRIL2,.Y,74-Y)
GO TO 105

END IF



WRITE(11,7 ¢ "C** ,A,A) " ISUBSTR(LL, Z+L, &-Z),
$SUBSTR (L2, Y, 74-Y)
GO TO 105
END IF
END IF
10 CONTINUE
PARTE PARA DETECTAR EL CARACTER DE CONTINUACION. ..
IF(SUBSTR(L1 b, 1) .NE.* *)THEN
DO 7 ¥Y=1,74
IF(SUBSTR(L2,Y,1).NE.’ *)1GD TO B
GO TO 105
WRITE(11,° (5X,’” %’ *, A)7)SURSTR(LZ,Y,74-Y)
G0 0 105
END IF
DO 30 I=1,74
X0 IF(SUBSTR(L2,1,1).NE.* *)G0 TO 40
G TO 105
40 1F ¢SUBSTR(LZ,1,5).EQ.’ UNTIL’ ,OR.SUBSTR(LZ, I,4) .EQ.’ UNT ")
XTHEN
1=1+4
IF (SUBSTR(L2, 1,5) . £0. *UNTIL® ) t=1+5
DO 35 J=1,74

IL=IL+1

IF (SUBSTR(L2, J, 1) ,EQ.* {*) THEN
10P=10P+1
IC(IOP) =g
GO TO 35

ELSE IF (SUBSTR(L2,J, 1).EQ.’)*)THEN
ICL=1CL+1
IF(I0OP.EQ. ICL)IGO TO 41
GO T0 35

END IF

35 CONTINUE
IF(I0P. NE. Q) THEN

STOP ® ERROR!!... PARENTESIS INCOMPLETOS EN EL “REPEAT-
SUNTIL" *
END IF
STOP * ERROR!!,.. FALTD CONDICIONM DEL, "REPEAT-UNTIL”
41 IOP=1C(1)
WRITE(11,” (6X, " IF(.NOT.*",A,"7160 TO**, 15)")
$SUBSTR(LZ, 10F, IL) , NRAX
RETURN
END 1IF
1F (SUBSTR(LZ, I, 5), EQ. "WHILE" ) THEN
CALL WHILE(L1,L2,1)
GO TO 105
END IF
IF (SUBSTR (L2, 1,4).EQ. *FOR *)THEN
CALL FOR(LI, L2, D)
GO TO 105
Eny IF
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IF (SUBSTR (.2, 1,4).EQ.’CASE” ) THEN
CALL CASE(L!,L2, 1)
GO TD 105
END IF
IF(SUBSTR(L2, 1,6) .EQ.’REPEAT")IGO TO 106
WRITE(L11,’ (A&, A) " )LL,SUBSTR(L2,1,74-1)

60 TO 1035
106 STOP * ERROR!!... NO SE ENCONTRO "UNTIL" DEL "REPEAT" *
END

SUBROUTINE FOR(L1,L2, I}
c SUBRUTINA PARA EL LLAMADO DE LA ESTRUCTURA "FOR"
IMPLICIT INTEGER(A-2)
COMMON /ETIKET/ETIL1,ETI2,DDCE
CHARACTER L1%6,L.2%74,CARX]
JJI=0
IT=0
IT1=0
IT2=0
c II=INICIO DE LA CADENA-—IT=TERMINACION DE LA CADENA
ETI2=ETI2+1
NF2=ETI2
I1=1+4
0D 52 J=11,74
1F (SUBSTR(L2,J, 1) .ER. *¢’.0R. SUBSTR(L2,J, 1) .EQ. > ="}
xXGO TO S4
82 IT=IT+!
STOP " ERROR!!... MALA DECLARACION PARA EL "FOR" *
54 IF(1T.GT.4)THEN
3TDP 'ERROR!!... VARIABLE MAYDR DE & DIGITOS EN EL "FOR"*
END IF
Je=J+1
IF(SUBSTR(L2,J,1).EQ."=")JI=J+1
IIi=J
DO 58 J=3,74
IF (SUBSTR(L2,J, 1) .EQ. "T’. OR. SUBSTR(L2,J, 1) .EQ.’D")
*¥G0 TO 40
58 ITI=ITi+{
60 J=J+2
IF(BUBSTR(L2,J, 1) .EQ.* W’ ) THEN
J=J+4
JJI=JI+1
END IF
112=3
DO &5 J=J, 74
IF (SUBSTR(L2,J, 4) .EQ. *DO  *)GO TO &7
&5 1T2=1Ta+1
STOP * ERROR!'... DECLARACION DEL "FOR” INCOMPLETA FALTO
£"po" °
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67 IF(SUBSTR(LZ2,J-1,1).EQ." *)GD TO &8
STOP * ERROR!!... FALTO ESPACIO PARA EL “DO" EN EL "FOR"
68 IF¢JJ.B6E. 1) THEN
WRITE(LL1," (AL, " 7D0” ", 1X, IS5, 1X,A, " *="7,A,"* 1, "7 ,A)*)
SL1,NF2, $SUBSTR(LZ2, 11, IT? ,SUBSTRCLZ, 111, (ITi=1)),
$SUBSTR (L2, 112, ¢I1T2-1))
Jc=0
60 TO 103
END IF
WRITE(11,7¢A6,7"DO "*,I5,1X,A,""="",4,""," 7 A) " IL1,NF2,
$SUBSTR(LZ, 11,1IT),SUBSTR(L2, I11, (IT1-1)),
SSUBSTR(L2, 112, (IT2-1))
Jc=0
103 READ(10Q, * (A6, A74) * ,END=104)L1,L.2
L1=UPPERC (L 1)
L2=UPPERC (L2)
DO 10 Z=1,5
IF (SUBSTR(L1,2, 1) .NE.* *) THEN
IF (SUBSTR(L1,2,1).ED.* 1"} THEN
DOCE=1
CALL PRIMI(L2,L1,Z)
GO TO 103
ELSE IF(SUBSTR(L1,Z,1).NE.*!?)THEN
DO S v=1,74
5 IF (SUBSTR(L2, Y5 1).NE.* *)GO TO &
GO TO 103
CAR=SUBSTR(LL,Z, 1)
X=ICHAR (CAR)
IF (X. GE. 48. AND. X, LE. 57 ) THEN
WRITE(11," (A6, A " )1 ,BUBSTR(L2,Y, 74~Y)
60 TO 103
END IF
WRITE(1L,’ (*"C” ", A,A) " ISUBSTR(LL,Z+1,6~2) «
$SUBSTR (L2, Y, 74~Y)

B0 TO 103
END IF
END IF
10 CONTINUE
c PARTE PARA DETECTAR DEL CARACTER DE CONT INUACION...

IF(SUBSTR(L1,6,1) .NE.’ *)THEN
DD 7 Y=1,74
7  IF(SUBSTR(L2,Y, 1).NE.* ")GD TO 8
GO TD 103
8 WRITE(11,7(5X,"’%**,A) " )SUBSTRILZ,Y,74-Y)
G0 TO 103
END IF
JC=aC+1
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DO 70 IN=1,74
70 IF(SUBSTR(LZ,IN,1).NE.* *)GD TO 75
GO TO 103
75 IF (SUBSTR(LZ, IN,5) .EQ. " BEGIN' GO TG 103
IF {SUBSTR (L2, IN, &) . ER. * REPEAT* ) THEN
CALL REPEAT(L1,L2)
NF1=NF2
GO TO 103
END IF
IF (SUBSTR(LZ, IN,5) . EQ. " WHILE® ) THEN
CALL WHILE(L1,L2,IN)
NF 1=NF2
GO TO 103
END IF
IF (SUBSTR(L2, IN, 4) . EQ. " CABE" ) THEN
CALL CASE(L1,L2, IN)
GO TO 103
END IF
IF (SUBSTR (L2, IN,4) .EQ.?FOR *160 TO 104
IF (SUBSTR (L2, IN, 4) . EQ. * ENDF* , OR. SUBSTR (L2, IN, 5) . EQ, "END F*)

*GOTO 80
WRITE(11,” (A6,A) "IL1,SUBSTR(L2, IN,74-1IN)
IF(JC.GT.1)60 TO 103

B0 WRITE(11,” (I5,1X,”*CONTINUE®*) " INF2

RETURN
104 STOP * ERROR!!... NO SE ENCONTRO "ENDF" O "END FOR" ~*

END
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SUBROUTINE CASE (L1, L2, I)
SUBRUTINA PARA EL LLAMADO DE LA ESTRUCTURA "CASE"
IMPLICIT INTEGER(A-2Z)
COMMON /ETIKET/ET11,ET12,DOCE
CHARACTER L1%6,L2%74,Vk40(10),VASX74,VCH40,CARK]L
CIF=0
BAN=0
PA=0
PC=0
I=1+4
IF{SUBSTR(L2,I, 1).EQ.’ ")B0 TO |
STOP "ERROR!!... MALA DECLARACION DEL "CASE" FALTO ESPACIO’
DO 2 J=1,74
IF (SUBSTR(L2,J, 1}).NE.* ")GO TO 4
STOP *ERROR!!... MALA DECLARACION DEL "CASE", *VARIABLE EN
SCUESTION?? *
M=J
DO & J=1,40
IF(SUBSTR(L2,M+J,1).EQ.* *)GD TO B
IF (SUBSTR(L2Z,M+J, 1} .EQ.” (* ) THEN
PA=PA+1
BAN=BAN+1
IF (BAN. EQ. 1) THEN
IF(J.GT.6)THEN
STOP *ERROR!!,.,.. VARIABLE EN CUESTION DEL "CASE" MAYOR DE
%4 DIGITOS '
END IF
END IF
END IF
IF (SUBSTR(L2,M+J,1).EQ.”) " )PC=PC+1
CONTINUE
IF (SUBSTR(L.2,M+J-2,2) ,EQ.*QF* ) THEN
STOF "ERRODR!!... FALTO ESPACIO PARA EL “OF" EN EL "CASE"’
END IF
IF(PA.ER.0) THEN
IF(J.GT.5) THEN
STOP 'ERROR!!... VARIABLE EN CUESTION DEL “CASE" MAYOR DE

26 DIGITOS *

10

100

END IF
END IF
IF (PA.NE.PC) THEN
BTOP *ERROR!!... PARENTESIS INCOMPLETOS EN EL "CASE" *
END IF
VC=SUBSTR(LZ, M, 3)
M=M+J
DO 10 J=1,10
IF (SUBSTR(L2.M+J,2) .EQ.”OF?)G0 TO 100
STOP *ERROK!!... MALA DECLARACION DEL "CASE" FALTO "OF" °*
READ (10, * (R&,A74) " ,END=105)1.1,L.2
L1=UFFERC(i.1)
L2=UPPERC (L2)
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DO 60 W=1,S5
IF(SUBSTR(L1,W, 1) .NE.* ?)THEN
DO 61 Y=1,74
-3 IF (SUBSTR(L2, Y, 1) .NE.” *)G0 70 &2
GO TO 100
62 WRITE(11,” (>*C"’,A,A)” ISUBSTR(LL,W+1, &-W) ,SUBSTR{L2,Y, 74-Y)
GO To 100
END IF
60 CONTINUE
CB=0
L=0
J=1
15 DO 20 K=J, 74
20 JIF(SUBSTR(L2,K, 1}.NE.* *)1BO TO 2%
GO TO {00
21 IF(SUBSTR{L2,K,5).EQ@,"ENDC ’.OR,SUBSTR{L2,K,5).EQ. "ENDP C")
XGOTO 150
DO 22 I=1,40
IF (SUBBSTR (L2, K+I,1).EQ.*, *) THEN
L=+t
V(L)=SUBSTR(L2,K, I
I=K+T 41
G0 TO 1S
ELSE IF(SUBSTR(L2,K+1I, 1), ER.’3:’)THEN
L=L+1
VL)Y =SUBSTRILZ, K, I}
J=K+I+1
VAS=SUBSTR(LZ,J, 74—}
39 DO 40 Z=1,74
40 IF (SUBSTR(VAS,Z,1}.NE." *)G0D TO 44
PARTE DE ASIGNAMIENTO DEL CASE ND EXISTE EN ESTA LINEA
70 READ (10, * (6X,A74)")L2
LZ2=UPPERC(L2)
DO 441 2=1,74
IF (SUBSTR(L2,Z,1).EQ. "t " )THEN
STOP *"ERROR!!... FALTO DECLARACION EJECUTABLE DESPUES DE
SLOS DOS PUNTDS”
I

441  CONTINUE
DO 41 2=1,74

41 IF (BUBSTRILZ,Z,1).ME.,’ *)B0 T0 42
G0 1O 90

42  VAS=SUBSTR(LZ,Z, 74—2)
GO 70 39

44  IF(SUBSTR(VAS,Z,5).EQ, *BEGIN’) THEN
CB=CB+1
60 TO 110

45 READC10, ' (A6, A74) 7 ,END=10&)L1,L2
L1=UPPERC(L 1)
L2=UPFERC(LT)

es



Do 50 z=1,5
IF (SUBSTR(L!,Z, 1) .NE.” *) THEN
IF(SUBSTR(L1,Z, 1) .EQ.* !*) THEN
DOCE=1
CALL PRIMI(L2,Lt,Z)
GO TO 45
ELSE IF(SUBSTR(L1,Z,1).NE."!”)THEN
Do S1 y=1,74

51 IF{(SUBSTR(L2,Y,1).NE.*> ")G0 TO 52
GO TO 45

52 CAR=SUBSTR(L!, 2, 1)
X=ICHAR (CAR)

IF (X. GE.48.AND. X. LE. 57) THEN
WRITE(11,’ (A6,A) ") L1, SUBSTRIL2,Y, 74—Y)
GO TO 45
END IF
WRITE(11,* ¢(**C”’,A,A) "} SUBSTR(LL,Z+1,6-2),
SSUBSTR (L2,Y,74-Y)
GO TO 45
END IF
END IF
50 CONTINUE
PARTE PARA EL CARACTER DE CONTINUACION...
IF (SUBSTR(L1, 6, 1) .NE.* *)THEN
DO S5 v=1,74
55  IF(SUBSTR(LZ,Y,1) .NE.” *)GO T0 S
GO TO 45
S6  WRITE(11,"(SX,’*&’",A)*)SUBSTRILZ,Y,74-Y)
GO TO 45
END IF
DO 4& v=1,74
45  IF(SUBSTR(LZ,Y,1).NE.* *)GO TO 48
GO TO 45
48 DO 93 Yv=Y, &8
IF (SUBSTR(L2,YY,S) .E@. > BEGIN" ) THEN
IF (SUBSTR(LZ,YY-4,9) .NE.>END BEGIN’)GO TGO 106
END IF
23 CONTINUE
IF (SUBSTR (L2, Y, S) . EQ. "WHILE® ) THEN
CALL WHILE(L1,L2,Y)
GO TQ 45
END IF :
tF (SUBSTR(LZ, Y, &) . EQ. * REPEAT® ) THEN
CALL REPEAT(L!,LD)
GO TO 45
END IF
IF (SUBSTR(L2,Y,3) . EQ.’ FOR* ) THEN
CALL FOR(L1,L2,K)
GO TO 45
END IF
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IF (SUBSTRI(L2,Y,5) .EQ."END B’.0OR.SUBSTR(L2,Y,5).ER.’ENDB*)
$GO TO 100
VAS=SUBSTRIL2, Y, 74-Y)
DO &5 z=1,74
IF(SUBSTRI(VAS, Z, 1. NE.* *)THEN
CB=CR+1
IF{(CB.BT.1)L.=0
GO 7O 110
END IF
&5 CONTINUE
END IF
GO TO 110
END IF
22 CONTINUE
STOP "ERROR! !... FALTARON LOS DOS PUNTOS (:) O "END CASE"’
110 X=INDEX(VC,’ *)
Z1=INDEX(V{{),*
Z2=INDEX<V(2) , *
ZI=INDEX{V(3), "
Z4=INDEX (V (4) »~
IS=INDEX (V(5) ,*
Z4&=INDEX(V(E) , *
27=INDEX V(7)) 4"
Z8=INDEX (V(B) ,°
Z9=INDEX (V(P) , *
Z210=1INDEX <(¥(10)
IF (X. EQ, Q) X=41
IF(Z1.ED.0Q)11=41
IF(Z2.ER. Q) 212=41
IF(Z3.EQ. O) 23=41
IF (Z4.EQ. Q) Z4=41
IF(25.EQ.0)Z5=41
IF(26.EQ.0)16=44
IF(27.EQ0.0}27=41
IF (Z8.EQ. Q) 28=41
IF(29.EQ.0)Z9=41
IF(Z10.EQ.0) Z10=41
CIF=CIF+1
IF(CIF.GE.2)GO TO 120
IF (L. EQ. 1) THEN
WRITE (I 246X, " IF("",A, " .EQ. "4 A, **ITHEN" ") *)
RVC(18X—-1) ,V(1) (12 Z1-1)
ELSE IF(L,.EQ.2)THEN
WRITEC(IL,, " (6X,y " IF (" " 5A, " vEQ " " 38, " OR "7, AL " " LEQ." P 4R ° M)
STHEN” ") " )VC(12X~1) ,V (1) (122Z2-1),VC(L1tX-2),V(2) (2122-1)
ELSE IF(L.EQ.3)THEN
WRITEC11, *{6X, ""IF(* " 3A, " " ,EQ."* A, "*.OR. "> ,A, "’ .EQ."* "
£,A,70R.7 A, "7.ER."7,A, " ITHEN ") P IVE (Lt X~1), V(1) (13 Z21-1)
VO X—1),V(2) (1822-1) ,VC (1 X=1). V(3 (2:23~1)
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ELSE IF(L.EQ.4)THEN

WRITE(11,° (66X, "IF(*?,R,** . EQ.**,A,** . 0OR.*",A,"*.EQ.**,A,
t".UR.;’,A,".EQ.".A,"-DR.")’)VC(!KX—I),V(“(ltzl—l)
E,VC (12 X=1),V(2) C1122-1) ,VC(L13X~1),V(3) (1323~1)
NRITE(II,’()SX,"l”,A,".EC!.”,A,")THEN")’)VC(IIX-—X),
8/ (4) (11241

ELSE IF(L.EQ.S)THEN

WRITE (11,7 (6X,"IF("*,A,*".EQ.*",A,**.0OR.**,A, ** .EQ.* ", A,
t".DR.",A,;'.ED.",A,".OR.”)’)VC(I:X-I),U(I)(l:Zl—l)
£,VC 0L X-1),V(2) (1:22-1) ,VC(1:X~1),V(3) (1823-1)
WRITE(11,° (SX,” 277 A, 7 sEQ.*" 3A, " aOR’” A, " " LEQ. '’ 3 A,” )
!THEN"‘)‘_')VC(!.:X-I).V(‘%)(1!24—1).VC(1:X—1),V(5) {1:825-1)
ELSE IF(L.ER.&)THEN
WRITE(L11,>(6X,*"IF(*",A,*" . EQ."”,A,”*.0R."*,A,"".ED.*" ,A,
*"&?R.'x’iﬂ,:}’.EQ.".H,".DR.")’)VC(!&X—I),V(H(1321*1)
$,VECL8X=1),V(2) (1822~3) ,VC(11X~1),V(3) C1123~1)

WRITE (11,7 (SX.?" 877 3R, 73 LEQ. 7" ,A, ** . OR. 77, A, ** LEQ. " , A,
l".DR.",A,".EQ.”,A,”)THEN”)’)VC(I=X—1),V(4) 1t24-1)
létSE(IIX-I)EV(S) (1825-1),VCC(11X-1),V (&) (1126-1)

IF(L.EQ.7) THEN
WRITE(11,7(6X,*"IF(*",A,"* . EQ."",A,"".OR."",A,’’ .EQ."",A,
€7 OR.7T,A, 77 ER. 7 LA, " LOR. PP IVECIEX=1),V (1) (132Z1~1}
$,VOC13X—4),V(2)> (13221 ,VC{1:X-1),V(3) (§rZ3~-1),
WRITE(11,” (SX,”"2*? A, "* .EQ.’",A,"".0OR."*,A," " .EQ."’ ,A,
1P, 0R.'?,A,"T.EQ.’’,A, 7. .0OR.*7)")IVCCIEX~-1),V(4) (12 24-1)
£, VC(12X-1),V (S5 (1325-1),VC(L11X-1),V (&) (12Z4-1)
WRITE(11,2 (585X, " 8”7, A, " *.EW.""yA, "*"ITHEN""}"VC(1:X-1),
(7)) (11Z27~1)

ELSE IF(L.EQ.8)THEN

WRITE(11,” (X, * " IF("",A,"* . EQ.>” ,A,** , OR."",A,’’.EQ.” " ,A,
:';E?T.;';A,”.EQ.”.R,"-OR.")')VC(1=X—1),V(1)(1=Zl—1)
» EX~1),V(2) (11Z2~1) ,VC(11X~1),V(3) (1223-1)
NRITE(II.'(SX.".".A,':.EQ.",A,:’.UR.",ﬂ,".ED.",A,
:"E?R.;'.R,”.EQ.",A,"-DR."J’)VC(I:X—!),V(A) (1:24-1)
A% IX-1),V t — — -

WRITE (1o ok b ra b A Y R ST eaa,
KTHEN? * ) * YVUC(1tX~1) ,V(7) (1827-1),VC(1:X-1),Vv(@) (1228-1)
ELSE IF(l..EQ.?) THEN

WRITE(IL, 7 (6Xy " " IF (" " JA, "> EQ.""4A, "7 OR. "7 A, " *.EQ.*? 4 A,
E*?.0R."",A,"".ER.’" ,A,"".0OR.*")"IVC(1tX=-1),V(1) (23Z1—1)
!.VC(!IX—I:,V(Z),(1122—“.VC(I:X—I),V(S) €1223-1),
WRITEC11,” (5X,” " %*7 ,A, " .ER.**,A, " .OR."",A,"” .ER. "', A,
:"EDR.;'.A.\'I'SEQ.".R."-OR.")’JVC(J:X—I),V(‘H (13 2a-1)

o VC(12X~1) ,V(5) (1:25—1),VC{1:X~1),V(8) (1:1Z&~1)

WRITE(11," (SX,” %" 7,A,* 3 EQ.°*,A, " .0R."",A, "7 .EQ.**, A,
t”.DR.",R,".EQ.",A,”)THEN")')VC(J.!X—I).V(7)(1:27—1)
",EVC(1=X—1),(\]/(S) (1328—1) ,VE{L131X~1),V(R (12291}

LSE IF{L.EQ.10)THEN

WRITE (11,7 (6X,""IF(*" A, "" EQ.**,A, 7. 0R."",A,*".EQ.”",A,
X7 OR.?",A,’’.EQ.”* A, "*.OR,.**)*3VC(1:X-1), V(1) (1:21-1)
B, VE(1EX—1) ,V(2) (13Z22—13 V(11 X~1),V(3) (11231
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WRITE(11,%(SX, " 8" *,A, "’ ED."’,A,"*.OR.**,A,** . EQ."",A,
£77 OR.77 ,A,*? EQ.” " Ay ”’ 2OR.*7) P IVC(11X—1) ,V(4) (1:24-1)
B, VG (15X-1),V(5) (112512 ,VC(11X~1) , V(&) (11Z6—1)

WRITE(LL,’ (SX,” 8’7 ,A,”” .EQ."*,A,?’ .0R."’ A, "".EQ. " .A,
£ OR. LA, LER LA, ORI IVE(LIX=1) , VI7) (1127~1)
K, VC(L1X=1),V(8) (18 Z8=1) ,VECL1:X~1),V(F) (11Z9=1)

WRITE (1L, (5X, "8 *,A,"” EQa" " A, " *ITHEN" ") ™)
EVC(13X~1),V(10) (1:1Z210~1)

END 1F

1F (CB.EQ. 1)60 TO 45

WRITE(11,” (4X,A)’ ) SUBSTR(VAS,Z, 74~2}

_IF(CB.GT.0)GC TO 45

G0 TD 100

CUANDO ES EL SEGUNDO IF (VA CON ELSE IF)

120 IF{L.ER.1)THEN

WRITE(1L,” (6X,*7ELSE IFC’%,A,’" .EQ.>",A,’ ") THEN"*) ")
€VCI1EX-1),V (1) ¢LeZl~1)

ELSE IF(L.EQ.2) THEN

WRITE (11, (6X, **ELSE IF(¢*”,A,*” . EQ.”*,A,”".0R."" ,A,*".EQ.""
£,A,7 "ITHEN"? ) T )VC(12X=1) ,V (1) (11Z21-1) ,VC(11X=1),V(2) (1:22~1)
ELSE IF(L.EQ.3) THEN

WRITE(11,* (6X,” *ELSE IF (' ,A,** .EQ.”",A,’*.0OR."* ,A, " ".EQ. "~
£,A, **.0R.’",A, "’ EQ.’7,A,” * }THEN" ") " IVC(1 8 X~1) , V(1) (1:22—1)
E,VCC1E%=1 ), ¥ (2) (1122-1) ,VC(11X=1),V(3) (11Z3=1)

ELSE IF(L.EQ.4)THEN

WRITE(11,’{6X,’ "ELSE IF ¢ ,A, " .EQ.**,A," " OR."*,A, " " . EQ. > *
E,A, 7" OR."’,A, "7 EQ.”7 A, " LOR. 7" )7 IVC(13X~1),V (1) (12Z1-1)
£, VC(11X=1),V(2) (1122-1) ,VE(1:X~1),V(3) (11Z3-1)

WRITE (11,7 (5X,” 8’’ ,A, "’ .EQ."",A,” ) THEN®’ ) " )VE(1: X-1),
©(a) (1124-1)

ELSE IF(L.ER.S5)THEN

WRITE (11, *(6X,” *ELSE IFC’*,A,’” . EQ.’",A,*.0R."",A, "".EQ." "
€,A,77.0R.*",A,*7 EQ. " ,A, " LOR. ") PIVC(11X-1),V (1) (12Z1-1)
£, VC(11X-1),V(2) (1122~ 1),vc<xxx—1),v<3><1-zs 1)

WRITE (11, " (S5X,"*8°° ,A, " sEQ.>" 4 A, " "2 0R.**,A, ", EQ, "", A" ")
ETHEN® ")’ )VCC11X=1),V(4) (1324— 1),vc<1|x-1) V(S (12 25-1)

ELSE IF(L.EQ.&)THEN

WRITE (11, (6%, "ELSE IF(’*,A,’ " .EQ."*,A, "' .OR."*,A, "’ .EQ." "
830,77 0Re*7 A, " "W EQ.""4A, ’ " JOR. > *) 7 IVE(18X~1),V (1) (1121~2)
£, VC(11X=1),V(2) (1122-1) ,VC(11X=1),V(3) (1123—1)
WRITE(11,°{5X,"* 8" ,A,** . EQ."’ A, .OR."’,A,"* EQ.’,A

£ TLOR.PT LAy LEQL’ WA TP ITHENT ") "IVELz X-1) ,¥(4) (13241}
K, VEAL1EX=1),¥(5) (1325~1),VC(1:X~-1),V(&6) (1826-1)

ELSE IF(L.EQ.7) THEN

WRITE (1L, (&%, ?*ELSE IF¢**,A,"* . EQ.7 ' A, ".OR.>* ,A, >’ .ED." *
£,A,7".0R.%" A, " EG."",A, " .0OR."7I7IVECLIX-1),V(1) (13Z1~§)
£, V018 X=20,V(2) (2122~1) V(11 X-1),V(3) (11 Z3~1)
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WRITE(11,” (SX," &> *,A,"" EQ."",A,>",OR.”",A,"* .EB. " ,A,
8P O0R.T LA, 77 LERLT T LA, P ORI TIVELLEX—1),V (4) (12 24—1)
£, VC(38X-1),V(5) (11251 ,VC(4:2X~1),V (&) (1126—1)

WRITECLL," ¢SX,”"8°7,A, 7" ,EQ.”*,A," ") THEN" *) )VC(1: X-1),
V(7) (1:27-1) :

ELSE IF (L.EQ.8)THEN

WRITE(11,® ¢&X, ELSE IF(’’,A,’” .EQ."*,A,"".0R.**,A,” " EQ.*’
B Ay " OR. 774 A, P 7 LER. 77 A, %7 LOR. ") TIVE(13X~1),VI1) (1521-1)
$,VC(11X=1),V(2) (15Z2—1),VC(18X—1) 4 V(3) (17 23~1)

WRITE(11,? (5X,” "8’ ,A,”" EQ."" ,A,” 7 .OR.7%,A, '’ .EQ."" A,

B L0R.?P,A, " LER. "7 LA, 2T LOR. )P IVE (LI X=1) ,V(4) (1t 24-1)
E,VC(11X~1),V(5) (R1Z5-1),VC(11X~1),V(6) (12Z6-1)

WRITE(1L,”(5X,""8" ", A, " " EQ."" A, " .0R.>",A,* "« EQ."",A,* ")
ETHEN® 7) P )VC (1 1X—1) ,V(7) (11 27-1) ,VC(11X~1) ,V(B) (11ZB=1)

ELSE IF(L.EQ.9) THEN

WRITE(LL,” ¢6X,” "ELSE IF( ' ,A;" " \EGs"",A, " 0R."",A, " ", EQ."’
B,A, 7" 0R."7,A, "7 aE@. 77 ,A, 7" LOR.*7)7IVECLEX~1) ,VL) (13Z1~1)
8, VC(11X-1),V(2) (18Z2-1) ,VC(12X=1) ,V(3) (1223~1)

WRITEC(LL,’ (5X,” *&"7 A, 77 [EQ."*,A,”” .0R.*",A,’’.ER. "’ A,
£, 0R. > Ay L EQ. " A, T ORI TIVELLEX—1),V(4) (11 24-1)
#,VC(11X-1),V(5) (1325-1),VC(12X=1),Y (&) (18Z6-1)

WRITE(11,* (5X,?*8°7 A, *2 . EQ.** A, *? .OR."*,A,” " .ED. 7,

X' L0R.*' LA, T LERL T LA, ")THEN")’)VC(I:X—!) Vi7y(1127-1)

X, VEC1F X—11,V(B) (1328-1) ,VC (11X~ 1), ¥ (9 (132951

ELSE IF(L.ER.10)THEN

WRITE (11, (&X,” 'ELSE IF(’’,A,°*.ER.”’,A,"*.0R.7",A, * . EQ.""
¥,A,7 . 0R."7,A, " LER. " ,A, " .OR.7")TIVC(1EX-1) , V1) (1aZ i1}
$,VC(13%-1),V(2) (3222-1),VC(11X~1) ,¥(3) (1223~1)

WRITE(11,” (5X,” "8”°,A, "  .EQ.”",A, "7 0R."%,A, " " EQ. ", A,
277, 0R.**,A, " . EQ.** ,A,*" . OR. ") IVC(L11X=1),V(4) (18241}
*,VC(11X=1),V(5) (1825-1),VC(L1X-1),V (6) (1226-1) :

WRITE(11,* (5X,"*%°" A, "7, EQ."",A,"*.OR.”",A," ", EQ."",A,
X7 OR” 4Ry LEQG LA T, OR, 77 TIVE(LIX=1),V(7) (13 27-1)
$,VC(12X-1),V(B) (13ZB-1) ,VC(11X~1) ,V(P) (12 Z9-1)

WRITE(11,° {S5X,” k"’ ,A,** EQ.*",A, "?ITHEN" ") *)
SVC(11X—1),V(10) (12210~1)

END IF

IF (CB.EQ.1)B0 TOQ 45

WRITE(11,  (&6X,A)’ ISUBSTRIVAS,2, 74-2)

IF(CB.GT.0)6B0 TO 45

G0 TD 100

105 STOP * ERROR!!... FALTO "END CASE"®
106 STOP ° ERROR!!... FALTOD CERRAR EL BEGIN ABIERTO "END BEGIN"’
1S5S0 WRITE(11,” (6X," "END IF"*)*)

RETURN

END
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% PARTE 3¢ Programas para la declaracidn de variables.

KBSSHECTES. VAR

SUBROUTINE VAR(L1,L2)
SUBRUTINA PARA CONVERTIR LAS DECLARACIONES DE VARIABLES
Y ARREGLOS A SU CORRESPONDIENTE DIMENSION EN FORTRAN
IMPLICIT INTEGER(A—Z)
COMMON /VARBLE /VARS
CHARACTER L185,L2%74,CADEX70,V$6(10), VWKL (2), VARS K4 ( 100, 5)
CHARACTER ARR®1,TYPESS
ARR=" *
TYPE=" ’
90 READ(10,’ (A&,A74)* ,END=1100)L1,L2
Li=UPPERC(I_1)
L2=UPPERC(L2)
PUEDEN EXISTIR LINEAS DE COMENTARIOS €N FTN
DO 1 I=1,5
IF(SUBSTR(L1, X, 1) .NE.” *)THEN
DO 2 J=1,74
IF (SUBSTR(L2,J,1) .NE.” *)GO TO 3
GD TB %0
3 WRITE(11,”(*’C"’,A,A74) *)SUBSTR(LL,I+1,6-1),SUBSTR(L2,d,
x74-0)
GO TO 90
ENDIF
1 CONTINUE
DO 4 I=1,74
4 IF(SUBSTR(L2,I,1).NE.” *)GD TO &
LINEA EN BLANCOD
G0 TO 90
& IF (SUBSTR(LZ2,1,4).EQ.’ENDA’.COR.SUBSTR(L2, I,4),EQ. " ENDV")
SRETURN
IF (SUBSTR(L.2,1,S) ,EQ.'END A’.OR.SUBSTR(L.2,1,%) .EQ. *END V*)
SRETURN
SE OBTIENE UNA CADENA DE CARACTERES
1C=I
DO 8 I=IC,74
8 IF(SUBSTR(LZ,I,1).EQ.*t"}GO TO O
WRITE(6,” ¢** ERROR!!.,. FALTARON (:) EN DEC. VAR®7)")
STOP °*CHECAR "ENDV" O "ENDA" °
10 CADE=SUBSTR(LZ2, IC,I-IC)
bo t2 J=1,74
IF (SUBSTR (L2, 3, 3) . EQ. * MAT* ) THEN
ARR="M”
CALL MAT(L2,J,CADE,V,W, I, TYPE)
G0 TO 8%
END IF
1F (SUBSTR (L2, J, 3) . EQ, * VEC* ) THEN
ARR="V"
CALL VEC(L2,3,CADE,V, W, I1, TYPE)
GO TO 89
END IF
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a9
11

IF (SUBSTR(L2,J, 3} .EQ. "NTE’ ) THEN
ARR=’E”
TYPE=> INT”
CALL SEPARA(V,L2,1I)
WRITE (11,7 (6X,"” INTEGER ’’, A)* JCADE
GO TO 69

ND IF
IF (SUBSTR (L2, J, 3) . EQ. *REA* ) THEN
ARR="E’
TYPE="REA’
CALL SEFARA(V,L2,11)
WRITE (11, (&X,"*REAL ' ,A)’)CADE
G0 TO B9
END IF
IF (SUBSTR (L2, J, 3).EQ. *ARA’ . OR. SUBSTR(LZ,J, 4) . EQ. *CHAR"® )
THEN
ARR="C*
TYPE="  *
CALL SEPARA(V,LZ2, I1)
WRITE(11,’ (&X,* 'CHARACTER *’,A)’ )CADE
80 TO 89
END IF
IF (SUBSTR (L2, 3, 3} .EQ. *LOG” .OR. SUBSTR(L2,J,4) .EQ.*BOOL”)
THEN
ARR="L"
TYPE=" °*
CALL SEPARA(V,L2,II)
WRITE(11,’ (&X,’*LOGICAL '’,A)’ )CADE
60 TO B9
END 1IF
IF (SUBSTR (L2, J, 4) .EQ. *COMP’* ) THEN
ARR=" X*
TYPE=*
CALL SEPARA (V,L2,11)
WRITE(11,* (6X,*"COMPLEX *’,A)")CADE
GO TO B89
END IF
IF (SUBSTR (L2, J, 42 . EQ. *DOUB* ) THEN
ARR=’ D’
TYPE="
CALL SEPARA (V,L2,11)
WRITE(11,* (&X,"*DOUBLE PRECISION *°,A) " }CADE
GO TO 89
END IF
CONTINUE
WRITE(S,* ¢** ERROR!!,.. "ARRAY" 0 "VAR" SIN TIPO'’)”)
STOP * CHECAR SINTAXIS *
DO 21 J=1,100
IF (VARS(J, 1).EQ. * 160 TO 1
JI=J+1I-1
LL=0
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D0 S J1=3,3J
Llabi+g
VARS (J1, 1)1=V(LL)
VARS(J!, 2) =ARR
VARS (I, 3) =WV (1)
VARS (31, 4) =Vv(2)

S VARS ¢J!,5)=TYPE
GO TO 90
1100 STOP
END
KEDSHBLTES. MAT

SUBROUTINE MAT(L2,J,CADE,V, VYV, I1,TYPE)
CHARACTER L2874,VE46(10) ,VVEb6(2) ,CADEX70,DIMK70, TYPE X3
1C=0
DO 50 L=(3+3),74
IF (BUBSTR(L.2,L4 1) .EQ.” L’ . OR. SUBSTR(L2,L, 1) .EQR. " (* ) THEN
N=L+3
IF(SUBSTR(L2,N, 1) .NE. *, * Y THEN
WRITE(6,’ (*” ERROR!!... EN DECLARACION DE MATRICES®") )
STOP * MATLL<.2Nyle M —==> MATCL1..Nol..M2*
END IF
IF(BUBRSTR(L2,N+1, 1}, EQ.”. ") THEN
WRITE(S,’ (" ERROR!!... EN DECLARACIDON DE MATRICES PUNTD
$DE MAS’*)™)
STOP * MATC1<. . o >Ny,1..M) —==> MATCL1..N,1..M3°

N=N+§
DO S Ni=1,10
IF (SUBSTR(LZ, N+N1,1) .EQ. ", * ) THEN
VW (1) =SUBSTR(L2, N, N1}
N=N+N1+3
IF (SUBSTR(L2,N, 1) .NE.". ") THEN
WRITE(G,’ (** ERROR!!... EN DECLARACION D&
EMATRICES" ") *)
STOP * MATLL..N, 1<.>M3 ——-> MATC{..N, 1. .M1*
END IF
IF (SUBSTR(LZ,N+1,1) . EQ.",”)THEN
WRITE(&,? (77 ERROR!!... EN DECLARACION DE MATRICES
&PUNTC DE MAS**)*)
sTOpP MATEL. 0Ny 1<, 0 DMY =—=> MATCL, Ny 1. .M]”
END IF
N=N+1
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DO S N2=1,10
1F (SUBSTR (L2, N+N2, 1).EQ. ’ 27 .OR. SUBSTR (L2, N+N2, 1)
$.EGQ. ) I THEN
VW (2) =SUBSTR (L2, N,N2)
NoN+NZ+1
6D TO 10
END IF
5 CONTINUE
STOP * ERROR!!... MAXIMO 10 DIGITOS DE DIMENSION EN
LUMATY
END IF
3 CONTINUE
STOP * ERROR!!... MAXIMO 10 DIGITOS DE DIMENSION EN *MAT"’
END IF
SO CONTINUE
$TOP ’'ERROR!!... NO SE ESPECIFICO DIMENSIONAMIENTO EN “MAT"?
10 CALL SEPARA(V,L2, 11}
CALL DIMMIV, DIM, UV, 11}
D0 1S I=N,74
IF (SUBSTR(LZ, 1,S) .EQ.” NTE’ YTHEN
TYPE®=’ INT?
WRITE(1L,* (6X, " INTEGER *’,A,/, &X,’ *DIMENSION *°* ,A) %)
SCADE,DIM
RETURN
END IF
1 (SUBSTR(L2, I, 3) . EQL *REA* ) THEN
TYPE=’REA®
WRITE (11, (6X,* 'REAL "’ ,A,/,6X, " "DIMENSION *’,A)”)
SCADE, DIN
RETURN
END IF
IF (SUBSTR(LZ, 1,S).EQ. "ARA’ . OR. SUBSTR(LZ, 1, 4) . EQ.’ CHAR” )
STHEN
TYPE="CHA"
WRITE(11,’ (6X," ' CHARACTER ~*,A) "1DIN
RETURN
END IF
15 CONTINUE

STOP " ERRDR!!..., EN "MAT" TIPDO DE VARIABLE NO CONSIDERADO’
END
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KBS$H8CTES. VEC

SUBROUTINE VEC(L2,J,CADE,V, VW, 11, TYPE)

CHARACTER L.2874,CADES70,VE6(10),WIEs(2) ,DIME70, TYPEXS
W() =’ 4

IC=0
DD SO L=(J+3),74
1 IF(SUBSTR(L2,L,1).EQ.”[*.0R.SUBSTR{L2,L,1).EQ." (*)THEN

N=L+3

IF (SUBSTR(L2,N, 1) «NE.’ . ) THEN
WRITE(H,” ("’ ERROR!!... EN DECLARACION DE VECTORES’*)”)
STOP * VECL1<.>N] -=> VEC[1..N1*

END IF

IF(SUBSTRIL2,N+1,1).EQ.*.*) THEN
WRITE(S,” ("’ ERROR!!... EN DECLARACLON DE VECTORES PUNTYO
$DE MAS**) ")
sTOoP *
END IF
N=N+1
DO 3 Ni=t, 10

IF (SUBSTR(L2,N+N1,1) .EQ.” 1’ . OR.SUBSTR(LZ,N+N1, 1) .EQ.*)")
& THEN

YV (1)=SUBBTR(LZ, N, N1
N=N+NL+1
GO TQ 10
END IF
3 CONTINUE
STOP * ERROR!!...

VECC1<...>N] ==> VEC[1..NJ”

MAXIMO 10 DIGITOS DE DIMENSION EN "VEC" *
SO CONTINUE
STOP 'ERROR!!... NO SE ESPECIFICO DIMENSIONAMIENTO EN "VEC"’
10 CALL SEPARA (V,L2,11)
CALL DIMV(V,DIM,VV,11)
DO 1S 1=N,74
IF(SUBSTR(L2, 1,3) . EQ, * NTE" ) THEN
TYPE=" INT’
WRITE (11,7 (6X,”* INTEGER *’,A,/,&%,” 'DIMENSION **,A) ")
SCADE,DIM
RETURN
EN IF
I1F (SUBSTRCL2, I,3) . EQ. *REA’® ) THEN
TYPE='REA"
WRITE(11,” (6X,"*REAL **,A, 7, 6X, " 'DIMENSION **,A)")
SCADE,DIM
RETURN
END IF
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IF(SUBSTR(L2,I,3) .EQ. "ARA’ . OR.SUBSTR (L2, I, 4).EQ. "CHAR"}
STHEN :
TYPE="CHA~
WRITE(11," {6X, " "CHARACTER **,A)’)DIM
RETURN .
END IF
15 CONTINLE
STOP ' ERROR!!... EN "VEC" TIPO DE VARIABLE NO CONSIDERADD'
END

SUBROUTINE SEPARA(V,L2,I1)
CHARACTER LZ2%74,V6(10)
J=1
1I=0
10 DD S K=, 74
IF (SUBSTR(L2,K, 1) .NE. " °*)THEN
DO 7 Is1,6
IF(SUBSTR{L2,K+1,1).EQ."”, ") THEN
II=I1+3%
V(II)=SUBSTR (L2, K, I)
JumK+1+1
60 TO 1¢
ELSE IF (SUBSTR(L2,K+1,1).EQ."1%) THEN
C PUEDEN EXISTIR ESPACIOS ENTRE LA ULTIMAR VAR Y LOS DOS PUNTDS
DO 9 KK=1,6
L4 IF (SUBSTR(L2,K+I—KK, 1).NE.’ ’.AND.SUBSTR(L2,
SK+I—KK,1).NE.",’)>0B0 TO 12
STOP * ERROR!!... SINTAXIS EN DEC. DE "VAR" O
¥"ARRAY" *
2 IT=11+41
V(IT)=SUBSTR (L2, K, I-KK+1)
JeK+I+1
RETURN
END IF
7 CONTINUE
WRITE(6,” (" ERROR!!. .. EN "VAR" O "ARRAY" VARIABLE MAYOR
SDE & DIGITOS’?*)*)
sTopP
END IF
5 CONTINUE
STOP * ERROR!!'... EN DECLARACION DE "VAR" O "ARRAY"’
END
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KISSBECTES. DIMM

SUBROUTINE DIMM(V,DIM, VW, I1)
CHARACTER V$6(10),DIME70, VW85 (2) ,DIMI 870
JL=INDEX (VW (1), *)
IF {JL.EQ.0) JL=7
KL=INDEX (W(2) ,* *)
IF (KL.EQ.0) KL=7
IL=INDEX (V(1),* *)
IF (IL.EQ.O) IL=7
DIM=V(1) (111L=2) /7% (> 77UV (1) CLEIL—1) /7% 4 7 7WV(2) C1EKL~1)
/7%
IF(I1.EQ. 1) RETURN
DO 1 I=2, 1t
DIML=DIM
LL=INDEX(DIM1,’ *)
IF(LL .EQ.O)LL=7
IL=INDEX(V(I),* *)
IF(IL.EQ. 0) ILa7
1 DIM=DIMACLELL~1)/7% 3" /77VA1) €L TL=1) /77 K 7/VV (1) (L1 dL—~1)
/77,71 /WIR) (QIKL=1) /7" ) °
RETURN
END

SUBROUTINE DIMV(V,DIM,VV, 1)
CHARACTER V&&(10),DIME70, YVEL(2) ,DIMIS70
JL=INDEX (VW (1), *)
IF¢IL.EQ. Q) IL=7
KlL.=INDEX (VW (2}, *)
IF (KL .EQ. Q) KL=7
IL=INDEX(V(1),’ ™)
IFC(IL.EQ.O) IL=7
DIM=VL) €1t IL~L) /7" (7 7798} (48 TL=4) /")
IFCIT.ER.1)RETURN
po L I=2,1I1
DIMi=DIM
LL=INDEX(DIML,” *)
IF(LL.EQ.0)LL=7
IL=INDEX(V(I),” *)
IF(IL.EQ.0) IL=?
1 DIM=DIMICLILL—L)}//","7/VLI) (Lt IL—23 /77 (P /7/7VVvi1) (LrJL~1)
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% PARTE 48 Programas para las primitivas de MATfor.

SUBROUTINE PRIMI(LZ,L1,E)
IMPLICIT INTEGER (A-2)
CHARACTER L 2¢74,VT#10,0PESL,SIGS1,V86(3) L1864
s1G=" *
OPE=" *
DO 1 Z=1,74
IF (SUBSTR(L2,Z, 1) . NE.* *)G0O TO 3
DO 8 W=1, 16
IF (SUBSTR(L2, Z+W, 1) ,EQ. * =" ) THEN

VT=SUBSTR (L2, Z, W)

L=INDEX(VT,” *)

IF(L.GE.8) THEN

WRITECH,” (7’ ERROR!!..., VARIABLE MAYDR DE & DIGITOS’*)")

STOP * AL USAR FUNCION EXCLUSIVA DE sMATFOR% *
END IF

VL) =VTL S sL—1)
I=Z+W+1
60 1O 7
ELEE IF (SUBSTR(L2,I+W-1,1).EQ. &’ .0R,SUBSTR(L2, Z+W~-1, 1) .EQ.
&°?%) THEN
PARTE PARA LINA FUNCION UNIVOCA
SIGASUBBTR (L2, Z+W-1, 1)
1=Z+W-1
DO B8 Wi=l, 10
] IF(SUBSTR(L2,Z+Wi, 1).NE,* *)G0 TO 89
STOP * ERROR!'... FUNCION DE SMATFORS DECLARADA INCOMFLE

£TA’
a9 I=Z4+W1
PO 10 Wi=1,6
IF(SUBSTR(L2, Z+Wi, 1) .EQ.* °)THEN
IF(SUBSTR(L2,ZI+W1-1, 1) .EQ. "97 )THEN
V{1)=SUBSTR(L2, Z, Wi-1?
vi2)=" 3’
VEi3i=" *
ELGE IF (SUBBTR(LZ2,Z+W1~1,1).NE.’*3")THEN
V1) =SUBBTRIL2,Z,W1)
Vi(2)=" *
ViS)=* *
END IF
GO0 TO 12
END IF
10 CONTINUE
STOP * ERROR!!... FUNCION UNIVOCA DE &MATFOR%X MAYOR DE &
sDIGITOS °*
END IF
S CONTINUE

STOFP > ERROR!!... NO SE ENCONTRO SIGNO DE (=) EN FUNCION DE
& IMATFORt O > BLANCOS °*

W
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7 DO 1S5 W=1,10
IF (SUBSTR(LZ, Z+W, 1) . EQ. *+’ . OR. SUBSTR (L2, Z+W, 1) .EQ, * ~" . DR,
$SUBSTR(LZ,Z+W, 1) .EQ. * 8" . OR. SUBSTR (L2, Z+W, 1) . EQ. */* ) THEN
OPE=SUBSTR(L2, Z+W, 1)
VT=5UBSTR(L2,2, W)
DO SO X=1,10
50  IF(BUBSTR(VT,X,1).NE.” ’)G0 TO S2
STOP ' ERROR!!... FUNCION DE $sMATFOR% DECLARADA INCOMPLETA
¢ CAMPO DE VARIABLE EN BLANCD’
52  VT=SUBSTR(VT, X, 11-X)
L=INDEX(VT,* *)
IF (L. GE.8) THEN .
WRITE(4,” (** ERROR!!... VARIABLE MAYOR DE & DIGITODS**)*)
STOP ' AL USAR FUNCION EXCLUSIVA DE $MATFORS *

END IF
V(2)=VT(11L-1)
ZaZ+lW
GO 1O 9
ELSE IF (SUBSTR(LZ2,Z+W-1,1).EQ.”>*.OR.S5UBSTR(L2, Z+W-1,1}
$.EQ.7<” .OR.BUBSTR (L2, Z+W-1, 1) . EQ. * #’ . OR.SUBSTR(L?Z2,
$Z4W—-1,1) .EQ.*8*) THEN
V(2)=SUBSTR(L2, Z+W—-1, 1)
InZ+W-1
DO 20 Wi=1, 10
20 IF(SUBSTR{(L2, Z+W1, 1) .NE.* ")}G0O TO 22
STOP °* ERROR!!... FUNCION DE $MATFOR® DECLARADA
SINCOMPLETA®
22 Z=Z+W1
DD 25 Wi=1,46
25 IF(SUBSTR(L2, Z+W1,1).EQ.” ")GO TO 24
WRITE(SH, " (" ERROR!!s.. VARIABLE MAYOR DE & DIGITOS °")°)
STOP " AL USAR FUNCION EXCLUSIVA DE SMATFORX "
24 V(X)) =8UBSTR(L2,2,W1)
Z=Z+WL
GO TO 12
END IF
15 CONTINUE
S§TOP * ERROR!!... FUNCION DE SMATFORX DECLARADA INCOMPLETA”
9 DO 30 Wim=j, 10
30 IF(SUBSTR(L2,Z+W1,1).NE.” *)GO TO 32
STOP * ERROR!!... FUNCION DE &MATFOR: DECLARADA INCOMPLETA’
I2 Z=2+W1
DO 35 Wisl,b
35 IF(SUBSTR(LZ, Z+W1,1).EQ.” ")GO TO 34
WRITE(S,’ (*” ERRDR!!... VARIABLE MAYOR DE & DIGITOS *’) ")
STOP * AL USAR FUNCION EXCLUSIVA DE SMATFORX *
34 V(3)=5UBSTR(LZ,Z,W1)
LLAMADA PARA INVESTIGAR SI SE TRATA DE VECTORES O MATRICES
12 CALL QUESDY(V,516,0PE,L1,E)

C SESBKERAIRALEEIBRAIRLNBRERRAELS

RETURN
END

102



SUBROUT INE QUESOY (V, 516, 0PE, L1, E)
C SE VA FORMAR LA FUNCIONE p.®. V=U+V O M=MEM
IMPLICIT INTEGER (A-2)
COMMON /VARBLE/VARS
CHARACTER®1 VARSES(100,5) ,VE6(3) ,DI86(3,2) ,FUNEKS,F1,F2,F3,
eS16, OPE
CHARACTERS& TIPO, TIPO1,TIPO2, TIPDS, L1846
BAN=0
IF(SIG.EQ.” *)BY TO 10
C FUNCION UNIVOCA
PO I Y¥=1,100
IF(V(1) .EQ.VARS(Y, 1) )THEN
FUN=SIG/ /VARS(Y, 2) (111)//V(2)
DI (1, 1)=VARS (Y, 3)
DX (1, 2) =VARS (Y, &)
TIPO=VARS (Y, )
B0 TO &0
END IF
3 CONTINUE
WRITE(&,* ("’ ERROR!!,.. VARIABLE NO DECLARADA EN "VAR" O
E"ARRAY"*7) ")
STOP * Y UTILIZADA EN FUNCIONES DE $MATFORX’
10 DO S Y=1,100
S IF(V(L) ,EQ.VARS(Y, 1)) GO TO 15
WRITE(6,*¢"' ERROR!'... VARIABLE NO DECLARADA EN "VAR" O
‘"ARRAV"' » , » )
STOP * Y UTILIZADA EN FUNCIONES DE $MATFORX'
15 TIPO1=VARS(Y,S)
F1=VARS (Y, 2)
DI(1,1)=VARS (Y, 3)
DI {1,2)=VARS(Y, 4}
IF(V<2) .EQ.”>" . OR.V(2) .EQ,"<".0R.V(2) .EQ, "#°.0R.V(2) .EQ- > $")
ETHEN
F2ev(2)
BAN=!
GO TO 8
END IF
DD 6 Y=1,100
& IF(V(2).EQ.VARS(Y, 1)) GO TD 16
WRITE (6, *(’* ERROR!!.,.. VARIABLE ND DECLARADA EN "VAR" O
K“ARRAY"' ") *)
STOP ’ Y UTILIZADA EN FUNCIONES DE $MATFORX®
16 TIPOZ2=VARS(Y,S)
F2=VARE (Y, 2)
DI(2, 1)=VARS (Y, 3)
DI (2, 2) =VARS (Y, 4)
8 DO 7 Y=1,100
7 IF(V(3).EQR.VARS(Y, 1)) GD TO 17
WRITE(6," (*” ERROR!'!... VARIABLE NO DECLARADA EN "VAR" 0
&"ARRAY"?> "))
STOP * ¥ UTILIZADA EN FUNCIONES DE #MATFORX*
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17 TIPOI=VARS (Y, 5)
1F (BAN. EQ. O) THEN
IF (TIPO1.EQ.TIPD2.AND. TIPOS.EQ. TIPDIIBO TO 59

WRITE{A,’ (7 ERROR!!... VARIABLES DE DIFERENTE TIPO EN
SFUNCIONES DE ®MATFOR®') ")

STOP * REALES/ENTERAS??7? *
ELSE IF (BAN.NE. 0) THEN
IF(TIPDL.EQ. TIPOSIBO TO 5%
WRITE(L," (7" ERROR!!,,. VYARIABLES DE DIFERENTE TIPO BN
SFUNCIONES DE SMATFOR’*) )
STOP * REALES/ENTERAS??? *
END IF
59 TIPO=TIPOL
F3=VARS (Y, 2)
DI (3, 1) =VARS(Y, D)
DI 3, 2) =VARS(Y, 4)
FUNSFL/ /=™ f/F2/7/FS
IF(OPELNE." *IFUN=FLi//°="//F2//0PE//F3
&0 CALL FUNS(FUN,V,DI,TIPO,LL,E?
C AREEENSXNNEERRERRRA LRI LRI ROK XY
RETURN
END

SBUBROUTINE FUNS(FUN,V,DI,TIPO,L1,E)
IMPLICIT INTEGER (A-2)
CHARACTER FUNSS, VE&(3) ,FUNCIORE(22,2) ,0186(S, 2),FNK6, TIPOSS
CHARACTER L186,ENUMSS
DATA (FUNCIDNCL, 1), IsL, 113 /7 Yaysy’ , > Yay=y’ > UcsVIyY >, *UsVER®,
$TV=VEE? , PVaERY! | PEmDYL, FERCYY , PESRYY , P M=MAM? , P HaM-M”
DATA (FUNCIG(I, 1), I=12,22) /> MsMSM® , * VsMEV? | "HM=MeE”, * M=ESM’,
EPM=BMT PV RV, T TV, TPV, TN, P T/
DATA (FUNCID(I,2),1I=1,11)/" SUMVEC® ,” RESVEC’ , *MULVEC” ,
$7MUMVEC? , » MVEVEC? , * MEVWWEC? , * MAXVEC® , *MINVEL® , * MEDVEC®,
8° SUMHAT? , * RESMAT® 7
DATA (FUNCIO(I,2), I=12,22)/" MULMAT® , "MMVMAT® , " MMEMAT ",
7 MEMMAT, > INVMAT® , * IMPVECG?, * INVVEC® , *LEEVEC’ ,* LEVVEC®,
1° IMPHAT , "LEEMAT" /
ENUMaSUBSTR(LL,E+1 ,6~E)
06 2 Z=1,22
IF (FUN. EQL FUNCIOCZ, 19 ) THEN
CALL COMPAT (FUN, DI
CALL SUBSTAFUNCIO(Z,2) ,NST

CIFINST.EQ, OICALL BIBLID(FUNCIO(Z,2),2,TIPMD
GO To 10
END IF
2 CONTINUE
WRITE(SH, "{*" ERROR!!,.. FUNCIGN NO DISPONIBLE ¥**,A,”7%x’"
¥)TIFUN

STOP

104



10 FN=FUNCIO(Z, 1)
L=INDEX(V{1),* *)
MoINDEX (V(2),* *)
N=2INDEX (V(3),* ")
IF (L. EQ.O) L=7
IF{M.EQ.Q) M=7
IF (N. EQ. O}N=7
IF (FN.EQ. * VaV+V? , DR.FN. EGQ. *VeV-y* . OR.FN.EQ. *Vavav®
§.0R.FN.EQ. ’VaVkE' . OR.FN.EQ. * V=E&V’ . OR. FN. EQ. *E=>V? , OR.
$FN.EQ, "E=<V *,OR.FN.EQ. E=#V" ) THEN
IF (FUN.EQ. *VaVSE® ) THEN
WRITE(11,’ (RG,* " IDS1=72 ,A) * JENUM, DY (1, 1)
GO TO 99
END IF
WRITE(L1,’ (A&, **IDS1="",A) *IENUM, DI (3, 1)
IF(V(2).EQ.” >’ .O0R.V(2).EQ. "< . OR.V(2) . EQ. *#* ) THEN

WRITE(11,7 ¢6X,""CALL **,0," 7 (**,A,%*,”*,A, ", IDS1)"*) ")
SFUNCIOD(Z,2),V (1) (11L~1),V(3) (1IN-1)

RETURN

END IF
99 WRITE(31,° (X, ""CALL ** A, "" (*7 A, "%, *,A,"" ,"*,A,**,
SIDS1)*°)?IFUNCIOCZ,2) , V(1) (11L~1) ,V(2) {1tM—1),V{Z) (1 :N-1)
RETURN
END IF
1F (FN. EQ. * &V’ . OR. FN.EQ. * &V®’ . OR.FN. EQ. * 7V’ . OR.FN.EQ. * 2V )
$THEN
WRITE (11, (R&,* * ID$1="",A) * ) ENUM, DI (1, 1)
WRITE(11,° (6X,* "CALL *',A, "7 (**,A,"",IDSLI*?) ")
SFUNCIO(Z,2) ,V{1) (1sl—1)
RETURN
END IF
1F (FN. EQ. *M=M+M> _ OR.FN. EQ. * M=M~M? ) THEN
WRITE(11,° (A6, ** IDS1="" A, /,6X," * 1D$2="" ,A) *)
lENUH.DI(l 1),DI(1,2)

WRITE (11,7 (6%, *PCALL "7, 7" (77,8, "' 5 " A", 77 1A,
KIDS, ID$2)’ ¥ )" IFUNCIO(Z,2) Vel (1el~1), Oe2) il
2V(S) CLIN-1)

RETURN
END IF
1F (FN.EQ. * M=ME&M* ) THEN
WRITE (11, ’ (A6, " IDSL="" A, /,6X, "' * ID$2="" A, /, &%,
€’ 71D$3="*,A) * JENUM,DI(L, 1) ,DI(3,2),DI(2,2)
WRITECIL,? (6%, *CALL **,B, "  (>",A, " "4 " ,A,""," ", A,
£ID$1, 1DS2, IDSI) 77 ) 7 )FUNCIOLZ, 20, VA1) (11l ~1),9€2) 1Mt 1),
VD) C1N-1)
RETURN
END IF
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IF (FUN. EQ. >M=M%E’ . OR. FUN. EQ. * M=EXM’ ) THEN
WRITE (11, (A&, ’ " IDS1="" ,A) > JENUM, DI (1, 1}
WRITE(11,” (6X,*  ID$2="",A)" )DI (1,2}
WRITE(11, " (6X,""CALL **,A, 7" (*7, A" ," 7, A, "', " 4A, "7,
&IDS$1, ID$2) 7 *) " YFUNCIO(Z,2) V(1) (1tl~1), v(z)(zrn 1,
#V O3 (LN}
RETURN
END IF
IF (FN.EQ. *M=$M* ) THEN
WRITE(11,’ (A&, ' " ID$1=">",A) * ) ENUM, DY (1, 1)
WRITEC11, " (6X,""CALL **,A," " (*7 A, " *," " ,A,” ", IDS1) **) ")
SFUNCIO(Z,2),V(1) (18L—1) ,V(3) (11N~1)
RETURN
END IF
IF (FN.EQ. "&M”, OR. FN, EQ. * ?M’ ) THEN
WRITE(11,” (A6, ' IDS1="*,A,/,6X," ' ID$2="* ,A) ")
SENUM,DI(1,1),DI¢L,2)
WRITE(11,% (6%, *CALL **,A, " (*",A, **,I1D$1,ID$22**)*)
SFUNCIO(Z,2), (1) (11L-1)
RETURN

END IF
IF (FN. EQ. " V=VEM~ ) THEN
WRITE(11," (A&, ’ "IDS1="",A,/,&X," " ID$2="",A) *)
®ENUM, DI (3,2) ,DI (3,1)
WRITE (11,7 (X, PCALL *7,A, %" (*" A, *2,7 " A, 77, "7 A",
«ID$1, IDtZ)")’)FUNCXD(Z 2) V1) (11lm1) ,%¢2) (11M1),
BV (3) (LEN~1)
RETURN
END IF
IF (FN. EQ, * V=M8y " ) THEN
WRITE(11," (ARG, " ID$1="" A, /,6X, " " ID$2="",A) ")
SENUM, DI (2,1 ,DI (2,2)
WRITE(12,” (6X,"?CALL *?,A, " (*" A, 77, 8,7, "? A"
&ID$1, ID$2)** )  YFUNCIO(Z,2) ,V(1) (A8l—1) ,V(2) C(12M-13,
SV (3) (1IN-1)
RETURN
END IF
END
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KBSSSHCTES. COMPAT

SUBROUTINE COMPAT{FUN,DI)

IMPLICIT INTEGER (A-2)

CHARACTER FUNSS,DIS&(S,2)

IF (FUN. EQ. "V=V+V* . OR,. FUN. EQ. *V=V-V’ . OR. FUN. EQ. *V=VEV* ) THEN
IF(DI(1,1).EQ.DI(2,1).AND.DI(2,1).EQ.DI (3, 1) )RETURN

STOP * ERRDR!!... DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN
B V=Y4Y, Uny—y Ve gy

END IF

IF (FUN. EQ. *V=VEM* ) THEN

IF(DItL, 1).EQ.DI(3,2) .AND. DI (2, 1) .ER.DI(3, 1) IRETURN

6TOP * ERROR!!... DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN "V=ySM" *
END IF

1F (FUN. EQ. *V=VEE’ ) THEN
IF(DI(L, 1).EQ.DICZ,1))RETURN

STOP * ERROR!!... DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN "V=VSE" *
END IF

1F (FUN. EQ. * V=EEY’ ) THEN
IF(DI {1, 1) .ER.DI (3, 1) IRETURN

STOP * ERROR!!... DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN “V=E&V" *
END IF

IF (FUN, EQ. > M=M+M’ , OR. FUN. EQ. * M=M-M’ ) THEN
IF(DI(1,3).EQ.DI(2,1).AND.DI{1,1).EQ.DI(S, 1) .AND.
$DI{1,2).EQ.DI(2,2) «AND.DI(1,2).EQ, DI (S, 2))RETURN
STOP " ERROR!!... DIMENSIONES INCOMFPATIBLES &N "M=M+M O
$M=M-—p"
END IF
IF (FUN.EQ. "M=M&M" ) THEN
IF(DX(1,1).EQ.DX(2, 1).AND. DI (2, 2).EQ. DI (3, 1) . AND.
SDI(!,2).ER.DI(I, 2) YRETURN

STOP " ERROR!!... DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN “M=MiM" *
END IF

IF (FUN.EQ. * V=MEY* ) THEN
IF(DXI(1,1).EQ.DI(2, 1).AND.DI(2,2).EQ.DI (3, $))IRETURN

STOP * ERROR!!... DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN "V=May'
END IF

IF (FUN.EQ. *M=M&E’ ) THEN
IF{DX(1,1).EQ.DI(2, 1).AND, DI (1, 2).EQ.DI (2, 2) )RETURN

STOP * ERROR!!... DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN “M=M#E"
END IF

1IF {FUN. EQ. "M=EZM" ) THEN
IF(DI(1,1).EQ.DI(3, 1).AND. DI (1, 2) ,EQ.DI (3, 2))RETURN

STOF * ERROR!!... DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN "M=EfM*
END IF

IF (FUN. EQ@. "M=$M"} THEN
IF(DIC(L, 1) .EQ.DI{1,2).AND. DI(3, 1) .EQ.DI(3F,2).AND.
*¥DI(i, 1).EQ.DI (3, 1) )RETURN

WRITE(S, " (*” ERROR!!... DIMENSIONES INCOMPATIBLES '"}")

STOP > MATRIZ CUADRADA PARA OBTENER SU INVERSA’
END IF
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IF (FUN.EQ. * E=>V’ .OR.FUN.EQ. *E=<V* , OR.FUN. EQ, 'E=#V*.0R.
BFUN. EQ. *&V* . OR.FUN.EQ. * &V2°* .OR. FUN. EQ. *?V" . OR.FUN, EQ.
%' 7Y@’ . OR. FUN. EQ. " &M’ ., OR.FUN.EQ. * ?M* ) RETURN

STOP * ERROR!!... FUNCION NO CONSIDERADA EN SUB-COMPAT’

END

KPSSSACTER. SUBSTA
SUBROUTINE SUBSTA(FUNC,NBT)

COMMON /STATUS/STA
CHARACTER STA%6(22,2),FUNC¥s

C SE VA A INVESTIGAR SI LA FUNCION ES PERIDA POR PRIMERA VES O NO

DO {1 I=1,22
IF (FUNC,.EQ@, STA(I, 1)) THEN
NST=0
IF(STA(I,2).EQ. *1"INST=1
RETURN
END IF
CONTINUE
WRITE(&,” ("' ERROR!!,.. FUNCION NO CONSIDERADA *’,A,)")YFUNC
STOP
END

-

KRSSBECTES. BIBLIO

SUBROUTINE BIBLIOCFUN, IN, TIPO)
COMMON /STATUS/STA
CHARACTER FUNI6,STAXL(22,2) ,TIPOXS
IF (FUN.EQ. ' SUMVEC’ ) THEN
IF(TIPO.EQ. ' INT* YTHEN
WRITE (12,° (6X,* "SUBRDUTINE SUMVEC(IP1, IP2, IP3, IDIM)**) ")
WRITE(12,” (&X,” "DIMENSION IP1(IDIM),IP2(IDIM),
SIP3SLIDIMY* ") ")
WRITE(12,7 (6X,* DO 70000 I=1,IDIM’*)’")
WRITE(12,7 ¢’ 70000 IPL(I)=IP2(1)+IPI(I)**) ")
WRITE(12,” (6X, ""RETURN">,7,6X, " "END**)*)
STACIN,2)=" 1"
RETURN
END IF
WRITE(12," (6X, "’ *SUBROUTINE SUMVEC(RPL,RP2,RP3, IDIM}*" )"}
WRITE(12,” (&X, " "DIMENSION RP1(1DIM),RPZ{IDIM),
SRP3C(IDIMY ") ")
WRITE(12,? (6X, D0 70000 1=1,IDIM’?)*)
WRITE(12," ("> 70000 RP1(I)=RP2(I)+RPIC1)"*)*}
WRITE(12," (6X, **RETURN’*, /, 6X, ""END* "} ")
STA(IN,2)="1"
RETURN
END IF
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IF(FUN. EQ. "RESVEL’ ) THEN
IF(TIPQ.EQ. " INT’) THEN
WRITECL2, " (6X, > "GUBROUTINE RESVEC(IPI1, IP2,IPS, IDIM) """}
WRITE(12, " (&X, " '"DIMENSION IP1<¢IDIM), IP2(IDIM),
SIP3ICIDIM) " ") *)
WRITE(12,” (64X, > DO 70001 I=1,IDINM*")")
WRITE(L12,” (*°70001 IP1(I)=IP2CI})-IPI(I)"*)")
WRITE(12," (6X,* *RETURN*",/,6X, ""END>"*) ")
STA(IN,2)="1’
RETURN

END IF
WRITE(12, " (6X,*’SUBROUTINE RESVEC (RP1,RPZ,RP3, IDIM)**)’)

WRITE(12,* (&X, * *DIMENSION RP1(IDIM) ,RP2(IDIM),
SRPI(IDIM) 7> ")

WRITE(12,” {6X,” D0 70001 I=1,IDIM"*)")

WRITE(12,” (770001 RP1{I)=RP2(I)=RPI(1)}*")")

WRITE (12, (46X, " "RETURN’* ,7,&X,* END"*) )

STAtIN,2)="1"

RETURN

END IF

IF (FUN. EQ. *MULVEE® ) THEN

IF(TIPO.EQ.” INT" ) THEN

WRITE(12,° (6X, * *SUBROUTINE MULVEC(IP1, IP2, IPS, IDIM}*")")

WRITE(12,* (6X, " *"DIMENSION IP1CIDIM), IP2¢IDIM),
RIPZCIDIM) *?) %)

WRITE(12,” (64X, **DO 70002 I=1,IDIM®”)*)

WRITE(12,7 ¢** 70002 IP1(I)=IP2(1)4IPS(I)**) ")

WRITE(12,7 (6X, " *RETURN® ", /,&6X, " "END" *)*)

STACIN,2) =" {*

RETURN

END IF
WRITE(12,” (64X, > *SUBROUTINE MULVEC(RF1,RP2,RP3, IDIM)"*) ")

WRITE(12,* (X, ” "DIMENSION RP1(IDIM),RP2(IDIM),
SRP3I(IDIM)**) ")
WRITE(12," (6X,7’D0 70002 I=t,IDIM"")")
WRITE(L2,” ¢** 70002 RFP1(I)=RP2(I}ERPI(1)”>"*) ")
WRITE(12,” (64X, ?RETURN®", /,46X,""END"*) ")
STACIN,2)="1"
RETURN
END IF
IF (FUN. EQ. *MUMVEC® ) THEN
IF(TIPO.EQ. " INT”) THEN
WRITE(12," (&6X, "’ SUBROUTINE MVYMVEC(IP!,IP2,IP3,IDIML,
KIDIM2)*")?)
WRITE(1I2,” (&X, " "DIMENSION IP1{IDIM1),IP2(IDIM1),
¥IP3ICIDIML, IDIM2)? %) ")
WRITE(12," (6X,"”D0 70003 I=1,IDIML"")")>
WRITE(12,” (6X,7’IP1{I)=0>")")
WRITE(12,? (6%, DO 70003 J=1, IDIM2’*)*)
WRITE(12,’ ¢(?? 70003 IPL1(1)=IF2(JIBIP3(I,1)+IF1(I)*") ")
WRITE(12,” (6X, *"RETURN" ", /,6X,"7END"*)*)
STACIN,2)="1"
RETURN

END IF
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WRITE(12,’ (6X, * 'SUBROUTINE MYMVEG (RP,RPZ,RPS, IDIMt,
£IDIM2)* ) %)
WRITE(12,” (6X,”*DIMENSION RP1(IDIM1),RP2(IDIM1),RFI(IDIMI,
£IDIM2)* "))
WRITE(12,’ (6X,7"D0 70003 I=1,IDIM1'*)*)
WRITE(12,” (6X," *RP1(1)=0"*)")
WRITE(12," (6X,”*D0 70003 J=1, IDIM2°*)”}
WRITE(12,’ (*’70003 RP1(1)=RP2(J)SRPI(J,1)+RP1(1)77) ")
WRITE(12,' (6X, " *RETURN’*, /,6X, "2END’' ") ")
STACIN,2)="1"
RETURN
END IF
IF (FUN. EQ. *MVEVEC?’ ) THEN
IF (TIPO.EQ. * INT’) THEN
WRITE(12,’ (6X,? *SUBROUTINE MVEVEC(IP1,IP2,1P3,IDIMI* ) )
WRITE(12,’ (6X, * "DIMENSION IP1 (IDIM),IP2C¢IDIMI**)*)
WRITE(12," (X, *’DO 70004 I=1, IDIM**)*)
WRITE(12,° (** 70004 IPL(II=IP2(1)KIP3’"}*)
WRITE (12, (6X, " *"RETURN® *, /,6X%, **END* ") %)
STACIN,2)="1"
RETURN
END IF
WRITE(12, ” (6%, >’ SUBROUT INE MVEVEC (RP1,RP2,RP3I, IDIM) " *) )
WRITE(12,” (6X,* "DIMENSION RP1 (IDIM),RP2CIDIMI’**)*)
WRITE(12,” (6X,”'DO 70004 I=1, IDIM"’)")
WRITE(12,* ¢*? 70004 RPL(I)=RP2(I)SRP3’*)")
WRITE (12, (6%, " "RETURN® *, /,6X,’ *END* *) ")
STA(IN,2)=" 17
RETURN
END IF
1F (FUN, EQ, "MEVVEC” ) THEN
IF (TIPO, EQ. * INT") THEN
WRITE(12," (6X, * ' SUBROUTINE MEVVEC (1P1,IP2, IP3, IDIMY "?) )
WRITE(12,” (6%, "DIMENSION 1PL (IDIM), IPSCIDIMI**)?)
WRITE(12,” (X, **DO 70005 I=1,IDIM*’)")
WRITE(12,? ("’ 70005 IF1¢I)=1P2&IPI(I177)")
WRITE(12,* (&X, " RETURN" ", /, 56X, ' "END" ") ?)
STACIN, 2)="1"
RETURN
END IF
WRITE(1Z, 7 (6X, ’*SUBROUTINE MEVVEC (RP1,RP2, RPS, IDIM)”*)")
WRITE(12,? {&X,* *DIMENSION RPLLIDIM) ,RPT(IDIMIZ?) )
WRITE{{2,* (6X,* DO 70008 1=1,IDIM’7)")
WRITE{12,° ('’ 70005 RPL (I)=RP2IRPI()’°)"}
WRITE (12, " (6X,’ *RETURN?®, /,6X,” *END" *) *)
STA(IN,2)="1"
RETURN
END IF
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IF (FUN, EQ. * MAXVEC” ) THEN

IF(TIPO.EQ. " INT’) THEN

WRITE(12," {&X, * *SUBROUTINE MAXVEC(IPL, IP2, IDIM)**)*)
WRITEC12,” (6X,* "DIMENSION IP2CIDIM}’’*)")
WRITE(L2,’ (6X, "> IP1=IP2(1)°")")

WRITE(12," (&X,” DD 70006 1=2,IDIM’?)")
WRITE(12,% ¢’ * 70006 IF (IP1.LT.IP2(I))IPL=IP2(13"?) ")
WRITEC12,” {6X, * "RETURN® 7 , /,&X, * "END* ?) *)

STA(IN, 2)="1"

RETURN

END IF

WRITE(L12,” (X, *SUBROUTINE MAXVEC(RPI,RP2, IDIMI’*")*)
WRITE(12,” {&X, * "DIMENSION RP2CIDIMI**) ")
WRITE(12," (&X, ' *RPL1=RP2(1)"*) ")

WRITE(12,” ¢&X, ' DO 70006 1=2,IDIM*°)’}
WRITE(L2,’ (* * 7000& IF (RP1.LT.RP2{(I}}RP1=RP2(I1)**)*)
WRITE(12," (6X, "’ RETURN’ ”, /,6X, *"END’ *) *)
STACIN,2)="1"

RETURN

END IF

IF (FUN. EQ. * MINVEC® ) THEN

IF (TIPO.EQ. * INT’ ) THEN

WRITE (12,7 (&X,’ *SUBROUTINE MINVEC (1P, IP2, IDIM)**) )
WRITE(12,’ (6X,” *DIMENSION IP2CIDIMI* ') ")

WRITE(12,’ (6X, '’ IP1=IP2¢1)"*} ")

WRITE(12,’ (&X,’ DO 70007 1=2, IDIM* 7} *)

WRITE(12,* (**70007 IF(IPL.GT. IP2{T)IIPL=1P2(1)**)")
WRITE(1Z,* ¢&%, " "RETURN®*, /,&X, " TEND? ") *)
STA(IN,2)="1"

RETURN

END IF

WRITE(12,” (6X," *SUBROUTINE MINVEC (RP1,RP2,IDINI®*)")
WRITE(12,” (6X," "DIMENSION RPZ(IDIM)**)")

WRITE (12, * (&X, ' "RP1=RP2(1)'')")

WRITE (12,7 (&X,’ ' DO 70007 I=2,1DIM?’')*)

WRITE(12,” (*»70007 IF(RP1.GT.RP2(I)IRFI=RP2(I}>*) ")
WRITE(12,* (&X,” "RETURN’*,/,6X, " END’ *) %)
STA(IN,2)="1"

RETURN

END IF

1F (FUN, ER. * MEDVEC” ) THEN

1IF (TIPO.EQ. * INT?) THEN

WRITE(12,* (6X,’ *SUBROUTINE MEDVEC (1P1,1P2,IDIMI**}")
WRITE(12,” (&X,* *DIMENSION IP2(IDIM)**) %)
WRITE(12,’ (6X,” " IP1=0"")")

WRITE(1Z,’ (6X,’ DD 70008 I=1,IDIM’’) ")
WRITE(12,° (" 270008 IP1=IP2(I)+IP1'*}*)
WRITE(12,” (6X,’’ IP1=1P1/1DIM’*) ")

WRITE (12, (&X, " *RETURN’ ", /,6X, " "END” ") ")
STACIN,2)=”1°

RETURN

END IF
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WRITE(12,’ {6X,’ *SUBROUTINE MEDVEC (RP1,RPZ, IDIM)**) )
WRITECL12," (6X, " *DIMENSION RP2(IDIM}**)')
WRITE(12,’ (&X, ' 'RP1=0"}")

WRITE(12,” (6X,’’'D0 70008 I1=1,IDIM’")")
WRITEC12,’ {”* 70008 RP1=RP2(I1)4+RP1'*) ")
WRITE(12,’ (6X,’ ' RPL=RP1/IDIM ") ")

WRITEC12,’ (&X,’ *RETURN®*,/, 6%, PEND* 7)) *)
STACIN,2)="1"

RETURN
END IF

1F (FUN. EQ. * SUMMAT * ) THEN

IF(TIPD.EQ. » INT’ ) THEN

WRITE(12, " (6X,’ " SUBROUTINE SUMMAT(IP1, IP2, IP3, IDIMI,

KIDIM2)* 7))

WRITE(12, "’ (&X,’ " DIMENSION IP1(IDIMI1, IDIM2),IP2(IDIML,
®IDIM2) , IPICIDIMI, IDIM2)’*) ")

WRITE(12,” (&X,’ "DO 70009 I=1,IDIM1"*)’)

WRITE(12,? (&X,'’ DD 70009 J=1,IDIM2°"}")

WRITE (12,° {* "70009 IP1(I,J)=IF2(1,J)+IP3CI,J)"*)*)

WRITE(12,” (&X,' " RETURN"",/,&X,” "END"*) ")

STACIN, 2)="1°

RETURN

END IF

WRITE (12, * (&X, * * SUBROUTINE SUMMAT (RP1,RPZ2, RP3, IDIMI,
$IDIM2)° ") ")

WRITE (12,7 (&X,’ " DIMENSION RP1(IDIM1, IDIM2),RP2(IDIML,

XIDIM2) ,RP3(IDIML, IDIM2)**) ")

WRITE (12, (&X,” >DO 70009 I=1,IDIM1*")")
WRITE(12,° (&6X,” DD 70009 I=1,IDIM2°*)")
WRITE(12,” (* 770009 RP1(1,Jd)=RP2(1,J)+RP3(1,3)'%)%)
WRITE(12," (&X,’ *RETURN’? ,/,6X, " "END” ") *)
STACIN,2)="1"

RETURN
END 1F

IF (FUN. EQ. * RESMAT ) THEN

IF(TIPO.EQ. * INT') THEN

WRITE(12,” (&X,” *SUBROUTINE RESMAT(IP1,IP2,IP3, IDIML,

SIDIM2)" ") ")

WRITE(12,” ¢bX, * *DIMENSION IP1{IDIM1,IDIM2), IP2(IDIML,
®IDIM2) , IPSCIDIML, IDIM2) ") )

WRITE(12," (&X,7’D0 70010 I=1,IDIML**)")

WRITE(12,” (&X,” D0 70010 J=1, IDIMZ2’*) ")

WRITE(12,° (*?70010 IP1(1,I)=1P2(1,J)-IP3(1,3)’*)")

WRITE(12,” (6X,” "RETURN’ >, 7,6%, ? *END" *)*)

STACIN, 2V ="1"

RETURN

END IF
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WRITE(12,’ (6X,* * SUBROUTINE RESMAT (RP1,RP2,RPS, IDIMI,
SIDIM2)°°) ")
WRITE(12,’ (6X,’*DIMENSION RP1(IDIMI,IDIM2),RP2(IDIMI,
*IDIM2) ,RPI(IDIML, IDIM2) " %) *)
WRITE (12, (6X,""'DO 70010 I=1,IDIM1’**)*)
WRITE(12, ' (&X,”*D0 70010 J=1,IDIM2?7)?)
WRITE (12,7 (*?70010 RP1(I,)=RP2¢I,J)—RPI(I,J)*")")
WRITE(12,’ (&X,’*RETURN"’, 7, &X,* "END” *) *)
STACIN, 2)="1"’
RETURN
END IF
IF (FUN. EQ. "MULMAT” ) THEN
IF(TIPO.EQ. " INT® ) THEN
WRITE (12, (6X, " * SUBROUTINE MULMAT(IP1, IP2, IPS,IDIM1, IDIM2,
«IDIM3)>**) %)
WRITE (12, (6X,” *DIMENSION 1P1(IDIM1, IDIM2),IP2(IDIM},
®IDIM3), IP3(IDIM3, IDIM2)* ) *)
WRITE(12,” (6X,”*D0 70011 I=1,IDIML’’)’)
WRITE(12,’ (&X,” D0 70011 J=1,IDIM2"") ")
WRITE(L12,® (6X, " IP1(I,J)=0"")")
WRITE(12,° (6X,” DD 70011 K=1,IDIMS**) ")
WRITE(12,°(*"70011 IP1(I,0)=IP2(I,K) $IPI (K, J)+
CIP1CI,3)°7)%)
WRITE(12, " (6X,” "RETURN"*,/,&6X,” *END" * ) *)
BTACIN, 2) =" 1°
RETURN
END IF
WRITE(12,” (6X,’* SUBROUTINE MULMAT(RP!,RF2,RP3, IDIMI, IDIMZ,
«IDIMS) ') %)
WRITE(12,” (6X,’ ' DIMENSION RPI1(IDIM!, IDIM2),RPZ(IDIML,
XIDIMS) ,RPI(IDIMS, IDIM2)~7) %)
WRITE (12, (6X,”>DO0 70011 I=1,IDIM1’7)°%)
WRITE(12,’ (6X,”’D0 70011 J=3,IDIM2’*)*)
WRITE (12, * (6X, > "RP1(I,J)=0"")")
WRITE(12,’ (&X,’’ D0 70011 K=1, IDIMZ**)*)
WRITE (12,7 (*>70011 RP1(I,J)=RP2(I,K)BRPS{K,J)+
SRP1(I,J) %) ")
WRITE (12, * (&%, * *RETURN* *, /, 6X, **END* ") *)
STACIN,2)=" 1
RETURN
END IF
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IF (FUN. EQ. " MMVMAT’ ) THEN
IF (TIPO.EQ.” INT*) THEN
WRITE(12,” (6X, * ' SUBROUTINE MMVMAT(IP1,IP2, IP3, IDIM1,
®IDIM2)* 7))
WRITE(12,” (X, ’ *DIMENSION IP1(IDIM1),IP2(IDIML, IDIMZ),
$IPI(IDIM2)7 7))
WRITE(12,” (&X,**DO 70012 I=1,IDIM1””)")
WRITE(12,” (6Xy 7 "IPL (1) =0"") ")
WRITE(12," (6X,’ DO 70012 J=1, IDIM27*)’)
WRITE(12, 7 {** 70012 IPL{D)=IFP2(I, ) 4IPS(II+IPL(I)?")?)
WRITE (12, (6X, > "RETURN" *, /,6X, * TEND® ") ")
STACIN,2)="1"
RETURN
END 1F
WRITE(12, * (&X, * *SUBROUTINE MMVMAT (RP1,RP2,RPI, IDIMI,
XIDIM2)? ") ") .
WRITE (12, (6X, " ’DIMENSION RP1(IDIM1),RP2{IDIMI,IDIND),
SRPSCIDIM2) *7)* )
WRITE(12,’ (6X,” D0 70012 I=1,IDIMI*")")
WRITE(1Z, * (&6X, *'RP1(1)1=0"")")
WRITE(12,’ (&X,” DO 70012 J=1,IDIM27")")
WRITE(12,’ (** 70012 RPL (1)=RP2(I,J) xRPI(J}+RP1(T)*") ")
WRITE(12,’ (6X, * "RETURN®*,/,6X, " "END* *) ")
STA(IN,2)="1"
RETURN
END IF
IF (FUN. EQ. 'MMEMAT® > THEN
IF (TIPO.EQ, * INT’) THEN
WRITE(12,’ (&X, ” 'SUBROUTINE MMEMAT(IPL,IP2, IPS, IDINMI,
XIDIM2)77%) %)
WRITE (12, (6X,? 'DIMENSION IP1¢(IDIM1,IDIMZ),IP2CIDIMS,
XIDIM2)* %) ")
WRITE (12,7 (6X, DO 70013 I=1, IDIMi”*)*)
WRITE(12,’ (6X,’ DO 70013 J=i, IDIM2°")’)
WRITE(12,% (70013 IPL(I, D =IP2(I,J) SIPI* ™) ")
WRITE (12,7 (6X,* "RETURN®*,/,6X,” "END* ") ")
STACIN,2)=*1"
RETURN
EMD IF
HRITE (12, (&X, "’ SUBRDUTINE MMEMAT (RPL,RP2,RFS, IDIN1,
XIDIM2) > ) ")
WRITE (12, (6X,’ *DIMENSION RP1{IDIM1,IDIN2),RP2(IDIML,
£IDIM2) 7> %)
WRITE(12," (6X,’’ D0 70013 I=1,IDIML*}*)
WRITE(12,’ (6X,°” D0 70013 J=i, I1DIM2*) ")
WRITE (12,* (7 70013 RP1(I,3)=RP2(I, J)IRPI**}7)
WRITE(12,’ (6%,  RETURN’*, 7, 6X, " "END" ") *)
STACIN, 2=’ 1
RETURN
END IF
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IF (FUN. EQ. *MEMMAT* ) THEN
IF (TIPD.EQ. * INT? ) THEN
WRITE (12,” (6X,” > SUBROUTINE MEMMAT (IP1,IP2, IP3, IDIML,
SIDIM2) " *) ")
WRITE(12,* (6X,* "DIMENSION IP1(IDIM1,IDIM2),IP3(IDIM1,
$IDIM2) ") *)
WRITE(12,* (6X,” DO 70014 I=1,IDIM1°°)"}
WRITE(12,* (&X,°’D0 70014 J=1, IDIM2’’)")
WRITE(12,” (**70014 IP1(I,J)=IP2¢IP3(X,Jd)°")")
WRITE(12,° (6X,* *RETURN® >, 7, 6X, " PEND*>) *)
STA(IN,2) =" 1"
RETURN
END IF
WRITE (12, * {(&X,’ * SUBROUTINE MEMMAT (RP1, RF2Z,RP3, IDIM1,
$IDIM2) **) ")
WRITE (12, (6X,* "DIMENSION RP1(IDIM!, IDIM2},RPS(IDIM1,
$IDIM2) ") ")
WRITE (12, (4X,?*D0 70014 I=1,IDIM1°")’)
WRITE (12, (6X,°°DO 70014 J=1, IDIM27°)*)
WRITE(12,* (**70014 RP1(I,J)=RP2XRP3(I,J)*")")
WRITE(12,° (6X,* *RETURN’* , /,6X, *'END" >} ")
STA(IN,2)="1"
RETURN
END IF
IF (FUN.EQ. * INVMAT” ) THEN
WRITE (12, * (&6X, ' *'SUBROUTINE INVMAT (RP1,RPZ,IDIM)">) ")
WRITE (12, * (64X, * "DIMENSION RP1 (IDIM, IDIM) ,RP2(IDIM,
SIDIM)**) ")
WRITE(12,” (6X,” *DIMENSION A(20,40),B(20,40),C(20,40),
$D(€20,40)°*) ")
WRITE(12,” (6X,* DO 70015 I=1,IDIM"")’)
WRITE(12,’ (&4X, DO 70015 J=1,IDIM$2°*)")
WRITE(12,” (**70015 A(I,1=0 "*)°)
WRITE(12," (X, ”°D0 7001& I=1,IDIM®*)")
WRITE(L2,” (6X,” DD 70016 J=1, IDIN’>)")
WRITECL2,” (*°7001& A(I,J)=RP2(I,J)>"}")
SE AGREGA LA MATRIZ IDENTIDAD A LA MATRIZ A INVERTIR
WRITE(12,” (&4X,* DO 70017 I=1,IDIM"*)*)
WRITEC12, (**70017 AL, IDIM+I)=1"">")
WRITE(12,” (6X,” DO 70018 K=1,IDIM" "2’}
WRITE(12," (&X,” DD 70019 I=i, IDIM**)’)
WRITE(12,* (&X,” "IF(K.NE. I) THEN® ') *)
WREITECLZ, ” (6%, * "CCK,K) =A(K,K) * ") ")
WRITE(12,°(6X,* "D(I,KI=A(I,K}**)")
WRITE(12,’ (6X,” D0 70020 J=i,IDIME2"’)*)
MRITE(12,” {(6X,’ "AK, J)=A(K,J) F/C(K,K)"*) ")
MRITE(12, * ¢6X, * *BCL, ) =A(K,J) 4D (1,K} **) ")
WRITE(12,° (°* 70020 A(I,Jd)=A(I,J)-BCI,d)"")")
WRITE(12,” (6X, > END IF*7)*)
WRITE(12,” (? *70019 CONTINUE®")*)
WRITE (12, ¢* 70016 CONTINUE®*) ")
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C SE PONE LA MATRIZ INVERSA EN EL PRIMER FARAMETRO
WRITE (12, * (6X,”*D0 70021 I=1,IDIM’*)’)
WRITE(12,* (6X,” "DO 70021 3=1,IDIM’’) "}
WRITE(12,*(**70021 RP1(I,J)=ACI,J+IDIM} ") ")
WRITE(12,’ (6X," "RETURN" *)*)
WRITE(12, " (6%, " *END**) ")

STACIN,2)="1"’
RETURN
END IF
IF (FUN.EQ. * IMPVEC® ) THEN
IF(TIPO.EQ.” INT”) THEN
WRITE (12, ® (6X, " *SUBROUTINE IMPVEC(IPI, IDIM)”*)*)
WRITE(12,” (6X,” *DIMENSION IP1(IDIM)**)")
WRITE(12,” (6X, " "WRITE(L, $) IP17 7))
WRITE (12, * (6X, " "RETURN® *, 7, 6X,* *END* *) *)
STA(IN,2)="1"
RETURN
END IF
WRITE (12, " (6X, " *SUBROUTINE IMPVEC (RP1, IDIM}®*)*)
WRITE(12, " (6X,” "DIMENSION RP1({IDIM)®*}*)
WRITE(12, " (86X, " "WRITE(6, IRPL'?)7)
WRITE(12,” (&6X," *RETURN’’ ,/, &X,? *END® *) %)
STA(IN,2)="1"
RETURN
END IF
IF (FUN.EQ. * IMVVEC"® ) THEN
IF(TIPO.EQ, * INT” ) THEN
WRITE (12, * (6X,”* SUBROUTINE IMVYVEC(IP1,IDIM)**) ")
WRITE(12,” (6X,” *DIMENSION IP1(IDIM)’*)*)
WRITE(12, " (6X, ** DO 70022 I=1,IDIM’*)’)
WRITE(12," (' > 70022 WRITE(6, ) IP1CI)**) ")
WRITE(12, " (6X, ” "RETURN’ *,/, &X, " END* >3 *)
; STACIN,2)="1*
. RETURN
END IF
WRITE (12, * (6X, " * SUBROUTINE IMVVEC(RP1,IDIM)”*?)")
WRITE(12,” (6X,” "DIMENSION RP1(IDIM)”*)*)
WRITE (12, * (6X, D0 70022 I=1,IDIM"*)*)
WRITE(12,7 ¢’ 770022 WRITE (S, $)RPLII)**)*)
WRITE (12, " (6X.* "RETURN" * 4/, 6X,* * END* *) %)
STA(IN,2)=" 1"
RETURN
END IF
IF (FUN. EQ. *LEEVEC® ) THEN
1F (TIPO.EQ, * INT? ) THEN
WRITE (12, ” (6X, "’ SUBROUTINE LEEVEC(IP1,IDIMI"*)")
WRITE (12, " (6X,” *DIMENSION IF1(IDIMY-*)*)
WRITE (12, " (64X, ” "READ(S, ) IP17 ") ")
WRITE(12,” (6X,” "RETURN’’ ./, 6X,” *END*") *)
STA(IN,2)="1"
RETURN
END IF
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WRITE(12,’ (6X,’ ' SUBROUTINE LEEVEC (RP1,IDIM)I’*) "}
WRITE (12, (6X,’ 'DIMENSION RPI(IDIM)??) ")
WRITE(12,’ (6X,’ "READ(S,$)RP1%*) ")
WRITE (12,7 (6X,* *RETURN®",/,6X, ' "END* ") ")
STACIN,2)="1"
RETURN
END 1F
IF (FUN, EQ. *LEVVEC” 3 THEN
IF (TIPO.EQ. ” INT* ) THEN
WRITE(12," (6X,’ *SUBROUTINE LEVVEC (IP1, IDIM}**)*)
WRITE(12,’ {&X,  "DIMENSION IP1C(IDIM) ") %)
WRITE(12,” (6X, " "DO 70023 I=1, IDIM"*)*)
WRITE(12,’ (** 70023 READ (5, 8)IP1(1)*")")
WRITE(12,’ (6X, ' '"RETURN"",/,&X,  "END’?) ')
STACIN,2)="1"
RETURN
END IF
WRITE (12, " (X, *SUBROUTINE LEVVEC(RPL, IDIM)Y'7) ")
WRITE(L2,’ (6%, " "DIMENSION RP1{IDIM)*") ")
WRITE(12," (6X,’'DO 70023 I=1,IDIM"*)*)
WRITE(12,’ (** 70023 READ (S, 8IRPL(I}**} ")
WRITE (12,7 (6X, " "RETURN®*,/,6X," PEND" 7} )
STACIN,2)="1"
RETURN
END IF
IF (FUN. EQ. * IMPMAT? ) THEN
IF(TIPO.EQ. " INT' ) THEN
WRITE (12, (6X, * *SUBROUTINE IMPMAT(IP1, IDIMI,IDINZ)"*)")
WRITE(12,° (6X,’ "DIMENSION IP1 (IDIMI,IDINI) "7) ")
WRITE(12,” (X, *DO 70024 I=1,IDIM1%7)")
WRITE(12,” {** 70024 WRITE(L, &) (IPL(I,0),J=1,IDIN2)"7) ")
WRITE (52, (6X, " "RETURN" *, 7, 6X, " "END* ") *)
STA(IN,2)="1’
RETURN
END IF
WRITE (12,° (6X, * *SUBROUTINE IMPMAT (RPL, IDIM1,IDIM2)**)")
WRITE(12," (&%, "DIMENSION RP1 (IDIM1,IDIM2) ") ")
WRITE(12,” (6X,"’DO 70024 I=1,IDIML’")?)
WRITE(12,* (** 700284 WRITE (L, &) (RP1(1,3),J=1,1D1M2)*%) %}
WRITE (12,* (6X,* "RETURN" >, /,6X, " END> ") *)
STACIN,2)="1"
RETURN
END IF
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IF(FUN.EQ. * LEEMAT” ) THEN
IF(TIPO,EQ.”INT*) THEN
WRITE(12, " (6X, *’SUBROUTINE LEEMAT(IPL, IDIMIIDIM2)"")")
WRITE{12,’ (&X, " "DIMENSION IP1(IDIM1,IDIM2)*”) ")
WRITE(12,” (6X,"*D0O 70025 I=1,IDIMi"*)’)
WRITE(12,” (" 70025 READ(S, ¥} (IF1(I,3),J=1, IDIM2)"°) )
WRITE (12, * (6X, * "RETURN” ", /,6X,*"END" ") ")
STA(IN,2)="12"
RETURN
END IF
WRITE(12,” (6X, " *SUBROUTINE LEEMAT (RFL, IDIML, IDIMZ) "))
WRITE(12,” (6X,” 'DIMENSION RP1<IDIML, IDIM2)*?) ")
WRITE(12," (6X,"*DD 70025 I=1,IDIM1’")*)
WRITE(12, " ("’ 70025 READ (5, %) (RP1(I,d),Jd=1,IDIM2)"') ")
WRITE (12, (6X, ' "RETURN*~, /,6X,”"END" ") ")
STACIN,2)=71"
RETURN
END IF
RETURN
END
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% PARTE 3t Corridas de compilacién y mapeo (Ligado).

PRT,S
PACK, 5
PSE

FTN, FOSDR
TN, FOSDR
FTN, FOSDR
FTN, FQSDR
FTN, FOSDR
FTN, FOSDR
FTN, FOSDR
FTN, FOSDR
FTN, FOSDR
FTN, FOSDR
FTN, FOSDR
FTN, FOSDR
FTN, FOSDR
TN, FOSDR
FTN, FOSDR
FTN, FOSDR
FTN, FOSDR
FTN, FOSDR
FTN, FOSDR
MASM, YS
MASM, YS
MASM, YS

1.I1B IKBB*SGCREL. .

NOT TPFs.

IN PREPRO .

END .

KERSSOCTES. COMPILA

KBB&SGCTES. COMPILA

KBBESGLTES.,

KBBRSGCTES,

KPBISBLTES. PREPRD, KBBSSGCREL. . PREPRO
KBB&SGLTES. WHILE, KBBSSGLREL. WHILE
KBBRSGCTES. FDR« KBBXSGCREL . FOR
KBBRSBLTES . REPEAT, KBBASGOREL « REPEAT
KBBASGLTES. CASE, KBEIBGLREL . CASE
KBB&SGCTES. VAR, KEBXSBCREL .. VAR
KBBXSGLTES. MAT, KBBXSGOREL . MAT
KBB$SGLTES. VEC, KBBXSGUREL. VEC
KEBtSGCTES. SEPARA, KBBESGCREL . SEPARA
KBBISGLTES. DIMM, KBBXSGCREL . DI MM
KBBESGUTES. DIMV, KBBRSGCREL . DI MY
KBB3SGCTES. PRIMI,KBBSSGCREL. PRIMI
KBB#BGCTES. QUESDY, KBBESBCREL . QUESQY
KEBB4SGUTES. FUNS, KBBRSGCREL . FUNS
KBBYSGCTES. COMPAT, KBB$SBLREL .. COMPAT
KBB#5GCTES . SUBSTA, KBBKSGCREL . SUBSTA
KBBSSBUTES. TABINI, KBBYISGCREL. TABINI
KBEBESGCTES.BIBL 10, KBB¥SGCREL.EIBL. 10
KBBXSBCTES. ARCHIV, KBBISGCREL . ARCHIV
KBB¥SGUTES.OPT,K REL..OPT
KBB$SGCTES. INFORM, KBE3SGCREL . INFORM
KBB¥SOCTES. CALIF , KBB¥SGCREL. CALIF
KBBSSGCTES.

KBBXSGCREL.,

KBBESGCTES. MAPEA, . MATFOR

KBB*SBCTES.

KBBS$SGCTES.

KBB¥SGUREL.
GENERACION DEL ABSOLUTO MATFOR

KRSSSOLTER, NMAPEA
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CAPITULD VI
*PRUERAR"

crecsansss Archivo de entrada ..........
Prueba a2 la declaracién de variables xix
Lineas de cddigo con ol objetivo de
probar lo anterior,

VAR
A, BY INTEGER
C,DIENTERD
HH, IT,GB6 t MATL1..%,1..8]  REAL
VV, BBt VEGE L. . 10IENTERD
J.K ¢ LOGIGA
HH1,111,855151 MATL1.,1000005,1..10)ENTERG
VW1, BBIIVECLY . . 1OIREAL
HHZOZ, 11244, XX$61 MATEL. .S, 1. . 222221 2ICARACTER

VV2eh, BE2SBI VECC L. . 1QICHARACTER
END VAR

cecadcnaes Archive de salidae ..........

INTEGER A, B

INTEGER C,D

REAL HM, 11,GGG

DIMENSION HH(Y,8),11(S,8),666(S,8)
INTEGER W, EB

DIMENSION W (10),BB(10)

LosicaL J,K

INTEGER HH1,111,G6G1G6

DIMENSION HH1 (1000005, 10}, 111 (1000005, 105 ,55515( 1000005, 10)
REAL WW1,BB1

DIMENSION W1(10),BE1(1Q)

CHARACTER HH282 (%, 2222212) , 11244 (5, 2222212), XX86 (%, 2222212)
CHARACTER WW2i5110),88288(10)



vasssasss. Archivo de entrada ..........
Prueba para las estructurast: REPEAT,WHILE Y
FOR %22

Programa para encontrar la raiz cuadrada
de un numero.

VAR
NUMI REAL
RN,R t VECCL..20) REAL
TOLE:t REAL
ENDV
TOLE=0.000001
J=0
FOR I=1 TO 20 DO
BEGIN
RN (I)=0.0
R(1)=0.0
END For
REPEAT
WRITE (&6, " (2X,’’DAME UN NUMERG'*)*)
READ (S, " (FS5.1) ° )NUM
WRITE (&6, (7X,FS. 1) *)NUM
IF (NUM.LT. 0) THEN
WRITE(H, " (2X, *TERROR EN ARGUMENTOD®**)")}
ELSE IF(NUM.NE.O.O)THEN
RAIZ=1.0
WHILE (ABS(NUM/(RAIZ&%x2)-1).GE.TOLE) DO
RAIZ=(NUM/RAIZ+RAL1Z) /2
J=J+1
RN(J)=NL™
R(J)=RAIZ
END IF
UNT (NUM. EQ.0. )
FGR I=t TO J DO
BEGIN
IF (RN(I) .EQ.0.0)G0 TO 100
WRITE(L,*(**RAIZ C. DEt!’*,FS5.1,"EBL" ?,FB.4)°}RN(I),R(I)
end¥f
100 WRITE(G, " (2X,""RAIZ C. DE1”*,F5,1,"* E£510.0°") " )INUM
WRITE(&," ¢/,/,2%,""EN TOTAL METISTE’’,IZ,1X,""DATOS" ") )1
sTOP
END
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80000
80001

80002

80003

80004
100

aesenesans Archivo de salida ..........

REAL. NN
REAL RN,R

DIMENSION RN(20),R(20)

REAL TOLE

TOLE=0.000001

J=0

Db 80000 1=1, 20

RN(I) =0.0

R(1)=0.,0

CONTINUE

CONT INUE

WRITE (6, (2X,**DAME UN NUMERQ” *) )

READ (S5, ” (FS5. 1) * JNUM

WRITE (&, (7X,F5.1) ") NUM

IF(NUM.LT.0) THEN

WRITE (6, * (2X,” " ERROR EN ARGUMENTC® ") ")

ELSE IF (NUM.NE.O.O) THEN

RAIZ=1.0

IF (.NOT. (ABS(NUM/(RAIZX82)~13.GE,TOLE) > 60 TQ H0003
RALZ= (NUM/RAIZ+RAIZ) /2

B0 TO 80002

CONTINUE

J=J+1

RN(J ) =NUN

R(J)=RAIZ

END IF

IF (. NOT. (NUM.EQ.0.0) )GD TO 80001

DD 80004 I=1, J

IF(RN(I) .EQ.0.0)60 TG 100

WRITE(4," (**RAIZ C. DEf*",FS.1,7 ESt>?,F3.4) ")RN(I) ,R(])
CONTINUE

WRITE &, * (2X,°"RAIZ C. DE1’*,F5.1,°" ES10.0°*)")NUM
WRITEK&," (/47,2X," *EN TOTAL METISTE’’,12,1X,’ *DATOS"*)")I
sTOP

END
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20

100
101

ccseansess MArchivo de entrada ..........
Prueba para las estructurast REPEAT,WHILE \
FOR %88

Programa que ordena un vector.

DIMENSION V(10)
INTEGER V
PRINT ¥,’°8TU VECTOR ES DE 10 ELEMENTOS, DAME UND POR UNOX’
FOR NUM:=10 DOWNTD 1 DO
READ $, V(NUM)
SE ORDENA EL VECTOR EN FORMA ASCENDENTE

C=0
FOR NUM:=1 TD 9 DO
BEGIN
IF(VINUMY . GT. V(NUM+1) ) THEN
IAUX=V (NUM)
VINUMY =V (NUM+1)
V (NUM+1) =TAUX
ELSE IF (VINUM).LE.V(NUM+1))THEN
C=C+1
IF{C.EQ.9)G0 TO 20
END IF
END
C=0
G0 TO
PRINT %, "$$VECTOR ORDENADO EN FORMA ASCENDENTEXX’

J=0
REPEAT
=3+
WRITE (6, 100)3,V(3)
UNTIL (J.EQ.10
DTRA MANERA DE MANDARLO A IMPRIMIR
PRINT &,° "$&VECTOR ORDENADO EN FORMA DESCENDENTEX S’
=0
WHILE ¢J.GE.1) DO
BEGIN
WRITE (6, 101)J, V(D)
d=3-1
END WHILE
FORMAT (//, 19X, *VEC(* , 12, ") =", IX)
FORMAT (//, 19X, VEC(* 12, * )=, 13)
sTOP
END




essesesnass Archivo de salida .creiosenn

DIMENSION V(10)
INTEGER V
PRINT &,”$TU VECTOR ES DE 10 ELEMENTDS, DAME UNO POR UNO:*®
DO 80000 NUM=10,1{,- 1
READ %, VINUM)
80000 CONTINUE
c SE ORDENA EL VECTOR EN FORMA ASCENDENTE
C=0
1% FOR NUMi=1 TO 9 DO
BEGIN
IF (V(NUM) .GT.VI(NUM+1)) THEN
TAUX=Y ¢CNUM)
VINUM) =V (NUM+1)
V(NUM+1)=IAUX
ELSE IF (VC(NUM).LE.V(NUM+1))THEN
C=C+1
IF(C.EQ.9)G0 TD 20
END IF
END
C=0
80 TO 15
20 PRINT &, ”8aVECTOR ORDENADO EN FORMA ASCENDENTE&X”
J=0
B0O001 CONTINUE
J=I+1
WRITE(6, 1001,V
IF(.NOT. (J.EQ.10) )B0 TO 80001

c OTRA MANERA DE MANDARLO A IMPRIMIR
PRINT ¥,”’S$xVECTOR ORDENADO EN FORMA DESCENDENTEX %"
J=Q

80002 IF (.NOT.{(J.GE.%) ) GO TO 80003
WRITE(&, 101)3,V<(3)
J=Jd-1
G0 TO 80002
80003 CONTINUE
100 FORMAT (//,19X,*VEC(*,12,%)=",13)
108 FORMAT (//, 19X, *VEC(”, 12, *)=’,I3J)
STOP
END
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100
101
102
103

savens Archivo da sntrada ........-.
Prueba para las estructuras: REPEAT,FOR

y WHILE @n una subrutina &2t

Programa que reduce hasta &1 msinimo término.

character sigues2
integer nume,n,deno,d
sigue = *si’
repeat
for i=1 to 3 do
begin
read (35, 100) nume, deno
nEnume
d=deno
call minimo(nume,dena)
write(é,101)n,d
write(&, 102)nume,denc
end for
writeté,” (** Quieres otro grupo de I ? *°)")
read(sS, 103)sigus
write(s,’ (12x,a2) " raigue
until (migue.eq.’nc’)
format(iS,I1x,135)
format(/,3x,"Datos de entrada t *,i5,"~—=",13)
format(/,3x,"Datos de salida ¢ *,i5,” ~-=",15)
format (a2}
stop
end
comienza subrutina para sacar el minimo
subroutine minimo (nume, deno)
integer nume,deno,ncopia,dcopia,residu
ncopia = nume
dcopia = deno
while (dcopia.ne.O) do
bagin
residu = mod{ncopia,dcopia)
ncopia = dcopia
dcopia = residu
end while
if(ncopia.gt.ll then
nume = npume/ncopia
deno = deno/ncopia
end if
return
end
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eseasesses Archivo de malida ..........

CHARACTER 5IGUE 2
INTEGER NUME, N, DENO, D
SIGUE = 'SI°
BOO0O CONTINUE
DO 80001 I=f, 3
READ (S, 100) NUME, DENO
N=NUME
D=DENC
CALL MINIMO(NUME, DEND)
WRITE (&, 101)N, D
WRITE ¢4, 102) NUME, DEND
80001 CONTINUE
WRITE(6,* ("’ GQUIERES OTRO GRUPO DE 3 7 **)”)
READ (5, 103) SIGUE
WRITE (&, * (12X,A2) * ) SIGUE
IF(.NOT.(SIGUE.EQ.’NQ’) >G0 TO 80000
100 FORMAT (15, 1X, I5)
101 FORMAT ¢(/,3X,’DATOS DE ENTRADA 1
102 FORMAT ¢/,3X, *DATOS DE SALIDA
103 FORMAT (A2)
5TOP
END
c COMIENZA SUBRUTINA PARA SACAR EL MINIMD
SUBROUT INE MINIMO (NUME, DENQ)
INTEGER NUME, DEND, NCOPIA, DCOPIA, RESIDU
NCOPIA = NUME
DCOPIA = DEND
80002 IF (.NOT.(DCOPIA.NE.O) ) B0 TO BOOO3
RESIDU = MOD (NCOPIA, DCOPIA)
NEOPIA = DCOPIA
DCOPIA = RESIDU
60 10 80002
80003 CONTINUE
IF (NCOPIA.GT. 1)THEN
NUME = NUME/NCOPIA
DEND = DENO/NCOP IA
END IF
RETURN
END
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sseaascsas Archivo de entrada ..........
Prueba para la estructurat CASE %k
Lineas de cdédigo con &1 objetive de probar
la conversion del CASE.

character sigtS

integer a

iasaa = 3

glig = ef”

ival = 1000

case iaasa of

a=bs10

a=ct100

a=120%

a=125

a=ch/cd

1 a=2541

end case

print 8,” Valor de a = *,a

case smig of
‘ab®,’cd’,’ef* t alg = ‘ok?*
*dhij’,"kimn’ t aig = "oal”

end ©

print &,’ Valor de sig = *,sig

case ival of
10,20,30,40,50,60,70 t ilor = 1000
100, 200, 300, 400, 500, 600, 700,800,700 &t {ilor = J000
101, 20{,301,401,501,601,701,801,901,1000 ¢ ilor = 7000

endc

print %,” Valor de ilor = ’,ilor

stop

end

CcURe N -
“ e 8o



tessecsass Archivo de salida ..cccv:cnn

(IAAAA.EQ. 1) THEN

B 10

SE IF (IARAA.EQ.22) THEN
Cx100

SE IF (IAAAA.EQ. J) THEN
1205

IF (IAAAA.EQ. 4) THEN

D@~

dPDm>m>mMm
[ Ml

25
IF (IARAA.ER. T) THEN

/CD
IF (IAAAA.EQ. 6) THEN
541

IF
NT %,” VALOR DE A = *,A
SIG.ENQ.'AB’ .DR.S16G.EQ.’CD’ .OR.S18.EQ. *EF* yTHEN
= *oK*
IF (6IG. EQ. "JHIJ " . OR.SIG.EQ. "KLMN" ) THEN
= *MAL"
IF
NT %,* VALOR DE SIG = *,5I6
IVAL.EQ. 10.0R, IVAL.EQ.20.0R. IVAL.EQ.I0.0R.
L.EQ.40.0R. IVAL.EQ.50.0R. IVAL.EQ.50.0R.
-EQ.70) THEN

= 1000

IF ¢(IVAL .EQ.100. OR. IVAL.ER.200.0R, IVAL.EQ. 300.0R.
« EQ.400.0R. IVAL .EQ.300.0R, IVAL.ER.600.0R.
-EQ.700.0R. IVAL . EQ. B00. OR. IVAL . EQ. 900} THEN

= 5000

IF ¢(IVAL.EQ.101.0R. IVAL.ER.20L. OR. IVAL.EQ.301.0R.
+EQ@.401 .0R.IVAL.ER.501.0R. IVAL.EQ.501.0R.
.EQ.701.0R.IVAL.EQ.B01.0R. IVAL.EQ.901.0R.
= EQ. 1000) THEN
= 7000

IF
T %,* VALOR DE ILOR = *,ILOR

12g . . ;




sassccsans Archivo de entrada ..........
Prueba para las funciones!

Lee matriz.

Imprime matriz.

Suma matrices.

Lea vector.

Imprime vector.

suma vectores.

resta vectores. Xx&§
Lineas de c4digo con el objetivpo de probar
el funcionamiento de las funciones
especificadas.

VAR
A : ENTERO
SIGk2: CARACTER
XX, YYYYY,ZZZZ 1 MAT(1..2,1..3) INTEGER
MMME ¢ MAT(1..3,1..2) INTEGER
MMM ¢t MAT(1..2,1,.2) INTEGER
Vi,¥V2,VWV3t VECC1..2] ENTERO
ENDV
WRITE (6, (" QUIERES DAR DATOS DE TU MATRIZ?"')’)
READ (5, ’ (A2)*)8I6
IF(SIG.NE. *8i*)STOP
print 8,7 lesre a la matriz xx’
XX
XX
print §,’ leere a la matriz yyyy’
?YYYYY
LYYVYYY
print ¥,’ estoy sumando zzzzeExx +yyyyy*
TZZZ=XX+YYYYY
MMM=XXSMMM1
print £,’ eatoy sumando yyyyy=xx+zzzz®
YYYYY=XX+222ZZ
print &," imprimire a YYYYY®
LYYYYY
A=A+ L
IF(A.LE.2)G0 TO 2
WRITE(L, " (" S0LO DOS VECES ...ADIOS"*)*)
print &,’ leere al vector vi’
Ve
LV
print %,’ leere al vector vv2*
vz
LVY2
print 8%,’ sumare los vec vvv3svi+vv2’
YWVI=VI+VV2
2VVV3
print ¥,’ sumare los vec viz=UWUI+yv2®
V1=YUVU3Z+yy2
print %, imprimire el vector Vi1I°
&1
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print &, restare vvvI=vi-wwz’
VWV3evi -yv2

print 8,* imprimire el vector VW3’
VYV

STOP

END

seessecean Archivo de salida ........

INTEGER A
CHARACTER SI1GE2
INTEGER XX,YYVYY,2222
DIMENSION XX (2, 3),YYYYY(2,3),2222(2,3)
INTEGER MMM
DIMENSION MMM1(3,2)
INTEGER MMM
DIMENSION MMM(2,2)
INTEGER V1,VV2,VWVs
DIMENSION Vi (2),VVW2(2),VW3(2)
WRITE(S, 7 (**  QUIERES DAR DATOS DE TU MATRIZ?**)’)
READ (5, * (A2) *)SIG
1F(818. NE. ” E1” )8TOP
PRINT %,’ LEERE A LA MATRIZ XX’
ID$1=2
ID$2=3
CALL LEEMAT(XX, ID$1,1D%$2)
1D$1=2
1D$2=3
CALL IMPMAT(XX, ID$1,1D$2)
PRINT %, LEERE A LA MATRIZ YYYY®
1D81=2
ID82=3
CALL LEEMAT(YYYYY, ID$1, ID$2)
IDs1=2
1D$2=3
CALL IMPMAT(YYYYY, ID$1, 1D$2)
PRINT &,° ESTOY SUMANDD ZZZZmXX+YYYYY'
1D$1=2
1D82=3
CALL SUMMAT(ZZZZ,XX,YYYYY, IDS1, I1D$2)
1D$1=2
1D$2=2
ID$Z=3
CALL MULMAT (MMM, XX ,MMMi, ID$1, 1082, ID$I)
PRINT &,’ ESTOY SUMANDO YYYYY=XX+2222’
1D$1=2
I1D$Z2=3
CALL SUMMAT(YYYYY, XX,ZZ2Z,1D%1,1D%2)
PRINT %,’ IMPRIMIRE A YYYYY*
1D$1=2
ID$Z=
CALL IMPMAT(YYYYY, ID$1,1D$2)
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70025

70024

70009

AZA+L

IF(A.LE.2)G0 TO 2

WRITE (&, (*? S0LO DOS VECES ...ADIDNS>’)*)

PRINT %,” LEERE AL VECTOR V1’

ID®1=2

CALL LEEVEC(V1, ID$1)

ID81 =2

CALL IMPVEC(VI,ID®1)

PRINT ¥,” LEERE AL VECTOR Vv2’

ID$ =2

CALL LEEVEC(VV2, ID8$1)

ID$1 =2

CALL IMPVEC(VV2, ID#1)

FPRINT &," SUMARE LOS VEC VWV3aVi+vy2’

ID81=2

CALL SUMVEC(VVV3,V1,VV2,1Ds1)

ID%1=2

CALL IMPVEC(VWS, IDS1)

PRINT %,” SUMARE LOS VEC Vi=VVV3I+yy2’

IDS1=2

CALL SUMVEC (V1, VWWV3I, VW2, IDs1)

PRINT &,” IMPRIMIRE EL VECTOR V1*

ID$ =2

CALL. IMPVEC(V1, ID$1)

PRINT %,’ RESTARE YVV3=V1-yy2’

ID® =2

CALL RESVEC (VWW3, V1,VV2, 1D81)

PRINT 8,° IMPRIMIRE EL VECTOR WV3’

ID#$t=2

CALL IMPVEC (VWV3, 1DS$1)

sTOP

END

SUBRQUT INE LEEMAT(IP1, IDIMI, IDIM2?

DIMENSION IP1(IDIM1,IDIM2)

PO 70025 1=1,IDIMI

READ (%, &) (IP1(X,J),d=1, IDIM2)

RETURN

END

SUBROUTINE IMPMAT (IPL, IDIML, IDIM2)

DIMENSION IP1(IDIMI, IDIM2)

DO 7Q024 I=31,IDIML

WRITE (6, 8) (IPL(I,J) ,0=1,1DIM2)

RETURN

END

SUBROUT INE SUMMAT (IPL, IP2, IP3, IDIML, IDIM2)

DIMENSION IP1(IDIM1,IDIM2),IP2(IDIML, IDIM2),
SIP3 (IDIML, IDIM2)

DB 70009 I=1, IDIM1

DO 70009 J=1, IDIM2

IPL (1, 3)=IP2¢I, ) +IPIUI, )

TUl

END
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ctecsancss Mrchivo de entrada .. ........
Prueba al CASE con el llamado interno a
funciones de MATfor. &ki%

Lineas de cédigo con el objetivo de probar
lo especificado anteriormente.

character sig$s

integer a,z

ARRAY
UNO,DOS, TRESIVEC (1. .3) ENTEROS
MATL, MAT2: MATLL..2,1..31 REALES

ENDA

iaaaa=3J

i g="EF*

ival=1000

b=1i0

=20

case iaaaa of

123454787 ¢

a=bs10
1
a=cf{00
t
a=1205
4 3
a=12%5
St
a=ival/2
bt
an2541
end case

PRINT ¢,'VALOR DE A = ,a
CASE wuig OF
*AB3I454789%,°CD*,EF’ 1 sig=’ok’
*JHI3? ,"KLMN’: sig=’MAL”
END C
PRINT 8,°VALOR DE SIG = °,sig
CASE ival OF
10,20,30,40,50,60,70 1 ILOR = 1000
100,200, 300, 400,500,400, 700,800,900 t ILOR = 5000
101,201,301, 401,501, 601,701,801,901, 1000 * ILOR = 7000
ENDC
PRINT %,'VALOR DE ILOR = *,ILOR
ipru=2
i=10
case ipru OF
F ]
begin
iconi=10
icon2=20
icon3=30
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print %,’ valor de iconi=’,iconl,” de icon2=",icon2
ty" de fcon3= *,icon3
end begin
2t
begin
repeat
zmz 4y
until (z.eq.5)
isal1=2082
+ esta esta o= una linea de comentario
isal2=igal1/2
write(6,%)* valor de z= *,z,* de isali=",isall
=nd b
3 1 begin
while (j.ge.1) do
begin
write(&,’(**> valor de j en while = *,i2)")j
i=g-1
end while
iolai=2022
iolak=isall’2
print ¥,’ wvalor de j= ”,j
endb
END CASE
ivec=1
case ivec of
1,2,3 & begin
t este es un comentario para lectura de vectores
write(s,%)" dame el vector uno(3)”*
uno
print 8,’ dame =1 vector dos(3)"

write(s,$)" dame wl vector tres(3)"
7tres
uno
tdos
ktres :
endb ;
c este @8 un com. para lectura de matrices .
4,5,6 3 begin
write(g,2) " dame la matriz mati ‘2,3’

Tmatl
write(s,1)* dame la matriz mat: 0.3)’
7mat2 ;
tmatl :
&mat2 :
end begin :
end case
srar
END i
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ssresacsse Mrchivo de salida ..........

CHARACTER SIG#S

INTEGER A, Z

INTEGER UNO, DUS, TRES

DIMENSION UNO(3),DOS(3) , TRES(3)

REAL. MAT{,MAT2

DIMENSION MAT1(2,3),MATZ(2,3)

1ARAA=S

SIGw"EF*

1VAL=1000

B=10

c=20

IF (TAAAA, EQ. 1234567873 THEN

A=DE10

ELSE IF (IAAAA. EQ. 2) THEN

A=CE100

ELSE IF (IAAAA.ER.3) THEN

A=1205

ELSE IF (1AAAA. EQ.4) THEN

A=125

ELSE IF (IARAA.ER. 5) THEN

A=IVAL /2

ELEE IF (IAAAA.EQ. &) THEN

An2541

END IF

PRINT 8,"VALOR DE A = *,A

IF (S1G. EQ. * AB34%4789° . OR. 816. Q. *CD* .OR.516.EQ. * EF” } THEN
S1G="0K’

ELSE IF (S1G.EQ.*JHII*.OR.SIG. EQ. "KLMN® ) THEN
SIG="MAL®

END IF

PRINT #,°VALOR DE §IG = *,SIG

IF (IVAL.EQ, 10, DR. IVAL.EQ, 20. OR. IVAL. EQ. 30.0R.
$IVAL.EQ.40.OR. IVAL . EQ. 50.0R. IVAL.EQ. 0. 0R,
$IVAL. EQ. 70) THEN

ILOR = 1000

ELSE IF (IVAL.EQR.100.0R. IVAL.EQ. 200, OR. IVAL.ER. 300, OR.
SIVAL.EQ. 400.0R. IVAL.EQ. 500. OR. IVAL. EQ.&00.DR.
$IVAL_E0. 700. OR. IVAL . ED. 800, GR. IVAL . EQ. 500) THEN
ILOR = %000

ELSE IF (IVAL.EQ.101.0R. IVAL.EQ.201, OR. IVAL.EQ.301.0R.
«1VAL.EQ.401.0R. IVAL.EQ. 50! .0R. IVAL. EQ. 401 . OR.
$IVAL.ER.701.0R. IVAL .EQ.801.OR. IVAL. EQ.501.0R.
SIVAL.EQ. 1000) THEN

ILOR = 7000

END IF

PRINT #,’VALOR DE ILOR = *,ILOR

IPRU=2

J=10

IF (IPRU.EQ. 1) THEN

ICONt=10

ICON2=20
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ICONI=30
PRINT ¥,” VALOR DE ICON1=’,ICON1,” DE ICON2=’, ICON2
%,’ DE ICON3= ’, ICONI
ELSE IF (IPRU.EQ.2) THEN
BO00O CONTINUE

Z=Z+1
IF (.NOT. (Z.EQ.5) )GD TO 80000
ISAL1=20%2

C ESTA ESTA ES UNA LINEA DE COMENTARIO
ISAL2=ISAL1/2

WRITE(H6,8)” VALOR DE 2= *,Z,’ DE ISALI1=", ISAL1
ELSE IF (IPRU.EQ.3)THEN

80001 IF (.NOT.(J.GE.1) ) GO TO 80002
WRITE(&,” (** VALOR DE J EN WHILE = *,I2)%)J
< Jud-i

GO TO 80001

80002 CONTINUE
I0LA1=2082
I0LA2=ISALL/2
PRINT &, VALOR DE 3= ’,J
END IF
IVEC={

IF (IVEC.EQ. 1.0R. IVEC.E0.2.0R. IVEC.EQ.3) THEN
C ESTE EB UN COMENTARIO PARA LECTURA DE VECTORES
WRITE(X,8)" DAME EL VECTOR UNO(3)~”

IDS1i=3

CALL LEEVEC (UNO, ID®%1)

PRINT ¥,* DAME EL VECTOR DDS(3)*
ID$4=3

CALL LEEVEC (DOS, ID%1)

WRITE (8, %)” DAME EL VECTOR TRES(3)'
ID#1=3

CALL LEEVEC (TRES, ID$1}

ID#1=3

CALL IMPVEC (UNO, 1D$1)

ID$1=3

€ALL IMPVEC(DOS, ID®$1)

1D$1=3

CALL IMPVEC(TRES, IDS$1)

C ESTE ES UN COM. PARA LECTURA DE MATRICES
ELSE IF (IVEC.EQ.4.0R. IVEC.EQ.5.0R. IVEC. EQ.56) THEN
WRITE(¥,%)° DAME LA MATRIZ MAT1(2,3)"
ID$1=2
1D8$2m3
CALL LEEMAT(MAT1,ID${,1D%2)

WRITE (%, %)’ DAME LA MATRIZ MAT1(2,3)’
ID$1=2

I1D$2=3

CALL LEEMAT(MAT2, ID$1,1D$2)

ID®L=2

ID$2=3

CALL IMPMAT(MATL, ID$1, ID$2)
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70025

70024

IDs1=2
ID$2=3

CALL IMPMAT(MATZ, IDS1,1D82)

END IF

sTOP

END

SUBROUTINE LEEVEC (IP1, IDIM)
DIMENSION IP1(IDIM)

READ (S, 8) IP1

RETURN

END

SUBROUTINE IMPVEC(IP1, IDIM)
DIMENSION IPI(IDIM)

WRITE(6, §) IPL

RETURN

END

SUBROUT INE LEEMAT (RP1, IDIM1, IDIM2)
DIMENSION RP1 (IDIMi, IDIM2)

DO 70025 1=1, IDIM1

READ (S, 8) (RPZ (I,3),J=1, IDIM2)
RETURN

END

SUBRQUT INE IMPMAT (RP1, IDIM1, IDIM2)
DIMENSION RP1(IDIM1,IDIM2}

DO 70024 I=1, IDIM1L

WRITE(&, #) {(RPL (1,d) ,3=1, IDIM2)
RETURN

END
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srvesseccss. firchivo de entrada ..........
Prueba al caracter de reconecimiento de
funcion (!) acompafado de una etiqueta. kxx¢

var
a 1 aentera
hola,qui t matli..2,1..4)enteras
UNO,DOS, tres 3IVEC Li..2lentero
mati,mat2 1 matl,.3,1,.2) entera
mat3,matd ¢t mat(1..2,1..5) entera
vecl,vec2? tvee [1..4) entera
END var
101 a=a+]
if(a.1e.2)go to 200
go to 110
1200 “2uno
go to 10!
t110 &uno
! ?matl
! mat2
! matl = matli + mat2
i &matt
atop
end

cssessenes Archivo de salida ..........

INTEGER A
INTEGER HOLA, QUI
DIMENSION HDLA(2, 4}, QUI (2, 4)
INTEGER UND, DOS, TRES
DIMENSION UNO(2) ,D0S(2) ,TRES (2}
INTEGER MAT1,MAT2
DIMENSION MATL (3, 2), MAT2(S, 2)
INTEGER MATSI,MAT4
DIMENSION MATS(2,5), MAT4 (2, 5)
IMTEGER VECI,VEC2 -
DIMENSION VECI (4) ,VEC2(4) S
101 A=A+
IF (A.LE.2)60 TD 200
GO TO 110
200  ID$1=2
cALL LEEVEC{UND, ID$1)
GO TO to1
$110  IDSim2
CALL IMPVEC(UNGD, ID$1)
ID$1=3
ID$2=2
CALL LEEMAT(MAT1, ID$1, ID$2)
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1D$1=3
1D$2=2
CALL LEEMAT(MATZ, ID$1, ID$2)
IDs1=3
ID$2=2
- CALL SUMMAT(MAT1,MAT{,MATZ, ID$1,1082)
IDS1aY
ID$2=2
CALL IMPMAT(MATI,IDS1,ID$2)
STOP
END
BUBROUT INE LEEVEC(IFL, IDIM)
DIMENSION 1IP1¢IDIM)
READ (5, %) IP1
RETURN
END
SUBROUTINE IMPVEC(IP1,IDIM)
DIMENSION 1P1 C(IDIM)
WRITE (&, $) IP1
RETURN
END
SUBROUTINE LEEMAT(IF1,IDIM1, IDIM2)
DIMENSION 1P (IDIML, IDIM2)
DO 70025 1=1, IDIM1
70025 READ (5, #) (IPL¢1,J) ,J=1, IDIM2)
RETURN
END
SUBROUT INE SUMMAT(IP1,IP2, IP3, IDIML, IDIN2)
DIMENSION IP1<IDIML,IDIM2),IP2¢IDIM1,IDIM2),
SIPS(IDIM1, IDIM2)
DO 70009 1=1, IDIM1
DD 70009 J=i, IDIM2
70009 1P1(I,J)=1P2¢1,)+IP3(1, I
RETURN
END
SUBROUTINE IMPMAT (IP1, IDIML, 1DIN2)
DIMENSION IP1(¢IDIM1,IDIM2)
DO 70024 1=3, IDIML
70024 WRITE (4. %) (IP1(1,J),J=1, IDIM2)
RETURN
END
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sees Archivo de entrada ..........
Prueba al CASE con el 1l1lamado interno a
funciones de MATfor,ceon lineas en blanco,
lineas de comentarios y lineas de
continuacisén. k&%

Lineas de cédigo con el objetivo de probar
lo especificado anteriormente.

ARRAY
x¥,UNO, DOS, TREStVEC (1. .3) ENTEROS
matriz,MAT21 MATL1..2,1..3] REALES
end array

iprus=2

=10

case ipru of

13

begin
iconi=10
icon2=20
icon3I=30

print §,* valor de iconi=’,iconl,’ de icon2=",icon2
cy’ de icon3= ’,icon3
and begin
2t
begin
repeat
z2=z+1
until (z.eq.5)
isal 1=2022
+ esta esta es una linea de comentario
isal2=i{sall/2
write(6,8)” valor de z= ',z,” de isall=’,isall
end b
3 & begin
while (j.ge.l) do
begin
write 6, ("’ valor de j en while =*",i2)7)j
3=j-1
end w
inlai=20%2
iola2=isalt/2
print &,’ valor de j§= ?,j
endb
END CASE
ivec=1
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case lvec of
1,2,3 &t begin
C este @8 un comentario para lectura de vectores
?uno
?dos
Ttres
&uno
tdos
ttres
endb
¢ este es un com. para lectura de matrices
4,%,4 1 begin

?matriz
7mat2
&matriz
&mat2
end begin
end camse
ia=s2
while (ia.eq.2) do
begin
PrK

cane xx (1) of
1 ¢t print %,’ valor del xx (1) =" xx(1)
2 & begin
xaux=xy (1)
KX (1)mxn (2)
Rt (2) =y aux
end baegin
end case
?matriz
case matriz(1,1) of
1 ¢t print 8,* valor del matriz(1,1) =* ,matriz(i, 1)
2 1 begin
naux=matriz(1,§)
matriz (1, 1)smatriz (1,2)
matriz(},2)=maux
end begin
snd case
ia=ia+rt
end while
STOP
END
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citieaces. Archivo de salida ......e...

INTEGER XX,UNO, DOS, TRES
DIMENSION XX (3),UNO(I) , DOS (3) , TRES (3)
REAL MATRIZ,MAT2
DIMENSION MATRIZ (2,3), MAT2 (2, 3)
IPRU=2
J=10
IF {IPRU. EQ. 1) THEN
ICON1=10
ICONZ=20
ICON3=30
PRINT §,® VALOR DE ICONi=",ICON1,” DE ICON2=’,1CON2
%,* DE ICONS= ’, ICON3
ELSE IF (IPRU.EQ.2) THEN
80000 CONTINUE

ZmZ+l
IF(,NOT.(Z.EQ.5) GO TO 80000
ISAL1=20%2

C ESTA ESTA £S5 UNA LINEA DE COMENTARID
I18AL2Z=1SALL/2

WRITE(6,8)”> VALOR DE Z= ’,Z,’ DE ISAL1=",ISAL1
ELSE IF(IFPRU.EQ.3)THEN
80001 IF (. NOT.(J.BGE.1) )} GO TD 80002
WRITE(6,” ("7 VALOR DE J EN WHILE =’ ,12)")3J
JmJ—-1
80 TO 80001
80002 CONTINUE
I0LAL »20%2
10LA2=18AL1/2
PRINT %, VALOR DE J= *,J
END IF
1VEC=1
IF (IVEC.ER. 1. OR. IVEC.EQ. 2, OR. IVEC.EQ.3) THEN
C ESTE ES UN COMENTARIO PARA LECTURA DE VECTORES
ID$1=3
CALL LEEVEC(UNO, IDs1)
ID81=3
CALL LEEVEC(DDS, ID$1)
1D$1=3
CALL LEEVEC(TRES, IDS$1)
ID$L=3
CALL IMPVEC(UNO, ID$1)
1D81=3
CALL IMPVEC(DOS, ID$1)
ID$L=3
CALL IMPVEC(TRES, ID$1)
C ESTE ES UN COM. PARA LECTURA DE MATRICES
ELSE IF (IVEC.EQR.4.0OR.IVEC.EQ.5.0R. IVEC.E®.5) THEN
ID$1=2
ID$2=3
CALL LEEMAT(MATRIZ, ID$1, ID$2)
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INsL=2
ID82=3
CALL LEEMAT (MAT2, IDsi, ID$2)
IDS1=2
ID$2=3
CALL IMPMAT(MATRIZ, ID®1, ID$2)
IDSL=2
1D$2=3
CALL IMPMAT(MATZ, ID$1,1ID$2)
END IF
1A=2

80003 IF (.NOT.<IA.EQ.2) ) GO TO BOCO4
ID$1=3
CALL LEEVEC(XX, ID$1)
IF(XX (1) .EQ.1)THEN
PRINT %, VALOR DEL XX (1) =" ,XX(1)
ELSE IF(XX(¢1}).ER.2)THEN
XAUX=XX (1)
XX(1)=XX(2)
XX (23 =XAUX
END IF
1D$1=2
ID$2=3
CALL LEEMAT(MATRIZ, ID$1, ID$2)
IF (MATRIZ (1, 1) .ER. 1} THEN
PRINT 1,” VALOR DEL MATRIZ(1,1) =",MATRIZ(1,1)
ELSE 1IF(MATR12{1,1).EQ.2)THEN
MAUX=MATRIZ (1,1}
MATRIZ (1, 1)=MATRIZ (1,2}
MATRIZ(1,2)=MAUX
END IF
1A=IA+L
G0 TO 80003

80004 CONTINUE
sSTOP
END
SUBROUTINE LEEVEC(IP1,IDIM)
DIMENSION IP1(IDIM)
READ (5, 8) IPL
RETURN
END .
SUBROUTINE IMPVEC(IP1, IDIM)
DIMENSION IPL (IDIM)
WRITE (4, 8) IPL
RETURN
END
SUBROUTINE LEEMAT (RP1,IDIMIL,IDIM2)
DIMENSION RP1(IDIM{, IDIM2)}
DO 70025 I=1,IDIML

70025 READ (5,8} (RP1(1,J),J=1,IDIM2)
RETURN
END
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SUBROUTINE IMPMAT (RP1, IDIM1, IDIM2)
DIMENSION RP1(IDIM1,IDIN2)
DO 70024 I=1,IDIMi

70024 WRITE(6,8) (RP1(I,J),3=1,IDIM2)
RETURN
END
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CAPITILO VII
*PROCEDIMIENTO DE EJECUCION®

En este capitulo se verdnt la forma de ejecutar el
preprocesador, manera de obtener un programa FORtran, equivalente
del seuwdolenguaje MATfor y las alternativas permitidas en el uso
del preprocesador.

VII.1 FORMATO Y ALTERNATIVAB
La sintaxis del llamado al preprocesader es la siguiente!

SIMATFOR, opt Archivo-entrada., Archivo-salida.elesento

donde

optt Corresponde a las gpciones posibles de MATfor.
EYM--> Para la obtencidn de un programa fuente
(simbélico). Conversidn del programa en MATfor
a FORtran.

ABS—-~> Para la obtencion de un programa
ejecutable (absoluto).

Archivo—entradat Nombre del archivo de entrada (archivo
de datos), que corresponde al programa en MATfor.
Debe de cumplir con 1os requisitos que exige el
sistema para la creacién de un archivo.

Califsnombre-archivo.

Calif--> Calificador o cuenta del usuario
(identi ficador de su subdireccion, gerencia,
division y departamento).

& -—> Caracter asterisco.

nombre—archivo——> Los tres primeros caracteres
corresponden a las iniciales del usuario y los
restantes, hasta un miaximo de 12 caracteres, a
lo deseado por é1 mismo.

Archivo-salida.elesento: Nombre del elemento que
pertenece o pertenecerd al archivo de salida
tarchi vo de programas vya existente). En otros
términos, ! nombre de un archivo que pertenece
a "x" directorio.

En el elemento indicado que puede existir o no,
quedard el prog. simbdlico o el prog. ejecuta-
ble, segin la opcidn con la cual se ejecuts el
preprocesador.
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El elemento debe de cumplir con ¢
Calif¥nombre-archivo.nombre-elemento

nambre-elemento--> Cualquier nombre, puede em-
pezar con letra o nimero, pero no debe de ex-
ceder de 12 caracteres.

VII.2 OBTENCION DE UN PROBRAMA FUENTE

Es necesario aclarar ciertos conceptos de archivos vy
directorios. Aqui se esté manejando un Archivo de datos como aquel
que eg independiente de cualquier directoric y un archivo de
programas, valga la redundancia, agquél que contiene programas y se
les llama elementos de dicho archivo, esto es semejante en micros
a decir el archivo de "x" directorio, o sea que un directorio es
un archivo de programas.

Un programa fuente es un programa simbdlico y éste se obtiene
ejecutando al preprocesador con la opcioén "SYM".

Para entender este procedimiento vamos a suponer que en el
archivo de datos "KBB®SGCPRUEBA." tenemos nuestro pragrama en
MATfor vy que en el archivo de programas "KBB$SGCPROG." vamos a
dejar 1la conversion, para esto se creard un elemento (programa)
dentro de dicho archivo de nombre "SIMBOLICOI" que tendrd el
programa en FORtran.

>3MATFOR, BYM KBBSSOCPRUEBA. , KBBSSGCPROG. SINBOLICOL

£l preprocesador toma por default el calificador del usuario
que estd en sesiény por lo tanto, si los calificadores de las
archivos a utllizar (de datos y de programas) corresponden al
usuario qQue estd ejecutando se pueden omitir.,

La ejecucién quedaria de la siguiente manerat

>#MATFOR, EYM S56CPRUEBA. , SBCPRDEG. SIMBOLICO1
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VII.3 OBTENCION DE LN PRUSBRAMA EJECUTABLE

tUn programa ejecutable es un absoluto, Yy este programa no es
editable., En el sistema Univac 1100/80 la forma de ejecutar un
absoluto es de la siguiente maneras

23XAT nombre-del -absoluto.

El "3XQT" em la tarjeta de control que le indica al sistema
que se trata de un programa absoluto.

Para obtener a través de nuestro preprocesador un programa
absoluto, supongamos que tenemos nuestro anterior archiveo de datos
"KBB¥SGCPRUEBA. "y, Yy €1 absoluto correspondiente lo deseamos dejar
en un elemento del archivo de programas “KBBESGCPROG.", con nombre
"ABSCLUTOL ",

>WIMATFOR, ABPS KBBIBGCPRUEDA. , KBBSSECPROG . ABSILUTOL

Si el calificador del usuario en sesién es el mismo que el de
los archivos, entonces se puede ejecutar de la siguiente manerat

SIATFOR, APES BOCPRUEDA. , S8CPROG. ABSLL.UTD1

8i se verifica qué elementos se tienen en el archivo de
programas, &e observard que existen dos mds. El simbélicol que es
un programa fuente, y el absolutol que es el ejecutable.

La Fforma de hacerlo en la maquina Univac 1100/80 es a través
de la tarjeta de control "aPRT,T archivo-de-programas.”

>aPRT,T KBBESGCPROG.

>5YM SIMBOLICO1L
>ABS ABSOLUTO1

i ) 1 3

Tipo de nombre del
elemento elemento
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VII.4 NOMBRES POR DEFAMAT A LOS PROGRAMAE FUENTE Y EJECUTABLE

Ya sabemos como obtener un programa fuente y und ejecutable a
través de la sintaxis general. Ahora veremos las alternativas de
ejecutar al preprocesador y los nombres por default gue se toman.

Si ejecutamos de la siguiente manera ¢
>IMATFOR, SYM KBRSSHCPRUEBA. , KBEIBEECPROG .

El nombre del elemento donde queda el simbflico es "MATFOR".
Es equivalente a haber puesto "KBBXSGCPROG.MATFOR" en el campo del
Archivo-salida.elemento .

6i se ejecuta de esta forma @
2ATFOR, BYN KBBSSOCPRUEDA.

La conversidn de dicho programa queda en un archivo de datos
temporal (serd borrado cuando se termine la sesioén) de nombre
"MATFOR", toma el calificador del usuario en sesién y crea el
archivo "CALIFSMATFOR".

Si se ejecuta de la siguiente manera !
>IMATFOR, ABS KBBSBOCFRUEBA. , KBBSBBLPROE.

El absoluteo queda con el nombre "MATFOR" dentro del archivo
de programas que se encuentra en el campo perteneciente al
archivo-salida.elemento .

NOTAT El nombre por default para el programa simbdlico vy
absoluto es el mismo. Estos elementos son independientes, no
causan ningun problema ya que uno es el fuente y el otro el
ejecutable,

Si volviera a ejecutar otra vez con otro archivo de entrada,
y el mismo de salida, y no especifico el elemento, perderia el
programa fuente o ejecutable anterior porque serd sustituido por
el nuevo.
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Si ahora se ejecuta de esta manera 3
2MMATFOR, ABE KBRISOCPRUEBA.

El programa ejecutable gueda en el elemento de un archive
temporal y es "TPFe&.NAMES"

Si estos archivos temporales dados por default, resultan del

interés del usuario, se recomienda que se copien a archivas
permanentes. De esta manera se evita procesar de nuevo,

® ARCHIVOS OUE CREA Y 8E AGBIENA El. PREPRUOCESADOR CUANDD
BE LE LLAMA
>INATFUR, BYM KBBISGCPRUEBA. , KBPSSECPROG. ARCHIVOL
KBBSMATFOR. Conversidén (simbélico) .
KBESSYM,. Archive de datos que contiene
un s8dlo registro y es la tarje-

ta de control generada para co-~-
piar MATFOR a SGCPROG.ARCHIVOL

KBB$SGCPROG. ARCHIVO! Conversion (simbélico) .

>IMATFOR, ABS KBBSHHCPRUEPA. , KBSISECPROG . ARCHIVO1
KBBSMATFOR, Conversidn (simbélico) .
KRBSFOREXT. Archivo de datos que contiene
la compilacidén de la conversién
Yy genera el absoluto dejandelo
en SGCPROG. ARCHIVOL .

KEBRSGCPRODG. ARCHIVDL Programa absoluto no editable,
sdlo ejecutable.
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>3MATFOR, BYN KBBSBECPRUEBA. , KBBSSGCPROS.
KBBSMATFOR. Conversidn (simbélico) .
KBB£SYM. Archivo de datos que contiene
un sélo registro y es la tarje-—
ta de control generada para co-
piar MATFOR a SGCPROG.MATFOR.

KBB$SGCPROG. MATFOR Cenversisén {(simbélico) .

>3MMATFOR, ABE KBBEBBCPRUEBA. , KBBSBBCPROG.
KBBsMATFOR. Conversién (simbdélico) .

KBBSFOREXT. Archivo de datos que contiene
la compilacién de la conversion
Yy genera el absoluto dejandolo
en SGCPROG.MATFOR .

KBBSSGCPROG. MATFOR Programa absoluto no editable,
86lo ejecutable.

NOTA' Hay que tener cuidado en no olvidar ponerle el punto al
archivo de salida.

$ 5i se olvidara ponerlo y se ejecuta con la opcién "SYM", 1a
conversion queda en el archivo de datos temporal “"MATFOR.", la
tar jeta del copiado en el archivo de datos temporal "SYM.*, pero

se encuentra mal generada porque no se le puso punto al archivo de
salida.

%8 6i con la opcién "ABS” se olvidara también el punto al
arehivo de =zalida, 1la conversisn queda en "MATFOR. ", la
compilacién en "FOREXT.",ésmta compilacidén se logré y el absoluteo
queda en “TPF$.NAMES$", 1o gue estuvo mal fue la tarjeta generada
para copiar este absoluto al deseado o al default.

En estos casos es conveniente ejecutar nuevamente, si es que

no se tienen bien presentes estos archivos o, en su defecto, hacer
los copiados por fuera a los simbélicos o absolutos deseados.
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S>IMATFOR, 8YM KBBSBECPRUEBA.
KBESMATFOR. Conversién (simbholico) .

>MATFOR, ABS KBBSBECPRUEBA.

KBBfMATFOR. Conversidén (simbélico) .

KBBFOREXT. Archivo de datos que contiene
la compilacién de la conversion
y genera el absolute dejandolo

en TPF$.NAMES$

KBBSTPF$. NAMES Programa absoluto no editable,

s6lo ejecutable.

St no se le pone punte al archivo de entrada,
preprocesador lo detecta y manda un mensaje de error.
Por ejemplo 1
S@MATFOR, 8YM KBBEBECPRUEDA
MATFOR SGC/RHR VER.O1 MM/DD/AA—-HH: MMISS

ERROR! !... EN EL LLAMADD DEL PREPROCESADOR
{FALTO EL PUNTO EN EL ARCHIVO DE ENTRADA)

La linea de identificacién del preprocesador, gque es
primera gque aparece cuando se le llama a MATFOR, tiene
siguiente significado @

1) MATFOR : Nombre del preprocesador.

2) SGC/RHR 1 Iniciales que corresponde at

SGC ! Sergio Garcia Corepna (Pasante).
RHR 1 Raymundo Hugo Rangel (Asesor).

3) VER.OL t Versidn numero 1.

el

la
el

4) MM/DD/AA-HHIMMEISS @ Corresponden al mes, dia y afol hora,
minutos y segundos, en que se ejecuts

el preprocesador "MATFOR"
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CONCLUSIONES

El preprocesador MATfor integra las estructuras de control de
la programacién estructurada y el manejo a alto nivel de vectores
y matrices.

MATfor resulta de gran apoyo para los programadores y en
empresas que tienen y desarrollan aplicaciones en FORtran. Los
beneficios en el desarrollo de un programa en MATfor se reflejan

en una mayor productividad (puesto que se reduce el tiempo de
codificacién}), confiabilidad en los resultados (ya que evita 1la
tendencia a cometer errores), facilita el mantenimiento de los

programas Yy reduce la violacion a las reglas de la programaciadn
estructurada.

El preprocesador MATfor no intenta hacer un nuevo lenguaje
de programacién, su principal objetivo es que el usuario tenga
instrucciones adicionales a las que ya posee en FORtranmn, para 1la
mejor realizacion de sus tareas.

MATfor puede no detectar una linea de cdédigo que se encuentre
mala al traducirla, pero el compilador FORtran es perfectamente
capaz de detectar cualquier error de sintaxis que pudiera
pasarsele al preprocesador.

Una ventaja de un preprocesador es que no se tiene que
escribir un compilador para obtener un lenguaje mejor.

El objetivo de un preprocesador es el de hacer al lenguaje
me jor, MATFfOr se apeygs a este objetivo e hizo a FORtran un
lenguaje de programacilén mejor.

Matfor puede aumentar esta mejora y crecer en sus
caracteristicas, puesto que durante su desarrollo nacieron ideas
que pudieran ser implementadas en una segunda versién de MATfor.
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Las nuevas caracteristicas seri{an:

& Estructura completa y simple en una linea.

Por ejemplos

WHILE ¢(A.GT.B) DO X = Y + 2

% Instrucciones maltiples en una iinea.

Por ejemplos
CABE var OF § 1,2,5 1 A=3 § 4,5,6 3 A=b

WHILE (X.LE.¥) DO} BEGIN | IF ...

% Traduccion de ips operadaores retacionales y légicos.

Por ejemplo?

> memmmeeem .6T.
< —————— LT
AND . AND.

% Operaciones mas complejas con vectores y matrices,
Por ejemplat
E= (> (VEEDY»)
Multiplicarsd el vector "V" por el escalar "

y obtendra& el maéximo de ese vector resul tante
Yy lo dejara en el escalar "E".

162



Ve (VIi+ ((MEY)LE))

Multiplicard la matriz ”M" por el vector “V9,
después el resultado, que es un vector lo
multiplicara por el escalar "E", Yy este
resultado 1lo sumards al vector "V1v, quedando
todo en Hvr,

8 Implementacidtn de mds operaciones entre vectores y
matrices.

Por ejemplot

Transpuesta de una matriz.
Divisidn de vectores.
peterminante de wna matriz.
Etc.

MATfor es el inicio de una nueva filosofia en preprocesadaras
para la elaboracison de programas. Involuera algunas de las
caracteristicas de los lenguajes de procedimientos y de cuarta
generacidn y, sobre todo, evita el cambio a otro compilador.

La forma de ejecucisn y la creacitn de archivos internos
estan hechas c¢on tarjetas de control, propias del sistema
operativeo EXEC-8, puesto que fue el equipo deonde se desarrollée vy
probé el preprocesador. Si se pretendiera instalar a MATfor en
atra maquina se tendria que encontrar el equivalente a las
tarjetas de control en ese equipo y modificar las subrutinas en
ensamblador, si fuera necesario, de acuerdo a la forma de operar
de dicha computadora.
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ANEXO A
“"ERRORES"

§8 SUBROUTINE MAT &8

ERROR!!... EN DECLARACIUN DE MATRICES

MATL1<. >Ny 1..M1 ~——> MATC1..N,1..M3
ERROR!!... EN DECLARACION DE MATRICES PUNTO DE MAS

MATLI< .. 0N, 1. o M] —==> MATLL. N, L. . M)
ERROR!!... EN DECLARACION DE MATRICES

MATL1..N, 1<.>M1 —--—=> MATC1..N,1..M]
ERROR! ! ... EN DECLARACION DE MATRICES PUNTO DE MAS

MATL1..N, 1<, . .OM] —==> MATL1..N, ..M

ERROR!!... MAXIMO {0 DIGITOS DE DIMENSION EN “MAT"
ERROR!!... NO SE ESPECIFICO DIMENSIONAMIENTO EN "MAT"
ERROR!! ... EN "MAT" TIPO DE VARIABLE NO CONSIDERADO

3 AUBROUTINE VEC 83

ERROR!! ... EN DECLARACION DE VECTORES
VEC[1<,.)>N] «==~=)> VECL1..N]
ERRDR!! ... EN DECLARACION DE VECTORES PUNTO DE MAS
VECL1<..,>N] ——=> VECI1..N]
ERROR!!. .. MAXIMD 10 DIGITOS DE DIMENSION EN "VEC"
ERROR!!... NO SE ESPECIFICO DIMENSIONAMIENTO EN "VEC"
ERROR!! ... EN "VEC" TIPO DE VARIABLE NO CONSIDERADD

88 SUBROUTINE SEPARA 88

SINTAXIS EN DEC. DE "VAR"™ 0 "ARRAY"
EN "VAR" O "ARRAY" VARIABLE MAYOR DE &
EN DECLARACION DE "VAR" O "ARRAY"

%3 SUBROUTINE FUNS 88
ERROR!!. .» FUNCION NO DISPONIBLE
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ERROR!!...
ERROR!!..

ERROR! !. ..
ERROR! !..s
ERROR!!. ..,

ERROR!!. ..

ERROR!!. ..
ERROR!!. ..
ERROR!!, ..

ERROR! ...

ERRORY !, ..

$8 SUBROUTINE COMPAT 83

DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN

"Y=YAY, VeV-y, V=ygyn

DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN “v=vEM®
DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN “VaVgE"
DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN “V=EgV"
DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN "MsM¢M O MaM-M"
DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN "McMSM"
DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN "V=MgV®
DIMENSIONES INCOMPATIBLES EN “M=MSE"
DIMENGIONES INCOMPATIBLES EN "M=ggM®
DIMENSIONES INCOMPATIBLES

MATRIZ CUADRADA PARA OBTENER SU INVERZA
FUNCION NO CONSIDERADA EN SUB-COMPAT

88 BUBROUTINE BUBSTA s¢
FUNCION NO CONSIDERADA

88 BUBRDUTINE PRINI *%

VARIABLE MAYOR DE & DIGITOS

AL, USAR FUNCION £XCLUSIVA DE *MATFOR%
FUNCION DE SMATFORS DECLARADA INCOMPLETA
FUNCION UNIVOCA DE SMATFORS MAYOR DE &
DIGITOS

NO SE ENCONTRO SIGNO DE (=) EN FUNCION DE
SMATFORS O > BLANCOS

FUNCION DE $MATFORS$ DECLARADA INCOMPLETA
CAMPO DE VARIABLE EN BLANCO

33 SUBROUTINE OQUESOY $%

VARIABLE NO DECLARADA EN “VAR" 0 "ARRAY"

Y UTILIZADA EN FUNCIONES DE *MATFORX
VARIABLES DE DIFERENTE TIPD EN FUNCIONES DE
IMNTFORE® REALES/ENTERAS??7?
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ERROR!!...

% SUBROUTINE ARCHIV &

EN EL LLAMADD DEL PRE-PROCESADOR
(FALTO EL PUNTO EN EL ARCHIVD DE ENTRADA)

88 SUBROUTINE INFORM 8%

ERROR EN EL LLAMADO DEL PRE~PROCESADOR $MATFOR® DE
SGC/RHR VER. O}

ERROR!!.. .
ERROR!
ERROR!

ERROR!!..,.
ERROR!!...

ERROR!!...

88 BUBROUTINE PREPRO 8%

OPCION INCORRECTA (MATFOR,ABS O MATFOR,SYM)
ARCHIVO DE ENTRADA NO CATALOGADO.
ARCHIVDO DE SALIDA NO CATALOGADO.

% SUBROUTINE CABE *&%

MALA DECLARACION DEL "CASE"™ FALTO ESPACIO
MALA DECLARACION DEL "CASE", SVARIABLE EN
CUESTION??

VARIABLE EN CUESTION DEL "CASE" MAYOR DE &
DIGITOS

FALTO ESPACIO PARA EL “OF" EN EL "CASE"
PARENTESIS INCOMPLETOS EN EL "CASE"

MALA DECLARACION DEL “CASE" FALTO "OF"
FALTO DECLARACION EJECUTABLE DESPUES DE LOS
POS PUNTOS

FALTARON LOS DOS PUNTOS (1) O "END CASE”"
FALTO "END CARSE"

FALTO CERRAR EL BEGIN ABIERTO "END BEGIN*
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8¢ BUBROUTINE FOR &8

ERROR!!... MALA DECLARACION PARA Ei. "FOR"

.. VARIABLE MAYOR DE & DIGITOS EN EL "FOR"

.. DECLARACION DEL “FOR" INCOMPLETA FALTO "DOD"
» FALTO ESPACIO PARA EL. "DO" EN EL "FOR"
ERROR!!... NO SE ENCONTRO "ENDF" O "END FOR"

88 SUBROUTINE REPEAT 83

ERROR!!... PARENTESIS INCOMPLETOS EN EL "REPEAT-UNTIL"
ERROR!!... FALTO CONDICION DEL "REPEAT-UNTIL"
ERROR!!... NO SE ENCONTRO "UNTIL"™ DEL "REPEAT"

88 SBUBROUTINE WHILE 8%

ERROR!!...FALTO ESPACIO ENTRE EL WHILE ¥ LA CONDICION
{ "WHILE (CONDI.)"

. FALTQ CONDICION EN EL "WHILE"

. MALA DECLARACION DEL "WHILE" FALTO “DO"

« FALTO ESPACIO ENTRE “CONDICION" Y "DO"

ERROR!!..

CONDICION DEL “"WHILE" VA ENTRE PARENTESIS
PARENTESIS INCOMPLETOS EN EL "WHILE"
FALTO "ENDW* O "END WHILE"

% SUBROUTINE VAR 8%
ERROR!!... FALTARON (1) EN DEC. "VAR*"

ERROR!!... "VAR" 0 "ARRAY" SIN TIPO
CHECAR SINTAXIS
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88 ERRORES EN LA EJECUCION 82

IMATFOR,SYM KBBISGCTI2.,KBBESGCSAL
392 ILLEGAL CHARACTER x
(FALTO EL PUNTO EN EL ARCHIVO DE SALIDA)

SMATFOR, 5YM KBBISGCT12. ,KBBESGCSAL .
MATFOR SGC/RHR VER.O1 08/146/88-16144:120
ERROR!!... ARCHIVO KBB#SGCSAL (1). ND CATALOGADO.

@MATFOR,SYM KBBRSGCT122.
MATFOR SGC/RHR VER.O1 08/146/88-16244144
ERROR!!... ARCHIVO KBB¥SGCT122(1). NO CATALDGADO.

dMATFOR, SYM
MATFOR SGC/RHR VER.O1 08/156/88-156244:49
ERROR EN EL LLAMADO DEL PRE-PROCESADOR &MATFOR& DE

SGC/RHR VER.O1

IMATFOR,ABS SGCT12., SGCSAL.
MATFOR SGC/RHR VER.Of 08/16/88-16145:10
ERROR!!... ARCHIVO KBBXSGCSAL. (1). NO CATALOGADO.

IMATFOR,ABS SGCT12
MATFOR SGC/RHR VER.Of 08/16/88-16145315
ERROR!!... EN EL LLAMADO DEL PRE-PROCESADOR
(FALTO EL PUNTO EN EL ARCHIVO DE ENTRADA)

IMATFOR,ABS SGCT122.
MATFOR SGC/RHR VER.OQO1 08/16/88—16145:130
ERROR!!... ARCHIVO KBBESGCT122(1). NO CATALOGADO.

IMATFOR, ABS

MATFOR SGC/RHR VER.O! 08/14/88-1618 453135

ERROR EN EL LLAMADO DEL PRE-FPROCESADOR ¢MATFORE DE
SGC/RHR VER.Ot

SMATFOR,OPT SGCT12.

MATFOR SGC/RHR VER.G1 0B/14/8B8-16:45:146
ERROR!!... OPCION INCORRECTA (MATFOR,ABS 0O MATFOR, SYM)
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ANEXO B
"BIBLIOTECAS®"

ADAMS es un paquete generalizado Que da a 1los
ingenieros vy disefadores la habilidad de el desarrollo répido de
modelos y el andlisis eficiente de las caracteristicas de 1los
sistemas mecanicos. El sistema mecdnico tratado, puade ser
descrito generalmente como cuerpos rigidos interconectados con
rigidez y elementos amortiguados, sujetos a una variedad de
fuerzas externas y movimientos. Las paradas mecanicas,las
caracteristicas de los componentes no lineales vy 1los grandes
movimientos en estos sistemas de tres dimensiones da multiples
Qrados de libertad. Las capacidades analiticas incluyen
KINEMATICS, STATICS, y DYNAMICE.

FILBYN.

Este programa es usado para el disefo, sintesis vy
andlisis de todas las clases de filtros eléctricos. Los filtras
que pueden ser manejados son! Filtros LE pPassie (incluyendo
filtros de cristal),filtros de microondas, filtros activos
RC (incluyendo filtros de capacitor-swi tcheado) y filtros
digitalea (ambos de la variedad IIR y FIR).

El programa maneja todas las fases del procedimiente
de disefo, desde la aproximacion inicial a través de la sintesis,
cAdlculo de los valores de 1os elementos, cualquier modificacién y
manipulacién que sea necesaria a través del analisis, y también de
la equalizacion de retardos,

FLOWTRAN. (2-172)

FI1OWTRAN procesa material de estade estacionario
{steady state) y de energia balanceada para procesos de
ingenieri{ia de procesos quimicos basados en flaidos. Sus
extensiones de desarrollo de procesos conceptuales a través del
proceso de inicio, disefo y operacién para procesar las
modi ficaciones y la resoclucién de cuellos de botella.
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PREDICTOR.

Es una herramienta de ingenieria de confiabilidad, Yy
disponibilidad que le proporcigna al ingeniero evaluador un método
conveniente, rapido y preciso para la prediccidén de informacién
electrénica y mecdnica RAM. El1 paquete contiene un método
comprensiva para alcanzar los requerimientos

MIL-HDBK—-217. Este programa maneja confiabilidad de mision
multifase, modos de misidn de falla y efectos de andlisis
criticos, confiabilidad funcional y mucho mas.

Es un software del sistema interactivo de dos y tres
dimensiones, disefado por el centro de cémputo de la oficina de
disero, para el disefo Y manejo de formas complejas
tridimensionales, basada en una representacidn polinomial de ondas
y superficies derivadas de los métodos de Bezier. SIGMA es una
herramienta flexible y eficiente para disefar y trabajar con
formas complejas.

BUSSINES MANAGEMENT.

ALADIN

Sistema de administracién de bibliotecas. Permite el
mantenimiento de bibliotecas y el control de los préstamos. los
repor tes estandars y especificos para nuevas adquisiciones,
encabezados por temas, etc., revision de libros, busquedas en
linea y recuperacién.

DYSMOD.

Es wuna herramienta avanzada para politicas de diseRfo en
administracidn, el gobierno y 1la defensa. Este paquete
automdticamente encadena modelos escritos por el paguete DYSMPOP
con una caracteristica de optimizacién sofisticada. Esto da al
usuario acceso a técnicas potentes para explorar los efectos de
pardmetros en cambios estructurales, o la ejecucion del sistema a
ser analizado, o da una busqueda completa y extensiva de las
posibles mejoras del sistema.
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PACK.

Eate sistema es para andlisis de series de tiempo, fue
disefado para alcanzar todas las necesidades de SOF TWARE
correspondientes a box—-jenkins o a la construccidon de un modelo
ARIMA.Desde la codificacion del proceso Box-Jdenkis,mas y mas
analistas de series de tiempo estan concordando en que esta
técnica ofrece la mejor solucién al problema de prediccién. Esto
gs debido a que el método no asume que 1as observaciones son
independientes, o0 que los residuos sean de ruido blanco (white
noise) .

BEISPACK.

Procesamiento de datos sismicos incluyendo lineas de
ondulacidén (wiggle lines), Area de variables, cuadriculado, dos
graficadores de atributos, documentado y vistas en pantalla.

Un sistema de graficacién basado en un mend interactivo
disefado para usar las caracteristicas de BIZPAK. Permite a 1las
graficas ser preparadas inmediatamente, desde los datos de entrada
hasta una biblioteca de gradficas para actualizacien.

COMMUNICATIONS

CAPE (2-61)

Es una herramienta automatizada para el Area de
telecomunicaciones corporativas, proporciona anadlisis del uso del
teléfono para un centro de costos, departamento y compadia.
También proporciona andlisis del uso de grupos de lineas y costos
del equipo.

KERMIT (2-260)
Es un prugrama de transferencia de archivos de micro a
Dacro, los archivos a transferirse se descomponen en paquetes con

ckecksums Yy otra infarmacion de control para asegurar
transmisiones completas y libres de error.
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PREDICTOR BELL (2—403)

El método de confiabilidad de BELL se adhiere a la
metologia descrita en el BELLCORE {BELL COMMUNICATION RESEARRCH),
Publicacien consultiva teécnica 1IP~10425, Prediccien de el
procedimi ento de confiabilidad para equipo electronico) de
enero de 1984.

PESTHAY (2-42)

Dado un mapa de camino digitalizado, BESTWAYS calcula
para cada eleccidén interactiva de puntos de 1inicio y +in, el
mejor camino para un vehiculo (distancia minima o camino mds
rapido permitido para las calles de una sola via, o con
restricciones de trdfico, tales como "no vuelta a la izquierda®,
limites de velocidad).

Hee-111

Calcula el disefo de las cargas de calentamiento vy
enfriamiento para construcciones de acuerdo a los métodos
preescritos por ASHRAE.

HoCL-1

Es una versidn del programa HCC-IIXI mucho maAs facil de
usar. Esta versidn es mds econémica, ya que caracteriza un método
de entrada simplificado y un sistema unico de expasiciones
(ndexaQas. los cdlculos de carga son hechos hasta para doce meses
o més, precisamante determinadas las condiciones de carga pico.

PENGE, (2-371)

Es un programa de andlisis de tensién de tuberia disefWado
para manejar andlisis dindmico y estdtico de 1los sistemas de
tuberia. El1 andlisis estdtico incluye consideraciones termales, de
peso, de viento, sismicos, de friccidn. E1 andalisis dinamico
incluye modo natural, espectro de respuestas, tiempo de historia
de integracidén modal, integracidén directa y arménica.
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BURVEEY. (2-347)

£s un lenguaje orientado a problemas que utiliza 1la
terminologia familiar del topégrafo para ejecutar cdlculos de
topoégrafia vy andlisis de subdivisiones. Una biblioteca extensiva
de comandos permite al usuaric solucionar cualquier tipo de
cdlculo geométrico o problema complejo.

EDUCAT ION

ABB0. (2-33)

Es un macro ensamblador para el ensamblador IBM/370. Esta
heche para el entrenamiento de estudiantes. Emula al IBM/3I70 en
Qque el usuario puede obtener resultados, dumps de registros y
memoria con un médulo del programa ensamblador camo si estuviera

trabajando en la I1BM/370 .

DYENAP.

€s un lenguaje para descripcion, representacion y
sismulacién dipamica de cualquier problema socicecondmico o de
administracidn, y ®s capaz de representar efectos continuos,
discretos y estocasticos, £l paquete proporciona andlisis de
chequeo de error, documentacion del médelo, andlisis dimensional,
y salida flexible, incluyendo gra&ficas elegantes Calcomp.

FORTIN. (2-177)

Deteraina las porciones de un prograna FORTRAN V que son
consumidoras de tiempo de CPU. FORTIM es muy Gtil para optimizar
los programas de praduccién,

INFOFETCH. (2-2464)

Es un software de cuarta generacién, integrado y disefado
especialmente por CYBER. Es un generador de aplicaciones utilizado
ampliamente, un generador de cdéddigo y un sistema administrador de
bases de datas relacional, disefado para usuarios desde <ttcnicos
hasta los mds capacitados programadores.

SHAZAM. (2480}

£5 un amplio paquete econoamétrico. Incluye andlisis de
regresioén, estimacién de ecuaciones simultaneas, canponentes
principales, y una extensa capacidad de manipulacidén de datos.
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RATFOR. (1-101)

Es un preprocesador para fortran racional. Aungue FORTRAN
no es siempre un lenguaje agradable de usar, tiene las ventajas de
universalidad y eficiencia, RATFOR intenta ocultar las principales
deficiencias mientras que retiene sus cualidades deseables vy
proporciona un buen control de flujo de operaciones.

ELECTRONIC CAE/CAD

AYPEC. (1-10)

Es un programa de simulacién de circuitos electrénicos de
propésito general capaz de ejecutar los siguientes tipos de
andlisiss

- €D No lineales
- Transitorios no lineales
- Linesales de sefales pegueiras AC

Ademas, cada tipo de andlisis puede ser repetido
autométicamente a varias temperaturas determinadas por el usuario
o condiciones de casos adversos determinados por el usuario.

MIDAS. (1-71)

£s un conjunto integrado de aplicaciones de disefo
automatico, usado en ingenieria y manufactura para ayudar entre
otras cosas al

- DiseRo a nivel de sistema funcional.

- DiseRo légico.

- Verificacién del disefo l1égico AND/OR
utilizando simulacién de computadora.

-~ Particién del disefo légico en IC,médulos ete.

oPTINOS. (1-83)

froporciona al ingeniero de disefo la capacidad de
model ar dispositivos MOS, extraccidn de pardmetros y verificacioén
de dispositivos para uso en el programa de simulacidn de
circuitos ASPEC.

PREDICTOR. (2-402)

Es una herramienta de ingenieria confiable, disponible y
mantenible (RAM) que proporciona al ing. evaluador un método
rapido, conveniente y preciso para la prediccién de la informacidén

electrdanica y mecdnica RAM,

174



GUPERFILEYN. (1-117)

Es una aplicacién de sintesis de filtros para el uso de
1os ingenieros electrénicos que disefen redes de +iltros activos
Yy pasivos. La entrada es la caracteristica deseada del filtro. La
salida es el cu2ﬁunto de parametros de la red de los filtros.

ENGINEERING .

ADORE. (2-12)

Proporciona una simulacién de tiempo real de la ejecucion
dinamica de las cargas de rodaje.

ANGALT. (2-24)

Ejecuta avance estructural y andlisis de transferencia de
calar especialmente en el Area de procesos termomecanicos
relacionados al almacenamiento o liberacioén de formaciones
salinas.

BEABY. (2-40)

Es un programa de computadora de propdsito general que
soluciona una amplia variedad de problemas de andlisis de
ingenieria utilizando el método de elementos 1imites.

8RB2. (2-20%)

un sistema de cptimizacidn de propésito general,
totalmente en FORTRAN, portable. Puede ser usado como un sistema
aislado o llamado como una subrutina

SINDA. (2-492)

Es un pagquete de software disefado para analizar sistemas
térmicos de fluidos representados on forma de paradmetros reunidos.
Puede manejar ctonduccién, conveceidn vy radiacion y tiene la
habilidad para modelar ¢fuentes de calor o sumergidas, variando las
condiciones 1limites y las propiedades no lineales de los
materiales,
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BRAPHICS/PLOTTING

ASPEX. ( 2-32)

Un' programa para desplegar datos en un cuadriculado como
una superficie vista en perspectiva cblicua. ASPEX produce vistas
perspectivas de superficies de tres dimensiones en modo
interactivo o en modo batch sobre un TRC o con una pluma de
graficador.

MAPEX. (1-47)

Es un software de aplicacién para la creacidén de mapas de
base para ayudar a los gedlogos y geofisicos en la interpretacion
y actividades de exploracién.

PLOT 10 BKB . (1-9&)

Es wuna biblioteca de subrutinas FORTRAN que sigue los
estandares GKS (nivel 2B). Este paquete provee al
desarrollador de aplicaciones con una amplia variedad de
primitivas de salida y de creacion de grdficas, segmentos y textos
en dos dimensiones.

8IMPLOT. (2-489)
Es un paguete en FORTRAN 77 de subrutinas y programas gue

permite dibujar lineas (sencillas y amplias}, lineas curvas,
texto, lineas débiles, simbolos autodefinidos, etc.

UNKBRAPH. (2 -629)

Un sistema de graficacién conducido por un menu
interactivo para utilizar las caracteristicas de BIZPAK (BIZMAP
opcionall, Permite que l1as graficas se preparen inmediatamente de
1os dateos de entrada o de una biblioteca de graficas.
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ANEXO C
“FORTRAN eax -

Major Emphasis on Modernization
Free source form
Statement enhancements
New statements and features

- New statements

- Array operations

~ User-defined types

- Modules

-~ Procedures

-~ Precision control
Standardized old friends t NAMELIST

Mechanism to delete unused features

MISCELLANFOUS ENHANCEMENTS

31 -character names, underscore

Symbolic relational coperators
. . == LT, < +GT. >
«NE. <> +LE. <= .GE. >=

String delimiter:apostrophe(’) or
quotation mark (")

FREE SOURCE FORM
Lines up to 132 characters

Comment indicatort i
X = 3.14159 ¥ rx32 i Compute area

Continuation indicator: &
100 FORMAT(1x,”The lines begins here &
& and ends here.”)

Statements separator: §
n=113%a-= 3.2
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TYPE BTATEMENTS
* FORTRAN 77

INTEGER atig), bl
INTEGER XY

DATA xIV/yr2/
CHARACTERES 1, c2¥%6

¥ FORTRAN B8X
INTEGER, ARRAY (10141 a,h,c(20)

INTEBER DATA 1t w=1,¥=2
CHARACTER (LEN=3J) cl,c2(len=

OTHER SPECIFICATION BTATEMENTS

% FORTRAN 77

Real one, p
Parameter {one = 1.0

* FORTRAN 8X

DATA SYATEMENT
& FORTRAN 77 (List ~ oriented)

Data k/2/
Data ((bi(myn),m= 1,9),n=1,5),j

t FORTRAN 8X (Object-ariented)
Data (k=2)

Data (((Btm,n),m=1,5),n=1,5)=
j= 5.1
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01, ct20)

&)

»P = 4.1/3.0)

Real, Parameter st one = 1.0, p = 4.1/3.0

Integer, arrayt3),parameter 2iorder = ({,2,3)
Real (precision = 10, exponent-range = 50) ti

720%4,.1,4¥5. 1/

¢ 20(8.13,5(5.13),&



IMPLICIT STATEMENT
t IMPLICIT NONE

-

{(namet) DO

$ DO, n=2,100,2
t DO (k) TIMES
* DO

EXIT,CYCLE (for DO}

Exit (pame)
)

)
a
<
0o
r
m

I~

=3
0
=)

outers: DO (k) TIMES
inners DO

” "

tast:
IF (exit—condition) EXIT
IF (cycle— condition)CYCLE outer
END DO inner
LI B
: END DO ocuter

DO LOOPS
¢ Poor man’s DO WHILE
Do

1F <(end—condition) EXIT
HNE B I |
END DO

% Poor man”s DD UNTIL
Do

I
IF ()END-CONDITION) EXIT
' END DO
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IF CONSTRUCT

(namg!) IF (condition) THEN
Tt
ELSE IF
H

2
[
=]
m
-

t ]
ELSE (pame)
Ttz 33
END IF (name)

(econdition) THEN (
3

SELECT CASE CONSTRUCT

CASE case-selector
block
£ 3 11

END SELECT (name)

8 (name!) SELECT CASE (case—expressien)
{nam

SELECT CASE CONSTRUCT

{(name?!) SELECT CASE (case-expression)
CASE case-sel r e)

cage-expression H integer,character,logical

case=selector 1 (case-value~list) or DEFAULT
integer,character,logical
constant expression
value,value!, tvalue,value
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SELECT CAGE CUONSTRUCT

SELLECT CASBE (i}
CASE( 1-1) i Negative values

CASE (0) Just zero

CASE(1:10) Values 1 to 10

CASE (20,30, 40)

Indlvidualhvalues
CASE(51:55,58) i Combination

CASE DEFAULT

Any other values

END SELECT

ARRAY OPERATIONS

8 Whole, partial and subset array operations

Dynamically allocatable arrays (ALLOCATE, DEALLOCATE)

Conditional array assignment (WHERE)

Assumed—shape arrays
¢ Array intrinsies

$ Array constructors

WHOLE ARRAY OPERATION

FORTRAN 77

Real a(40),b (40)
do 10, i=1,40
10 2.0 afi) = 0.0
20 .... ati) = a¢i) + 3,0%sinbli))

»

FORTRAN B8X
Real,array(40) tia,b

a = 0,0
a=a +3.08sin(b)

181



PARTIAL ARRAY OPERATIONS (SECTIONS}

& FORTRAN 77
Real a(40),b(40)
Do 10,i=1,40
10 ... ali)= 0.0
Do 20,i=1,n,nstep
20 ati)=adi) + sin(b(i))

& FORTRAN BX
Real a(40), hb(40)

a = 0.0
a(1:ninstep)+SIN (b(i:ininstep)?

ARRAY BUBSETS (IDENTIFY)

INTEGER, ARRAY (4, 4) 1t oa
REAL, ARRAY (1) , ALIAS t: diag
IDENTIFY ( diag(i) = afi,i), i=114 )

00O~
QOO
0O=00
~000

ARRAY BUBSETE (IDENTIFY)

INTEGER, ARRAY (4, 4) it a
REAL,ARRAY(1,1), ALIAS t: 11
IDENTIFY ¢ 11Q(i, j) = ati+

14
: 119
(i+2, ), i=122, j=1282 )

i

CEY-X-]
=00
XXX
cooco
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ARRAY SUBSETE (BET RANBE)

REAL, ARRAY (40) , RANGE /group/ tsa,b
REAL, ARRAY (40) , RANGE L
SET RANGE(n 1 n+10) /group/
SET RANGE(n, 3 n+10) c
a= 0.0
b = atSIN(c)

DYNAMICALLY ALLOCATABLE ARRAYS

REAL, ARRAY (1, £}, ALLOCATABLE tta,b
ALLOCATABLE( a(i+2,01j), b(5,5) )

$t 2 1 13

DELLOCATABLE( a )

1 21 13

DELLOCATABLE¢ b )

CONDITIONAL ARRAY ASSIGNAMENT

WHERE Statement
¥ FORTRAN 77
Real a(10,10), b(10,10)
Do 10, j=1,10
Do 10,1i=1, 10

If (bUi,j) -NE. 0.0) ati,jd=ali,;j)/bli,3)

10 Continue

% FORTRAN BX
Real a(10,10), b(10,10)
Where (b .NE. 0.0) a=arb

CONDITIONAL ARRAY ASEIGNAMENT

WHERE Construct

REAL a(10,10), b(10,10)
WHERE (b JNE. 0.0)
a=a/b
ELSEWHERE
a=0.0
END WHERE
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ARRAY (8 ,1) ,ALLOCATABLE
ARRAY (50, 50)

ABBLMED-SHAPE ARRAYS

ALLOCATABLE( atm,n) )
CALL sub( a )
CALL sub( b(2:5012,3) )

SUBROUTINE sub( arg )

()

-

ARRAY (:,:) 31 arg

ARRAY INTRINSICS

CategoriestElemental, Inquiry, Transformational
Elemental
ABS, CMPLX , MIN, MAX, SIN, COS, .. ..

Inquiry
ALLOCATED, DLBOUND, ELBOUND, DSIZE,ESIZE, .. ..

Multiplication and reduction
Dotproduct,Matmul ,Product,Sum,Any,All .. ....

Construction and manipulation
Merge, Spread, Pack,Unpack, Transpose, «ccecvssoa

ARRAY INTRINSICS

Fourier sum
F =L ai cos xi

F = SUM(atCOS(») )
Conditional Fourier Sum
CF = £ al cos xi

ai| < 0.01
CF = SUM (akCOS(x),MASK = ABS(a) < 0.01)
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ARRAY CONSTRUCTORS

(value-list) or (/value=list/)
INTEGER, PARAMETER f: order(3) = (6,10,15)
INTEGER £: save(d)

IF (condition) THEN
save = order
ELSE
save = (/3,4,57)
END IF

ARRAY CONESTRUCTORS

INTEGER, ARRAY (¢, 1), ALLOCATABLE 1t a
ALLOCATABLE( afm,n) )
a = RESHAPE( (m,n), &

(m211-1,0,vi+v2, k+i €1,2,3) ))

PRUBRAMMER-DEFINED DATA TYPES

Called “derived types”
A means of producing structures
Aassignment
Operators: defined operators
overloaded intrinsic operators

LA X N J

DEFINITION AND DECLARATION

TYPE var-string (max-len)

INTEGER current—~lenght
CHARACTER (LEN = max-len) string-value
TYPE (var-string(20)) LR ] s1,82

sl = s2

ASSIONMENT OF VALUES
% Direct assignment to individual fields

¥ Structure constructor
4 Assignment subroutine
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DIRECYT ASBIGNMENT

Direct assignment to individual fields
Structure constructor
Assignment subroutine

L N 3

si¥%current-lenght = LEN(“Fortran 8x "y
siZstring-value = 'Fortran Bx *

BTRUCTURE CONSTRUCTOR

€ Direct assignment to individual fields
£ Structure constructor
% Assignment subroutine

CHARACTER (LEN=12) char-val

char~-val = ‘Fortran 8x
s1 = var-strinhg (20} (LEN(char—-val),char-val}

i ASSIBNMENT SUBROUT INE

$ Direct assignment to individual fields
i % Structure constructor
¥ Assignment subroutine
Subroutine assign—-to-string(string,chars) Assignment
Typel{var~string (%)} string
Character (£} chars

string%4current-length= LEN-TRIM(CHARS)
stringZstring-value (listringXcurrent-length)= chars
END SUBROUTINE assign—to-string

s2 = "Fortran 8x “

DEFINTED GPERATORS

¢ Foram
—~ Same as relational operators

- Up to 31 letters
~ Exampleld .COMBINE,

4 Procedence
- Unary: Highhest of all operators
-~ Binary: Lowest of all operators

% Operation is via an operator function
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DEFINED OPERATORS

Type (var-string(20)) 3isl,s2
If (s1 .BEQ. s2) Print %,"they’re equal"

Logical Function str—-eq(stri,str2)Operator (.SEQ.)
Type(var-string(s)) sistri,str2
str-eq = striYstring—valueti{ltstri“current-length) .EQ.
str2¥%string—value(listr2Zcurrent—-length)
End

OVERLOADED INTRINSIC OPERATORS

8 Can only overload when operands are not defined for
operator
§ Retains precedence of intrinsic operator

Typelvar—-string{20)) 11: s1,s2
1f (sl .EQ. s2)print §,"they’'re equal"

LOGICAL FUNCTION str-eq(strl,str2)0perator (.EQ.)
Type{var—-string(s$)) 1t stri,str2
str-eq = strizstring-value(listriicurrent—-length)

str2istring-value(ltstr2iZcurrent—~length)
End Function

COMBINE WITH INTRINSIC TYPES

Typelvar-string(20}) H
Character(len=154) :
1f (s = = c)print ¥,"“they’re equal"

5
c

LOGICAL FUNCTION str-char-egistring,chars)Operator(= =)
Typelvar~string(s) 1: string
Character ($) t: chars
str-char-eq = &
string¥%string-value(listringvcurrent-length} EQ.
chars
End Function str-char-eq
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BLUBAL. DEF INITIONS/PROCEDURES

¢ INCLUDE not in standard
% Module concept
- Not textual subtitution
May contain data declarations and/or procedures
- Data/procedures may be "private"
Hodule may be separately "compilegd"
- Introduces separate compilation

Replacement for block data,common blocks, ENTRY
- statements

NODLRLES

MODULE aaa
REAL , PRIVATE te x,y
CHARACTER 13 c1(6),c2(122)
EONTAINS

SUBROUTINE check(argtl,arg?)

T 3t r 1t 3 oz 3
END SUBROUTINE
END MODULE

MODAES

8 Accessed via USE statement
% May select specific data from module
8 May rename data accessed from a module

Module abc Module de+
Real T2 X,y Contains
Real,privatat: z Subroutine x
€nd Module abc T oz oroe
End Subroutine x
Use abc,only 3 x End Module def

Use def, x => ux
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PROCEDURE INTERFACE DESCRIPTION

& Safety of programming
& Interface block describes arguments
% Not required for 77-style arguments
& Needed for noncontiguos array arguments,ocptional
- arguments, keyword arguments,assignment subroutines,operator
- functions,...
% Only needed for external procedures
INTERFACE BLOCK
Interface

Subroutine expandlarray,i, j,flag)
Use expand-module
Implicit Complex<(a)

Arrayti, i) ttarray
Integer 3ti,§
Integer Qptional tiflag

End Interface

Complex calc (5,6)
t 3 3 ¢

Call expand(calc(21412,3)myn)

INTERNAL PROCEDURES

8 Essentially same rules as FTN/UFTN
- (Scope of names, IMPLICIT rules,single-level nesting)

Program Eddy

i=0

Call inc(i}

Prints,i

Contains

Subroutine incliarg)

jarg = ifarg +1

End subroutine inc

End Program Eddy
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MISCEL.LANEOUS PROCEINRE FEATURES

Recurcion
RECURSIVE INTEGER FUNCTION factorial (arg)
User elemental functions
Argument keywords
Call sub(ARRAY =a, LBOUND=1,UBOUND=M)
Call sub (LBOUND=1,UBOUND=M, ARRAY=a)
Cptional dummy arguments (OPTIONAL)
Usage of dummy argument
INTENTCIN) , INTENT(OUT) , INTENTCINOUT}

PRECISION CONTROL

presicion 1 minimum number of decimal digits
exponent-range 2 minumum decimal exponent range

t+ — power of 10}
Example 3 REAL (8, 35)
May be (restricted) expressions or %
Replaces single/double precision concept

PRECISION CONTROL

New data type

Never the same as default real
Real (10, 100} actual-arg
Call sub(actual-arg)

Subroutine sub (dummy-arg)

Real dummy-arg i INVALID
Can not be used in COMMON/EQUIVALENCE

PREGICIGN CORTRG.

Real (8, $)may only be dummy argument

All Real (£, ¥)dummy args must have same precision

Real (8,35) argB835-1,arg835-2
Real {16,70) argl1670-1,arglé&670-2
Call sub(argB835-1, argB835-2)
Call sub(arglé70-1,argl470-2)
Subroutine sub (dumli, dum2)

Real (%, ¥) dumi,dum2
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DECREMENTAL FEATURES

All of FORTRAN 77 is included in 8x
Part of languaje evolution/modernization safety of
programming
News reports are WRONG
Appendix Al
"Marking a feature as obsolescent or deprecated does not

imply its removal from subsequent standards;
notification is given that these features pay be removed
in subsequent revisions. "

DECREMENTAL FEATURES

3-step process
DEPRECATED —> OBSOLESCENT -> DELETEDR

DECREMENTAL FEATURES

I-step process
Deprecated —> Obsolescent -> Deleted

"... those features of FORTRAN 77 that are redundant and
considered largely unused."

DECREMENTAL FEATURES

3-step process
Deprecated -> Obsolescent => Deleted

"... those features of FORTRAN 77 that are redundant and
for which better methods are available in FORTRAN 77."
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DECREMENTAL FEATURES

Obsolescent feature

Use

Arithmetic IF
Real /double precision
DO control variable

Shared DD termination

Termination on other

than CONTINUE

Branch to END IF from
outside IF construct

Pause

Format label assigned
to integer

If contruct/stmt
Integer

CONTINUE for each DO
CONTINUE for each DO

Branch to stmt following
END IF

Dummy read

Nothing (don’t do it)

DECREMENTAL FEATURES

§ 3-step process

Deprecated -> Obsolescent -3 Deleted

"..» eBxpected to become obsolescent as the new features
of this revision of the Fortran language become widely

used."

8 Storage association
¥ Redundant functionality

DECREMENTAL. FEATURES

% Storage association

- Assumed-size dummy arrays

= Passing array element or substring to dummy array
— BLOCK DATA program unit
- COMMON and EQUIVALENCE statements

- ENTRY statements
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DECREMENTAL FEATURES

DEPRECATED FEATURE

use

Fixed source form
Statement function
Computed GO TO
List-oriented DATA
DIMENSION Statement
DOUBLE PRECISION

Specific intrinsic

Free source form
Internal procedure
SELECT CASE
Object—oriented DATA
Type declaration (ARRAY)
Precision control (p,e)
LEN = char-length

Beneric name

function name

BUMMARY

$ Emphasis on modernization
- Array operations
= Improved numerical computation facilities
- User—-defined data types
- Modular data/procedure facilities
- lLanguage evolution concept
- Free source form,more control constructs,recursion,
- dynamically allaocated arrays
¥ Near futurelprocess comments
% Future: pointers?,bit?7,multibyte characters?,varying length
strings?, INCLUDE?

FORTRAN 8X BETANDARDIZATION
Reasons for UNISYS ND VOTES

Too much of an increment over FORTRAN 77

Too much language design,

Too little standardizing common practice

Major new features are untested

targer language = larger compiler + larger RTS
Degradation in compile-and run-time performance
Deletion of storage association unrealistic

LE KX NN X
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