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1 RESUMEN oK

: En este estudlo se :_descnh axonémicamente - Randia: puerrerensis - Lorence.~ '







. nar:de Randia guerrerensis . que. no

':h_d'c_ﬁni'_e_x;i.td ‘de: esta : espec del ‘complejo’ Genérico.de’ Randia, detectar. el tipo

- de fddmponentes ‘presentes,-para:as
_‘a’nivel "cualitativo,

: jﬁétji'ic.:di:,:y.‘:'fllogené”tl_co.'




lIL." OBJETIVOS.

3o, Contribuir. al :conocimientode’

- 7" aprovechamient




IV. ANTECEDENTES.

IV.1.~ Importancia de la familia-Rubinceae.”

. que, fijada.

durarero.’. Ho

reros. se _cultiv

succirubra gonogi

pids c_lel:' éiglb X Vil cua




basfindose ‘en la-tradici6n de ‘los. usos:medicinales’locales,  propuso’. como remedio

el empleo-de unos’ polv

~ Cinchona succirubra . Pavon:y Cinchona ledgeriana Moens, la-primera-tiene.un gran

contenido ‘de:cinconina -y cinconidina 'y la’ segunda‘rica’en




Cheval:er- (Morea.u 1973)

P1erre y C. excelsa. A.

E.l café 'ﬂdebe sus .prop:edades reconfortantes ‘a la presenc:a‘;de u Aalcalotde-

.a cefelna. es un .

la cafe_!na‘,’ que: también:puede:ser:obtenida sintéticamente.’

ténico cardiaco’y actia’sobre. el sistema nerv:oso, as{:como: tnmbxén en, pequefias’

rabajo ntelectual"_(lbld;).

'_ -acsis “facilit

:pecncuunha de cuya raiz se obt:e

Otras ‘especies 1mportantes son’ Cephaelts

que se. encuentren en ellas



IV:.'Z_.‘-.Dés-crip'c;l.é.h'de la Familia Rubinceac.




ovario Infero: rara vez stpero (Pagames, Coryphothammus}, usualmente 2-locular, .

n-cada-lécli~-"- "

,:horizontales” o’ péndulos, andtropos o_;;anfft‘r-‘o'ﬁé‘s-énz."p'lage'_q.;-




1V.3.- El Género Randia. -

' a) Descnpmén. .




mtensos estudnos de campo para. llegar a delimunr correctamente a las especies -

(Standley, 1926 1934 _Shreve & Wagglns, 1964 Standley & W:llmms, 19'?_5;'

Dwye_r, 1980)

desde nrbust.os pequenos hnsta érboles grandes as[ como trepadorn que "ehéu_e'g

tran en cas1 todos los t:pos de vegetncnbn de la Repubhca Mextcana. Standley

(1926) sennia 26 espec1es para el pai’s, numero que'numema a ‘30 pocos. afios

después (Standley, 1934)




Debldo a ln con[usnén que emste en lo que respecta ‘al- comple;o Randta,
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la segunda, ﬁmcamente las yemas aterales se desarrollan dando  un crec:m:ento

hacna un solo lado {como. R aewgatn) (Fig. 1).7En"los’ dos* casos’se mamfles_ta_ :

- 13 -



. 'R. matudae R b

e 14



_SI-

. R. obcordara
R. thurberi”

“retroflexa

‘R, aculeata

cion en-diferentes: spemes_de Randm

monopod:al. (Ilustfac:éri tomada de Loren )




‘ " R.:echinocarpa *

‘R:‘tetracantha’

- R. armata ;-

- 16 -



IV 4,- Dlstnbuclén_ Geogréhca;d- Ru.ndm




Especie. -

A :

" aculenta’
“mlbonervia.

armata -
canescens
capitata

- cinerea

- cookii
echinocarpa
induta
laetevirens

laevigata
longiloba

mal ncocutpa
monantha

RlR|R|R|= P PIRIRIR|R 2|

—
~
H

obcordata

petencnsis
Eterocargn

tetracantha
thurberi
truncata

xalapensis .

Flri=|

71

-—
Y
.

I 12|
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MAPA I._ Distribucicn

LAS ZONAS SOMBREADAS INDICAN LOS
ESTADOS DE LA REPUBLICA EN LOS

CUALES SE HAN COLECTADO ESPECIME
NES DE RANDIA QUE SE ENCUENTRAN EN
EL HERBARIO DEL INS. DE BIOLOGIA. -

conocida de

andia en Mexico




bosque trop:ca.l cadumfollo que presenta un nmero. conSLderable de’ espec:es en-'

démlcas: EI género Bursera ha temdo ur espectaculur centro’ d -‘dwerstfmaclén

rtesponde un chma_callente y: seml.humedo (GarcIa, 1981), tendlendo a.veces: a

'semlseco.rDe esta: provmcm se denvan Ios npos de vegetaclén _ orrespondlentes a

bosque trop:cal caducnfollo Yy bosque troplcnl subcaductfollo prmcnpalmente y- mu_

chas de !as especles endém:cas de este Iugar penetran ‘a la Depres'ﬁ' ) del

estando la famllm de las Legummonas muy blen representada y. en:com mdades

.. 20 ""I:"_. g R



climax predomma un niimero de especnes sobre esta fnmlha. Los géneros domi-

nantes son: Amphlteryglum, Erynglophyllum, Plocosperma, Sodostremls Yo Rlesen-'

bachla (lbld ) :

ipos, de vegetamén que :se _han" mencionado_se: encuentran en. el

se discutird por separado.. = -



En el mapa 2 se puede observar Ia d:stnbuctén del género Randm en las




Mapa No. .- Distribucién de Randia en el estado de Guerrero. ..

E: écﬁih’dcafgd
"’& laevigatn - R
' R. cinerea’; -

‘Ri 'I'aevig”ata o
R.'capitata -’ .-

_@:.armﬁta L

B N e
|~
1]

En este mapa’ no se incluye e R.: guerrerensis;

...'?I_-','_ 23 = -



conocido en parte por.los habitantes de las poblaciones rurales e indfgenas del




En la tabla 2 se mue;_tra' el nombre comén y uso de cadn_dna de las espe-

cies de Randia t_j_ept:':__si';é:das- enel 'l_-l_er._bs__;'ﬁ_é?dg_l-_iﬁstifﬁ_lté_;c_le'g_B_ib__lt_J'gfa-_(ME'XU,)_,':V

© Asf también ha

mientose: emplea.

el punca de v

R.echinocarpa

plea en Buenavista'de Cuellar .y Ajuchitdn como un: fruto que produce alucinacio-:




Tabla*2.

El género Randia en' México: nombres comunes y usos.*’

guarumbo con’ espmas,
ctllo, ,crucenl!o.

- malacocarpa

R. monantha ’:

" R. obcordata’ .
“R. petenensis
. R. pterocarpa

R. tetracantha
R. thurberi

comestible’ (fruto):

. Basada en’ EJemplare
UNAM (MCXU).

erbario ‘del Herbario del Instituto de Biologfa de la

- 26 ._._.': _




En San Agust:fn leut!a, el fruto de R. cmerea crucemllo _es conoc:do, o

aunque. por escasas persunas comg’ abumvo para’ l' “cual se comen 2 o 3 frutos

S



En: la tabln 3 se muesr,ra.n los dtferentes usos que se Ies dnn alas espemes, '

consnderéndose 1mpottante menciona que .en’ ln"Costa de’

de Randm en Guerrero,

como 'en' la-deteccién’de componentes.-qulmico coniactividad biol6gica.

Debldo a’ ln. belleza-de sus: flores, . a su” fragancia y.al buen_aspecto de-|

planta en geneml se con51dera “un género importante:dentro’ de campo _de la..

horticultura orna.mental que ser[a. convemente mspeccmna

- 2B -
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'IV'.G.—_ ['m'p'ortan}:ih dé lbs' produc'td's"miturﬁles.._







planteada, se procede a’ estudnar la’ planta farmacoléglca.mente y una vez- que ‘se _.j

ha. conf!rm 'do su a nwd"d se

ceﬁtxco, sma, como ya se ha mencmnado, en los renglones-agr[co!




parte, _existen lnmtacmnes de t1po humano'para—'poder recop:lar toda la :nforma--_""

- 33 -



iaritﬁs. S

IV.7.- Cdnst.itufgﬁtéé" quimicos de’ las

' Entre el gran nmero: de.componentes:quimicos .que ‘se pueden ‘encontrar.. = -

armacolbgicos 'y, EitoQtiIhiEéé’ :

- I6gico. La’fnica generalizacién’que’ s

nitrogenados . usualmente . d



Fig. 4. PRODUCTOS DEL METABOLISMO SECUNDARIO DE LAS PLANTAS.

Acido "__s!"li-k'l'_mlvco

cindmicos.

-
Compuestos

fenilpropanoides =

Terpenoides

Esteroides:

Carotenoides’

Tomado de. Geis"s_'mian"_j_"



mas Irecuentemente.enconundo es.la D-glucosa, por_lo que. reciben el nombre.

- 36 -






en frio-0 en callente cun agua. o con alcoholes de ba]o peso molecular. L.as sa—

. pomnas venendn_as son llamadas ‘sapotoxinas: (F‘amsworth "1966 Tyler, 1977)

La aghcona. llamnda ‘generalmente. sapogenina puede tener un esgue!eto

carbonado de'dos tipos a) esteroldal ‘com

en-[a esmelagenma o b) trl:erpenmde

como en la ‘chichipigenina (Mahatq y: col.

- 'Lai 5&;303@@51}_1@_" é_q'e_:t_l_lnqn‘._"pue_'d se. :ﬁéis_;a,l|zé.dﬁ,"f.:lo';,Qﬁ¢::lé_’r péiﬁlﬁite--_sér punfa_

* cada'y facilita su estudio (Ibid.).




forme de -flavonas, flavonoles, isoflavonas, flavononas, catequinas, leucoantocia- ' "

‘ninas, antoclaninas,:alironas

 chalconas F:a.'.r__r}s,_w:;rth'; 966).

“viral,

‘dios de actividad,

'flé'.'fragll'id,tid cap:l'ér. y. se’ha:empleado’ como suplemento;dieiétaco Farnsworth

bles o'condensados, que:

nos-amorfos. insolubles ‘por

son polmeros: de. componentes:fenélicos relacionados con







[‘.n el tratamlento contra. el envenenamlento por alcalmdes las Solucmnes de ta-

nlnos son extremadamente valorables a’ que nactivan el e.lca.lolderformando_




prepaiin . por extraccuﬁn de a’ Dithall .

sidos cuyqya prlncnpal aghcona es Ia d:g:toxlgenlna‘ (Ibid.)




‘e) V:tﬂ.mma D 0 calcxferolr Se obttene a. partlr del 7—deh1drocolesterol, que

se encuem:re. en'proporcwnes relatlvamente altas-‘ en la p:el 'E‘.n estas ‘sustancms

ademés medlante un hadrél:s:s controlada,” que "el: 4cido rdndico es.-'la"pros'h;.ib;gé;'_',."

nina. de ln ra.ndmsnpomna



Estos’ trabajos sirvieron.de buse ‘para-que:Atal’ 960 realizaran ..

un estudiodel: fruto de /Randia’ dumetorim - ocimiento

- éx';_:'l'?'e_:_n_th.:

: talloide la:pri

glucosa,’ !.,os'thllb_sl-jdelgii__l_l_..;smensns; contienen’una:saponina’que: por; hidrélisi

ﬁcidt_i me#éf_ribiia’ntétﬁﬂdié{i:g:éhgco_ 33,

" cosa ‘(lb'i'd-.).:'-"




Esquema 1.--Estructuras de-los’

- Acido“Randidlico 8 ©

T R

cidos ‘Randidlicos A"y B. -

randidico A




La presencm“de émdo cmcéhco en mez.clas de sapogemnas ya habia. 51do




Colne

. E‘;s_qu_emt; 2.

: _del escanésldo



'Randia es un género exclusivamente americano, lo’que nos: enfrenta ante una’

p{t}bléfﬁﬁtiéa_'-ehr'l_o ‘que - respe “_ ‘la identidad de las esbgt‘i‘._igs_{_con:.._l?%h cuéles

se trabajé en-el’ continenié_' asiatico;

- 48 -



V. DISERO EXPERIMENTA

.bas que se. efectuarl'an son ]as usuales que se unhzan en: los dilerentes pmcedl—'

mlentos metodoldg:cos fltoqui'mmos. Los fntoconsutuyentes selecc:onados fueron'

- 49"’.‘.



alca.lmdes, sapomna.s, glucés:dos, flavonoldes, tamnns, terpenos v estermdes, que o

los efectas medlcmales atnbu:dos a la m:sma.




VI. METOD OLOG! A .

1o. Estudw Botﬁmco.

a.) Descnpc:én di Randin guerrerensm..
‘en’ conjunto con'el espe.

uy conocido ‘en’México,




30-40 cm en tres lugares de cada sitio. de muestreo; dichos lugares fueron al

.. Lasdeterminaciones que:sehicieron fueron: color,

'-"téxtura;_,

pH, 'f;_ﬁs_foro .y. materia’orgéinica.




b)' | E'xt racéién-f s.eléc'tiva,: -'p.dr'- el m‘éto.do‘- de Soxhlet.



c. 3) Separamén de sustancias s por C::omntograffa en columna de gel de

de si'lu:e, de- los ext:nclmr.ms de éter de’ petréleo y':'acetato de etllo cle










como eluyente , se sepafaron sus componentes.

Se obtuvieron dos compuestos sélidos blancos; cerosos,: que’se:recristalizaron "

para dar los compuestos 3 y 4.

A estos compuestos se-les detetmmé punto de _usnén Y espectrometri’a

{infrarroja, de Resonancla Magnéttca Protémca y de Masas)

- 57 -



_ VII. TECNICAS.

10. Estudic BotAnico.-

y 30-40_=cm en’ forma:de rebﬂnadas.

. Guardar lns muestms en bolsns de plésuco o’ papel ‘si " no estﬁn:muy i
hﬁmedas y enquetarlas debldamente con los sngmentes datos nombre.del lnte-'
resndo, profund:dad a la QUe se ob_t?"_".o, l_a_a. ’!‘_
pio, ‘estado y fecha de colecta. SR

4.- Numerar las muestras de la siguiente: manera-

“lugar de qoiédia:

58 -



Determinaciones fisicas.

{en este caso.s

CQloc’ar'

' abajo del bord

vertical y se empieza a contar el tiempo, con éronémetro.

--._59 -



lentamente:

6.—A lo.s_..ls_ é 20__5'eg”1i'nd'ds sg‘:‘_'égt_i“rnérge

c!as:hcamén textural en el dlag

160, poesto aus o

parte de esa _c:f:a-' para-_ l_qs._cﬂl-g-':u'l'qs.;

Determinaciones” quimicas
pH. .

b~ C_ol_o'c:ar‘-'-id.':g-:'de stelo “en un’ vaso’ de'—pre_mpité&o “de




2.- Aﬁadi '25 mi de agua desn!ada y agu:ar 3 o 4 veces durante 30 minutes.

' -Grahcar absorc:én o, % de transmatnnci contra concentracién en ppm. . -




B — 62‘-5_- i



presencia

Al ml del extracto se. agregnron } gotas c[e cloruro _férru:o ‘en etanol .

Una coloracién uzul-verdosa indica presencm de tanmos (fenoles)



tubo de ensaye durante” gundos.’ 'St rmaci Spuma;’ que: permanezca

por lo menos.dos:minttos;:la reaccién:




Sxmes et al; colores ,azul,o az.ul verde se forman en la prueba mencmnada con

sapomnas estermdales 'y I0jO, 10820 colores vtolet resulta 51 tnterpenmdes es-

: t{m presentes. .

mefo’

_sﬁl,




VIlIl. RESULTADOS.

lo. Estudio- Botéitoo o. -




camptédromas, la vena media y:la venacién deprimida adaxinlmente, el margen

% tevoluto, ciliado. Hojas de las ramas.largas ovadas. e elipticas; a menudo =

‘cordadas’ bﬁéélmente; : m: dé-'f_l&ré'd:._:bc-;r 3,5:cm’ de ‘ancho., Flores sal-iianaﬁ,'. o




_"en las ramas cortaS' c:) Corola de unu. flor esta.mmadn a.blerta, d) Esu!o de. una

' flor estammnda' e) L‘.stambre de una’ flor esthiniﬁada‘ f) Cﬁ.hz e hlpanto de una -
: [lor ptsnlnda g) Fruto maduro._ (Tomado de Lorence y Rodri’guez A., 1986)




b) Localizacién geogtéfica__y_ﬁ;eas. d§ Vdistrib_l..:ciﬁn:_'de & gu'errerensis. .

.. ‘ Randia  guerrerensis® fu

antes ':_Il:ie;:'; llega

comunidad se’encuentra’ubicad

uy: parecida’se: encuentra; en’los limites .del’

.piensa  que.su’

| Est..afdo"dg ‘Guerrero_con’Michoacén,por. lo: que s

-

istribucién pie-




ABITAT 2

17~ - R U [ L A

e

o L e ' 30

Esc. 1,600 000 |

‘— . Distribucidn de Randid guerrensis en la c,“?tf‘.._.

' Grande de Gusrrero.

- 70 -



Es mte:esante hacer notar que en toda el Area de estudm, R. guerrerensis

: nunca se encontréien la. egetaclén clrcundante a las lagunas de esta zona, lo

que nqs--p_ueda;-mdlpa_r algunos cgmpo_r.ta._mlgntos;respecto al habitat de esta espe




légica semejantes a la de ;lds:_'gtaniibé,' ‘ademés de. que splam.e'nlte forman_pequefios

afloramientos, siendo ‘las Tocas graniticas:las rocas’predominantes.

Suelos.- El suelo presente:en; este,habitat se: conoce como suelo residual -

| Fertilidad 'de

“en el anélisi

“pardo grisAceo; oscuro

Lozl






El color de las muestras se ubica dentro del pardo, ‘variando’ éste dentro de '

" medianamente




. metros, por: el ‘contratio, c




fluye lndudablemente en este hablta




" Forma arbustiva /< 7

"_AF'om'la_i._bejqi:oi'def_'_:j o

- 77 -



A continuacién se presentan bt m _é;s"lgsnlla;dds dél. andlisis de fertilidad del sue

lo en este sitio. .’

Lugar _
la '

2a .

L 3a

Lugar - No. ‘de
1a

za




W dmE

Matena. orgﬁmca, Fasforo aprovechahle ¥y pél ljl &l ,JI; ‘,p%

Lugm; ‘No. de muestm % de Ma.l:. orgémca Fésfnro aprovechnble (ppm) pH .
605




Lupgar No. de muestra_ '

la -

fuertemente :Acido;

. mas grandes de éstos se encuentran érboles en: ln parte central ¥ arbustos en. la

exte rna.

- 80 -



El estrato arboreo-' lo: :consutuyen arbuhllos de 1 a 3 ‘metros. de altura entre




El fruto no presema diferencias con - respecto a los del hab;tat 1 y tamblén o

se les encuentra perforados por las aves que se cumen el lnterlor de] fruto.r ’

d) Fenolugia.

En el mes de abnl se. lmc:a. ln'apanc:tén e-lds” hojas-de- esta»espEcle en el

habltat 1, y en. mayo en el habltat -2y que .alcanzaisu, thaxima produccnén'en los

;sept:embre en:ambos” habitats,”

meses de ]ulm,, ngosto l

‘Randia“guerrérensisa

través. del ano.

Erapa

Follaje

Fructificacién - -




Por ﬁltlmo, comn'result do de las p:eguntas reallzadas acerca del uso dado '_




20.. Estudio’ Fitoqulmico: prelimina

ra’ su.anélisis’la materia prima vegetal de .

mesocarpm

Exocarpio

5. con.

dlferentes mezclns de dtsolvente com_o eluyentes, ara determlnar e[ s:stema ue-“ e

18101- separactén daba de los dlt'erentes productos exlstentes en los extractos. DR

- 84 -



- Los sistemas utlllzados fuemn los mgu:entes-

.. 1) Cloroformo-Acetona '(19 1)’"'

E= Extmcto de éter ‘de. petréleu' ‘Acs’ Extracto de’._ace;at’d;.dej__etrllo;;_dl-!_; Eﬁ;mc_tdl



c.2 ) Deteccaﬁn de Fttoconstltuyentes.

Deb:do a la poca cant dadrque se’ obtuvo de'los extractos de éter de petrﬁ- S

Alcaloides

Flavono:des

Terpenos’

sigulente, -




olucién: salina -

‘. Vol. extracto
' m!

(ml).

- pudieran-ser. . ;7

del ‘tipo triterpencide.

. B7 -



c.3) Separaclén de _sustanc:as por cromawgrafi'a en’ columna de gel. de Slllce. o

c.3.2) .

de plido cuya




_Ac1do : " Porcentaje

Palmfnco i

2357

.;_Esteérlqo

‘Linoleico

Losic:ldos aturados - 'esfé&lﬁ:r‘icfli:.yz::_ G

,.‘tépiesenéédas
1an en:mayor ‘cantidad son _el palmftlco (23.57. %)y

sis’ del Grupo C

_Comu\_ esulmdo ‘del” nnélls:s de este grupn se:obtuvieron:dos:com

".puestos denommados 3 y 4..Esms co
' cerosos, tlenen Ias s:gusentes camcter tic

Compu_es_t_d X Punto de iusu‘m Rf (Cloruro de metlleno
e R . acetona 19:1)

3 f_'146-150°c*
a ?“:51-53°C”” T

Espect roscopi’a mf rnrro;a.

Los espectros de estos‘c mp_

. :51gu1entes ; gl‘UPOS



Espectrometeia de masas.

Como resultado de estos ‘espectros. se obtuvieron las siguientes

 rexldciones:

m (doblete ssimétrico).



e



IX. DISCUSION.

' 'Randia'._ guerteténéi ; consntuye una’ especte nueva muy-' nteresante; dentro '

det Género Rand:a‘ L‘.ste género \ertenece la-tribu:Gardenieae y; es uno .de'.'.los_

llas prommerite Y

N _l:_.'a‘i ldé'aliiaciﬁn’-f?'=geogrﬁf ica de’esta especie”enla’Costa Grande: de Guetréro:

'-inclr.ifé‘-:cas *la-totalidad de esta~regibn, s:empre y cuando’ se trate, de una_fmnja'.,_ .

.angasta muy cerca: . de le cnrretera costera que va’ de " Pié. de_la Cuesta a Coyuca, EE

que ‘se mterrumpe y- contmﬁa _después hasta llegar a Hac:enda de Cabanas. Slendo

ésta ta 'zona donde se‘encuentra mas- abundantemente d:smbulda esta eSpec:e.



De Hacienda' de Cabafias hasta: Papanoa, se encuentra de’manera menos.: -

‘esta Area haya

y ur.bus'.t_iv.é:].}'. a laive

- mismo, que permite ‘el:mejor

. Se considera tambiénique.la’blsquedaide:la”

grandes en’ _égt:é ‘habitat.

forma bejucoide con’l

. subir fdcilmente a’

" El .mayor : _&éSq rrollo




nos de R. guerrerensis. en este habitat: como.lo’son hojas de. mayor:superficie - .

'cublerta ‘vege

tas de R. guerremnsns se encuentren su;eta&a un mayo' rudlaclén solar. Esta

exposnc:én al sol tan mtensa y durarera, dnsmlnuye el proceso de descompos:cnén

de la- matena orgémca del eirea, ademﬁs de que el aporte de mnterla orgﬁmca .

por Ia cublerta vegetal es escaso, lo que _ocasmna una~Ealta de matenal de - -

acolchonamnento y ya. que se tmta de un suelo arenoso ocurre unn. mnyor IIXI— "




- Asf tgfﬁbién,-'

“en lugar de un creci

miento_en-forma’ trepadora,
del tallo:y condicione

'se.observa -
pues:el /nimero




En lo que tespecta al ' studlo qutmlco de: todas ln ’extraccmnes reallzadas A




: contemdo de ‘4cido llnulElco'(SO 77 %)

De estos os-aceites obtemdos, el’ compuesto 2 es'el mas abundante en la.

' parte' estudlada ‘(sem llla—pulpn)

obtemdos de este estudto, resulta muy mteresante contmuar e alslamlento y

caractenmclén _'de otros compuestos de esta esPecle. S
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