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F.ESL!MEN 

MIR'\NOA ROME:RD ANA LAURA Evaluación d.P los métodos de 
diC1gn6stico de Ti-foidea Aviar en aves pesadas semimaduras. 
Bajo l• supervisión del M.V. z Mario Padrón Navarro y el 
M •. P.V.M. ,M.V.Z. Cat'los Rosales Orte.ga • 

,· .SP .. valuó la s;ensibilidad " esppcificidad y valores 
predictivo positivo y negativo para las pruebas diagnostic•s 
de ag1utinación en placa con sangre cornplet• " 
micrc.a5lutinaci6n con suero , microaglutinación con papel 
filtro y ex~men bactP.rjoJogico. Se utili::aron 86 pollos de 
engorde- de 12 sem•nas de edad dividido& en dos grupos • El 
prir.iPro -f'·..tea inoculado c-on 1 ml dea cultivo de s. gal 11narum 
cc:;r;t~ni,:endo SO :' 10• Uf='Clml, el "Segundo permanecio como 
8r•..tPO control no inoculado. El estudio se d.ividio en dos 
fc> .. ses : AsL•da ciue comprendió cel dia 3-10 posinoculaci6n y 
-fase subtiiguda del día 14 al 35 pcsinoculaci6n. El examen 
ba.rtFrjc.-ilo91co y la pruP.ba de aglutinación en placa con 
se.ns•"~ ccmpleta i:ibtuvi-:-,..on los valores de sensibilidad, 
valor' prpd)rtivci. positivo y nPgativo mas altos dut"ante la 
fa~e a9uoe1i; las pru~t.>as más especi-ficas -fulli!'ron las del 
P:~aml!'n betct:Priol69ico " a9Jutinacion. e:;, placa con sangre 
cl")mP lqta. y rnicrca9 lutinac1on con suero • Durante la fase 
f;UhagLtda las pruPbas con mayores valores de sensibilidad. y 
valor pr-::r:lictivo nP.ga_tivo +uert:Jn las de microaglutinación 
con Sl.t~ro y con F"!,PPl Ti l tro. Las pruebas con mayores 
valores Cie especificidad y valor· pr-edictivo positivb fueron 
la5 d~· ex~~en bac~~riolo91co y a8lutinaci6n en placa con 
san3re· compl~ta .Cnn los p·~sultados; de este estudio se 
?le1~ort1 un f:!jprcicio utilizar1do altPrnativ.as de combinación 
de ;: p.-·u~baS di.a9nO~t1ci'!S que 5F.! presentan en un apl!ndice. 



2 

lNTROOUCCION 

La Tifoidea Aviar (T. A> ca.l.~Sada por 5alm~ 
sa.11 ini'rum puede presentarse como una enfermedad aguda d.11' 
caracter septicémico o como una infeccibn cronica, afectando 

~~~~~;ea~::ntea~e!ºsp~~~~~t~r:sla ~=ll~~:v~cm~~:~~a, 5~~ e:!:-
suceptibles que las productoras de huevo blanco. Clú>. 

En México, la TA es una d~ las enfermedades que mayor 
impacto economice ha causado ~n los óltimos años a la 
avicultura nacional. particularmente Pn el SPctor dF.' aves 
reprodUctoras semiPRsadas y pesadas, pues ~s capaz ne 
pr"octucir e-levada . .,cwtalidad en las aves adul t!'<s, .acomp . .añado 
r1e bajas dt"'ásticas en la pr-oduccion cie huevo y debido a que 
la bacteria puede- tt'"ansmitir·sea a través del huevo, Provoca 
tambiP.n elevada mortalidad ~n la pro9e:n1e. C7,16~ 1q>. 

El periodo de incubación de la enfermedad a nivel 
P.~periment~l i::n a.ves susc~ptibles es de 5 a 6 d~as, s1n 
P.mbarqo, a nivel- de cam?O éste es mas prolongado, debido 
principalmente a la variación de pato9enic:ioad d~ 
5.qallinarum, 9rad~ d~ e~posición y susce?~ibilidad·de l•S 
aves. En ocasioneiS es necesario que sucedan pas1?s continuos 
de la bact:eria de una av~ a otr~ para que la enfermedad se 
manifieste con los s1qnos y lesi~n23 caracteristicas. t4,S1. 

Durante la iasa ~suda de la infección por~ S.g~llinar·um, 
nn es s1e:r.pre posible la deteccil)n de anticu~rpr.:is por rnf!dio 
et? las pruetias serolóq1cas tr.?o.du:i~nales, como . lo son la 
m.icroa9l•Jt;inacion CMA> y la aglL.tinacion en place!. c:.on san8r•e 
completa <AF'SC>, ~sto Pl\Pde ser debido a. c:¡ue duran'tc esta 
fAS~, les ant1cuP.rpos snn principalmente f1,:al t.J.po I~G 
incoMpl~tos <t>. r•e~idn a ~ll~ exist~ un pr·ocP~o se?t1c4mico, 
el a.isl.i'm1r.nto di=- la bacteria pu~d~ lograrse practi.c..-.-nt?nte a 
>lar ti r C;;i. cualquiP.f' órgano. 
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DurantE" lei fcisa subaguda y cronica de 1& enfermedad, 1• 
cantidad de anticuerpos es lo suTicientemente elevada para 
poder ser d@tectados por las pruebas de APSC y MA~ •stof: 
anticuerpo~ pueaen persistir hasta un año, sin ernbilrga, l• 
bacterla puede no persistir en el or5ani'6mo dml ave o 
encontrarse principa.lr:iente cor.io infRccionfl!S crónicas 
locali,a.rias en folículos ovar .. icos.·t24J .. 

La AF'SC es la. lin1ca prueba posible de realL.::ar 
dir•ctamente en l..a granja p¡t.r"'il poder detPc:tar a.vea 
portador~s en forma individual , Gin embargo, ti1;ne la 
dP.sventaja cte ~~r solo una pr~ueba cl1al i ta'ti•.t• y 9ue a l• vez 
puF.!'de presentar rP.acciones .falsas positivas y nJ?9ativas 
t ::', 6) .. Se ha obsrr~vado adernA.~ tan to a nivel dP corn?o como 
P.)(perifl"entallf\~nte que •lgunas aves in.fl!ctar1a.s rAa.cc:1on•n 
intermitentP.rnpnte a, la pt .. ueoa. <24>. 

La prueba de MA es bastante útil para tratar de 
cuantif".icar los anticuet"pos en sangre ya que se E<-+ectuan 
dilucionl;!;s dP.l suero, poi" F.-sto mismo e=-s una prueha· más 
espec:íTic:a 9uP la APSC. Su desvPntaja consiste en no ser una 
prueba capa.: de d?-to::c:tar z-.ves infectados en lns pr1met"'os 
días de la infecc:iOn, no oostante una vez QUP Ja iniP.C'cjón 
se ha establ~c:ido en el ave, la pru~ba detEcta aves 
in-fec:tadas por lar9os períC"'odos de ti E="i:lpo y en forma mas 
constarrt.e. (10). 

~l ~Mamen bact~t·iolo91co considera def1nitivc para 
confi,...mar- la presP.ncia de la enTerm~dad en la parva.dal sin 
1?mhar9n PS tlien conoc:1dC1 p] hPchc que Pn muchDs o-:-as1ones no 
P.50 posibl1;? recup-:rar la bar.tP.•"la dP. aw'!s cp .. tP. pn·~t:..e-ntan 

anttcuipir•pcis Pn sangr-f! y que rPalfi'ente se encu~ntran 
infectadas .. (10> .. 

E"l c!ic3~ncistico C'l?Ortunci de ja TA en ave~ re-producl;C\t•as 
~.;.srióas A:n c.u<s:~nr:ia. QE elevada ;n~r-tal idad t ~~bs:? 1n.icia.r1;~ 

::en una cnnstante obser .. vc:.c:ion c1 í.nic.a deo. las prirvao.da~, 
r€ali:acicn fr~cu~n~e d~ ~Pcr~csi~s y enamcn oacteriol65ico 
.. -!? las avP.s cnn lPsiC"-:-.es suseostivas C7, 101 ::!.4>. Cor.10 l'.poyo 
.:.1-.por .. t.:.nte a un_prcsr~.Tta 1r.tP9r~1 de r1Pt1tc:cióii y central de 
!a f'lnTer¡,,p¡-tad P'~'eid.;a ut1Ji;-arsp 1'."~mni~n la co:n~inarion ctP. lzi.s 
;:.1·1.•'='DC\S c.;.~rotciaic.é!'s y bac:tP.ric1l,...SlC:i'S de \as aves ri":"C?.ctorD.s 
,:.] lnlc10 dt= l~ Frnduc-ciOn .:iP huevo • 
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El metodo de c:olec:ci6n y pt·oc:e:>samiento de mLtestras de 
san9re con papel -filtro <3> ha sido evC1 ! uado para la 
dt=1tec:c i 6n de anti cuerpos en contra de la enfer111Pd.::i.d de 
Newcastle por . r..edio de la pru@ba de inhibición de la 
hemoa9lut:inac:ion con bue'tlos resultados.. Es un me todo 
prélctico y sencillo que reduce considerablr:smente el costo y 
necesidad de mano de obra especializa.da y fac1lita el.. envio 
di:!' mu~stras por correo a.l laboratorio <2>. Reduce los costos 
cte lavado de Trascos, permite la obtención de 1as rr.uestras 

i·c.on mano de obra no calificada y la inversión del equipo 
solo tiene que ser efectuada por el laboratorio que pr·oc:ese 
las muestras. <2,3). 

Debido a QUe e~iste la posibilidad de qUe las aves se 
in.;ect~n en su etapa de crecimiento y desarrollo y la 
e,,-fermedad no manifestarse hasta que las aves se enc:uentr9n 
sJ?xualmP.nt~ madur·as, sur9e l.a · n"ecesida.d d~ ensayar lt?s 
pos1biJ·iclades de t.m dia9n6stic:o opc:wtuno de la infecc.i6n en 
aves pesadas SC'!r.iima.duras en ausencia de elevada 
mortalidad. (17>. 

Va quP. si? hd demostrccdo la confiabilidad del método de 
calf'?ccion :1l procesamiento de muP.stras de sangre con papel 
i'i ltro en la detección de anticuerpos contra la enfer•medad 
de iJewc:astle y la fac.i l 1dad de ~nviar muestras por c:ot"'reo a 
91"'.:indes c1istanc1as SP q~c:idió incluirla dentro de las 
pr-ueh,:o.s a ensayar ~ara el ~ia9nóstico oportuno de TA. 

Asl s~ evalt10 la sensibilid~~ y especi-ficidad de las 
pruebas di;! microa9lutina.ción con s ~ro , oic:roa'9lutinac:ión 
con papel -filtro , a9lutinacion en p .. ..:.ca con sangrP completa 
JLl.nto con el e:<e\men bacteriol68ico en avAs se.,,imaduras. 
inoculada!:> en Tnrraa experimental con un cultivo de 
Sf!lmon,,,.lla s~llinStr .. um en. los difAr"E:nt~s es.te.dios di'! la 
~nfet"medad.· 

SP rPali:::-ó a.in apéndice y cuadro:=. c¡u.fl se rnue=str'an c!'l 
-f i.naJ d-=?l tr.:iibe Jo pa,..a. i lL1strar los resultados abtenidos. 
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MATERIAL Y.METODOS 

SE!' for"'maron Z .qrupos de ~3 pol 1 os de engorda dea estirpe 
Pi lch de 12 Sl?IT'oaf"lti.S de E!diitid Jibrt!S de pullor"osis y tiiaid•• 
aviat'" •loj•dos ""piso utjli:'."andO CiilS("'•rilla de &rroz romo 
material d@ ca~a ccn una densidad "e pobl•ción de 5 aves/m2 • 

Las aves del gr'upo A -fueron inoct.1ladas en Torm• cr•l con J 
mi de cultiva pat69eno dP S.9allin•rt1w. etcido nalidixico 
rqsist~nte (Nalr> co~tPniendo 50 X JO• ~C/ml. 

Las aves dl!l grupo Ei TuP.rcn inoculat1as con 
solucJ6n salin• fiaiologica ESt~ril por vá• 
pnrmanecieron coeo grupo testi~o. 

ml de 
oral y 

En las días 3 • 6 :v JO po~dnocuJación (F'J> 
corre<:>pondiF.:ntes a· la i~se •suda y los rJias 14. 21, 30 y 35 
correspnndiPnt•s a la fas& suti.agucta, se real i zO la pruPha de 
AF'SC )' sP. obtu•.,1eron dos muestras de sangre .. una con priPP.l 
-filtro y l~ _C"Stra ·para la ohtenc:i6n de suero con las· que se 
llRvaron a t:.a.ha las p,...u~bas de MAF y MAS respectivC'imPnte. 

SP. tomaron muestra~ con hisopo5 cloacalPs tHC) a todas las 
aves de los dos 9r"'upos. Con la Onica .final ir1ad áo comprobar 
Ja Jnf•ccion en Jas aves inoculadas. 

Los d ias Jo, 30 y 35. se selecc1onarc.n al azar 10 aves de 
carta grrn:::to , Jas cualPs fueron ~acrificadas para reali;:i\r el 
P.::ar.1en bacterioltigico en forma individual .. 

Ttlcniéa bact=Priolo9ica: 

Por Medio et• hisopos ,.tr.t•ri les sP to::1.&ron muestras d& r 
Hig.-dr.a, ,..azo. ~c;icula billar. p..anc:r"!'•~ v +nlit:ulo-s 1:>v~rir:os 
P ir1ocuJ'ado$ •n 3 r.il de C~ldo SP}Pni to-C:iGt1na conteni•ndo 
Ac:ido P.Jalidí:<i){o a una concentrc;.r:ion ae 1co· p!=f/r.11 irte tn~d10 e 
jn("'"llbad:"S. ~ 37 C durante 24 hor"'aS .. 

Pnst11?riot-r.lfinte ~• ter.to U'l• tr.LIRStra d~l Caldo E',:a.JP.ni ta-
Ci stina y SP se-r.1bró Pn A~ar \lerae- s~illant• contPnienda 
Ar...l'Jalid:íu:ico a una -=nncemtracit\n r1-=: lO~PB~'ml v se incubo d• 
~4 a ~6 hor~As a 3? C. 
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l_a.s colonias ~nrfolMüca.oF..nte S'eí.1ejantF.s·c.. S.sallinc3rUm 
Sii? ajslarnn En cultivo Puro y se re:ant:iC:uJarcn en Aaar Verr1e 
fh .. jllantt? con Ac.N"alidiH1co a la. concentración antes 
ir.encionada. La id&:ntificac:ión final SE' llevo a cabo rr.ediante 
Ja t'Pailización dP pruehc.s bioquímicas de ac:uP.rdo al método 
d-:scrito • 

Lei. sensibilictad, especificidad y valor preo:..ctivo de todas 
las. prui::b.as di égnóst ir.as en la -ta.se a9uda v ::uba!=JUda de la 
in.ftacc:ion -FuP.ron evaluadas con-fcu·me z. los siguientes 
conceptos : 

SPnsibilidad 1 Es lia pro!:>abili'dad de que la 
positiva cuando el individuo realmente tiene 
NC"\s ctescrit"le- Ja habilidad de una prueba. 
reacciones pcsitivas e~actarnentP.. (12.19 1 22). 

prueba resulte 
la eniermedad. 
para detectar 

Espe.:-1fic:idad : Es la ·Pt""oba.~ilidad dP ~ue la prueba sea 
t'";P.aa.ti·.1a cuando -=l individuo reslm~nte' no ' tiF.ne la 
pn~Rt·rr·ecied. Y nos cfpscribe le habilidad de una prueba en 
11F.tEctar r~acr:1or.~s nE.gativas c:.orrectar:iente. <12, 19,22>. 

Valor f'rP.dictivo f'ositivo o Sensibilidad Diagnóstica 1 Si lai 
pruF.tha P.ti pc.sittva ll?n un individuo, qu~ probabilidad hay de 
qllP el individuo rPalr.lente ten9a Pl padec.irni2nto. Es la 
prr.:pnrc:i 6n de prut-bas positivas que realmF.!nte lo son, esta 
rP1,..r;ionado c.on la ~Pns.ibtlidad ·de la pruPba y r.·arcadamente 
inf luenc i i4do pnr la pr·evs._l ancia d13 la_ enfermedad y P.l numero 
dP falsos· ?Ositivos. <12 1 19,~?> • 

V~lnr Fredictivo N~eativo o ~sPec1fic1dad Di~qn6stica : Si 
l• p•"ueb• PS nP.gativa en u·n incf.ivi.duo, qc.e pro!:>atdlidad hay 
d~ q1.1~ el i"dividua no tRn~a Al padAc~miento. <12.19,22). 

Los rPáult.:..dc-;s bactPricll;icos y sProlóa,icos fuP.ro;i 
~"'·a.11.1a-rlt.:15 por~ r:-.P.dln Me la prueba ne Me: f'!P.r.i~r. 
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F~ruP.ba de Referencia .. <•> 

A B To-tal 

PruPha de + a b .. + b 

- e d e: + d 

Total .. + e b + d 1 a + b +e +d. 

.. = Es el número de casos vet·~aderos ?OSi'tivos. 
b= Es el nt.lmero de casos falsos positivos .. 
e= Es el número de casos -falsos ne9ativos. 
d= Es el número dP casos v·erdaderos ne9at ivos. 

tor.:.o r:omo prueba de refer~ncia el hecho de F.!Histir 
inocul aC1os <A> y no inoc:ul adO~ <B> .. 

5= -"-­
ª + r: 

=AvP.s verdadera.mente post tiv.3.s 
Total de ave& infectadas. 

E= _..,d,__ __ -AvPs V'erd-=-deiramentP npaativ~s 
b + d total de aves no infec~edas. 

VF"<-r> =-~----=AvPs verdaOerame>nte positivas 
a + b Total de aves negativas a la p•·ueb~ d~ 

diagnóstico. 

VP<-> t:I =Av~s verdaderamente n.P.caativas 
~ Total de aves nec;iativas a la prueba de 

diagnostico. 

l_a pt .. •JP.ba dP. t'-~F'SC se l l~vó . a c~bo dE' acu~roo a los 
Jine~m1entos rr:arcactos por la Comisión Permanente para el 
CrJntrol y Ert"'adicac:ión de la Fulorosis y Tifn.idP.a Avie.r en 
f'i~Y.iro. <11). 

La prui:ba dP MAS y el m:.1estrP.o PC'lr medio de HC se llevo a 
r::~bo por r:tPdio dq las tér.:nica.s ya C:qsr:ritas. (9J. 

La prueba de MAF sP·t·eali:o d~ ac:uer·do a la mPtn~otoqia 
c=s~r·1t~ por Ba~bosa y Mar·cjal. <2>. 
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fiESULTAnos 

D; .. u~c:;r.~e Pl p::pPrimanto se re-alizaron period1cament1• :d=s. 

pr·uebas dP. ~F"SC, r-:AS. y :"'l'AF. E'n P.l c;•"t1Po inoculado la pr -..J•-ba 
dP MAF rlF~PC"'tó ltn ,,¿11yor Porcpf'ltt?jP dP aves pos1tJvas con un 
65% , s~~uida óe la~ pt"ueba.s de MAS v APSC con Só'Y. y 45% 
rpspecti va.mente Cl.L:~DRO l > .. 

Pjlr.:. Pl grupo f'\o inoc:u!ac1o los r•esultado2. de las 
pruebes pt'".;act1cados S'i' rrtuestran t=:n el CUADRO 11 , dond~ se 
observa ~UP la pr'-1etia con mayor Porcentaje de aves positivas 
-Fue la r.i~ MP.F r:on 12% seg1.1 ida de MAS con 7% y APSC con OX • 

En la Ta~P a,sL•da de la en-fermE'detid <DIA 10 PI>, la& 
p~uRb~s dia9no~t1~~s aue m~n1iestarQn mayor s~ns1b1lidad 

fuaron : ER ccn 73% y APSC con 55;:. Las pr"UPbas dE" tíAS y MAF 
cbtuvieroii •Jnr s>?nsibi. J lM~d l"fel 45%. En l.o qui'! r&?specta a. la 
~r.?PC"'i.f!cidac.t , lC'IS pr"Ll~tias de APSC, t1AS y ~B obtu..:·iercin un 
v~l~r dP.l 100% <CU~DRO llI ). 

El v~jor p1·Pclictivo pt"ls1t1vo p~r'2' ie&tC\ -fasP Tue oel 
t(U')~ pi'ra OPSC, MP:::i y F.:B, s1~ndo d~l 8."37. para l":AF. Mientras 
~··e el viiol<"'r orpr1;"ct1vo nP3at1vc fue del 00% en el EB, 71~~ 
par¡¡ P.F'BC y n7"1. para l'1AS. t..~ pr·uF.ba de MAF r:.b+.uvo un valar 
rlP 657. <CUAORO IV~. 

En~~ ~a~e ~tt~~gurla d~ 1~ ~nf~cción <Dia 30-35 P!>! la 
.pru1?b.a d:=:- l"il'.'S cr.:uvo lt:'""•C S"=nslo! l i."".11'\d de) 100i~. c;;F._qu1::1.::~ por 
Ja..!= dP f":AF , Efl y APSC c-o:-i. una sEi'l?:.biliC<2'=1 cl~l 9t-.'/. ,767. y 
681.. r~spectivar.iP.r+t:~ • l_os v.;:1.1ar'?= d~ ~s;:i~ci-f1:-:io.-::!d para APSC 
;.• EB ..fueron d"!l l (Jt"'li'. , dP J 8n:~ v 64:1• cara M~F y M~S 
r,,:;:~pr.:ct"1~ar.-.~nti1=1 l CUADRO \1 ) .. 

En lo qu~ r·~sF~cta ~J valot• p1·ed1~tivo pos1t1v~ pn PSta 
L?cP ;:1.u? =Pl 1r;n'l. orira AF'SC v ~B, r.ii"?ntra.s Que p,nr·-a MA8 V 
f"',.:.;:- .fUl'"'l"'Cln c!el 73'i'. y E-é-7.. r·e.~FE-C:tiva.m?nre. El v.:-101 .. 
c...rF::r.irtfiv'"' ..,~.::;,::.t1vo c.¿..r~ M;.:;s fu~ dP.l 1~)0~ ... s:i,::.ro MAF del 95:! 
y ,.,c.! 81 ·:.. ... 7bi~ Pétt'a Efl y A.=·sc t.e:tJADRC\ \11} .. 
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En la fase aguda CDia 10 f'I ) , la prut=-bci s·et"ol09ica que 
abtuvo un mayor porcentaje en ri:.accion~s r:onstantPs -fuE l'lAF 
con 44'l. , s=-sujda d@ AF'SC con 23'l. y MAS con 14'l. .. E'n cue.nta 
a la Pr~~entación de t•eacc1~nes intet•mitentes .EstA fenO"~no 
sp cib~erv6 en lffl mayor porcentaje Pn 1 a ?rL:.~bCI de MAt=' con 
'?.BY. , seguida oe MAS y APSC ccn 7~{ y 5'l. respPc ti vam~nt~ .. L.:;, 
pre~ef"\cia deo re'2.cc:iCl"E."~ t~rdias fttP mil.yC'lr o=n la ~:Wlt'='ha de 
MAS con "19:{, s-=-~u irle d'=! AF'SC y :--=AF con 2~'1. y 7'l. 
respRctivar.ientE". En las aves donct~ no hubo r·?.:..c=1 on. -fue 
mayor APSC con 47Y. , si:::9uida por i'1AS y MAF ci:m ::t07.. y 21 ~ 

t"P.spectiv.;rnente < CUADRO V:Jil ) • 

En la fase s1.1ba911da se encontró que . MAS y MAF 
obtuviFron valores similarf?S en cuanto a. reacciones con 61)'l., 
Y 57'l. resp-:r:tivalfi~nte rni entras que APSC obtuvo sclam~nte un 
3Cl'l..' E'n lo oup sP rPf12re a las reacciones intermitentes las 
r1i+~rP.ncicis -fuerari m~nori=.s con valor~s deo 43'l. , 37~ y 30'l. en· 
J a.s PrL1 ~has dP. AF'~C , MAF" y M~S r.?S?a>cti va.mente-. En la 
pr~c;~ntac1nn '1~ rF.a.::t":1cn'E-s tardias MAF obtuvo un r.-o:-nor .. 
Pnrcpntaje c1Pl 3i~ \' APSC v MAS ob~uviercin valC'.lrlMi del 1n~~ y 
71. r.::as;:.e.-r:t.ivc.m1:nt~. · En r,::..lac:16n a la· aus'?nci.a de re,;.ccion 
t"i~S y M¡C.F ohtl•vie:oron v.¿..lores dP] OZ y .:;,.. rPSpP.:-~ivcr.iel""l"CP. , 
r.i~ l;!ntras QUF. prra APSC s.=> obtuvo un valor del 13/. (CI IA:Jf\O 
VIII). 

Lbs rPsLtl tac1os cie!l EB de los crganos col ectac.:"s se:o 
rnui;astran i;:on P.l CUADRO !"lr.. Cr:>tilO se observa , S.ca.l lin~1~L1M se 
aislo P.n un mayor porcE:ntaje a partir dP-1 hi~ado y aoncie EP. 

, .. ec•.•p~ro Pn menor nümpro dea vecés Tu~ de:. la VPsicula tiij iar"' 
tan~o ~n la +asP. a9una cerno suba~uda • 

Al r?al17ars~ pl ER dPl qrupn no inocul~do, (Oia 10 Pl>; 
"'?n 2 av"=s se- aislaren otr .. os rnicrnor9an1smos d1fe1·entes. a 
S- 9,:1] 1 iriarum tales romo ~·red i r1P ovario cie:a una de }C'S CVPS 

y Pr·ot~•JS mir·~bj lis a partjr• de hiAado, ba~c ! ~áncr·eas y 
~~at .. io rl~ l~ otr~ • 

Al día 35 PI ~Pl crupn dF avP~ no inccul~d~s SP aisló 
Cl~r~ha~t~r 52 d~l p~nc··~a5 ~R un A'¿~ v a pa1•ti1• d~l ~ic~co 

y bazo c1~ "t,•a. A su vP: iué aisla~a E.cc)i del hjGa~o y 
f=-·~P1.1dr:1t1t:!Oñ r,~1·111::::\.:-io:;a tjP.l e>C..nr.:1•¡::;_.a,5 y O"./;:>r;-;;-o;-li'. t;l\S;:',é, C.'./e. 
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DlSr:USJON 

En M~Y.ico ,la TA af'Pcta a las aves c-orr.:orc1C\les 
?rfjdl.U:toras n-.. huevo caf~ ~ a sall 1nas reproductoras 
pesc-dc-s. En e~tas tíl tima'!I. 1 a Pn-ferrnP.dad SP presi!nta- en 
Torft'a ac;::•.lda provocando al ta mortal iCad er. aves adul ta'i, 
Pt~1nci?al.í•ertte en a.quP1 las qup se encuentran se:·:ualmcsnte 
maduras prt:iduc1F.ndo hu~vo • (13:, 1~'!'~·4> .. E>c;;.st'! la c1·e~ncia 
ctP. ~uP algané!.s Far-vedas pueden 1nfectarse durante el Fl?•""icido 

/ri~ crecimi~nto y dt;=.sarrollo y sin emb.:<.r90, no manifestar lt1. 
pn-l..:"rtr1e>dad ni pr-::~Pntar anticuerpos hasta no t;aber alcan:;:aoo 
la ma.dur~z· se~ual lo que dificulta su diaenóst1co ; &ln 
P~bars","º ~~iste evidpncia científica Que r@spalde lo 
aí't~rior.* 

En t>s't'P e~:?PrJm!?nto SP. in~ectaron oves Fe~aoas de' 12 
s~.Tlanas d~ e.::ad v St:?><ualml?nte inmadut'as .La dosis util1=.ada 
como inoculC'\ fu~ ·de 50 :.- 10• ttFC /a.vp de s.s.?.llin~r·urri y -fuP 
poslh1e d~'t-="t:t.;i.r anti.=uerpns ,,,.n la san9r'e h'IP.:Jlante la 
utj 11:-:~cic:n efe las pt .. UE'nas oe AJ:.'SC .M!\S y MAF asi como el 
.:d'!'il~rn1,::ar.to '11=T la bacteria a partir de lns d:ifP.r~ntf!-& 
tW-?C'Mos uti }j 7.ando la metotioloqia. dP. e:o~~¿:;.men tiactE'r1C1l C\8ico 
convl';!ncional .No e~ist1ó r.1ortal idad c;:¡_racterist1co di:? iA 
dLtrantP el pxperimPnta. 

El hPchC"' de 9Lt~ l.;. s?nslbilidad de lea ciruebl! 

~~~!~~~~lo~~~~ p<i~:~ la P~~=~a~asu:~~~i!~~~a!1.u~r~ í~~~·~:n a ~:-
co-nveñi'?nc\n. d~ uti.li.::?! .. el =:8 ~~ ]e? et~?<'- inic:..&l OQ> liA 
pn--!'e-r.~Fdi'.'ct. t.n anterior pt.~~d~ cif?berse a c;up c1u.••an·"t"i:::. l "'- .f.:iise 
,;;gur:::c:- oie TA ~xi.ste un proc~so sP.pt icémico par ·1 a que la 
bar.tPr•ia pt.1Pde pncc:-itrc.rsE- en c"".ntict&clPs .;:tprec-i~hles Pn la 
!'i,?.f'O~"{a d~ lo5 6r9cnos y a c¡L~e l5'S CV"-''S' ~ue S.P -=r • .:;u,.;.ntran 
=11.rr;Pndo la ~i:."!.SP aqudc- PLteden p1 .. Pse>n~¿i.r ma.yrw caritidad de 
~nt1r.uerpos d~J tipo de 188 1ncom~l~~os , que la~ p~u~bas 
~Pt'Ol (u:~ icas convs:1ni:-iClnal PS riC' son c&Peres dP det:ec tarl os , 
p.-.r ln. q·~~ ~'-<lS·t.,,.. un rF.>"t;ra5o en P.l -c:.e:-:-.Po p.ara la cl'.Par1c·, en 
~~ antjruPrPns MP] ti~o l~M (3~>. E~t~s r&acc~nn~s ta1•dias 
:::11~M,,..n ser ~21-;. evid'i?ntP.s con ].as ~rut-::Jais rie MAF Y f":~S '="º la5 
.:-11.::i"ie:>s 1=-::. npce>sariri ajh1ir ?-

0

] SllPro y i=l titulo d• 
antLr:1JJ?rpn5 prnhi"bl~mr:!nte no s~c.. SLtf1clF-nt.'= p.;.rc¡ :::,ue ocurra 
Ja r~ac~ion de a9lutinaciCn en 1~ ~ilucicn dP 1/~2. (1). 
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Ad~~~s ri~ les limitaciones de las pr'"u~bas ser·ológicas 
pat""a ~l dia9nostico dP TA en aves dcndi:? el proceso 
in.fecc:iu:.-o SP Pstá incubando , es ;;ecesario tomar en c1.1.enta 
que ~1 1·~al1~ar la pru~ba de APSC en ~s~as ccndicion~s ~n 
pc.rvc:-des infe:irtac1a.s pL•Fden pri?c:ipitcw la pro?sen1:"'ci6n dE? un 
brote ao91JOO Me TA ~rh:bido pt"incipallil~ntP. al ;naneJO y estr:.ess 

'a la!=> qtae> son E'UjPtas las avP.s cL1ando se t"eali~a la pruebB. a 
nlvP.l rll'? ca:nPo y can nü:r·ero de a·.-es rpayor • <34) .. 

nuri'nte Ja f.;.se> SL~bagdda • las pr•upbas de- MAS ~ MAF 
fLtPr·an r.-.ás :r.nsib.i'~s <100 y 96'"/.) respF..~tivamentc:! que el EB 
<7b%> ; rasto puede ocurrir· porque el proc~so ha ocasionado 
un incrP.mento €n el tftl..110 de anticuerpos en la sangre, los 
cu.:; les pu~cipri peorsi st ir por 1CJ.r5os pP-riodos de t ier.-.?o. sin 
~~bargo, la hact~ria p•Jed~ no per·rnanRcer en el or9anis~o del 
av~ e" pL~!?ciE- ~í'contrarse Fncap~ul¿.da eon una pe9ue~a lesión en 
a leun Ot"~ano y no s~r rP.cuperc.oa por medio del euamen 
beocte-rioJ f.:;icn rcnveincional P.l Cllal se reali:a por medio dF? 
~1lÍ C:.OPOS • (Z'·4~ :\6, 39). 

Les F"t.tebaS' ch? MAS y MAF t.;:i.~Oien fue>ron mas sensibles 
\l(lfi'l.. y 96./.J r1?s?Ar:1:1vam~nte ~ue la pru~ba. de APSC <68'l.) 
duran1:? Ja fasP. sut).?~tlda ; esi;t;' podría eoxpl ic:arse por·qLIE" se 
ha Mr>mnstradn a riivel e:-:?P.ri'?~ntal y d'1? c8mPO que una ve2! 
C!LtP ltnt? avP infecte.eta con s. si:'l l tn-='t'um ha sido positiva a la 
?,..1.tP.ha rle MAS ,P.St.:\11 r.:ontinu.a reaccionanrio ir.uP.streo tras 
m~1pstrPC1 P inclu~ci mostrar· inc:remP.nto en Pl titulo de lo5 
c.n ti r:uArpos .. 

~lgunos c:·vP~ pn c:af'lt:Jici e>uac1P.n resac:cioñar P.n forma 
1 r.t~rnn t.Frit-=- ·a lo? pr==L1e.ba de::i APSC , ~sto se d~muestra r:on P.l 
":":!co (1p r•@.;>..CCiOn ot1t.eniMa Pn la fa;;e SUbagLJda P.M donde las 
prl•F"bas n~ ~AS y MAF cr.ostraron Vblor•es de 60 Y 57'l. 
l"PSPPC:tivan·?f"\tP pri ccm=ii.1"0C":i on C'C'li1 la prue-ba dE?. APSC (30'l.) ; 
~& Mee ir qu~ 1 as ;::irUr:bc;.s dP- MAS y MAF i-eacc ifjnaron i;n Tcu-ma 
mas c:f'\:""1StantP c1..1P APSt. .. <36). Asi m1smo la pt"'Ueba dei APS.C 
pr•t=:sP-ntn una mayor ::rnt3oaf1 de ave-:¡ cc:in r-eaccion 
1nt~1·~1tPntP ~s1 c~m~ dP ~ve~ con rP~ccibn tardia y más 
1r..~ortant?. ~c.r!c-v1a Bv~s qu~ no reaccionaren a la pru€ba. de 
APSC Pn corr.?arac:i6n con las p• .. L1Pt1as dé MAS v .r~::1F y que puPcie 
i",,:.::.O.t::o1• jn-flu1do para que le pl"Llr=.:t:'•i< de APSC hvya c.btenido 
v•lor· ti'?.~ ba jci c;uP M.:::.s y MAF .. 
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E"stos '"'="$Ulti>dC1s indlc;.n asi .~isr.10, quP al uti]jzar una 
prueba s~rol~81Ca ~n el di~9nós i~o de TA se considere 
~d@~~s dP sus valor•es de sensib lidad v esprcifíc:id~~ , la 
habilidad de la prueba pa1·a quP e ave una ve-:: que reacc:io~:o: 
con ella ,continup t"Pacciona~do y asi facilitar la detPccion 
de av~s portadoras crónicas du~·~nt~ 618un pariorjo oe 
t j elh?O. ( 1 ) • 

De las 3 pruPbas practicadas durant• el transcurso dPl 
e;:?~rirr.t::nto , la ~AF .fu~ capaz de dl=!tetc:tar •l bayor nU.':lFi'ro de 
aves inoculadas pcir muestreo con un Có5h) seguida de MAS con/ 
un 56'% y por APSC con un 4S~~. Estos resultados indican QU• el 
sistPma dP. microtitulac:ión ya seii\ ut1li;:ando s•ngre dPF-ec:ufia 
r:rm pa.p~l -filtro o suero fr~sco fue r:ia.s ccnstante que l.a 
prueba tradicional dp. AF'SC para la df!"ttsccion de a.vPs 
infr:r:tadas. < 13, 36). 

Al P~tablecer un prC'l;¡rama dP dPtPC"CiOn Optima. dP TA ,.n 
?t"1ncis dende la pr~valenc:ia de TA PU-:rjP s~r elta ~E muy 
i~.pnrt'antP QUE' sp plPnSP en utili:-ar pr11Poas ctlte se:-an má~ 
s~nsibles 9u~ r:spi:;r.-:i-fic:.?.s.De acu~rdo a las resultar.tr..s 
obtenidos en estP t:ri'bajci 1 s~r·ío dpseata]P le\ utili;:.;.c:ion dP 
Jas pr"uEb.;s d,::o t1f.:tS y t:AF" en parvi\das ~n ti~sarrol lo en •..-qz d'i!' 
la f'PS~ ~ F2Sar ele haber obtPnidn t"arnb1en liria r..ayar cant:idaci 
de reaccir.:nas cp..te PPS:C qn 1;!} grupo r.cntrol no in.-:-r.ulado 
c1urantP. ttido el e~~pprirnPnto • 

Las Pt""Uf:?bas de APSC y F.B cbtuviPr"on dLU-ante la +.ase 
sguda y subagucia "'tfe>l estudio vaJorPs PrPdictivns positivos 
dr.l lOOY., s1?su1das pnr• la pruF>t..a rlP. :-O"!AS cor; 1(1(1"/,. "2n 141 4i'.se 
aguda y S6":-: P.:1ra f1AF Pn la fas!? sube.Rucia,. jo qlle ir;dica que 
los rP.ELilt:ad~s positivos las pruebas s:erol l'l.c:;icas en 
,.Pal idaci lo son. <B.37,.33). 

La pr1teba de MAS -fup la .má5 sensiblP. ppro pcw I?] 

~Qm~nto no ~s cr~~tico utili:arla como crLIRb~ pr•iraAr>~ de 
c-arrPo dP:;.ido al cnsto y al ec::¡:,.\ipo nece>sar•io pc;.ra su 
d~!'ia,..rol ln. Por r-.trc. lado la Prui::ba de P:F"SC: iue t:u:;nos 
spnsihle ~ y ?.~ importante rf"c:Ono~Pr QUt=> ?ara Pr"ogrclfl1:as OP 
contr~l ti~n~ lim:~ac1~n~s Por su ~aja s~nsibilload ;p~ra 
t1enP un· 100:: c!P v;;.lcr PrPctictivo pn~itivo lo que ~a una 
rnavnr ct:nT1.;.t'IJ l 1rjar:S.. PM su rP.sultano pos-:.tivo. 
\7·: 6, :'.'1, 24~ 27, 3;"). 
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CONCLUSIONES 

1.- Mediante la utilización de pruebas serolOgicas y 
del examen bacteriol69ico fue posible la identificación de 
aves de 12 semanas de edad y se}:ualmente inmaduras 

·infectadas con S.sallinarum en ausencia de mortalidad 
característica de TA. 

2.- El EB fue más e+icaz que las pruebas serol69icas 
para la detección de aves infectadas con S.gallinarum 
durante la fase aguda , debido principalmente a la 
naturaleza septic~mica característica de esta enfermedad 
durante eSta fase. 

3.- La prueba de MAS fue más sensible que las otras 
prL1ebas serol69icas y que el EB en la detección de las aves 
infectadas con s. gal linarum durante la fase suba9uda • 

4.- Las pruebas de MAS y MAF fueron las que detectaron 
un mayor porcentaje de reacciones en comparación con la 
prueba de APSC durante el. transc:urso del experimento ; una 
ve~ que la infección se establece en el ave~ el sistema de 
microtitulaciOn es c~paz de detectarles en forma más 
constante .. 

5.- Las pruebas de MAS y MAF fueron las que obtuvieron 
la mayor cantidad de reaccionQS en al grupo control no 
inoculado durante el transcurso lel experimente • 
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CUADRO 111 

VALORES DE SENSIBILIDAD Y ESPECIFICIDAD DE LAS PRUEBAS DE APSC, MAS, MAF 
Y EB A LOS 10 DIAS Pl.(FASE AGUDA.>. 

SENSIBILIDAD ESPEC I F IC H>AD 

Prueb•s Aves positivae/ Aves negativas/ 
Diagnosticas. Aves inQculadasr ('Y.) Ave~ no inoculadas 

APSC (1) b/11 SS 12/12 
MAS <2> 5/11 45 12/12 
l'IAF (3) 5/11 45 11/12 
EB. (4) B/11 73 12/12 

<t> r A9lutinaci6n en p1aca con sangre camplat• 
<2> Micrcag1utinación con suero 
<3> Microaglutinaci6n con pap•l ~iltro • 
<4> : ExamM1 bacteriol69ico 

('Y.) 

100 
100 
92 

100 



CUADRO IV 

VALORES PREDICTIVO POSITIVO Y NEBATIVO DE LAS PRUEBAS DE APSC, MAS, MAF 
Y EB A LOS 10 DIAS PI. <FASE AGUDA.>. 

Pru•ba5 
Di•anost:icas. 
APSC <l> 
MAS <21 
MAF <3> 
EB. <4> 

VALOR PREDICTIVO (+) 

Aves positivas/ 
Ave• probadas <~> 

6/6 100 
5/5 100 
:5/6 83 
B/B 100 

VALOR PREDICTIVO < ) 

Ave11 negativas/ 
Aves prab•daa 
12/17 
12/18 
11/17 
12/1:5 

<1> 1 AglutinaciOn en plac• con san9re completa 
(2> Microaglutindc•ón con suero 
(3) 1 "icroa9lutinación con papel filtro • 
<4> s Examen bacteriológico 

CY.> 
71 
67 
65 
eo 



CUADRO V 

VALORES DE SENSIBILIDAD Y ESPECIFICIDAD DE LAS PRUEBAS DE APSC, MAS, MAF 
Y EB A LOS 30-35 DIAS PI. <FASE SUBAGUDA.l. 

SENSIBILIDAD ESPEC:CFICIOAO 

' Pruebas Aves positivas/ Aves negativas/ 
Di•gnosticas .. Aves inoculadas (';f.) Aves no inoculadas 

APSC ( 1) t7/2s 68 
MAS <2> 25/25 100 
MAF <3> 24/25 96 
EB. (4) 19/25 76 

<1> Aglutinación en pl•ca con 5an9re completa 
<2> Micraa9lutinaci6n con suero 
<3> : Micraa9lutinación con papel ~iltro • 
<4> ; ExaM•n bacteriol69ico 

25/25 
16/25 
21/25 
25/25 

(7.) 

100 
64 
84 

100 



CUADRO VI 

VALORES PREDICTIVO POSITIVO Y NEGATIVO DE LAS PRUEBAS DE APSC, MAS, MAF 
Y ES A LOS 30-35 DIAS PI.<FASE SUBAGUDA.>. 

VALOR PREDICTIVO 1~) VALOR PREDICTIVO 1-l 

Pruebas 
Di•enost:icas. 
APSC <l> 
rtAS cz> 
MAF 13) 
EB. 14> 

Aves positivas/ 
Aves probadas <~> 

25/25 100 
16/25 73 
21/25 86 
25/25 100 

Aves n•9ativ••/ 
Aves probadas 
25/33 
16/16 
21/22 
25/31 

<t> 1 Agluttnaci6n en placQ con sangre compl•t• 
<2> a Microaglutin•ción con suero • 
<3> 1 "icroa9lutinación con papal filtro • 
<4> 1 EN•••n bacteriológico 

<X> 
76 

100 
95 
81 



CUADRO VII 

TIPO DE REACCION OBTENIDA MEDIANTE EL USO DE LAS PRUEBAS SEROLOGICAS DE 
APSC ,MAS V MAF EN LA FASE AGUDA DE LA INFECCION CDIA 10 PI>. 

APSC Cl> 
<X> 

NAS (2l 
(%) 

MAF (3l 
(%) 

a> Reacción Constante : 
b> Reacción Intermitente 
e> Reacción Tardia 
d> No reacción : 

23 
s 

23 
47 

14 
7 

49· 
30 

a> Porcentaje da aves que una vez siendo positivas, continuaron 
~eaccionando hasta su sacri~icio • 

44 
28 

7 
21 

b> Porcentaje de aves que una vez siendo pc$itivas, fa1laron a reacionar 
una o más veces • 
e> Porcen1aje de •v•s que reaccionaron unicamente al dia 10 PI. 
d> Porcentaje da aves que no reaccionaron en ninguno de los muestreos. 
C1> Aglutinación en placa con sangre completa 
<2> Micraaglutinaci6n con suero 
(3) : Hicroaglutinación con papel filtro • 



CUADRO VIII 

TIPO DE REACCION OBTENIDA MEDIANTE EL USO DE LAS PRUEBAS SERDLOGJCAS DE 
APSC ,MAS Y 11AF EN LA FASE SUBAEIUDA DE LA INFECCION <DIA 30-35 PII. 

APSC ( 1) MAS <21 MAF 
(%) (%) (%) 

a) Reacción Constante : 30 60 57 
b) Reacción Intermitente . 43 30 37 
e> Reacción Tardía 10 7 3 
di No re.acci6n : 13 o 3 

a> Porcentaj• de av•& que una vez siendo positiv••• continuaran 
reaccionando h•sta su sacri~icio • 

(3) 

b) Porc•nt•J• de •Ve& que una vez siendo positiv••• ~all•ran • r•acion•r 
una o ••• veces • 
e) Porcentaje de aves qua reaccionaron unicamante ai di• 10 PI. 
d> PorcentaJ• d• aves que no reaccion~ron en ninguno de los MUestr•os. 
et> 1 Aglutinación en placa con sangre completa • 
<2> 1 "icra•elutinaci6n con suero 
C3> 1 Microaglutinación con papel ~iltro • 



CUADRO IX 

AISLAMIENTO DE S.GALLINARUM EN EL EB DE ORGANOS EN LA FASE AGUDA V 
SUBAGUDA DE TA CAUSADA 'EXPERIMENTALMENTE. 

ORGANOS FASE FASE 
MUESTREADOS AGUDA ('Y.,) SUBAGUDA - (7.) 

HIGADO 6/23 35 19/50 36 
BAZO 6/23 26 14/50 26 
VESICULA BILIAR 3/23 13 7/50 14 
PANCREAS 5/23 22 10/50 20 
OVARIO 4/23 17 12/50 24 
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APENDICE 

Con el ObJeto de ensayar la5 posibilid•des diagnósticas 
utilizando la combinación de las prueb•a de APSC , KAS y EB 
con los datos obtenidos •n este estudio , se procedio 
realizar un ejercicio como modelo de lo qua ocurriría 
aplicando c:omo prueba primaria la de APSC por s•r una prueba 
facil de realizar en la granja , para posteriormente 
complementarse con la prueba de MAS , por oaer un• prueb• 
supuestamente m•s específica y finalmente la corroboración 
del diagnóstico definitivo mediante el aislamiento 
bactet'iol6gico <EB>. El ejercicio !Se d•sarrolló siguiendo la 
secuencia que se muestra en el diagrama 

PRUEBA 
PRIMARIA 

DIAGRAMA 

PRUEBA 
COMPLEMENTARIA 

PRUEBA 
DEFINITIVA 



ESTA 
SALIR 

TESrs 
DE LA 

tm DfBf 
Bi8LWTECA 

APSC Aglutinación en placa con sangre completa • 
MAS Micr·oaglutinación con suero 
EB Examen bacteriol69ico 
+ Result~do positivo • 

Resultado negativo • 
: Procedimiento lógico rutinario 

____ : Procedimiento hipotético, que normalmente no se 
utiliza en forma rutinaria 

El ejercicio 
se muestra en el 
datos obtenidos 
10 PI > y de la 
así. 2 modelos 

se desarrolló si9uiendo la secuencia que 
diagrama, utilizandose por separado los 

durante la fase a9uda del experimento ( DIA 
fase subaguda < DIA 30-35 PI > obteniendose 

FASE AGUDA: 

Durante esta fase se contaron con 23 aves de las cuales 
11 pertenecían al grupo inoculado con S.9allinarum y 12 al 
gt•upo control no inoculado .Al aplicar la prueba primaria de 
APSC se obtuvieron los si9uientes resultados : 

s 55 :l. 

E 100 :l. 

VPl+l 100 :l. 

VP<-> = 71 :l. 

Como se observa la prueba de APSC, fué 
detectar 6/11 aves inoculadas (55'Y.) y no diO 
+al5os positivos dentro del grupo no inoculado, 
el valor predictivo positivo de la prueba es del 
embar90, esta prueba no detectó 5 ~ves inoculadas, 
la cual su valor predictivo negativo fué del 71'Y.. 

capaz de 
resultados 
por lo que 
100 :1.. Sin 

razón por 



30 
El hecho de que hayan e~istido 5 aves ~alsas negativas 

ind ir:a las l 1mi tac iones de una prueba con esta-. 
caracteristicas en un programa de diagn66tico dur~nta el 
inicio de la infección pot• S.sallinarum • 

Las b aves positivas a esta prueba fueron más tarde 
sometidas a la prueba de MAS, teniendo los si9uientes 
resultados : 

MAS ====~=~===~=== - 2 
------ -------
TOTAL 6 

s 67"1. 

Con esta se.gunda prueba fuero~ detectadas 4 de las b 
aves que habian sido positivas a APSC • por lo que ~e eetima 
una sensibilidad del 67%, 

Estas 4 aves positivt"s a MAS -ft.ieron finalmente 
sacrificadas y examinadas bacteriol69icamente, lograndose 
aislar S.9allinarum de 4/4 aves por lo que el EB tuvo ona 
sensibilidad del 100%, tr·atandose de aves que antes habian 
sido positivas a APSC. 

Si9Ldendo el procedimiento se~alado en el dia9rama, la9 
2 aves que resultaron positivas a APSC pero que en la prueb• 
complementaria de MAS fueron negativas , también fueron 
sacrificadas y analizadas bac:teriol69ic:amente .Se logró el 
aislamiento de S. sa.1 linarum a partir de las 2 aves por lo 
que se trata de 2 casos falsos neg•tivos a la prueba de MAS, 
lo que indica que durante la fase aguda de TA aGn empleando 
la prueba complementaria, existe la posibi lida.d de que no 
~P.An detectadas aves infectadas, lo cual es importante de 
considerar en el control de la @>n.fermedad • 

Con el objeto de demostrar lo que oc:urriria con las 17 
aves que habían resL1l tado ne9at ivas a la prueba de APSC, se 
procedio a practicarles la prueba de MAS y se observó lo 
si9u1ente : 

··:" .. ::. 
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s = 40 Y. 

E = 10(1 Y. 

VF'C+l 100 Y. 

VF' C-> so ;( 

L~ prueba de MAS, detectó 2/S aves que habían resultado 
ne.gat1vas por la prueba de APSC, debido a que estas aves 
pertenecían al grupo de las aves inoculadas ,la sensibilidad 
de la prueba es 40Y. • A este ,respecto es impotante hacer 
notar que eHistieron 3 aves que estando inoculadas, 
resultaron negativas a la prueba de MAS 1 y que ya antes 
habian sido negativas a APSC. De estas 3 aves negativas a 
ambas pruebas serologic:as 2 aves no e:<c:retat"on S.sallinarum 
en heces en ninguna ocasión , por lo que se puede tratat"' de 
una falla en el pr'ocedimieQto de inoculación o bien que la 
bacteria no se haya establecido en el organismo. En lo que 
se t•efier•e a la especificidad, esta fu4 del 100% al dar como 
negativas 12 de las 12 aves no inoculadas. 

Continuando con el procedimiento , las 2 aves positivas 
a MAS fueron Tinalmente sometidas al EB, teniendo este una 
sensibilidad del 50Y., ya que se logró el aislamiento de 
S.gallinarum en 1 de 2 aves p~sitivas a MAS El ave de la 
cual se logró aislar la bacterJ..:'l es un caso Talso negativo 
para la prueba de APSC ;el ave negativa al EB podría 
tratarse de un falso positivo a MAS , sin embargo, esta 
excretó la bacteria a través de heces los dias 3 y 6 PI y 
presentó titules de 1/128 a la prueba de MAS por lo que 
exi~te la posibilidad de que la bacteria estimuló la 
producción de anticuerpos y sin embargo, no logró persistir 
en el organismo del ave • 

LAs 3 aves negativas a ln prueba de MAS y APSC también 
fueron sometidas al EB, donde se lo9ró el aislamiento de 
~inarum en 1/3 aves , siendo esta un caso falso 
negativo para las pruebas de APSC y MAS. Debido a que las 2 
aves que , .. esul taren negativas al EB eran 1noc.uli\das, estas 
deben considerarse tambifn como ialsas negativas al EB 



De la realización de este ejercicio se obtuvieron las 
siguientes conclusiones : 

1.- La prueba de APSC presenta limitaciones para 
ut1lizada como prueba diagnóstica primaria aplic~da en ave& 
sufriendo la fase aguda d& TA <DIA 10 PI> pues solamente 
detectó al 55% de las ave~ positiva5 al •i•lamiento de 
S. sal 1 inarum ~ 

2.- La prueba de MAS utilizada como prueba confirmativa de 
APSC tambi~n presento limitaciones puas solamente datecto un 
67% de las aves positivas a APSC y positivas al aislamiento 
de S.9allinarum • 

3.- Durante la Tase aguda de la enfermedad, las pruebas 
serol09icas presentar .. on más casos de aves falsa.s n~sativas 
que falsas positivas • 

4.- El EB presentó casos falso$ negativos, aunque en menor 
proporción debido a que esas aves también fueron ne9ativas a 
las pruebas serológicas , existió la posibilidad de que las 
aves a pesar de haber sido inoculadas no !iiUTt"ie.ran la 
in.fección • 

FASE SUBAGUDA 

En esta .fase se contó con 50 aves, de las cuales la 
mitad pertenecián al grupo inoculado y las otras al grupo 
control no inoculado. Al aplicar la prueba primaria de APSC 
se obtuvieron los siguientes resultados : 
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s ó8 % 

E 100 % 

VP<+> 100 % 

VP<-> 7b % 

1 
La prueba de APSC fué capaz de detectar 17)25 aves 

inoculadas teniendo una sensibilidad del 68% y debido a que 
no existieron reacciones positivas en las aves no inoculadas 
, el valor predictivo positivo de la prueba es del lOOX • 
Sin embargo , la prueba de APSC no fué capaz de detectar 
8/25 aves inoculadas (32'l.), por lo que el valor predictivo 
ne9ativo se redu~e a un 76h. 

Siguiendo el procedimiento indicado anteriormente , las 
17 aves positivas a la prueba de APSC pel""tenecientes al 
13rupo inoculado fueron e:<aminadas con la prueba 
complementaria de MAS, en la cual , las 17 aves resultan 
nuevamente positivas, obteniendo una sensibilidad del lOOY.. 

Las 17 aves positivas a APSC y MAS fueron entonces 
e~aminadas bacteriol69icamente , encontrando que ; 

EB t
!NOC 

------ ------

;;;;~== =~l=== 
5 7ó 'l. 

Solamente 13/17 aves , <76'l.> aves positivas a las 
pruebas de APSC y MAS resultaron positivas también al examen 
bacterio16gico convencional. 
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En relac. ión a las 4 aves pertenecientes al grupo 
inoculado en donde no fué posible aislar S.9allinarum , pudo 
haberse debido que las av&s se infectan, produzcan 
anticuerpos detectables por las pruebas de APSC y MAS y sin 
embargo , la bacteria no persistió en el organismo del ave o 
simplemente debido a una ~alla an la realización de la 
técnica del EB, por9ue esas aves excretan S. 9al l inarum a 
trav6s de heces por lo menos en tres ocaeionea, Sil!!ndo 
positivas por Qltima vez los dias 10 y 14 PI. 

Las 33 aves que resultaron ne9ahva.s a l• prueba de 
'APSC también fueron llevadas a la prueba de MAS, ~n donde se 
encontró 9ue 

MAS 

t

lNOC tNO lNOCt TOTAL ----- ------ ------- -------

~~;;~= ==~=== -==1~=== -====~~= 
5 100 r. 

E 64 % 

VP<+> 47 % 

VP<-l 100 r. 

La prueba de MAS 
anteriormente habian sido 
embar90, se obtienen 9 
inoculado , razón por 
especificidad. Cb4~). 

detectó B/B aves po~itivas que 
negativas a la prueba de APSC. Sin 
aves positivas en el 9rupo no 

la cual la prueba tiene baja 

Las 17 aves positivas detectad•s por la prueba de MAS, 
fueron sometidas al EB teniendo que : 

EB 

t

INOC to INOCtTOTAL ----- ------- ------ -------

;;;;~= -==~==== ==~=== -===~~== 



35 

s 75 'l. 

Se logró el aislamiento d~ 6/17 aves positivas a MAS , 
confirmando que en r-ealidad se trataba de aves infectadas 
9ue no fueron detectadas desde un principio por la prueba de 
APSC. También se puede observar que de las 9 aves 9ue fueren 
positivas a la prueba de MAS y pertenecientes al grupo no 
inoculado ,no fuá posible el aislamiento de S.gallinarum, 
tratandose entonces de casos .falsos positivos para la prueba 
de MAS • 

De las 16 aves con resultados negativos a las pruebas 
de APSC y MAS pertenecientes al grupo no inoculado no fué 
posible aislar s.9allinarum 

Conclusiones : 

1.- A pesar de que el valor de sensibilidad de la prueba de 
APSC <687.> mejoró un 13'l. con re5ipec::to al valor obtenido en 
la fase a9uda (55'l.) si9ue presentando limitaciones para ser 
utilizada como una prueba primaria diagnóstica para la 
detección de TA durante la fase suba9uda • 

~.- La prueba de MAS mejoró notablemente al ser utilizada 
como una prueba cornplernenta~ia a la de APSC pues logró 
detectar el 100/. de las aves positivas a APSC • 

3.- La prueba de APSC nuevamente presentó casos falsos 
ne8ativos y no falsos positivos , en cambio, la prueba de 
MAS p~esent6 una mayor cantidad de aves falsas positivas que 
falsas negativas 

4.- El EB nuevamente presentó casos falsos ne9ativos en aves 
inocL1ladas negativas a las pruebas de APSC y MAS. 
Nuevamente, existe la posibilidad de que esas aves no we 
hayan infectado a pesar de haberse inoculado. 
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