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FESUMEN

MIRANDA ROMERD ANA LAURA . Evaluacién de los métodos de
diagnéstico ce Tifoidea Aviar en aves pesadas semimaduras.
Bajo la supervisién del M.V,2 Mario Padrén Navarro y el
M. P, V.M., M.V, 2, Carlos Reosales Ortega .

, 82 mvaludé la sensibilidad , especificidad y valores
predictive paositiva y negative para las pruebas diagnosticas
de aglutinacion en placa con sangre completa .
micrcaslutinacion con suaroc , microaglutinacién con papel
filtro y examen bacterjologico. Se utilirzaron 86 pollos de
engorde de 12 semanas de edad divididos en dos grupos . El
primera fue inoculada con 1 ml de cultivo de S.gallinarum

ceontenisndo S0 x 10*  UFC/ml, el ‘sagundo permanecit como
qrupo canirol no inoculado. El estudic se dividio en dos
fases Aguda que comprendid cel dia 3-10 posinoculacién y
fase subaquda del dia 14 al IS5 posinoculacién. £l examen
barteriologleo y la prueba de aglutinacién en placa con
sangre cempleta mbtuvieron los  valoras de sensibilidad,
valor pradictivo positive v negativo mas altos durante la
fase agudai las prushas mas especificas fusron - las del
avamen bacterivlégico , aglutinacion. en placa con  sangre
comelata v microaglutinacien con suera ., Durante la fase
subaguda las pruebas con meyores valores de sensibilidad y
valer predictivo negativo fueron las de microaglutinacién
con suers y con  rFapel filtre. Las pruebas con mayores
valores de especificidad y valer predictiva positivo fueron
las de’ exemen bactériolegica y aglutinacidn en placa con
sangre comelsata .Con los rasultados de este estudio se
slabore un ejercicio utilizande alternativas de combinacion
de 3 prunhas disgnoésticas que e presentan en un aréndice.
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INTRODUCCION

La Tifoidea Aviar (T.A) caltsada por Salmonella
gallinarum pusde presentarse coma una enfermedad aguda de
caracter septicédmico o camo una infeccién cronica, afectando
principalmente a los pavos y a la gallina doméstica, de esta
altima las aves productoras de huevo cafe ‘som mas
suceptibies que las productoras de huevo blanco. (10).

En México, la TA es una de las enfermedades gue mayvar
impacto economico ha causado en los Gltimos a¥aos a  la
avicultura nacional. Farticularmente en 2! sector de aves
repraoductoras semismsadas y pesadas, pPues &s capar oe
producir eievada mortalidad en ias aves adultas, acompaiRado
de bajas drasticas en la produccion de huevo y debido a que
1a barteria puede transmitirse a través del hueva, provoca
tambifn mlevada mortalidad en la pregenia. (7,156,192,

€1 periodo de incubacidn de la enfermedad a nivel
experimental #n  aves susceptibles es de S a & diasy s10
embarqo, a nivel- de campo éste es mas pProlonsado, debidao
principalmente a la variacian de patogenicicad de
S.aallinarum, grado de& erposicidén y susceptibilidad-de las
aves. En oOcasiones es n#césario que sucedan pases continuos
de la bacteria de una ave a otra2 para que la enfermedad se
manifieste con los s18MN0S ¥ lesionas caractaristicas. (4,53,

Durante la fase aquda de la infeccion por S.gallinarum,
no es siempre posible la deteccisn de anticuerpns por medio
da las fFruebas serolbgicas  tradicionales, como 1o son  la
microaglusinacicen (MAY v la aglutinacion en placa con sangre
comoleta (APELY, esto puede ser debido a ade durante esta
tasn, les anticuerPns son princicalmente M=l tipo IuG
incompletos (1). {'epjdo a que exists un proceso sesticdmice,
el aislamianto de la bacteria puede lograrcse practicanente a
Dartie da cualguisr 6rrganac. ’
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Durante la fese subaguda v cronica de la enfermedad, la
cantided de anticuerpos es 1o suficientemente elevada para
psoder ser detectados por las pruebas da AFSC y MA, estos
anticverpos puecen persistir hasta un aho, sin embargo, la
bacteria puede no persistir en el organismo dal ave o
encontrarse principalcente cono infecciones crénicas
lJocalizadas en foliculos ovaricos.(24).

La AFSC es la Gnica prueba posiblae de realiZar
directamente en la gtanja para poder detectar aves
portadores en  forma individual , sin  embarga, tirne 1la
desventaja de s9 solo una prueba cualitativa y que a la vez
Fuede prasentar reacciones Jalsas positivas vy negativas
(2,6). B2 ha observado ademAs tanto a nivel de campo como
experimentalmente que algunas aves infectadas i1eaccionan
intermitentenpnte a la ptueba. (Z4).

i.a prueba de MA es bastante Gtil para tratar de
cuantificar los anticuerpos en sangre va que se efectusn
diluciones del suero, porr esto mismAo €s  una pPrueba: més
especifica que la APSC. Su desventaja consiste en no ser una
prusha capaz de detzctar aves infectadas en 1lnos  Frimecos
dias de la infeccion, no oostante una vez aue la infeccion
se ha establecido en el ave, la prusba detecta aves
infectadas paor laragos pericdos de tiempa y en +Jorma mas
constarfte. (10).

21 axamen bactericologico se considera definitive pera
ronfirmar 1la presencia de la enfermedad en la parvadag sin
esmbargo es bien conocido ] hecho gque en muchas orasi1ones no
rs pasible recuperar la barcteria de aves qua preeentan
anticuerpos  en sangre ¥y que realrente s& encuentran
infectadas. (10}).

£F1 disantstico cportuno de ia TA =n aves reproductoras
zesadas sn  avcennia ne elevada amortalaidad ., aebe 1niciarse
zen una constante observecion clinica de  Jas  parvadas,
realizacitn frecusnte de necrcesias v edamon pacterinlégico
da las aves con  lesiches sugestivas (7,10,24),. Cond spovn
importante @ un programa integral rde deteccidn y control de
ia ensterasafad preds uvtilirerse tamhien la cemdhinacion de las
prussas ssrroleoeices v hactericlagices de las aves reactoras
el 1nicio de 1z produccion Je huews . ,
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€l metodo de coleccién y procesamiento de muestras de
sangre con papel Ffiltre (3) ha sido evsluade para la
deteccién de anticuerpos en contra de 1la enferpedad de
Mewcastle por .medio de la prueba de inhibicion de la
hemoaglutinacion con buenhos resultados. Es wun método
practico y sencillo que reduce considerablsmente el costo y
necesidad de mano de obra especializada y facilita el envio
de2 muestras por correa al laboratorio (2). Reduce los costos
de lavado de frascos, permite la obtencién de las rmuestras
‘con mano de obra no calificada ¥y la inversién del equipo
soleo tiene que ser efectuada por el laboratorio que procese
las muestras . (2,3).

. Debido a aue existe 1le pasibilidad de aie las aves se
infecten en su etapa de crecimiento y desarrolle vy la
enfermedad no maniftestarse hasta que las aves se encuentren

seAvalmente maduras, surge la necesidad de ensayar las
posibilidades de un diagnéstico oportuno de la infeccién en
aves pesadas saEmimadur-as , en ausencia de aelevada

mortalidad. (172,

Ya que se ha demostrado la confiabilidad del métode de
enleccion y procesamiento de muestras de  sangre coen papel
filtro en la deteccion de antiguerpos contra la enfermedad
de Newcastle y la facilidad de enviar muestras por carreg &
grandes distancias se decidid incluiria dentro de las
‘pruehas a ensayar Fara el diagndstico oportuno de TA.

Asi se evaluo la sensibilidas y especificidad de las
pruebas de microaglutinacidén con s =ra , microaglutinacién

con papel filtro , aglutinacion en p.-<a €oOn sangre completa
junto con 21 examen bacteriologico en aves senimaduras
inoculadas en forma esxperimental con  un cultive de

Salmonalla gallinarym en los difAarentes ecstadios de la

enfermedad.

Se realizé un apéndice y cuadros Gue se muestran al
finaj del trabejo para 1lustrar los resultados obtenidos.



MATERIAL Y METODOS

Se formaron 2 grupos de 4T pollos de engorda de exstirpe
Pilch de 12 semanas de edad libres de pullorosis y tifoidea
aviar alojados en piso wutilicandod cascarilla de arroz como
material de cama ccn una densidad re poblacisn de 5 aves/m=®,

tas aves del grupe A fueron ineculadas en forma oral con 1
ml de cultivo patégeno de S,gallinerus acido nalidixico
resistente (Nal”) conteniendo S0 X 10* USC/ml.

Las aves del srupo FE fuerdén inoculadas con 1 ml de
solucioén salina fisiolégica estérild POr  via oral v
pRrmanecieron como gqrupo testiga.

En los dias 3T . & v 310 posinoculacion (F1)
correspondicntes a la fase aguda y los dias 14, 21, 30 y 35
correspondientes a la fase subaguda, se realizt la prueba de
AFEC y se obtuvieron dos muestras de sangre, una con papal
{iltro y 1a otra -para la ohtencién de suero con las que se
llevaron a caba las prusbas de MAF y MAS respectivamente.

3p tomaron muestras con hisopos cloacales (HC) a todas las
aves de los dos grupnos. Con la Gnica finalidad de compvobar
la :nfecc10n en las aves inoculadas.

i_os dias 10, 30 y 34 se seleccionarcn al azar 10 aves de
cada grupo , las cuales fueron sacrificadas para realizar el
men bacterioingico en forma individual.

Técnica bacteriolégica:s

Por medio de hisopos sstériles se  tomaron muestras de @
Higadn, bhazn, vesicula biliar, pancr=as y fnliculos avarircos
e 1naculados en 3 r] de Caldo Selenito-Cistina contehiendo
Acirdo Nalidixixo a una concentracion ae 1G0 pg/al de medio e

inrubados & 37 €C durante 24 horas.

Pasteriornente se tond una musstra del Calac Sslenito-
Cistina vy s semhré en Agqar Verae Brillante canteniendo
Ar.Nalidixico & una cnncentraciftn e 100pa/ Ml v se incubo de
D& & &6 horas a I7 C.



l.as colonias morioldgicanaente cemejantes-a S.g9allinarum
s2 aislaron  en cultivo puro y s& reinccularcn en Agar Verde
Brjllante con Ac.Nalidixico a la concentracién antes
rencinnada. La identificacitn final se llevo a cabo mediante
la realizacion de pruehas biogquimicas de acuerda al método
descrito .

La sensibilidad, especificidad y valor preductivo de todas
las prusbas diagnésticas en la fase agqueda y subaguda de la
infeccion fueron svaluadas confortne & los siguientes
conceptos @

Sensibilidad ¢+ Es la probabiliﬁad de que la prusba resulte
positiva cuando el individuo realmente tiene la enfermedad.
Nos describe la habilidad de una prueba para detectar
reacgiones rocsitivas exactamente. (12,19,22).

Esperificidad ¢ Es la probahilidad de que la prueba sea
neaativa cuando (=B} indivaduo reslmente’ no | tiene -la
entermedad, Y pos describe 12 habilidad de una  prueba en
netectar reacriones negativas correctamente. (12,19,22).

Valor Fredgictivo Fositivo o Sensibilidad Diagn6stice ¢ Si la
prusba &8 pcsitiva on un individuo, que probahilidad hay de
quie €] individuo realmente tanga el padecimianto. Es 1la
preporcitn de prucbas positivas que realmente lo son, esta
retz-ionado con la seasibilidad ‘de la prueba y rarcadamente
influenciado pnr la prevalencia de la_ entermedad y &l numero
de falsos positivos. (12,19,57) .

Valnr Fredictive Negativo o FEspecificidad Diagndstica : Si
la pruebha es neagativae en un individuo, que probabilidad hay
dgm gue e) individun no tenga el padAciniento. (i2,15,22).

Los  resultadcs bhactericlésicos vy seroléaicos Jueron
svaluadns por madin de la prueba ne Mc MNemar.
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Frurba de Referencia. (%)

A B Total
Frueba de + a b a + b
Diagnostico. - c d c + 4
Total a +c b + d a + b +c +d.

&= Es 2] nuamero de casos verfadercs positivos.
b= Es el nGmero de casos falsos positivos.
c= Es el npimero de casos falsos negativos.
d= £€s &) numero de casos verdaderos negativos.

(v} 5@ tomo como prueba de referencia el hecho de esistir
srueas inoculados (A) ¥y Ao inoculados (B).
S= & =Aves verdaderamente positivas

a+ Total de aves infectadas.
E= d =Aves verdaderamente neaativas

b+ a Total de aves no 1nfeEctvedas.
VE(+) =5 =Aves verdaderamente pasitivas

a + b Total de aves negativas a la prueba de
diagnéstico.

VF{=~) _d =Aves verdaderamente necativas

Total de aves negativas a la prueba de

o + d
diagnastico.

l.s prusba de AFSC se lleve .a cabo de acueiao - a los
lineamientos marcados por la Comisién Perméneqte para el
Control vy Erradicacion de la Fulorosis y Tifoidea Aviar en

téxico., (11) .

La prusba de MAS y el muestrrea eor medic de HC se llevdb &

rnabo porr mradia de las témnicas va Zescritas. (9). . i
La prusba de MAF se.realizo oe acuerdo a la metndoloqis

sascrita por Earbosa y Marcial. (2).



REEULTANDS

Darsnte el siperimanto se realizaron pericdicamentis ias
pruekas de AFSC, MPAS y MAF. En &1 cruepp inoculedo la praba
de MAF rfetecto un mayvor eporcentaje de aves positivas con un
&5% secuida Be  1as prushas de MAS vy AFSC con S6% y 45%
respectivamente (CUADRO 1 ).

Fara ol arupc  ho imoculado los resultados de las
cruebds practicadss e muestran £n el CUADRO 11 , donde se’
ohserva que 1a pruebha con mayor rporcentaje de aves positivas
fue la deo MAF mon 12% segquida de MAS con 72 y APSC con OZ .

En la Faz=e aguda de la enfermedad (DIA 10 PI),las
pruebas diagnidsticas aue asnifestaron mavor sensibilidad
fuaron ¢ ER con 3% oy APPSO con S5Y. Las pruebas de MAS y MAF
chtuvieron una sensibilidad del 4S%. En lo que recspecta a la
especificidad las pruehas de AFSC, MAE y ER obtuvieron un
valmr del 1G0Y. (CUADRO 11T ).

El veior predictivo oositivo fFare esta  fase fue oel
100% eara O6PSC. MES y FEB, siendo del 83% para MAF. Mientras
ane al velor sredictive negativo fue del 80Y en el EE, 713
para ARFSC y 674 pare MAS. La prucha de MAF cbtuveo un valor
de &5% (CUADRO IVi.

En la 4aee cuhaguda de 1a infeccion (Dia T0-35 F1), 1la
Prueba s MRS chiuvo und sensipilidad del 100X, seauada 2or
Jas de MAF , ER vy AFPEC ron una sensibilidessd del Qui 767 v
65% resprctivaments . los vaiores de especidinigad para AFSC
» EB  fueron dal 3100% , de) RA%  y  &4% oara MAF y WMAS
respactivamenta (| DUADRO v ).

En 10 que raspecta al valor gredictivo positivo en esta
Lase {4 Dol 100%  para AFSEC v EE, mientras cue para MAS v
Mo fusron del 737 v E&%L racpectivamante. Ei1 wvalor
wredirtive negativo  care MRS fua del 100%, sars MAF del 9%5H
v mel Bl% y 7&% para ER v AFSC (CUADRD V1.
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En la fas2 aguda (Dia 10 FI ), la pruebd seroclégica que
abtuvo un mayor porcentaje en reacciongs constantes fué MAF
con 447 , s=guida de AFSC con 23% y MAS con 14% . Fn cusnto
& la presentacién de reaccisnes intermitentes ,sste fenseano
se observé en un  mavor porcentajs en la prusba de MAS =on
2RYL , =eguids Ge MAS y APSC ceon 7% vy S% respectivamentes . La
presercia de  teacciornes tardias fué mayor #n la erusha de
MAS con A49%, sPauirea da AFSC y MAF con 234 w774
respactivements. En  las aves donde no  hubo reaccion, fug
mayar AFPSC con 47X, seEguida  por MAS v MAF con 307 y 21 ¥
respectivemente ( CUADROC VLI ).

En la tase subaguda se encontré que . MAS y MAF
obtuvieron valoresz similares en ctuanto a reacciones con 60
y ST7% raspectivanente mientras que AFSC obtuvo solamente un
20%. En lo sue se refiere a las reacciones intermitentes las
diferencias fueran menores con valores de 43% , 37% y 30% en
Jas pruehas de AFSEC , MAF  y MAS respectivamente, £En la
presantacinn e reazcicnes  tardias MAF obituvo un eenor
rorcentalie del 3% y AFSC y MAS obtuviaron valares del 10% vy
7% respectivameonte. En relaci1én & l& ausencia de resccidn
MAS y  MAF obtuvieron wvalores del 0% y 3% respectivamente ,
ientras aue pParra ARPSC se obtuvo un valor del 134 (CHADRO
vIiin .

Los resultacdos del EB de leos crganos colectacns se
auestran en el CUADRDO I%X. Cnmo se observa , S.eallinsarum se
aislo PN un aayor porcentaje a partir del higada y gaonde e
recupsrt fn menor admero de veces fué de la vpsicula bijiar
tanto en la fase 3guda cemo subsauda .

Al realairarse el ER gel grupn ne inoculsado, (Dis 10 Pl);
en 2 aves se  aislaran otres microorganismns diferentes  a

S.galliparum tales como E.c0li rfAe ovario de una de las aves
Yy Erotous mirabiliis & partir de hicadn, harc . cdncreas y

ovario de 1 otra .

~) diae 35 P1 el srupm de aves na incculadss se ai
“harter ca d=l pancesas dp un AveE v a gartir del H;
20 de atra. A su  wPs Fué aislama E.gcli del hisg

demonsg aernainmsa fAel Rancrreas Y OYSrIo o la misma &
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DISCUSICN
En Mévico 432 TA afecta 2 1las aves corerrciales
sroductoras ae huevo . cef€ v a gallinas 1eproductoras

Feseades. En ecstas Gltimas., la enferardad se presanta en
forma asuda provocando alta mortalicad en aves adul tas,
peincievaloente en  agquel las que se encuentran sexualmante
maduras proguciendo huevo . (1Z,18,34). Existme la cre=xncia
de aue algunas rarvedas pueden i1nfectarse durante 21 gerindo
/Hde crecimisnto y desarrsllo y sin embargo, an manifestar la
enfermadad ni presentar anticuerpos hasta no haber alcanzado
la madurez sexual lo que dificulta su disgnéstico 3 sin
enbargn no existe evidencia cientifica aue respalde 1lo
anterior.»

En este aurerimento se infectaron aves resacas de 12
sepanas de ecad v sexualmente inmaduras .La dosis utilizada
como indculo fue de 5O x 10* UFC /ave de S.gallinsrum v fue
rosible detectar sniicuerpos en la sanare aeairante la
utilinacien de las pruebhas e AFSC .MAS y MAF asi como el
aislamientn ne la bacteria a partir ode 1las diterentss
orzanns utilizando la meteodnlogia de eusmen bactericlogico
convancinnal .No existié mortalidad caracteristics 9= TA
durante el experimento. -

E] hecho de que la sensibilidad de la prueba
pacterinlapica para 1a fase aguda (73%) fumra mparor a la
chtenida con las prushas seralégicas .indican is

converisncia d= utilicer el T8 =n  le etspe  1nicid] de 1la
endergedad. .o anterior guede deberse a sue durante la fase
agucda de TA existe un proceso septicémico por o que la
barteria puede encontrarse en cantidades apreciahles en la
mayoria da Ins 6rgenps v oa que las aves cue s &ncuentran
enfrimndp la $ase aguda pueden presenta:d mayor cantidad de
antinuerpos d=l tipo de 186 incomeletods 5, Aue lac prusbas
seroltinicas convencionales ne son casaces de detectarlos ,
prr 1o Gue exi1ste un resraso en Al TiEwPo Para la aparicien
> anticuererns ael tiro Igii (35), Estas reacciongs tardias
snsden eor mas evidentes con las prusbas de MAF y MAS =n las
Sitales  es necesarin giluir &1 cuerc v a1 titulo de
sniwnuerpns prohablecente no seEa suticients psra Sue ocurra
ta reacrion de aeglutinacién en 1& silucion de 1/3z.141).

Y Tonmicecion cargrngl : M.V.Z. M2rio Fadrén Navareo.
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Adamas de las limitaciones de las prusbas sernldgicas

para 1 diagnnstico de TA en aves dende e proceso
infeccive.a se esté incubando , &5 nepcasario tomar en cuenta
Sue 21  realitar la - erusba de AFSC en dstas condiciones =n

parvedas infectadas pueden precipitar la presentaci 6n de un
brote agudo de TA ,drbido principalmente al mane)n y estiress
‘a las que S0P sujetas las aves cuancdo se realita la prusgba a
nivel de cameo v con pGrero de aves mayor . (34).

Purante la fsse subaguca .1as prushas de MAS v  MAF
furron mas <sensibles (100 y 96%) respectivamante que el EB
(767) {1 esto puede ccurrir paorque el proceso ha ocasionado
un increnento en 2l titulo de anticuerpos en la sangre, los
cusales pueden- cersjistir por. largos periodos de tiempo,sin
emnbarga, la hacteria puede na permanecer en €1 organismo del
ave o pusde &ncontrarse Fncapsulada en una pequeha lesion en
alogun orsano Y AR~ ser  recuperana  por medio del examen
bzcteriol ésico cenvencional el cual se realiza por meaio de
hieneas . (23, 738,39) .

lLas pruebas de MAS y MAF tambien fueron mas sensibles
1007 v So%) regsectivamente que la  prusba de  APST (68W)
durante 1a fase subaguda j3 esic podria euplicarse porque ce
ha demastrado a nivel exparimantal y de camPo qQue una vez
aue, unas ave infectada com S.gallinarum ha sidp positiva a la
orueha da MRS ,asta rontinua reaccionando muestreo tras
miestreo e  incluso mostrar  incremento en el titulo de los
antircuarpos .

Alaunas sves en camhio wpuadean  reacciohar  en  forma
intermi tente a  la prushae de APEC ,esto se demuestra con el
rico de reaccion ohfenina en la fame subagude en donde las
prurbas de MAS y MAF mostraron valores de &0y S7%
respectivarante en comzaracion con la prueba de AFSC (307) 3
es degir que las prUurbas de MAE y MAF reaccicnaron en {arma
mas. constante aue APSE. (36). Asi misn la prusbka de AFEC
presentn  una maynr canticad de aves cnn reaccion
1Intermitents as1  comn de  aves con  resccion tardia y  mas
1naortante tocavia aves gque 0o reacciopnarcn a la prusba de
AFSC en compatracién con las pruebas ce MAS vy IMAF ¥y aue puece
heoer- influido pare ause 32 prusns  de AFEC haya chtenidao
valor rmés bajo Sue M85 y MAF .
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Estos resultedos indican asi aisso, que &l utilizar una
prueba serclogica &n el di=gndstizo e TA se caonsidere
adem&s de sSus valores de sensikilidad v especificigad |, la
habilidad de la prueba para que el ave una vez que reacciona
con ella ,continue preaccionando y asi facilitar la deteccion
de awves portadcras crénicas durante alsun periordo oe
tiearao. (1),

Pe las 3 pruebhss practicadas durante el transcurso del
experirents ,la MAF fué capaz de detectar 2l wayor numera de
aves inoculacdas por muestreo con un (65%) seguida de MAS cons/
un 6% y por APSC con un 45!Y.Estos resultados indican aue el |
sistema de microtitulacién ya sea utilizando sangre desscada
con papel Filtro a suero fresco  fue mas constante que la
prueba tradicional de AFPSC pars la deteccitn de aves
intectadas,. (13,340 .

Al establecer un proarsma de deteccion Gptima de TA en
2anas donde  la prevalencia de TA cusde sa2r 2lta e muy
imonrtants que s piense en utilirar pruepas gue sEan mas
sensibles que especificas.De acuerdo & ins  resultacdces
obtenidos en este trahajo , seris desash]ls )Ja utilizacion ds
las pruebas de IMAS y MAF en parvadas =2n desarrollao en YRz de
la APSC a pasar de haber obienido tambien una mayor cantidad
de treaccincnes que PPEC =2n A1 ‘grupo contrnl nn in2culado
durante todo el experimento .

Las pruebas de AFSC v EB  nrhtuvieron durante la fase
aquda y subaguda Yel estudio valores predictivos positivos
del 100%, seguidas prr la prueba fde MAT con 100% =2n la +4ase
zguda y E5% para MAF en la fase subsfuda, jo que indica sue
los resultados positivos a las pPruebas serelngices  an

reaslidad lo son. (8, +33).

La prueba de MAR  Fus la mas sensible pero por &l
anaento No es erartico utilizarla como orusha Primaria de
carpo dehido al! costo ¥y al ecuipo necesarioc para su
desarrolln. Faor cotrc lado la rFir-usba de PFSC  due  aenos
sensihle , ¥ @5 IiMFOrtante reconaier aue para Programas oe
contrnl tizne lim:zacimnes epOor su taja <=ensibiligad jpero
tiene un 100 de veler eredictivo poRitivo la que da una
Smavor cen+tiabl lacdan, sn su resul tano positive.

(7.B,21,%5, 27,3 .
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CONCLUSI1ONES
1.—- Mediante la utilizacién de prusbas gserolégicas v
del examen bacteriolégico fue posible la identificacién de
aves de 12 semanas de edad y seirualmente inmaduras

‘infectadas con S.gallinarum en ausencia de mprtalidad
caracteristica de TA.

2.- El ER fue mas eficaz que las pruebas serolégicas
Para :la deteccitn de aves infectadas con S.gallinarum
durante 1la fase aguda y debido principalmente a la

naturaleza septicémica caracteristica de esta enfermedad
durante esta fase.

3.- La prueba de MAS fue mas sensible que las otras
pruebas serolégicas y que el ER en la deteceibén de las aves
infectadas con S.dallinarum durante la fase subaguda .

4.~ Las pruebas de MAS y MAF fueron las que detectaron
un mayor porcentaje de reacciones en  comparacién  con la
prueba de APSE durante el, transcurso del experimento § una
vez que la infeccibn se establece en el ave, el sistema de
micraotitulacién es capaz de detectarles en forma mas
constante .

S.~ Las pruebas de MAS y MAF Jueron las que cbtuvieron
la mayor cantidad de  reacciores en el grupe control no
inoculado durante el transcurso lel experimento .
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AVES PUSITIVAS A LAS PRUEBAS DE APSC, MAS ¥ MAF EN EL. GRURO TNOICLUL ADO
DURANTE FIL DIEFSARROLLD DEIL. EXPERIMENTO. (DLA 3 A =5 PL). .

Poigabas Avizs poasitivass . Porcentaje
Secvoligicas. Avers mues treadas. «C Z

45
b
(15

t Aglutinacitan an placa con sAangers complata
(2) ¢+ Microaglutinas16n con suero .
(3) 2 Micreaglutinscisn cnn papal filthro



AVES EOSITIV
DURANTE Ei. ©

CLIEADRO Iz

AS A1 AS PRUEERAS DFE A
ESARROLLO DEL EXPERTMENTO. (DIA 5 A

MAF

Fromhas T TAves >pl;§ihl: ivas/ T e
Serol) bgicas. Aves muesttreacdas.
ARSI (1) [SP=2Y:Y
Mas 23 177228
%) RRITA

)
(S50
%)

Pt

Aalntrinarrinn #2n plamk Con sangrs compleva o

M
Mi

croaglutinaci on con sugra .
crnaglutinacian ron papel Filben o

2, tMAS VORAF ENEL

BRUFD N0 INOCULADD




CUADRO III

VALORES DE. SENSIBILIDAD Y ESPECIFICIDAD DE LAS PRUEBAS DE APSC, MAS, MAF
Y EB A LOS 10 DIAS PI. (FASE AGUDA.) .

SENSIBILIDAD ESPECIFICIDAD

Pruebas Aves positivas/ Aves negativas/
Diagnoasticas. Aves ingculadas: (%) Aves no inoculadas (%)
APSC (1) &/711 S5 12712 . 100
MAS «2) . S/711 45 12712 100
MAF 3) S/711 45 11/12 @2
EB. (a) a/11 73 12712 : 100

1)
2>
D)
cay

Aglutinacion en placa con sangre completa .
Microaglutinacién con suero .
Microaglutinacion con papel filtro .

Examen bacteriolégico .



CUADRD Iv

VALORES PREDICTIVO POSITIVO Y NEBATIVO DE LAS PRUEBAS DE APSC, MAS, MAF
.Y EB A LOS 10 DIAS FPI. (FASE AGUDA.).

VALOR PREDICTIVO (+? VALOR PREDICTIVO (—)
Pruesbas B Aves positivas/ Aves negativas/
Diagnosticas. Aves probadas (&3] Aves probadas %)
ARPSC (1) &/6 100 12717 71
MAS 2) 575 100 12718 &7
MAF 3 576 a83 11/17 &5
EB. «4) as8 100 12715 : 80

€1) 3 Aglutinacibtn en placta con sangre completa .
(2) * Microaglutinacidén con suero .

(3) 3 Microaglutinacion con papel filtro .

(4) ¢ Examen bacteriolégico .



CUADRO v

VALORES DE SENSIBILIDAD Y ESFECIFICIDAD DE LAS PRUEBAS DE APSC, MAS, MAF
Y EB A LOS 30-35 DIAS PI. (FASE SUBAGUDA.) .

SENSIBIL IDAD ESPECIFICIDAD
- \

Pruebas Aves positivas/ Aves negativas/ .

Diagnosticas. Aves inoculadas <L) Aves no inoculadas L)

APSC (1) 17725 I:] ) 25/25 100
" MAS 2) 25725 100 16725 &4

MAF 3 24/25 6 - 21725 a4

EB. {(q) 19725 76 25/25 100

1) Aglutinacien en placa con sangre campleta .

(2) : Microaglutinacié6n con suero .
(3) ¢z Microaglutinacién con papel filtro .
(4) : Examen bacteriolégico . . CE



CUADRO VI

VALORES PREDICTIVO POSITIVO Y NEGATIVO DE LAS PRUEBAS DE APSC, MAS,
Y EB A LOS 30-35 DIAS PI. (FASE SUBAGUDA.) .

MAF

VALOR PREDICTIVO (+) VALOR PREDICTIVO (—)

Pruebas Aves positivas/ Aves negativas/
Diagnosticas. Aves probadas (%) Aves probadas (%)
APSC (1) 25725 100 25/33 76
MAS «2) 146725 73 16/16 100
MAF (3> 21/25 as 21/22 95
EB. (£ 2] 25725 100 25731 a1
(1) 2 Aglutinacién en placa con sangre completa .

(2) 3 Microaglutinacison con suero .

(3> 2 Microaglutinacion con papel filtro .

(4) 3 Examen bacteriolégica .



CUADRO = VIX

TIPO DE REACCION OBTENIDA MEDIANTE EL USO DE LAS PRUEBAS SEROLOGICAS DE

APSC ,MAS Y MAF EN LA FASE ABUDA DE LA INFECCION (DIA 10 PI).
APSC (1) MAS (2) MAF (3
(72 (%) - (L)
a) Reaccion Constante : 23 14 44
b) Reaccién Intermitente : S 7 28
c) Reacciébn Tardia : 23 49" 7
d? No reaccién : a7 30 21
a) Porcentaje de aves que una vez siendo positivas, continuaron

reaccionando hasta su
b) Porcentaje de aves
una o Mas veces .

c) Porcentaje de aves

d) Porcentaje de aves
(1) = Aglutinacioétn en
(2) =
(3) =

sacrificio .
que una vez siendo positivas,

fallaron a reacionar

que reaccionaron unicamente al dia 10 PI.
que no reaccionaron en ninguno de los muestreos.

placa con sangre completa .

Microaaglutinacién con suero .
Microaglutinacién con papel Ffiltro .




CUADRO VIIX

TIPO DE REACCION OBTENIDA MEDIANTE EL. USO DE LAS PRUEBAS SERMN.OGICAS DE
APSC ,MAS Y MAF EN LA FASE SUBAGUDA DE LA INFECCION (DIA 30-35 PI).

APSC (1) MAS (2) ¥ MAF (3>
L) (&3} ' 7))
.
a) Reaccion Constante : 30 ’ [Ye] 57
b) Reacci6tn Intermitente : 43 30 37
c) Reacciétn Tardia H 10 ) 7 3
d) No reaccit6n = 13 o] 3

a) Porcentaje de aves que una vez siendo positivas, continuaraon
reaccionando hasta su sacrificio 3
b) Porcentaje de aves que una vez siendo positivas, fallaron a reacionar
una O Mmas veces . '

c) Porcentaje de aves que reaccionaron unicamente al dia 10 PI.

d) Porcentaje de aves que no reaccionaron en ninguno de los muestreos.
(1) & Aglutinacién en placa con sangre completa .

(2) 3 Microaglutinaci6on con suerq .

(%) 3 Microaglutinaci6n con papel filtro .



CUADRO IXx

AISLAMIENTO DE S.GALLINARUM EN EL. EP DE ORGANOS EN LA FASE AGUDA Y
SUBAGUDA DE TA CAUSADA "EXPERIMENTALMENTE.

ORGANDS FASE FASE

MUESTREADOS ABGUDA (%) SUBAGUDA - %>
HIGADOD 8/23 35 19/50 pi=
BAZO : &L&/23 26 14/50 28
VESICULA BILIAR 3I/23 13 : 7/350 14
PANCREAS S5/23 22 10/50 20

OVARIO 4/23 17 12/50 24




AFENDICE

Con el objeto de ensayar las posibilidades diagnésticas
utilizande la combinacién de las pruebas de APSC , MAS y EB
con los datos obtenidos en este  estudio , sa procedio a
realizar un ejercicioco como modelo de lo que ocurriria
aplicando comg prueba primaria.la de AFSC por sSer una prusba
facil de realizar en la granja , para posteriormente

complementarse con la prueba de MAS y POr er Jna prueba
supuestamente mas especifica y finalmente la corroboracien
del diagnéstico definitivo aediante el aislamiento

bacteriolégico (EB). El ejercicio se desarrolld siguiendo la
seguencia que se muestra en el diagrama :

DIAGRAMA
PRUEBA PRUEBA PRUEBA
PRIMARIA COMPLEMENTARIA DEFINITIVA

;

H

F{E] { MAS E

!
Lo

5
B
Nl

AS
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APSC : Aglutinacién en placa con sangre completa .
MAS : Microaglutinacién con suero .

EB Examen bacterialégico .
+ : Resultado positivo .
- : Resultado negative .

t Procedimiento l6gico rutinario .
— — .. .t Procedimiento hipotético, que normalmente no se
utiliza en forma rutinaria .
+

El ejercicio se desarrollé siguiendo la secuencia que
se muestra en el diagrama, utilizandose por separado las
datos obtenidos durante la fase aguda del experimento ( DIA
10 P1 } ¥ de la fase subaguda ( DIA 30-35 PI ) obteniendose
asi 2 madelos .

FASE AGUDA:

Durante esta fase se contaron con 23 aves de las cuales
11 pertenecian al grupo inoculado con S.gallinarum y 12 al
grupo control no inocculado .Al aplicar la prueba primaria de
AFSC se obtuvieron los siguientes resultados :

INOC NO INDC TOTAL
+ =3 Q &
APSC
- S 12 17
TOTAL 11 12 23
8 = 535 %
£ =100 %

VP({+) = 100 %

VP(-) = 71 %

Como se observa la prueba de APSC, fue = capaz de’

detectar &/11 aves inoculadas (55%) v no dio  resultados
$alsos positivos dentro del grupo no inoculado, por lo que
el valor predictivo pasitivo de la pruebs es del 100 %Z. Sin
embargo, esta prueba no detecté S aves inoculadas, razon por
la cual su valor predictivo negativo fué del 71%.
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El hechao de que hayan existido S aves falsas negativas
indica las 1imitac iones de una pruebha con estas
caracteristicas en un programs de diagnéstico durante el
inicio de la infeccién por S.galliparum .

Las & aves positivas a eata prueba fueron mas tarde

sometidas a 1la prueba de MAS, teniendo 1os siguientes
resultados :

1NOC
+ 4
MAS = e
- -3
TOTAL 6

8 = &7%

Con esta segunda prueba fueron detectadas 4 de las &
aves que habkian sido pasitivas a AFSC ., por lo que se estima
una sensibilidad del &7%,

Estas 4 aves positives a MAS Fueron Finalmente
sacrificadas y examinadas bacteriolégicamente, lograndose
aislar S.qallinarum de 4/4 aves por lo que el EB tuvo una

sensibilidad del 100%, tratandose de aves gque antes habian

sido positivas a APSC.

Siguiendo el procedimiento sehalado en el diagrama, las
2 aves .que resultaron positivas a APSC pero que en la pruebs
complementaria de MAS Ffueron negativas ,también fueron
sacrificadas y analizadas bacteriolégicamente .Se logré el
aislamiento de S.gallinarum a partir de las 2 aves por 1o
que se trata de 2 casos falsos negativos a la prueba de MAS,
lo que indica gque durante la fase aguda de TA aGn empleando
la prueba complementaria, existe la posibilidad de que ho
sman detectadas aves infectadas, 1lo cual es importante de
considerar en el control de la enfermedad

Con el objeto de demostrar 1o que ocurriria con las 17
aves que habian resultado negativas a la pruebha de APSC, se

procedit a practicarles la -prueba . de MAS y se observé lo
siguiente ¢



F INOE NO INOC TOTAL
. P o 2
MAS —me - 4 -
- 3 12 15
TOTAL 5 12 17
' ‘
S =40 2
E = 100 % -

VE(+) = 100 %

VE(-) = B0 %

La prueba de MAS, detecté 2/5 aves que babian resultado

negativas por la fFrueba de APSC, debido a que estas aves
pertenecian al grupo de las aves inoculadas ,la sensibilidad
de la prueba es 40% . A este respecto es impotante hacer
notar que existieron 3 aves que estande inoculadas,

resultaron negativas a la prueba de MAS, y que ya antes
habian sido negativas a APSC. De estas 3 aves negativas a
ambas pruebas serologicas 2 aves no excretaron S.gallinarum
en heces en ninguna ocasién 4y pPor lo que se puede tratar de
una falla en el procedimiento de inoculacién o bien que la
bacteria no se haya establecido en el organismo. En 1o que
se refiere a la especificidad, esta fué del 1007 al dar como
negativas 12 de las 12 aves no inoculadas.

Continuando con el procedimiento , las 2 aves positivas
a MAS <fueron finalmente sometidas al EB, teniendo este una
sensibilidad del SQ%, ya que se logré el aislamiento de
S.gallinarvum en 1 de 2 aves pcsitivas a MRS El ave de 1la
.cual se logré aislar la bacteria es un caso falso negativo
para la prueba de APSC 3el ave negativa al EB podria
tratarse de un falso positivo a MAS sin embargo, esta
excrets la bacteria a través de heces los dias 3 y & PI y
presentd titulos de 1/128 a la prueba de MAS por lo que
existe la posibilidad de gque la bacteria estimulé la
praoduccién de anticuerpos y sin embargo, no logré persistir
en el organismo del ave .

LAs 3 aves negativas a 1la prueba de MAS y APSC también

fueron sometidas al EB, donde se logr6 el aislamiento de
S.gallinarum en 175 aves N siendo esta un caso falso

negativo para las pruebas de APSC y MAS. Debido a que las 2
aves que resultaron negativas al EB eran inoculadas, estas
deben considerarse tambiém como falsas negativas al EB
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De la realizacibén de este ejercicio se obtuvieron las
siguientes canclusiones :

1.- La prueba de AFSC presaenta limitaciones para ser
utilizada como prueba diagnéstica primaria aplicada en aves
sufriendo la  fase aguda de TA (DIA 10 PI) pues solamente
detecté al 9S54 de las aves positivas al aislamiento de
S.gallinarum .

2.— La prueba de MAS utilizada como prueba confirmativa de
APSC también presento6 limitaciones pues sniamente daetects un
&77% de las aves positivas a AFSC y positivas al aislamiento
de S.gallinarum .

3.+ Durante la fase aguda de la enfermedad, las pruebas
serolégicas presentaron mds casos de aves falsas negativas
que falsas positivas .

4.—- El EB present6f casos falsos negativos, aungque en mencr
preporcitén debido a que esas aves también fueron negativas a
las pruebas serolbgicas , existié la posibilidad de que las
aves a pesar de haber sido inoculadas no sufrieran la
infeccibén .

FASE SUBAGUDA @

En esta fase se conté con S0 aves, de las cuales la
mitad pertenecidn al grupo inocculado y las ofras al grupo
control no inoculado. Al aplicar la prueba primaria de APSC
se obtuvieron los siguientes resultados :

INDC NO INOC TOTAL
4
+ 17 o] 17
AFPSC i
- 8 25 33
TOTAL 25 25 50
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8 = &8 %
E = 100 %
VP(+) = 100 %
VP(j) =76 %

La prueba de APSC fué capaz de detectar 17;25 aves
inoculadas teniendo una sensibilidad del 48% y debido a que
no existieron reacciones positivas en las aves no inoculadas
, el wvalor predictivo positivo de la prueba es del 100% .
Sin embargo , la prueba de APSC no fué capaz de detectar
8/25 aves inoculadas (32%),. por lo que el valor predictivo
negativo se reduce a un 7&8%.

Siguiendo el procedimiento indicado anteriormente , las
17 aves positivas a la prueba de APSC pertenecientes al
grupo inoculado fueron examinadas con la prueba
camplementaria de MAS, en la cual slas 17 aves resultan

nuevamente positivas, obteniendo una sensibilidad del 100%.

Las 17  aves positivas a AFPSC y MAS fueron entonces
examinadas bacteriolégicamente , encontrando que 3

INDE
+ 13

BB memmm—edm e
- 4
TOTAL 17

S =76 %

Solamente 13/17 aves , (76%4) aves positivas " a las
pruebas de APSC y MAS resultaron positivas también al examen
bacteriolbgico convencional.
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En relacitn a las 4 aves pertenecientes al grupo
inoculado en donde no fué posible aislar S.gallinarum , pudo

haberse debido a <que las aves se infectan, produzcan
anticuerpos detectables por las pruebas de APSC y MAS y sin
embargo , la bacteria no persistis en el organismo del ave o
simplemente debido a una falla en la realizacién de la
técnica del EB, porque esas aves excretan S.gallinarum a

través de heces por 1o menos en tres ocasiones, siendo
positivas por Gltima vez los dias 10 y 14 PI,

Las 33 aves que resultaron negativas & la prueba de
"APSC también fueron llevadas a la prueba de MAS, en donde se
encontrd que @

. ‘ INOC NO INOC TOTAL
+ =] ’ L4 17
MAS
- o 16 16
TOTAL 8 25 33
S = 100 %
E = 64 %

VP{+y = 47 %

VP{-) = 100 %

La - prueba de ™MAS detecté 8/8 aves positivas que
anteriormente habian sido negativas a la prueba de APSC. Sin
embargo, se obtienen 9 aves positivas en el sgrupo no
inoculado , razén por la cual la prueba tiene baja
aspecificidad. (64%).

Las 17 aves positivas detectadas por la prueba de MAS,
fueron sometidas al EB teniendo que ¢

InNOC NO INDC| TOTAL
+ & o &
= -
_ 2 9 11
TotAL | B tﬁ s | 17
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Se logr6 el aislamiento de 4/17 aves positivas a MAS ,
confirmando que en trealidad se trataba de aves infectadas
que no fueron detectadas desde un principio por la prueba de
APSC. También se puede observar que de las ? aves que fueron
positivas a la prueba de MAS y pertenecientes al grupo no
inoculado ,no fué pos¥ble el aislamiento de S.gallinarum,
tratandose entaonces de casos falsos positivos para la prueba
de MAS .

De 1las 16 aves con resultados negativos a las pruebas
de APSC y MAS pertenecientes al grupo no inoculado no fué
posible aislar S.gallinarum .

Conclusiones :

1.— A pesar de que el valor de sensibilidad de la pruesba de
APSC (&8B%) mejoré un  13%4 con respecto al valor obtenido en
la fase aguda (554) sigue presentando limitaciones para ser
utilizada como wuna prueba primaria diagnodstica para la
deteccitn de TA durante la fase subaguda .

2.~ La prueba de MAS mejoré notablemente al ser utilizada
como una prueba complementaria a la de APSC pues logré
detectar el 100% de las aves positivas a APSC .

3.- ta prueba de APSC nuevamente presenté casos falsos
negativos ¥ no falsos positives , en cambio, la prueba de
MAS presenté una mayor cantidad de aves falsas positivas que
falsas negativas

4.- El EB nuevamente presenté cacsos falsos negatives en aves
incculadas negativas a las pruebas de APSC y MAS,
Nuevamente, existe la posibilidad de gque esas aves no se
hayan infectado a pesar de haberse inoculado.
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