Universidad  Autinoma de  Guadalajara

INCORPORADA A LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

-

& 5

W Gt
5{}, r

ESCUELA DE INGENIERIA 2 2

¥

- TESIS CON
 FALLA DR ORIGEN

PROYECTO DE UNA PLANTA AUTOMATIZADA "

- DE ALIMENTOS BALANCEADOS.

"TESIS PROFESIONAL

QUE PARA OBTENER EL TTULO DE
INGENRO ~ MECANICO  ELECTRICISTA.
P R E S E N T A
JORGE ALBERTO TURON MONTES

GUADALAJARA, JALISCO 1984




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



7; Introduccidn

Capftulo I

- capftule II

CINDICE

Estudio de Mercado y Comercializacién

I.i Descripcifn del Producto
I1.1.1 Selecci6n de Dietas
1.1.2 Presentacifn Ffsica y Empague

1.2 Presentaci6n del Estudio de Mercado

1.3 Comportamiento de la bemanda
1.3.1 Volumen Demandado

1.4 Comportamiento de la Oferta
1.4.1 Volumen de la Oferta

1.5 Materia Prima

Ingeniérfa del Proyecto

11.1 Localizacib6n de la Planta

11.1,1 Macrolocalizacibn
IT.1.2 Microlocalizacién

11.2 Capacidad de la Planta

11.3 Distribucién de la Pianta

11.4 Descripcidén del Proceso
11.4.1 Diagrama de Flujo

11.4.2 Cursograma Sinéptico del Proceso

k - 11,8 Requer1mien€os para el proceso

. 11.5,1 Maquinaria y Equipo
11.5.2 Instalacibn Eléctrica
11.5.3 Equipo de Mantenimiento -
11.5.4 Requerimigntos de Pe}sonal

Pégina

29
30

il
34

37
59
40

50

1 51
51
55
63
70
73
73
86

88
88
120

.. 128

129



Capftulo III

CAPITULO IV

7 CAPITULO V -

"CAPITULO VI
" ppéndice I

Apéndice II

Inversiones

lli.l Inversién Fija
111.2 Inversi6n Diferida
111,3 Capital de Trabajo

Presupuestos y Financiamiento

.1 Presupuestos de ELostos y Gastos
~IV.1.1 Costos de Produccién

IV.1.2 Gastos de Administracibn

IV.1.3 Gastos de Venta
IV.1,4 Gastos Financieros -

1v.2 Prespuesto_de Ventas
Iv.2.1 Precios de Venta
IV.2.2 Ingresos. por Ventas :

{v.3 Estado de Pérdidas y Ganancias
xv;a Capacidad de Pago
IV.5  Punto de Equilibrio

,Ahélisis‘Financiero

V.1 Modelo de Rentabilidad
Conclusiones
Célculo Equipo de Transbdfté .

ﬁantenimiento

,Bibliqgraffn :

P&gina
132

133
134
135

138
139
141
149
149
151

152
152
154

155 -

156 -
157

160
161

163
167

207

o.as



E S5

" INTRODUCCION
Ganaderfa en México:

Por razones geogr&ficas, por el &mbito en que se vi
ve y por idiosincracia nacional, el pueblo de México puede
ser ganadero, antes que agrfcola, £s normal conjuntar -la
ganaderfaymayor. m&s o menos sistematizada y especia!iza-;
da, con las rudimentarias expresiones de la agricultura, -
Ta porcicultura y la cunicultura, oue se finca en los afa-
nes familiares de muchos hogares modestos, incluso en las
zonas urbanas y suburbanas, ’

.'Par2 la mejor comprensién de la ganaderfa mexicana,
conviene diferenciar muy claramente dos.aspectos: la gana-
derfa como actividad vital para la alimentacién, vestido y
calzado de Tos mexicanos, y 1a ganaderfa como actividad -
econfmica, dentro de todas aquellas que concurren al total
de la produccibn nacional.

La ganaderfa como quehacer social y la ganaderfa, -
como ecuacidn econdmica. E1 equilibrio de ambos conceptos

estarfa precisamente en un nivel adecuado de cohsumq de -

43,8 Kgs', de carne por persona al afio y un porcentaje sig-
nif{cétivo dentro del producto interno bruto, que a juicio
de los economistas debiera ascender al 7%, Ni una ni otra
cosa suceden actualmente, . :

La desnutricidn en México es un hecho real que afec
taala poblacidn en general, principalmente en el medio -
rural, m4s ostensible entre nifos y jévenes;,y en éstos -

‘mds notable en. el sexo femenino. La nutricién y el desa--

rrollo econémico guardan una relacidn estrecha de mutua in



cidencia. Una buena-alimentacidn promueve €1 trabajo y la
produccifn, a la vez que el desarrollo econfmico sienta -
p las bases indispensables parauna alimentaci6n adecuada, 1o
grando asf romper con la perpetuacidn del circulo vicioso-
cara;terfstico de los pafsés subdesarrollados escasa pro--
" duccitn, exiguos ingresos, bajo consumo y reducida capaci-
dad de trabajo. ‘

La problem&ftica del desarrollo de la ganaderfa ha-=
bfa sido en el pasado, preocupacién un tanto restringida a’
',ios_propios ganadefos. a los economistas y a los dirigen-- -
" tes de la polftica ganadera y agraria. En la actualidad,-
‘sin embargo, la actividad pecuaria se ha convertido en - -
hreocupaciﬁn nacional., Esta preocupacién convierte a la -

‘ganaderfa en provincia de interés para todos les sectores- . . ...

sociales y econfmicos de la nacidn.

] Se han sefialado los principales problemas atribufe--
bles ‘a la ganaderfa en México: Producci6n forrajera defi--
ciente, porcentaje de ganado de baja calidad genética, de-
‘ficiente control de epizootias, falta de programacién en -
1a produccibn, altos costos de operacidn, insuficiente in-
"dustrializacién de 1os productos pecuarios, carencia de --
créditos oportunos, divergencia de ideas entre los organis
mos oficiales y los ganaderos, falta de control en la co--
mercializacibn y fuerte intervencidn de los intermediarios.

: Aépectos Generales:

- Desde épocas primltivas.k1a ganaderfa. ha‘ocupado un -  {

Iugar preponderante en e] desarrollo de la human1dad. como .
fuente de a]imentacidn principalmente. .



A través de los afios, la explaotacidn ganadera ha --
. avanzado a grandes pasos hasta 11e§ar a 1o que se denomina
actualmente como “Ganaderfa Industrial", es decir,'él uso
de la riqueza ganadera, no s6lo como fuente de alimenta- -
cidn, sino como materia prima de grandes industrias.

Desde tiempos inmemoriables se venfa praéticando de
un modo empfrico,métodos cientfficos para la mejora de 1la
especie en la ganaderfa y de ciertos caracteres de la mis-
ma, como son: la produccidn de carne, leche, nimero de - «

_crfas, porcéntaje de grasa, etc.

£l aumento en la eficiencia de 1la produccidn ganade .

ra se debe en gran parte a 105 nuevos descubrimientos 16-= "

grados en el campo de 1a nutricidn y alimentacidn del gana
do, Varios experimentos han demostrado que la falta de -
cualquiera de los alimentos minerales o de Tas vitaminas -
indispensables puede ser mis perjudicial que 1a escaséz de
la racidn.

Todas estos experimentos han sido encaminados a en-
contrar el complemento ideal de los pastos y otros forrae- .
3es, en 1a alimentacién del ganado, sin que el costo de la
produccidn ganadera se vea afectado en gran medida,

o Muchos de los fracasos en la descendencia se debe,-
'sib discusifn,a 1a nutricidn defectuosa de las madres. §i
la madre se alimenta insuficientemente, la crfa puede na--

~cer débil y de poco tamafo y esto repercutird directamente

~en la economfa de la granja. ‘ !

‘Los granjeros deben combinar el alimento balanceado
con los forrajes; 1a proporcidn 1a determina Ta calidad:



de) forraje y el costo de ambos productos.

En el presente proyecto se proponen diez dieﬁas di--"
ferentes que cumplen con Jos requisitos de vitaminas y pro
tefnas requeridos para la mejor nutricidn del animal.  Al-
-mismo tiempo se propone que la fabricacidén del producto =
sea de m&xima calidad y a un precio competitivo.. Asf mis=-
mo se recomienda la instalacién de la maduinaria mds moder
na existente, gue reducird en aran medida los costos de ma -
no de obra y mantenimiento. '




CCAPITULO 1

| ESTUDIO DE  MERCADO .Y COMERCIALIZADION ~~* . - =



1.1 'DESCRIPCION DEL PROOUCTO

E1 producto a elaborar en la planta serd el alimento
balanceado para ganado bovino, porcino y aves. Los alimen-
tos de este tipo contienen generalmente varios nutrientes =
entre los que se pueden mencionar por sus cualidades nutri-
tivas, los siguientes:

» Glidcidos: Todos los glicidos contiénenfcafbono.'hi--

drfgeno y oxfgeno. La energfa proporcionada por estos nu---
trientes se utiliza para cuatro funciones principales: man-

tenimiento, desarrollo (Formacién de Tejidos), reproduccién

y'por d1timo produccion de secreciones como la leche. ta-.
- mayor parte de la energia de los gldcidos, que. no es utili-

-zada, inmediatamente despufs de Ya absorcidn, se almacena -

en el animal de manera permanente, mediante su conversidn =

en grasas. ‘ '

Grasas:  Las grasas son componentes esenciales de_‘-
“los alimentos de Jos animales, y se absorben en forma de .-
emulsidn o hidrolizadas por las lipasas intestinales. Las-

grasas son la fuente mds poderosa de energfa en 105,a11men-,;v'

©tos; su composicidn estd formada por carbono, hidrdgeno y --
oxfgeno; presentando una proporcidn -de oxfgeno menor que en
los gldcidos. Las grasas en la racién, ayudan a ta absor- -
cibn de vitaminas A, D, E y K en el digestivo.

Protefnas: Los amino§cidos encadenados forman 1&5 -
protefnas, las cua1es contienen carbons, ‘hidrégeno, oxfgeno -
y mds o menos un 162 de nitrégeno. Sus funciones principa-
les son Tas de constru1r y reparar los tejidos; asimismo -
forman parte de las enzimas que determinan la digestidn y -
forman parte de las hormonas que regulan los procesos corpo



rales. Los animales no pueden sintetizar protefnas y tie--
nen que recibirlas con su alimentacifn.

Minerales: Los minerales son derivados inorgdnicos -
que faorman parte de 1a estructura del esqueleto, pero tam-»
bién desempefian un papel esencial en Ja digestién y en va--
rios procesos metab6licos; el calcio, f6sforo, magnesio, - -
fluor y algunos otros derivados minerales son parte inte- -
gral de la estructura Ssea y dental.

.“Concluyendo, los alimentos balanceados son mezclas -
- de Tos nutrientes mencionados, formulados de acuerdo a los
requerimientos de especie, sexo, edad, estado fisioldgico,-
teniendo ecomo finalidad proporcionar. las cantidades y. por--
centajes de los nutrientes adecuados para el funcionamijento
correcto del organismo en funcifn de rendwmientas econfmi--
cos aceptables : :

Considerande 1o mencionado anteriormente, se han ba-
lanceddo 10 raciones, con diversos contenidos de protefnas-
que l6gicamente presentardn variaciones en 1os precios,

En algunos casos, si un cliente potencial o una se-=
“rie de clientes de menor escala, tienen problemas de.enfer-
medades con su ganado, se les podrénmodificar las dietas -~
exjstentes agregando una serie de medicamentos o vitaminas-
que €1 cliente solicite para el tratamiento de sus animales.

1.1.1 SELECCION DE DIETAS -

Esta seccidn es una de las mis importantes, por . ser
la a1imentac15n de los animales, el fin ult1mo que cualquier
productor de alimentos pretenda a]cqnzar. Esto repercutiri  '“



directamente en sus ventas.

A continuacién se explicanbrevemente las caracte-
risticas de los: nutrientes més importantes, asf como las
consecuencias que ocasionan en los animales 1a falta o -
-bien el exceso de estos nutrientes.

Todos los animales deben recibir en su racién - -
‘ciertas cantidades de protefnas, sin olvidarse que la ca
‘lidad de las protefnas es tan importante como su cantje--
dad, '

La cuestifn que se plantea es saber qué cantidad-

de protefnas pueden consumir los animales sin sufrir per

“Juicio, porque el consumo de una cantidad excesiva de -
‘protefnas arroja una carga excesiva sobre el higado-y -
los rifiones que tienen que eliminar el exceso de nitrdge -

ne, En el engorde de animales jévenes, en el crecimien-
to, una racidn muy rica en protefﬁas puede hacerles cre-
cer demasiado réﬁidamente. acumulando menos grasa, que -
s1 recibieran una racién més pobre en protefnas. '

Durante 1a digestién de los alimentos, las protef

nas se convierten en aminodcidos que son absorbidos por-:. -

“los intestinos y penetran en la corriente sangufnea, La’
sangre trahsmite'estos,aminoacidos a los Srganes y teji-
dos. 3 »

Algunos de los aminodcidos més sénci]los pueden -
producirse en los arganismos de los animales a partir de

-~ los.aminodcidos mds complejos o de otros compuestos., Sin

embargo. algunos de los aminodcidos mds complejos, no se
pueden producir dentro del organismo, y por lo tanto tie
nen que ser aportados por las protefnas de los alimen- -



tos, estos aminofcidos se les conoce como “aminoédcidos -
esenciales”. :

La falta de algunos aminodcidos esenciales limita
rd la eficiencia de la racién. Las necesidadeé de los -
'animalés. de los distintos aminodcidos cambian segln - la
clase y la funcidén del animal. Ciertos aminodcidos, in-
dispensables para el crecimiento, no 1o son parh el sos-
tenimiento del organismo adulto. :

. Se necesitan protefnasbde mejor calidad en el con
centrado para cerdos y aves, due para vacas lecheras y -
ganado vacuno de engorde, debido a la calidad de las pro
tefnas existentes en los pastos‘y en el heno, due forman
parte de la racién del ganado vacuno, aparte de) concen-
. trado, son mejores a las que se encuentran en 1os granos
de cereales, que casi siempre forman el alimento mis im-
portante para los cerdos y aves,

Cada raci6n debe tener cierta cantidad de grasas.
En las grasas existen vitamina D, colesterol y los fosfg
1fpidos.

En las semillas, 1a mayor parte del extracto al -
Eter estd formado por grasa verdadera. En cambio en los
forrajes, mds de la mitad puede consistir en otros com--'
puestos, por lo tanto el concentrado para aves y cerdos-
tiene menor cantidad de ﬁrasa, que el concentrado para -
' génado vacuno. B

La'grasa en alimentos se utiliza como una fuente~
. de energfa, al igual gue los hidratos de carbono, pero -
en una proporcién mayor. La grasa proporciona 2.25 ve--
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ces la energfa que rinden los hidratos de carbono en - --
igual peso., . La grasa ayudé a la absorcién de la vitamina
. A, de los alimentos, del carfteno y puede facilitar la ab
" .sorci6n del calcio,

El almiddn'y las azdcares se digieren y poseen un
elevado valor nutritivo. )

La mayor parte de la energfa para el trabajo muscy
lar procede de los hidratos de carbono de los alimentos.

Las melazas hacen mé&s gustosos ciertos alimentos - .
"qUe de otro modo no serfan aceptados f&cilmente por los -

" animales. La melaza no aumenta el valor putritivo de . -la

racién e incluso puede reducir la digestividad en las va=
cas.

Especialmente en los animales jdvenes la lactosa o
azficar de leche parece aumentar la asimilacién del calcio
y.del fésforo. s s

Los minerales son impértantes en-la racién, para -
las diferentes etapas del desarrcllo de Jos animales. No
s6lo debe existir-una cantidad suficiente de los distine=
tos minerales, sino aue no debe haber exceso de ninguno -
de ellos. i

Los animales domésticos no obtienen las cantidades

suficientes de cloro y sodio en los alimentos- de ahf la-
necesidad de proporcionarles sal comin. Los cerdos y‘1as
‘aves necesitan menos sal que las vagcas.

Los compuéstoé de calcio y fésforo constituyen_- -
aproximadamente las tres cuartas partes de la-materia mi~
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neral del cuerpo de los anfmales de qranja, mds del 90% -
dg Ta materfa mineral de sus esqueletos y m&s de la mitad
de 1a materia mineral de le leche; por lo tanto lo's anima
" Yes en crecimiento, las hembras en gestacidén y las hem- -
bras ‘que producen Teche necesitan aportaciones abundantes
de calcio y f6sforo. También los animales adultos en SOS
tenimiento necesitan cantidades suficientes para reponer-
pérdidas dfarias.del organismo.

El ganado bovino necesita m&s calcio que f6sforo;-
a-pesar ' de ello las vacas padecen con mayor frecuencia es
casez de fdsfara que de calcio, debido a que los forrajes
contienen mucho m&s calcio que fésforo. En los cerdos y
aves ocurre lo contrario porque se alimentan principalmen
te con granos,.aue son pobres en calcio, pero_ricoé en -
fésforo. ' :

Una deficiencia de fésforo, de calcio o de vitami-
na D produce el raquitismo; los sintomas en el ganado jo-
ven-son }a tumefaccidn y rigidez de las articuIacidnes. -
la curvatura de las rodillas y el argqueamiento de la co--
‘lumna vertebral; se desarrolla un apetito anormal que con
duce a masticar hueso, madera o pelo, y en casos graves -
el ‘animal pierde el apetito. En Tos cerdos es-e) agarro-
tamiento de las extremidades y reduccién en el aumento de
peso.

E1 fluor de ciertos productos minerales puede oca-
sionar envenenamiento de ciertos animales. '

La faita de iodo pfoduce‘1a papera 0 bocio en’ loﬁ
animales de granja.

. La escasez de hierro y cobre praduce anemias.
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Ciertas yitaminas son necesarias s61o para algunas
especies animales, otras son indispensables probablemente
. para todas las especies.

Todos los animales necesjtan vitamina A, y s6lo =~
pueden formarla en su organismo a través del carfteno. La
vitamina A es esencial ain para el sostenimiento de los -
animaltes adultos. Para el crecimiento, 1a reproduccién y
la producci6n de leche, se necesitan cantidades mayores -~
que para el simple sostenimiento., Las vacas necesitan -
una mayor cantidad de vitamina A 0 cardteno que Jos cera-
dos y aves.

) La vitamina D es necesaria para la asimilacibn y -
aprovechamienta del calcio y fésforo, y para el desarro--
110 del esqueleto y la dentadura. Las necesidades de vi-
‘tamina D son grandes durante el crecimiento, mientras se -
farma el esqueleto. Llos animales maduros las necesitan -

-en menores cantidades, Durante la lactacidn existe una =
demanda todavfa mayor de esta vitamina, a causa de la - -
gran cantidad de calcto y fésforo que tiene que ser'asimi
lada para la produccién de la leche. Las aves neceSItan~
mds vitamina D para la produccidn del huevo, !

. La fa1ta de vitamina B ocasiona pérdida‘de'abeti-?
_to, fatiga, depresiﬁn y. otros transtornos nerv1osos, exis
ten m&s de 10 vitaminas 8, Ias principa?es son:

o Tiamina: Evita los sfntomas nerviosos en: las ens~
fermedades. Lla falta de Tiamina causa pérdida del apeti-:
to, retardo en el crecimiento, debilidad general Y. f1na1~_
mente la muerte,
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Riboflamina: Las aves necesitan esta vitamina en
gran cantidad; es esencial para el crecimiento. La defi-
ciencia de esta vitamina ocasiona debilidad general, afegc
ciones en lTos ojos y en la piel y menor resistencia a las
enfermedades; los huevos que ponen lasbga11inas con defi-
biencia de Riboflamina dan escaso rendimiento de polle.

Niacina: Es necesaria principalmente para los cer
dos y las aves; esta vitamina se sintetiza en la panza -
por la accifn de las bacterias.

Biotina: Es necesaria para las aves, se necesita-
en cantidades mucho menores que las demds vitaminas, pero
es muy Gtil para 1a unidén del manganeso y la colina para-
prevenir la perotis en las aves. :

Colina: Acido F6lico y otras vitaminas se encuen-- . -

tran pr1nc1pa1mente en el pescado y la harina de carre.

La vitamina E es necesaria para 1a reproduccién de
las aves, se ha dicho que las raciones ricas en vitamina-
E evitan 1a esterilidad. Sin embargo los expertos en nu-
tricifn creen que el empleo de estos a!imentos proveedo<~-
res de vitamina E no son benerCIOSOS para el ganado y © -
las aves.

Existen varias formas de calcular las dietas para-
Jas -cantidades necesarias de los nutrientes para cada ti-

1po de- animal, la mds comdn es por el método de las tab1as_':

de Morrison. que se basan en el cdlculo de la materia se:

'ca. principios digestibles totales y,protefnas,digest1- -~5{ 
-bles de los diferentes ingredientes para las raciones de ‘

cada tipo de ganado en sus diferentes etapas. .
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Las férmulas que a continuacién se presentan fue--
ron preparadas por personas altamente calificadas en la -
materia, aue son consultores en grandes empresas alimenti
cias y que tienen conocimientos de la existencia de la ma
terié‘prima y precios de 1a misma; estos consultores son:

" CENTRO DE ASESORAMIENTO EN ESTUDIOS Y PROYECTOS "

Racién 1 cerdos reproductores

VRdcidn ¢erdos iniciacidn

2 .
Ver cuadro 1-1
Racidn 3 cerdos crecimiento .
4

Racibn cerdos finalizaciOn

Racidn 5 vacas produccién, ) S
‘ - Ver cuadro 1-3
Racién 6 vacas secas y terneros ‘ .

Racién 7 pollos iniciacién
Racién 8 pollos crecimiento Ver cuadro 1-5
‘Racién 9 pollos finalizacidn

~ Raci6n 10 aves ponedoras.




CUADRO  1-}

RACIONES PARA- CERDOS

INGREDIENTES

Racidn 4 Kg/T.

'1,000.3

Racién 1 Kg/T. - Racién 2:Kg/T. -~ Racidn 3 Kg/T.
Aziicar 20
D1 metionina - 0.3 , v
Gluten - 75 : 75 40
Leche . 20 ,
Levadura 40 75 50
Carbonato de calcio . 3. "3
| matz . 200
Melaza 25 ©20
Pescado : 25
Saborfn ) 1
sal 4 4 4 -4
Salvado de trigo - © 128 . o
Sorgo 626 a9 723 828
[ Soya 75 200. 90 50
“ {Roca fosférica 25 25 25 20
- | Vitac super - 5 5 e
Vitac ce‘rdo,, ' ' ' 5 5
Vimix ; 1 '
771,000 1,000 1,000

TOTAL (Kgs)

-3



CUADRO 1-2 .

ANALISTS BROMOTOLOGICO - RACIONES PARA CERDO

INGREDIENTES ~ Racidn 1 Racidn 2 Racién 3 - - Raci6n 4

Protefnas (%) : 15.9265 17.90  17.20085  13.6145

| cateto () 0.67837 0:77 0.77061 00.60198-
Fésforo (%) 0.71875 0.79 0.79275 0.5922 -
Energfa Dig. (Kcal/Kg) 1827.91 1752.64  1886.61 1836.06
Erergfa tiet. (Kcal/Kg) 2868.98 3084.92  3001.79 . 3065.13

| erasa (%) 3.514 5.155 4.965 6,49
Fibra (%) ' . 6.228 7.025 . 7.90 7.975

)¢
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CUADRO -1-3

- RACIONES PARA GANADO BOVINO

;NGREDIENIES o Racién § (Kg/Tn.) - :RaC16n:6‘(Kg/Tﬁ.) if‘~0

‘Ssorgo I 570 ' 600
Salvado » R o 95 ) j
Harinolina ‘ . 120 B 120
Cartamo : ‘s0 120
Melaza _ S 1000 S w00 ; R
Ruca | - | ‘ :: : ‘25 . ’,:,20 »  ::‘ ;\ .1A2: 2:;;7L,
pglcio':' _ Triy 15" I PIET o 14"4 : ’ =
Salr" SR B Y N o o100
Urea’ ‘ Rt o 10° ‘-°_-v U s

" premezela ‘ ‘ : 5 s RN 1
Minerales : . o S 1

TOTAL (Kes. ©o1,000 .7 1,000

o




CUADRO 1-84

ANALISIS BROMOTOLOGICO - RACIONES PARA GANABO BOVINO

. INGREDIENTES

. Fibra (%)

Racién 5 Racién 6
Protefnas (%) 10.7958 12.065
“Calcio (%) 1.6202 1.447
Fésforo (%) 0.71175 0.620
- Energfa Dig. (Kcal/Kg) 1604 ‘ 1591 '
Energfa fet. (Kcal/kg) 1490 1340
arasa (%) 5.155 4.965
. 7.025 ‘

7.90




~ CUADRD 1-5

" "RACION PARA. AVES

INGREDIENTES

TOT AL (Kgs.)'

:'1,000.75

RACION 7 RACION 8 RACION 9 RACION 10
(Kg./Tn) (Kg. Tn.) (Kga./Tn.) - {(Kg./Tn)
‘1’01 metionia - 1.00 1.40 . 1.30
Grasa vegetal 25.00 30.00 10.00
Hueso carnpéd '30.00 . 35.00 30.00 )
Pescado . 40.00 30.00 50.00 20.00
sal 3.00 3.00 3.00 3.00
Sorgo 680.00 734.00 651.00 696.00
Soya . 220,00 .. 165,00 - 251.00 120,00
Colina’ 0.02. S 0.02 - 0.02 ‘
| tocciodiostato 0.50 0.50 0,50
Pigmento amarillo 1.25 1.25 .
Harinelina '50.00
Roca - ' 35.00
‘Carb. - Calcio 70.00°
Alfalfa 2,00
Metionina | 0.4
Vitaminas 2.1
Minerales » : R R 3
-71,000.17 = 1,000,82 - - 1,000.00

61 -



\

* CUADRC 1-6

ANALISIS BROMOTOLOGICO - RACiONES PARA AVES

Racién 10

\:Fibra

INGREDIENTES Raci6n 7 - .Racién 8  Raci6n 9
Protefnas (1) 22,035 20.555 - 22,4168 12.5498
Calcio (%) 1.3730 1.3086 1.6278 5.700
Fésforo (%) 0.671 0.622 0.7775 1.3476
Energfa Dig. (Kcal/Kg) = 1680.3 1867.0 1898.4 1638.5
Energfa Met, (Kcal/Kg) ~ 2986.05 -~ 3098.15 3165.05 . 3218.08
Grasa (%) 6.49 ' 6.152 5.60 < 3.742

4 7.975 ' 7.849 7.916

6.078

S0z
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A continuacifn se presenta el andlisis de proara-
macién 1ineal para la seleccién de dietas, siguiendo el
sistema "“Simplex".

E1l problema se p1antgaré siguiendo las normas de
Morrison; esto es, obtener las dietas que cumplan con un
nfnimo y un miximo ideales de .nutrientes especificados,-
y-con un minimo-costo.

E1 problema se presentar{ en tres pasos:

1.- Planteamiento,
2.- Listado del programa en lenguaje B&sic.

3}- Resultados.

La importancia de presentar este programa, es la -

- de facilitar Ya programacién de la produccidén de la. plan-

ta, 2 futuro, en el caso de variaciones de las condicio--

nes del mercado de la materia prima, principalmente, y sa

tisfacer en un momento dado los requerimientos de determi
nada mezcla de algin cliente en especial.

) Cabe aclarar, que el planteamiento se presenta‘ﬁni'
“camente parala dieta # 1, por_considerarla ilustrativa de 4
las.demds dietas, asimismo, los resultados que se presen-
tan son los de la dieta # 1. Sin olvidar que el programa
en lenguaje B&sic se disefi6 para correr cualquiera dg'1as
diez dietas.’. C ‘ o ‘



PLANTEAMIENTO (DIETA # 1)
MATERIA Gluten  Levadura  Melaza sal salvado  Sorgo - Soya  Roca ,fd5- . KOS
¥ - R TR T
| NUTRIENTES ‘
Iprotefnas 43 60 0.6 g 17.4 . 8.49  36.68 o.oa_'159.187A2;@227
caleio 0.36 0.13  =-- 3.297 0.4 --- --- " 020 6788 B8.628
Fésforo 0.18 0.16  --- 0.8 - === === L1 7.187- 10.227
Fibra 1.90 - 1.20  —-u 0.9 0.60 1.0  --- = 73.50  96.27
Grasa .70 --- 0.90  --- 0.6 0.3 . 0.7 ---  46.53 6218
COSTO . 30.00°  26.50 . 5.00  7.50 15.00 17.00 34.00 8.00
($/Kg.)- : ' : L

NPT



e fUﬂCIQN OBJETIVD

MIN. [Z) = 30X3 + 26.5X2 + 5X3 + 7.5%4 + 15X5 + 176 + 34K7 + 'BXB-',‘
- Sujeta a:

LA3K1 + .6DX2 + .ODBX3 + .09%4 + .174%5 + .0849X6 + .3668X7 + 0,000848 = 159.87 -

.DD3EXI + .0013X2 + DX3 4+ .03207X4 + D.0014X5 + OX6 + 0X7 + 0028 . =6.788

.DDIBX1 + .0DI6XZ + OX3 + .DDBXA + OX5 + OX6 + OK7 + ,01951X8 " =7.1875
-D19X1 + DXZ + .012X3 + DX4 + .009X5 + .006X6 + .01X7 + OX& =73.5 -
.D17X) + OXZ + .0D9X3 + OX4 + .DO6X5 + .003X6 + .007X7 + OX8 -~ . =46.53
.33K1 + .60X2 + .DO6X3 + .D9KA + .174X5 + .0849X6 + .J66BX7 + .0008X8  =314.227

.D036X1 + .DO13KZ + 0X3 + .03297X4 + .D014X5 + OX6 + 0%7 + .002X8 =12.628

_DDIBXI + .0016X2 + OX3 + .00BXA + OX5 + OX6 + OX7 + .01951X8 - - =18.227
.DISX1 + DX2 + .012X3 + DX4 + .009XK5 + ~006X6 + .01X7 + OX8 | o=136.27
.D17X1 + DX2 + .DDIX3 + DX4 + .006X5 + .003X6 + .0D7X7 + 0X8 ' -’5_'92.18 o

XD+ X2 + X3+ X8 + X5 + X6 + X7 + X8 ‘ S = 995,00

€2
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NAME. . IETAL OFTIMAZ
STARTING LIME. . O

DATE, . 09/13/24 TIME. .7

ENDING LINE. 43977

2

FAGE, . 01

LO0  CLEAR @ HOME

1O% DIM ACEL I8 VE(11), DOIO) I (183 - AS (10, 18) - MULO) K1) - 0 (1) - AL (100 . 0 8
O 210, 1)

110 WIAR 2t HTAB 193 PRINT * INSREDIENTES"

120 VTAR 53 HTAR 2@ PRINT “GLUTEN"

130 VIAR S: HTAB Z0: GET Ris

140 1F R1$ = *N" THEN 170

142 FOR 1 = | TD &

143 a(1t. ) = 1

144 NEXT I

145 B{1) = 159, 187:R(2) = &, 7831B(3) = 7.18751B(4) = 73.S1R(5) = 44,5384
) = F14,.2Z27:B(7) = 12.622:B(2) = 18,227:B(9) = 136.27iB(10) = 92.18:
11y = 995

150 B =B + 1 ‘ !

160 ALLE)Y = 0,43A(2:B) = 0.363A(5E) = 0.181A(4,B) = 1.90:A(S. ) = 1.70¢
G(RY = 30,00 - :

LES ACER) = O0L43IA(7,B) = 0.346A(5B) = 0. 181A(9:B) = L/70:AL0,B) = 1.70

167 AL (B + 1)) = = 11AG2. (B + 2)) = ~ 13A(3, (B +
: 1) = PEAGS, (R + B)) = = )
168 Atk (B + £Y) = 13A(7, (B + 7)) = 1:A(H (B + &) =
) 10, (B + ' 10)) = 1
170 VTAR &t HTAB 2: PRINT “LEVADURA®
180 VTAB &: HTAR 203 GET R2s
1907 IF RZ$ = “N" THEN 220
L2008 =R 41
210 AULE) = 40.003A(2,B) = 0,131A(5B) = 0, 163A (4, )
SEO(R) = 26,50 .
215 AGAE) = 60.00:A(7,B) = 0 131A(SHE) = 0,141A(9B)
0
Z17 A(Z (B + 2)) = - )
20  VTAR 7% HTAB 2: PRINT “MELAZA"
230" VTAE 7t HTAR 20: GET R3$
240 . IF R3$ = “N" THEN 270

200 B = R+

260 ACLR) = 0,605A(2:B) = O.00A(SB) = 0,001A(4,B)

O(B) = 5,00
265 AléR) = 0,600A(7:B) = 0,00tA(ER) = 0.00:A(7,B)

VTAR 8t HTAE 2i FRINT "3AL"
VTAR 3t HTAR 20: GET R4%

N IF R4% = "N" THEN 320

0B = H .+ 1 : .
ALL:R) = 9.00:A(2,B) = 3,301A(3,B) = 0.802A(4,R)
OBy = 7.50 ' '

35 ALE) = 9,00:A(7,B) = 3.30:iA(5.B) = 0.80iA(7,B)

FRINT "SALVADO DE

320 VTAR 7@ HTAE 2: TRIGO"

330 VIAR 9 HTAR 20: GET R3%

340 IF RS® = “N" THEN 370

C3S0B =B+ 1 :

360 AR = 17.4:A0LR) = 0.141A(5,B) = 0.00:A(4,B)

U(R) =
365 AR =

15.00
17,8107, B) = 0. 14:A(2,B) = 0.001A(9,B)

UTAR 103 '
VTAR 10t

370

F20

HTAR 2@ PRINT "SORS0®
HTAR 201 GET Rés

3)

i:

Yy = . - 1tA(4, (B + 4

A(7, (B + 7)) = 1AL

0,001 AL, E) = 0,00

0 00:A10,B) = 0.0

LL205A(S B = 0,703

1,200A010,B) = 0,90

Q.00:A(S,B) = Q.00

0,00:A(10-B) = 0,00

0.90:A(TLE). = 0,&08

0,90 A(10: 1)

= Q.60
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NAME, TETAS OFTIMAS DATE. . Q5/13/24 TIME..7. FAGE..02
STARTING LINE..O END NG LINE, , 439299
3920 IF R&63 = “N" THEN 420 .
A0 B = B+ 1 .
10 AL R0 = 3. A7TA(2,B) = 0.00tA(SE) = 0,001A4F) = G EQIA(S.B) = Q30
O(8) = 17,00 .
415 AtEE) = B.ATIA(T,B) = 0.00:A(8,B) = 0,001A(7:,B) = Q.601A010,R) = 0,30

320 VTAR 11: HTAB 2t PRINT "Sdova*
330 VTAR 11t HTAR 20: GET R7$

440 1F R7% = "N" THEN 470

450 B = R +

40 A1 B)

36 LEIAI2,B) = 0.00: A5, B) = 0.00tA(4,B) = 1. 00A(E,B) = 0,70

$(BY = 34.00 .
465 Al&HB) = 36,481A17,B) = O0,00:A(8,8) = 0.00:A(9:B) = 1, 003ACLME) = 0.7
0

470 VTAE 12t HTAB 2: FRINT "ROCA FOSFORICAY
430 YTAB 12: HTAE 20: GET RS
.90 IF RS% = “N® THEN S5
- SO0 B = R+ 1 ‘ o
S50 ACLEY = 0.08:A(2,E) = 0.20:A(3,B) = 1,951A(4,B) = 0.00:A(S:B) = 0.00t
. Qe = 8,00 .
* . S15 A& E) = 0,08:A(7,B) = 0,20:A(8,B) = 1,98:A(9,B) = 0,001AC10,E) = 0,00 °

S16  HOME

FOR I = 2 TC 10
2 FOR J = 1 TG (10 + B)
AL = AL, + AL,
{ MEXT J
| NEXT I
! FOR I =1 TO 10 . . o l
; FORk J =1 TO (R + 10) e L LT e
3 D C(I, I = AT . o L :
|1 NEXT J
i KEXT 1
FOR 1L = 1 TO 10 . T ; . : i R ;
FOR J =1 TO (10 + B) : EERENE Ve R
‘ O AL = UL - [ e T
NEXT .1
P MEXT 'L
1z o
IR REM
i REM  SURRUTINA ROTACIGN
H 020 REM )
: 5028 IF Ad < > O THEN 5350 . : - L B
SO0 F o= 11AA = AA + 1:3.J01) = AAr IF J(1) "> (10 + B) THEN. FRINT "SON TODA
$ LAS OOMBINACIONES FHaIELES"‘ PRINT T: STOP :
SC40 F = 214K = AR + 13 IF AR < (11 + E) THEN £060
TS0S0 AR = .0 FATO 5030 )
BOL0 J(Z) = AR: IF U1y = J(2) THEN S040
5070 F = 3:AC = AL + 13 IF'AC < {11 + B) THEN 5100
SOS0 AL = m: GATO S040 . )
S100 J{3) = ALt GOSUBR 5480 :
$110° IF AV = { THEN S070 .
5120 F = 41AQ = AD + 1t IF AD < (11 + B) THEN 5140
5130 AD = 0! GOTO S070 o
S140 J(4) = Al GOISUE S430
S150 IF AY = 1 THEN S120
S160 F = S1AE = AE +. 1t IF AE < {11 + B) THEN S120
5170 AE = 01 GOTO Si120
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NANE. (DIETAS OFTINAS DATE. . 0S/13/24 TIME. .7 PAGE. L O3
ST IMG LINE. O ENDING LINE..A3779 ’

MHEY = AE: EDSUR 5420
O IF AV = 1 THEM 'S140
0OF = A1AF = AF ¢ 13 JF AF < (11 + B) THEN 3220
0AF = 0O GOTO 51460
Je&) = AFT GUSUR S450 -
IF AV = 1 THEN q”OD
= 7:AF = A% o+ 11 IF AG < {11 + B) THEN $240
DM o= O 3T 10
3 Q7Y = AGE GOEUB BAL0
IF AV = 1 THEN §244
- = 2IAM = AH o+ 1. IF AH < (11 + B) THEN 300
AH = O GUTYH S240 .
J2) = ARG EISUR G480
IF AV =1 THEN 5220
F = 7tAl = Al + 1 IF Al-< (11 + B) THEN 5340 .
3 AL = O GOTO S220 .
0 J¢7)y = AT GOSUB 8480
] S350 IF AV = | THEN S3I0
S340°F = 101AJ = AJ + 1t IF AJ < (11 + B) THEN 5380
0 A = 0 FaT0. 8320
JLOY = AJt GOSUB S450
G390 IF AV = 1 THEN S340
SAO0 AN = AW+ L
5410 FOR-X = 1 T 1@
SA20  HTAB (3 4 X): VTAR (AW + 1)t PRINT J(X)
S430. NEXT X
S5A40. T = T + §
$450  IF AW = (10 + B) THEN HOME
S440- - IF AW = (10 + B) THEN AW = O
S470  GQSUE 6000
5430 AV = 0
T490 FOR 2 =1 TO (F - 1)
44“0 IF JU2) =.J(F) THEN AV = 1§
NEXT Z :
RETURN
CLEAR . S L
DIM ASI0, 200,410, 20) - : . .
1 000D REM :
. &OLO REM  SUBRUTINA QTROS
. LO2O  REM
4130 FOR T =1 TQ 10
o &140°0 IF ALILJ(1)) = O THEN GOSUB 4370
6150 K = A(1.J(1))
LHiGO W =W+ 1
6170 D(w) = I:FW) = J(D
=J(1) ’
FER L =.17Tx 10
IF L = 1 THEN £260
@ o= ALF)
D B(L) = (BIL) # K) - (B(I) + Q)
G FOR J =1 T3 (10 + B)
D AWL,I) = (AL D) ® K) ~ (ACI,J) * Q)
NEXT J
NEXT L
FOR 5 = 1 TO 10
AP0 FOR T = 110 (10 + R)
&R00 AS(S.T) = (AGLTY / AIDE) FIS)))




NAME. . DIETAS OFTIMAZ PATE. . DS/ 13734 TIME,.7.- - PAGE..(Q4
STARTING LINE..O ENDING LINE. . L3999

30 A

&470
LA
&490
7000
7010
TOED
7040
7120
Y10
7,un

O ON
0N

T 7000

0 .
+ 1

I+ N) > 10 THEN &470

e
1F
= N
J

\".’l

+
C,J) = O THEN &380
=1 T3 (10 + B)
= A

(C>6) + ALL.&)

N
(
1
F A
FﬁR
£

(
£
!
MNEXT G

B(I) = B{I) + B(D)
GITD 6480

FRINT “NO RESULTA"
REM
RETURN
REM
REM  SUBRUTINA FIN
REM
IF € = 1 THEN 7110
N =0
FOR E1 = § TG 10 .
MIELY = A(EL,JEL)Y) * D(J(EL))

NEXT Et .

FOR E2 = § TD (10 + B)

FOR E3 = 1 TO 10
LAEZY = (A(ES,E2) * M(E3)) + K(EZ}
NEXT EZ

NEXT EZ

FOR E2 = § TO 10
1= K+ (B(E3) & M(E3))

NEXT EZ

FOR EY = 1 T3 (10 + B)

1 U= OED) - K(EL)

IF U < O THEN N = 1

HEXT EL

IF N = 1 THEN BOTO 70

FQrR Ef = 1 TQ 10
XGHED )Y = BED)

NEXT E1 )

PRI 1 ‘

FRINT LA STLUCION OFTIMA ES:"

FIR € = 1 TD-10

FRINT ¥ -X( IESY )= “'X(E) :
NEXT E :
FR# O

STOP ¢ GOTO 7110

27



A SOLUCLON. GPTIMA ESE

R = 501,116

!
X3 Y= 144,297
X¢ &= 179,292
X & )= 180,29
X{ 7 )= 155,04

RU 14 )= -4, 89059
X 16 3= Sg.2017
X¢ 18 )= - 33,1274
X( 21 )= 15,9301 : :
X( 22 Y= 120,972

LAS DEMAZ VARIABLES SON CERO

I= 18362,02
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1.1.2 PRESENTACION FISICA Y EMPAQUE

La presentacidn fisica del producto serf en forma
de pellets. ’

! La mayor parte de Yos ganaderos prefieren el con-
centrado en forma de granos, ya que se ha demostrado que.
~es mds apetecible para el animal que lo trague.

E1 envase }levard impreso el logotipo de la empre
sa y las caracterfsticas del producto, asf como las reco
mendaciones para su uso; adem§s de las normas que obliga .
la-ley de sanidad fitopecuaria, come son: Permiso de ta-
Secretarfa de Agricultura y Recursos Hidréulicos. Dosif:
cac16n. ete, :

£) contenido neto de las sacos serd dek50 Kgs. -~ ‘
que se considera ideal para su transporte y almacenamien
to. '
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1.2 PRESENTACION DEL ESTUDIO DE MERCADD
d i

Para obteper ta informacién sobre el comportamien=

~to de 12 demanda y Ta oferta del alimento balanceado, den

tro del estado de Jalisco, se realizé un estudio de merca

do.

‘Este estudio abarc6 tanto a los fabricantes como a
los distribuidores,

_ El andlisis estuvo encaminado a encontrar la ofer-
ta por parte de los fabricantes, sus precios, sus produc-
tos, sus planes de expansidn, etc,

En cuanto a los distribuidores se obtuvieron datos
_como: tipas de alimentos que mis se cansumen, precios a -
.que obtienen lYos productos, sus posibilidades de crédito,
'si se les da transportacidn, garantia que obtienen, cali-
‘dad del producto y su posibie incremento en la demanda.

‘Como una fuente importante de informacidn para el

" estudio de mercado, se utilizaron diferentes dependencias

del gobiérno, a saber: La Secretarfa de Agricultura y Re-
cursos Hidrdulicos, La Cémara de Industria y Comercio y -
E1 Centrp Estadistice de Jalisco; donde se obtuvieron da-
tos como sen, la pohlaci6n animal (vacupo, bovino y aves)
en el estado de Jalisco {por regiones) y las localidades- .
productoras de la materia primi. '

" los resultados de este estudio de mercado se pre---
sentan en los siguientes puntos de este capftulo, que san:
‘comportamiento y volumen de la demanda, comportamiento Ly
volumen de la.cferta y materia prima, o
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1.3 COMPORTAMIENTO DE LA DEMANDA

En el presente estudio de mercado, se dividig el -
estado de Jalisco en 10 regiones principales, como merca--
do potencial del producta a fabricar {ver cuadro 1-7).

Para Mayo de 1983, Jalisco contaba con 4'953,618 -
cabezas de ganado de las cuales 2'223,403 correspondieron
al ganado porcing, representando el 44,9% del total, si--
guiéndole en importancia,por el nimero de cabezas; el ga-
nado bovino, cuya existencia fue de 2'118,689 cabezas aue
" representaron el 42.8% del total. E) ganade caprino-ovi-
no que signific el 4,4% del censo ganadero del estado, -
es el de menor importancia; respecto a las. aves, su exis-
tencia aprox1mada fue de 18'297,520.

“A nivel regional, Tepatitldn, Guzmdn, Autldn y La
Barca concentraron un 62% de la existencia del ganade o~
‘viho. sobresaliendo las regiones de: Tepatitl&n, con - --
420,227 cabezas y Guzmdn con 242,279, Las regiones que -
concentran el resto del ganado bovino son: Guadalajara, - -
-~ Yallarta, Sayula, Lagos y,Co1otlén.

En cuanto al gapado porcino, las regiones mds im--
portantes son Tepatitldn, Guzmdn, lLagos, Ameca y La Barca
que concentran el 81% del total,

Respecto al ganado ovi-caprino los mayores rebaiios
" se encuentran en las regiones de Lagos, La Barca, Sayula,
© Ameca 'y Autldn, :

En relacidn a las aves, las regiones de Tepat1t16n{ S

Guada]ajara; Lagos, Ameca y Sayula rednen un poco mds del
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88% de 1a poblacidn aviar existente en el estado., Todos-
estos datos se concentran en la tabla que se presenta a -
continuacidn {ver cuadro 1-7).




CUADRO 1-7

" COMPORTAMIENTD DE LAS DEMANDAS

. L © GANADO PORCINO : GANADO BOVINO -~ AVIAR
L0 REGION. Repro~ - Inicfa-  Creci- Finali- Produc- V Secas y Infcia- - Creci='  Finali- - ‘Pone-

- ’ : ductor - ¢idn. miento zacidn cidn Terneras.” - cifn .miento - zacifin “doras
‘Ameca 17,482 25,000 52,477 79,894 33,292 192,507 28,830 206,134 305,598 900,437
Autldn - 13,743 19,653 41,230 62,807 17,593 194,376 §,291- 37,833 56,008 - . 165,356
Colotlsn. . §,057 - 7.232 15,172 30127 - 134,404 2,516 17,988 26,669 78,625
Guadalajara 7,207 10,434 21,891 33,347 59,533 135,020 86,822 .-€20,780 920,37 2'713,200
Cd.Guzndn 27,491 39,312 82,4564 125,636 ' §4,028 188,251 - 16,825 . 120,298 ° 178,355 525,751‘
La Barca 13,642 19,794 41,526 63,257 113,964 97,864 8,077 - 57,756 85,625 . 252,434.{.
tagos ‘| 26,800 38,452 . BO,670. 122,887 - 74,812° 63,728 35,860 256,299 380,116 1'120,625
Sayula’ . 11,461  16,388% 34,383 52,337 24,785 119,316 - - 23,376 167,143 287,793 730,521
Yepatitldn’ 94,475 135,099 283,425 431,750 201,709 218,518 148,050 1'058,557 ‘1'559,330 4'626,562
Val Idrta 4,600 6,578 13,801 21,023 4,857 189,454 10,301 73,652 109,190 321,526

TVD T AL " |222,338 317,93 667,009 1'516.090 564,573 . 1'533,438 365,348 2'616,541  3'879,071 11'435,947

2'223,380 . 2‘118.011 18'297;507

FUENTE:  Fideicomiso Campaiia Macional contra la Garrapata, Departamento de Agricuitura.
' fanaderfa e Jrrigacidn del Gobierno del Estado,

Hota: Todas las cantidades en cabe:as de ganado,

€L
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1,3.1 VOLUMEN DEMANDADO

En el siguiente cuadro (1.8), se presenta la po=-~
blacidén total de ganado y aves del estade de Jalisco, -
que podrfan ser beneficiados por el proyecto. Estos da-
tos estdn tomados del censo ganadero de Mayo de 1983. ~
Hay que hacer notar que la tasa actual de crecimiento =
del ganado es del 3.7%. E£sta poblacidn ganadera estd di
vidida por grupos de edad, sexo y especie. :

Uno de los principales factores limitativos para-
1a comercializacidn de) producto es que a pesar del gran
avance giue ha tenido el campo de la nutricidn animal, to
davfa una gran parte de Tos ganaderos en Jalisco, no - =
acepta el uso de los alimentos concentrados en las dje--
tas de sus animales. '

Este factor limitativo se clasifica dentro de los-
factores alterables, ya que a medida que estos ganaderos
se hayan capacitado y hayan contratade técnicos en nutrj
cién animal, existird una tendencia cada vez mayor at -

‘uso de Yos alimentos concentrados.

El cdlculo del volumen de 1a demanda se hizo en -
base al censo ganadero de Mayo de 1983 y al consumo pro-
medio del animal en sus diferentes etapas y especies, ¥y
as{ como en la tasa anual de crecim{ento y . la demanda po
tencial insatisfecha que se ha considerade. ET1 consumo-
promedio se estableciG después.de consultar especialis---
tas -en nutricidn animal.

No se debe alvidar que una parte cansiderable de
este ganado es alimentado con productos fabricados por -
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1os mismos ganaderos; de ah{ que se reduzca esta pobla--
cidn ganadera tota) en un % de acuerdo al tipo de gana--
do, para hacer el cdlculo de 1a demanda potencial mds -
cercano a ta realidad; estos diferentes % se obtuvieron-
en el Centro Estadistico de Jalisco,

Es. un hecho que una gran parte de la demanda po-

tencial es satisfecha actualmente por fabricantes de zo-

" nas retiradas al mercado y que por razones de costo de -
transporte se podrfan captar.

Gracias a las campafias.realizadas por el gobierno
(énvfo de gentes capacitadas para orientar.a Jos ganade-
rOS, 1a_te1évisi6n y Ja radio), es de esperar un cambio-
en la mentaiidad de los ganaderos 'y por lo tanto un au--
mento de demanda, que sumado a Yo que se compre fuera de
Jalisco, serd. la demanda botencial. '

Para Ja poblacidn aviar, se considera que sdlo el
15% es alimentado por los mismos granjeros;'en e1‘ganado
boViho es de un 65%, debido a que el alimento concentra-
do es solamente un complemento necesario en su alimenta-
cisn que estd bdsicamente formada de forrajes; en el ga-
nado poercino casi en su totalidad consumen alimento cone-
centrado por 1o que se considera que solamente un 7% no
consume actualmente el alimento concentrado. :



CUADRO - 1-8

VOLUMEN DEMANDADO

GANADO PORCINO GAKADD BOVINO AV E
Repro-« - Infcia-|  Creci-} Finali- “Produc- | - V. Secas y Inicia-! Creci- Finali~ Ponedo-
T ductor cibn | miento| zacién cién Terneras cifn | miento zacibn doras
“Pablacién . ;

“General 222,338| 317,983 667,009] 14016,090 | 584,573 | 1'533,438 3'493,338] 6'404,453| 34'837,462{ 18'487,051
. (No.cabezas) . . A .
154, 65% y : . :

TEde po-- | 33,30 | 47,601) 100,01) 152,413 | 379,973 996,734 268,533 . 428,311 2'438,622f - 1,298.003
‘ (tio_.cab.czas)‘ . :
-poblacidn |yeq ggn | 270,252| 566,958 863,677 | 208,601 - ‘
“{No. cabezas )| 188+% ’ , » ' 536,704 3'248,805{ 5'956,142] 32'298,810] 17'192;958
- Cofisumo dia.|" : ‘
rio poran] 3 1 1.5 3 4.8 3 0.03 0.06 0.06 - 0.110
mal »(Kg_s) . . : ’ .
Demanda po- ’ 4
tenc;?I Ko/ | 566,964 | 270,252) 850,437] 2'591,031 | 982,084 {.1'610,112 97,460] . -357,36B 17943,930( 1'891,225
a " :
- Demanda : ) R
Ton/dfa |566,96 | 270.25 | 850,44 | 2,501.03 | 962,084 | 1,610,11 97.454) 357.368| 1,943,930 1,891.23

“og
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1.4 COMPORTAMIENTO DE LA OFERTA

En Ja-rama de los alimentos balanceados, el merca

- 'do no-se puede considerar como del tipo competitivo, ni

"o del tibo oligop6lica.

Como era de esperarse existif cierta resistencia-
por parte de los fabricantes, para poder definir el com-
portamiento de la oferta.

Actualmente existen 85 productoras de al1mentos
concentrados en Ja]wsco.

Al analizar Ta oferta, el estudio se concentré -
en la zona Guadalajara donde cyatro grandes compafifas, a
saber: La Hacienda, Anderson & Clayton, Purina y Alba- «
mexX, y otras m&s peauefias como “"AS*, producen el 809 de
la produccién total del estado,

Se considera el mercado, una combinacidn del com~
petitive y el oligopdtico, de ahi aue se establezca la -
produccién actual del alimento y al mismo tiempo se dara
informacién de las condiciones de 1a comercializacién.

De esta manera se enfocardn los dos tipos. de mer-
“.cado, el -competitivo donde se recomienda que se dé mayor
“jmportancia a la calidad y al precio del producto, y el
" oligop6lico en donde se hace necesario disponer de infor .
macidn -m&s precisa sobre la capac1dad de pruduccidn de =
-Ias empresas existentes.

En el cuadro 1-9 se proporcionan los datos bbteni
dos sobre ‘Ja produccifin actual de alimentos concentrados
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en . Jalisco y los precios de los diferentes productos.

A continuacién se establecen las condiciones ac--
tuales del mercado: '

* E1 consumo de los productos es estable a través
del afio. '

* Todas las fébricas tienen sus distribuidores eirb

- clusivos.

* E1° 85.7% de los fabricantes exigen el pago de -
riguroso contado. E1 resto.a un plazo de 30 dfas.

, * Los fabricantes no ofrecen garantfia en sus pro--
ductos. S61o una mfnima parte otorga un mes de garantfm

* Ningin fabricante sé hace céréo del flete 2l epn j
viar sus productoes. ) )




14.1 VOLUMEN-

DE LA OFERTA

CUADRO  1-9
RACLONES RACION  RACION = RACION RACION RACION- RACION  RAGION - RACION _RACION - RACION
: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
 Produccién '319.69  154.60 479.42 1461.19 499.40 P18.64  28.08 106.30 534.95 562.82
(Ton.) ' ' ' :
‘*Costos_ :
(S/Toh)_ 26,865 34,697 33,343 25,560 16,840 . 15,850 32,418 30,220 731,250 28,634

* Diciembre de 1983,

de. $ 1,000 por tonelada.

Alimento a granel.

ET1 cargo por concepto de envase es

De acuerdoc a los cuadros 1-8 'y 1-9 podemos observar aue 1a demanda poten;fa1 -
supera en una proporcién considerable, a 1a oferta de los diferentes productos,. por
lo.que podemos afirmar que existe una demanda insatisfecha bastante considerable.-

1S
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1.5 MATERIA PRIMA

Todos los insumos para las diez dietas fueron se-
leccionados basédndose en 3 puntos principales:

.- Que las dietas contengan los niveles adecua--
dos de nutrientes.

2.- Costos de los insumos. ]

3.- Facilidad en el abastecimiento a la fébrica.

_.En México la C.0.N.A.S.U.P.0. es la encargada de
- distribuir Jos granos ‘en toda la Replblica, asi como son
ellos los que fijan los 1lamados precios de garantfa de
los productos.

Las principales materias primés que se utiiizan -
~en las dietas son las siguientes:

Sorqo Gluten
Soya Levadura

Cértamo Roca fosférica
Harina de pescado

También se utilizan microingredientes como los 'si-
guientes:

Dimetionina - Leche Carbonato de Calcio

Melaza L Saborin Vitafac Super
Vitafac Cerdo Birmix Grasa Vegetal
" Hueso Carnoso Colina - Coxciodiostato

Harinolina = - . Pigemento. = Alfalfa
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A continuacifn se hace una semblanza del comporta-
miento. en Tos dl1timos diez afios de las principales mate--
rias que se utilizaréan. ) '

SORGO

*Principales estados productores:

Tamaulipas Sinaloa. ) Chihuahua

Guanajuato .- MWichoacdn - Sonora . - ;
Jalisco Morelos . Coahuila .

Nayarit
*Epoca de cosecha.

Primavera y Verano:'dunio; Ju]ip«y Agosto.
Invierno: QOctubre, Noviembre y Diciembre.




CUADRO 1-10

*COMPORTAMIENTO DE LA PRODUCCION, .

ARO PRODUCCION IMPORTACION EXPORTACION - fonsumo
1971 . 1'790,000 - 12,142 K 14802,142 -
1972 1'600,000 8,000 Ce- - '1'608,809
1973 - 1'580,000 ‘221,280 . 2 101,272
1974 2'030,000 ‘ -l © 187 o 2'029,813
1876 . 1'950,000, 474,789 3250 .. 2'423,464
1976 2'360,000 . 844,558 : - 7 37204,558
1977 2'400,000 e e . '2'400,000
1978 ©3'000,000 744,000 - .. 3'744,000.-
1979 2'600,000 - 896,000 = ( 3'445,000
1980 "2'900,000 844,000 - © 3'740,000
1981 . 3'700,000 31536,496 - - 7'236,496

NOTA: Datos en toneladas. -

.

FUENTE: Industria Alimenticia Animal en México -- Conacintra,




CUADRO 1-11
* COMPORTAMIENTO DE  COSTOS

MES 1971 1972 1973 1974 197% 71976' 1977 1978 1979 - 1980
Enero 870 880 1,020 1,250--1,625 1,750 2,000 - 2,200 2,160 3,930
Febrero 890 B60 1,050 1,350 1,690 1,750 1,925 2,225 2,160 - 3,940
Marzo 850 860 1,050 1,376 1,690 1,750 1,960 2,250 2,190 3,940
Abril 900 860 1,050 . 1,350 - 1,75¢ 1,750 - 2,100 2,300 2,190 3,960
tayo 1,030 -+ 860 1,100 1,335 1,790 . 1,750 - 2,185 - 2,350 © 2,200. 4,100
Junio 910 900 - 1,050 ,1,340 1,800 1,75¢ 2,028 2,350 2,250 » 4,350
Julio 910 950~ 1,100 1,485 1,800 1,750 2,025 2,425 2,800 ' 4,600
Agosto . 910 - 950 970 1,485 1,800 -1,750 2,130 2,450 2,900 4,600
Septbfe. 910 940 1,000 1,520 1,750 1,750 2,130 2,570 3,000 4,720
Qctubre 890 930 1,000 1,540 1,670 1,750 2,030 2,570 3,000 3,960
Novbre. 860 860 1,100 1,660 1,640 1,925 2,160 2,320 3,750 3,960
Dicbre. . 870 960 1,150 - 1,660 1,660 1,925. 2,200 2,300 3,930 3,960

NOTA: Pesos por tonelada

FU;NTE: Industria Alimenticia Animal en México - Conacintra

CEY



Pasta de.soxa

*Principales estados productores:

Sinaloa. -Tamaulipas.
Sonora. ‘ Chihuahua.

*Epoca de cosecha:

Septiembre, Octubre y Noviembre.

CUADRO-1-12
*COMPORTAMIENTO DE PRODUCCINN

R T
1971 214,603 105,641 320,244 230,576 - - 230,576
1972 231,848 42,136 273,984 107,268 . 99,683 296,951
1873 376,810 - - 376,810 271,303 53,754 325,057
11974 585,474 53,949 639,423 460,384 © 96,208 556,592
1975 ~ 491,084 391,738 882,822 635,632 43,206 678,838
1976 633,150 - - 633,150 455,868 2,170 458,038
1977 250,000 412,767 662,767 477,192 - - (477,192
1978 380,000 674,000 1'054,000 .758,880 181,000 939,880
1979 333,000 764,215  1'097,215 789,994 90,660 880,654 |
1980 719,000 401,000 ¢+ 1'120,000 806,400 230,000 1'036,400
1981 311,000 946,000 1'257,000 905,040 350,000 - . 1'255,040

: HOTA: Datos en tomeladas - FUENTE: Industria Alimenticia-Animal en México - Conacintra . . -

B ;VV‘




*COMPORTAMIENTO

CUADRO 1-13

DE  COSTOS
HES 1971 1972 1973 1874 1975 1976 1977 ~ 1978 - 1979 1980
Enero - 3,040 3,050 3,050 5,750 5,750 5,000 7,500 11,000 11,420 . 13,270
Febrero 3,040 . 3,050 3,050 5,750 5,750 5,000 8,500 11,000 11,420 13,270
Marzo -~ 3,040 3,050 3,500 5,750 5,750 5,000 9,725 11,000 11,530 12,580
Abril 3,040 3,050 3,500 5,750 5,750 5,000 10,360 11,000 11,520 12,640
Mayo 3,040 3,050 4,500 5,750 5,750 5,000 9,500 11,000 = 10,190. 12,640
Junio 3,040 3,050 4,500 5,750 5,700 5,000 10,300 11,000 11,840 13,650
Julio = 3,040 3,050 4,500 5,750 5,750 5,000 11,100 11,000 12,140 13,770
Agosto 3,040 3,050 4,500 5,750 5,000 . 5,000 11,110 11,000 12,120 14,400
‘sept. 3,040 3,075 4,500 5,750 5,000 7,000 10,700 11,000 12,120 = 14,400
Octubre 3,040 3,075 5,500 5,750 5,000 7,000 11,000 11,000 11,930 13,800 -
Novbre. 3,080 3,075 5,500 5,750 - 5,000 7,500 11,000 11,000 12,120 14,400
Dicbre. . 3,040 3,075 5,500 5,750 5,000 7,500 11,000 11,000 12,420 . .14,400

NOTA: Cifras en pesos por tonelada

U FUENTE: Industria Alimenticia Animal en Méxigo -

Conacintra,




Harina de Pescado -~ - K L oo

*Principales estados productores:

Baja California Norte, Sinaloa
Baja California Sur. Campeche

Sonora, Yucatdn, -

- *Importaciones:

ﬁerﬁ. . * Chile. Ecuador, Estédos Unidos.

_ CUADRO'1-14
*COMPORTAMIENTO DE - PRODUCION

"PRODUCCION ) IMPORTACION o - CONSUMO

AR, NACIONAL _ APARENTE

1971 19,417 78,142 , 97,557

1972 . 21,509 103,597 - 125,106

1973 » 24,000 85,000 - -109,000 .

1974 ' 14,000 ‘ 13,568 . - 27,558

1975 24,500 .- S 85,000 109,500

1976 31,825 56,000 . 87,825

1977 ; 31,000 - 30,583 61,583

1978 . .35,000 ' » " 13,455 : 48,455 s
1979 38,000 . . i ' 25,000 63,000 L
1980 - 45,000 g ' . 55,000 - 100,000 &
1981 88,000 e : © 60,000 ~.© '148,000

"NOTA: Datos en toneladas . -FUENTE: Industria Alimenticia Animal en México - Conacintra



, CUADRO 1-15
*COMPORTAMIENTO BE COSTOS

MES 1971 1972 - 1973 1974 - 1975 1976 1977 1978 1979 - 1980

Enero 3,040 3,00 3,050 © 5,750 5,750 5,000 7,500 . 11,000 11,420 13,270
Febrero 3,040 3,050 3,050 5,750 ' 5,750 5,000 8,500 11,000 11,420 13,270

Marzo, 3,00 3,00 3,500 5,750 5,750 5,000 9,725 11,000 11,530 12,580
“Abri) 3,040 3,050 3,500 5,750 5,750 5,000 ' 10,360 11,000 11,520 12,640

Mayo - 3,00 3,050 4,500 5,750 5,750 ~ 5,000 - 9,500 11,000 10,190 12,640
‘dunio 3,000 3,060 4,500 5,750 5,750 6,000 10,300 11,000 11,840 13,650|
Julio 3,00 3,050 4,500 5,750 5,750 . 5,000 11,160 11,000 12,140 13,770 .
Agosto 3,000 3,050 4,500 5,750 . 5,050 5,000 11,110 11,000 - 12,120 14,400
Septiembre. - 3,040 3,075 4,500 5,750 5,000 7,000 10,700 11,000 12,120 14,400
Octubre 3,00 3,075 5,500 5,750 - 5,000 7,000 11,000 11,000 11,930 13,800 =
Noviembre . 3,040 3,075 5,500 5,750 5,000 7,500 11,000  11,000° 12,120 14,400{
Dicfembre = 3,040 3,05 5,500 5,75 5,000 7,500 11,000 11,000 12,410 14,400( < -

_NOTA:‘ Cifras en pesos por tonelada.

 FUENTE: Industria Alimenticia Animal en México - Conacintra




CARTAMD

*Principales estados productores:

Sonora i Tamaulipas

Baja California Norte Sinaloa
Jalisco )

*Epocas de cosecha:

Abril a Julio..

CUADRO 1-16

* COMPORTAMIENTO DE LA PRODUCCION

a8

Coahuj]é' S
Durango

1981 ) v 445

267

ARD SEMILLA PASTA
1971 347 © 208 .
1972 Coan 247
1973 271 163
1974 ‘ 208 179
1975 ‘ 272 163
1976 S B4 308
1977 248 144
1978 . 5R6 318
IEST-Y2 BEE 615 369
1980 . 619 371

- NOTA:. ~Datos en Toﬁe]a@as -

FUENTE: Industria Alimenticia’Animal-en Méxjco = Conacintra
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*Proyeccidn de la produccién de alimentos balanceados para animales
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" FUENTE: Industria Alimenticia Animal en Méxicb

1.6 COMERCIALIZACION

~.Las firmas mencionadas en el rengl6n de oferta, -~
utilizan generalmente como canal de distribucién de sus -
productos el de fabricante-distribuidor-consumidor.

Para. el presente proyecto se seguird este mismo me"
canismo. Los precios.de venta de los productos se calcu-
lan en capitulos posteriores. )



U CAPITULO IT

INGENIERIA DE - PROYECTO




11.1 LOCALIZACION DE PLANTA
11.1:1  MACROLOCALIZACION

E1 estudio para la localizacién de la planta se --
realiz6 para el estado de Jalisco.

_ Para hacer el estudio de macrolocalizacién dividi-

mos el estado en 10 zonas o regiones, que consideramos son
" las mds importantes como posibles consumidoras del alimen-
to concentrado y productoras de la materia prima necesaria.

] Se di6 una evaluacién, que a nuestro juicie, es re
presentativa de la importancia de cada uno de los factores

que tomamos ‘en consideracidén para el estudic. Esta evalua = =

cidn serd en escala del cero al diez.

A continuacién se explica el criterio ocue se §si- =
gquié para la evaluacidn:

1.- Demanda del Producto: Este factor es muy im--
portante poraue debe existir una demanda considerable en -
el 1ugdr a seleccionar, para disminuir y eliminar costos -
que se cargarfan durante toda la vida del proyecto, como -

’sdn, los. gastos de transporte del producto terminadoj

) Consideramos que tiene una importancia extrema bbr
lo que se evalud con 10.

2.- Materija Prima: De igual manera es importante-
que nuestra planta se encuentre cerca de los proveedores -
para reducir al minimo los costos de transporte de materia’
prima por 1o que se evalfa con 10.



Lose

3.- Oferta: Es muy importante, y& que la existen-
cia de un volumen de oferta muy grande, en la localidad, -
" nos provocarta un abaratamiento del producto .y 21 mismo ~
tiempo nos aumentarfan los costos al obligarnos a transpor
tarlo fuera de la ciudad., Se evalda con 10.

'4,- Servicios Pdblicos: Oeben existir 10s servi--
cios necesarios para facilitar la produccifn de cualouier=
producto como son: agua, electricidad, teléfono, correb. -
‘telégrafo, bancos, oficinas gubernamentales, etc.

. Calificamos este factor con un 6 porque creemos -
que pueden ser necesarios pero no 1nd1spensab1es, a excep-.
- cifn del agua y 1a electric1dad, para la fabricacién de -
nuestro producto, ademis de que todas las regiones cuentan
con-la mayoria de estos servicios.

5.- vias de Comunicacién:  Se evalda con 10 ya gue
es de suma importancia que se cuenta con un f&cil acceso -
paré Ja materia prima y f&cil salida para el producto ter~
minado. '

. 6.- Mano de Obra: Este factor es importante pero-
©en nuestro caso la mano de obra es muy pocay en todasas 20
nas se podria localizar casi la totalidad del personal, 1o
evaluamos con un factor de importancia de 7.

7.- Estfmu]us Fisca1es.;Estos est}mu1os son des- -
cuentos conced1das por el gobiernc para 1ndustr1a11zar --
ciertas zonas qures o de escasos recursos econémicos; 10s
" estimulos fiscales son: ) '

+ 20% del monto total del activa fije, (edificio,-
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maquinaria, terreno, equipo de transporte, etc.).

+ 20% sobre el mento del salario de plazas genera-
das durante los dos primeros afios.

Estos -estfmulos son considerables pero son sflo - -
una vez en la vida del proyecto, por 1o que 1o calificamos
con un 8.




CUADRO 2-1

MACROLOCAL1ZACION
o e G oo G DRl R B
10 10 10 6 10 7 8
| Aneca 7 7 8 8 9 9 10 Cso1 |
Aut14n 6 5 7 8 6 9 10 sl - -
" corot14n 4 4 8 8 4 8 0 . 304
Guadatajara 5 10 3 10 10 10 1o 490
Cd. Guzmén -7 6 6 9. 9 s 10 . ooarr |
La Barca 5 10 5 9 10 o 10 asr |
Lagos de v oo 2
Moreno 6 6 6 9 9 9 1q o 467
sayula 6 6 8 8 9 8 ' 3%
Tepatitlén  10° 8 4 9 6 9 0 397
|vattarta 5 4 10 9 8 g - 10 - 467

NOTA: En la calificacidon de materia prima para Guadalajara, se califica.con 10 porauve en
-esta ciudad 'se. encuentra la distribuidora de Occidente de la CONASUPO.

wn .
o

'_Cdmo sa ve én el cuadro antériov', 1 lugar idcal para Ta insté]acidn de 1a plénta es 1é ciudad.de’ - '
Amsca. - . L L o
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[1-1.2 MICROLOCALIZACION

Habiendo 1Yevado a cabo 1a magrolocalizacidn de --

. ‘nuestraz planta, 1a cual nos dié en la ciudad de Ameca, da
remos unes aspectos genevales de esta ciudad para tener -

~conocimiento de ella y llevar a cabo nuestra microlocali-.
zacidn.

-Situacién, Forma, Delimitacidn y Superficie:

E? municipio de Ameca se encuentra situado en la -
regidn central del Estado de Jalisco entre los 20°33' de
latitud norte y los 104°21' de 1ong1tud oeste del mer1d1a
no de Greenw1ch

Es de forma irregular y limita con los municipios-
de  San Marcos, Etzatl&n y Ahualulco, al noroeste con “los
de Teuchitldn y San Haftfn Hidalgo, al sur con TecolotTédn
y Atengo, al oeste con Guachinango y al noroeste con el -
estado de Nayarit. )

La superfiéie del municipio de Ameca es de 685.72-
2 e
km™

-Orografia:

£1 suelo del municipio de Ameca, en laiparte com--
prendida dentro del-valle de Ameca es llano, ¥ mqntaﬁdso-
en la parte que se localiza 'en la Sierra de Quila y la -
Sierra de Ameca.

Las principales a]turas Jas constituyen los cerros
de la Tet111a, el de Ameca y el Huehuent6n. :
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£l va]ﬁe de Ameca tiene 40 Kms, de largo por 20 de
ancho. ‘ '

-Hidrograffa;

La mds importante corriente fluvial, no s6jo.del -
municipio sino de la parte occidental de Jalisco, es el -
rfo Ameca; que nace en las inmediaciones de Puerto Vallar
ta. )

En su curso, cruza los municipios de Zapopan, Ta--
' 1a, Teuchitldn, San Martin Hidalgo, Ameca, Guachinango, -,
Mascota, San Sebastidn del Neste y Puerto Vallarta, Tie-
‘ne-una extensign de 260 Kms., un escurrimiento anual de’ -
2,500 millones de metros cdbicos de agua y una cuen;a‘ de
14,000 kms.

Sobre el cauce del rfio Ameca se construyd la breéa
.de-la Vega, cuyo almacenamiento acuifero es de 44 millo--
nes de metros cibicos anuales, vy una capacidad de irriga- -,
¢idn para 9,000 Has. También se cuenta con la presa de: -
San Ignacio'y la presa de Jaguey.

-Cima, Altitud y Precipitacifn Pluvial:

Predomina el clima sémi-seco, sin estqc16n inver--
nal definida. Se tiene una temperatura mixima de '38.7°C,
una temperatura media de 20.4°C.y temperatura minima de -
13.4°¢, ' :

Tomando ‘como referencia la piaza principal de Ame-
‘ca, tiene una altitud de 1240 mts. sobre el nivel del .-
mar. : : ’

w
"
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De acuerdo con los registros tomados durante 12 -
'aﬁos, la precipitacién pluvial ha sido de 930 mm. anua- -
les; la cual se considera satisfactoria para los requeri-’

" mientos de 1a agricultura en la regidn.

-Minerfa:

En el municipio existen minas de piedra de cal, --
bancos de fina cantera de piedra de laja, utilizada en .-
chapear muros, y en las entrafias de sus montafias existen-
metales preciosos comoc son, oroy plata.

-Agricultura:

_ EYl municipio cuenta con 89,242 Has, para el aprove :
chamiento de sus recursos naturales, distrubidos asf:

Agricola -38,108 Has.
Bosque -30,588 Y
Bosque en pastizal 17,236 "
Pastizal - 3,310 "
TOTAL 89,242 Has.

Superficie agrfcola con riego: 6,776 Has.

Superficie sembrada de cafia: 4,730 Has.

. QULTIVO SUPERFICIE VOLUMEN
Matz . 13,538 Has, - . 40,646 Ton.
Sorgo 3,004 " ' 626 ..* |
Cacahuate ) : ) 313 v L 23 "
Frijol - : 51 v . 1,064 "
Jitomate : 133 ¢ - : 1,120 ™
Garbanzo . 2,000 3,900 -
Heldn 260 © 2,160 ®
Alfalfa ‘ S27. o 460 "

Schile. ST T 402,050
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-Ganaderfa:

E1l municipio de Ameca produce Qanado de buena tali
"dad: bovino, porcino, caprine y caballar. Cuenta con --
26,881 cabezas de ganado lechero.

- Industria:

- Su principal industria es la azucarera, con el in-
genio de Ameca y Va fdbrica embotelladora de Coca-Cola.

-Comercio:

Ameca vende a otras poblaciones del estado y de la
Repdblica: :

-Cerealeé
-Sorgo
-~Aziicar
~Frutas
. -Hortalizas
~Frijol
-Cacahuate
-Refrescos

Y se adguieren de fuera los siguienfes productos:

-Marina -Lentejas

-Aceite -Hantequilla
-Jabén . =Crema s
“-Pastas . <Queso
-Arroz’ .~ -Cerveza

-Vinos " <Alimento-para ganado.
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Y demds productos de primera necesidad.
-Vias de Comunicacidn:

Ferrocarril: La ciudad de Ameca se comunica con. -
Guadalajara, Ahualulco, Etzati&n y San Marcos, por medio-
del ramal ferroviario denominado Suadalajara-Ameca-San --
Marcas.

Carretera: Guadalajara-Ameca-Mascota.

‘Carretera de Terracerfas: Ameca-San Martfn Hidal-
go y Ameca-Ahualulco. :

Correas: La cjudad cuenta con este sérvicin y lo -
extiende a los poblados de San Antonjo y El Cabezdn.

Teldgrafos: Se cuenta ¢on una oficina.

) Teléfonos: Cuenta con una impartante central tele
fénica que imparte servicic a mds de 1,000 suscriptores.

: Televisifn y Radio : Se cuenta con una radiodifusp
ra y un buen porcentaje de televisores.

‘ Electrificacidn: La ciudad de Ameca cuenta con -
Tuz eléctrica desde 1930 y actualmente cuentan con este -
-servicio el 959 de los poblados del municipio.

Sistema Bancario: Varios.de Yos nds importantes -
bancos tienen una sucursal en esta ciudad, como son:-

-Banco de Crédito Rural de Occidente
-Banco de Comercio B '
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-Banco Nacjonal de México
-Ranco Refaccionario de dalisco
-Multibanco Comermex

Poblacign: La poblacidn total es de 129,876 habi~

tantes, de los cuales 69,316 es poblacidn rural y 60,560~

pablacidn urbana.

La poblacidn econdmicamente activa es de 40,586 ha .
. bitantes. :

“Educacifn: Ameca cuenta con:

-4 jardines de nifos

-4 escuelas primarias urbanas

-7 escuelas primarias urbanas federales
-3 escuelas primarias particulares

-1 escuela secundaria federa) 6on,2 turnos

-3 escuelas secundarias particuléres

~1 escuela preparatoria

-5 academias

De acuerdo a Yo anterior, demostramos aue la ciu--

.dad de Ameca cuenta con todos los servicios necesarios pa

ra cualquier industria.

La planta se instalar§ al nofoeste de la ciudad. a
130 ms. de?! rfo, a 100 de Ta vfa de) ferrocarril y a 600- -
mts. del cruce de la carretera principal.

Se selecciona este lugar por Yas siguientes razo--
nes; '
-Terreno Sub-urbano
-M&s bajo costo
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-Cuenta ¢on todes. los servicios
‘-Cercano a vias de comunicaciébn
-Camino de acceéso en buen estado

Ver mapa # 1




L.+ = .- PLANO GENERAL DE LA CIUDAD DE. ‘AMECA
MICROLOCALIZACION DE. PLANTA
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. 11.2 'CAPACIDAD OE LA PLA&TA

La capacidad de produccién de la planta serd.de -
320 toneladas diarias al 100% de eficiencia. La produc-
~c¢idn real de la planta serd de 312 toneladas por turno, -
considerando que la planta trabajard a un 97%, a partir -
del afio }, ya que se consideraqgue en el afio cero. la plan-
ta trabajard a un 75% de eficiencia por los problemas -
inherentes a cualquier arrangue de planta, como pueden -
ser: falta de pericia de los operadores y fallas del equi
po.

" El mantenimiento, que mds adelante se explicard, -
se aplicaré en horario fuera del turnc de produccién.

Con esta produccidn cubriremos el 3.33% de la de--
manda total del estado de Jalisco y -1a mayor parte de la-'
demanda insatisfecha de la zona de influencia de Ameca.

_En-el cvadro 2.2. se presenta la produccidn estima .
da para cada una de las 10 diferentes dietas; esta divi-<
sién se hizo de acuerdo al comportamiento de la oferta y
Ta demanda en e] estado.

Las 312 toneladas se harédn en pe11ets.‘en donde e}
53.84% se ensacard y el resto se venderd a granel,

CUABRD 2.2

RACION 1] 2] 3} &l s} e 7 18 9. ho

PRODLC- -

CION (%) .5 2.5) 7.5) 2318.75114.16 0.?3 3.33 17i5 17.08
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% Sistema de Produccién,

A céntinuécidn se presenta el sistema de produccidn
~de Ta planta en general y del proceso'de microingredien--
tes en particular; para poder disefar el sistema de Pro=-
duccién de 1a planta, es necesario establecer lo siguien-
te: para el abastecimients de las dos mezclédoras,.y el
‘:yaciado de las mismas se hard de la sfguiente manera:

1.- Dosificacién = 1' 15
2.4 Llemado 150
3.- Mezcladora 1 ; 2 45"
4.-_Mgzc1adora 2 ’ 20459

6.« Yaciado . 15?

La'dQSificaciﬁn se 1levard a cabo durante un lapso -
de tiempo de  un minuto y 15 segundos, con lo cual tiene - "
tiempo. suficiente para abastecer las dos mezcladoras.
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»;La accidn de 1lenado se realizard en 15 segundos.
Las mezeladoras realjzarén sy funcidn en 2 minutos
45 segundos y el vaciado a l1a tolva de alivioc se realiza-

en solamente 15 segundos.

Con estos tiempos se puede realizar la funcidn. en

una forma contfnua, sin existir tiempos muertos.

MEZCLADORA 2

, . Con 1a siguiente tabla se muestra el proceso en --
una forma gréfica, :

T 7

Cwwgtos - b2 3 4 s 6 7 8 89 g0
. DOSIFICAR ) . o .
Y e R B |
LLENAR - L :
ME2CLADORA 1 SR . . —
VACIAR ' - , L L L

) Las acciones -de dosificar y }lenar se realizan en
los gusanos dosificadores por lo que son independientes: -
de las acciones de mezclado y vaciado que se rea]izan‘ en
cada una de Yas mezcladoras,

Este sistema de produccién nos permite tener en --
funcionamiento la planta con e) méximo de eficiencia, ~=
evitando as{ tiempos muertos y esperas innecesarias.

Para comprender el .sistema hay que tomar en. cuenta
1o siguiente: ‘ i o
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-E1 sistema podrd variar de acuerdo con los reque-
rimientos del mercado.

-la estacidn de embarque consta de 6 tanques con -
un volumen total de 243,216 metros cidbicos aue permiten -
almacenar 151,766 toneladas. Cada uno de estos tanques -
se pueden dividir en secciones de diferentes tamafios. La
estacidén.de embarque se dividird de la siguiente manera:

~Tendremds 2 tolvas de ensacade (A y B), con'capa-v
cidad de 25 toneladas cada una.

-Se envasardn un minimo de 21 toneladas por hora.

-E1 tiempo de produccin por tonelada de alimento-
es de 1' 32",

~ -Se producirdn el 46,16% del alimento en peilets a
granel y el resto se hard en pellets envasado, sin'que es -

to signifique que el 53,84 de cada dieta se envasard y -

‘el resto sec almacenard; esto es debido a que ciertas-die-
tas se ‘producird&n en cantidades muy pequeﬁas Y no es ren-
table tener un espacio ocupado en la estacidn de embarque
con tan poco alimento. :
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CUADRO 2.2

DIETA 'DESTI TONELA = TIEMPO  TIEMPO PROD. TIEMPO TIEMPO ENS.
NO DAS PRODUC. ACUMUL. ENSACADO ACUMULADO
( M i n 4y t o s

4 A v’ 55.5 55,5 105 105
8 8 10 15.0 70,5 - 28 . 133
1 1 12 18.0 88.5
6 5 24 36.0  124.5 _ '
9 A 3t 46.5 171.0 89 222
3 2 12 18.0 189.0
1 B 4 6.0  195.0 1 233
5 3 12 18.0  213.0
8 4 12 18.0 231.0
6 A 20 30.0 261,0 - 57 290
5 B 15 . 22.5 283.5 43 333
3 4 24 36.0  .319.5 - . :
3 A 11 16.5 336.0 31 364
2 8 8 12.0 248,0 23 387
9 6 24 36.0 384.0 , «
10 A 29 43.5 427.5 83 470
10 7 24 36.0 463.5 ' ,
7 B 3 4.5 468.0 © 9 479

Un factor importante para evitar ‘tiempos muertos -
de los encargados de la ensacadora es que el tiempo de en
sacado acumulado sea siempre mayor que el tiempo- de pro--
duccién acumulado, porgue en caso. coentrario, s1gn1f1carfa
que las tolvas de ensacado estén vac1as
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CUADRO 2.4

_ MICROINGREDIENTES
Co . PRODUCCION MICROINGREDIENTES ~  KG5.DIARIOS DE
DIETA DIARIA POR_ TONELADA " MICROINGRE-~
TON. KGS . DIENTES
1 16 9,00 - 144,00 *
2 8 251.30 2,010.40
3 23 : 12.00 276.00 *
4 73 12.00° 876,00
5 27 ‘ 160.00 4,320.60
6 44 ~ © 160,00 ©.7,080.00
7 3 : 35,77 107.31 *
'8 10 41,17 1 411.70 *
9 55 o ' 34.82 ©1,815.10
10 53 . 129.00 6,835.00
TOTAL 312 S 23,935,5]

Las dietas marcadas con asterisco contienen una -~
cantidad pequefa de microingredientes por tonelada, por -

- 1o que se utilizard un agente (sorgo) en el mezclado de -t

8stos para tener un manejo fécil de ellos y evitar la pé:
dida de los mismos, por Jo que se debe tomar en cuenta lo

siguiénte:

CUABRO 2.5
2 4 KGS.DIARIOS DE - SORGO AGREGADO POR ==
DiETA  MICROINGREDIENTES = CARGA POR TON.- (K6S.)
1. 144.00 o 712,00
3 276.00 _ 448.00
7 107.31 . 785.38
8 411.70 - . 176,60
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Redondeando cantidades de los m1cr6ingrediéntes, .
de las diferentes dietas, produciremos diariamente lo si-

‘-guiente: (cuadro 2.6)

TOTAL 28.0

CUADRO 2.6
DIETA | PRODUCCION ~ TIEMPO MEZCLADO DESTINO
(TON) (MIN) TANQUE  No.
4 1.0 7.5 12
8 1.0 7.5 13
1 1.0 7.8 14
.6 7.0 52,5 15
San 1.0 7.5 16
-9 2.0 15.0 17
5 5.0 37.5 18
2" 2.0 15,0 19
10 1.0 52.5 20
7 1.0 7.5 21
210.0

Ocupando mezclar 28 toneladas diarias de
gredientes, se utilizard una mezcladora con una
de 1 tonelada, con un tiempo de mezclado de 7.5

por tonelada.

) Nuestro inventario de seguridad serd, el
“para tres dfas de cada una de 1as‘dietas.

De acuerdo a 1o anterior, con 2 hrs. 30 minutos == .-

microin--
capacidad
minutos -

consumo -

diarios de mezclado, podremos reponer el consumo diario -
de los microingredientes y no bajar nuestro inventario de

seguridad.
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11.3  DISTRIBUCION DE PLANTA -

E1 principal objetivo de ia distribucidn efectiva- |
del equipo en la planta es desarrollar un sistema.de pro-
“duccidn que permita la fabricacién del ndmero de produc--
tos deseédos. con la calidad también deseada, y el menor-
costo posible. Por tanto, la distribucidén del equipo es
un elemento importante de todo un sistema de produccidn -
que abarca las tarjetas de operacidn, control de inventa-
rios, manejo de materiales, programacién, encaminamiento,
recorrido y despacho del trabajo. Todos estos elementos-
deben ser integrados cuidadosamente para alcanzar a2 meta

“establecida.

De principal importancia en las condiciones dindmi
cas son los sistemas de manejo de materiales, las mezc1as
de producto, el equipo de proceso y los métodos de proce-
samiento. :

Distribuciones de equipo deficientes resultan en -
costos de consideracién. UDesafortunadamente la mayorfa -
de estos costos son ocultos y, en conﬁecuencia, no pueden
ser expuestos con facilidad. Los costos de mano de obra-
indirecta correspondientes a movimientos de grandes dis--

" tancias, regresos, demorasy suspensiones de trabajo debi- -

~dos a congestionamientos, son caracterfsticos de _una p1an
ta con una d1str1buc1cn de equipo anticuado.

. En este caso es una sola 1fnea de produccién por =
1o que no existen.grandes pos1b111dades de cambio en Ya -
distribucidn de p1anta. Debido a esto nos hemos limitado
a disminuir.las distancias de los transportadores.
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11.4 . DESCRIPCION DEL PROCESO
11.4.1 DIAGRAMA DE FLUJO

Recepcién - Almacenaje

Sorgo: Este producto es. el mds importante, por -=
ser el que més se utiliza; se puede recibir por medio fe-
rroviario, o por camiones, ya que Se cuenta con una fosa-
gemela (H-1) que cuenta con una parriila debajo de los -
durmientes del ferrocarril y un volcador hidréulico {V-1),
con parrilla para descarga, ambas parrillas estdn unidas-

por medio de un gusano {G-1), se conduce el grano al ele-
vador (E-1) que 1o deposita en-el limpiador de gruesos -
(L-1) el cual separa la basura del sorgo, por medio de -
gravedad el sorgo pasa al gusano (G-2) que lo 1leva al --'
elevador (E-2), subiéndolo y depositéndolo en el cabezal-
distribuidor (C-1) que 1o distribuye en cualquiera de los
4 silos, en donde espera a ser procesado.

Harinas: .La soya se recibe en la parrilla de la -
fosa de harinas (H-2).en donde por medio de gravedad pasa
al elevador (E-5) que deposita el producto en el gusano =
{G-3) que se encuentra en la parte superior de la bodega-
de harinas, el cual 1o distribuye en 1a bodega. También-
puede recibirse directamente en la bodega por medio de ba
zookas, )

Las demds harinas son descargadas por medio de cos
’_ tales y almacenadas en estibas en el almacén de harinas. -

Microingredientes: Son depositados directamente =
en la bodega de microingredientes en costales. )
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“Almacenaje - Tanques de Trabajo

Sorgo: De los silos (S-1, §-2, §23, §-4) es deposi

tado por medio de las barredoras y los gusanos (6-4, G-5,
6-6, G-7) a un gusano central (G-8),transportdndolo al’ -
‘elevador (E-3) que 1o 1ieva, dejéndolo caer a través de - .
una vdlvula de dos vfas (v-1) Ta cual distribuye el sorgo
en cualquiera de las dos tolvas de alivio (T-1, T-2) aue
cuentan con dos salidas cada una y €stas descargan a un -

molino orbital. (M-1, M-2, M-3, M-4) cn los cuales el sor-
go es wolido, después de l1a molienda, el sorgo es conver-
-tidq en harina, pasa pbr medio de gravedad al gusano - --
"~ (G-9) Vlevdndola a) elevadar (E-4) que sube la harina yoa
la deja caer a través del cabezal distribuidor (C-2) en -
= cualquiera de los cuatro tanques de trabajo (T-3, T 4,
T-5, T-6}.

Harinas: De l1a parte inferior de las bodegas -de -:
harinas salen por medio del gusano {G-10} al elevador - -~
(E-6) que conduce el producto al cabezal (C-3) el cual .-
distribuye las harinas en el tanque destinado. (T-7, T~ 8,..
T-12, T-13),

Microingredientes: En el &rea de microingredien--
tes existe una béscula, en 1a cual los microingredientes-
‘'son pesados para hacer una correcta dosificacidn. 'Cuenta»
con una mezcladora horizontal (m-3) donde estos microin--
gredientes son mezclados. Después por gravedad pasan’ al
- elevador (E-7), llevando el materfal a través del cabezaﬁ‘
distribuidor (C-4}) a los tanques de trabago (T- 14 T 15,
‘T-22, T-23).
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Dosificado - Producto Terminado

"E1 dosificado es controlade por una computadora o
manuaimente. De los tanques de trabajo, los microingre--
dientes pasan a los gusanos dosificadores D-1, D-2 ,...,
D-14, D-15), que depositan el producto en Ya tolva b&scu-
“1a..(TB-1), o de los tanques de trabajo directamente a 1la
tolva b&dscula; una vez completada la operacién, 1a tolva-
biscula deposita el alimento por medio de una vilvula de
dos-vfas (v-2) a una de las dos mezcladoras (m-1, m-2), -
en ese lugar si es necesario se agrega el aceite o ia me-
laza. Al término de la operacidén de mezclado, pasa el -
producto a la tolva de alivio {T-24), la cual descafga al
e]evadqr,(E-R) Ylevando e1 producto al limpiador (L-2);--

(este paso se realiza con el fin de que si a la hora del- -

-dosificado se fue alguna herramienta o alglin objete extra-
‘fio, no pase al sistema de pelietizado); en la parte infe-

rior del limpiader se encuentra un gusano (G-11) que dis-
tribuye el alimento en los tanques de pelletizado (T-25,-
T-26, T-27, T-28), para después pasar 2 las pelletizado--
ras (P-1, P-2), en donde los ingredﬁentes se mezclan con
wvapor y otros aceites 0o melazas, si es necesario, aquf es
donde es formado el pellet, al salir el pellet de esta mi
quina es ficil de desmoronarsevpor la temperatura a que -
§a1e. E1 paso sigufente consiste en enfriar el pellet por
medio del. enfriador vertical (EN-1, EN-2), en donde’ toma-
su-consistencia. Después pasa a las quebradoras (Q-1, -~

" .Q-2) que cortan el pellet en el tamafio deseado dejdndolo- - -

“caer al elévador (E-9) que lo deposita en los rotex (R-1, -

R-2) en donde el pellet es seleccionado; el pellet muy pe .-

quefio retorna.al tanque de pelletizado por medio del gusa

no (G6-13), el pellet muy grande, por medio del gusano - -
{6-12) pasa nuevamente a las guebradoras; el producto de
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buen tamafio pasa por el gusano (G-14) a la estacién de em
barques (7-31,...., T-36) o a los tanqheé de ensacado .- ~
{r-29, T-30), que se encuentran en el almacén de enéaca-f
do, en donde el producto es envasado en sacos de 50 Kgs.-
por una cabeza cosedora. '

E1 preducto espera‘a ser embarcado en la estacidn-
de. embarques o en e) almacén de ensacado.
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SISTEMA DE GRASAS

BOMBA DE RECIBO

VALVULA CHECK

"TANQUE

VALVULA COMPUERTA
VALVULA COMPUERTA
BOMBA DE INYECCION

MEDIDOR

VALVULA
 SOLENDIDE

" DIFUSORES CON ESPREAS
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—

O .~ N s W™

R e ot e
-~ W ~ - o

DIAGRAMA HIDRAULICO

TANQUE
FILTRO DE SUCCION
BRIDA DE SUCCION
FILTRO DE LLENADO
BOMBA '
MOTOR ELECTRICO

'VALVULA AISLADORA DE MANOMETRO

MANOMETRO ,
FILTRO DE RETORNO -
VALVULA DE ALIVIO
BRIDA DE RETORNO

NIVEL CON TERMOMETRO
VALVULA DE DOS VIAS
MOTOR
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SISTEMA DE PELLETIZADO

]

T_W-T'"""'-w-q-

T

L.

. e oY
9- 'SALIDA DE FINO'

] / 1- TOLYA DE ALIVIO
-2-PELETIZADORA 10~ SALIDA DE REGULAR : B
SALIDA DE GRUESOS © - 0 o 0wy

3-ENFRIADOR s

4: VENTILADOR A) ALMENTADOR - .~ *~ S
5» CICLON . B} CAMARA ACONDICIONADORA = -
6-TRITURADOR C) CAISRA DE DADOS ’

- 7- ELEVADOR D) MOTOR .

- 8- CERNINOR .(ROTEX) E) BASE
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17,
18,
18,-
20, -
21.-
22, -
‘33,
24,-
Sles.-
- 26, -
27.-

I1.4.2 CURSOGRAMA SINOPTICO DEL PROCESG

Recibo de materia prima
Limpiado del Sorgo
Almacensmiento e inspeccién del Sorgo

Yentilacién de los silos

Almacén de Soya

Almacén de harinas

Almacén de Microingredicntes
Almacén de grasas

" Tolva de espera molinos
Molienda del Sorge

Dosificado Microingredientes
Mezclado Microingredientes -
Espera tanqgues de trabajo
tusificado dietas

Dosificado Grasas

Mezclado dictas

Limpiado Producto Terminado

Espera tanques de pelletizado
Pelletizado

Enfriado pallets

Quebrado e inspeccién tamafio de 1os,pel1ets
Cernido i
Espera ensacadag

Ensacado

Alimacén de ensacado

Estacién de embarques .
Entrega Producta Terminado.
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 CURSOGRAMA . SINGPTICO

DEL PROCESO
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[I.5 REQUERIMIENTOS PARA EL PROCESO

CII.5.1 MAQUINARIA Y EQUIPO
Para la seleccidn del equipo, primeramente se esta
blacieron las necesidades de almacenamiento, transporta-- -
c¢ifn y produccidn., A partir de estos datos se selecciong
el eguipo existente en ¢l mercado que satisface las nece-
sidades ya menciopadas y que ofrecia mejor precio y buena
»ca11dad

Otro factor importante para la seleccidn del eqdi-
po, es la €poca de produccién de la materia prima, que .-
una parte considerable es por temporada, como Son sorgo y
soya, lo que orilld a seleccionar una capacidad de‘almacg
namiento que permita cumplir los requerimientos de mate--
ria prima durante los meses que no se cosecha.

Para obtener la produccidn estimada necesitamos ‘- -
abastecernocs de materia prima para una cantidad demandada
de 215. toneladas diarias de sorgo y de 97 toneladas dia--
rias de los diferentes microingredientes y havinas.

Para la recepcfdn de sorgo, estimada en 93,600 to-
neladas anuales, y que es recopilada en seis meses de co-
secha, de este alimento bisico, se utilizard un voleador-
hidrdulico con una capacidad de levante de 30 ton. gue -
vaciard el grang en una parrilla de recibo, que @ su vez-

recibe los granos que son manejados por tren, ya gue son’. =
'vac1ados por g)avedad del carro-tolva. Esta parrilla tie  SR
ne en su parte inferior un gusana para distribuir el gra-\’”

no en cualquiera de los cuatro silos. .Los etevadores se- =
rén de-1a misma capacidad de 1os gusanos, que sat1sfacen-(:,

las necestdades de recepcvén y distrxbuc16n del sorgo.
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v Para la recepcién de harinas calculada en 29,100 -
ton. anuales, que serdn recibidas a lo largo del afio, -se
utilizars una parrilla de recibo de menores dimensiones «
que ia‘uti]izada en la recepcidn del sorgo, en la que se-
ré vaciada la soya que se reciba, para de ahf ser transas
portada a la bodega-almacén. :

E1 resto de las harinas se recibirdn en sacos y ~-
asf se almacenard. '

Para el transporte de la badega de harinas a los ~
tanques de trabajo, se utilizar&n transportadores de 97 -
ton. diarias de capacidad.

Para satisfacer la cantidad de sorge demandada por
Jos molinos, para cumpiir con la cuota de produccidn, se’
utilizardn gusanos que alimentarda cuando menos 27 tdne1g
- das por hora.

Para las microingredientes se utilizard una mezcla”
dora horizontal de cinta, con capacidad de 1. tonelada por.
carga. :

Para el dosificado y mezclado, se utilizard una béscula
maestra de cardtula y una mezcladera de paletas con capa-
cidad variable. - E1 dosificado es lo que establece la ca-
pécidad‘de produccidn de la planta debido a que jos gusa-b
nos dosificadores se fabrican de aclerdo a las necesida--
des de -cada diferente ingrediente. B

' Para el-pelletizado del alimento se seleccionaron-
dos petletizadoras con una capacidad de 28 topeladas ‘por
hora. o '

Las pe]]etizadbras determinan &1 gasto de vapor. y
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par 1o tanto la capacidad de la caldera, que es de 100 --
H.P. :
" - ‘Para envasar el producto terminado se utilizard -
una ensacadora que dé una capacidad minima de 20.5 tonela
das por hora.

o Para la seleccidn del equipo de transporte es nece
sarjo tomar en cuenta ciertos factores limitativos como -
son: tipo de material & tranmsportar, densidad y cantidad-
del material a transportar, vélocidad, tipo de transmi- -
$i6n, tipos de acoplamiento, material del-que estd hecho-
el transportador, etc. :

El procedimiento para la seleccifn y . cilculo de -
Jos gusanos, es el sigujente:

Datos conocidos: -Capacidad reguerida
~Largo del gusano
-Materjal a transportar
-Densidad del material

E1 primer paso a segquir es establecer la clase y -
"~ el tipo- del material a transportar. Esta clasificaqién -
“la da €7 fabricante de acuerda con las siguientes caracte
fsticas: tamafo del'grano, densidad, grado de abrésivi-~
dad, grado de corrosividad, etc..

1.- Una vez establecido o anterior, y con los da{
tos -iniciales, se obtiene: c

. ~Nimero de -catdlogo
“-Digmetra del helicaidal ‘
-Velocidad Maxima recomendada & -
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—Capacfdad méxima recomendada
-Carga méxima permitida

2.- Conocido lo anterior, y en base al nidmero de -
‘catdlogo y al tipo y clase del material, se obtiene lo si
guiente: ‘

-Tipo de acoplamiento’
-Tipo de chumacera
-Limina del helicoidal
~-Ldmina de la canoa

Seleccidn del Motor

_ 3.-.Se calcula la capacidad maxima del gusano (Cl)
a 'l RPM : .

c1 = Lapacidad Méxima Recomendada

Velocidad M&xima Recomendada

7 4.~ Se ca]cuTa Ja ve1oc1dad (¥} a que deberi traba
Jar el helicoidal, en base a la capacidad requer1da.

Capacidad Requerida
Capacidad Méxima a 1 RPM

- 5. Se calcula los HP requer1dos de acuerdo a 1a -
1s1gu1ente férmu1a.

(Capac1dad Requerida’ Kg/s)(n1stanc1a Ms)
76, 04 Kgs - Ms /Seqg .

P = HP,redueridos =

donde, 1 HP eS igual a 76.04 Kgs - Ms /. Seg

6.- Cuando P es mayor que 5, es necesario ajustar 4f
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los HP calculados en el paso numero 5, como proteccidén - o
del sistema, en . base al % de velocidad mixima recomendada
“que’ sa calcula: '

Veloc.Requerida Helicoidal
veloc. Maxima Recomendada

% Veloc.Mixima Recomendada =

7.- Se obtienen los HP del motor en base a un 85%-
de eficiencia del sxstema'

HP de Ajuste
0.85

“Motor =

C§lculo de la TransmisiGn.

La transmxs16n se har§ por cadena por las sxguien-
tes razones:

~Bajo Costo Inicial
-Reducido Mantenimiento
-Alto-factor de Servicieo

: Todas las reducciones de velocidad se hardn en dos.
pasos, ya que las relaciones de velocidad que se tienen -
~ . son muy altas. :

Datos Conocidos: -VeJocidad del transportader V2
-Velocidad del Motor V1
-Potencia del Motor

: 1.4 Primero se calculan las re1aciones,dg Velacis
dad: : : ) ) '
Velocidad del Motor

Velocidad Intermedia

R1 =
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R2 = _Yelocidad Intermedia
Velocidad Transportador

- 2.- Se determina la clase de servicio; que en la -
planta serd contfnuo (clase A). :

3.- Se establece el factor de servicio, que para -
todos Tos transportadores serd de'1.

4.- Se obtienen los‘HP de disefio
HP disefio = HP motor x Factor de Servicio, .~

Al multiplicar los HP nominales por el facfor de
servicio se estd dando un margen de seguridad al momento-
‘del disefio, )

5.- Se determinan el nimero-de dientes de 165‘2 =
pifiones, y el paso de las cadenas en base a los HP y - las .
RPM. . ‘ o

6.-.Se calcula el nimero.de dientes de las 2 cata-
rinas: ' )
’ N=n3xR

N - Ndmero de dientes de las catarinas
n- - Ndmero de dientes- del pifién
R - Relacién de Velocidad,

7.- Se calcula ei difmetro exterior de Tos 4 engra’.
nes: ' L ' '
0 ext. = ((PN© rad)/( 2Pi))(N/Pi) .

P -;Paso‘de la cadena



"N - Ndmero de Dientes
0 - 360°/ N '

8.- Se calcula la Biétancia entre centros de los -
engranes, en base a las recomendaciones de 1a ANSI que es
tablecen que el arco entre el diente y la cadena nunca de
beré ser menor de 120° y para obtener este arco de cantac
to,y?a‘diétancia entre centros de 1os engranes no debe -
ser menor que la mitad de 1a suma:- de los dos didmetros, -
por 1o que:

¢ = .Didmetro 1 + Didmetro 2
2

9.~ Se calcula el largo de la cadena con la f&rhqu_'

Ta:

o 20 N+ A - KP

L= { 5 } 5 + —¢ )} B

dondd: .
L -"Largo de la cadena
C - Distancia entre centros
P - Paso de la cadena
N - Ndmero de dientes de la catarina
n - Nimero de dientes del pingn

»
]

Factor en base a la distancia entre centros
Seleccidn Elevadores.

EY procedimiento para la se]ecc§6n-y célhu]o_defff h'f'
- los elevadores es el siguiente: : T

Datos Iniciales: - quacidad’Reduerida
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-Altura del Elevador
-Material a transportar
-Densidad del material

"NOTA: Tedas las alturas se calculan tomando un &ngulo de ‘
descarga 45°, ' o

1 - En base a la capacidad requerida obtenemosA 1a
s1gu1ente :

~Nimero de catélogo.
-Capacidad méxima del elévador
-Velocidad 1ineal del elevador
-Velocidad radial de las poleas
.Di&metros de poleas superior e infarior
: -Distaﬁcia entre cangilones
. -Calibre de Ta ldmina de la cabeza
-Calibre de la ldmina de la bota.

2.~ Se calcyla el nimerc de cangilenes:
= (2h + 2 Pi{ r)/d

ﬁdonde: T

SN - Namero cangilones

- Altura del elevador

- Radijo de las poleas - :
- Distancia entre cangilones

o5 =

. 3.- En base al ndmero de caté1ogo se obtxenen 1as ’
,dimensﬁones del elevador (ver dabu;o 2- 1) :

4.- De acuerdo al ndmero de caté]ogo y.a la altu-
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ra del elevador se obtiene la potencia del motor para la
transmisidn. : '

5.- En base a la capacidad del elevador se obtie--
nen las dimensiones de los cangilones y su capacidad.

6.- E1 cdlculo de la transmisién se calcula.de - -
igual forma que el de los gusanos.

Todos Jos célculos de 105'gusanos y elevadores se
presentan en el Apéndice I. ’ ’

FUENTE: Belt Conveyors ahd‘BeltiElevatovs
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A continuacidn se presénta la Yista completa del -
equipo de pracesa de la planta especificando capacidades-
.Y partes que incluyen. A cada equipo se le asigné una lg
-tra youn ndmero, para su fdcil identificacién en el dia--
grama de flujo: ‘

V-1} Velcador hidrédulico con capacidad de levante de 30 - =

toneladas, que consta de:

A) Unidad Hidrdulica con motor de 9.5 HP, tanque,
- bomba, vdlvulas y pistones. :

B} Plataforma
C) Equipo eléctrico

H-1) Parrilla de recibo de 3 x 4.5 Mts. y 1.5 X 1.5 Mts. = -

§-1) Rusano tipo 1415 de 10 Mts. de 1bngi£ud con-capaci-- L

dad de 101 toneltadas.por hora, que consta de:

A} Mator de 5 HP

B) Transmisidn:

C) Descargas -

D) Equipo eléctrico

“E-1) Elevador tipo 11630 con capacidad de 104 tqneia&as Lo
por hora con una altura de 8 Mts., que consta de: o :

A} Motor de 5 HP

B) Ductos de cafda

€} Transmisidn )

D) Equipo eléctrico e

1-1) Limpiader Scalping ReaI,dé 14", -que consta de:
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A) MHotor de 3 WP

B) Transmisién

C) Plataforma

D} Ductos de carga e
E) Equipo eléctrico

G-2) Gusano 1415 de 22 Mis. de largo con una capacidad de
101 toneladas por hora, que consta de::

A) Motor de 9.5 HP
B) Transmisidn

C) Descarga

D}:. Equipo eléctrico

£-2) Elevador tipo 11630 de 37.5 Mts, de a]tura,cod capa-
cidad de 104 toneladas por hora, que consta de: ‘

A} Motor de 15 HP
’B) Descargas

C) Equipo eléctrico
D) Transmisién

‘C-l) Cabezal distribuidor eléctrico de 12 pulgadas con 4
descargas, que consta de:

A) Moto-reductor de 1 HP
8) Equipo eléctrico )
C)} Ducto de saiida con mata cafdas

S 1) Silo meté&lico de 18.28 Mts. de didmetro y 20 22 Mts.~ T

de altura,. que consta de:

A). Barredora con motor de 3 HP
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B) Dos ventiladores con motor de 20 HP
C} Equipo de medicidn de temperatura
D} Equipo indicador de nivel

E) Equipo eléctrico

7§-2)-1gual al anterior.

$-3) lgual al anterior.

S-4) lgual al anterior.

;Gf4) Gusano tipo‘910 de 12.6 Mt; de 1argo con una capac¥
dad ‘de ‘30 Toneladas por hora, que consta de.

A) Motor de 3 HP
~B) Transmisidn
C) Descarga
‘D) Equipo eléctrico
G-5) Igual al anterior.
6-6) Igual al anterior.

“6-7) Igual al anterior.

G- 8) Gusano 910 de 28 Mts. de -largo con una. capacidad de {"x
130 toneladas por hora, que. consta dei' . ‘

A) Motur de 4.5 HP
-B) Transmisidn

C) Descarga .

D) Equipo eléctrico

_E-3) Elevador tipo 7524 con capacidéd de 42.69 toneladas -
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“por hora y 15.7 mts, de altura que copsta de:

} Hotor de 3 HP

} Transmisi6n

) Descarga

} Equipo eléctrico

‘vFl) Vdlvula de dos vfas gue consta de:
A) V&lvula solenoide
B) Pistén neumdtico

€} Equipo eléctrico

‘ fT-l)vTanque de alivio con cépacidad de 22.5 toneladas, =~
con una divisién, que consta de: : ' :

A) Compuerta reguladora
B) Descargas

T-2)‘lgua1 al anterior. .

M-1) Molino erbital con capacidad de 7 tbne1ada$ per hbra,'
que consta de: ;

A} Motor de 50 HpP
B} Juege de cribas
C) Cople
D) Equipé eléctrico

mez) lgua1'a1 anterior

~M-3) Igual al anterior

M-4) Igual a} anfericr‘
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G-9) Gusano tipo 910Q de 5 Hts. de Targo con una capapidad
~de 30 toneladas por hora, que consta de:’

A} Motor de 1.5 HP
B} Transmisidn

c) Descarga

D} Equipo eléctrico

E-4) Elevador 7524 con una capacidad de 42,69 toneladas -
‘por hora y 27.34 Mts. de altura, que consta de:

A) Motor de § HP

B) Transmisi6n

C) Descarga

0) Equipo eléctrico

. £=2) Cabezal distribuidor eléctr1co de 10 pu]gadas con 4
descargas, que consta de:

A) Moto-reductor de 1 HP
'B). Equipo eléctrico
C) Ductos de salida con mata cafdas

T- 3) Tangue de trabajo con capacidad de 243.2 metros cub1
cos, que consta de;: :

A) Base
B} Marco para dosificador

T-4) Tanque de‘irabajo con capacidéd de;243.2 metros c&bi"
cos,que consta de: - ' : IR

A) Base
8) Compuerta neumftica
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C) Equipo neumftico
D} Equipo eléctrico

T-5) Igual a T-3.
T-6) Iguat a 7-4

H~2) Parrilla de recibo de soya.

E-5) Elevador tipo 7524 con capacidad méxima de 32.75 to- 

ne]adas por hara de 30 Mts. de a]tura, que consta de:

A) Motor de.5 HP
. B} Transmisidn
C} Descarga
D} Equipo eléctrico

G-3) Gusano tipo 1415 de 30 Mts. de largo con capacwdad -
de 32.48 taneladas por hora, que consta de:

A} Motar de 4 HP

B} Transmisidn

C} Once descargas manyuales
D} Equipo eléctrico ‘

6-10) Gusano tipo 1213 de 50 Mts. de largo can una capac1
“dad de 21.77 toneladas, por hora, qae consta de:

A} Motor de 4 HP

" B} Transmisidn

“C).Siete compuertas de carga neumticas
D) Equipo neumdtico
£) Equ1po eléctrico

\



103

E-6) Elevador tipo 5420 con capacidad de 16.5 toneladas. -
por hora de 28.55 Mts, de altura, que consta de:

A) Motor de 3 HP

B) Transmisidn

c) Descérga

D) Equipo eléctrico

. C- 3) Cabezal eléctrico de 10 pulgadas con 8 descargas, --
que consta de:

A) Moto- reductor de 1 HP
B) Equipo eléctrico

C) Ductos de salida con mata ca1das

T-7) Tanque de trabajo con cépacidad de 60.8 metros‘cﬁbi- ‘
cos, que .consta de:. o S

A) Base
B} Marco para dosificador

T-8)>Igual al anterior
T-9) Igual al anterior
T-10) Igual al anterfor

T-11) Tanque de trabajo con capaC1dad de 243 2 metros ci-
bicos, que consta de, ' '

. A) Base
B) Marco para dosificador -

T-12) Igual a T-8



©T-13) Igual al anterior.

m-3) Mezcladora horizontal con capacidad de 1 tonelada, -
que consta de: )

A) Motor de 30 Kp
B) Compuerta manual de descarga
C) Equipo eléctrico

£~7) Elevador tipo 5420 con capacidad de. 21.5 toneladas -
por . hora de 26.75 Mts. de altura, que consta. de:

A) Motor de 3 HP

B) Transmisidgn
.C)-Descarga

D) Eauipo.eléctrico

~. €~4) Cabezal distribuidor eléctrico de 10 pu]gadas con 10
descargas, que consta de:

A) Moto-reductor de 1 HP

B) Equipo eléctrico

C) Ducto de descarga con mata cafdas
T-14) Igual a T-7

- T-15) Igual al anterior

T T. 16) Tangue de trabajo con capacfdad de 60 8 metros cubi"
¢cos, gue consta de:

A) Base :
B) Compuerta neumdtica
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‘C) Equ{povﬁeumatico
D) Equipo eléctrico
 'T-1f) Igual al antérior.
7f418)‘19ual al anterior,
T-19) lgual a T-7
T-20) lgual a'T-17
T;Zl?‘lgual a{ anterior
ff;zzi lqual a T-7
T-23) ‘lgual ai;anterior

D-1) Gusano dosificador tipo 1819 de .2 Mts. de Targo, - que
‘consta de: :

A) Motor hidrdulico de 2.5 HP
B) Vidlvula solenoide
©C) Equipo eléctrico
D-2) lgua1'a1,anteriof.

- D=3) lgual al anterior

D-4) Gusano dosificador tipo 1819 de 1.5 Mts. de largo, -- .~

que consta de:

A) Motor hidrédulico de 2 HP
B) Vdlvula solenoide
C) Equipo eldctrico
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. D-5) Gusano- dosificador tipo 1819 de 2.60 Mts. de 1argo.
‘que consta de:

A) Kotor hidrdulica de 3 WP -
8) vilvula solenoide
C) Equipo eléctri;o
D-6) Igual a -y

D-?) Igual a D-5.

D-8) ‘1gual a D-4,

D-9) Igual a D-5.

D-]Q)Igual a]rgnterfor.-‘: g
D-11)Igual a D-4 | |

D-iZ)lgu%T 2 D-5

:D;135Igua1 a Q'4f.

'6~;4)fgua1 al,anteriOf

VVD-XS‘)I‘guaﬂ a D-5

. TB-1) Tolva b§scui§,‘quekcons£aidé:
| ) Gisane. dé 6.5 Mtsk tipo 20-21, con mo-~

~tor de 5 HP, transmwswﬁn y equipo eléc-
trlco

B) Béscula de . car&tu1a con, capacwdad de 2 tone]a
das. .
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v—2) Valvula de dos vfés, que consta de:

A) Equipo neumdtico
B) Pistén neumdtico
C) Equipo eléctrico

. ‘m-1) Mezcladora horizontal de 2 toneladas, que consta dg:._

A} Motor de 30 KP

8) Equipo elédctrico

C) Compuerta’ neumat1ca
D) Pistén e
E) Vdlvula solenoide

. m-2) lgual al anterjor
T-24) Tanque de alivio de 3.S‘metros'cﬁ}itasrdevcaﬁaéidad;

"E~-8) Elevador tipo 7524 can capacidad de 42.69 toneladas~ -
por hora de 28.30 Mts. de altura, que consta de:

A) Motor de § HP
B) Transmisién

C) Descarga

D) Equipo eléctr1co

L- 2) Igual. a L-1

“G-11) Gusano tipo 1213 con capacidad de .68, 58 toneiadas -'
por hora de 4 Mts. de Targo que consta de. ‘~‘ ‘

:A) Motor de»l.S’HP N
B) Transmisign
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C)kTres compuertas neumédticas
D) Equipo neumdtico
E) Equipo eléctrico

T-25) Tanque de pelletizado de 125.6 metros cdbicos, que-
consta de:

A} Base
B) Compuerta reguladora

T-ZS)_Igual al anterior
T-27) lgual al anterior
T-28) 1gua1va1'anterior

p- 1) Pelletizadora con capaC1dad de 23 tone]adas por ho--
ra, que consta de: -

A) Equipo eléctrico

B) Equipo de la 1inea de vapor
C) Sistema de seguridad

D) Motores

E) Equipo hidrdulico

P;Z) Igua] a] anterior

EN-1) Enfr1ador con capacidad de 23, tone]adas por hora. -

. que consta ue : ST
A) thipo eléctrico

B) Ventilader ) L

C) Dos motores de. 20 WP y- 0. 25 HP RSB

'EN 2) Igual at anterior
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G-1) Quebradora con'capacidad de 237tohé1adas por hora, - _
que consta de:

A) Motar de 15 HP
B) Equipe eléctrico

Q-2) Iqual al anterior

E-9) Elevador.tipo 7524 con capacidad de 42,69 toneladas -
por hora y de 27 Mts, de a1tura que consta de:

A} Motor de‘s Hp

B) Traasmisi6n

C) Descarga ‘

D) Equipo eléctrico

v-3) Igual a v-2
' v-4} Tgual a v-2

R 1) Cernidor con capac1dad de 25 toneladas ‘por hora, que -
‘consta de:

A) tiotor de 1 WP
B) Equipo eldctrico

R-2) Igual al anterior

6-12) Gusano tipo 910 con capacidad de 30.48 toneladds ==
por_hora y 3 Mts. de largo, que consta de:

&) Motor de 1 HP
B) Transmisi6n
) Equipo‘eiéctrico‘,~



110 -

6;13) fgual al antefior'

G-14} Gusano tipo 1213 con capac1dad de 68.58 tone]udas ..
por hora -y 5 Mts. de 1argo, que consta de:

A) Motor de 1.5 HP

B) Transmisidn

C) Compuertas neumdticas:
D) Equipo neumdtico

E) Pistones

F),Equipo eléctrico

- T- 29) Tanque de ensacado con capacidad de 243 2 metros cu-'

: b1cos, que consta de:

A) Base

B) Compuerta neumitica
C) Equipo neumédtico

D) Equipo eléctrico

fT¥30) Igual al anter%or

T-31) Tanque de embarque con capacidad de 121 6 metros cli-
b1c05, que consta de:

A) Base : cal
B) Compuerta neumitica
C) Equipo neumaticof
D) Equipo eléctrico

T-SZ)‘Igual al anterior

T~33} Iguai al -anterior,
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T-34) Tanqde de embarque con capacidad de 364.8 metros cd
bicos, gue consta de:

A) Base

B) Compuerta neumitica
C) Equipo neumdtico

D} Equipo eléctrico

T?SS) Tanque de embargue con capacjdad de 243.2 metfosrcg
bicos, que consta de: ’

_A) Base

B) Compuerta neumdtica
C) Equipo neumédtico

D) Equipo eléctrico

T-36) Igual al anterjor

T-37) Igual al anterior
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* EQUIPO COMPLEMENTARIO

-Compresor con una capacidad de:"

A) Motor de 9.5 HP

B) Equipo eléctrico

C)} Filtros ' : :
D) Regulador de presién .
E) Vdlvulas de paso ‘

'--Tanque de grasas, que consta de:

A) Bomba de engranes. de 1nyecc16n y- recibo ;E

B) Vdlvulas d1recciona1es
C) Medidor
D) Vé]vula solencide

-Unidad hidrédlica de:

" A) Guarda
~B) Motor de 5 HP
C) Tapén-Coladar-Respirador
D) Filtro de succibn
E) Empaaques
F) Cople flexible de motor a homba
G) Mandmetro
H) V&lvula de seguridad
1) Bomba de engranes’ L
-J) Conectores 1fnea de succidn'y retorno
K) Filtro de retorno
L).Tanque

-Caldera:horizontal, de tubos rectos, pirotubular. de dos‘
pasos. con las siguientes especiftcacionesL
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Potencia de salidas 843,570 Kcal./Hr.

Superficie

de calefaccifn: 47.49 Mts®

Evaporacidn a 100°C : 1565 Kg./Hr.
Consumo méximo de agua: 1565 Lts./Hr.
Consumo méximo de.combust61eg: (150,00 BTU/G1.): -

105,59 Lts

A)
8)
c)
)
F)
L6) -
H)
1)
J)
K)
L)
M)

-Ensacadora semi-a
por hora, que inc)

"
B).
.
.

E)

JHro, que consta de:

Tablero eléctrico

Arrancadores magnéticos
Intérruptores’termomagnéticos
Quemador de tiro forzado '
Contrdl de nivel McDonnell
Control de presidn

Vélvula de seguridad

Fusible de sequridad .-

Tangue de condensados

Bomba de aqua de 5 HP

Bomba de combustible de 2 P )
Ventilador de carburacién de 2 HP
Suavizador

utomdtica con capacidad de 21 toneladas
uye;

Cabeza cosedora de servicio ‘pesado y --
auto-lubricante. ‘ =
Motor de cabeza cosedora de 0.5 HP,, -=
127 V. e .
Motor de la banda transportadora de 1 -
HP, 440 V. S :
Contrcl de motores con proteccibn cone--
tra sobrecarga.
Banda transportadora,
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A continuaci6n se presentan diagramas de los si-_;
guientes equipos: )

Equipo Hidrdulico
Enfriador
Rotex

‘Estacién de Embarques




A
- 8)
0)
0)
£)
F)
&)
H)

Sy
R

k)

L)

M

Ny

)
P)

UNIDAD HIDRAULIEA

GUARDA’

MOTOR ELECTRIGO

TAPON-COLADOR-RESPIRADOR

FILTRO DE SUCCION

EMPAQUE DE HULE SINTETICO -

COPLE FLEXIBLE

MANOMETRO

VALVULA DE SEGURIDAD Y ALIVIO

BOMBA DE ENGRANES S
CONECTORES DE LAS LINEAS DE SUCCION Y RETORNO
BRIDAS DEL ENSAMBLE DE succzou'v‘aerokno
CONEXION PARA LA LINEA DE RETORNO -

FILTRO-DE RETORNO.

INDICADOR DE NIVEL

TAPON DE DRENADO -

TARQUE

115°



© EQUIPO HIDRAULICO M




" ROTEX

| :':::..__.,L;;ﬁ;{io J‘

— 288 ——

—
-3 -



T

175

i SR

B Gttty

P

ENFRIADOR

-~

183 . 283

MICRO
 SWITCH

boas-t baadd

p——— 184

- .



ESTACION
DE

EMBARQUES




11.5.2°  INSTALACION ELECTRICA

* FUERZA:

MOTOR
(No.

Pt QW 0 N oy s W N OO

22
23
24

.25

@~ U S W N

POTENCIA

(HP)

oy o
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o (1]

oy Lo o
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EQUIPO

Gusano»récepcién de sorgo

Gusano sorgo a silos

Gusano superior bodega soya
Gusano.salida sorgo de silo
Gusano salida sorgo de silo
Gusano salida sorgo de silo
Gusano salida sorgo de silo
Gusano sorgo a molinos

_Busano sorgo a tanque de trabajo

Gusano inferijor bodega soya

Gusano de tanque de pelletizado
Gusano distribuidor en rotex
Gusano distribuidor en rotex
Gusano distribuidor estacidn embarque

Elevador
Elevador

‘Elevador

Elevador

Elevader

Elevador
Elevador
ques de
Elevador

" .Elevador

Bomba de
Bomba de

’

del limpiador de sorgo
sorgo a silos

sorgo a molinos

sorge a tanques de trabajo
recepcifn de soya

soya tanque de trabajo

microingredientes a tan- =

‘trabajo

de tanque de pelletizado’
de ‘alimentacidn a rotex
combustible a la-caldera
agua de 1a caldera
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MOTOR POTENCIA EQUIPO
(NoJ) (HP) S
26 2 Ventilador de carburacign de }a---
caldera. )
27 125 Pelletizadora
. 28 0.75 Pelletizadora
29 20 " Pelletizadora
30 15 Quebradora 1
31 20 Enfriador
32 0.25 " Enfriador
33 1 RGtex nimero 1
34 1 Rétex nimero 2
. 35 3 Limpiadora 1
36 3 Limpiadora 2
37 9.5 Compresor :
38 9.5 " Volcador hidrdulico : .
39 5 Hidréulico de gusanos‘dos1f1cédures
40 3 Barvedora 1 ' ‘
41 3 Barredora 2
42 3 Bayredora 3
43 3 Barredora 4
44 20 Ventilador de silos # 1
45 20 Ventilador de silos # 2
46 20 Ventilador de silos # 3
47 20 Ventilador de silos # 4
48 20 . " Ventilador deisi]og #5
49 20 Ventilador de silos #.6 -
50 20 Ventilador de silos # 7
51 20 Ventilador de silos # 8
52 1 Banda de la ensacadora
53 30 Mezcladora 1
30

54 Mezcladora 2



MOTOR  POTENCIA

(No.) (HP)
- 55 ' 30
56 50
57 50
58 50
59 50

- 60 0.75
61 15

62 9.5

63 5.5
64 5
65 3
66 1
67 i
68 1
69 1

BHIN
EQUIPO

Mezcladora -3

Molino 1

Molino 2

Holino 3

Molino 4

Bomba de agua general
Quebradora 2 )
Ventilador pelletizadora
Ventilador pelletizadara
Bomba de grasas 1

Bomba de grasas 2

Cabezal distribuidor silos
Cabezal distribuidor tanque de trabajo- -
Cabezal distribuidor tanques de trabajo .
Cabezal distribuidor tanq'ues 'de trabajok
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Todos los motores son trifdsicos, 440 Volts.  del
tipo “Jaula de ardilla” (Estator Devanado), por las §i--
guientes razopnes:

~Costo jnicial bajo

-Rotor de construccifn simple

-Compacto y su instalacidn ocupa poco espacio

-No produce chispas que pudieran provocar incendios’
-Poco’ equipo de control

-Bajo costo de mantenimiento

E1 factor de demanda del sistema serd de 0.9 {Ope
raci6n contfnua).

E1 factor de potencia se mantendrd en 0.85.
*ALUMBRADO :

E1 numero de Yé&mparas para cada una de las &reas -
de la planta se caleuld de acuerdo con'el siguiente crite
rios

‘Luxes recomendados X Area . o
Coeficiente de utilizaciGn X Coef.de Mant

Lanenes Necesarios =

Donde:

Luxes recomendados: 175 (drea de produccidn)
.70 {drea dé bodegas}

i . 95 (drea oficinas) -

Coeficiente de utilizacién: = 0.60

" Coeficients de mantenimiento: - 0.80

Lés'15mparas serdn fluorescentes, del .tipo SVim-Li -
ne, para todas las &reas. ) )
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"Para el alumbrado exterfor, se utilizarin -1dmpa--

ras de Iodo - Cuarzo.

Donde: :
Ldmparas fluorescentes; 70 lumenes / Watt: -

Ldmpara lodo - Cuarzo: 40 ldmenes / Watt

% SUBESTACION:

Carga total fuerza: : 619.366 KW -
Carga. total alumbrado: 11.250 KW
Factor de potencia: N 0.85 -
‘Factor de demanda: . 10,90
Carga real = 630,616 ki X 0.90
= 567,554 KW
. Capacidad tedrica del transformador = 367.554

0.85

667.711 KW



INSTALACION ELECI'kICA DE LA PLANTA
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*DIAGRAMA UNIFILAR
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2.5,3 EQUIPO DE MANTENIMIENTO

Para poder 1levar a cabo el mantenimiento de la -
“planta se instalard un taller mecdnico: '

En este taller se efectuard el mantenimiento pre-
ventivo y correctivo del equipo.

Iniciaimente se contard con:

1
1
2
2
1

Taladro

Esmeril

8ancos de trabajo
Tornillos de banco
Sierra e1éctrica

XLa'herramienta de trabajo serd la §1guientgﬁ"

I R L I - I I )

‘Juegos mecinicos de herramienta

Equipos de corte

Equﬁpos de soldadura

Juego de 1laves Allen

Montacargas )

Gato hidr&ulico de & toneladas

Gato hidrdulico de 10 toneladas
Juego de herramientas para.electricista
VoltTmetro - ‘Amperimetro '
Inyectores de grasa

Se considera que con el equipo y herram1ént; enu--
‘merados, se pbdré efectuar el mantenimiento, tanto preven
tive  como correctivo, que requiera 1a planta y'asflpuder-
cumplir con los rendimientos establecidos. :
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~11.5.4 REQUERIMIENTOS DE PERSONAL

" Para Ylevar un control en cada una de las diferen
tes déreas de la fdbrica que permita cumplir eficientemen
' te con los compromisos contraidos por la misma, se re- -
'quiere de un personal, el cyal sers responsable de su - -
drea de trabajo, desde el nivel mis alto al mds bajo, -
. Todos unidos trabajanda en un fin, obtener cada dfa una

. mayor eficiencia y productividad, )

Las diferentes #reas en que se ha dividido al per
sonal son: Produccidn, Mantenimiento y Administracidn.

- Produccidn:

* Gerente de Produccién: Controlador y programador-de 1a
produccidn, fijande fechas de'entrgga al cliente.  Res--
ponsable del drea de produccidén, teniendo comunicacién -
con Mantenimiento y Adminjstracién.

% Jefe de Produccién: ' Mano dere;ha de 13 gerencia de‘--
produccidn y encargado de que se cumplan los objetivos -
de la misma gerencia, Supervisor directo de 1os opera--
rios.

* Operador de Recepeifn: Encargado de recepcién de la ma .

teria prima y limpiado de 1a misma-.de ser necesario.

* Operador de Mo]inos:'Control dé operacidd..carga y des
carga de los molinos. o

* Opérador de M{croingre§ientes: Encargade de recep- ~-
.cifn, mezcla y iranqurte de los microingrediente5~de -
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las diferentes dietas,

* Operador de la Sala de Control: Encargado de 1levar 2
cabo el dosificado de las diferentes d1etas por medio de
la computadora o manualmente,

* Operador de Pelletizado: Responsable de Yas pelletiza
‘dcras, ta secadora y la quebradora; vigilar ademds la ca
lidad y el tamafio del pellet.

* Operador de Ensacado: Responsable de envasar, trans--
portar y almacenar el producto terminado, auxiiiado por
peanes.

* Fogonero: Responsable del buen funcionamiento de 1a -
- caldera y por consiquiente que no falte vapor al 4drea de
pel]etizado; Tendrd que vigilar dué 1a calidad del com«
bustible y del agua principalmente se mantengan dentro -
de especificaciones.

- Mantenimiento:

*Jefe dé Mantenimiento: Respansable directo del buen fun
cionamiento de toda la maquinaria. Elaborar programas. -
“de mantenimiento preventivo y correctivo. Comunicacidn-
y colaboracibn estrecha con el Gerente de Produccidn, -=
“principalmente. :

* Mec&nicos: Efectuar con el mfnimo costo y tiempo, &1 .2
mantenimiento corrvectivo y preventivo que se requiera.

- Administracibn:

* Gerente General: Responsable de todas las dreas de la. .



planta y de todas las negociaciones con el exterior,

* Contader General: Responsable de '1a contabilidad de -
la empresa, en todas sus dreas.

* Gerente de Compras: Responsable de las compras de ma-
- teria prima segtn los requerimieptas de produccién, asf-
como de las refacciones y materiales que soliciten los -
demds departamentos.

* Gerente de-Ventas: Responsable de la buena comerciali
‘,zacjﬁn y venta del alimentec balanceado. :
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111.1  INVERSION FIJA
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~ -Terreno (18,000 M2 de terreno suburbano) ~§ 17‘1Q0,000.00
' $ 15'072,000.00

-0bra Civil

-Maquinaria y Equipo:

- Equipo de fabricacifn Nacional:

1 volcador Hidrdulico
2 Parrillas de Recibo

k 14 Gusanos Standard

15 Gusanos especiales
Elevadores

Limpiadores

Cabezales Distribuidores
Silos Metdlicos

Vilvulas dc dos vfas
Molinos Orbitaies
Mezciadoras Horizontales
Enfriadores ’
Quebradoras

Rotex

Tanques

Caldera

Ensacadora

Bomba de Aqua General
Compresor '

Tanque de Grasas

o

i o T Y R O S N U R S -

Equipo de Importacidn:

1 Computadora Hardy
1 Unidad Hidréulica

3

%

3'828,796.00
. 507,900.00
41338,495.00 -
3'248,190.00

"5'580,000.00

- 709,175.00
961,350.00
8'141,460.00
134,150.00
2'150,120.00
3'500,000.00
485,635,00
316,418.00
216,208.00
8'341,553.00

4'264,600.00

590,500.00
6,000.00

530,000.00

518,425.00

1'200,600.00

©1'100,000.00



2 Pellétizadures
1" Badscula de Cardtula

Total Maguinaria y Eauipo
- Instalacifn Eléctrica
- Equipo -de Mantenimiento

- Imprevistos (10;)

TOTAL INVERSION FIJA

111.2 INVERSION‘DIFERIDA

é'Depésito C.F.E,
- Permisos y Contratos

TOTAL .INVERSION DIFERIDA

134 ¢

$.7'946,000.00

$ 59'852,975.00

$ 7¢250,000.00

©§ - 760,000.00
 $16'003,497.00

$110'038,472.00

$ 681,064.00

.$  200,000.00

$ 881,064.00
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111.3 CAPITAL DE TRABAJO

Se estima arrancar la planta con un capital-de --
trabajo para 30 dias, con e) cual se cubrirdn las necesi
dades de materia prima durante el mes de arranque de la
planta y permitird comenzar a comprar los inventarios de
sequridad desde el final del primer mes, hasta el final-
del mes 8, en el supuesto de-que Ja planta arrancara ef

Mayo .y hasta £nero comienza la época de no cosecha.

- A continuacibn se presenta el monto total para el
,capita) de trabajo:

Materia Prjmaf

$130'442,263.00

Mano de Obra $ 1'275,440.00
Enefgfa Eléctrica: § 7'769,862.00'
Combustible: o $ - 113,054.00
Agua: ‘ $ k 1,769.00
Mantenimiento:. - $ '100,000.00
Envases: ' $ 1'628,048.00
Imprevistos: {10%) $ 13'433,043.0b
TOTAL CAPITAL DE TRABAJO § 1471763,480.00

INVERSION TOTAL: '$ 258'683,016.00



CUADRO 3-1
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ANALISIS DE FLUJO DE INVERSIONES

Concepto .

Aportaciones Privadas

Financiamiento

INVERSION FIJA

Terreno

Obra Civil

Maq. y Equipo
Instalacidn Eléctrica
Equipo de Mant.
Imprevistos

INVERSION DIFERIDA

Depdsito C.F.E.
Permisos y Contratos

CAPITAL DE TRABAJD

Materia Prima
Manoc de Obra
Energfa Eléctrica
Mantenimiento
Envases

Agua

Combustibles
Imprevistos

TOTALES

$17'100,000.00
$20'000,000.00
$ 69'387,271.00
§ 7'250,000.00
$ 760,000.00
$ 10'003,497.00

$  681,064.00
§  200,000.00

$ 90'442,263,00
$ 1275,440.00
$ 769,862,00
$ - 100,000.00
$ 1'628,048.00
$ 1,769.00
$  113,054.00
$ 13'433,043.00

$218'683,016.00

"$ 40'000,000,00

$ 40'000,000,00
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- CAPITULO IV

_PRESUPUESTOS ~ ¥ ~ FINANCIAMIENTO -




IV.ly PRESUPUESTOS DE ﬁOSTOS Y GASTOS

E1 siquiente capftulo se desarrolla bajo e1 SUs-~
: puesto béisico de que cualquier incremento en los costos-
repercutird proporcionalmente en los precios de venta.

En e1 afio cero, la planta comenzard a producir al

1n1c10 del mes 9 y con un 75% de eficienciay de ahf 1a -
' diferencia tan significativa de Tos costos del afic cero,
.con los afios restantes; cabe mencionar que para el afio -
cero no se ‘tomé ninguna depreciacifn del equipo,

E1 renglén de depreciacibn y amortizaciones acti->
vas del mismo, fueron calculados en base a la ley del =
I.S5.R. G

~ Para todos los proyectos individuales de costos,-
'se presentan los cé]cu105>en base al afio 1, es decir, -~
con un 97.5% de eficiencia y 12 meses de produccién.

Al final de cada presupuesto, se presentan los tg
tales para el afio cero, que se calculan partiendo del- -
afio 1, perc en base a un 75% de eficiencia y 4 meses de
trabajo.

Los costos de produccién se mantendrdn constantes
del afio 1 al 5; a partir del afic 6, Unicamente se supri-
me -la deprecvacxdn de la inversién diferxda, que como se
ve en el proyecto correspondiente, vence en el afio 5.

, Los gastos de. administracién y ventas se manten--
drdn constantes durante la vida Util del proyecto.

Como se ve en-el capftulo anterior, sélo - - - -s
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$ 40'000,000.00 del monto de }a inversifn total, serdn fi
nanciados por medio de un préstame refaccionarie, al 40%-
de interés anual sobre saldes insolutos, pagaderos en 21
meses, con tres meses de gracia (ver proyecto de gastos -
financieros).

Los precios de venta de los productos fueron calcu
lados en base a los costos y gastos totales, mds un mar--
gen de utilidades que varfan en las diversas raciones; es
tos mdrgenes se establecieron de manera que nuestros pre- .-
cios de venta se mantuvieran al nivel de la competencia -
{ver estudio de mercado).

Asimismo, se presentan los Estados de Pérdidas y -
Ganancias, Capacidad‘de Pago de la Empresa ¥y el Punto dg
Equilibrio de los afos 0-10, :




Iv.i.1

COSTOS DE PRODUCCION

“A) Proyecto de Costos de Mano de Obra

Personal

Gerente de P
Jefe de Prod
‘Operadoras.d
Operador de
Operador de
Operador de
Operador de
Operador de

Fogonero
Peones Auxil
Secretaria

D ke e e e he e e RS d s

B)

Racién 1 Produccién Anual 4,800 Toneladas

'Ingrediente

Gluten
‘Levadura
"Melaza

Sal

Salvado de trigo

Sorgo
- Soya

‘- Roca Fosférica

"Vjtac Super

. COSTO POR TONELADA = § 19,057.00

roducci6n
wccién

e Recepcidn
Molinos
Microingredientes
Sala de Control
Pelletizado
Ensacado

Operador de Estaci6n de Embarque

iares

Sueldo Mensual

$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$

90,000.00
40,000.00
40,000.00
20,000.00
20,000, 00
30,000.00
30,000.00
20,000.00
20,000.00
25,000.00
70,440.00
30,000.00

Total al afo

Proyecto Costos de Materia Prima

Kg/Ton. Consumo  $/Ton.
Anual
75 360 30,000.00
40 192 ,26,500,00
25 120 5,000.00
4 19.2 7,500.00
125 600 15,000.00
626 3004.8 17,000,00
75 360 . 34,000.00
25 120 8,000.00
5 24 65,000,00

COSTO TOTAL ANUAL
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Total al Ado

1'080,000.00
480,000,00
480,000.00
240,000.00
240,000,00
360,000.00
360,000,00
240,000.00
240,000.00
300,000.00
845,280.00

$_ 360,000.00

$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$
$ 5'225,280.00

Costo Total Anual

$10'800,000.00
$-5'088,000,00
600,000.00
144,000,.00 -
9'000,000.00
51'081,600.00
12'240,000.00
960,000.00

$91'473,600.00"

AN N



Produccidn Anual 2,400 Toneladas

Racién: 2,
Ingrediente Kg/Ton Consumo $/Ton,
. ‘ Anual .

Azdcar 20 48 40,000.00
Dimetionina 0.3 0.720.700,000.00
Leche 20 48 130,000.00
Mafz 200 480 22,000.00
Melaza 20 48 5,000.00
Pescado 25 60 76.,000,00
Sabprin 1 2.4 9,000.00

- sal 3 9.6 . 7,500.00
Sorgo 479 ~1149.6  17,000.00
Soya 200 480 34,000,00
Roca Fosférica 25 60 8,000.00 -
Vita Super ' 5 12 65,000.00

' ' £OSTO TOTAL ANUAL

'C0STOPOR TONELADA = $ 25,517.00

“Racidﬁ 3 Produccién Anual 6,900 Toneladas

Ingrediente Kg/Ton Consumo $/Ton.
Anual

“Gluten 75 517.5 30,000.00
Levadura 75 517.5 26,500.00
Carbonato de Calcio 3 20.7 3,300,00

sal” L - 27.6 7,500.00
Sorgo 723 4988.7 17,000, 00
Soya , - 90 621 34,000,00
Roca Fosférica 25 172.5 8,000.00

" Vitac Cerdo ) 34,5 88,000.00
Viemix - ‘ SRS | - 6.9 . -75,000.00

COSTO TOTAL ANUAL

CO5TO POR TONELADA = § 20,343.40

7b.142‘.,7 ”

Costo Total
Anual
1'920,000,00 ~

504,000.00
6'240,000.00
10'560,000,00
240,000.00 - -
4'560,000.00
21,600.00
©72,000.00
19'543,200,00
16'320,000,00
480,000.00

$ 61'240,800.00

Costo Total.
Anual
15'525,000.00
13'713,750.00
68,310.00
207,000.00 - -
84'807,900.00
21'114,000,00
1'380,000.00
3'036,000.00 - -

517,500.00 -

$140'369,460.00 -



~COSTO TOTAL ANUAL
. COSTO POR TONELADA ; §$ 7,516.00
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Racidn 4 Produccién Anual 21,900 Toneladas
Inqrediente Kg/Ton  Consumo ~ $/Ton. Costo Total
’ Anual Antial
Gluten 40 876 30,000,00 26'280,000.00
Levadura 50 . 1095 26,500.00 ~ 29'017,500.00
- Carbonato de Calcio 3 65.70 3,300.00 216,810.00
Sal . ] 87.60 7,500,00. 657,000.00
- Sorgo 828 18,133.20 17,000.00 308'264,400.00
- Soya ] 50 1,095.00 34,000.00- 37'230,000.00
Roca. Fosférica 20 438~ 8,000.00 . 3'504,000.00
.. Vitac Cerdo . 5 109.50 88,000.00 9'636,000.00
. COSTO TOTAL ANUAL $ 414'805 ,710._00
COSTO POR TONELADA = § 18,940.90
Raci6n 5 Produccidn Anual 8,100 Toneladas
Intjr‘ediente Kg/Ton Consumo $/Ton Costo Total
‘ Anual : - Anual
~Sorao 570 4617 17,000.00 78'489,000.00
~Salvado de Trigo 95 769.5 15,000,00 11'542,500.00
Harinolina 120 972 26,000.00 25'272,000.00
Cértamo’ .50 405 19,500.00 7'897,500.00
Melaza 100 810 5,000.00 4'050,000.00
Roca Fosférica i 25 202.5 8,000.00 e 1'620,000.00
Carbonato de Calcio 15 121.5 - 3,300.00 -400,950.00
sat 100 . 81 7,500.00. 607,500,00
Urea - 10 81 16,000.00 17296,000.00
Premezcla 5 40.5 . 8,500.00 : 344,250,00

$ 60'879,600.00



Pigmento
N - COSTO TOTAL ANUAL
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Costo Total
Anual

134'640,000.00°
© 41'184,000.00
30'888,000,00
6'600,000.00
2'112,000.00
609,840.00
990,000.00
2'112,000.00
561 ,000.00

950,400.00
-220,647,240.00

Coéto Tota{
Anual

630,000.00
1303,750,00
567,000.00
2'736,000.00
20,250.00
10'404,000.00
£'732,000,00

© 8,100.00
450,000.00
9,000'00

$ 21'860,100,00

Racidn 6 Producci6én Anual 13,200 Toncladas
“Ingrediente Kg/Ton.  Consumo $/Ton.
’ Anual
.~ Sorgo 600 7920  17,000.00
Harinolina 120 154  26,000.00
Cértano 120 1584  19,500.00
Melaza 100 1320 5,000.00
Roca Fosférica 20 264A 8,000.00
Carbonate de Caicio 14 184.8 3'300'00‘
sal 10 132 7,500.00
Urea 10 132~ 16,000.00
Premecha' . o5 66 8,500.00
Minerales 1 " 13.2 72,000.00
COSTO TOTAL ANUAL
COSTO POR TONELADA = § 7,535.70°
Raci6n 7 Produccidén Anual 900 Toneladas
Ingrediente Kg/Ton, Consumo $/Ton.
Anual
Dimetionina 1 0.90 700,000.00
Grasa Vegetal 25 22,5 13,500, 00
Hueso Carnoso 30 21 21,000.00
Pescado 40 36 . 76,000.00
Sal 3 2.7 7,500,00
Sorgo . B6BO 612 17,000.00
Soya 220 198 34,000.00
~Colina. - S O.QZ 0,018 450,000.00
Cocciodiostato 0.50 0.451000,000.00
1,25 1,126 8,000.00

COSTO POR TONELADA = § 24,289.00
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Raci6n 8 Produccién Anual 3,000 Toncladas

Ingrediente Kg/Ton  Consumo $/Ton,
Anual
Dimetionina 1.4 4.2 70G,000.00
Grasa Vegeta) 30 30 13,500.00
Hueso Carnoso 35 105 21,000.00
Sal 3 El © 7,500.00
Pescado 30 90 76,000.00
. Sorgo 738 2202 17,000.00
. Soya 165 495 34,000.00
“ Colina o 0.02 0.06  450,000.00
Cocciodiostato 0.5 1.5 1006,000.00
‘Pigmento 1.25 3.75 &,000.00

‘ COSTO TOTAL ANUAL
COSTO POR TONELADA = § 23,029.50

Costo Total
Anual

2'940,000.00
1'215,000.00
2'205,000,00

. 67,500.00
6'840,000.00
37'434,000.00
16'830,000.00
27,000.00
1'500,000.00
30,000.00

£5'088,500.00

" Raci6n 9 . Producci6n Anual 16,500 Toneladas

“Ingrediente Kg/Ton Consumo $/Ton
Anual
Dimetionina 1.3 21.45 700,000.00
Grasa Vegetal 10 165 13,500.00
Hueso Carnoso 30 - 4895 *. 21,000.00
Pescado 50 825 76,000.00
Sal 3 49,5 7,500.00
sorgo 651  10741.5 17,000.00
Soya - - 251 - 4141.5 34,000,00
" Colina 0.0z 0.33 450,000.00
Cocciodiostato 0.50 -8.25 1000,000.00

CGSTO TOTAL ANUAL $

© COSTO POR TONELADA = § 25,607.50

Costo Total
Anual

15'015,000.00
2'227,500.00
10'395,000.00
62'700,000. 00
371,250.00
182'605,500.00
140'811,000.00
© 148,500.00

5'250,000.00"
. 422'523,750.00



Racién .10

Ingrgdienfe

Peséado
Sal
Sorgo

Soya
Harinolina

Roca Fosférica
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Produccién Anual 15,900 Toneladas

. Kg/Ton,

20
3
696
120
50
35

Carbonato de Calcio 70

Alfalfa

Yetionina
Vitaminas
" Minerales

2

0.4
2.1

1

Consumo $/Tan
Anual
318 76,000.00
47.7 7,500.00
11066.4 17,000,00
1908 34,000.00
795 26,000.00
556,5 8,000.00
1113 3,300.00
31,8 20,000, 00
6.3 550,000.00
33.39 75,000,00
15.9 .72,000,00

COSTO TOTAL ANUAL

COSTO POR TONELADA = § 19,755,00

$

Costo Total
Anual

24'168,000.00
357,750.00
188'128,800.00
64'672,000.00
20'670,000.00
4'452,000,00
3'672,900.00
636,000.00
3'498,000.00
2'504,250.00

314'104,500.00

COSTO -TOTAL ANUAL DE MATERIA PRIMA = § 1,695’817,?60.°0vﬂ
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C). Prayecto Costas de Mantemimiento

Concepto Importe Mensual Total al Ao -

" 1.defe de Mantenimients  $ 60,000.00 $ . 720,000.00
2 Macdnicos 60,000.00 720,000.00
1:Electricista - 30,000.00 360,000.00

Equipo y Refacciones 100,000.00 1'200,000.00
Total al Ado $ 3'000,000.00

D) Proyecto Costos de Energfa Eiéctrica

'C.arga Instalada Carga Real Carga Anual Costo Total al
(Ku) {KhH) (k) (§/kd) - ARo ($)
630.616 567.554 17362,129.6 5.65- 7’598.620.00 '

£} Proyecto Costos de Agua

Consumo Consuro Anual Costo o Total _A‘l Afio
mbr) (m¥ ($/m) RO
2.065 4,956 357 17,692.00

- F) Proyecto Costos de Combustible .

Consumo Consumo Anual Costo Total al Ao
mme) () (s/m>) T (8)

0.10569, - - 253,6 4,458 . 1)130,560.00



G) Proyecto Costo-de Depreciaciones

Concepto

Obra Civil
Maq.y Equipo
Equipo de Mant,
Inv.Diferida

“Valor Original
()

15'072,000.00
59'387,271.00

760,000,00
881 ,064.00

Total Costos (Afo 1-5)
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Vida Util Tasa Lineal Deprec.
(Afos) Anual ($)
33 3 456,727.00
10 10 5'938,727.00
10 10 76,000.00
5 20 176,212.00

$ 6'790,939.00

Total Costos (Afo 6-10)  § 6'614,727.00

COSTOS ANUALES DE PRODUCCION .

“Cbncepto

Mano de QObra
Materia Prima
Mantenimiento
Energfa Eléctrica
" Agua ‘
Combustible
Depreciaciones

TOTALES

Afio 0

1'741,760.00.

434'807,545. 00
1'000,000.00
2'566,206.00

5,897.00
376,846.00

Afio 1-5

5'225,280.00
1,695'817,260.00
3'000,000.00
7'698,620.00
17,692.00
1'130,540.00
6'790,939,00

Afio -6-10"

5'225,280.00
1,695'817,260.00

3'000,000.00 -

7'698,620.00

17 ,692.00
1'130,540.00
6'614,727.00

7§ 440'498,254.00

1,719'680,331.00

1,719504,119,00 .
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Iv.1.2 GASTOS DE ADMINISTRACION

R S

Concepto Importe Importe Anual Importe Anual
Mensual {Afie 0} {Afos 1-10)
Gerente General 150,000,00 600,000,00 1'800,000,00
Secretaria Gerencia  35,000.00 140,000,00 420,000,00
Contador General 90,000.00 360,000.00 1'080,000.00
Auxiliar de Contador 40,000.00 160,000.00 . '480,000.00
Secret_ar'ia Contab. 30,000.00 120,000.00 360,000.00
Jefe de Compras 50,000.00 200,000.00 600,000, 00
Secretaria de Comp.  30,000.00 12b,000.00 360,000.00
Vigilantes i 40,000.00 160,000.00 480,000.00
. Teléfona 30,000,00 ©120,000.00 360,000.00
Correos " 5,000,00 20,000.00 60,000.00
Papel.y Utiles 10,000.00 40,000.00 120,000, 00

TOTALES - $ 2'040,000.00 $ 6'120,000.00

Iv.1.3 GASTOS DE VENTA

A) Proyecto Gastos de Persona)

Personal Sueldo Mensual " "sueldo Arial
1_ Gerente de Ventas -~ 50,000.00 K 600 ,000.00 -
1 Secretaria de Ventas /30,000.00.. - . 360,000.00.

" fotalal ame  § 960,000:00

B) Proyecto Gastos de En'véses,

B

Producto Envasado No.de Sacos ~ Costo Unit, Total'al .°.
(Ton/Af0) ‘ o 8 - Afa. (8} -

50,394.24 ‘ .1 007,849 21.00 21'165,580.00
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‘L) Proyecto Gastos Varias
Concepto - Importe Mensual Impor{:e Anual

Varios 30,000.00 360,000.00

.kCOSTOS ANUALES DE VENTAS

"Concepto Afio O Afic 1-10

personal - - 320,000.00 960,000.00
Envases. 5'426,854.00 21'165,580.00

" Varios - 120,000, 00 360,000.00

TOTALES ~ § 5'866,854,00 $ 22'485,580.00




" Mes

W ~N O ;s W N

1
12
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la

15
_16
- 17

18

19
20
21

Ao

V.l.4

Saldo Inicial
40'000,000. 00
387095,239,00
36'190,478.00
34'285,717.00
321380,956.00
30'476,195.00
28'571,434,00
26'666,673.00
24'761,893.00
22'857,132,00
20'952,371,00

19'047,610.00
©17'142,849.00

15'238,088.00
13'333,327.00
11'428,566.00
9'523,805.00
7'619,044.00
5'714,283.00
3'809,522.00
1'904,761.00

GASTOS FINANCIEROS

Amortizacidn
11'904,761.00
1'904,761.00
1+904,761.00
1'904,761.00
1'904,761.00
1'904,761.00
1'904,761.00
1'904,761.00
1'904,761.00
1'904,761.00
1'904,761.00
1'904,761.00
1'904,761.00
1'904,761.00
1'904,761.00
1'904,761.00
1'904,761.00
1'904,761.00
1'904,761.00
1'904,761.00
1'904,761.00

GASTOS - FINANCIEROS ANUALES

Saldo Inicial

401000,000.00
32'380,956.00
9'523,805,00

Amortizacién

7'619,044.00.

22'8567,132.00

19'523,805.00°
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Intereses
1'332,000.00
1'269,714.00
1'206,228.00
1'142,845.20
1'079,247.26
1'015,771.60

951,428.75
888,000.20
824,571.03.
761,142,50
698,342.50
634,920.00
" 571,428.29
507,936.26
444,444.23°
380,952,00
317,460.00
253,968.13
190,476.10
126,984.06
63,492.03

Intereses

©4'950,787.00

8'758',191.00
952,380.,00
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- FRESUPUESTD DE VENTAS
IV.2.1 PRECIOS DE VENTA
oduccién Anual Afio (1)

ién Produccién Anu

4,800 Tonelada
. 2,400 "
6,900 "
21,900 "
8,100 "
13,200 "
. 900 1]
3,000 "
16,500 "
15,900 "

al

H

TOTAL 93,600 Tonelada

stos Totales ~Afo (1)

Costos de Materia Prima -
Cqstos‘de Produccidn Restante
Gastos de Administracién
Gastos de . Venta

Gastos Financieros

s

= 1,695'817,260.00
. 23'863,071.00
©'6'120,000.00°
221485,580.00,

§=

84758,191.00

© o152 ¢



PRECIOS DE VENTAS

” ri;ACIGN C.de MP. C.de P. G.Adndn  G.de V. 'G.F%n; “Total % Ut1id.  Precio Neto
“Ton Ton Ton Ton Ton Ton o Ton . L T6n
($). (%) (3) (%) (%) (s) . ($)
1 19,057 254,55 65.40 240,25  93.60. 19711 a0 - 27,595.40
2 25,517 254.95 65.40 20025 9360 2617120 30 34,022.30
3 20,43 254.95 65.40  240.25  93.60 20997.20 50 31,495.00 -
4 18,900 254,95  65.40  240.25 - 93.60 19594.20 80 27,431.60
5 7,516 254.95 65.40 . 240.25 - 93.60  8170.20 'Qo ©14,706.00 -
6 7,535 - 254.95 65.40  240.25  93.60  8189.20 50 12,283.50°
7 24,289 254,95 65.00  240.25 9360 24943.20 30 32,425,90
8 23,029 256.95  65.40  240.25  93.60 23683.20 Cam . 30,787.90,
9 25,607 . 250.95 65.40 24025  93.60 ' 26261.00° 20~ 31,513.20
10 19,755 250,95 65,40 240.25 (93.60 2040920 - 30 26,5370

ot
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‘1v.2.2  INGRESOS POR VENTAS

Afio 0
Racién Precio por Ton. Produccion ‘ Ingresos
' ($) : {Ton.) ($)
1 27,595 . 1,231 /33'961,718.00
‘ 2 34,022 ' 615 20'935,777.00
3 31,495 1,769 55'719,694.00
; 4 27,431 5,615 154'029,454.00
' 5 14,706 , 2,077 30'542,009.00
6 12,283 ' 3,384 41'571,568. 00
7 32,425 231 7'482,393.00
K] 30,787 769 23'681,360.00
9 31,513 4,231 . 133'318,898.00
10 26,531 o 4,077 108'160,520,00
TOTAL $ 609'403,391.00
ARos 1-10
Racién. Precio por Ton. Produccidn Xngresosv
(s : S (Ton) (s)
i 27,595 ‘ 4,800  132'456,000.00
2 34,022 2,400 817652,800.00
3 31,495 6,900  217'315,500.00
4 27,431 21,900 600°738,500, 00
"5 14,706 . 8,100 - . 119'118,600.00 . -
6 12,283 = 13,200 162'135,600,00
7. 32,425 : *1900 29182,500.00 >
. 8 30,787 : 3,000 92'361,000.00 -
9 31,513 16,500 519'964,500.00
10 - 26,831 15,000 421'842,900.00

TJOTAL  © $ 2,376'768,300.00




V.3 ESTADO

Concepto
Ingresos por
Ventas

" Costos de Pro-
duccidn ( -)

Gastos de Ad-
mdn, ( - :

Gastos Finan-

" cieros ( -

Gastos de'Ven-
Ctas (-))
“Utilidades an-
. tes/ 1.5.P.T.

1.8.P.T.
(a)

Estimulos Fis-

ca]esr( +

Utilidad des-
pués de Imp.

. Reparto de Uti
1idades (-50%)

‘UTILIDAD NETA

DE PERDIDAS Y GANANCIAS (Simplificado)

Afio 0 Afio 1 Afio 2, Afio 3-5

609'256,100 - 2,376'768,300 2,376'768,300 = 2,376'768,300

44ﬁ'498,254 1,719'680,331 1,719'680,331 1,719'680,331

2'040,000 6'120,000 §'120,000 = . 6'120,000
4+950,787  ~  8'758,191 952,380 .-
51866854 22'485,580 22'485,580 221485,580

156'047,496 = 623'804,198 631'610,009 632'562,389

65'539,948 261'997,763 265'276,203  265'676,203

17'780,455 —— o= e

108'288,003 361'806,435 366'383;805 366'886,185

——— ' 180'003,217  183'166,903

108'288,003 180'903,217 ,183'166,903 183'443,092

183'443,092 .

Afo 6-10

2.376'768,300' -

1,719'504,119°

-6'120,000

22'485,580 -

632'738,601

265'750,212 . ¢

366'988,388 -

183'494,104

183'494,194

< §81



B :Coﬁ;epfo

Utilidad Neta
D/Impues tos

- Depreciacion
(+) .

‘Subtotal
- Amoytizacidn

Capacidad de
Pago = 3/4

Disponibilidad

de Efectivo= 3-4-

IV 4 CAPACIDAD DE PAGO

Aiio 0

108'288,003

108'288,003

77619,044

TN

100" 668,959

100'903,217 -

6'790,939

187'694,156

22'857,132

8.21

164'837,024

183'166,903

,6'790,939

189'957,842

9'623,805

19.94

. 180'434,037

AR 3-5

183'443,002

6'790,939

190'234,031

190'234,031

Ao 6-10

7183'494,194

6'614,727

190°108,921

190'108,921

. 981



V.5

- Clasificacién

©. Concepto

Costos de Prod.

 Hano de Obra

- ‘Mantenimiento

Depreciacién

Gastos de AdmSn.

Sueldos
Teléfono
Correos’
Papelerfa y Utiles

Gastos de Venta

Sueldos

Gastos Financieros

* TOTALES

PUNTO DE EQUILIBRIO

de Costos

Afio O

1'741,760
1'000,000

1'860,000

120,000

20,000
40,000

320,000

4'950,787

$ 10'052,547

C0ST0S
Aﬁo 1

51225 ,280
3'000,000
6790939

5'580,000
360,000
60,000
120,000

960,000

8'758,191

30'854,410

5'225,280
3'000,000

6'790,939

5'580,000
360,000
60,000

120,000

960,000

952,380

23'048,599-

- Afio -3-5

51225280
31000 ,000 -
6'790,539

5'580,000
360,000
60,000
120,000

* 860,000

221096,219

Afio 6-10

51225,280
31000000
| 6'614.727

5'580,000
* 360,000
60,000

120,000 .

960,000

" 21'920,007
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Concepto

Costos de Prod.

‘Materia Prima
Energfa Elec.
Agua .
Combustible

Gastos de Ventas

Envases
Varios

TOTALES

Afio O

434'807,545
21566,206
5,897
376,846

- 5'426,854
120,000

$. 443'303,348

COSTOS VARTABLES

Adio 1

1,695'817,260
7'698,620
17,692
1'130,540

21'165,580
360,000

1,726'189,692

Afio 2

1,695'817,260
7'698,620
. 017,692
1'130,540

21'165,580
© 360,000

1,726'189,692

_Afio 3-5

1,695'817,260

.7'698,620
17,692
1'130,540

21'165,580
360,000

1,726'189,692

‘Ao 6-10

1,695'817,260

7'698,620
17,692

1'130,540

. 21'165,580

- 360,000

1,726'189,692

8sl
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Ao 0 Afo 1-10
-Ventas Totales = 3§ 609°'403,391.00 $2,376'768,300.00
Total Costos Fijos

- Punto de Equilibrio = ', _Total Costos Variables
: : : otal Volumen Ventas

E1 punto de equilibrio de la empresa se calculard -
- basdndose en las ventas totales de la misma, ya que su -
. principal. ventaja es aue permite determinar el purito geng
ral de equitibrio de una empresa que vende varios produc-
tos similares a distintos precios, como es este caso.

10'052,547.00
443'303,348.00
609'403,391.00

'P.E. afio 0 = = § 36'881,726.00 (6:0%)

30'854,410.00
1,726'189,692.00
2,376'768,300.00

= $112'720,865.00 " {4.7%)

23'048,599.00

1= 1,726'189,692.00
2,376'768,300,00

"

P.E. afi0 2. =

§ 84'203,782,00 (3.5%)

22'096,219.00
1,726'189,692.00
2,376'768,300,00

P.E.aiio 3-5 =

$ 80'724,438,00° {3.3%

21'920,007.00
_1,726'189,692.00
2,376'768,300.00

p.E.afio 6-10

$ 80'080,680.00  "(3.3%)




CAPITULO -V

'ANALISIS = FINANCIERO




V.1 “MODELO DE RENTABILIDAD

Para presentar un panorama claro sobre el comporta
miento financiero de la empresa, se utiliza el sistema -
de Andlisis Financiero de Du Pont, que une las razones -
de actividad y el margen de utilidad sobre 1las ventas -

- muestra en qué forma actdan entre s estas razones para-
determinar la lucratividad del activo, :

Se presenta el andlisis mencionado, ya que cual-- -
quier inversionista de acciones de empresa, se interesa-

r4 primordiaimente -por la lucratividad de su inversién.

X A continuacifn se da a conocer, simplificada, Jla
naturaleza del sistema de Du Pont ‘ ' '

Utilidad sobre la inversin

Ganancias. como
% de ventas Multiplicado por Rotacién

“Ventas Divivido entre Utilidad Neta - Inversién Divivido Ventas
: . , Total ~ entre

) Se presentan 105 ‘cdlculos para Yos. aﬁOS 0 y 2 un1camente|
‘por ser representat1vos'

- C&lculo

Aiio 0 Afio 2
‘Ventas Netas 609ﬂ403,391.00-‘ 2,376'768,300.00
Utilidades Netas - 108'288,003h00 183'166,903.00

Inversi6n Total .- 258'683,016.00° ' = ===
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Rotaci&n de Activo = Ventas Netas / Inversicn Total

% de Ganancias sobre ventas = Utilidad Neta / Ventas Netas

Utilidad sobre 1a Inversidn = Rotacifn del Active * % De Ganancias -
‘ sobre Ventas

ARG O ARO 2
Rotacidn de Activo 2.35 9.18
. % de Ganancias so
bre’ Ventas 17.76 7.7
‘ Utilidad sobre 1a
‘Inversibn - 41,73 % 70,68 %

Todos los resultados anteriores se calcularon to-
“mando en cuenta la utilidad neta, despuds del reparto de
utilidades @ los accionistas.- :




CAPITULO VI

CCoONCLUS IONES
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Como se ha podida ebservar en los capftulesIII, -
I ¥V, en los cuales se analizé el comportamiento finan
ciero del proyecto durante sus 10 primeros afios, la em--
presa es rentable desde su arranque en el mes 9 del afio-
0. ' |

Consideramos que el factor mds importante para e}l

magnifico rendimiento encontrado, es que 12 planta se =
proyecté para un volumen de produccidn del orden de las
93,600 toneladas al afo, lo que es bastante considera- -
ble, y nos provoca que nuestros costos fijos por tonela-
da sean muy bajos, por lo siguiente:

A) Minima mano de-obra, a cualquier nivel de pro-
ducci6n, por To automatizado del! equipo en general,

B) Costos de depreciaci6n reducidos, en compara—-l
¢i6n con los costos variables,

C) La maquinaria de fabritacidn extranjera ya :se
puede adquirir en el pafs, en moneda nacional, lo que -
'significa un gran aherro en gastos de importacidn.

De acuerdo con 1o anterior, y como se puede obser
var en el cuadro de “C4lculo del Previo de Venta", nues-
tros costos totales (fijos m&s variables) por tonelada,-
nos .permiten obtener utilidades por racifn que van desde
el 20% hasta el 80%, ‘logrando que los precios de venta -
de 1ps'productos se mantengan al nivel vy en algunos ca=--
sos por debajo de los precios actuales del mercado.

Cbmo se puede observar en el.capftulo I, existe -
un mercade potencial con una demanda insatisfecha, lo su
ficientemente grande, para que la totalidad de 1a'produg :
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cidén de 1a planta sea vendida, lo que por consiguiente --
nos reportard unos ingresaos por ventas lo suficientemen-
te grandes, para que después de restarles los costos e -
impuestos, nos permitan repartir el 50% (afios 1-10) de -
Tas utilidades después de impuestos a los acciconistas, -
sin que por ello se vea afectada la capacidad de pago de
1a empresa y al mismo tiempo nuestra dispdnibilidad'de -
efectivo sea suficiente para que la empresa cumpla sus =
compromisos de compra de materia prima pr1ncipalmente -
(ver cuadro "Capacidad de Pago").

En la seccidn IV.5, "Punto de Equilibrio", pode--
mos observar que gracias a nﬁestros reducidos costos fi-
jos y altos niveles de ventas, con sélo el 4.16% .(prome-
dio) de las ventas totales, 1a empresa comenzard a reci-
bir dividendos. ) '

Por medio del anilisis financiero por el sistema-
de Du Pont, ratificamos la bondad de la empresa, al obte
ner un rendimiento sobre la inversidn del 70,68% (des- -
pués de reparto de utilidades), que es-a todas luces jus
tificativo de la inversidn.

Vale la pena mencionar 1a gran importancia, que a
nuestro juicio, reviste el presente proyecto:

i) Todos los productos cumpleﬁ con los requeri- =
mientos mfnimos de nutrientes para una alimentacidn 6pti
-ma del ganado. :

-2} Por consecuencia 16gica se producird una ten--
dénc1a a subir la ca1id§d de 1a ganaderfa y sus produc-
ftos, en el ‘drea’de influencia inicialmente.
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3) Se darfa un fuerte impulso industrial-a la zo-
na de influencia de Ya ciudad de Ameca, no s6io con la =

~creacidén de nuevos empleos, sino por la gran derrama eco
némica que representarfa la instalacién de la fdbrica.

4) La instalacidn de una planta con la capacidad-
de produccidn de 1a proyectada, con capital netamente na
cional, entraria al mercado, como una competencia bastan
te fuerte de las transnacionales ya existentes, lo que -
‘traeria como consecuencia una optimizacién del mercado.

Por todo lo antes expuesto, esperamos que el pre-
sente proyecto sea llevado a la realidad, con la.comple-
ta certeza de que redundard en béneficio,de 1a etonomfa-
estatal. ‘ ’ : '




APENDICE ™ 1

CALCULO- DEL EQUIPO DE: TRANSPORTE
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GUSAND 1

" Parrilla Recepci6n Sorgo - Limpiador

Capacidad requerida: v 101 Ton / Hr.
Largo del Gusano ) 10 Mts,

‘Material a transportar: Sorgo

Densidad del material: . 0.8970 kg / Dn°
i.-

Nimero de catdlogo: - 1415

Didmetro del) hejicoidal: 35.56 Cms,
Velocidad mdxima recomendada: - - 130 RPM ‘ ;
Capacidad mdxima recomendada: - . 101.61 Ton / Hr -
Carga mixima permitida: 45% ) '
2,-

Acomplamiento de Cold = Rolled ﬂe 6.19‘Cms. de didmetro
Chumaceras de madera ) -
Ldmina del helicoidal de acero calibre 124

 Ldmina de Ta canoa de acero calibre 14

‘Motor

3.~ Capacidad mdxima a 1 RPM 0.7816 Ton.
.- Veloctdad réq_u'er‘id.a': iz RPN
"51-'HP requeridos; ‘ ‘ 3}68 HP-:

6.2 A menor que 5 por.lo tanto o »
% Velocidad méxima: - .99.42
HP ajuste: oo 4.2 WP

7.- WP Motor: o sw



" % TRANSMISION

- Velocidad del transportador: © -130 RPM

Velocidad de) motor: 1800 RPN
Potencia del motor: ) 5 HP -
“1.- A) Rl = 1800/500 = 3,6
B) R2 = 500/130 = 3.84 -
'2.- Clase de servicio: = .. - o A
3.- Factor de servicio: . ' 1
774.7'Potencia de disefio: - =5 HP
§.- A) No. de’ dientes de) pifén: 22 dientes
Paso: ‘ 3/8 Pulg.
B) ‘No.de dientes del pifén; 16 dientes

Paso: : 5/8 Pulg.

Z6,- A) No.de dientes de la catarina: 79 dientes
: B) No.de dientes de 1a catarina: - 6l.dientes

7.- A) :Dismetro 1: o . 6.65 Cms.
.. Didmetro 2: 3 0 23.95 Cms.
B) Digmetro 1i =~ . .. 8.07 Cms.
‘Di&meuro 2: 130,81 Cms.
. 8.5 A) €= 15,30 Cms,
“B) €°='19.43 Cms.
9,- A) L = 83.82 Cms,

—
"

8) 106.68 Cms.-
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. " GUSANO # 2

Limpiador a Silos

. Capacidad requerida: 101 Ton/Hf

"Lafgo del gusano: 22 Mts.
‘Material a transportar: Sorgo
Densidad del material: - 0.8970 Kg]Dm3
1.
Nimero de catdlogo: - 7 1418
Didmetro del helicoidal: ‘ ...35,56:Cms.
Velocidad méxima recomendada: © 130 RPM
Capacidad méxima recomendada: 101.61 RPM
‘Carga mixima permitida: ‘ 45%
2,-

Acop1am1ento de Cold Rolled de 6.19 Cms., de d1émetro,»
Chumaceras de madera
Limina del helicoidal de acero calibré 12
Limina de la canoa de acero ca1ibre 14

+ HoTOR

3;- ;apacidad méxima a 1 RPM: 0{7816 Ton; »
4.- Velocidad requerida: P : 129.22’RPM
5.- A-HP requeridos: “h‘ : B.1L WP

6.- A mayor que 5

7.- WP del'motor: ~ .. . 9.5°HP



*TRANSMLISION

Velocidad del transportador:
- Velocidad del motor:
‘Potencia del motor:

1.- A)
Ty

1800/500
500/130

R1
R2

3.6
3.84

u
L]

L]
n

2.- Clase de servicio:

3.- Factor de servicio:

4.-. Potencia de disefio:

5. A)

B)
6.2 A)
B)

B Y

B)

8.- A)
B)
9.- A)

-8}

No.de dientes dé]'piﬁdnr
Paso: '

No.de dientes del pifién:
Paso:

No.de dientes de la catarina:’
No. de dientes de la catarina:

Diametro 1:
Didmetro 2:
Di&metro 1:
Didmetro. 2:

’

15.93 Cms.

¢ =
C =-34.34 Cms.
L = 91.56 Cms.
L =

184.25 Cms,

130 RPM
1800 RPM-
9.5 HP -

9.5 HP
lB'dienées
1/2 . .
‘28 dientes
65 dientes

108 dientes

7.21 Cms. ”
26.25 Cms.

©14.14 Cms.
54.55 Cms. -




GUSANG # 3

SRRV

Qusano superior bodega de Soya

Capacidad requerida:
Largo del gusano:
Material a transportar:
Densidad del materia]:

1.«

Nomero de catdlogo;

Didmetro del helicoidal:
Velocidad mdxima recomendada: =
Capacidad mdxima recomendada:
Carga maxima permitida:

2,-

Acompaimiento de Cold Rolled de 6.19 Cms.

Chumaceras de madera

24 Ton/Hr

30 Mts,

Harina- de Soya
0.6407 Kg/0n®

1415

35.56 Cms.
B5 RPM
32.48 Ton.
30%

de di;metfb

‘Limina del helicoidal de acers calibre 12

L&mina de Ta canoa de acero calibre 14

* MOTOR
3.- Capacidad méxima a 1 RPM:
" 4.~ Velocidad requerida: I

.- HP requerid051

6.= A menor que .5, por lo tantd
% Velocidad mixima:
- HP Ajuste: :

7.- HP Motor:

0.3821.Ton.

62.81 RPM
2.63 #p.

4
3.3 #p.

40P
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*TRANSMIS JON
Velocidad del transportador: " 65 RPM
Velocidad del motor: 1800 RPM
Potencia del motor: 4 HP
1.- AY Rl = 1800/300 = 6
B) R2 = 300/65 = 4.61
2.- Clase de servicio: : A
3.~ Factor de servicio: S
4.- Potencia de disefio: "4 NP
5.- A) No.de dientes del pifién: 18 dientes
Paso: . ) . 3/8
B) No. de dientes del pifén: 19 dientes
- Paso: o 5/8

6.- A} No.de dientes de la catarina: 108 dientes
B8) No.de dientes de 1a catarina: 88  dientes

‘7.~ A) Didmetro. 1: 5.45 Cms.
Didmetro 2: 32.14 cns.
B) Didmetro 1: - ; 9.60 . Cms.
Didmetro 2: ' 144,85 Cms.
8.- A) € = 19,09 Cms.
8) ¢ = 27.02 Cms.
9.- A) L = 107.63 Cms.

B) L

i

150.81 Cms.



GUSANOS # 4, # 5, # 6y #7

Salida Sorgo-de los silos

Capacidad requerida:
Large del gusano:
Material a transportar:
Densidad del material:

1.-

Nimero .de catdlogo:

Didmetro del helicoidal:
Velocidad mdxima recomendada:
- Capacidad méaxiwma recomendada;
Carga maxima permitida:

2.-

30 Ton/Hr
12.6 Mts.
Sorgo

910

22.86 Cms.
150 RPM

30,48 Ton, -
48% . -

Acoplamiento de €old Rolled de Didmetro 3.81 Cms.

" Chumaceras de madera

Ldmina del helicoidal de acero calibre 14

Ldmina de 1a canoa de acero calibre 14

* MOTOR

'3.-fCapacjdad méxima a 1 RPM:
4.- Velocidad requerida:
'5.;'Aké.HP requefﬁdo#:

6.~ A-menor que: 5.por 1o tanto
% Velocidad méxima:
HP Ajuste:

7.- HP Motor:

0.2032%on.

147.63 RPM

1.38 P -

98.424%

2.4 WP

3HP

R/

'0.8970 Kg/DmS



* TRANSMISION

Velocidad del transportador:
Velocidad del Motor:
Potencia del motor:

1.- Af

8)

R1 = 1800/500.= 3.6
R2 500/150 = 3,33

L4

'2.- Clase de servicio:

3.- Factor de servicio;

‘4.- Potencia de disefio:

5.+ M)

8)

6.~ A)

7.0 )

8)

BT
RN

9.- A)

Ro.de dientes del piidn:
Pasa: ' '

No.de dientes del piftn:
Paso:

No.de dientes de la catarina:

No.de dientes de 1a catarina:

Didmetro

1:
Didmetro 2:
Didmetro 1:
Didmetro 2:

C . =:13.91 Cms,
15.39 Cms.

. w
R

L= 76.2 Cms.
104.77 Cms.

-
n

150 RPM
1800 RPM
4.5 HP

-1

4,5 4p

20 dientes
3/8

14 dientes

. 5/8

72 dientes
47 dientes.

6.04 Cms.
21.81 Cms.

7.06 Cms.

23,74 Cms."
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GUSANO # 8

Silos = Molinos

Capacidad requerida: ' 30 Ton/Hr

" Largo del gusano: .28 Mts.
“Material a transportar: . . Sorgo
Densidad del material: . 0.8970

,'1_

'Numero de catdlogo: ) 910
Dismetro del helicoidal: 22.86 Cms.
Velocidad mdxima recomendada: = . © 150 RPM
Capacidad mixima recomendada: 30.48 Ton/Hr.
Carga méxima permitida: : 45'%

2.-

Acoplamiento de Cold - Rolied de 3.81 cms. de didmetro
Chumaceras de madera ’
Lémina del helicoidal de acero calibre 14

" Limina de 1a canoa de acero calibre 14

. * MOTOR
3.2 Capacidad méxima.a 1 RPM: ' 0.2032
4, - Ve1oc1d§d requerida: _147ﬂ63 RPM
5.- A = HP requeridos: . . 3.06 HP
6.- A menor que 5 por To. tanto.
% Velocidad mixima: ' B 98.42%
HP “Ajuste: L ) 3.75 HP..

7.~ Motor: i | ' 4,5 HP



* TRANSMISION

Velocidad del transportador:
- Velocidad del Motor:
Potencia del motor:

l.-

B} ¢

A)
A}

3.6
3.33

18007500
500/150

Rl
R2

Llase de servicio:

Factor de servicio:

Potencia de Diseho:

A)

8)

A}
B)

A)

B}

A)

;A)
By L

‘Didmetro

No.de dientes del pifién:
Paso:

No.de dientes del pifdn:
Paso: .

No.de dientes de la catarina:
No.de dientes de la catarina:

Didmetro

Di&dmetro
Didmetro

Eat R o A T e

C=9.69 Cms.
11.09 Cms.

§3.34.Cms .
77.78 Cms.

~
]

150 RPM
" 1806 RPM

3 HP

3Hp

14 dientes

3/8 Pulg.

11 dientes
5/8

50 dientes
37 diente;
4.24 cms.

32.74 Cms.

5.53 - Cms..
16.66 Cms.



" GUSANO # 9

Molinos - Tanques de

;apaéidad,requerida:

" Largo del gusano:
“Material a transportar:
" Densidad del material:

.-
Nimero de catdlogo:

Didmetro del helicoidal:
‘Velocidad méxima recomendada:
C}pécidad méxima recomendada:

Carga mdxima permitida:

2.~
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Trabajo
27 Ton/Hr
5 Mts.
Sorgo (Harina)
0.9638 Kg/Dm>

210 -

22.86 Cms.

156 RPM
.-30.38 Ton/RHr
- 45%

Acomplamiento de Cold - Rolled de 3.81 cms, de diémetro

-Chumacera de madera

. Lémina del helicoidal de acero calibre 14
L&mina de la canoa de acero.calibre 14

* MOTOR

3.- Capacidad méxima a 1 RPM:
4.- Véiocﬁdad fequerida:
T Bu-A =‘HP.}equgridos :

" .6.- A menor que 5 por lo tante
: % -Velocidad méxima: )
HP de Ajuste:

" 7:- Motor:

20,2032 Ton.”
182.87 RPM
°'4§3H HP

88y
'1.25 HP

1.5 HP




,‘:1‘79‘, )
* TRANSHISION

Velocidad del transportador: : 150 RPM

-Velocidad del motar: : S 18060 RPM
Potencia del motor: i ‘ 1.5 Hp
1.- A} R1 = 1800/500 = 3.6

B) R2 = 500/150 = 3,33
2.- Clase de servicio: ' ' A
3.- Factor de servicio: N 1 ,,"

4.- Patencia de disefio: 1.5 HP
 5;- A) No.de dientes del pifgn: 16 dientes
: Paso: 1/2 :
B) No.de dientes del pifén: " 11 dientes

Paso: 5/8

6.-A) No.de dientes de la catarina: 58 dientes
B) No.de dientes de la catarina: 37 dientes . -

7.~ A} Didmetro 1: 6,45 Cms.
Dismetro 2: 23.44 Cms.
B) Didmetro 1: 5.55 Cms.
‘Di&metro 2: 18.69 Cms.
8.- A) C = 14,94 Cms,
B) € =-12.11 Cms.
9.-A) L = 8l.28Cms. . .
B) L = Lo

71.42 Cms.
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.

GUSAND # 10

Gusano inferior - Bodega de Soya

“Capacidad requerida: ; .16 Ton/Hr

“Largo del gusano: 50 Mts.
Material a transportar: : Soya
Densidad del material: ‘ 0.6407 Kg/0nm®
1.-.

" Nimero de catélogo: 1213

. Didmetro del helicoidal: ©30.48 Cm,
Velocidad méxima recomendada: 90 RPM
Carga mdxima permitida: 30% )
Capacidad méxima recomendada: 21,77 Ton/Hr
2.-

Acoplamiento de Cold - Rolled de 6.19 cms., de dismetro
CHumaceraé de madera

Ldmina del helicoidal de acero calibre 12

Ldmina de la canoa de acero calibre 14

f MOTOR

3.- Capacidad maxima a 1 RPM:. . . . 0,2418 Ton.

4.- Velocidad requerida: . : | 66.17 RPﬁ
:'5,- A= Eequeridos: ' ‘ ,"2.92 Hp

'6.- A'menor aue 5 por lo tante .. - v
- % de Velocidad mixima: L3800
‘HP ‘Ajuste: . : ) 3.3 HP

7.- Motor: ’ S 4 HP



* TRANSMISION

Velocidad del transportador: .- 65 RPM

Velocidad del motor: 1800 RPM
‘Potgncia del motor: : 4 Hp
1.- A) Rl = 1800/300 = 6
B) R2 = 300/65 = 4.6
2.- Clase de servicio: A
. 3.- Factor de servicio: 1
- 4.- Potencia de disefio: 4 Hp
5.— A) No.de dientes del pifi6n: 18 dientes
. Paso: : - 3/8 o
B) No.de dientes del pifi6n: 19 dientes -

Paso: 5/8

6.§‘A) No.de dientes de 1a catarina: 108 dientes
B) No.de dfentes de la catarina: 88 dientes -

7.- A) Didmetro

1: 5.45 Cms.
Didmetro.2: .32.74 Cms.:
B) Didmetro 1: 9.60° Cms-.
.. Dismetro.2

i . - 34.45 Cms.

8,- A) € = 19,22 Cms.
S B) €= 27,02 -%

.~ 9.- A) L =107.61 Cms.
' 150,79 Cms.

w

~—

—
4]
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GUSAND # 11

Limpiador - Tangues de Peiietizado

Capacidad regquerida: . 40 Ton/ Hr

" Largo del gusano: 4 Mts,
Material a transportar: Producto terminado
Densidad del material: 0.9912 Kg/Dn®
1,-
Nimero de catédlogo: ' 1213
‘Didmetro del helicoidal: . 30.48 {ms.
Velocidad mdxima recomendada: - 140 RPM
Capacidad médxima recomendada: - 68.58 Ton/Hru
Carga maxima permitida: 45%
2.-

Acopiamiento de Cold - Rolled de 5.08 cms. de didmetro
Chumaceras de madera '

Ldmina del helicoidal de acero calibre 12
"L&mina de Ya canoa de acero.calibre 14

% MOTOR

3.- Capacidad méxima a 1 RPM: 0.489 Ton.
4.- Velocidad requerida: . B2 meM
5.- A = HP requeridos: o 0B HP

6= A menor. que 5 por lo tanto
% Velocidad méxima: = - - .68% .
HP de ajuste: S0 1.12 WP

(7.- Motor:’ , 15 WP



* TRANSMISION

Velocidad del transportador:
“Velocidad del motor: )

~ Potencia del motor:

1800/400 =
400/85 =

A) R1
B) ‘R2

8
.7

4
[
Clase -de servicio:
Factor de servicio:
Potencia ﬂevdiséﬁo:

A) No.de dientes del pindn:
Paso:

B) No.de dientes del pifén:
Paso: '

A) No.de dientes de la catarina:

8) No.de dientes de la catarina:

A) Didmetro 1:
Diémetro 2:

B) Didmetro 1:
- Didmetro 2:

17,78 Cms..

A) € =

8) ¢ = 23.03
A)'L - 93.06 Cms.
8) L = 128.27 °

85 RPM
1800 RPH

. 1.5 Kp~

1.5 HP
‘16 dientes -
/2 - ‘

20 dientes
/72 :

72 dienteé

94 dientes -

6.45 Cms..
29.10 Cms.

8,07 Cms.

37.99 Cms.
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GUSANO # 12 y # 13

184

‘ Gusanos Transportadores Gruesos y Finos

Capaiidad requerida:
Lérgq del gusano:

“ Material a transportar:
- Densidad: ‘

I T
Nimero delcatalogo:

" Diémetro del helicoidal:
. Velocidad méxima recomendada:

77 Capacidad médxima recomendada:

Carga maxima permitida;

2..

25 Ton/Hr

3 Mts.
Pellets
0.9518 Kg/Dm

910"
22.86 Cms.

150 RPH :
30.48 Ton/ Hr.

45%

Acoplamiento de Cold - Rolled de 3. 81 ¢ms . de diémetro.

- Chumaceras de madera

Lémina del helicoidal de acero calibre 14

Limina de la canoa de acers calibre 14

* MOTOR

3.--Capacidad maxima a 1 RPM:
4.- Velocidad requerida:
§.- A= HP.requeridos:

6.- A menor que 5 por 1o tanto
: % Velocidad Médxima:
HP Ajuste:

7.- Motor:

0.2032 Ton.

© 123.03'RPM

o273

82 % .
0.75 HP

1HP



% TRANSMISION

" Velocidad del transportador:
- Velocidad del Motor: ‘
Potencia del motor:

[veRe
s

1.- Ag R1= 1800)500
B) R2= 500/130

nou

[

2.« Clase de servicio:
) 3.- Factor de ;ervicio:
4.- Potencia de diseﬁo:

5.~ A) No.de dientes del pifdn:
. . Paso: o :

B) No.de dientes del pif6n:
Paso:

6. - A} No. de dientes de 1a catarina:
B) No.de dientes de la catarina:

7.« -A) Didmetro 1:
‘ Didmetro 2:

'B) Didmetvro 1:
Didmetro 2;:

8.- A) C'=11.09 Cms,

“B) € = 13.36 Cms.
9.- A) L = 60.96 Cms.,’
’ L'= 79,37 Cms. -

B)

185

130 RPH
" 1800 RPM:
1 HP
1
1HR
12 dientes:
1/2 o
11 dientes
5/8
43 dientes
42 dientes
4.85 Cnms.
}7,37 Cms._ ‘
5,53 Cms..

021,20 Cms .




‘GUSANG # 14

Gusano Distribuidor

Capacidad requerida:
targo del gusano:
Material a transportar:
Densidad del material:

1,-

Nimero de catdlogo:

Didmetro del helicoidal: .
Velocidad mdxima recomendada:

Capacidad mdxima recomendada:
Carga mdxima permitida:

2.-

454

186

40 Tons/Hr.

5 Mts.
Pellets
0.9518 Kg/Dm>

1213

30.48 Cms.,
140 RPM
68.58 Ton/Hr.

Acoplamiento de Cold. - Rolled de 5.0B cms. de diémgtro"

Chumaceras de madera

Lémina del helicoidal de acero calibre 12

Ldmina de la canoa de acero calibre 14

* MOTOR

3,- Capacidad a 1 RPM: -
4. - Ve}o;idad'requeridar
5.-.A = HP requeridos:

6.- A menor que 5 por:lo tanto
% de Velocidad Maxima:
HP Ajuste:

7.- Motor:

0.489 Ton,

81.79. RPN

0.730 Hp

88% .

1.3 HP -

1.5 HP



= TRANSMISTON

Velocidad del transportador:

Velocidad del motor:
‘Potencia del motor:

1.~ A)- Rl = 1800/400 = 4.5
8) R2 = 400/85 = 4.7

2.- Clase de servicio:
3.~ Factor de servicio:

4.- Potencia de disefio:

“'5,- A) No.de dientes del pifibén:

Paso:

B) No.de dientes del hiﬂdn:

Paso;

6, A) No.de dientes de 1a
" B8) No.de dientes de la

© 7.= A) Didmetro 1:
s Diémetrp 2;

8) Didmetro 1:
Didmetro 2:

8.- A) C =17.78 Cms.
" B) €= 23.03 Cms.
9.- A) L = 99.06 Cms.

B) L = 128,27 Cms.

catarina:
catarina;

85 RPM

1800 RPM

1.5 HP

1

1.5 HP.

16 dientes

20 dientes
1/2

72 dientes

94 dientes

" 6.45 Cms,

29.10 Cms,
8,07 Cms.
37.99 Cms.

4

187
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ELEVADOR # 1
Recepcién de} Sorgo

Capacidad requerida: 101 Ton/Hr:
Altura del elevador: 8 Mts.
Material a transportar: . Sorgo
Densidad del material: 0. 8970 Kg/Dm
1.- A

Nimero de catdtogo: . 11630
Capacidad mdxima: . 104.38 Ton/Hry
“VYelocidad lineal: 107.59 Mts/Min.
VYelocidad radial de las poleas: 45 RPM
Distancia entre cangilones: 22,86 Cms.
‘Didmetro polea superior e inferior: 76.2  Cms.
tdmina de la cabeza de acero calibre; 16 ’

Lémina de 1a bota de acero catibre: 10

2.~ Nimero de cangilones: 11

3,- Dimensiones:

37.78 Cms.

A= 93,98 Cms. H= 38.10 Cms. ~ P=

B= 93,34 Cms. J= 46,99 Cms, Q= - 30.48 Cms.
- €= 152.71 Cms. K= 46.99 Cms. R= 38,10 Cms.

D= .30.48 Cms. L= 66.19 Cms. $= 154.62 Cms.

E=" 92,71 Cms. M= 129.06 Cms. T= '46.03.Cms. .

F=-30.48 Cms. N= 27,94 Cms, U= ..'9.52 Cms.
G=' 13.01 Cms., 0= 35.56 Cms. V= 32 38 Cms.

4.~ Potencia del motor: v 5 Hp.
5.- Especificaciohes de 105 cangi1ones:

“Largo: [ _ 27.94 Cms.
Profundidad: . 15.31 Cms,
Proyecci6n: - 17.46 Cms.
Ldmina de acero calibre: 16 -

Capagidad a1 90% de 1leno: 151 x 10°7 Hes®
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* TRANSMISION

Velocidad del transportador:
~Velocidad del motor: :
Potencia del motor:

1.- A)
By

R1
R2

1800/300
300/45

6
6.66

2.- Clase de servicio:

3.- Fabtor de servicio:

4.- Potencia de disefio:

5.- A)
B)

S6.- A)
B)
7.4'5)
B)

8.- A)
B)
9.-A)

8}

No.de dientes del pifén:
Paso: .

No.de dientes del pifidn:
Paso:

No.de dientes de 1é‘catar1na:
No.de dientes de la catarina:

Didmetro
Didmetro

Di&metro
Diédmetro

AV o A

23.31 Cms.
44.45 Cms,

(xRN )
2 i

132,38 Cms,
151,79 Cnms.,

R sl ot
n "

45 RPM

71800 RPM

5 HP

-5 HP

22 dientes
3/8

5/8

132 dientes
153 dientes

6.65 Cms.

40 Cms~

11.60 Cms.
77.31 Cms.

23 dientes

190



ELEVADOR # 2
Alimentacidn Si]oé

Capacidad requerida: 101 Ton/Hr

191

Altura del elevador: 37.56 Mts,
. Material a transportar: ' sorgo
Densidad del material: : 0.8970 Kg/Dm>
I.-
Nimero de catdlogo: ' 11630
Capacidad Méxima: - 0 7104.38 Ton/Hr -
Velocidad 1ineal; o 107.59 Mts/Min
“Velocidad radial de las poleas: 45 RPM:
-Distancia entre cangilones: 22.86 Cms.
- Didmetro polea superior e inferjor: 76.2 Cms.
Lémina de la cabeza de-acero calibre: 16
L&mina de Ta bots de acero calibre: 10
2.- Nimero de cangilones: 14

3.~ Dimensiones:

38.10 Cms. P= 37.78 Cms.

@QMMIICI >

= '93.98 Cms. H=

= 93,34 Cms. 4= 46.99 Cms, = 30.48 Cms.
=.152.71 Cms. K= 46,99 Cms. = 38.10 Cms,
= 30.48 Cms, L= 66.19 Cms. S= 154.62 Cms..
= 92.71 Cms. M= 129.06 Cms. = " 46.03 Cms.
= .30.48 Cms. . N= 27.94 Cms. = 9.52 Cms.
=. 13.01 Cms.. 0= 35.56 Cms. ¥="32,38 Cms. -
4.- Potencia del motor: : . 15" Hp

5.1 Especificaciones de Tas cangi}ohes:’

Largo: : B 27.94 Cmss

g o
.Profundwdad . o ; . 15.31 Cms.
- Proyeccidn: 17.46 Cms.
Ldmina de acera calibre: . 16 .3

Capacidad a} 90$‘de Meno: “1.51 %107



192 -

_* TRANSMISION

45 RPM

Velocidad del transportador:

Velocidad del motor: 1800 RPM

Potencia del motor: 15 HP

1.- A) Rl = 1800/300 .= 6

2.- B) R2 = 300/45 = 6.66

2.~ Clase de servicio: o A

3,- Factor de servicio: = - ' s 1

4.- Potencia de disefio: 16°HP-

5.4 A) No.de dientes del pif6n: 22 dientes
. Paso: . 5/8
"B) No.de dientes del pifdn: 18 dientes

Paso: : 1

6.- A) No.de dientes de la catarina:
B) No.de dientes de la catarina:

132 dientes
120 dientes

9 n)

B)

L = 317.50 Cms.

7.- A) Didmetro 1: -11.09 Cms,
: Didmetro 2: 66.70 Cms.
B) Didmetro 1: 14.55 Cms.
Didmetro 2: 97..02 Cms.
8.- A).C = 38.88 Cms.
B) .C = 55.77 Cms.
L = 220,54 Cms. -




ELEVADOR # 3.

Alimentaci6n de los molinos .

Capacidad requerida:
Altura del elevador:
Material a transportar;
Densidad del material:

“l.-

Nomero de catdlogo:

Capacidad mdxima:

Yelocidad lineal:

- Velocidad radial de las poleas:
Bistancia entre cangilones:

Didmetro polea superior e inferior:
Lé&mina de la cabeza de acero calibre:
 L&mina de la bota de acero calibre:

2.- Ndmere de canailones:

-3.=- Dimensiones:

A= 76.20 Cms, H = 25.40 Cms.
B= 79.37 Cms. Jd = 34.29 Cms.
C= 115.88 Cms, K= 14.13 Cms.
D= 22.86 Cms, L = 54,76 Cms.
E=-73.66 Cms. M= 1068.37 Cms.
F= 26.67 Cms. g = 24.13 Cms.

, 6= 117.15 cps, 25.40 Cms

- 4.~ Potencia del motor:

30 Ton/Hr
15.70 Mts,
Sorgo

7524

0.8970" Kg/Om

3

42.69 Ton/Hr

5
20.32 Cms,
60.96 Cms.
16
12

11

25.08
26.67
.40
108.20

33.33
7.93
27.94

3 R I T )
~
o

<o —H4N DO O

[}

- 3 HP

'5,- Especificaciones de los cangilones: -

Largo:

Profundidad: .
Proyeccidn:

Lé&mina de acero calibre:

14
Capacidad al 90% de lleno: 1.68 x 107

17.78 Cms.
13.01 Cms.
14.92 Cms,

- 95,70 Mis/Hin
0 RPM :

Cms.
Cms.
Cms .
Cms.
Cms.
Cms.
Cms.

3

Mt

193
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* TRANSMISION

‘Velocidad del transportador:
"Velocidad del motor:
Potencia del motor:

1.- A) R1 = 180G/300 = 6
B) R2 = 300/50 = 6

2.- Clase de servicio:

3.- Factor de servicio:

4.- Potencia de diseﬁo:'k

5.- A) No.de dientes del pifidn:
: Paso; . T
“'B) No.de dientes del pifén:

Paso:

©6.- A) No.de dientes de la catarina:
B8) No.de dientes de la catarina:

7.- A) Digmetro

l:

Didmetro 2:

‘B) Didmetro 1l:

Bi&metro 2:
8.-'A).C = 14.83 Cms.
B) £ = 26.51 Cms.
9. = 83.82 Cms.

L3

14922 Cms.

194

50 RPM.

1800 RPM.

T3 e

3 HP

-14 dientes
3/8 .

15 dientes
5/8

84 dientes
90 dientes

4.24 . Cms.

125,45 Cms.

7.56  Cms,
45,56 Cms.




ELEVADOR # 4

Molinos a Tanques de Trabajo

Capacidad requerida:
Aftura del elevador:
faterial ‘a transportar:
. Densidad del material:

1,-

" Nimero de catédlo