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I« INTRODUCCIGON



En todos los tiempos, todes las poblaociones han debido
preocuparse de su suministro de agua.. Incluso las poblacio-
nes antiguns de importanciﬁ se dicron pronto cuenta de que
el caricter local de sus suminiscros -pozos poco profundoes,
manantiales ¥ arroyos- era inadecuado para cubrir las modes:
tas demandas sanitarias de entonces, y se vieron obligados
o construir acueductos que trajeran el agua de fuences leja
nag, cabe decir, sin embargo, que tales sistemas de suminis
tro no pueden compararse con los tipos modemos; s&lo unos
pocos ciudadanos entre los mfs rices disponfian de agun co--
rriente en sus casas o jardines, mientras la mayor parte .de
los habitantes transportaban cl agua n sus viviendns, on va
sijas, desde un nOmero reduclido de depésitos de agua. Lap -
poblaciones medievales eraon mis pequefiaa qua en la nntiéue—
dad y ¢l suministro phblico de agua era prhcticamente in --
existente. Los acueductas que hablia en la antigua Atenas, -
Roma ¥y poblaciones provinciales romanas, cayeron en desuso

y su utilidad fue hasta olvidada.

El ingeniero de obras hidrfulicas, en los clempos anci
guos, tropezaba con el gran problema de no disponer de un -
tipo de tuberfa que pudiese’ resistir siquicra moderadas pre
siones, Us6é tuberfag de arcilla y ploma; peyo, afm son @s--
tas, como con sus acueductos y tineles de mnmpaséerin, B@ -
guia la linea de pendientes hidrdulicas, y raramente dispu-

8o sug conducciones bajo preslén.



Fue en el aiglo XVIL cuando se hicleron los primeros -
experimentos con tuberfa de hierrc fundido, pero solamente
n mediados del siglo XVIIL empezaron a ser suficientemente
baratas para permitir su amplio uso. La duraecién del hierro
fundido ¥ éu inmunidad contra roturas y escapes hiclexon -
pronto su use casi wniversal, aunque ¢l accro y otros mate-
riales fueron también cmpleados, Este audaz avance, junto -
+con el desarrollo de lon métodos de elevacién de agup, hi--

“ cleron cconbmicamente posible, lnclqso para los pueblos mbs
pequefios, la canalizacién de suministros de agua y su entre

ga en las casas de los cludadanos.

Existen otros tipos de tuberia que se utilizan en la -
actualidad para suninistrar de agua potable a preslén hasts
las cosas de los ciudadanos como son, la tuberia de asbesto-

cemento y ‘la tuberia P.V.C.
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2,1. ESTUDIO GEOGRAFICO ,

El municipio se localiza ¢n la regién centro del Esta-

do de Jnliséo.

Limita al norte con el municipio de Arandas.
Al sur con el Estado de Michoocén.

Al oriente con los municipios de DPegollado y Jesta Haf

ria.
Y 2l poniente con los municipios de la Barca y Atoto--

nilece E1 Alto.

Su extensldn geogrifica es de 518,37 kn? .

La cabecera municipal que es Ayotlin tiene la siguiente

localizacidén geogrifica.

Latitud norte 2H® 32°
Longitud oegte 102°.20°'

Altitud sobre el pivel del mar 1600 metros.

2.2. ESTUDIO TOPOGRAFICO

Oropréficamente en ¢l mumicipio me presentan tres for--

mas caracterfstican de relieve:

La primera corresponde a zonas accldentadas y abarea -

aproximadamente 47.64% de la superficie.



La segunda correepondec & zonas semiplanas y abarca

aproximadamonte 15.27% de la superficie.

Y la taercera corresponde a zonas planas y abarca apro-

ximadamente 37.09% de la superficie.

Las zonas accldentadas se locallzan en su mayoria, al
noroeste y al sur de la cabecera municipal, y estfn forma--

dag por alturas de 1600 g 2300 metros sobre el nivel del -

mar.

Las zonas samiplanas, se localizan en el sur y suroes-
te principalmente, estdn formadas por alturas de 1600 a 1800

metros sobre el nivel del mar.

Las zonas planas, se localizan en el sur, suroestc y -
noroeste, ostfin formadas por alturas de 1600 metros sobre -

el nivel del nmar,
2.3. ESTUDIO CLIMATOLOGICO

El clima en el municipio de acuerdo a la clasificacién
de C.W. Thornthwaite es semisceco y semicilido con régimen -~
de 1luvias en los meses de jwmio a septiembre, que represen

ta el 837 del total aonual,

Los meses mfs caluresos son: junio y Julio, con tempe-.

raturas medlas de 24.5 y 26.6°C .respectivamente.






Lo direcci6n de los vientos, en general es sureste a -

noroeste con tma velocidad de 3 km por hora.

La temperatura media anual es de 21,1°C. La temperatu-
ra mixima extrema de 39.5°C y se prescentd cn el mes de ju--
1lio del afio 1947; la minima extrema fue de 2.5°C y ocurris

cn el afio de 1943 en el mes de dicicmbre,
2.4, ESTUDIO MIDROLOGICO

La precipitacién media anual es de BOO mm. La lluvia -
del pflo mis abundonte representa el 141% de la media anual
y se presentd en el afio de 1955; el més escaso significa el
70% y ocurrid en el afio de 1957. La lluvia mixima pronmnedio
en 24 horas es de 43 mm, sin cmbargo se han presentade mixi
mas de 94.7 mm y 83.7 mm en los meses de julic y junioc res-

pectivamente.

Los recursos hidrol6gicos del munieciplo se componen bi

sigamente de los siguientes elementoa:
Rfos: rfio Lerma y Hufiscato.

Arroyos de caudal permanente: San Onofre, Calorndo; -

Tuxpan, Charco Verde y rio Chico.

Arroyos de caudal solamente durantée la &poca de lluy --
vias: Ayotlén, Cor.ley, Atargea, los Mezquites, Tuxpan, Pe-

fia Blanca, Barranca Honda, Polas, Cerezos y Socomuta.



Otros recursos naturales son: nacimiento Ciénega da -
Tlaxcala, la presa de Santa Rita, aguas termales en el po--

blade de Agua Caliente.

Presns y bordos, presas: la Sabinilla-Son Onofre; bor-

dos: Negro, Jaguey Blanco.

El volumen de precipltacibn pluvial onual en el municil
pio se estima en 397.7 millones de metros cfibicos. De esato
egscurren 39.5 millones de metros cfibicos. De los que s6lo -
ge aprovechan 51.4% (18.4 millones de metros cfibicos), por
7 unidaden de captacién con las cuales ae beneficia una su-

perflcie de 4220 ha.

De lus obras existenten, 4 pertenccen n la grande y pe
quefia irrigacién, que almacena 9.3 millones de metros cbi-

cos, con los que ge rlegan 1620 ha.

Por medio de volGmencs captndos me riegan 4220 hecth--
reas entre las cuales no se incluyen las regadas por pozos
profundos, que representa 15.9% de la superficle de labor -
del municipio, porcentaje que resulta altc comparado con el

que se vegistra a nivel estatal y que es de 14.2%.

También del total de la superfiefe bajo rilepo, el 36%
se encuentra incorporade a leos distritos de riego de los -
rios Lerma y Zula, que hacen usce de las corrientes superfi-
ciales. Ademfs de las unidades de riepo qﬁe actualmente ope

ran en el municipio, se encuentra casi por concluirse el -



sistemn, el cual una vez lograde permitirf incrementar en -
wn pran porcenteje la superficic bajo riego hasta hoy bas--

.tante reducida,

Por otra parte la utilizacién de las apguas subterrf --
neas en ¢l munlcipio estd limitada, pues de acuerds a la in
formacién que se dispone (1980), se explotaban con 8 pozos

con profundiades que iban de 20 hasta 36 metros.
2.5, ESTUDIC SOCLOECONOMICO

En el scctor educativo, el municipio necesita amplinf
el nivel cultural, dando oportunidad de accién o profeslo--
nisgtas y téenicos para que cooperen al desarrolle del muni-

cipio.

Cabe sefialar que los habitantes de las diferentes loce
lidades, al terminar su educacidén primaria, necesitan diri-
girse a la cabecera para continuar en ella sus estudios de

niveles superiores.

Salud, en lo relacionado a la salud, los problemas son
mis cuantiosos en las zonas rurales, ya que los programas -
de sanidod permancnte se ubican en las localidades urbanas

de mayor imporcancia del municipio.

.Abasto, en lo refexente a los abastos, el municipio es

autosuficiente, doda su localizacién, mhs no es cHSmodo ni -
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cconbmico para loe habitantes de las zonas ruralos tener que
dirigirse a la poblacién cabecera para su abastecimiento de
los artfculos de primera necesidad, por le que tienen que -

surtirse en pequefios comerclos de la propila localidad.

Recreaclén, por lo que respecta a lo recrcativo, debido
a la falta de instalaclones de esta fIndole, abundan los ca--

sos de ociosidad y malvivencia en los habitantes.

La poblacibn cuenta con el siguiente equipawmiento urba-

no:

=Cine .
~Lienzo charro

~Pargque

-Tiendas Conasupo

-Bodegas

~Centro de salud

~Hospital

-Primaria completa

-Sccundaria

~Educacién técnica

-Caracteristicas de las viviecndas del mmiclpio
Tenencian de la tierra.

-Propia.72% .

=Rentada 28%. _

Nimeros de cuar:oa'po: vivienda. "’

-Un cuarte 37%
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-Dos o mﬁg cuartos 63%

Servicios en las viviendas.

=Drenale 9%

~Electricidad 29%

Material en los techos.’

-Concreto o similares Th

-Otros 93%

Piscs en les cuartos.

-Ti{crra 67%

-0Otros 33% ‘ . .
Con cuarte para cocinar.

-Que ademfis se usa como dormitorio 19%
~-Independicnte 31%

Combusatible para cocinar.

-Gas, electricidad o petréleo 17}

-Lefia o carbén B3%.
Actividades cconémicas.

Las actividedes cconémicas del municipio presentan las
sipulentes caracteristicas. De las actividades productivas -
del municlpio, destacan, por el valor de su produceién y el
ntmero de personas dedieacdas a ellas, las actividades agrope

cuarias.

De acuerdec a la clasificacién aprolbégica de los sueclos,
17900 hectfirear eran susceptibles a dedlcarae a la agricultu

ra, segim datos del inventario agrolégico de 1980, correspon
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diendo la mayorfa a suelos de regular calidad. En ese misme

aflo se registraron 2800 hectdreas bajo riego.

Los principales cultivos son: maguey, malz y sorgo, al-
canzfndose wvolGmenes menorcs de estos Gleimos. Los rendimien
tos lograndos son semejantes a los obtenidos a nivel estatal,
como consccuencia de que el uso de la tecnologia agricola ¥
de los fertilizontes se aplican en un 65% de la superficile -

cultivada.

Los pastizales cubren una superficfe de 24000 hectéreas,
sipgnificando un 47% de la superficie tortal. La ganadaria ha
tenido un buen desarrollo, registrande el inventnrfo gonade-
ro de 1580, un total de 25500 cabezas do ganado bovino, gue
produjeron 870 toneladas de came en pie y 3.1 millones de -
litros de leche, con vacas manejadas en un 35% bajo condicio

nes de estabulacién y semiestabulacién.

El panado poreino repistrd un finventario & ese mimmo -
afio, de 81600 cabezas, produciéndose 2950 toneladas de carne

en pile.

Sdgﬁm ¢l censo de 1980, la aetividad industrial repgis--
tré 26 cstablecimientos de este tipo, dedicados en su mayo--
rfa a la fobricaclén de productos alimenticios. El wvalor de
la produceién industrial alcanz6 4.6 millones de pesos, geng

réndose un valor agregado de 1.9 millones de pesos.

La accividad comercial se desenvuelve en 1058 estableci-
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mientos dédicpdoa en su mayoria a la venta de articulos de
consumo popular; sels de los giros eatfin registrados como -
causantes mayores, lo que indleas que el comercio atiende ne

cesidades de otro tipo de biencs.

. Los servicies banearics son prestados por el Banco Na-
cional de Méxlco a donde acuden los diverses scctores ccond
micos a satisfacer sus nececsidades de depbsite, ahorreo ¢ in

versidn.

Los demfs serviclos son prestados por 53 eatablecimien

tos dedicadoa a diversas actividaden.

Niveles de vida. Ayotlfn se ecncuentra en condiciones -
muy desfavorables, sicndo el municiplo que tiene el nivel -

de vidn mis bajo entre todos los que integran la regién cen

tro.

También en comparacién con log promedios estatales, es
te municipio se encuentra en condiciones de vida muy defil--
clentes, principalmente en los aspectos referentes a vivien
Ja sin .agua potable, sin drenaje, Iingresos, alimentacién y

analfabetismo.
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INDICADORES DEL NIVEL DE VIDA EN %

JALISCO | MUNICIPIO

PERSONAS CON INGRESOS IN
FERIORES A § 500,000 MEN
SUALES 40 75
PERSONAS QUE NO CONSUMEN
LECHE, CARNE Y HUEVOS 25 46
PERSONAS SIN AGUA POTA--
BLE EN SU VIVIENDA 32 94
PERSONAS SIN DRENAJE EN

. SU VIVIERDA 45 91
PERSONAS QUE OCUPAN VI--
VIENDAS DE UN CUARTO 25 33
TASA DE MORTANDAD 0,92 0.74
PERSONAS ANALFABETAS 19 K]

Poblacidén econfmicamente activo, la poblacién econémica
mente acciva representd 24.37% de la poblacidén total en 1980
y 24.7% en 1970, lo que denota e¢n parte las pocas oportunida

deg de empleo remunerads que se viene dando en el munieipio.

La estructura de la poblacién cconbmicamente activa -
muestra la economia ag;opecﬁariu del municipfo: 78.9% del to
tal en 1980; mientras que las actividades industriales ocupa

van el B.6% de la poblacifn activa; los serviclos y otras ac



" tividades insuficiencemente especificadas 12,5%.

En el perfodo 1970-1980 las tendencias observadas en -
la estructura de la poblacién econdmicamente activa fueron

las siguicntes:

Lan actividades agropecuarias rcdujeron su capacidad -
de absorber mano de obra de 88.1% a 78.9%; las nctividadgs
industriales incrementaron su participacidén, pasando del -
4.7% en 1970 al 8.6% en 1980; los servicios aumentaron su -
participacién al pasar del 7.2% al 12.5% en el perfodo men-

clonado.

Inversién ptblica, la inversidén pGblica y estatal ejer
cida en el munieipio durante los Gltimos nueve afios se ha -

dado en la sigulente mancra:

Ha venido incrementindose érndunlmen;e.'llcgnndo en el
perfodo 1977-197%, a casl duplicar la cifra que habfa alcan
zado durante cl lapso 1971-1976.

En términos porcentuales, son importﬁntes ios aumentos
obsnrvédcs en dos campos prioriterxios de la produccién y la
infraestructura, como son el fector agropecuario y forestal
y las commicaciones y transportes., Por oéra parte, y dejan
do de lado su importancia absoluta, es significativo gefia-~
lar la dlsminucibq registrada cn el sector de los asenta --
. mientos humanos, sector cstrechamente lignde con el desarro

1lo urbano.




16

Con respecto a la digtribucidén de 1a iqversiﬁn por seg
torea, ¢s manifiesto que el grueso de los recurses seé ha -
destinado a favorecer renglones relacionados con la infraes
tructura y con el aparato productive, dejado e¢n cegundo pla
zo 8 sectores vinculados con las condiciones de vida de la

poblacién.

Coordinaci6én del municipio con instituciones y organis

mos del sector pGhlico federal y estatal.

~SAHOP

-Secretarfa de Comercio

-CONASUPO

-Seerctaria de Educacién PGblica

~CAPFCE .

~Secretaria de la Reforma Agrarin
-Secretaria de Salubridad y Asistencia
-Desarrollo Integral de la Familia (DIF)
~Tesoreria General del Estado.
~-Departamento de Obras Pblicas del Estade

=Departamento de Planeacién y Urbanizacién del Estado
El municipio preata los sigulentes scrvictos pfiblicos:

-Agun potable
-Alumbrado pGblico
-Drenaje y alcantarillado

~Panteones
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-Parques y Jardines
-Rnstroh

~Vigilancia.
2.6. ESTUDIO GEOLOGICO

Todo cl municipio se localiza en tma zona sismica. Las
zonas inestables son la falla de Xancamboxe y una serie de : «
fracturas, as! como posibles derrumbes en bancos de material

rodeando la cabecera municipal-que es ¢l poblado de Ayotlfn,

Las zonas inundables se encuentran en la.pnrte norte de
lg cabocera, por el rfo Ayotlén e¢n el poblado Acahuales, por
el mismo rfo, y parte del poblado la Rivera por el rfo Ler--

ma.

Las principales curncteriaéicaa de las zZonas erosiona--
das del uwunicipio tienen. origen aluvial y aleanzan un total
de 2300 hectireas en diverso grado de decerioro. De estas 2o
nas, sc considera como de erosifn fuerte uvna superficie de -
500 hectéreas, como de erositn media 500 hectflreas y como -~

erosién leve 1000 hecthreas.
2.7. ESTUDIO DE COMUNICACIQNES

El poblade cuenta con los siguientes servicios: teléfo-

'no. telégrafo y correos.
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El tranaporte pGblico urbano es insuficiente estéd for-
mado por sels autos de alquiler y ¢l transporte pﬁblico'fo—
réneo es bueno en general, estf formado por mtltiples 1f --
neas de paso; no existen lineas que salpgan de la caobecera -

municipal.

"El poblado no cuenta con scrvicio de ferroecarril y ne-

TOpURTLOB.



iI11., CALCULO DE LA POBLACION
FUTDRA
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Antes de formular un proyecto de abastecimlento de -
agua, ha de decidirse el perfodo de tiempo que las instala-
clones servirén a lo comunidad, antes dc que deban abando--
narse o ampligrse por scr ya inadecuadas. Estos periodos se
denominan pertodos de vida y tienen una relacién muy impor-
tante con la cuantfa de los fondos que deben ser invercidos
en la construccién de las instalaciones de apua potable, -
Pucsto que muchas poblaciones estén creciende dia con dia -
en cantidad &e habitantes, el perfodo de vida depende prin-
cipalmente del grado de crecimiento de su poblacidn. EL pro
blema consiste en prever, tan exXactamente como sea posible,

la poblacién futura dentre de un determinado nimero de afios.

Para determinar la vida Gtil del proyeeto el manual de
normas de proyecto para obras de aprovechamiento de agua po
table en localidades urbanas de la Reptiblica Mexicana propg

ne los siguicntes puntos.

1, Para localidades de 2,500 a 15,000 habitantes

de proyecto, de 6 a 10 afica.

2, Para locallidades de 15000 o mis haobicantes

dg proyecto, hasta 15 aflos.

De acuerdo al Glcimo censo oficial efeccuado en el aflo
de 1980 la poblacién de Ayotlén contaba con 6126 habitantes
por lo tanto se ha escdgido,un perfodo de proyecto de 10 -

aflos,
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Para obtener la poblacién futura para un periodo de 10 .
afios nos upoyhmos en la media abtenida por los 5 métedeos si-

guientes:

-Método aritmétice

-Método peométrico

-Método de incrementos

-Método de la férmula del interés compuesto

-Método grafico.

Como podrh verse posteriormente en cada uno de los méto
dos anteriores se obtendrfin resultados diferentes por lo que
po tendrén que obtener la medla de los 5 wétodos para obte--

ner la poblacibn de proyecto.
3.1. CALCULO DE LA POBLACION FUTURA POR EL METODO ARITMETICO

Consiste e¢n supener un crecimiento constante, para lo -
cual es necesaric conocer los creecimientos anteriores, deter
minando una cifra constante para un tiempo fijo, se aplica a

los aifios futures. -’



INGREMENTOS POUR

ARD POBLACION DECADAS
19380 6 126 927
1970 5 199 816
1960 4 383 700
1950 3 882

Incremento promedic en una década es 814 habitantes.
" Incremente promedio en un afio es 81 habitantes.

Poblacién para el afic 1998 = 6126+(B1x18)= 7584

Poblacién para el aflc 1998 = 7584 habitantes.
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3.2. CALCULO DE LA POBLACION FUTURA POR EL METODO GEGMETRICO

Conailate en suponer el mismo crecimiento que el mécodo

anterior, pero ne en forma absolucta,

sino por clento de la -

poblacién que lo produjo y fijando un promedio se aplica ca=

da vez los a;os futuros.

Férmula.

% crecimionto =

Donde:

Pf - Pi
Pi

Pf = Poblacién £inal

{(100)



PL{ = Poblacién inicial,
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ARO POBLACION CRECIMIENTO
1980 6 126 17.83
1370 5 199 . 1B.62
1960 4 383 19.01
1950 3 683

Promedio de porcentzje de incrementos en una década -

18.48%.

Promedio del porcentaje de incrementes en un afto -

= 1.848.

Poblaciédn para 1981.

1.848 = 2E= 81260 4 3p0
pp o 1.848 (6 126) | o 1.

Poblacién para 1981 = & 239

Incremento promedio en un afio,

6 23 - 6 126 = 113,

Poblaci6n pare ol aflo 1998 = 113 (18} + G 126 = 8 160

Poblacifin parn el afio 1998 = 8 160 habitantes
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3.3. CALCULO DE LA POBLACION FUTURA POR EL METODD DE ING:RE
‘ MENTOS DIFERENCIALES

Este método pe basa en encontrar la poblacién futura su
mando ln poblaci6én inicial mis el promedio de incrementos -

mis el promedio de las diferencias.

ARO POBLACION INCREMENTOS DIFERENCTAS
1980 6 126 927 111 -
1970 5 199 816

1960 4 383 700 116
1950 3 683

Promedio de incrementos por década = 8l4
Promedio de diferencias por décnda = 114
Poblacién (1990) = Poblnciﬂn‘(1980) + promedio de incre
montos + promedio de difereneias
Pablaci6n (1990} = 6 126 + Bl4 + 114 = 7 054
Poblacién (1998) = 7 054 + 8 (928) + 8 (1l4) = 7 B87
puij 0

Poblacién para el afio 1998 = 7_B87 habitantes,

3.4, CALCULO DE LA POBLACION F‘UTURA POR EL METODO DE LA I-‘OR—
HMULA DEL INTERES COMPUESTO

Este mé&todo consiste en obtencr la razén de Incremento
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promedic para posterlormente explicarla = la siguiente £6rmu

la con los aflos descados de vida (til del proyecto.

Formula:

Pf = PL (1 4+ )"

Donde:

n NOmero de afios .

1§84 Poblacibn inicinl

rf Poblacibn final

r Raza de ineremento.

ARG POBLACION RAZON DE INCREMENTO
1980 6 126 .0165

1970 5 199 .0172

1960 4 383 L0176

1950 3 683

Razén de incremento promedio en una de cada .0171.

4383 = 3 683 (1 + )0

Ty

- (nasa 1710
3585

5199 = 4 383 (1 + r,)0

-l - 0.0176 )
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1/10

£, = £5_199 -1 = 0C.0172

2 (F‘SB’S)

6 126 = 5 199 (1 + z,)10
1710

£../6 126 - 1 = 0.,0165

(E-15)

Poblacién (1998) = 6 126 (1L + 0.0171)8 - g 212

Poblacién para el afio 1998 = 8 312 habitantes

3.5, CALCULO DE LA POBLACION FUTURA POR EL METODO GRATICO

Se representa en un sistema de ejes coordenadas se di;
buja una grfifica con' loe datos del censo de cada afic como -
ordenadas y cotao nbscisas las fechas de ellos. A continua--
cién sc uncn puntos por lineas rectas, que ge extienden hag
ta la fecha de proyecro, para leer en el eje de ordenadas -

la poblacién futura.
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1950
19

0
1958

LY
7

AROS

Poblacién para el afio 1998 =« 7 800 habitaontes.

3,6. POBLACION FUTURA ESTIMADA PARA EL ARO 1998

Como yz sc dijo anteriormente para sacar la poblacién -

futura para el afio 1998 se obticne la pedia de los cinco mé-

todos anterifores,
=Método aritmécico
~Hétodo geométrice

-tétodo de incrementos Dif.

7 584 habitantes
8 160 habicantes
7 887 habitantes

-Método de la £6rmula del interés compues

to

=Método grifico !

8 312 habitantes

* 7 800 habitantes
habitantes
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39,743

= 7 948 .

Poblacitn estimada para el afio 1998 = 7 948 habitantes:
Paoblacitn de proyecto = 7 950 habirantes.




Iv., CALCULO DE YVOLUMENES
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4.1, DOTACTON ESPECIFICA

La du:acién especifica, estid regulada por el nimero de
habitantes de un lupgar, en si el ntmere de licros de ngua -
por habitante y por dfa, el cual depende de aspectos tan fun
damentales coms pon: el climn, grade sociocultural, grado so

cioeconbmico y calidad de ggua.
Clasificacién del agua segGn su uso,

Uso doméstico. Incluye el suminimtro de agua a las ca--
sas, hoteles, etce., para uso sanitsrio, cullnaric, bebida, -
lavado, baflo y otros, Su consumo varis de acuerdo 6on las =~
condiciones de vida de los consumidores, y se considera, nor
malmenee, que es de 75 a 280 litros por hablrante por dia. =
En ente empleo se incluye tambifn el acondieionamiento dal -
alre de wesidencias y el riego de jardines particulares, -
priactica gue pucde tener considerables cfectes sobyre ¢l con-
sumo total en alpwuas partes del territorie. El consumo do--
méstico puede preverse que serdi aproximademeate un 50% del -~
promedio total del de la poblacién, pero cuando el ¢congume -

tatal es pequefio la proporclén serd usualmente mucho mayor.

Uso comercial ¢ fndustrial. El agua asf clasificads, as
la gque se suministra a las Ingtalacliones induntriales y co--
mereianles, Su importancia dependerdé de las condiciones loca-
les, tales como la existencia de grandes induscrias, y si és

tas patrocinan o ne las empresas de suminiscyo pGhlico de

1 e e S i g g e
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agua. La cantidad de agua requerida para uso comercial e in-
dustrial ae ha rcelacionado con el érea de construccion de -

los edificios servides.

Usos pGblicos. Los cdificios pGblicos, tales como: chr-
celes y cscuelas, y los aerviFioa ptblicos {(riege y limpleza
de las calles y proteccifn contra incendics) requieren mucha
uguu. Se clfra en 50 & 75 litros por habitonte, Lo cuantfa -
cfectiva del agua usada para extineidén de incendlos no puede
influir wucho en ¢l consumo medico, pdro loa incendios muy -
grandes dan lugar a que la proporcidﬁ de este empleo sea al~

ta durante cortos perfodos.

Pérdidas y derroches. Este consumo de agua se califlca,
a veces, como no medibles, aunque parte de las pérdidas y de
rroches puede considerarse medibles en el sentido de que su
causa ¥ cuantia aon aproximodamente conoecidas. El sgua no me
dible en lo que ge pierde, debido a conexiones no autorizp--
dos, fugas en redes 'de distribueién, bombas o depbsito, Es -
indudable que el volumen de este aguz, incluyendo la derro--
chada por les consunidores, puede reducirse mucho mediante -
una cuidadosa conscrvacién de las redeﬁ ¥y una medicidén gene-

rol de todes los servicios de agua.

En una zed sometida totalmente a medida y moderadamente
bien conservade, el agua no calculable,: proscindiendo del -

deglizamiento de J.o: ombas, serfa de un 10%.
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Para determinar la cantidad de agwa que se requiera pa-
‘ra las condlcioncs inmediatas ¥ futuras de la_localidad, se
recomienda adoptar los siguientes walores para la dotacién -
especifica, en funeién del clima y del nimero de habitantes
considerados como poblacién de proyecto, valores proporcionz
dos por ¢l manual de normas de proyecto para el aprovecha -~
miento de agua potable en las localidades urbanas de la Repfi

blica Mexicana.

TIFG —DE CLIMA

PORLACION DE PROYECTO TEMPLADO

HABITANTES CALIDO | LT/HAB/DIA| FRIO
De 2,500 a 15,000 150 125 100
De 15,000 a 30,000 200 150 125
De 30,000 n 70,000 - 250 200 175
De 70,000 & 150,000 300 250 200
De 150,000 o méia 3s0 |- 300 250

Dado el grado sociocultural, grade socioccondmice, el -
clima y el nGmero de habitantes, en nucstro caso se cscogld

una dotaclén especffica para la poblacién de 125 1es/hab/dia.

Una vez obtenidos los estudiocs de poblaclén y la dota--
cidn especifica sc procede a la determinacién de los pastos,
Los cuales servirfin para el diseflo de las partes que forman

el sistemn de abastecimiento de agua potable,

.



4,2, VOLUMENES NECESARTOS
Gasto medic anual, es el consumo que en formn continua
se tendrf durante el afio.

Qma = Poblacitn de proyecto x dotacibn especifica (its/hab/dia)
NGmero de gegundos de un dia

Poblacién de proyecto 7 950 habitantes
Dotaclén cspecifica 125 lts/hab/dia

Qma = 7_939 (125) _ ;) s5q its/sep

Casto medio anual = 11.50 lts/seg.
Cocficicntes de varipcién diario y horaria.

Los cocficlentes de variaci6n dlarin y horaria se fLiarin
en funcifn de un estudio especifico realizado en la lecalidad,
cuando no sea posible cbtener estos datos, se recurriré a in--
formncibn en las locallidades de caracterfsticas similares. Lon
valores mis frecuentemente usados son de 1.2 y 1.5 respectiva-

mente, Sin embargo, el fimbito de variacién puede ser elsiguien

te:

Cocficiente de vqrinciﬁn diarta 1,2 p 1.5

Cocficiente de variapcifn horaria 1.5 a 2.0

Para este proyecto se ha decidido utflizor las siguientes
cocficientes por ser las mAs frecuentes para este tipo de cli-

ma y dndas sus caracterfisticas.socioecondémicas de la poblacién.
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Cozficlente de variacién horario 1.5
Coeficiente de variacién diario 1.2,

Gasto méximo diarioc. Se obticene multiplicando el gasto

medio anual por el cocfleiente de wvariacisn diaris.

. Gasto wiximo diario = 11.50 (1.2) = 138 lta/seg

Casto miximo diario = 13.8 ltefseg.

Con el gasto mfiximo diavrio se disefia la lfinea de condug
cién.

Gasto mAximo horario = Gasto méximo diario x coeflcien-

te de variaciém horario.
Gosto mAximo horario = 13.8 (1.,5) = 20.7 lts/sag.
Gasto mAximo horario = 20.7 lta/facg

Con ¢l gasto miximo horario se. digefia la red de dicrri-

bucién.



V. FUENTE DE ABASTECIHIENTOD
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Es el lugar o la forma en donde podemos conseguir el -
agua, exiscen tres tipos de apuas metebricas, aguas superfi-

ciales y aguas subterrénecas.

Aguas metedricas, Son aguellas que provianen'dn la at~--

mésfera a través de la precipitacidénm pluvial,

Apuas superficiales. Son aquellas que se encuentran al-
macenadas sobre la superficie terrescre o bien que fluyen sp

bre la superficic terrestre.

Aguas subterrdnecas. Son aquellas que después de una pre
cipitacién pluvial pasan & travas de los diferences estratos
terrestres para encontrar un estrato impermeable, en el cual

s¢ aloje el agua o siga una trayectoria natural.

Después de habor considerado tedas las posibles fuences
de abastecimienco para la peblacién de Ayotldn; se ha decidi
do que la mfs conveniente es la explotacién de apuas cubte-
rrineas en basc ol estudio peolégico realizado (que a conti-
nuacién se muestra) y por tratarse de aguas subterrﬁnaanlex-
trafdas por medio de un pozo profundo es necesaric darle un
tratamiento do desinfeccibén debido a la contaminacibn que eg
ta agua pucda adquiriy al ger almacenada y condueida.a tra--
vés de la red, la desinfeceiédn consistird en afiadir cloro al
agua en wna cantidad que varfa de 20 a 50 pértcs por millén
en el agua, con el fin de que por lo-mcnoé'ﬂ.z partes por mi

116n de cloro libre se tengan en el agua en el momente cn =
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que los usuarlos quieran del agua y asi garantizar el agua -

sea potable.
5.1. POZ0 PROFUNDO -

Un pozo profunde, se considera aquel que tienc wna pro-
fundidad de més ae 30 metros, el acuifero es una formacidn -
capaz da transportar agua, su particularidad es la de ser -
wmuy porosc, 5S¢ encuentra por lo comGn en lugares como loa si

gulentes:

Donde existieron mares de la dpoca terciaria, lechos de
laghnun y de rios antipuos, de los localizados en los wvalles

todos csthn formados por aguas y arcnas.

Los datos del pozo donde se va ha realizar la explota--

cién del apua subterrfinea son los sipuientes:

Ubicacién. En las afueras de la loeplidad, al este y -
aproximadamente a 1 km.

Profundidad. 150 metros,
Digmetro de perforacibn:

De 0 a 18 m 24"
De 18 a 139 m 17 1/2"
De 139 a 150 m 17 1/2"



Tuberfas de ademe .colocadas:

Da
De
De
De
De

Grava colocaédn de 1/4™ a 1/2'" de 0 a 150 m.

Cemcentacifn anular de 24" o 20" de O 2 18 m.

0

0
36
106
118

a

- 18
36
106
118
150

m : lg®
m (liso) 12"
m (éanurudo) 12"
m (liso) 1z¢

m (ranuradeo) 12"

Datos de aforo:

Nivel estitico
Nivel dinﬂmico

35 metvros

60 metros

CGasto miximo aforado 50 1l.p.s.

X

174"
174"
174"
e
174"
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La repulacién tiene como £inalidad repular la alimenta-

cién contra la demanda,

.

Cuando la demanda es menor que el pasto de llepada pro-
cedemos a almacenar el agua, y la utilizamos euando la deman
da sea mayor que la cantidad de agua que llega de la fuente
dg abastoeimiento, ademls al tener agua almacenada el tanque
regulador nos sirve para que cn caso de que surja alguna fa-
lla en la bomba o en la cohduccién; no tencr que suspender -
¢l servigio, también nos sirve para éaticfucer posibles doe-
mandns extras (por ejemplo les incendios) y mantener la pre-
sién en la red de alimentacifn, dando la altura convenicnte
al tanque para gque s¢ puedan absorber las pérdidas de carga
de los circultos de alimentaclién, dejeondo una carga Gtil o -~
carga disponible minima de 10.00 metros, de tal forms que el
servicie domésticq se alimente directamente do la red de dig

tribucién.
6.1. CALCULC DE VOLUMENES DEL, TANQUE

El volumen de agua que. sc necesita dependerd de un and-
lisis entre aportaclén y demgndas egbtenido mediante una. ta--
bla donde se proponen: un porcentaje de bombeo (que es el co
’ciente de las horas que tiene un dfa y las horas de bomb&o)
y w porcentaje de demanda que fue obtedido medionte wn estu
dio comparativo, rcnlizudo en diversas poblaciones y peste~-

riormente obtener las diferenclas y las diferencias ocumula-
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das para calecular el volumen necesario del tanqua regulador.

A continuacifén se proponen diferentes porcentajes de -

bombaoc,

%

~

%

%

%

Con los porcentajes

se hacen cinco tablas de

B

o

xS

24
%

*x

100

100

100

100

100

= 300
= 200
= 150
= 120
= 100

de bombeo calculadog anteriormente

démandas, con el fin de obtencr el

volumen mis conveniente para constyuir el tanque.



TABLA DE DEMANDAS PARA 8 HORAS DE BOMBEO.
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HORA % BOMBEO | 7. DEMANDA | DIFERENGIAS | DIF. ACUM.
0- 1 - 45 - 45 - 45
1- 2 - 45 - 45 - 90
2- 3 - 45 - 45 -135
3- 4 - 45, - 45 -180
4- 5 - 45 - 45 -225

"5- 6 300 - 60 -240 15
6- 7 300 -.90 210 225
7- 8 300 -135 165 390
8- 9 100 -150 150 540
9-10 100 -150 150 690

10-11, 1c0 -150 150 B4O

11-12 300 -140 160 1000

12-13 300 -120 180 1180

13-14 -140 -140 1040

14-15 ~140 -140 900

15-16 -130 -130 770

16.17 -130 ~130 640

17-18 -120 -120 ° 520

18-19 ~100 -100 420

19-20 -100 -100 320

20-21 - 90 - 90 230

21-22 - 99 - 90 140

22-23 - 80 - 80 60

23-24 - 60 - 60 0




TABLA DE DEMANDAS PARA 12 HORAS DE BOMBEOD
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HORA 7. BOMBEO | % DEMANDA | DIFERENCIAS [ DIF. ACUM.
0- 1 - 45 - 45 <+ 45
1-°2 - 45 - 45 - 90
2- 1 - 45 - 45 -135
3- 4 - 45 -~ 45 -180
4= 5 - 45 Zas -225
5- & 200 - 60 140 - 85
6- 7 - 200 - 90 110 25
7- 8 200 -135 65 90
8- 9 200 -150 50 140
9-10 200 -150 50 190

10-11 200 -150 50 240

11-12 200 -140 60 300

12-13 200 =120 BO 380

13-14 200 -140 60 440

14-15 200 -140 60 500

15-16 200 -130 70 570

16-17 200 -130 70 640

17-18 -120 -120 520
18-19 -100 ~100 420
19-20 ~100 -100 320

20-21 - 90 - 90 210

21-22 - 90 - 90 140

22.23 - BO - BO 60

23-24 - 60 - 60 0




TABLA DE DEMANDAS PARA 16 HORAS DE BOMBEQ
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HORA 7 BOMBEQ ! % DEMANDA | DIFERENCIAS | DIF. ACUM.
0- 1 T~ 45 - 45 — 45
1- 2 - 45 - 45 -.90
2- 3 - 45 - 45 -135 '
3- 4 - 45 - 45 -180
4- 5 - 45 - 45 -225
5- 6 150 - 60 90 -135
6- 7 . 150 - 90 60 - 75
‘7- 8 150 -135 15 - 60
g- 9 150 -150 o - 60
9-10 150 -150 o - 60
10-11 150 -150 0 - 60
11-12 150 -140 10 - 50
12-13 150 -120 3o - 20
13-14 150 -140 10 - 10
14-15 150 =140 10 0
15-16 150 -130 20 20
16-17 150 =130 20 40
17-18 150 -120 30 70 )
18-19 150 -100 50 120
19-20 150 ~100 50 .170
20-21 150 - 90 60 30
21-22 ) - 90 - 90 140
22-23 - 80 - 80 60
23-24 - 60 - 60 0




TABLA DE DEMANDAS PARA 20 HORAS DE BOMEEG
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HORA % BOMBEO | % DEMANDA | DIFERENCIAS | DIF. ACUM,
0- 1 - 45 - 45 — 45
1- 2 - 45 - 45 - 90
2- 3 - 45 - 45 -135
A - 45 - 45 ~180
4h- 5 120 - 45 75 ~105
5- & 120 -~ 60 60 - 45
6- 7 120 - 90 30 - 15
7- 8 120 -135 - 15 - 30
8- 9 120 =150 - 30 ~- 60
9-10 120 -150 - 30 - 90
10-11 120 -150 - 30 ~120
11-12 120 ~140 - 20 -140 .
12-13 120 -120 ] -140

13-14 120 -140 - 20 -150

14-15 120 -140 - 20 -180
15-16 120 -130 - 10 ~190
16-17 120 -130 - 10 -200

17-18 120 ~-120 0 ~200

18-19 120 -100 20 -180

19-20 120 -100 20 -160

20-21 120 - 90 30 ~130

21-22 120 - 90 30 -1i00

22-23 ‘120 - BO 40 - 60

23-24 120 - 60 60 0




TABLA DE DEMANDAS PARA 24 HORAS DE DOMBEO
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HOPRA % BOMBEO 7% DEMANDA DIFERENCIAS DIF. ACUM.
0-1 1060 © - 45 55 55
- 2 100 - 45 55 110
2- 3 100 - 45 55 165
B b 100 - 45 55 220
4- 5 100 - 45 55 275
5- 6 100 - 60 40 315
6- 7. 100 - 9% 10 325

"7-8 100 -135 - 35 290
8- 9 100 -150 - 50 240
9-10 ° 100 -150 - 50 190
10-11 100 -150 - 50 140
11-12 100 -140 - 40 100
12-13 100 -120 - 20 80
13-14 100 -140 - 40 40
14-15 100 -140 <. 40 40
15-16 100 -130 - 30 - 30
16-17 ° 100 -130 - 30 - 60
17-18 - 100 -120 - 20 - 80
18-19 100 -100 0 - 80

19-20 100 -100 0 - 80

20-21 100 ~ 90 10 - 70

21-22 100 - 90 10 - 60

22-23 100 - 80 20 - 40

23-24 100 - 60 40 )
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Chlculo del volumen del tanque para diferentes horas de
bombeo.

El volumen del tanque de almacenamiento se calcula con

‘la siguiente férmula.

Vol. = (Suma de Dif, M%géﬁﬁbsllﬁﬂ) (QMDb) 3 600

Donde
MD = Gasto miximo diario.

Suma de diferencias miximas absolutas y/o suma del valor
abgeluto del negative mayor y el positivo mnyof de las dife--

rencias acumuladas.
Para B horas de bombeo,
Diferencias miximan absolutas.

1 180 + 225 = 1 405
1 405/100 = 14,05
GMD = 13,8 lts/seg.

Vol. = {Suma DLf. Mfx. Abs/100) (QMD) 3 600)
. oo

- 14.05 (13.8) 3600
Vol, 1600

Vol. = 698 m>

Para 12 horas de bLombeo.



Diferenceias wfiximas absolutas.

640 + 225 = 3855
865/100 = B.65

Qo - = 13.8 lts/scg.
B.65 (13.8) 3 600
Vol, = 10565

Vol. = 429,73 m3.
Para 16 horas de bombeo.

Difeyxcncins miximas absolutas.

230 + 225 = 455

4551100 = 4,55
Qub = 13.8 ltu/seg.
Vol, = £:33 (13.8) 3 600

Vol. = 226.04 ml,
Para 20 horas de bombeo

200 + O = 200

200/100 = 2
QD = 131.8 lts/neg

vol, = 2(13:8) 3 600

Yol. = 99,36 w3,
Para 24 horas de bombeo,

Diferencios miximas absolutas.
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325 4+ 80 = 405

405/100 = 4,05

QD = 37.91 1ltp/scg.
. 54.05 (13.B) 3 600

‘Vol, 1000

Vol. = 201.20 ml.

Resumen.

HORAS DE BOMBED CAPACIDAD DEL TANQUE m3
8 698,00
12 429.73
16 226.04
20 99.36
24 201.20

Debjido a la limivacidn del terrenc se optd por escoger
el ranque de menor capacidad que es de 99.36 m3 y se bomben-

rh duraonte 20 horas, teniendo las siguicntes dimenclones.

- o+
1 .
5nm 1 2.5
i
- W WPPEECERSS +
rd
V4
/,
Fd
Z.
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6.2. DISERD Y CALCULDO ESTRUCTURAL DEL TANQUE

Para la poblacibn ce construirfi un tenque superficial ¥
cyte se encuentra localizado en la cota de terreno 150 asien
do 52 m el punto més bajo del poblado com respecto al tangue

estando localizado nl este del pueblo.

Para la construccibén del tanque se utilizarfi mamposte--
lrin. que tiene la ventuja de ser demasiado permiable, por lo
qué es necesario Lmpermeabilizarleo, aplanando los muros en -
su pared interior, conm un mortero de cemento arena; poste --
riormente se termina con un pulido fino de cemento, estos .
tanques deben de cubrirse para evitar la contaminacitén de -

pelve y tierra cn el agua que se encuentra ahi almaccnade.

El tanque de almacenaniento debe dividirse en tres par-
tes, con ¢l objeto do que dos de ellas cstén llenas y otyra -

vacia, para facilitar el mantenimiento al tanque,. .

Volumen necesario = 99,36 m3

Volunen propucsta al 507% = 49.68 m3 -

El dimensionamiento del tangue es: 5 x 5 x 2.5 m

El volumen del tenque o ecaptar es igual a 5'x 5 x 2.2
= 55 m2 por lo tanto si con. dos partes del tanque que se van
a estar u:il}zando el volumen a captar va a ser igual a 55 ~-

©3 x 2 = 110 m3.
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Célculo de muros exteriores.

SupSngase que las dimensiones son:

45 ‘
+ T
i
2.2m. h
le—E 2.5M =t
l1h
. k)
“ e .
4+ 1.35m + :
T+ 86 m 4

El anélisis del muro se cfectGa por metro lineal de mu-
ro y es caleulado contra el deslizamiento, contra el voltea-

miento y para leoa esfuerzos admisibles del terrenc.
Cilculo contra el deslizamiento.

Consiste en quc la fuerza contra ¢l deslizamiento debe

de ser mayer que el cmpuje del agua,
F>E
Donda:

F = Fuerza contra ¢l deslizamiento

E = Empule del agua



‘55
E = 5b*
Dondet

¥ = Peso cspecifico del agua {1000 kafu?)

h = Alctura total del agua que actfia sobre el muro del
tangue
E = 3 (1000) 2.2

E = 2420 kg
F = A\

B

Donde:

M = Cooficiente de friceidm entre el murc y 2l terre-
no que es igual a .6 por el tipo de torreno

W = Peso de la mamposteria que es Lguasl a 2,000 kg}ms
a - L2205 05 - 231 o

W o= 2.31 (2,000) = 4620 kg
£ = .6 (4,620 = 2772 kg

Fuorza contra el deslizamiente empuje del ngua.
Por le tanto el muro no sc desliza,
Chilculo contra ¢l volteamiento,

El momento resistente debe ser mayor 1.5 veces que el -

momento de volteamlento. .

MR .
MR > 1.5
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" Dande :

MR = Momento resistentce

MV = Momento de volteamicento

¥ = 25 (.5 .25 + (.85 x 2.5/2),78
2.31

X - 49 m

MV = 2420 (.733) = 1774 kg-m

MR 4620 (. 86) = 3973 kg-m

% = 2,24 > 1.5

El momento resistente es mayor 2,24 veces que ¢l momen-

to de volteamiento por lo tante el mure no se voltea,

Cilculo para los esfucrzos admisibles del terreno, se -
calecula mediante la siguiente férmula vy no se deben producir

csfuerzos de tensién en la base del muro.

T -

Eii

+ MC
-1

Donde:

¥~ = Esfuerzo producido cn el terrenc

P = Peso de la mamposteria

A = Area de la base



M = Momente producido en el centro de Ld base

.

C = Distancia del centreide de lo base a la fibra mis

comprimida.

1 = Inercia de la basc.

+ L.00 +

A —t 4
B/2 c

B J-{- -4~ -i— ~Ele neutro 1.3 m

+ ' +

El centreoide cncuentra a .675 de la Cltima fibra en com
presidn.

ME QHW
£ Fet i
' FRELE I}
+ 675m

ZMR =~ MW - ME
Donde:

MW = Momento producideo por la mamposteria.
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ME .= Momento producido por el empuje del agua

£M = Momento resultante de la diferencia del momento
producido por la mamposterfa y el momento produ=

cido por el empuje del agua.

M = 2420 (.733) - 4620 (.675 - 49)

=M = 919,16 kg-m
T . 4620 + 919.16 (.675) 12
. (1) 1.35°

T =~ 3422 + 3026

Uc = 6448 kg/m2

o
[ ]

396 kg/m2

DIAGRAMA DE ESFUERZOS EN LA BASE

1,35 m

AR _'_ _[336 kgl cm®
6448 kglcm

El esfuerzo wmiximo admisible a la éompresién del terrenc
es fgual a 9,000 kg/m2 de acucrdo al anfilisis de capacidad de

- carga realizado al terreno.
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Por lo tanto el terreno resiste los esfuerzos producidos,

Més adelante de este copitulo se anexa un reporte propor
cionado por el laboratoric para detecrminer la capacidad de -

carga del terreno.
Cilculo de los muros interiores.

Se sigue el mismeo procedimiento que pora el cflculo de -~

mures exterlores.

Supéngase que las dimensiones son las sigulentes:

ﬂ,Suthzam

W30 m

r 3
4423 504023
+ 1.35 m 4

Chilculo para los esfuerzos admisibles del terreno.

425 _ _X
2.5 2.2

X - 374

w = .374 (2.2) (1000) = 411.4 kg
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(+ MA = 0; - 2420 (.733) + 411.4 (.25 + 2/3 (.2374) +
.051) + MR

.

MR = 1547.45 kg-m (t+

MR A (ME )Mwl
E::éé:fm_””_—kj

O
A = .425 (2.5) (2) + .50 (2.50) = 2.31 n®

A = 2.31 md

W, = 2,31 (2000) = 45620

W, = 4620 kg

.

+

>l
HB

- 4620 + (1547.45)(135/2)(12)
173571 1 (L.3539-

W 3422 + 5094

Te = 8516 kp/m®
B

Ot = 1672 xg/n?

Existen esfucrzos de tensifn por lo tanto se necesita am

pliar la base.

Supéngasc que las dimensiones son las .siguiences:



+ 17 4

Cdlculs para los esfuerzos sdmizibles del terreno.

X = .528

W, = 2928 (2.2) (1000} = 5B0.8 kg
3

W, = 580.8 kg

61

MA = O; ~ 2420 (.733) + 5BD.B (.25 + 2/3 (.60) + ,072)

+ MR

v
MR = 1354.52 kg -~ m |+

R HE Qm«:f

A - 280 (2.5) (2) + .5 (2.50) = 2,75 m2
2
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2.75 o

(s
1

2.757(2000) = 5500 kg

LM
I

5500 kg

P + MC
V-x--—r

=
N
1

- 5500 + {1354,.57)(1.70/2)(12)
1.60(1) 1 (1.60)°

U = 3437 + 3373
2

e = 6810 kg/m
2

0c = . 64 kg/m

El cafuerzo miximo admisible del terreno es igusl a -

9,000 kglmz por le tanto no se produce falla.

DIAGRAMA DE ESFUERZ0 EN LA BASE

1.70 w

6810 k.ls"“;b | ] l I ' ?__.f_ _-:‘Z" kg/me
‘ ; v»*“)hydy
. T
+ +

Cdlculo-contra el volteamiento debe cumplirse la sigulen

te relacidn.

> 1.5
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MR = Momento resistente

NV = Momento de .volteamfento

F = 1,70/2 = .85

My e 2420 (.733) = 1774 kg-m

MR = 4620 (.85 } 4+ 580.8 (1.572)

MR 4840.01 kg-m

$830-01 L 273> 1.5

El momento resistente es mayor 2.73 veces que el momen -

to de volteamiento por le tanto el muro no se voltea.
Cdleulo contra el deslizamliento.

Fuerza contra el deslizamiento cmpuje.

CE = 2420 kg
F = J{(wi

M= .5 ' .
W = 5500 kg . |

F = .6 (5500) =~ 3300 kg

3300 > 2420
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Por lo tanto el muro no se desliza,

Reporte de’ laboratorio para obtener la capacidad de ear

ga del terreno.

Antecedentes,

Se praccicaréin tres sondecs con posteadora manual da
10 cm de didmetro hasta la profundidad de 5.00 metros. Loca-
lizados en los lugares donde sc consideran las cargas criti-
cas en el proyccto de cohstrueccidn del tanque de almacena --
miento, sc realizé la prucba de penetracidn standard con -
muusFrendor partido de 34 mm de difmetro y martinete de 74 -
kg de peso, para determinar el diagrama do consistenclias re-
latfvas y los cortes estratigrdficos de los sondeos efectua-
dos, se extrajeron muéutraa a cada motro de profundidad en -
cada scondeo y haste la profundidad estudfada, se adjuntan -
los cortes estratigrdficos y los diagramas de consistencia

de los sondeos cfectuados.
Pruchas de campo y laboratorio.

Sc-analizardn en el laboratorio las muestras extrafdas
a coda matro de profundidad, para determinar sus propfodades
ftsicas y mecdnicas tales como: pesos volumétricos, densida-
des, humedadgs, granulqmu:rtus. 1fmites de consistencla; de-
terminandc su nlasificacidn-por el sistema unificado de clag~-

sificacién de sueles (S.V.C.S.) con los resultados se calcu-
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larfin los propiedades findices como relacidn de vacfos, poro-’
sidad y grado de saturacién, se determiné el dngulo de fric-

cibén interno de las mucstras estudiadps.

Se realizéd la prueba de compresién sin confinar, deoter-
mindndose la cohesién de laos nmuestras analizadas, se adjun---

tan los resultados obtenidos de las pruebas realizadas.

UBICACION DE SONDEOQS

4 Bm =+ 4+ &gm +
3 B! . +
5, . 4 O lm -1
s
2 - -+
Lk -+
+ 21,10 m +



PRUEBA DE COMPRESION SIN CONFINAR

SONDED PROFUNDIDAD METROS oV k_fem®.
§ -1 1.00 a 2.00 1.17
s -1 3.00 a 4.00 0.84
s -1 4,00 a 5.00 1.76
5.2 1.00 a 2.00 1.06
5 -2 2,00 a 3.00 0.86
5 -2 3.00 a 4.00 0.66
s -2 4.00 a 5.00 1.13
s-3 3.00 o 4.00 0.978

Cohesidn

minima es igual 2 3.3 Ton/m?.
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PROFUNDIDAD EW MT

+

DIAGRAMA OE CONSISTENCIA Y CORTE
ESTRATIGRAFICO

PERFORACION N

VALORES DE "N"
o - 10 20 3

Fa

m =
| —— ey i

- —
T,
[ ]
o]
=)
IR

CH.
{ARCILLA NEGRA)

C.H.
(ARCILLA GRIB)

CH- ML

(ARCILLA LIMOSA -

GRI1S)

C.H
(ARCILLA GRIS)
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PROFUNDIDAD EN

DIAGRAMA OE CONSISTENCIA Y CORTE
ESTRATIGRAFICO

PERFORACION N° 2

VALORES DE "N

Qo

o - 10 20 2

CH
(ARCILLA NEGRA)

C.H
{ARCILLA GRIS)

2 +rt- Ll h
[— I~ CH- ML
{ARCILLA L1M0OSA
3 |t \ GRIS)
| X
: 'H
N ! g| T \% ¢ R
- c} ;:'::\ {ARCILLA GRIS)
5 [T g ~
= .
7
8
2
10
1}
12




OGCRAMA OE CONSISTENCIA Y CORTE
ES TRATIGRAFICO

PERFORACION N° 3

VALORES DE "N

o - 10 20 30
o CH. :
¢ \ {ARCILLA NEGRA)
{ARCILLA GRIS)
3 . AN ‘
| I cH-mL
1
' {ARCILLA LIMDSA
3 = | GR13)
| AN
A
4 G
\ ARCILLA GRIS)
{ \k

MY

PROFUNDIDAD €1




- CARACTERLSTICAS FISICAS Y MECANICAS DE LOS MATERIALES

PERFORACION
ESTUDIO

PROFUNDIDAD DE

PESO VOLUMETRICO SECO
NATURAL

PESO VOLUMETRICO SECO
Y SUELTO

DENSIDAD

HUMEDAD NATURAL

PASA LA MALLA NO, 4
PASA LA MALLA NO. 40
PASA LA MALLA NO. 200
LIMITE LIQUIDO

- LIMITE PLASTICO
INDICE PLASTICO
CONTRACCION LINEAL
CLASIFICACION S.U.C.S.
NUMERD DE GOLPES "N”
RELAGION DE VACIOS
POROSIDAD

GRADO DE SATURACION
COMPACIDAD RELATIVA
CONSISTENCIA

1
TANQUE DE REGULACION

0.9 - 1.0 metras
890 kp/um>

1041 kg/m®
2.33
39,40%
10.0%

95%
76%
54,127
28.31%
25,.31%
16.80%
CH

5

1.63
62.0%.
63.50%
59.1%
MEDIA

ANGULO DE FRICCION INTERNA 4°,
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DE LOS MATERTALES

- PERFORACION
ESTUDIO

PROFUNDIDAD DE
PESO_VOLWMETRICO SECO
PESO VOLUMETRICO SECO Y
SUELTO

DENSIDAD

HUMEDAD NATURAL

PASA LA MALLA NO. 4
PASA LA MALLA NO, 40
PASA LA MALLA NO. 200
LIMITE LIQUIDO

LIMITE TLASTICO
INDICE PLASTIZO
CONTRACCION LINEAL
CLASIFICACION 5.U.C, S .
NUMERO DE GOLPES "NV
RELACION DE VACIOS
POROSIDAD

GRADO DE SATURACION
COMPACIDAD RELATIVA
CONSISTENCIA

1
TANQUE DE REGULACION

1.0 -~ 2.0 metros
897 kglm3

944 kg/m®
2.40
63.00%

100%
95%
827
90.91%
39.27%
51, 64%
20.70%
CH
11

1.70

63.0%

1007
54.0%
COMPACTA

ANGULO DE FRICCION INTERNA 6°
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DE LOS MATERIALES

PERFORACION 1 .
ESTUDIO TANQUE DE REGULACION
PROFUNDIDAD DE 2.0 - 3.0 metros '
R
PESO VOLUMETRICO SECO Y 3
SUELTO 940 kg/m
DENSIDAD 2.56
HUMEDAD NATURAL 83.06%
PASA LA MALLA KO, 4 1007
PASA LA MALLA HO. 40 947
PASA LA MALLA NO. 200 81%
LIMITE LIQUIDO 90.90%
LIMITE PLASTICO 37,28%
. INDICE PLASTICO 53.62%
CONTRACCION LINEAL 20.90%
CLASIFICACION S.U.C.S. CH
NUMERO DE GOLPES "N" 8 i
RELACION DE VACIOS 1.94%
POROSIDAD : 66.0%
GRADD DE SATURACION 1007
. COMPACIDAD RELATIVA 14,67 '
CONSISTENCIA MEDIA

ANGULO DE FRICCION INTERNA 4°
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DE LOS MATERIALES

PERFORAGION 1
ESTUDTO TANQUE DE REGULACION
PROFUNDIDAD DE " 3.0 - 4.0 metro
FESOYOLONETIOCO SECO. o
PESO VOLUMETRICO SECO Y 5
_SUELTO 937 kg/m
 DENSIDAD z.53
HUMEDAD HATURAL 80.04%
PASA LA MALLA NC. 4 100%
PASA LA MALLA NO, 4D 952
PASA LA MALLA NO, 200 82%
LIMITE LI1QUIDO 91.95%
LIMUTE PLASTICO 39.21% .
INDICE PLASTICO 52.74%
CONTRACCION LINEAL 20.00%
CLASIFICACION 5.U.C.S. cH )
NUMERQ DE GOLPES "N 18
RELACION DE VAGIOS 1.38
POROSIDAD 58.00%
GRADQ DE SATURACION 100% .
COMPACIDAD RELATIVA 22.6%
CONSISTENCIA : MAXIMD COMPACTA

ANGULO DE FRICCION INTERNA 12°
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DE LOS MATERTALES

PERFORACION
ESTUDIO
PROFUNDIDAD DE

PESQ VOLUMETRICC SECO
NATURAL

PESQ VOLUMETRICC SECO Y
SUELTO

DENSIDAD
HUMEDAD NATURAL

PASA LA MALLA NO. 4
PASA LA MALLA NO. 40
PASA' LA MALLA NO, 200
LIMITE LIQUIDO
LIMITE PLASTICO
INDICE PLASTICO
CONTRACCION LINEAL
CLASIFICACION S.U.C.S,
NUMERO DE GOLPES "N"
RELACION DE VACIOS
POROSIDAD

GRADO DE SATURACION
COMPACTIDAD RELATIVA
CONSISTENCTA -

1
TANQUE DE REGULACION

4,0 - 5,0 metros
1120 kg/m>

930 kg/m°

2.61
75.16%
100%

947
_83%
90.90%
21.42%
44.48%
21.10%

CH

28

1.32
57.0%
100%
35.39%
MUY COMPACTA®

ANGULO DE FRICCION INTEENA 12°

4
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CARACTERISTICAS TISICAS Y MECANICAS DE LDS MATERIALES

TERFORACION
ESTUDIC
PROFUNDIDAD DE

PESO VOLUMETRICO SECO
NATURAL

PESO VOLUMETRICO SECO Y
SUELTO

' DENSIDAD

" HUMEDAD RATURAL
PASA LA MALLA NO, 4
PASA LA MALLA KO. 40
PASA LA MALLA BC,
LIMITE LIQULIDO
LIMITE PLASTICO
INDICE PLASTICO

200

CONTRACCION LINEAL
CLASIFICACION S.U.C.S.
KUMERO DE GOLPES "N"
RELACION DE VACIOS
POROSIDAD -

GRALD DE SATURACION
COMPACIDAD RELATIVA
CONSISTENCIA -

ANGULO DE FRICGION INTERNA

2
TANQUE DE REGULACION

0.0 - 1,0 motros
850 kg!nﬁ

1000 kglm3

2.36
38,95%
100%

9at.

75%

58,12%
29,75%
25,.37%
16.00%

CH o
6

1.78

64 ,0%
60.85%
67.6%
MEDIA

4.‘
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DE LOS _I'IATERIALES

PERFORACION . 2
ESTUDIO TANQUE DE REGULACION
PROFUNDIDAD DE 1.0 - 2,0 metros
PESO VOLUMETRICO SECO 3
NATURAL 866 kg/m

- BESO VOLUMETRICO SECO ¥ 940 kg/a®
DENSIDAD 2,40
HUMEDAD NATURAL 83.517%
PASA LA MALLA NO. 4 100%
PASA LA MALLA NO. 40 95%
PASA LA MALLA NO. 200 832
LIMITE LIQUIDO 91.90%
LIMITE PLASTICO ' 40.12%
INDICE PLASTICO 51,78%
CONTRAGCION LINEAL 21.0%
CLASIFIGACION S.U.C.S. cH
NUMERO DE GOLPES "N 10
RELACION DE VACIOS 4
POROSIDAD 64.0%
GRADO DE SATURACION 1007
COMPACIDAD RELATIVA 16.2%
CONSISTENCIA - COMPACTA '

ANGULO DE FRICCION INTER.N_A 6;



CAPACTERISTICAS FISICAS ¥ MECANICAS DE LOS MATERIALES

PERFORACION 2

ESTUDIO - TANQUE DE REGULACION
PROFUNDIDAD DE 2.0 - 3.0 metros
PESO VOLUMETRICO SECO 3
NATURAL 855 kglm

PES0 VOLUMETRICO SECO Y P
SUELTO 920 kg/m
DENSIDAD 2,44

HUMEDAD MATURAL | B6.74%

PASA LA MALLA KO. 4 100%

PASA LA MALLA HO, 40 95%

PASA LA MALLA NO. 200 81%

LiMITE LIQUIDO 89.10%

LIXITE PLASTICO 37.25%

INDICE PLASTICO 51,85%
CONTRACCION LINEAL . 20,15%
CLASIFICACION S.U.C.S. CH '
NUMERO DE GOLPES "N 8

RELACION DZ VACIOS 1.85
POROSIDAD 65.0%

GRADO DE SATURACION 100%

COMPACIDAD RELATIVA 4, 8%
CONSISTENCTA MEDIA

ANGULO DE FRICCION INTERNA 4°
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DE LOS MATERIALES

PERFORACICON
ESTUDIO
PROFUNDIDAD DE

PESO VOLUMETRICO SECA
NATURAL

. PESO VOLUMETRICO SECO Y
SUELTO

DENSIDAD
AUMEDAD NATURAL

PASA LA MALLA NO, 4
PASA LA MALLA NO. 40
PASA 'LA MALLA NO. 200
LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO
INDICE PLASTICD
CONTRACCION LINEAL
CLASIFICACION 8.U.C.S.
NUMERO DE COLPES "N
RELACION DE VACIOS
POROSIDAD

CRADO DE SATURACION
GOMPACIDAD RELATIVA
CONSISTENCIA -

2
TANQUE DE REGULACION

3.0 - 4.0 metros
3
1041 kg/m

938 kg/m’
2.43
71.78%
100%
97%
82%
92.95%
40.210%
52.74%
21.01%
ci
11
1.32
57.0
100%
40,107
COMPACTA '

ANGULO DE FRICCION INTERNA 6°

78



ESTA TESIS MO DERE 7

SAUR BE LA BIBLIOTECA

CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DE LOS MATERIALES

TERFORACION 2
ESTUDIO TANQUE DE REGULACION
PROFUNDIDAD DE " 4.0 - 5.0 metros
PESO VOLWMETRICO SECO 1138 kg/a? - '
PESO_VOLUMETRICO SEGO Y 3
SBELTO 933 kp/m
‘PENSIDAD 2.51
'HUMEDAD NATURAL 68.17%
PASA LA MALLA NO. 4 1007%
PASA LA MALLA NO. 40 a4y,
© PASA LA MALLA NO. 200 837
LIMITE LIQULDO 90.91%
LINITE PLASTICO &0 . 482% .
INDICE PLASTLCO 50,497
CONTRACCION LINEAL 21.00% _
CLASIFICACION S5.U.C.S, cH o
NUMERO DE GOLPES "R 42 ‘
RELACION DE VACIOS 1.22
FOROSIDAD 55.0%
GRADD DE SATURACION 100% .
COMPACIDAD RELATIVA - L5,03%
CONSISTERCIA - . DURA

AMNGULO DE FRICCION INTERNA 14°

~



CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DE LOS MATERIALES

PERFORACION
ESTUDIO
PROFUNDIDAD DE

PESO VOLUMETRICO SECO
NATURAL

PESO VOLUMETRICO SECO Y
SUELTO

DENSIDAD
HUMEDAD NATURAL

PASA LA MALLA ND. 4

PASA LA MALLA NO. 40
PASA LA MALLA NO. 200
LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

INDICE PLASTICO
CONTRACGION LINEAL
CLASIFICACION S.U.C.S.
NUMERO DE GOLPES 'N"
RELACION DE VACIOS
POROSIDAD

GRADO DE SATURACION
COMPACIDAD RELATIVA
CONSISTENCIA - .
ANGULO DE FRICCION INTERNA

3
TANQUE DE REGULACION

0.0 - 1.0 metros
910 kg/fmd

1010 kg/m®
2.36
41.05%

100%

93%

T4
56.10%
28.00%
28,10%
15,75%

CcH
5

1.63
62.0%
66.20%
'53.5%
MEDIA
4e
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DE LOS MATERIALES

PERFORACION
ESTUDIO
PROFUNDIDAD DE

PESO VOLUMETRICO SECO
NATURAL

PESO VOLUMETRICO SECO Y
SUELTO

"DENSIDAD

HUMEDAD NATURAL

PASA LA MALLA NO. 4
PASA LA MALLA NO. 40
PASA LA MALLA NO. 200
LIMITE LIQUIDO
LIMITE PLASTICO
INDICE PLASTICO
CONTRACGION LINEAL
CLASIFICACION 5.U.C.S.
NUMERO DE GOLPES "n"
RELACION DE VAC1OS
POROSIDAD

GRADO DE SATURACION
COMPACIDAD RELATIVA
CONSISTENCIA

3
TANQUE DE REGULACION

1.0 - 2.0 metros
336 kg/m-

938 kg/m®
2.39
83.51%

100%
96%
80%
92.00%
41.12%
50.887%
20.17%
CH
10

1.56
61.0%

100%
16.6%
COMPACTA

ARGULO DE FRICCION INTERNA 6°

B1



CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DE LOS MATERIALES

PERFORACION
ESTUDIO
PROFUNDIDAD DE

PESO VOLUMETRICO SECO
HATURAL

PESQ VOLUMETRICO SECO Y
SUELTO

DENSIDAD
HUMEDAD NATURAL

PASA LA MALLA NO. 4
PASA LA MALLA NO. 40
PASA LA MALLA NO. 200
LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO
INDICE PLASTICO
CONTRACCION LINEAL
CLASIFICACION S.U.C.S.
NUMERO DE GOLPES "N"
RELACION DE VACIOS
POROSIDAD

GRADO DE SATURACION
COMPACIDAD RELATIVA
CONSISTENCIA -

3
TANQUE DE REGULACION

2.0 - 3.0 metros
954 kg/m®

910 kgfm3
2.60
B6.75%
100%
94%
8z2%
20.177%
39.15%
51.02%
21.00%
CH
11
1.70
63,07
lo0%
6.7%
COMPACTA ‘

ANGULO DE FRICCION INTERNA 6°
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CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DE LOS MATEﬁIALES

PERFOPACION 3
ESTUDIO TANQUE DE REGULACION
PROFUNDIDAD DE 3.0 - 4.0 metros
PESO VOLUMETRICO SECO 3
HATURAL 1046 kg/m
PESO VOLLMETRICO SECO Y 3
SUELTO 933 kg/m
DENSIDAD 2,49

- HUMEDAD NATURAL 83.33%
PASA LA MALLA NO. 4 100%
PASA LA MALLA NO. 40 96%
PASA LA MALLA KO. 200 827%
LIMITE LIQUIDD 91.30%
LIMITE PLASTICO 41,287
INDIGE PLASTICO | 50.02%
CONTRACCION LINEAL 192.19%
CLASLFICAGION 5.U.C.5.  CH
NUMERO DE GOLPES "N" 11
RELACION DE VACIOS 1.38 '
POROSIDAD 58.,0%
GRADO DE SATURACION 1007%
COMPACIDAD RELATIVA 15.9%
CONSISTENCIA COMPACTA

ANGULO DE FRICCION INTERNA 6°



CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS DE LOS MATERIALES

PERFORACION 3
ESTUDIO TANQUE DE REGULACION
PROFUNDIDAD DE 4.0 - 5.0 metros
PESO VOLUMETRICO SECO a

NATURAL 1145 kg/m
gggg_rgm.mzmtco SECO Y 935 1g/m?

DENSIDAD . 2.50

HUMEDAD NATURAL 113.75%

PASA LA MALLA NO, 4 100%

PASA LA MALLA NO. 40 93%

PASA LA MALLA NO. 200 B3%

LIMITE LIQUIDO ' 91.19%

LINITE PLASTICO 41,19% ’
INDICE PLASTICO 50,00%

CONTRACCION LINEAL 21.05%

CLASIFICACION §.U.C.S, CH '

KUMERO DE GOLPES "N" 10

RELACION DE VACIOS 1.17

POROSIDAD 54.0%

GRADO DE SATURACION 100%

COMPACIDAD RELATIVA 557

CONSISTENCYA ' MUY COMPACTA

ANGULO DE FRICCION INTERNA 12°
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CONCLUSIONES

El subsuclo del terreno est& formado por arcillas de ti
po 1litas, de alta plasticidad considerédndose preconsolidade
superficialmente y normalmente consolidado a profundidades -
de 1,00 metros hasta 500 metros, estudiados el ntmero de sen
aibilidad mrdia de las arcillas analizadas es del orden de -
3, por lo que su expansiﬁnlne considera media econ 1los cam --
bios de humedad, El nivel de aguas fredcicas se localizé a -

una profundidad media de 400 metros. .

Lo capacidad de carga obtenida de 1a teorfa de Terzaghi
cs del orden dec 9 Ton/mz. Pudiéndeose proyectar la clmenta --

cién por ampliacidén de base.
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6.3. CALCULO DE LA VIGUERIA PARA TECHAR EL TANQUE

El tanque de almacenamiento de agua se techard usando -
viga de acero cubriendo las claras con béveda de ladrillo de
lama y se recubriri la parte Inferior del techo con un apla-.
nado de cemento-arena con fin de proteper el acero contra ia
corrosidn que pueda existir por la presencia del apua y en -
la parte superior con un relleno de pedacerfa de ladrille y

mortero de arena-copenco,

Las #Areas que serfin techadas son las siguientes.

i
|
* 5.00 m

_i-.

112 30 120,120, 1240, 124 41, 03420341, 0351, 0341 034103+
-+ 5.60 m 4= ) -+ 6.20 m +
A = 28 m? A= 31 m°

Existen dos partes del tanque que tienen una Srea de -

28 m2 y otra parte con un firea igual a 31 mz por lo tante el

firea total a techar os igual a 28 x 2 + 81 = 87 mz.
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Andlisis de cargns para las vigas que estardn separadas

a cada 1.12 metros.

Peso proplo {(viga 6") 24 kg/m
Lodrillo para boébeda 180 kg/mz ® 1.12 m 202 kg/m
Relleno (1600 kg/mox.07 m) 112 kg/m? x 1.12 m 125 kg/m
351 kg/m
Carpa viva 100 kglmz x 112 m 112 kp/m
' 463 kg/m
463 kp/m
L -
1157.5 kg 1157.5 kg
: -
+ 5.00m
4
‘WL
Mo T
Donde:

M = Momento flexienante producide’

L = Longitud del claro

M = éﬂs-(ili

1446.87 kgem

=
]

b
o
]

144,687 kg-cm



Se propone una viga IR 6" x 24 kg/m

Sx = 167 cm
Ix - 1336 cﬁ“;
Doande:

5 = M6dulo de seccitn necesaria de la viga.

M = Momento flexionante producide

144,687

.Fb = Esfuerzo miximo de flexibn producida

- 95.31 em®

Revigidn de la flecha.

Mix, =
Donde:
Suex, =
L -

fmﬁx. -

5

L
360

Fleocha méxima pernmisible.

Longitud del claro.

86
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Donde:

W = Carpa uniformemente distribulda
L = Lbngitud del clare

E = Médulo de elasticidad del claro

"I w Inercio de lza seccidn

5‘_- Flecha mixima actuante
$ _ 5 (k.03 (s00)%

384 (2'039,000) (1336}
$~ = 1.38 em

Stax. = 1.39 cm
SProducida = 1.38 cm.

Por le tante la flecha producida se manticne en los 1limf

tes permisibles.

‘Dimensiones de la viga IR 6" x 24 kpgfem

: T _I_-tl.OScm
16 em .66 em 12;91 cm
4=1.03 em
. +r ] +
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Propiedades de la viga.
Ix = 1336 ca® :
c = B cm

Esfuerzo de flexién gctuante en la wiga.

MC
Ix

fb =
Donde:
Eb = Esfuerzo actuante -de flexibn

M = Momente flexionante producido

c = Distancia’ del eje neutro a la filtima fibra on copm

presién
I¥x = Inercia de la seceisin con respecto al eje x

g = 2,887 (B) . g66.39 xg/cn?

£b = B866.39 kg/cm?

Fb = Eafgerzu wmiximo permisible s la flexién
fb = 1518 kg/cm2

fb < Fb

Por lo tanto la vigan no falla por esfuerzes elisticos.




Dimensiones del ladrillo de lama.
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Anfilisis de cargas para las vigas que estarfn separadas

a cada 1.03 metros.

Peso proplo (vigo &)
Ladrille parz bbveda 180 kg,mz x 1.0 m
Relleno (1600 kgfm x.07m} 112 kg/m® x 1.03 m

Carga viva 100 kglmz % 1.03m
F—. 428 kpin
1070 kg . 1070 kg
+ 5.00 m +
2
.-
Donde:

4 = tomento flexionante producido

24 kg/m
186 kg/m
115 kgim
325 kgim

103 kg/m
428 kgfm



L = Longitud delzl claro

u - 428 (5)?

M = 133,750 kg-cm

Stl: propone la misma viéa IR 6" x 24 kg/m

Sx = 167 cm’

Ix = 1336 cm®
5 = —%E

.5 = AT0 L gp 1 e’

Revigidén de la flecha

§uax, - 5eT
Shix. = 308 - 1.39
s
S .5 k.28) (500)*

384 (2'039,000) (1336)
5 = 1,28 cm

SMax. = 1.39 em

Producida = 1,28 cm
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Por lo tanto la flecha producida se mantiene en los 1i-

mites permiaibles.
Propiedades de la wviga.
I = 1336 ea®
c = B em
Esfuerzo de flexién actuante en la viga,

- Mec
fb -,I;

fp = 133,730 (8) _ 340,90 kg/en®

fb = 800,90 kg/cuw®
Fb = 1518 kglen?
gb < ¥b

Por lo tanto la viga no falla por esfuerzos elfsticos, -
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Cilculeo estructural de las dalas de coronacién.

Lo dala de coronacién tiene la finalidad de transmitir
(nicamente la carpga de los vigas de¢ ncero al muro de mampos-

teria.

Cdlculo de lus dalas de coronaclén que van a vecibir a
las vigas de acero que van a cubrir las dos partes del tan--

que, que tienen una fArea de 28 n® cada una.

Momento = Cﬁeficiente'indicado x WxL

Reaccién = Coeficiente .indicado x W

W = Carga uniformeémente distribuida finicamente sg

bre un claro



L = Longitud de un claro,

Reacciones y momentos en las vigas de acero debido a cax

ge muerta.

351 keg/m

. 2
n - 3L L 109.88 kg-m

M = 1096,88 kg-m

. Rencclones y momentos én las vigas de acero debida a ear

gn viva,

5.00 m
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- . 112 (5) _
Ry R, 12 6) o 280 kg
"Ry = R, = 280 kg

2
Moo~ 2 06 0 350 kgen

M = 350 kg-m
+ GV = 280 kg

CH = B77.5 kg
l ﬁ DALA

Las cargas deben ser factorizadas para calcular la dala

de concreto por la teoria pléstica.

CT = 14CM + 1.7 CV

CT = Carga total

CHM = Carpa mucerta

CV = Carga viva

€T = 1.4 (877.5) + 1.7 (280) = 1704.5lkg

CT

1704.5 kg _
(6 vigas) (1704.5) = 10227 kg

W w» 1826.25 kg-m



97

Momentos negativos.
M = - ,08 (1826.25) (1,12) = - 163.63 kg-m
M = - ,025 (1826.25) (1.12) = - 51.14 kg-m
Momenta positivo

- M = .1 (1826.25) (1.12) = 204.54 kg-m
Reacciones,.
R =" .4 (1B26.25) = 730.5 kg
R = 1.1 (1826.25) = 2008.88 kg
F'e = 200 kg/em?

Fy = 4200 k;;/c:ru2 2
‘ ) .00, .85(200)=170 kg/cm
0% .

VAN
L/

4 b -+ €y

+t

Cp - (85) (A (F'o ( 6115 )

Fy Fy + 6115

O, . .85 _(.85) (200 6115
4200 4200 + 6115
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e b = 0.0204

Crin. =0.0033 (por cepecificacién ACI-53)

Loo31 =_fs < .0153 (por especificacibén .AC.I-BB)

Se tomarfii como €. 0.015

As = 0.015 bd

T = As (Fy)

T = 0.015 bd (4200)
C = .B5 (F'e) (b) (a)
c - T

170ab = 63 bd
a = 0,37 bd
MR = .9 170 ab (d - &)
C P

20 454 = 46,19 ba®

IZO,&SA
46.19 b

b d
3 941 dimensiones demasiado pequefias
10 6.65

Por lo tanto
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Se propone una sccclén con las siguwientes dimensiones,

+ +

- 17 em 20 en

3emt (O 0 +

+ 20 cm -+

Wec = .20 (.20) (2400) = 96 kg/m

Peso uniformemente repartide debido a la carga muerta,

CM = 877.5 (L.4) = 1228.5 kg

CM = 1228.5 kg

{6 vigas) {(122B.5 kg) = 7371 kg“

wm = Z3 - 1316.25 kp/m

Pea; uniformemente repartido debido a la carga viva.
Cv =~ 280 (1,7) = 476

CYy = (ﬁ'vlgns) (476) = 2856 kg

wo - 2838 . 510 kg/m

WL = WV.4 W+ WG

WI = 510 + 1316.25 + 1.4 (96)

WT = 1960.65 kgim
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Pe nueve se vuelven a calcular los momentos flexionantes

y las reaccinne§‘
Momentos negativos.
¥ = - ,08 (1960.65) (1.12) = - 175.67 kg-m
M = - 025 (1960.65) (1.12) = - 54,90 kg-m
Homento poeitive
M = .1 (1960.65) (1.12) = 219,59 kg-m
Reacclones.

R = .4 (1960.65) = 784 kg
R = 1.10 (1960.65) = 2156.72 kg

MR = .9 (170) a (20) (20 - g = 21,959
3060a (20 - @) = 21,959
61200 a - 1530 a% -.26959

a = .35

C = 170 (.35) (20) = 1224 kg

T = AsFy

1224 = As (4200)

At = .29 cm® : ' :
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20 %" en el lecho superior e inferfor.
Revligién por cortante,

Vn = V¢ + Vs

Donde:

Vn = Resistencia nominal al cortante.

Vs = -Resistencia nominal al cortante proporcionada por

el recfuerzo.

Ve = Resistencia nominal al cortante proporcionada por

el cancreto,
Ve = 0.53 d F'c bwd
Ve = 0.53 J 200 (20) (20) = 2998.13 kg

Vu < 0 Vn

Vu = Fuerza cortante factorizada
9 = .85
Vu = 85 Vn

Yn « 2082.80

1

Yn = 2450.35
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Vs = Vn - Ve
Vs = 2450.35 + 2998.13
Ve = 5448.48

vsa < 1,1 £'c  bwd

1.1 J 200 (20) (20)

5448.48 < 5222.54

5448, 48

Ih

Separacién mixima = % (por Teglamento ACI-83)

Separaclbn mixima = 3% = 10 cm

Ve_ S
Fyd

As = 251.29 (10)
4200 (20)

Ags = 0.11 cm2

Estribas éﬁ a cada 10 cm
Revisién por temperatura.
As = .00L4bd

a; - 0014 (20) (20)

As = .56 cm? ) : .
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El frea por temperatura estd cubierta por las dos vari-

. 1llas de 3/8" ya que entre las dos dan una frea de 1.42 em?.

La seccién quedard como sigue:

-+ -+
dem 7 |sm.., Varillas de 3/8"
14 cm ,41//50 cm

. " Il Estribas de 1/4" a cada

dcm

_f_—

4 20 cm -+

' 2

Para la parte del tangue gque tiene una frea de 31 m° a
techar, las vigas de acero estarfin scparadas a 1,03 cm, a me
nor separacién que lgs otras dos partes del tanque y por.con
siguiente las cargas que sc transmitirfin a la dala son meno-
res y por lo tanto la dala de dsta parte del tangue tendrf -
1nu.miamas dimensiones y el armado serd igusl que en las -

otras dos partes.
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VYII, CoNDUCCTION
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Se le llama linea de conduccién a la parte del sistema:
conatituido éor el conjunto de conducto; y accesorios desti-
nados a transportar el agua procedente de la fuente de sbas-
tecimiento, desde el lupar de la captacidn hasta wn punto -
que pucde ser un tanque de regulacidén, una planta potabiliza
dora, o el punto donde principia una lfncz de alimentacién,

su capacidad se calculari con el gasto miximo diario.
7.1. CALCULO DE LA LINEA ECONOMICA DE BOMBEO

Consiste en obtener el difmetro de la tuberfa mas conve

niente dependiendo de la bomba y del precio de la tuberia.

Q bom = QUMD (7% B)

Daonde:

Q bom = Gastc de bombeo

QMD = Gasto miximo diario

% B = Porcentaje de bombeo

Q bom = 13.8 (1.2}

Q bom = 16.56 lta/scg. :

Costos de tuberfas de ashesto-cemento del tipo A-5 por

metro lineal.
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DIAMETRO COSTO
A" $ 11,500.00
6" 13,585.00
a" 23,530.00
10" 34,155,00
12" 44,390.060
P 71,875.00
lg" 88,665.00

‘Costo_dc la bomba:

$ 600,000 por H.P.

Hp = 2.(0
75¢E)
Donde:

Q = Gasto de bombeo
H = Pérdida de carga
. m Eficlencia de la bomba (,75)

HP = MHoras power.
La longitud de la lineca de conduccibn es igual a 980 m.

Las pérdidas por friccién son calculndua por medio dc -

- los monogramas de Williams y Hazen.
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A continuaclén se hace wn estudic para seleccionar la -

linea econémica de bombeo.

Para obtener el diémetro mis cconbmico se realiza un eg
tudio que depende del precio de la tuberfa, cl gusto, las -

ptrdidas y el costo de H.P. dc lu bomba.

DEMETNO | (S85T0g| Duf Da| Baj ke | O WF | M.
4 16.36 { 25| 3s | 35 30,0 | 5 150
) . Lb,56 | 25 | 35 33 AU | U.7 027
8 16,56 { 25( 35| 35| 1.8 | o0.18 96.98
10 16.56 | 25 ( 35| 35| o©.64| 0.064 95.71
12 16,56 | 25( 35( 35| 0.26] 0,026 95.29
14 16,56 | 25( 35| 35| 0.13| o0.013 95.14
16 16.56 | 25( 35 ( 35| 0.06] ©0.006 95.07
cosTOS
H.P. LINEA -___BOMBA TOTAL
44.16 | § 11°'270,000 $ 26°496,000 $ 37'776,000
30.23 13313, 300 18'138,000 317451, 300
28,98 25°019,400 17'368,000 42'407,400
28.18 133°471,900 16908, 000 50°379,900
28.05 43'502,200 16'830, 000 60 332,200
- 28.00 70'437,500 16' 800, 000 87'237,500
27.99 86'891, 700 16'794,000 | 103'683,700
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La linca econfmien de bombec resulté ser con tuberfa de
6" ¥y con una capacidad de la bomba de 30,23 H.P.

Lz tuberfa que se va a colocar va a ser de asbesto ce--

mento del, tipo A-5.,



. . i . . G B v t
. —o—t—gr-o— ¢ aﬂ P

Tar W LETIAMS  GACAS 8T8 (e Mmew

PCRAIL
I I B N I N I T
N IR N NS SR N S N




VItI. RED DE DISTRIBUCION
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La fed_de distribucién tiene la finalidad de preporcio-
nar el agun sl usuario, }n gen mediante hidrantes de toma pii
blica o unidad de agua y, en forma mis completa, a base de -
toma domiciliaria, que es la forma como se va a proporcionar.

el agua al usuaric de la poblacién.

Tuberfas. Las tuberfas se denominan de la siguiente ma-
nera, de acuerdo ¢on la magnitud de sus difmetros: lineas de
alimentacién, tuberfas principales o troneales y lineas se--

cundarias o de rellene,

Linea de alimentaci6n. Una linea de alimentacién es una
tuberfa que sumlnistra agua directamente a la red de distri-
bucién y que; partiendo de una fuente de abastecimiento, de
_un ranque de regulaelén, o del punto en que converpgen una ig
nea de conduccién y una tuberia que aporta aguz de un tanqgue
de regulacelén, termina en el punto donde se hace la primera
derivacién. En coso de que halla més de una linea de alimen-
toeién, la suma de los gastos que escurren en estas lineas -
haela la red de distribucién deberd ser igual al gasto mixi-

mo horario.

Tuberfas principales o troncales: siguen en iImportancia
en cuanto al gasto que por ellas escurra, a la o las lineas
de glimentacidén, A las lineas principales o trongsales estén

concctadas las lineas secundarlias o de relleno.

Lineas gsecundarins o de relleno. Una vez localizadas -
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las tuberfas de alimentacién y - las principales, a las tube--

rias restantes para cubrir la totalidad de las calles se les

llama tuberifas secundarias o de relleno.

El difimetre de las tuberfas secundarias para localida--
des urbanas pequefias sexd de 50 o 60 mm y para cludades de ~
importancia de 75 & 100 mm. Para justificar estos difimetros
se conslderari la densidad de la poblacién del frea por ser-
vir. Para la poblacién se colocard tuberfa de 75 mm de difme

tra o sea de 3 pulgadas.

8.1., CALCULO HIDRAULICO Y DISERO DE LOS CIRCUITOS PRINCIP&
LES

Célculo hidrfulico. La tuberfia de alimentacién se calen
larh para que por ella escurra el gasto miximo horario, y en
el caso do que sean varias, la suma de los gastos que escu--

rran a estas lineas serfi el pgasto miximo.
Tuberfias principales.

Red de circuitos. Las tuberfas principales se caleula--

rfin de acuerdo con los gastos acumulados, deducidos da aque~

.

llos que les corresponda a las lineas de alimentacidn que ge

tengan.

El método que se utilizari para hacer el célculo hidriu

lico de la red es el de la tuberia equivalente @ tubo vir --

tual,
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Cilculos para obtener la tsbulacién de la red de discri
‘bueibn.
Qmix = 20.7 ltsfseg.

qu = Qméx; qu = 20.7
L 3222

qu = 0.00642 lras/segim.

Combinaciones:
i.z2
Tuba vi < AVL 578.93
+ Ay = 36L.49
Tube ¥V Fav -2 595,19

(1374.12)576

Tube v fFarvi'? 203,91
Tubo Irr 2 Atrrlc? 41112235 A, =~ 23823.14

Tuba II Farri-? 3401.95

A - Fi{"a 1174,13
(19902, 34)3/6
Tubo I.
Ghrgo por perder = Cota piazomét:icn - kco:u pwmto dea -
equilibrioc + 10). .

€.P.P. = 152.2 (97.46 + 10)
C.P.P., = 44.74 metros

-
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Pérdida econdmica = c.P. P, Ay
A, + FH :

1 2 .

An

P.c = 44,74 Al
LA4B.5 + 3823.14 .

An

La alimentacidn para el tubo IV, ¥V y VI se va a propor-
cionar por medio del tubo II y FII debido a que si se alimen
ta a los tubos IV, V y VI por mcdis del tubo II o III sola--
mente y 51 en algunos de los tuboa tenemos una fupa se ten--
drfa que suspender el servicie a casl toda la poblacién -
mientras se arregla la fupn en camblo sl alimentamos por los
tubos II y I1I &) momento de tener una fugez en olgune de leos
dos tuhos el sexrvicio no se suspende a loa poblacidn que se -
cncuentrae en el aiguiente clrcuito por lo que se scgulrh -
prestando el servicio por medie del otro tuba, por estn ra--

zbn se ha escoglde allimentar al sigulente clirculto por dos -

tubos y no por uno sole.

Tubo II,

Cargan por parder = 151.57 -~ (97.46 « 14}
C.P.R. = 44.11 m,

P.e. m = C.».P, ’\1
EAIT &+ FALIV + H!. -

An
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P.e. = 44,11 Ay
1174.34 + 1173.58 + 3561.49 .
' An

Tubo III.

Cargo por perder = 151.57 - (97.46 + 10)

C.P.P. = 44.11 m.

P.a. - c.P. P, Ay
TALIIL + FAIV +F}l :
An
r.e - 44,11 A
3758.13+1173.58+361.49 -
An
Tuba IV,

Carga por perder = 137,12 - (97.46 + 10)

C.P.P, = 25,66 m.

Pérdida ccondémica = C.F.E. {1
ZAIV + Ay :
An
P.a. = 29.66 ) Al
1173.58 + 361.49 .
An
,Tubo V.

Carga por perder = 133.02 - (97,46 + 10).
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C.P.P. = 25.56 m, -

Pérdida cconfmica = C.B.P. Ay

F AV N
An
P.c. = —23.38 /A
268.15
An
Tubo VI.

Carga por perder = 133,02 - (97.46 + 10)

C.P.P, = 25.56 m.

C.P.P. Ay
€ AVI :

Pooy m 25:36 (A
| 268.08 : 7

Para el ecflilculo de la variable A se realiza pér medio -

Pérdida ecoﬁémlca -

de la siguientéd expresién.

A = 1qMf3

Donde:

L = Longitud del cramo de tuberia.

Q » Gasto acumulado en diche tramo.



SEGUKDDO

ER

e m e et e aemmais s @ e e et e B T R

poR

L11403

GASTO

!
N - . 2t i
NOMOGRAMA DE LA FORMULA OE - m
WILLIAMS Y hAZEN: o .
a D FORMULAS . 40 361 01 H L !
+= 1000 0=02785Ch ] L :
- 400 . sap/l 1 N i
oo - CONDICION. » o
L . ce120 T -
a00 uw.qnn nﬂlbf E . ;
- 4 . o+
300 » Q H -
200 | 200 N . i0gd ,
- 1 - ’ -
. e ELPT I
-2 400 - .
e = D L w - L B
139 ._u wo ~ 2 soa0’ |
"“ e = _.nm
so -F w
s} Fase M = 34
w - - “Z ow
O 1100 o ul of
R | « Yt
o - 2 L1
.. |..= 158 s
2 ﬁ ° .
e & v w
19 — 4 =
H . u?
s -
T 7 e a o
L P -~ = =
.- e ot 3 ol:
- . q Pt S
LR M & .“mw e ]y
LI a oer |3 i
- 296 w N
LN ST 203 L
B age @
. rol 0
U .
08 - p" 9% . B . in
P . . . vor "
as- &
0y -} - &0
04 - - . . b
" o |- s
PR ALY s b




TABLA E CALCULO PAPA LA

RED DE DISTRIBUGION

LIZ/SEG PEEDID, PERDIDA (m)
TRA UBICACION CASTD  ACUMU: 1.2 ECQ'!ENICA DINTETPD EFESTIVA l'.OTAS PIE‘.OP" D!SPD‘{H‘.LE
Ho' CALLE ENTRE L) FARCIAL DO ey hl‘() T {m) _(Pr1G.} o TERREND _TAIC
1 WIDALGD EL TANQUE ¥
16 DE SEPT. 65 0.62 20.70 LeB.5 1520.95 4.70 L] 0.63 139,00 131.57 12.57
TuUBO 131
1 16 DE SEPTIEM- HIDALGO Y €O :
BRE Lo R ) 0.31 7.17 114,72 296.19 1.87 4 0.45 137.00 151.312 14.12
2 16 DE SEPTIEM- COLON ¥ ®i-- .
BFE TRONOLE 154 0.99 6.86 352.15 1137.81 5,73 4.70 312,60 14&.42 29.42
3 16 DE SEPTIEM- ENTRINQUE ¥
B .0.DFE D. 38 0.24 5.87 74,35 176.02 1.2 3 2,00  114.00 145,42 31,42
4 JOSEFA O.DE D, . .
- 56 0.36 5.63 106.96 272.01 1.74 3 140  110.50 144.02 33.52
% JOSEFA O,DE D, ‘
YA 78 0.50 5.27 137,02 368.36 2,23 3 1.75 100.70 142:27 41.57
6 J.0.DE DOH'HIGU‘EZ A+ OBF |
ZARAG 10 0.13 4.1 al.a0 63.52 0.%2 3 0.35 899.00 141.92 42,92
7 ZTARAGOZA J.0.D
H1DALGO 206 1.32 9.64 318.61 100%.06 5.19 3 .50  101.00 137.82 55.82
8 " TARAGOZA J.0.DE D, E "
. HIDALGO k] 0.22 3,32 38,73 80,48 0, 63 3 0.34 100.50 137,42 35.92
Tuso 111
1 HIDALGO 16 DE SEPT.Y )
PEDRD HOREND 35 0.22 - 13,11 152.9% 418,27 1.27 6 0.15 131,00 151.42 20.42
2 FPEDRO YOREXD HIDALGO ¥ V. .
CARAANZA 103 0.66 11.89 442,56 1496.79 3.69 6 0.50 139.00 130.92 1i1.92
3 PEDRO VOREND HIDALCO ¥ V.
REANZA 13 ©.08  12.23 53.00 117.2% 0.44 6 0.05 140.00 130.827 10.87
4 V,CARRANZA FEDRQ !OPENO
. DatA 124 0.80 12.15 502.20 1742.02 4.19 ] 0.50 123.00 150,37 27.42
5  V.CARRAIZA Y 7.5, 64 0.41 11.35 142,13 125.8B 2.02 9 1.55 11%.70 14B.82 345,12
.6 PINO SUAREZ V.CARRANZA ¥ -
. L.DE TEJADA 30 0. 19 10.94 109.40 279.78 6.91 4 , 0.70 116.70 146.12 .82
7 PIND, SUAREZ L.DE TEJADA ¥
GUILLB&”D P. 110 0.71  10.75 394.17 1302.61 3.28 4 2.10 117.00 146.02 29.02
§ PINO SUAREZ GUILLE . °
. SANTA "0"ICA 128 0.82 10,04 4208.37 1439.42 3.57 L 2.25 118.80 143.77 26,97
9 SANTAMONICA PI!'D SUAREZ ¥
.- TMILIANOD Z. 94 0.60 9.22 . :88.89 B897.19 2.41 & 1,63 110.50 142.12 1,62
10 SANTA HOHICA EMILIANO 2. ¥ -
. . ALLENDE 96 0.62 8,62 275.84 B4B.T7 2.30 & 1.45 105.50 35.17

140.67

i
|
!
{
]
i
i
i



TABLA DE CALCULO PARA LA PED DE DISTRIBUCTOH

LTS/SEC PERDIDA FERPLDA

(=) CAR
TRA UBTCACTON GASTO  ACUHULA 1,2 ECONOMICA DIAMETRO EFTCTIVA COTAS rtr:m\s msru-unuz
MO~ CALLE ENTRE L (M) PARCIAL DO A Al {ra) (P, ) {n) TERREND Ca)
11 ALLENDE STAH.Y G.PRIE .
10 118 0.89 8.00 275.84 848,777 . 2.0 & 1.45 105.50 140.67  35.17
12  ALLENDE GUILLERMO P. Y - .
LERDPO DE T, 106 0.68 7.11 251.22  753.69 2.93 4 0.%0 102.40 138,17 25,77
13 ALLENDE LERDO DE T, E : . . R :
HIDALGO 60 0.39 6,43 128,60 339.70 1,07 4 0.5 101,80 137,67  35.89
14 ALLENDE LERDO DE T, E . : i X
. HIDALCO &0 0.39 §.04 _120.80 315 12 1.00 4 0.5% 100,50 137,12 36.62
IS (T122- 18 '
TwBO TV )
1 HIDALGO ZARACOTA ¥ J.
S1ERRA .41 . B. 74 B40.93 23!&.‘40 12,38 & 3.20 99.00 13,92 .92
2 HIDALGO JUSTO SIERRA ¥
HORELOS 18 * 1,40 7.33  _332.6%5 1869,51 - 10.29 3 0.90 98.70 131.02 34,32
TITY.58 §T03.91 ) .
) TyBROo_V "
1 MORELOS HIDALGO ¥ V. 107 0.69 2,96 105.57 1268.08 10,06, 3 9.8 96.00 132.22 34.22
2 MORELOS YALLARTA Y M,
OCAMTO 53 0,34 2,27 40,10  83.91 3.82 E] 0,28 97.710 131,94 34,24
3 M.0CAHPD HORELOS E 1. .74 0.48 1.93 47.61 103,0% 4.5 3. - 0,28 9770 1M1.66  31.96
L ¥,0CAMPO ITBR\HDBYJ.H. 60 0.39-  1l.45 29.00 51,87 2.76 3 0,14 97,80 131,52 13,72
5 H.OCAMPO J.MINA ¥ CLE- . -
HENTE AGUIKRE 52 0.32 1,06 18,37  32.89 1.75 k) 0.06 98.00 13t.46  33.46
& M.OCANPO CLEMENTE AGUI~ .
RRE ¥ V.G, 113 0.73 0.73 27.50 _ 53,35 . 2.82 3 ©.0? 97.46 121,39 32,93
. “TeETTS T595.19 : B
. . TPR0 VI .
1 NIDALGO NORELOS E 1. 64 0.41 2.97 63.16  145.27 £.04 3 0,5 99.00 132,52 23,52
1 HIDALGO LTURBIDE ¥ J.M. &% 0.62 -+ z.36 56.32 126.12 5.37 3 0,45 99,20 132,07 32,87
3 MIBALCO J.HINA ¥ C.A. 4B 0.1 2.14 ECS I T NS 3.26 3 b.20 99,15 131.87. 132,72
L CLEMZNTE ACUIRRE H1DALGO Y 5. 15 o.10 1.83 9.15  14.2% . 3 0,05 99.20 131,82 32,82
5 JUAREZ CLEMENTE ACUTRRE : .
Y V.GH‘EP.B.EM 1% 0.73 1.7} 6%.74 151.84 T .6.27 k] 0.30 9&.40 131.52 213,12
6 V.GUERRERO JUAREZ ¥ 0.49 1.00 25,61  49.12 2,43 3 0.08 97.70 13L.44 337
7 V.GUERRZRO \'A.LLJ«RTA \' YEL- . : .
CHOR OCAMPO 80 a,51 0.51 132.60 22,92 1.30 3 0.04 97.46 111,40 33,94

TIp3TCE TFE.9T
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X, VOLUMENES DE OBRA
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CONCEPTQ UNIDAD __ CANTIDAD

FUENTE DE ABASTECDMIENTO
Tuberfa de ademe de 20" x 1/4" ml . 18

" Tuberfa de ademe lisa de 13" x 1/4" ml 48
Tuberfa de ademe ranurada de 12" x
1/4" ml 102
Cementacién aznular con concreto sim.
ple de £'c = 150 kg/om? a3 1.58
Cerco de proteccidn de malla ciclé-
nica tipo industrial de 7 x 7 m 22 70
Equipo de bombeo capaz de proporcic
nar un gasto de 16.56 l.p.s. Pza. 1
Suminisctro ¢ instalacién de encrgla
eléctrican ml 300
REGULACION
Varilla 3/8" ml 170
Mamposteria de piadra m3 548
Varilla 1/4% ml 253
Viga de acero IR 6 x 24 kg/m Pza, 20
Ladrillo de lama Pza. 3000
Conereco £'c = 200 kg/cm2 m3 8.44
Entortado m3 12
RED DE DISTRIBUCION
Traze para excavacién ml 10046
Excavacitén de zanjas de .60 m x 1,60mm3

9644.16
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CONCEPTOQ UNIDAD  CANTIDAD

Plantilla con 10 em de espesor con ma

terial tipo A . m3 1004, 60
Relleno &e zanjas con material tipo A -

aplzonade y compactado con agua en cu

pas de 20 cm de espesor. m3 9041.40
Tuberfa de asbesto-cemento clase A-3

de 3" de difimetro ml 8590
Tuber{a de asbesto~cemento clase A-5

de 4" de difimetro ml 1154
Tuberia de asbesto-cemento clase A-3

de 6" de diidmetro ml 340
Valvula tipe compuerta de 3" de dif-

metro ) Pza.’ 18
Valvula tipo Eompuertn de 4" de diA-

metro Pza. [

Vilvula tipo compuerta de 6" de dib-

metre ¢ . Pza. ° 2
Junta Giboult de 3" de difimetro Pza. ‘ 230
Juntea Giboulrt de 4" de difmetro Bza. . 9
Junta Giboult de 6" de difmetro Pza. 12 ’
Cruz de 3" x 3" de &i&metfo Pza. 13
Cruz de 4" x 4" de didmetro Pza. 4
Cruz de &" x 6" de difimetro Pza.

Tae de 3" x 3" de difmetro Pza. 3
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FONCEPTO UNIDAD CANTIDAD

Tee de 4" x 4" de difmetro Pza. 4
Tee de 6" x 6" de diAmetrc Pza. 4
Extremidades de 3" de difimetro Pza. 17
Codoc de 90° de 3" de dismetro Pza.

Codo de 90° de 6" de difimetro Pza.

Codo de 45% de 3" de difimetro Pza. 7
Codo de 22° de 3" de difmetro Pza. 12
Codo de= 11® de 3" de difimetro Pza. 24
Codo de 11° de 4" de difimetro Pza. 1
Cada de 22° de 4" de didmetro Pza. 2
Codo de 22“ de 6" de dtﬁmétro Pzn. 1
Codo de 45° de 6" do difimetro Pza. 1
Reduccién 6" x 4" de difmecro Pza. 2
Reduceién 6% x 3" de didmetro Pza. 3
Reducclén &' x 3" de dismetro Pza. 20
Empaque de plomo de 3" de difimetro Pza. 222
Empaque de ploma de 4" de difimetro Pza. 51
Empaque de plomo de 6" de difmetro  Pza. 18
Tapa ciega Pza. 17
Atraques Pza. 62



X. CONCLUSIONES:-
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Ninguna poblacién es pesible quc alconce a desarrollar-
sa sin contar con el servicio de suministro de agua potable,
ya que al contar con este valioso servicio los habitantes de
la poblacién tienen un mayor grade de aseo personni, viven -
en un medio més hipgiénico, sus alimentos son cocinados con -
mucha wmis higiene y por lo tanto se preveen uw sinnfmero de
enfermedades tales como entre otras: cllera, tiroidea, hepa-

titis, rabia, enfermedades pastrointestinales y amibiasia.



BIBLIOGRAFIA



‘128

-Abastecimiento de agua potable y alcantarilladoe
Emest W.. Steel-Terence J. Mcghee
Editorial Gustave Gili, S.A.

-Manual de normas de proyecto para obras de aprovecha-
miento de agua potable en localidades urbanas de la -

RepGblica Mexicana
Editado por 1a Secretarfa de Recursos Hidriulicos.

-Plan Municipal de Desarrollo Urbano Municipal

Editado por la Secretarin de Desarrollo Urbano y Eco-
logia.
~Manual de construceclén cn acero

Inatituro Mexleano de la Construccidn en Acero, A,C,

Editorfal Limusa.



	Portada 
	Índice 
	I. Introducción 
	II. Estudios Preliminares 
	III. Cálculos de la Población Futura
	IV. Cálculo de Volúmenes 
	V. Fuente de Abastecimiento 
	VI. Regulación 
	VII. Conducción 
	VIII. Red de Distribución 
	IX. Volúmenes de Obra 
	X. Conclusiones 
	Bibliografía 



