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LUCIO DECANINI EDUARDO. RESPUESTA SEROLÓGICA CONTRA VIRUS 
DE LA INFECCIÓN DE LA BOLSA DE FABRICIO, INDUCIDA CON EMUL­
SIONES DE ANTIGENO PRODUCIDO EN POLLO O EN EMBRIÓN DE POLLO 
Y SU RELACIÓN A LA CONCENTRACIÓN DEL MISMO (BAJO LA DIREC -
c1óN DE: BENJAMIN LUCIO MARTINEZ ), 

SE DETERMINÓ LA RESPUESTA SEROLÓGICA DE LA APLICACIÓN 
DE UNA VACUNA DE VIRUS MUERTO EMULSIONADO CONTRA INFECCIÓN­
DE LA BOLSA DE FABRICIO CONTENIENDO DIFERENTES FUENTES DE -
ANTIGENO ASf COMO DISTINTAS CONCENTRACIONES DEL MISMO, LA 
VACUNA FU~ APLICADA EN AVES DE POSTURA COMERCIAL AL INICio­
DE LA PRODUCCIÓN Y SE OBTUVIERON MUESTRAS DE SANGRE A LO 
LARGO DE 40 SEMANAS PARA LA DETERMINACIÓN DE LOS NIVELES DE 
ANTICUERPOS, 

SE ENCONTRÓ QUE LAS MEJORES FUENTES DE ANT(GENO CON -
TRA INFECCIÓN DE LA BOLSA DE FABRICIO CON LA CEPA UTILIZADA 
FUERON EN ORDEN DECRECIENTE: LA BOLSA DE FABRICIO DE ANIMA 
LES SUSCEPTIB~ES, EL EMBRIÓN DE POLLO Y LA MEMBRANA CORIO-­
LANTOIDEA, LA RESPUESTA SEROLÓGICA OBTENIDA FU~ DIRECTA -
MENTE PROPORCIONAL A LA CANTIDAD DE ANTIGENO INCLUIDO EN LA 
VACUNA AUNQUE LAS RESPUESTAS OBTENIDAS NO FUERON ESTADf STl­
CAMENTE SIGNIFICATIVAS EN TODOS LOS. CASOS (p=O,Ql), ToDAS­
LAS VACUNAS INDUJERON RESPUESTAS DIFERENTES ESTADISTICAMEN­
TE (p=0.01) DEL GRUPO TESTIGO QUE NO RECIBIÓ VACUNA EMULSIU 
NADA. Los TITULOS SEROLÓGICOS SE MANTUVIERON A LO LARGO -
DE 40 SEMANAS DE DURACIÓN DE LA PRUEBA. Los RESULTADOS IN 
DICAN QUE LA PRODUCCIÓN DE ANTIGENO EN LA BOLSA DE FABRICIO 
PUEDE CONTEMPLARSE COMO UNA ALTERNATIVA, AUNQUE NO SE ENCON 
TRÓ UNA GRAN DIFERENCIA CON EL ANTIGENO PRODUCIDO EN EMBRIÓN 
DE POLLO, 
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1 N f R o D u e e 1 ó N 

QESCRIPCIÓN DE LA ENFERMEQAQ, 

LA INFECCIÓN DE LA BOLSA DE FABRIC!O (!BF) ES UNA ENFER 
MEDAD VIRAL DE LAS AVES QUE CAUSA INMUNODEPRESIÓN EN AVES DE­
CUATRO SEMANAS DE EDAD Y UN CUADRO NEFRIT!CO HEMORRÁG!CO EN -
AVES DE MÁS DE DOS SEMANAS DE EDAD (14) 

EL AGENTE ETIOLÓGICO HA SIDO PROPUESTO PARA SER CLASIFl 
CADO COMO UN BIRNAV!RUS YA QUE TIENE ALGUNAS CARACTER!STICAS­
S!M!LARES A LOS REOV!RUS PERO NO CUMPLE CON TODAS ELLAS, LA 
ESPECIE MAS AFECTADA ES LA GALLINA DOMÉSTICA (14); 

ESTA ENFERMEDAD FUÉ OBSERVADA POR PRIMERA VEZ POR COS -
GROVE EN 1957 EN GRANJAS AVICOLAS CERCANAS A LA POBLACIÓN DE­
GUMBORO, DELAWARE, E.U.A,, POR LO QUE TAMBIÉN SE LE CONOCE CQ 
MO ENFERMEDAD DE GUMBORO (3), LA !BF ESTA AMPLIAMENTE D!S -
TRIBUIDA PRÁCTICAMENTE EN TODOS LOS PAISES DONDE SE PRACTICA­
LA AVICULTURA COMERCIAL (14), 

IMPORTANCIA ECONÓMICA 

EN MÉXICO, LA IBF FUÉ CONFIRMADA EN 1969 POR CORREA QUE 
REPRODUJO LA ENFERMEDAD EN AVES SUSCEPTIBLES (2), Lucio~ 
CONFIRMARON LA PRESENCIA DE LA ENFERMEDAD EN 90% DE LAS PARVA 
DAS MUESTREADAS SEROLÓGICAMENTE (5), PARA EL AÑO DE 1983, -
MOSQUEDA REPORTA A LA !BF COMO LA ENFERMEDAD MÁS COMUNMENTE -
DIAGNOSTICADA EN EL DEPARTAMENTO DE PRODUCCIÓN ANIMAL: AVES -
DE LA FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA DE LA UNI­
VERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO (16), 
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LA IBF CAUSA ATROFIA DE LA BOLSA DE FABRICIO E INUMODE 
PRESIÓN CON LA CONSECUENTE FALTA DE RESPUESTA DE LAS AVES A­
LAS VACUNACIONES Y LA PREDISPOSICIÓN A OTRAS ENFERMEDADES, -
LA MORBILIDAD VA DEL l AL 15% LLEGANDO HASTA EL 60%, LA -
PRESENTACIÓN CLINICA EN EL CUADRO NEFRITICO HEMORRÁGICO CAU­
SA UNA MORTALIDAD DEL l AL 15%. LAS PARVADAS QUE SUFREN LA 
INFECCIÓN SE RETRASAN EN CRECIMIENTO POR LOS FACTORES YA MEli 
CIONADOS (14), 

LA FORMA CLf NICA DE LA ENFERMEDAD SE OBSERVA GENERAL -
MENTE EN AVES DE TRES A CINCO SEMANAS DE EDAD AUNQUE PUEDE -
OCURRIR EN AV.ES HASTA DE DIECISEIS SEMANAS Y LA OCURRENCIA -
DE LA FORMA SUBCLfNICA SE PRESENTA EN AVES MENORES DE TRES -
SEMANAS DE EDAD (14), 

LA SEVERIDAD DE LA ENFERMEDAD SE VE INFLUENCIADA POR LA 
EDAD A LA CUAL SE INFECTEN LAS AVES (20.23), LA PRESENCIA DE­
ANTICUERPOS MATERNOS (12), LA PATOGENICIDAD DEL VIRUS (17, 19) 
Y LA RAZA DE LAS AVES (15), 

PREYENCIÓN Y CONTROL 

MIENTRAS MÁS TEMPRANA SEA LA EDAD DE LA INFECCIÓN, LA -
INMUNODEPRESIÓN SERÁ MÁS SEVERA, Y LA PRESENCIA DE ANTICUER -
POS MATERNOS PREVIENE LA INMUNODEPRESIÓN EN AVES HASTA DE Clli 
CD SEMANAS DE EDAD (11), BÁSICAMENTE SE HA INTENTADO LA PRE 
VENCIÓN DE LA ENFERMEDAD MEDIANTE LA DESINFECCIÓN RIGUROSA DE 
CASETAS E INSTALACIONES, LA UTILIZACIÓN DE FÁRMACOS QUE INDU­
CEN ATROFIA DE LA BOLSA DE FABRICIO Y MEDIANTE LA VACUNACIÓN, 

LA DESINFECCIÓN OFRECE POCAS ESPERANZAS DEBIDO A LA RE­
SISTENCIA DEL VIRUS AL MEDIO AMBIENTE Y A VARIOS DE LOS DESlli 
FECTANTES DE USO COMÚN EN LA AVICULTURA (24) 

SE PENSÓ EN EL USO DE FÁRMACOS QUE INDUCEN ATROFIA DE -
LA BOLSA DE FABRICIO DEBIDO A QUE ESTE ÓRGANO JUEGA UN PAPEL­
IMPORTANTE EN LA PATOGENIA Y MULTIPLICACIÓN DEL VIRUS (8, 24), 
SIN EMBARGO, LOS RESULTADOS NO HAN MOSTRADO NINGUNA UTILIDAD­
EN EL USO DE ESTOS TRATAMIENTOS (13), 
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LA VACUNACIÓN DE LAS AVES HA MOSTRADO SER EL MEDIO MÁS -
PRÁCTICO Y EFECTIVO EN LA PREVENCIÓN DE LA JBF (1, 10. 20. 25 Y 
27), EXISTEN DIFERENTES VACUNAS QUE HAN SIDO UTILIZADAS ENTRE 
LAS QUE ESTÁN LAS VACUNAS DE VIRUS VIVO QUE VARIAN EN SU PATOG~ 
NICIDAD Y VAN DESDE TOTALMENTE APATÓGENAS, HASTA MEDIANAMENTE -
PATÓGENAS (19), lAs VACUNAS DE VIRUS JNACTIVADO SE UTILIZARON 
POSTERIORMENTE (9) Y FINALMENTE LAS VACUNAS DE VIRUS MUERTO - -
EMULSIONADO (4, 26), 

EL EMPLEO D.E VACUNAS DE VIRUS MUERTO EMULSIONADO EN PARVA 
DAS DE AVES REPRODUCTORAS, ANTES DE ROMPER POSTURA Y PREVIA IN­
MUNIZACIÓN CON VIRUS VIVO HA MOSTRADO SER LA OPCIÓN MÁS ACERTA­
DA, ESTAS AVES TRANSMITIRÁN ALTOS TfTULOS DE ANTICUERPOS MA -
TERNOS A SU DESCENDENCIA DURANTE TODO EL PERIODO DE POSTURA. 
ESTOS TfTULOS DE ANTICUERPOS MATERNOS SERÁN CAPACES DE PROTEGER 
AL POLLITO DE UNA INFECCIÓN TEMPRANA HASTA LAS CINCO SEMANAS DE 
EDAD (6, 11), 
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PRODUCCIÓN PE ANTÍGENO 

EN LA PRODUCCIÓN DE ANTIGENO PARA. LA FABRICACIÓN DE LA -
VACUNA A NIVEL COMERCIAL SE EMPLEAN EMBRIONES DE·POLLO CEPl PA 
RA LA MULTIPLICACIÓN DEL VIRUS. Estos EMBRIONES DEBEN SER Ll 
BRES DE PATÓGENOS ESPECfFICOS (LPE), YA QUE LA PRESENCIA DE Ali 
TICUERPOS MATERNOS BLOQUEA LA MULTIPLICACIÓN DEL VIRUS (6), 
ÜTRA CONDICIÓN PARA LA MULTIPLICACIÓN DEL VIRUS EN EMBRIÓN DE­
POLLO ES QUE SE DEBE TRATAR DE UNA CEPA ADAPTADA AL EMBRIÓN PA 
RAQUE LLEGUE A PRODUCIR TITULOS CONSIDERABLES (6), EL COSTO 
ACTUAL (ÜCTUBRE DE 1985) DE UN EMBRIÓN LPE ES DE 116 PESOS, 

ÜTRO MEDIO QUE PUEDE SER UTILIZADO PARA LA REPRODUCCIÓN­
VIRAL ES LA INOCULACIÓN DE POLLOS SUSCEPTIBLES DE SEIS SEMANAS 
DE EDAD (24), Estos POLLOS HAN PERDIDO LOS ANTICUERPOS MATER 
NOS Y LA COSECHA DE LA BOLSA DE FABRICIO (Bf) DESPUÉS DE 72 Hil 
RAS DE INOCULADOS PRODUCE ALTAS CONCENTRACIONES VIRALES (24), 

YENTAJAS PE LA Bf COMO FUENTE DE ANTIGENO 

LAS VENTAJAS QUE PUEDE OFRECER ESTE MÉTODO DE REPLICACIÓN 
VIRAL SOBRE EL EMPLEO DE EMBRIONES DE POLLO (EPl SON ENTRE - -­
OTRAS: 

1,- No ES NECESARIO EL EMPLEO DE AVES LPE LO QUE TRAE UNA REDU~ 
CIÓN DEL COSTO DE PRODUCCIÓN YA QUE UN GALLITO LEGHORN - -
CUESTA (OCTUBRE 1985) 8 PESOS Y SU ALIMENTACIÓN HASTA LA -
SEXTA SEMANA UN COSTO APROXIMADO DE 77 PESOS, 

2,- No ES NECESARIO EL EMPLEO DE UNA CEPA ADAPTADA AL EP. 

3,- No ES NECESARIO UN TÉCNICO ESPECIALIZADO PARA LA INOCULA -
CIÓN DEL VIRUS Y LA COSECHA Y HOMOGENIZACIÓN DE LAS Bf PUE 
DE RESULTAR MÁS SENCILLA QUE LA COSECHA DEL LIQUIDO ALAN -
TOIDEO , MEMBRANA CORIOALANTOIDEA CMCA) E HIGADO EN EL EM­
BRIÓN, 
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4,- -EXISTE LA POSIBILIDAD DEL EMPLEO DE LAS AVES PARA PRODUC­
CIÓN DE HARINA DE CARNE CON UNA SUBSECUENTE REDUCCIÓN DEL 
COSTO MEDIANTE EL BENEFICIO OBTENIDO, 

5,- POSIBILIDAD DE DILUIR EL ANTIGENO, POR TENER UNA CONCEN -
TRACIÓN VIRAL INICIAL MAYOR QUE LA OBTENIDA EN EP, 

DESVENTA.JA$ DE LA Bf COMO FUENTE DE ANT 1 GENO 

LAS DESVENTAJAS SERIAN ENTRE OTRAS: 

1.- EL RIESGO DE QUE LOS GALLITOS SE INFECTEN ACCIDENTALMENTE; 
RIESGO QUE PUEDE SER REDUCIDO EN LA MEDIDA QUE SE TENGAN -
CONDICIONES DE AISLAMIENTO, 

2, - MANEJO DE UN PRODUCTO S~PT! CO, 

OBJETIVOS, 

l.- DETERMINAR CUAL ES LA MEJOR FUENTE DE PRODUCCIÓN DE ANTfGE 
NO EN BASE A LA CONCENTRACIÓN VIRAL; LA Bf DE ANIMALES SUS 
CEPTIBLES. EL EP O LA MCA CON LA CEPA 73688, 

2,- DETERMINAR LA RESPUESTA SEROLÓGICA OBTENIDA CON DIFERENTES 
CONCENTRACIONES DE ANT(GENO EN LA VACUNA. 

3,- DETERMINAR EL NIVEL DE ANTICUERPOS HASTA LAS 40 .SEMANAS -
POST-APLICACIÓN DE LA VACUNA, 
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R A T E R 1 A L Y R É T O D O S 

EL VIRUS UTILIZADO PARA LA PRODUCCIÓN DE LAS VACUNAS FUE 
LA CEPA 73688 (11), 

PRODUCCIÓN DE ANTIGENO EN LA BOLSA DE EABR!C!O 

SE INOCULARON POR VfA OCULAR Y CON 1000 DOSIS INFECTAN­
TES 50% PARA EL EMBRIÓN DE POLLO CDJE 50) DE LA CEPA - -
73688, 300 GALLITOS LEGHORN DE 4 SEMANAS DE EDAD, QUE HA 
BfAN SIDO CRIADOS EN AISLAMIENTO, LA BE SE COSECHARON-
72 HORAS MAS TARDE, SE MOLIERON AGREGANDO UN VOLÚMEN DE­
AGUA DESTILADA IGUAL A SU PESO Y SE CONGELARON Y DESCON­
GELARON TRES VECES, PARTE DE ESTA SUSPENSIÓN FUE UTILI­
ZADA PARA PREPARAR LAS VACUNAS DENOMINADAS BE, OTRA -
PARTE DE LA SUSPENSIÓN FUE CENTRIFUGADA A 5000 G/10 MIN,, 
COSECHANDO EL lER, SOBRENADANTE, QUE SE USÓ PARA PREPA -
RAR LA VACUNA Bf lS, AL CENTRIFUGADO SE LE AGREGARON -
100 ML, DE AGUA DESTILADA, REPITIENDO EL PROCESO DE LI -
CUADO Y CENTRIFUGADO; ESTE SEGUNDO SOBRENADANTE SE AGRE­
GÓ EN PARTES IGUALES AL ANTERIOR, PARA PREPARAR LA VACU­
NA BF 1 + 2S. 

PRODUCCIÓN DE ANT(GENO EN EMBRIÓN DE POLLO 

SE INOCULARON EMBRIONES DE POLLO LPE* DE 10 DIAS DE EDAD 
EN LA MCA CON 1000 DIE 50%/0,2 ML, SE COSECHÓ EL EM -­
BRIÓN (El Y LA MCA DE TODOS LOS EMBRIONES QUE MURIERON -
DESPUÉS DE 48 HORAS Y DE TODOS LOS SOBREVIVIENTES A LAS-
96 HORAS POST-INOCULACIÓN. Los E y LA MCA SE MOLIERON­
POR SEPARADO, AGREGANDO UN VOLÚMEN DE AGUA DESTILADA -­
EQUIVALENTE A SU PESO, 

* AVES LIBRES DE PATÓGENOS EsPECfFICQS, S.A. DE C,V, TEHUACAN, 
PuE. 
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ESTAS SUSPENSIONES NO CENTRIFUGADAS FUERON UTILIZADAS PA 
RA PREPARAR LAS VACUNAS DENOMINADAS EP Y MCA. OTRA PAR 
TE DE LAS SUSPENSIONES FUE CENTRIFUGADA (C) A 5000 X G/10 
MINUTOS V SE COSECHÓ EL SOBRENADANTE PARA USARSE EN LAS­
VACUNAS DENOMINADAS EPC Y MCAC. 

I NACT! YAC IÓN 

TODAS LAS SUSPENSIONES FUERON INACTIVADAS CON 0.1% DE FOR 
MOL DURANTE .16 HORAS A 37°(, 

LAS SUSPENSIONES SE AGREGARON GOTA A GOTA A UNA MEZCLA DE 
ACEITE MINERAL <SF 70)**, CON 10% DE SPAN so•• y 0.4% DE­
TWEEN 80**, MIENTRAS SE AGITABA CON UNA MEZCLADORA ELÉC -
TRICA, 

LA PROPORCIÓN FINAL ENTRE LA FASE OLEOSA Y LA ACUOSA FUE­
DE 70:30, LAS VACUNAS FUERON IDENTIFICADAS SEGÚN EL TI­
PO DE ANT 1 GENO EMPLEADO: BF. BF lS' EP' EPC. MCA' MCAC. -
AS! COMO EL PORCENTAJE DEL ANT!GENO EN EL PRODUCTO FINAL: 
BF 12, ES UNA VACUNA CON 12% DE BOLSA DE FABRlCIO, 

GALLINAS 

SE UTILIZARON 420 GALLINAS BABCOCK B-300, VACUNADAS CON -
TRA !BF CON VIRUS VIVO CEPA LUKERT A LAS 4 SEMANAS DE -­
EDAD Y EXPUESTAS A UN BROTE DE CAMPO, ALOJADAS EN JAULA -
EN LA GRANJA EXPERIMENTAL AV!COLA V BIOTERIO DE LA FACUL­
TAD DE MEDICINA VETERINARIA y ZOOTECNIA DE LA UNIVERSIDAD 
llACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO. 

** ATLAS DE f1ÉXIco, S,A. DE C.V. f·iÉXlCo, D.F. 
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YACUNACIÓN 

CADA GALLINA RECIBIÓ 1 ML, DE VACUNA POR V!A SUBCUTÁNEA 
EN LA NUCA A LAS 25 SEMANAS DE EDAD. 

SEROLOG!A 

Los NIVELES DE AtHICUERPOS SE DETERMINARON MEDIANTE LA­
PRUEBA DE NEUTRALIZACIÓN VIRAL EN FIBROBLASTOS DE EM -
BRIÓN DE POLLO (11). 

PISEÑO EXPERIMENTA! 

CADA TRATAMIENTO CONSTÓ DE 3 REPETICIONES DE 7 GALLINAS 
CADA UNO. DISTRIBUIDAS ALEATORIAMENTE EN LAS JAULAS DE­
UNA CASETA DE POSTURA IDENTIFICADAS INDIVIDUALMENTE CON 
UNA BANDA EN EL ALA, 

ANÁI [SIS ESTÁPISTICO, 

SE EFECTUÓ LA PRUEBA DE ANÁLISIS DE VARIANZA PARA DISE­
ÑO COMPLETAMENTE AL AZAR Y LA PRUEBA DE TUKEY PARA REA­
LIZAR LA COMPARACIÓN ENTRE MEDIAS, 

TRATAMIENTOS 

SE UTILIZARON 8 VACUNAS PREPARADAS CON ANT!GENO PRODUCl 
DO EN LA BOLSA DE FABRICID: BF lS, BFl + 2S, BF 12, -­
BF 6. BF 4. BF 3, BF 1.5 y BF 0.6. EN 4 TRATAMIENTOS­
SE USÓ EMBRIÓN DE POLLO COMPLETO, CENTRIFUGADO O NO CEli 
TRIFUGADO: EPC 30, EPC 6, EPC 3 y EP 6. EN 4 TRATA -
MIENTOS SE USÓ LA MCA COMO ANT!GENO. YA FUERA CENTRIFU­
GADA o NO CENTRl FUGADA: MCAC 30. MCAC 6. MCAC 3 y - -
MCA 6. UN GRUPO CON TRES REPETICIONES, QUEDÓ COMO TE~ 
TIGO NO TRATADO CTNT) 
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R E S U L T A D O S 

LA TITULACIÓN DE LOS ANTf GENOS INCLUIDOS EN LAS VACUNAS 
SE MUESTRA EN EL CUADRO l. Los RESULTADOS REVELARON QUE EL­
PRODUC6D§ EN LA BOLSA DE FABRICIO ALCANZÓ EL TITULO MÁS ALTO­
CON 10 ' DIE 50/ML, EN SEGUNDO LUGAR SE ENCONTRÓ EL PRODU­
CIDO EN EMBRIÓN DE POLLO CON 10b,l DIE 50/ML, FINALMENTE EL 
TITULO MÁS BAJO FUE OBTENIDO POR EL ANT!GENO PRODUCIDO EN MEM 
BRANA CORIOALANTOIDEA CON 105,8 DIE 50/ML. 

C U A D R O 1 

T!TULOS VIRALES DE LA CEPA 73688 OBTENIDOS 
DE ANT!GENO MULTIPLICADO EN BOLSA DE fABRl 
CID (Bf), EMBRIÓN DE POLLO <EP) Y MEMBRANA 
CORIOALANTOIDEA <MCA), 

BF EP MCA 

10 6.5 • 10 6.1· 10 s. 3• 

T!TULOS EXPRESADOS EN DOSIS INFECTAN 
TES PARA EL EMBRIÓN 50/ML, 
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RESULTADOS DE LAS 8 VACUNAS PREPARADAS CON ANTfGENO PRODU 
CIDO EN LA BOLSA DE FABRICIO <BFlS. BF1+2S. BF12. BF6. BF4. BF3. 
BFl.5 v BF0.6l. 

Los RESULTADOS DE LOS TfTULOS OBTENIDOS DURANTE LAS 40 SE 
MANAS DE PRUEBA SE MUESTRAN EN EL CUADRO 2. lAs VACUNAS QUE -
DIERON MEJOR TITULO A LO LARGO DE LAS 40 SEMANAS SON EN ORDEN -
DE MAYOR A MENOR TITULO BFlS. BF12. BF6. BF4. BF1+2S. BF0.6, 
BF3 v BFl.5. 

LA FIGURA l Y 2 MUESTRAN EL COMPORTAMIENTO DE LOS TfTULOS 
DE ANTICUERPOS OBTENIDOS CON LOS TRATAMIENTOS CON ANTf GENO PRO­
DUCIDO EN LA BOLSA DE FABRICIO, SE PUEDEN OBSERVAR CAfDAS EN­
LOS TfTULOS DE ANTICUERPOS ENTRE LA, 6A, Y lA, 12A SEMANA POST­
VACUNACIÓN EN TODOS LOS TRATAMIENTOS, 

EL ANÁLISIS ESTADISTICO DEL COMPORTAMIENTO DE LAS 8 VACU­
NAS PREPARADAS CON ANTIGENO PRODUCIDO EN BOLSA DE FABRICIO SE -
OBSERVA EN EL CUADRO 2, SE OBSERVÓ QUE NO HUBO DIFERENCIA ESTA 
DfSTICAMENTE SIGNIFICATIVA ENTRE LOS 4 TRATAMIENTOS QUE OBTUVIE 
RON LOS MEJORES TITULOS (p=0.01) (BFlS. BF12. BF6 y BF4l. TAr:t 
POCO HUBO DIFERENCIA ESTADf STICAMENTE SIGNIFICATIVA ENTRE LOS 4 
TRATAMIENTOS QUE OBTUVIERON LOS TfTULOS MÁS BAJOS (p=0,01) - -
(BF1+2S, BF0.6, BF3 Y BFl.5), SIN EMBARGO SI EXISTIÓ DIFEREN­
CIA ESTADfSTICAMENTE SIGNIFICATIVA ENTRE LAS MEJORES 4 VACUNAS­
y LAS 4 VACUNAS QUE PRODUJERON LOS TITULOS MÁS BAJOS. Tonos -
LOS TRATAMIENTOS TUVIERON DIERENCIA CON EL GRUPO TNT. 



TRATA­
filE!fill 

lflS 
llFl2 
BF6 
IF4 
JF1+2S 
IF0.6 
BF3 
!Fl.5 
lNT 

10.2· 
10.3 
9.6 
9.0 
9.5 
8.4 
8.1 
8.3 
7.1 
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CUADRO 2 

Tf TULOS VIRUS NEUTRAL! ZANTES OBTEN IDOS 
DURANTE 40 SEMANAS CON LAS VACUNAS PRE 
PARADAS CON ANTI GENO PRODUCIDO EN BOL­

SA DE FABRICIO 

SEfW.Wi posT-VAOJNACIÓN 

4 6 8 12 16 20 25 30 
9.6 10.2 9.0 13.2 12.8 13.4 13.0 13.0 

11.3 10.6 12.6 10.1 12.3 12.7 12.6 12.8 
20.9 11.7 11.5 11.1 11.8 12.l 12.l 12.4 
10.7 11.1 10.9 11.4 12.0 11.2 12.0 12.1 
11.6 9.4 12.9 8.3 10.6 11.4 12.4 12.1 
11.1 10.3 11.4 10.3 11.0 11.l 11.0 11.3 
10.5 10.2 ll.O 10.3 ll.3 10.7 ll.3 ll.8 
9.6 10.l ll.4 10.2 ll.4 10.2 11.l ll.4 
6.2 6.3 5.7 9.7 10.2 9.9 9.3 9.3 

qo 
13.8 
12.6 
13.0 
12.0 
13.5 
11.9 
12.0 
12.5 
9.1 

. TlTULOS EXPRESADOS EN LOG, 2 DE LA MEDIA 

GEOM~TR 1 CA, ABC LETRAS DIFERENTES EX-

PRESAN DIFERENCIA SIGNIFICATIVA ENTRE -
LOS TRATAMIENTOS SEGÚN LA PRUEBA DE TUKEY 
(p=Q.Ol) 

PRCfol, 
GJlAL,_ 

11.82'1 
11.l!f 
11.fiZA 
li.24A 
11.178 

10.7B8 
10.728 
10.628 
8.3lc 
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l11\JUlS VIRUS NEUTRALIZANTES OBTENIDOS DUfANTE 40 SEMANAS CON LAS 

EMULSIONES BF12, BF 1 S, BF8,BF4 Y EL GRUPO TNT 

BF12 

BF1 S 

BF8 

BF4 

TNT 
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SEMANAS POS YACUNACION 
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Flg.2 

TITU.OS VIRUS NEUTRALIZANTES OBTENIDOS DURANTE 40 SEMANAS CON LAS 

EMULSIONES BF 1+ 2 S, BF3, BF 1.5, BF 0.6, Y EL GRUPO TNT 

8F1+2S 

BF3 

8F1.5 

BF0.6 

TNT 
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RESULTADOS DE LAS 4 VACUNAS PREPARADAS CON ANTfGENO PRO­
DUCIDO EN EMBRIÓN DE POLLO CEPC30, EPC6, EPC3 y EP6). 

Los RESULTADOS DE LOS TITULOS OBTENIDOS DURANTE LAS 40 -
SEMANAS DE PRUEBA SE MUESTRAN EN EL CUADRO 3, LAS VACUNAS -
QUE DIERON LOS TfTULOS DE ANTICUERPOS MÁS ALTOS SON EN ORDEN­
DE MAYOR A MENOR TITULO EPC30, EP6, EPC6 y EPC3. 

LA FIGURA 3 MUESTRA EL COMPORTAMIENTO DE LOS TITULOS DE­
ANTICUERPOS OBTENIDOS CON LAS VACUNAS PREPARADAS CON ANTIGENO 
PRODUCIDO EN EMBRIÓN DE POLLO, EN LOS 4 TRATAMIENTOS SE OB­
SERVÓ UNA CAfDA EN LOS TITULOS EN LA 8A, SEMANA POST-VACUNA -
CIÓN Y TAMBl~N DURANTE LA 6A, SEMANA CON EXCEPCIÓN DE LA VACU 
NA EPC3. 

EL ANÁLISIS ESTADfSTICO REVELÓ QUE NO EXISTIÓ DIFERENCIA 
SIGNIFICATIVA ENTRE LAS VACUNAS EPC30, EPC6 Y EP6 (p=O,Ql), -
SIN EMBARGO SI EXISTIÓ DIFERENCIA CON LA VACUNA EPC3 (VER CUA 
DRO 3). Tonos LOS TRATAMIENTOS DIFIRIERON DEL GRUPO TNT. 



TRATA-
lfil!iill 

2 

EA'.:30 10.4' 

Effi 9.4 

EPC6 9.4 

00 8.2 
lNT 7.1 
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CUADRO 3 

T!TULOS VI RUS NEUTRAL! ZANTES OBTEN IDOS 
DURANTE 40 SEMANAS CON LAS VACUNAS PRE 

PARADAS CON ANT 1 GENO PRODUCIDO EN EM -

BR l ÓN DE POLLO, 

SEMANAS posr-yACIJNAC 1 ÓN 

4 6 8 12 16 20 25 30 l1J 

10.9 9.4 9.0 13.0 12.2 ll.6 12.1 12.3 12.4 

10.9 8.8 8.6 ll.7 ll.6 12.0 12.7 12.7 13.7 

10.9 8.8 8.6 ll.9 ll.8 12.9 12.5 ll.8 13.5 

9.1 10.0 8.4 10.8 ll.3 12.2 12.3 13.1 13.0 

6.2 6.3 5.7 9.7 9.3 10.2 9.9 9.3 9.1 

' TITULOS EXPRESADOS EN LOG, 2 DE LA MEDIA GEO­
M~TR 1 CA, A. B, C, LETRAS DI FER ENTES EXPRESAN­

DI FERENC IA SIGNIFICATIVA ENTRE LOS TRATAMIEN­
TOS SEGÚN LA PRUEBA DE TUKEY (p=0,01), 

PROM, 
l&LL 

ll,33A 

ll.30" 
ll,21A 

10.848 

8.2ac 
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SEMANAS POS VACUNACION 

• LOG. 2 DE LA MEDIA GEOMETRICA 

Rg.3 

Tl.TULOS VIRUS NEUTRALIZANTES OBTENIDOS DURANTE 40 SEMANAS CON 

LAS EMULSIONES EPC 30, EPC 6, EP 6, EPC 3 Y EL GRUPO TNT 

EPC 30 

EPC 6 

EP6 

EPC3 

TNT 
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RESULTADOS DE LAS 4 VACUNAS PREPARADAS CON ANTIGENO PRQ 
DUCIDO EN MEMBRANA CORIOALANTOIDEA CMCAC30. MCAC6. MCA6 y -
MCAC3>. 

Los RESULTADOS DE LOS TITULOS OBTENIDOS DURANTE LAS 40-
SEMANAS DE PRUEBA SE MUESTRAN EN EL CUADRO 4. Ll\s VACUNAS­
QUE D 1 ERON MEJORES T 1 TU LOS A LO LARGO DE LAS 40 SEMANAS SON­
EN ORDEN DECRECIENTE: MCAC30, MCAC6, MCA6 y MCAC3. 

LI\ FIGURA 4 MUESTRA EL COMPORTAMIENTO DE LOS TITULO$ -
DE ANTICUERPOS OBTENIDOS CON ANTIGENO PRODUCIDO EN MCA. EN 
LOS 4 TRATAMIENTOS SE OBSERVÓ UNA CAIDA EN LOS TITULO$ EN -
LA SEXTA Y OCTAVA SEMANA POST-VACUNACIÓN Y PARA LA VACUNA -
MCA6 TAMBIÉN DURANTE LA CUARTA SEMANA POST-VACUNACIÓN, 

EL ANALISIS ESTADfSTICO REVELÓ DIFERENCIAS SIGNIFICATI­
VAS ENTRE LA VACUNA MCAC30 Y LASDEMAS VACUNAS PREPARADAS 
CON ANTIGENO PRODUCIDO EN MCA (p;0,01), DE IGUAL FORMA 
EXISTIÓ DIFERENCIA SIGNIFICATIVA ENTRE LAS VACUNAS MCAC6 Y -
MCA6 coN LA VACUNA MCAC3 (vER CUADRO 4). Tonos Los TRATA -
MIENTOS DIFIRIERON DEL GRUPO TNT. 



TRATA-
l1l.Elíll2 

2 

l-t:JV:30 10.2' 

l'rJlí6 7.9 
l·[Jlli 10.7 
l·tAC3 6.6 

lNf 7.1 

19 

CUADRO 4 

TiTULOS VIRUS NEUTRALIZANTES OBTENIDOS-

DURANTE 40 SEMANAS CON LAS VACUNAS PRE 
PARADAS CON ANTIGENO PRODUCIDO EN MEM-

BRANA COR 1OALANTO1 DEA, 

SB1ANAS POST-VACUtlACIÓN 

4 6 8 12 16 20 25 30 

11.3 8.9 8.5 10.3 11.0 11.3 11.7 12.2 

9.9 9.5 7.2 11.7 12.l 11.3 11.5 12.2 

8.2 8.1 7.7 11.3 11.3 11.0 10.6 11.2 
10.5 8.2 8.3 '3.3 10.7 10.7 11.0 11.3 

6.2 6.3 5.7 9.7 9.3 10.2 9.9 9.3 

' Ti TU LOS EXPRESADOS EN LOG, 2 DE LA MED 1 A 
GEOM~TRICA, ABCD LETRAS DI FE RENTES EX­

PRESAN DIFERENCIA SIGNIFICATIVA ENTRE -

TRATAMIENTOS SEGÚN LA PRUEBA DE TUKEY -­
(p=Q,Ql) 

PROM, 
GflAL,_ 

!() 

13.3 10,87A 

13.0 10.638 

11.8 10.198 

11.3 9.8SC 

9.1 8.28D 
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SEMANAS POS VACUNACION 

M~ nrnE 
bi:U~HGA 

"' 

TITULOS VIRUS NEUTRALIZANTES OBTENIDOS DURANTE 40 SEMANAS CON LAS 

EMULSIONES MCAC 30, MCAC 6, MCA 8, MCAC 3, Y EL GRUPO TNT 

MCAC 30 

MCACS 

MCAS 

MCAC 3 

TNT 
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RESULTADOS DE 3 VACUNAS CONTENIENDO EL MISMO PORCENTAJE 

DE ANTIGENO PERO FUENTE DISTINTA DEL MISMO CBf6, EPC6, MCAC6) 

Los RESULTADOS DE LOS TITULOS OBTENIDOS DURANTE 40 SEM[I 
NAS DE PRUEBA SE MUESTRAN EN EL CUADRO 5, LA VACUNA CON AN­

Tf GENO PRODUCIDO EN Bf OBTUVO LA MEJOR RESPUESTA SEROLÓGICA -
SEGUIDA DE LA VACUNA CON ANTIGENO PRODUCIDO EN EP Y FINALMEN­

TE LA VACUNA CON ANTIGENO PRODUCIDO EN MCA. 

LA FIGURA 5 MUESTRA EL COMPORTAMIENTO DE LOS TITULOS DE 
ANTI CUERPOS A LO LARGO DE LAS 40 SEMANAS DE PRUEBA, 

EL ANÁLISIS ESTADISTICO REVELÓ DIFERENCIAS SIGNIFICATI­
VAS ENTRE LOS 3 TRATAMIENTOS (p=0,01), 

CUADRO 5 

TiTULOS VIRUS NEUTRALIZANTES OBTENIDOS 

•DURANTE 40 SEMANAS CON LAS VACUNAS COt:i 

TENIENDO EL MISMO PORCENTAJE DE ANTIGE 
NO, 

TRATA- s~ roSI-YACUMClÓli PRa-t. 
lfilt:llll 

2 

BF6 9.6• 

EK6 9.4 

1'rAC6 7.9 

GB8L.. 
4 6 8 12 16 20 25 30 40 

10.9 11.7 ll.5 11.l 11.8 12.l 12.l 12.4 13.0 li.62A 

10.9 8.8 8.6 11.9 11.8 12.9 12.5 11.8 13.5 11.218 

9.9 9.5 7.2 11.7 12.l ll.3 ll.5 12.2 13.0 10.63'= 

• T!TULOS EXPRESADOS EN LOG, 2 DE LA MEDIA GEOMÉTRICA, 

ABC LETRAS DIFERENTES EXPRESAN DIFERENCIA SIGNIFIC[I 
TIVA ENTRE TRATAMIENTOS SEGÚN LA PRUEBA DE TUKEY -
(p=O,Oll 
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" 16 'º 25 30 40 

SEMANAS POS VACUNACION 

• LOG. 2 DE LA MEDIA GEOMETAICA 

Flg. 5 

TITULOS VIRUS NEUTRALIZANTES OBTENIDOS DURANTE 40 SEMANAS CON 

LAS EMl.A.SIONES BF 6, EPC 6 Y MCAC 6 

BF6 

EPC6 

MCAC 6 
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DISCUSIÓN 

LA CONCENTRACIÓN VIRAL (IlJE 50) OBTENIDA EN BOLSA DE fA­
BRICIO FUÉ MAYOR QUE LA OBTENIDA EN EP. LO QUE CONCUERDA CON -
LOS HALLAZGOS DE OTROS AUTORES (11. 27), ESTO ES DEBIDO A -
QUE LA Bf ES EL SITIO DE REPLICACIÓN NATURAL PARA EL VIRUS Y -
LA CEPA 73688, UTILIZADA EN EL PRESENTE TRABAJO, ES UNA CEPA -
AISLADA DE UN BROTE DE CAMPO DE LA ENFERMEDAD, 

Los RESULTADOS OBTENIDOS EN LA CONCENTRACIÓN VIRAL OBTE­
NIDA EN MCA Y EN EP COINCIDEN CON LOS DE HITCHNER (6), QUIEN -
ENCONTRÓ UNA CONCENTRACIÓN MAYOR EN EL EP QUE EN LA MCA UTILI­
ZANDO UNA CEPA ADAPTADA AL CRECIMIENTO EN EL EP MEDIANTE 46 PA 
SAJES EN EP PREVIOS (CEPA 2512), LA CEPA 73688 NO ES UNA CE­
PA ADAPTADA AL CRECIMIENTO EN EL EP, COMO ERA DE ESPERARSE.­
LOS TITULOS ALCANZADOS POR HITCHNER (6) FUERON MÁS ALTOS CON -
LA CEPA 2512 QUE LOS OBTENIDOS CON LA CEPA 73688 EN ESTE TRABA 
JO, 

AL IGUAL QUE EN NUMEROSOS TRABAJOS REALIZADOS ANTERIOR -
MENTE, LA APLICACIÓN DE VACUNAS DE VIRUS MUERTO EMULSIONADO EN 
GALLINAS ANTES DE EMPEZAR LA PRODUCCIÓN INDUJO ALTOS TITULOS -
DE ANTICUERPOS QUE SE MANTIENEN DURANTE 40 SEMANAS DE PRODUC -
CIÓN (9, 11. 18. 26. 27), 

lAs VACUNAS ELABORADAS CON ANTIGENO PRODUCIDO EN LA Bf -
Y A MAYOR CONCENTRACIÓN DE ANTIGENO (BflS. BF12 Y Bf6) OBTUVlf 
RON LOS TITULOS MÁS ALTOS A LO LARGO DE LA PRUEBA, EL HECHO­
DEMOSTRADO POR OTROS AUTORES (22) DE QUE A MAYOR CONCENTRACIÓN 
DE ANTIGENO INCLUIDO EN LA VACUNA, LA RESPUESTA DE ANTICUERPOS 
ES MAYOR, SE CORROBORÓ EN ESTE TRABAJO DONDE LA RESPUESTA DE -
ANTICUERPOS FUE DIRECTAMENTE PROPORCIONAL A LA CANTIDAD DE AN­
TIGENO INCLUIDO EN LA VACUNA, AUNQUE NO SIEMPRE EXISTIÓ UNA Dl 
FERENCIA ESTADISTICA SIGNIFICATIVA SEGÚN LA PRUEBA DE TUKEY -­
(p=O, Oll. 
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EL ÚNICO TRATAMIENTO QUE NO SIGUE ESTA NORMA FUE LA VAC~ 
NA Bf0,6 QUE OBTUVO UN TITULO PROMEDIO SUPERIOR (10.78) A DOS­
VACUNAS (Bf3 Y Bfl,5) QUE CONTENfAN MAYOR CANTIDAD DE ANT!GENO 
(TITULO PROMEDIO DE 10.72 Y 10,62 RESPECTIVAMENTE), EN ESTE­
CASO AUNQUE EXISTIÓ UNA DIFERENCIA NUMÉRICA. NO EXISTIÓ DIFE -
RENCIA ESTADISTICA ENTRE LOS TRATAMIENTOS (p=0.01), 

SIEMPRE QUE EXISTIÓ UNA DIFERENCIA NUMÉRICA CON DIFEREN­
CIA ESTADISTICA SIGNIFICATIVA. LOS TRATAMIENTOS CON LAS RES- -
PUESTAS MÁS ALTAS·CONTENIAN MAYOR CANTIDAD DE ANTiGENO COMO.ES 
EL CASO DE LOS TRATAMIENTOS CON ANTIGENO PRODUCIDO EN Bf DONDE 
LOS 4 TRATAMIENTOS CON MAYOR CONCENTRACIÓN DE ANTIGENO BFlS, -
BF12. Bf6 Y BF4 DIFIEREN ESTADISTICAMENTE DE LOS 4 TRATAMIEN -
TOS CON MENOR CANTIDAD DE ANT!GENO BF1•2S. Bf3, Bfl, Y BF0.6. 

ESTE FENÓMENO SE OBSERVÓ TAMBIÉN PARA LAS VACUNAS PREPA­
RADAS CON ANTIGENO PRODUCIDO EN EP DONDE LAS 3 VACUNAS CON MA­
YOR CONTENIDO DE ANTIGENO EPC30, EPC6 Y EP6 TUVIERON DIFEREN -
CIA SIGNIFICATIVA CON LA VACUNA CON MENOR CANTIDAD DE ANTIGENO 
EPC3. 

DE LA MISMA FORMA LA VACUNA CON MAYOR CONCENTRACIÓN DE -
ANTIGENO PRODUCIDO EN MCA, MCAC30, TUVO DIFERENCIA SIGNIFICATl 
VA CON LAS VACUNAS MCAC6 Y MCA6 CON MENOR CONCENTRACIÓN DE AN­
TiGENO Y ÉSTAS A SU VEZ DIFIRIERON ESTADISTICAMENTE DE LA VAC~ 
NA MCAC3 CON LA MENOR CONCENTRACIÓN DE ANTIGENO, 

Es DE HACERSE NOTAR TAMBIÉN QUE LAS MEJORES RESPUESTAS -
DE ANTICUERPOS OBTENIDOS SIGUIERON EL MISMO ORDEN OBSERVADO EN 
LA CONCENTRACIÓN VIRAL ALCANZADA• TENIENDO LA CONCENTRACIÓN -
MÁS ALTA BF SEGUIDA DE EL EP V LA MCA. AL COMPARAR 3 VACUNAS 
CON EL MISMO CONTENIDO DE ANTiGENO PERO FUENTE DE ANTIGENO DI­
FERENTE: BF6. EPC6 V MCAC6. PODEMOS OBSERVAR QUE LAS RESPUES­
TAS OBTENIDAS FUERON MEJORES PARA LA VACUNA Bf6 (11.62) SEGUI­
DAS POR LA VACUNA EPC6 (11.21) Y LA RESPUESTA MÁS BAJA PARA LA 
VACUNA MCAC6 (10.63), ESTAS DIFERENCIAS FUERON ESTADISTICA -
MENTE SIGNIFICATIVAS {p=0,01), 
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Se OBSERVÓ UNA CAIDA DE ANTICUERPOS EN TODOS LOS TRATA -
MIENTOS ENTRE LA CUARTA Y LA DOCEAVA SEMANAS POST-VACUNACIÓN.­
Es DE HACERSE NOTAR TAMBIÉN QUE SE OBSERVÓ UN INCREMENTO DE Ti 
TULOS EN EL GRUPO TNT PARA LA DOCEAVA SEMANA DE LA PRUEBA, 
DEBIDO A LA PATOGENIA DE LA ENFERMEDAD, ES IMPOSIBLE QUE ESTAS 
AVES HAYAN SUFRIDO UN BROTE DE JBF COMO LO SUGIEREN LOS RESUL­
TADOS SEROLÓGICOS, DEBIDO A QUE ESAS AVES VA HABIAN SUFRIDO LA 
INVOLUCIÓN NATURAL DE LA BF POR LA EDAD EN LA QUE SE ENCONTRA­
BAN (14), EsTE ÓRGANO ES INDISPENSABLE PARA LA MULTIPLICA -­
CIÓN MASIVA DEL VIRUS (14), CABE MENCIONAR POR OTRA PARTE 
QUE LA OBTENCIÓN DE LOS T!TULOS VIRUS NEUTRALIZANTES POR MEDIO 
DE LA PRUEBA DE VIRUS SERONEUTRALIZACIÓN EN FIBROBLASTOS DE EM 
BRIÓN DE POLLO, LAS PRUEBAS FUERON CORRIDAS DURANTE DISTINTAS­
FECHAS PARA LOS DIFERENTES GRUPOS DE SUEROS, DEBIDO A QUE LA 
PROCEDENCIA DE LOS EMBRIONES UTILIZADOS PARA LA OBTENCIÓN DE -
FIBROBLASTOS PUDO HABER VARIADO POR LAS DISTINTAS FECHAS EN 
QUE SE CORRIÓ LA PRUEBA V A SU VEZ ESTA VARIACIÓN PUDO HABER -
INFLUENCIADO EN EL GRADO DE MULTIPLICACIÓN DEL VIRUS EN LOS Fl 
BROBLASTOS COMO LO HAN OBSERVADO OTROS AUTORES (6, 12), LA -
VARIACIÓN ENCONTRADA EN LOS T!TULOS PUDO HABERSE DEBIDO A ERRQ 
RES INHERENTES A ESTA PRUEBA DE VIRUS SUERO NEUTRALIZACIÓN, 
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CONCLUSIONES 

l.- LAS MEJORES FUENTES PARA LA MULTIPLICACIÓN DE LA CEPA 
73688 FUERON EN ORDEN DECRECIENTE: LA BOLSA DE FABRICIO, 
EL EMBRIÓN DE POLLO Y LA MEMBRANA CORIOALANTOIDEA. 

2.- LA RESPUESTA DE PRODUCCIÓN DE ANTICUERPOS FUÉ DIRECTAMEN­
TE PROPORCIONAL A LA CANTIDAD DE ANTIGENO INCLUIDO EN LA­
VACUNA, 

3.- LA RESPUESTA DE ANTICUERPOS FUÉ DIRECTAMENTE PROPORCIONAL 
A LA CONCENTRACIÓN DE VIRUS PRESENTE EN EL ANTIGENO INCLU1 
DO EN LA VACUNA POR LO QUE LAS MEJORES RESPUESTAS CORRES­
PONDl ERON A LA BOLSA DE FABRICIO SEGUIDAS DE EL EMBRIÓN ~ 
DE POLLO Y FINALMENTE LA MEMBRANA CORIOALANTOIDEA EN TRA­
TAMIENTOS CON IGUALDAD DE PORCENTAJE DE ANTIGENO INCLUIDO, 

4,- LA PRODUCCIÓN DE ANT!GENO EN LA BOLSA DE FABRICIO PUEDE -
CONTEMPLARSE COMO UNA ALTERNATIVA PARA LA ELABORACIÓN DE­
VACUNAS DE VIRUS MUERTO EMULSIONADO CONTRA LA INFECCIÓN -
DE LA BOLSA DE FABRICIO POR LA SUPERIORIDAD MOSTRADA SO -
BRE EL ANT(GENO PRODUCIDO EN EMBRIÓN DE POLLO Ó EN MEMBRA 
NA CORIOALANTOIDEA TANTO EN REPLICACIÓN DEL VIRUS COMO EN 
RESPUESTA DE ANTICUERPOS OBTENIDA CON LA CEPA 73688, 

5,- Es POSIBLE OBTENER BUENAS RESPUESTAS DE ANTICUERPOS CON -
EL USO DE VACUNAS EMULSIONADAS CONTRA LA INFECCIÓN DE LA­
BOLSA DE FABRICIO DURANTE 40 SEMANAS DE PRODUCCIÓN DE LAS 
AVES. 
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