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R E S UHMEN ¢

En e1. presente trabaio Tueron walvradas las muestras de
sfangre 'y orina Jde 3u canidevs al utilizar en c1stotomias, Jos
materjales de suturas absorbibles sintdticaz: Polyglactin 710 vy

de tiempoldurarnte 5 semanars.

Pulydiﬂxanane a4 Jiterentes peric

Para &s5te -propdsito se tlevaron a cabo las valaraciohes
climicas de la duimjca Sangufnea, Biometria hemdtica y el Examen
General de Orina, muestrendo-a los animales antes y despues de la
cirugfa,

En general el Polyalactin 910 (VICRYL) y el Palydioxanone
tP.D.5) no producen intfeiciches en el organizmo o alteraciones
Jl#hlflC‘t;Vif en las wvaluvraciones clinicas realfradas, por lo
que este materio; e sdtura se puede recumendar para su usoe en

la realizacidn de ci13COtomias  en capipos.

VICRYL.¢Ethizon. INC.)

P.D.S. (Ethicon. INC.)



I HTRODUCCION:

Extsten en el mercado JdiTerentes tipos Je suturas, si1endo
aztas uno de los principros basices de 13 cirugfa, la bdzaueda de
una Futura aproplada para el worganisme ha sido  importante a
traves de los afos. (1. &)

Las suturas e clasitTican en absorbrbles vy no absorbibles
seqdh su wcapacidad Je absorcioh en el organismo. Las suturas
absorbibles son derivatas Jdel co!i&eno o de puwlimeros sintéticos.

E? coldbeno de las suturas s& obtfene de la sub-mucosa del
intestine de& los uvines ¥y bovinos., La eventual Paia en la fuerza
tensil de estas suturas es causada por la deqradacid} enzimatica
del acido clorhidrico y enzimas culagenolftsicas. Este culagenu es
tratado con una solucidn dJe aldehidos para Tavorecer su resisten—
c1a a la degradacivn enzimdtica, algunas suturar  3on tratadas
adicionalwmente con tridxide de srumo y de esta wmanera son mas
resistentes & la degradacion. (13, 1&)

Las suturas no absorbibles perianecen en el organiseo y en
cjéuqfh son utilizadas principalmente en la piel y wcasfonalsente
en olanns protundos con el inconveniente &e provocar reaccioneés
de reaechaze ocor el organisse cuande sonr usadas en el interior.
Dentro Je este grupo se encuentra l!a seda trenzada. nylon, hilo
de algodon, de lino y alambre Je aceru inoxsdable, este dltimo
u:ada-principalaenee en reducciuvnes de fracturas. Otro eipn dJde
sutura no absorbible es el Jdacron tratade c<on terlcn, tiene gran

resistencia y la ventaja .de ser tolerado por el orgarisao rea
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enplea en cirugra cardiovascular ¥ cirugie general de todo tipo.
ll? 247

Durante la d€cada pasada se lograron avances sionificativos
en lar Investigaciones realjzadas sobre los diferentes tipos de
sutura. Surgriends nuevas ppciones en suturas sirnte’t:‘ca absorbi-
ble:, estos materiales Jdemostraron sus  ventajas en comparacion
con el uso de suturas absorbibles naturales. (&. 7, 8, 1é&)

£1 material de sutura ideal para los Urclogos es aquel que

mant:ere una aJeCuad3d Tuerra tensil asil como una adesuada reten—
fren sebre el tejido cusnds sz expune a [a orina v. e3  abzurpida
Tuanda fa rppar-at:xu'n ae! tejrao er completa. (7

E1 tracto urinariy preserta problemas particularer en la
2lezcadn el material Je rutura que se empie¢a ya que la presencra
de cuerpos extrafos sobre dicho tracto actua como nido para la
formacidn de calculos. (13, 31)

Pur este motivo la incidencia de urolitiasis post—operator
ritas suelenr ser altas, alaunos reportes han sugerido la presencia
de calculos causados por el material de sutura empleade, lo que
probablemente fué dJebido a la excesiva intlamacion que provoeca
la sutura a518 como el exudadu que forma y las reacciones recrd-
ticas que produce. (20, 31J)

) Mahrouky y Hc. Elhaney en 197¢ (21) demostraron que  las
litiasrs pueden ser producidas por una gran variedad Je factores,
ncjuyendo la preszencia de intezcidh o algdn cambio en el pH
urinarie, tambi€n comprobaron que las suturas sinteticas absorbi-

bles son suceptibles a Jdegradarse en presencia de orira infectada



por bacterias. Esta degradacién puede ocurrir dentro de los
primeros 10 dias post-vperatorins Jdande lugar a diferentes
aJteraciones an Jos animalex.

Burrows en 1972. (5) estudsid los cambius metabdlicos que
wcurren durante la rudptura quirﬁrqica de la wveiiga urinaria
empleando 14 caninos para su estudio, dichos cambios ftueron Jdesde
dolor abdominal a la palpacion, vomito y ‘depresionh en menos de 24
horas, hasta la muerte. Las pruebar Je laboratorio indicaron
cambinz: evidentes en el v ldmen Jdel paquete celular asi como
alteraciones en lar copcentracjanes de Creatinina y Nitrogero
Ureico serico.

Kaminski en 1978, (18) y Morrow en [?74. (24) estudiaron la
retacidn gque existe entre el material dJde sutura e-pl?aga Y Su
potencial para Ila Yormaczidn de calculos urinarios, utilizande
diferentes combirnaciones de suturas tales comor absorbdbiblers
contra no absorbibles, trenzadas contra las de monorilamente y
fibras sinteticas contra las de Yibras naturales. Dentro del
material absorbible se utilizd acide poliglicolico y catgut, cowo
material no absorpible se uzo seda y poliester trenzado, se
usaron  tambien dJdos monofilamentos sintéticos, pol}eti[eno y
terldn. E1 estudio fue realizadu en conejos, perros y gates, las
Investigaciones realiradas pgor estos autores, indicaron gque la
utilizacidn de suturas absorbibles y no absorbibles en él tracto
urinario tuvieron resultados negativos ya Qque s5u  presencia
favorecip la formacion de litfasis en ia vejiiga.

Kaminski en "1978. (18) trabaio <on perros, <onejos y gatos



- -
usando catgut, seda, poliester trenzado Yy dacido poliglicolica,
sacrificandolos a diferertes intervalos de tiempo, realizando las
necropsias y examinando las vejigas para observar la presencia de
c;lcu{os urinarios. £€n las especies de estudro se observé la
formacidn de calculos siendo mas significativo en 1os coneions
atribuido tal vez & 13 alcalinidad de su orina. en pervres y gatos
se encantraron pequeﬁis litifasis desde el séptimo dfa posterior a
1a intervencidn quirdrgica.

Un estudio realizado “in wvitro” en 1969 por VYudofsky y
Scott. (317 en el que se utilizo acido poliglicolico, un wmaterial
‘de Jut;ra trenzada, poOr que se pensJ que los materjales Jde
supervficire i%pera eran los posibles causantes dJe 1a Tormsacioh de
caleulns y ne asi las suturas de tipo monofsilamentose. En este
eitudio.se observo que a los 25 dias las suturas absarbibles
zomenzaron a debilitarse y las piedras fueron depositadas en el
limen de - la veiiga para ser posteriormente excretadas por la
arina.
£1 &cido poliglicolico y el poiyglactin P10 aparecieron -en
el cuomercgo en 1971 y 1974 respectivamente, consigquliendo gran
papulariqad Par Fus caracteristicas Jde no antigenicidad y por ser
absarbidas  puor sz-;Je hadrolisiss ademas se mantienen en el
tejide por 3 o 4 semanar y posteriormente son totalmente
eliminadas por el organismo. (6, 13)
£l polyglactin 910 esta formado por una mezcla de estearato
Je calciv y un caposlimero de azide lédctice en una propurcion del

E5% y acido elicJIECO en unr porcentaje del 35%.¢13, 2!, 28)
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Esto da como resultado un nultifilamento de gran resistencia

'y maleabilidad. Para TFacilitar su vizuslizacicn esta tenido de

color  violeta y es estersilizado por medio de gas de etileno. (8,

9, 25)

ELl polyglactin $10 cuenta con un lubricante no tixico, polo—

maxer 188, el cudl provoca una reaccivn tisular ainima ademas

de que su alto peso molecular y su baja pvlileri:acidﬁ ie conrie-—-

ren una estructura trenzada y una apropiada Tueza een:fl que se

mantiene hasta por 21 dias, tiempo suriciente para permitir la la

reparaciovn del teiifdo, esta sutura es absorbida completamente a

los 80 dias post—~operatorios. (13, 26)

En- 1982 aparecid en e! nmercado el polydioxanone un nuevo

poifmero  desarrollado especificamente para sy uso en la mahufac—

turacinh Jde suturas absorbibles sintéticas. (7, 10)
El polimero es preparado por la polimeriracion de paradioxa-
none y su peso avlecular s@ controla de manera de Jeiarlo alto,

o que ex apropiado para 1la elaboracion de Tibras de mono-

filamento. lLas suturas son teXidas por sedio Je la adicicn de un
es Tabricado y se expone al calor para

10,

colorante, el materral
darle una adecuada Tuerza tensil y propiedades estériles.
132

En estudios experimentales hechos con animales se demostrd

que el polydivxanone en Fforma Jde mono¥ilamento es TYiexjible e
su

inicjalmente Tuerte para su maneiv. Despu€s de la implantacion

cersodo  de permancncia en el tejido es prolongado, teniendo un

buen nivel Je respuesta tisular. (&, 7, 13, 21, 25)
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El polydioxanaone neo es tuscragenico, teratogenico.
alergénico ni ptrﬁqéhico. El funcionamiento del polydioxanone Tué
evaluado en cuante a su erficacia pur el retorno al funcignamientas
normal Jel organe suturadn; &)

En este trabaio nv se encontrd relacion cop la presencia de
infecciones favorecidas por la sutura come reaccidn adversa
post~operatoria. En este caxo no se encontro una rvalla del mate-
rial de sutura en relacicon con la cicatrizacidn del tejfido, asi
mi1smo el uso de esta sutyra durante la intervencion Tue satisfac-—
torjia Jepido a su buena vlexibilidad, resistencia y permanencia
en ¢l tejido. (6, 7, 2%)

Elliot en 1987, (7) realizd la cistotomia de 3¢é perrosg
utslizando el polydioxanone y el catgut cromico. estudiando su
fuerza tensil asi como su permanencia en el tejsdo. E1 polydio—
xanone permanecic en el tejido Jde la vejiga urinaria por 8 sema-—
nar. no hubo evidencia de Ia Tormsacion de calculos y no se encon-—
tro reaccicnh inflamatoria severa,

Los caninos son la especie animal que aas casos de urolitiasis
.presenta an comparacicn con otras especies animales, (18, 24, 26)

Por otro lado es .Tactible la intervencicn quirdrgica

(cistotomia) tendiente a elimirnar el problema. (7, 13, 16, 18,
21, 26, 31)

Debjido a 1o antericrmente expuesto, el presente tradajo
‘tiene el objetivo de evaluar los cambios hematicos y en la orina
que piede presentar el organismo al utilizar el polyglactin 210 y

el palydioxanone en cistotomias en caninos., Para poder evaluar
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cambior a niwvel urinario que se pudieran

organismo como consecuencia de las suturas

es necesario realirar diferentes pruebas de

la valoraciJn de las concentraciovnes de Urea

debido a Qque eliminada principalmente por 105 rifones, como
producte final del catabolizmo de las proteinas poer otra
parte, las concentraciones de la Creatinina varian solo cuande se

presenta una falla renal grave en c! organismo, por lo que es de

gran utilrdad su estudio.

Con Ia ayuda de Is Biometria Hemditjca es fTactible llegar a

Jetectar alteraciones yue pudieran presentar los animales antes o

despu€s de la cirugfa, en la TfYormula roja se pueden apreciar

= post—quirdrgicas o probiemas renales y con la valoracion

ane
de la Yormula blanca es posible Jetectar Ia presencia Je Infec—
ciones posterior a la cirugra.

Gene—

atra valoracidn clinica Jde gran utilidad es €l Examen

ral de Orina ya que es pousible detectar anormalidades como la

presencia de ‘sangre, leucocitos, ®oco y bacterias asi como

también la presencia de cristales y cilindros en el sedimento

urinario indicatjvo de alguna rfalla en e] organjismo, dedbjda a la

“a la ciruafa o algin otro Tactor.



OB JET IV O:

Evaluar lqs <cambfios en sangre ¥y orina mediante anélisxé de
laboratoric, gque puede presentar el organismo al wutilizar el
Fblyq!acetn PlO (Vieryl) y el Polydioxanone (P,D.3) como material

de sutura en cistotomrias realizadas en caninos.
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AT ERTIT AL ¥ netvToobo:

MATERIAL BIDLOGICG:

Para Ia realiracion del preszante trabajo se utilizaron 30

caninos ciinicamente sanos, mestirxos de difentes razas, tallas y

edades, estus fueron preporcionades por la unidad de cirugfia de

Ia Facultad de Estudios Superiores Cuautitlamn. (FaE.S.C0

Cada animal] ftud identiricade «<or una argolla marcada, de

esta manera sc llevd un control por medio de hojas clinmicaz dunde

se anoto la reseds e historia clinica de cada amimal asi como el

tipo de sutura empleada y las fechas correspondientes al primer vy

segundo muestreo de sangre y orina.

Estos animales permanecieron en jaulas individuales para su

abservacivn dentro de la misma fFacultad proporcionandoles alimen-—

to concenirado y el agua necesaria.

g
De esta manera se gprocedic a formar

. Jos grupns de trabaio
(TABLA 1J.

Para la obtencich de las wmuestras de sangre ze utilizaron

Jeringas y agujas estefriles mediante la puncidn de la vena

cefdlica o saféna, ziguiendn los lineamientos establecidos en la

bibisograria. (2, 3, 23)
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(TABLA HNo. 1)

DISTRIBUCION DE LOS CANINOS UTILIZADOS EN LA CISTOTONMIA DE

ACUERDG CON LA SUTURA Y EL TIENPO DE QBISERVACION EMPLEADO,

No. DE ANIMALES SUTURA ENHPLEADA PERIODO DE
' OBSERVACION EN

UrrLizApos D1 A%,

4 ' polydioxanone 3

2 polydivxanone 7

2 polydioxanone 14

2 polydrioxanone 21

2 polydioxanone 28

2 polydioxanone 35

1 rTreEsT 160 35

o+ polvglactin 210 3

2 polyglactin 310 7

2 pquglactin 210 14

2 polyglactin S10 21

2 : polyglactin 210 28

s . polyaglactin 210 3s

g  TEsST!16.0 . 3s
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tas muestras de sangre para la Biometria hemdtica se depwsi-
taron en tubos de widrio limples con E.D.T.A al 10% como anticoa-—-
gulante a razdh de una gota por cada ml. de sangre, obteniendoese
3 ml, aproximadamente, para los estudios de Qurmica sanguinea se
usaren tambien tubos perv sin anticoagulante obteniendose aproxi—
madamente S mil. de sangre, despues de obtener el suero se
realizaron las determinaciwvnes de Urea y Creatinina. (29)
Posteriormente se procedic a la recoleccion de orina para el
aexamen general de €sta en frascos Iimpios por medic de miccion
natural o ;ondeo, las npuestras Fueron llevadas para su estudiov al

Laboratorio Climico,

ANALISIS DE LABORATORIO:
El brocedfnienta que se siguio para la realizacion de los
estudios de Blometria Hemitica. Quimica Sangufinea y Examen
General de Orina fué wutilizande las teecnicas ya establecidas

—~

segun la biblioqrafib especialfzada. (2, 3, 11, 2?)

1.~ BIOMETRIA HEHATICA:

a) Frdtis sanguineo; se utilird el método de eftensién y la
tincion dé Hright. 2. 3. 2?)

b)) Hempcitometrp: se usd el sistema de mzcr&hematocrxto. 11, 29)
<) Hemoglobinai se sigu;J el procedimiento Jde oxihemoglubina,
(29

d) Conlteo de globdbulos blancos vy rojos; se wutrlizd la tecnica del

hemoczitometro. (2, 3, 11, 29)
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e) Velocidad de sedimentacidn globular; se utilizd la tecnica de
Hintrobe, (3, 2%)

f) Conteo diferncial: se obserwd y conty el Trotis sanguinec en
el microscopic. (3, 29)

gl Indices de Wintrobe: V.G.M.,, H.G.M. y C.H.6.M, se calcularon

mediante las siguientes fTormulas; (22)

Hematocrito (%)
V.G.M1= X 10

No. de eritrocitos en mill

H.G.H= Hemoglobina (g/dl)
X 10

No. de eritrocitos enm mill

C.H.G.= Hemoglobina (g/dl)

100
) Hematocrito (%)
2.— PROTEINAS PLAS&ATICAS TOTALES:
Se utidizo el metode e refractometria, empleando el

refractdmetro de Goldberg. (29)

3.~ EXAMEN GENERAL DE ORINA:

. - . . .
Consistio en las siguientes determipaciones:

lq) Examen ffsico; realizado mediante las técnicas descritas por

Benjamin (2) y Tello (29)

" b»  Examen quimicos esta determinacivh se realizo mediante tiras

reactivas para urcanalisi: (Bili-Labstix de Laboratories Hiles}
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c) Examen microscopico; observando en el microscopio el sedimento
urinarie y haciendo la diterenciacidn de las estructuras encon-—
tradas. (27, 29)

4.— Quimica Sanguipea,
al Creatinina; se efectuo” la determinacisn siguiendns la técnica
de Fonanes Taussky a partir del filtrado libre de proteinas, el
cual fu€ obtenido mediante el metodo de Folin WU. (29)

b) Urea; se empleo el método de Berttelot el que se describe a
continvacidn:

Se hicieron diluciones del suero 1:10 mediante agua destila—~
da, se prepard un tubo blance y les tubos problema agregando
0.1 ml. de lqua'destilada o suero Jiluide respectivamente, se
aqregd una gota de ureasa y se deid reposar 30 minutos a tempera-
tura ambiente.

Despu€s se aradiervon 3.5 nl. de solucion Fenolada de Nitro-—
prusiato al 8.5 % de concentracidn y se adicionardn 0.5 ml. de
Hipoclorito de Sodio 0.14 N, se esperd durante IO minutos, se
agitd y se hize la lectura en un Espectrorotometro.a 550 Hn
(spectrr)nrxc 20, Baush & Lomb), en cada determinacion se corrid un
patrdp de Urea. (30)

Una ver concluidos los analisis de Iabarétor;o se procedio a
rea@izar la intervencicn quIrJrglca.

CISTOTOMIA.

Como primer paso se indujo a la anestesia general, medrante
el uso de Pentobarbital Sodico (Anestesal) a una dosis de 28 mg.

por Kg. de peso, posteriormente se prepard en rorma asebeica la



- -
zorna de vperacidn., Se realizd una incizidn medial en las hepbras
. . ’o ; .
y paramedial en los machos en Jla regidn prepubica Iincidiendo

piel, tejido sub—cutanea, rascia superficial y protunda, mdsculo

recto abdoeminal y peritoneo. Puosteriormente s€ expus la refiga
urinaria, s5i &sta se encontraba pletdrica s5e eliminaba su
contenido mediante presiv% directa, procediendo posteriormente a
reali1zar la cistotomia sobre la pared ventral, considerandola la
mna’s adecuada segun la bibliograria econzultada, (10, 12)

ta citada Intervencicnh se realizy segdn la técnica de Greene
Richard H. (5) haciendo un pequelio corte en la parte ventral de
la wveiiga, una ver hecha la incision se examind la apariencia de
la mucosa y el contenido  interno de la vejriga procediendv a
suturar <on polydioxanone (P.D.S.) o polyglactin 910 (Vicryl) de

libre 2=0 segun fuera el caso.

Para suturar la vejiga -se utilizd primereo la tecnica de
Cushgng ¥ posteriornénce la de Lenbert, cuidando que en ningdn

case s llegara a pervorar la mucosa. Posteriormente se

atrontaron las paredes abdominales por planos como lo Indfca la
te'cnica.

Para Tascias y musculos se utilizd catgut cromico de 2-0 y
para la piel se usd monotilamento de nylon tambieh de 2-0,

En  los arimales wutilizades como testiges se hizo una
laparotomia exploratoria manipulando la vejiiga urinaria sin
llegar a incidirla o perforarla y se procedio” a suturar la cavi-—
dad aebdeminal por planos siguiendo la tecnica antes menciuvnada.

Al vinal se aplicu xobre la herida una solucidh cicatrizante
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de  azdl pintanico {Labvraterios Geigyl y negasunt en polvo
(Laboratorios Bayer) para despues trasladar al animal a su jaula
correspondiente donde permanecid en observacidn.

Terminande los periodos de observaciones (TABLA 1) se reali-
20 nuevamente la toma de muestras para los andlisis de Biometria
Hené}ica, Quimica Sanguinea y el Examen General de Orina siguien—
I el procedimiento antes mencionado.

Asi misme se efectuareon las necrepsias de les animales,
examinando cuidadosamente las wveiigas uriparias.

Posteriormente para realizar los estudios estadisticos de
las constantes hematicas vy sericas rtue necexario sumar los
valores obtenidos para cada elemento de estudio y se dividid
entre el ndmero de animales empleados para obtever la nedia. la
.varianza se calculd de acuerdo a la bibliograria consultada. (14)

ta desviacidn estandard Tué calculada elevando al cuadrado
la varianrxa, el intervalo considerado se calculd como X w/-1S.

Fara establecer una diferiencia estadisticamente significa-
tivas de las alteraciones encontradas en el periodo de observa—
cien se usa la prueba T de Student con ?5% de <onfiabilidad, para
los valores de Quimica Sanguinea y Biometria MHematica, conside—
randeo los valores medios antes TABLA 2 y despu€s ‘de ser operados
TABLA 3 remarcande aquellos Qque tuvieran upa signitTicancia
estadistica. Los resultades de &ste andlisis se muestran en la

TABLA 4. (14)



RESULT ADGOG S :

Ve las infvrmaciones obtenidas en las historias clinicas
para cada animal utilizado an el presente eztudio, fueran
extrardos alounes datos de r1mportancia.

Se trabajo con un total Jde 3 animales, se emplearcon 18
hembras con un promedio de 1.5 akos, 11 animales de talla mediana
(hasta 12 kg2 y 7 animales de talla grande (mayores de 13D 4g),
tampbien se uti]izaron 12 machos de un afde y 7 meses de edad
promediec, 2 de talla wediana y 10 de talla grande. Tedos estos
antmales re encontrarven clinitcamente sanws y aptes para la Inter—
vencion guirdrgica.

Pasterjormente los wvalores epcontrados en las pruebas de
faboratorie antes dJe la c:ruq{b e amalizaron estadisticamente
moserandose los resultados en la TABLA 2.

Al =disulo de la media ded conteo diterencial en el Trotis
Fanguinen se  encontraroh iy siguientes resultadex: 304 de
lintocitos, 3% de mdnocitos, 604 de neutrofilos seamentados, %4
de neutrarilos en banda y 3% Jde eosindrilos.

En cuanto al Examen General de Orina practicade antes de la

de las hembras tuvieron un pH entre 6.0 y &.5

intervenciun el
vy ol 287 entre 7.0 ¥y 7.5. Lo5 machos presentaron en un 83% en pH
entre &.10 y 6.5 y entre 7.0y T.5 en un IT%. En el 774 de los
antmales se opservd la presencia de cristales fundamentalmente de
exalate Jde calciv y de testate amorte en zantidad moederada.

E! 33% restante no presentd cristaluria. ! &O0% presentaron

eFcasors cilindras  hialinos. Ef 4% tuvieron un promedio de S
. .



leucocites  por campo, el S&% restante presentJ né¢ mas de § leuca
citos pOr campoe.

Laz «celulas Jde descamacion se observaren en cantidad escasa
en el 707 de los machos y en cantidad moderada en el 307 restante
en las hombras se observaron celulas de descamacidn escasas en el
7401 y en el 0% restante en cantidad moderada no sze observaron
células de transicion ni de pelvicilla renal.

Durante -la cistotonia, al incidir la vejiga  wurinaria vy
revizar su contenido, no se encontrd la presencia de litilasis o
cualquier Euerpo extrano, en ninguno de los animales.

Tantu el Vicryl como el P.D.5 usados presentaron buena
néleabilidad, flexibilidad 'y tension en el amarre durante la
crrugfh. De i1os arimales interwvenidos nxbgunu murio’ durante ia
intervencidn o en‘ el periodo pos?-uperétvr[ﬂ ny presentaron
infecciones o complicaciones durante la cicatrizacidn de la
herida y se observo” que todos los animales tuvieron una miccion
normal dJdesde el dia siguiente de la intervencion, tambidn los
caninos usados como testigos se recuperaron satiszfactoriamente Jde
las !aparétomxas exploratorras Y no sﬁrgiervn complicaciones
durante la cicatrizacion, en la TABLA 3 se muestran las medias Je
los valores encontrados Jdespues del perdwvde dé eséudfn. para <cada
grupalde animales ancotarndo los resultad;s lagrados para los
'.uafores de Quimica Sanguifnea y Biometria Hematica para cada tipo
de analizis.

DEspqu de la cistotomia, para cada gqrupo de animales, se

. ’ . - . y ) )
realizo’ up analis:s estadi%txco en donde se estudiaron Jos
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valores mediante la prueba dJe T de Student, <onp un  ?P5%L de
confiabilidad para el promedro de toda la pmblacid% empleada 30
animales) contra el promedio del experimento TASLA 4 y para el
promedio del? exper:mento inicial, contra el promedio del
experimento  Ttinal TABLA S, esto se realiza’ con el propdsito. de
observar diferncias estadisticamente signiticativas al comparar
el valo; Ifnicial contra el valor ripal.

Posterior a la cistotomia, en el examen general de orina.
TABLA é el pH de la orina de las henmbrag qiue Tueron suturadas <con
Vicryl disminuyeron de un S7% a wun 1972 las que se encontraron
dentro de un intervalo de pH de 6.0 a 6.5 y aumentaron de un 43%
a un 53% las que se encontrareon con un intervalo de pH entre 7.0
@& 7.5 llegando incluso a presentarse en un 28B7%Z de los animales un
PH denfru de urn rango de B.0O a 8.5.

Los . maches agrupados con un intervalo de pH entre 6.0 a 6.5
disminuyeron de 72% a 44% dasbues de la intervencion quiridrgica,
los que mostrarorn un pH entre 7.0 a 7.5 siguieron «on un
porcentaje del 28% y los agrupados con un pH de 8.0 a 8.5 se
presentaron en un 287 despu€s de la sirugia.

Las hembras suturadas con P.D.E, y agrupadas con un
intervalo dJde un pH de &.0 a &.% disminuyeron del S0% al 50%, las
que se presentaban con un pH de 7.0 a 7.5 aumentaron del 204 al
40% vy un 0% tuve un pH de 8.0 a 8.5 despues de la cirugfa. Los
machaes usades para la sutura con P.D.S presentaron un pH de 6.0 a
&.% ‘en un 120% pero 3510 un 257 de ellos conservaron el mismo pH

despué’s de la intervencidn. el restante 75% mostrd un pH de 8.0
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a B.5. En los dos grupos estudiados TABLA 7 se observd la presen—
cia de cristales de oxalato de calecio, fosTato triple y fosfato
‘anorfo, en un 92% de los animaler suturados con Vieryl y 527 de
los anxmales suturados con P.D.S., azi copo la presencia de <flin-—
dros  hialinos en el &64% con la sutura de Vicryl y 35% con la de
P.D.3, los leucocitos solo se encontraron en un 33% de los
animales en un promedio de 5 leucocitos por campo en los dos
grupos de estudio.

tos eritrocitos presentes en el grupo de trabajo con Vicryl
fus” de 42% con un promedio de S eritrocitps pop campo, en el 8%
restante no hubo evidencia de eritrocitos., Com la sutura de
P.D.S.5¢ observd la presencia de eritrocitos en un 20% de los
animales, con un prowmedio de 4 eritrocitos por campo y en el 807

restante no se observaron eritrocitos en la orina.
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TAELA No. 2

SANGUINEAS

EN LOS CANINOS ANTES DE SER UTILIZADOS PARA CIRUGIA.

DETERHINACION

UREA (Mg. %)
CREATININA (Hg.%)

G. ROJG; (lh'll/lm'3 J
HEHOGLGBINA c(g/dil)
HEﬂATDCRITO %)
PROTS. PLAS.(g/d1}
LEUCO. (-i!asl.-a)

V.5.6. (mm/h)

X =

S.66
2.47
“4.5%
14,19
44.43
6.70
8.08

D.52

#* Los valores se obtuvieron

empleados en e! experimento

(/]

2.99
D34
Q.70
2.50
&.95
g.60
2,64

0. 49

30 caninos).

g.70
.11
0,49
6.28
48,31
.36
£.98

Q.24

El intervalo se calculo’ como X +/— 1 S.

X= media.

S= varianza.
2

$ = desviacién standard.

INTERVALD
CALCULADO
2.71-8.481
2,13-0.81
3.8P-5.29
11.58-16.59
37.48-51.38
6.10-7.30
S.44-10.72

P.03-1.01

. ’ .
considerando el numerca de animales
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VALORES PROMEDIO ENCONTRADDS [N LOS ANIWALES DESPUES DE LA CISTOTONIA,  (TABLA 3)

SUTURA 'TIEMPT Mo, DE  UREA CREATININA  G.ROJOS

ENPLEADA  DIAS ANINALES

3

VICRYL

-

%

1esTicos

w @

’ U
r.0.8.
21

28

o RUESTAAN LOS VALORES QUE SE ENCONTRARON FUERA DEL INTERYALO CALCULADD MVTES DE LA OPERACION TABLA 2.

4

2

2

2

nit
0,98
5.03
5.34
6:31
5.3
5.83
4.9
7.04
5.4
£.31
.3
2.43

2.19

Wi

+0.90
0.28
0,31
0.16
0.3
0.20
0.47
.98
0.78
0.66
0.35
0.3%

0,44

Nillfew

43.85
4,35
42,48

44

HEMCGLOBINA
glal

12.62
0,85
13.04
11.96
#0.78
14,20
13.67
1373
18.01
13.80
11.70
#7.75

13.41

HEMATOCRITO

.75
234,50
37,50
.0
3.0
4.0
42,0
40,75
9.0
3.0
4.5
#24.5

.5

PROTS. PLASN.
g/al

£.35
5.70
6.25
6.45
25,90
#5.80
6,40
&.75
5,85
6.6
6.30
5.75

6.25

L0S VALORES MOSTRADOS FUERGN CALCULADGS CONSIOERANDD LOS YALORES OBTENIDGS PARA

CAOA TIEAPO ¥ DIVIOIDOS ENTAE EL NUBERD DE AKINALES ERPLEANES [N ESE TIENPD.

LEULOCITOS V.S.6

Niles
#13.62
#15.80

10.07

9.60
9.98
4.9

10.85

5,30

#1607

sn/h

44.75

0

0.5

9.0

1,75

2.5

1.0
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VALORES DE T CALCULADA AL RELACIONAR EL FROMEDIO DE LA POBLACION TOTAL CONTRA EL PROMEDIO DEL EXPERIMENTO. {TABLA 4)

SUTURA  TIEMPD UREA  CREATININA 6. POJOS  HEMOGLOBINA  HEMATOCRITG  FPROTS. PLASM,  LEVCOCITOS  ¥.5.6.
M 4

ENPLEADA  DIAS  w9s2 242 nillrem o/dl qfal Hiles w/h
3 (=183} (=4.80) ¢3.33) 2.0 (T4 (2.12) (=5.68) 7.15)

7 0.13 0.70 (f1.78) €24.45) 1.74 €2.01) (-31.52) 1.3

4 0.3  «0.15 0.59 0.50 €0.88) 0.90 ~0.92 0.04

vicarL .
21 ~0.27 1.4 116 1.03 {1.28) 0.50 -0.69 €20.0)
» 0.12 0.7 1.41 {-8.68) (1.12) .59 -0.% €6.47)

k- ~0.07 0.99 0.24 -0.08 0.77 {1.91) 1.4 0.04
3 ~1.67  (15.4%) €2.31 0.52 (1,88 . ~0.20 ~0.73 (-6.69)
7 0.12 -1.12 0.43 (=1.90) 0.95 <1.70> =0.93 =6.17
1« - 0% ~0.72 1.27 0,13 €3.29 .10 0.73 -§.99)
rbs: H 0.53 0.32 0.60 1.6 (1,73 0.6 .26 (-5.99)
» 1.4 0.42 (J.?l.) (1,08 {3.47) (1.88) 0.73 (4,87}
3 0.72 (4 0.20 0.33 .0 0,75 {-2.67) -1.20

€ 2 VALORCS COR SIGMIFICANCIA ESTADISTICA CONSIDERADOS CON 30 GRADOS DE LIBERTAD ¥ COM UN VALOR SUPERIOR A 1,69 DE
) ’ ACUERDO A LA BIBLIOGRAFIA CONSULTADA. (14)
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VALORES DE T CALCULADA AL RELACIGNAR EL VALOR MEDIQ AL INILIQ DEL EXPERINENIO CONTRA EL PRONEDIO DEL EYPERINENTC FINAL

" PARA CADA GRUPD DE ANINALES, (TABLA §)

SUTURA.  TIENPQ UREA  CREATININA G.  ROJDOS  HEMOGLOBINA  WEWATOCRITO  PROTS, PLAS. LEUCOCITOS  V.5.6.

T ENPLEADA DIAS . Mgt 174 nillien g/l z glat Nites /b
1 s (44T LR 0.70 0.02 €2.09 -1.23 1.65
T 0.0 0.65 L1 L 13 €10.0) 0.05 0
1 0.4 201 I 16,71 6337 LT =4.09) 0
e _
. z (1.4 0.6 2% .50 0.47 1.92 1.08 1.4
1 0.2 (6.78) (390 1.08 0.6 10.43 2.26 0
I NI 0 4 X 0.45 1.40 1t 14
I e 4 on o 0.3 0.18 0.58 €4.16)
7 Ol =300 (470 0.1 082 (6,55 (7,535 1
M LR (.30 2.8 0.7 0.28 (13.265 0.0 0.5
] 2.7 By <882 (25,9 €455 0.65 0.7 2,25
E 1.3 oM oy o.r 0.5 2540 0.8 L8
Y 071 (9,09 (7.96) (24.04) 161 .56 0.02 0

€ ) VALORES CON SIGNIFICANCIA ESTADISTICA CONSIDERADOS COW 2 Y & GRADOS DE UHITM'Y CON UN VALOR SUPERIOR DE 2.92 PARA
2 GRADGS Y 1,54 PARA & GRADDS AESPECTIVARENTE, (14)



(Tabla &)
AGRUPACION DEL pH URINARIC ENCONTRADD EN LAS HEMBRAS Y HACHOS

ANTES Y DESPUES DE LA OPERACIGN.

Sutura ndmero de intervalo de intervalo de

empieada hemabras machous pH hembras © pH machos
6-6.5 7-7.5 8-8.5 6-6.5 7-7.5 8-8.5

VICRYL

Antas 7 7 57 % 43 % o 72 % 28 % ]

Despues 7 7 19 % 53 %4 28 % 44 L 28 % 28 %

P.D.S.

Antes ‘to 4 80 Z 20 7 (4] 100 % [2] [

Desgue’s 10 + 50 % 40 % 10 % 25 % 0 75 %
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RELACION DE ESTRUCTURAS HICROSCOPICAS DEL SEDIMENT) URINARIQ ENCONTRADAS DESPUES DE LA CIRVGIA (TABLA 7).

SUTURA EMPLEADA CRISTALES . CILINDROS - LEWCOCITOS ERITROCITOS
Oxalato de Hialinos PRONEDID X
Calcio.
Fostato triple CANPQ
Fosfate awerfo
L7 1] R (P FXCIAEX0 B (P
vrceyt. g1 921 WL 41 31 671 581 421 5
P.D.S. [ B3 521 L 351 331 671 80% 01 L]

(0 = MISENTES.
1P} = PRESENTES.

-5 X C) = WEKOS DE 3 LEUCOCITOS POR CAMPD.
<#% X £) = NAS DE 5 LEUCDCITOS POR CARPO,



DI S CUSION:

Debide a la dificultad de encontrar animales disponibler vy
ciipnicarente aptus para el prezente estudio, ze procediv a tomar
aleatorianente a los caninos wcoatarme Fuerun praoporcionades por
la unidad de Cirugia de la (F.E.S.C.)

Se integraron dos grupos dJde trabaijo y estudio, 165 que =e
distribuyeron Je la siguiente manerar 7 hembras y 7 machos para
su estudjo con Vieryl! y 10 hembras y 4 maches para su estudio
con P.D.S. asi mismo fueron Iintegrados dos animales testigos, una
heabra y un macho teniendo un total de 30 canideos.

Fu€ fundamental obtener un walour medio para las coanstantes
sanguilneas de los animales wutilizados debide a los diferentes
problemas para adquirir animales del wmiswmo sexo, edad y talla
adends de ser animales procedentes de la calle sin ningdn control
en cuanto a su alimentacjidn, vacunacidén o desparasitacidn previa
a la toma de muestras y cirugia.

Al consultar los rvalores normales para las constantes
hc-i@icls, establecidas en un estudio erectuado con caninos del
D.F ¥ Area Metropolitana realizade por Lara y Raigosa en
1986.(19), se observd que los fntervalos encontrados en ios
nuestrens de sSangre previos a la «cirugia dJurante el presente
estudio, concuerdan con algunes de los resultades de estos
autores, asi como lg expuesto por Benjamin y Hedway. (2, 3, 18)

Al revisar lo:>valores promedio de las constantes sanguineas
aﬁtes derla cistotomafa TABLA 2 se pude observar que la Urea,

Creatinina y la Proteinas plasmaticas se encontraron por debajo
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dgel rango reportado como normal por diferéntes autores (Urea de

1Q~20 ng. en 100 wl., Creatinina de 1-2 mg. €n 100 wml, y

Proteinas Plasmdticas de & a 7.5 g./dl.), estas diferencias

pudieron ser principalmente por las condicfiones intrinsecas

generales en Jax que ze encontraben [03 Caninos antes de la ciru—

gia, ademds de que lus rawmgos de los estudios reportados gor los

auteres fueron realirados en otros paises y con otras te€cnicas de
determinacidn. C1t, 17, 19, 22

En cuanto a los valores reportades para los gldbulu: rejos,
3

hemasgiobina y hematocrito (g.r. S5.5-8.5 mill/mm Hb. 12-18 g/dl. ¥

Ht. 37-5% %), en el presente estudio los valores se encontraron

por debajo de fste rango. (2, 3, 22)

La baja en ezxtos valoeres pudn ser dedida a que tedoes los

animales ewmpleados para &ste trabaje procedian de la calle y los

rangus establecides por los autores Tueron efectuades en animales

2antenidos en el laboraterio, bajo diverentes condiciones de wida

y realizados en otros paises.

Los estudios realirzados por Lara y Raignsa aynque Yueron

hechozs en el D.F. y Area Mertropolitana se consideraron direren-

.tey factores de cortrol come por ejemplo e muestrearon solo

i : o . .l' e
animales con buena alimentacidn, desparasitacion y vacunacion y

- o aninales procedentes Je la calle, por 1o que se sugiere

realizar estudios de valores normales en estyos animales. (2, 3,

19, 22)
Lus leucocitos se encontraron por debajo del wvalor norwmal

establecido en la bibliograria, posiblemente por las mismas causa



mencjonadas,

Los examenes de orina realizades antes Jde la cirugls

demastraron que tanto las hembras came los machos presentaron

fundamentalmente un pH ac=ide considerado nermal en loFr <canines.

Asimisac se encontrd la presencia en un 77 4 de cristales de

oxalato de calcio y Tosrato amurtTo en cantidad moderada, esto

pude ocurrir debide a 1a dirferente dieta de los animales o a

ractores  Tisfcoquimicos como cambio en la concentracion de

solutas o del pH de la worina; observandose que algunoes de los

"animalexs tenian un pH alcalino en su orina, esto pudo ser debido

a que algunos componentes de la orina permanecen eh solucidn

resultando su precipitacich en la orina cuando se presentan Jox

<cambios menhcionados. (11, 17, 29)

Los cilindroes hralines Tueron encontrados en cantidad escasa

tmenos de ! por campo) en el 6@ % de los animales, los cilindros

urinarios son Tormados de un ged proteico precipitade en los

tubulos renales y. moildeados en la raiz tubuiar, trozos de

cilindros se rompen y son arrastrados por la orina. Los cilindros

estan compuestos por Muceprotelnas excretades por los tubulos

-
renales, liegand: a ser numerousos despues del edercicio, la

presencia abundante de cilindros evidencia mas una nefropatia que

una enfermedad del tracto urinario intTerior, puesto que se Torman

en da nevrrona al presentarse en cantidad escara e considera

normal posiblemente por el ejercicio que realiza el animal. (11,
7, 27

Un 44 7 de lor animales presentaren un promedio de 5 leuco-—



citos por campo en orina, en el restante 55 % no hubo evidencias
de: leucoeitos ni otras estructuras en el sedimento urinario por
lor que se considera que los apimales no presentaron un proceso
inflamatorio y aparentemente ne tenlan ninan ﬁtru problema uri-
rarfo. (11, 17, 22, 27,7

Al realizar el estudic mortoldgico de la veiiga desp;;s de
los diferentes tiempos de observacion no se encentro” evidencia de
la formacich de cdiculos en ella en ninguno de los animales
estudiadoes comprobandose la eficacla del Vicryl ¥y el P.D.S. al no
favorecer por su presencia la formacjon de calculos urinarfos.
(7, 13, 227

Posterfiormente al observar las wmedias de los valores
sanguineos dJdespu€s de la cistotomia, se encontraron significan-—
cias estadisticas en algunos casos, por ejerplo en la quimica
sanguinea Ia Urea di;-inuyJ en el primer grupo Je animales al
tercer dia de observacicn cuando se utilizd la sutura de Vicryl
TABLA 3, al realizar su analisis estadistico se observs que =51

fue’

significative TABLA 4.

Esto pudo ser Jdebido a una iIinsuficiencra hepé}fca que
_pradqce la fncapacidad para la sfntesis de Urea debido a que es
un conﬁuestu nrgéhicu producido por el hjgada.caad praducto Tipal
del catabolismo de. las proteinas y es eliminado principalmente
por los rifiches o bién debida a una baja del catabolizmo proteico
en Ios animales probablemente par el efecto de la cirugia. c1s,
17, 225

N . . s .
La Creatinina aumenteo en los tres primeros dias al usar

ESTA TESIS M7 |
SUR oA L.

)




Vicryl y P.D.S., lJoz valores elsvados sdlp se preseptan cuando sa
alteran los valores renales: como el prifion excreta la Cr‘eatir:;'na
rapidamente no ocurren elevaciones signiTicativas hasta que el
Jdafe remal es grare, al presentarse la elevacion en Ios  dos
drupos de estudiv en los tres primeros dias se puede descartar el
Jdafiv renal y se podria supener que fue debide a alguma sustancia
tdxica liberada por la sutura que altere el metaboelismo de la
Creatinina los tres primervs dias pern gque posteriorpente no
causa otro tipo de alteracidn en el organismo en periodes de
tiempo ma's prolongados, (ri, 17, 22)

En la formuia roja, a los 7 diazx con el uso del Vicryl se
observe” un descenso en los gld%ulas rojos, hemaglobina Y
hematocrito, al compararze con la TABLA S5 se aobservo gque los
valores se encontraban estadisticamente bajos en esos animales
desde antes de la cirugia y no se atribuye” la disminucidn de
ellos & consecuencia de la sutura o debido a Ja intervencion
qu:rd?g:ca. (2,11

La hemoglobina dis-inuyJ'en el dfa 28 con el grupo del
Vieryl, al analirarlo estadisticamente en la TABLA S no se
erncontry” significancia debido a que desde antes de la cirugia
habia hemoglobina baja en esos animales y no fué atribuible a la
cistotomia lo misme sucedrid con la disminucidn de las proterhas
‘p135l5¥icas en el dia 35 con el Vicryl ya gque esta desminucion no
fud estadisticamente signifticativa.

En los diaz 3y 7 en el grupo del Vicryl los leucocitos se

wbsarvaron por arriba del range establecide como norpal y al ser



analizadoes én la TABLA 5 se observd que desde antes de la cirugla
encontraron elevadas por lo que todas estas alteraciones se
congideraron no debidaz al useo de la sutura.

En cu;nto al! grupo suturado con P.D.S. en e! dia 28 los
gldbulos rojos, hemoglobina, hematocrrito y protesnas plasmdticas
se encnntraroﬁ abajo del rango establecido lo que indic; una ane—
mrfa, -al comparar el valor inicial con el valor Tinal TABLA 5 se
observd’ que no fueron estadristicamente significativas debjdo a
que los ﬁniaales se encontraban anemicos desde antes de la
‘Intervencioh quirurgicas.

Los leucocitos se encontraron arriba del rango normal desde
antes de la cistotomia, a los 35 dias con el grupo del P.D.5S (2
animales) debido posiblemente a la presencia de alguna infeccidn
localizada tambieh pudo ser posible una leucocitosis fisfelogica
debido a estadox de estres o periodos de ejerciciovs vigoroesos,
temor o delor de lors animales. (11, 17, 22).

La hemopglobina auments en el dia 7 con el grupe del P.D.S
Y no tuwvo significancira estadistica lo que se aprecia en la TABLA
5 Io que fue” indicativoe del valor au;entado presente antes Jde la
cirugia ¥y no debido al uso de la sutura. ) ,

Lasgs pFUCeIBas blasnéf{cas disminuyeron a los 7 dias de
observacivn en los dos grupes estudiados y fueron estadisticamen-—
te significatives lo que se aprecia en las TABLAS 4 y $§ debido
.posiblemente a areccionex producidas a nivel hepi}ico y tambien
pudiera ser posible relacionarlos wcon las alteraciones encontra—

das para’'la Urea, por otra parte al observar las agrupaciones del
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.pH de la orine despu€s de la cistotomia TABLA & se encontraron
variaciones en dos Iintervalos del pH antes vy despues en lous dos
grupus estudiades tanto en las hembras como en Ies machos.

El pH urinario es el rerlejo de la capacidad del rifsdn  para
mantener una concentracich normal de hidrogeniones en el plasma y
el lxﬁuido extracelular, en los trastorpos netabpolicos del
equilidbriv acido-basjco, el pH de la orina puede retlejar inten—
tos de cnupensac!oﬁ renal, en la acidosis metabdlica se produce
una orina acida y aumenta la acider titulable asi comv la “oncen-—
tracion deil ion amonio, en la alcalosis metabolica se orfigina una
orina alcatina y disminuye la produccidn de amoniaco.

Es. fuctible el aumento en e] pH de los animales carnfvoros
debide a una.dieta alta en protefnas, asimismo es comdn observar
un aumento dJe pH en caso de cistitis dJdebido a cawmbioes Jde los
componentes de la orina por la presencia de bacterias. Por otra
parte en los animales del presente estudio no se encontro eviden-
cia de inreccidn en el tracto urinario por lo que el aumento en
e! pH en los dos grupos de animales estudiados podria relacionar-—
s® cun Tactores no infeccifesos como la degradacidn paulatina de
la suytura empleada, lo que pudo haber ocasionado la alcalipirza-
TLOP tan wmarcada Jde la orina v bien el tipo de alimentacion
empleado en los animales estudiados.

Por otra parte el porcentaijie Je exstructuras microscﬁbicas

. 4rinarias encontradas en el zedimento despué% de la cirugfa neo
fue signiticative debrdo a gue los animales presentaron estas

estructurasr antes de la cirugf%, da presencra de eritrocitos en
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la orina pudiera ser atribuida a que algunos animales Tueron
sondeados para 1la recoleccidn de la muestra lo que pudo ocasionar
un pequeio sangrado y por otra parte algunas hembras estaban en

prvestro al momento de la toma de la muestra.
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CONCILUS I ONES:

De acuerdo a los resultadus obtenidos y la discusidn  plan—
teada en el presente estudico, se puede seRfalar que las dos tipous
de sutura empleados en eTte trabajo no producen alteraciones
urfpnarsas graves en el organismo.

Los valores de la biometria hematica no presentaron altera-
ciones a consecuencia de la sutura.

Se puede sefalar que no hubv evidencia dJde la formacioh de
cdleulos con nrfnguno Je los dos tipos Jde sutura, por 10 que se
pueden recomendar ampliamente para su uso en la realizacioh de
cistotomia en caninos.

Se recomienda el uso de acidificantes de la orina cuando se
realice cistotomias usando cualquiera de estos dos tipos de
suturas.,

Se puede seFalar que las suturas empleadas no predrisponen a
problemas infecciosos an el tracto urinario.

Es necesario hacar estudios mds profundos sobre la pusible
causa Jel aumento de la Creatinina en los primeros dias de la
ilplantacidﬁ de la sutura.

Se recomienda el estudiv de 1a tetnica de EBerttelot como una
oosibilidad para la determinacidn de urea serica.

La adquisicic& ‘del P.D.S. y del! Vicryl en la actualidad
rngutta diffcil debide a que son sduturas empleadas principalmente
en cirugfh humana y por Qo tante son de un costo elevado, es
posible que con la comercializacion de este material de sutura en

meJicina veterinaria, con el tiempo resulten de fdcil adquisicidn.
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