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RESUMEN

Aymami Guevara Nora. Rfeclo del uso del implante de
Zeranol en la engorda de corderos  (Bajo la direcciédn del
.M.V.Z. Carlos Barrim Uribe, M.V.Z. Aurelio Guevara
Escobar) .

Bl esludio se realizd en el Centro de Investigacion,
Enseilanva y  Extenslén en Ganaderia del Altiplano, de 1la
Facullad de  Medicina Veterinaria y Zootecnia, donde se
evalub 21 efecto del isplante de Zeranol uobre la ganancia
de peso, ulilivando 152 corderos machos enteros, de- las
razas Suffolk-Dorset, Suffolk-Tarset y Suffolk-Tabasco; con
una edad . promedio de 80 diar. Se formaron dos grupos, de
los cuales uno fue implantado con 12 mg. de Zeranol
(RAIGRO) ¥ el olru grupo quedé como tesligo. Todos los
anleales estuvieron bajo las mismas condiclones de sanrejo y
aliwentacion, 1la cual fue con  base en  concentrado
Finalizador y heno de avena en una proporcion de 40:60 % y
con un contenido tLolal de 14.5% de P.C. en 1la dieta.

Los datos se sometieron a un andlisis de  variaza y
prucba de hipblesis para diferencia de wedias con una
confianza de 95%.

l.os resultados obLenidos para la ganancia de peso en los
animales iaplantados fue de 31.67 kg. en promedio, y para
el grupoe testigo fue de 32.16. Por wsedio del anAlisis
estadistico se concluye que entre los tratasientos no
exilio evidencia estadigticamente sipnificativa para la .
diferencia de wsedias (P»0.05), por lo que no se justifica
@) uko del eranol a dosix de 12 mg.



TNTRODUCCTON

Fl ganado ovino, ed una de Jax enpecies domestscas gue
Liene aayor capacidad de adaptaclion a comxliclones asbien-
Ltales adversas y a  diferentes regimenes de alisentacion y
aanejo. Tienen adewds, la capacidad de converctir diversos
tipos de forrajen en lanas, carne y pieles, permitiexlo
Duenos Ingreson  en regiones  poco apropladasg paca la agri-
cnliuva, como son Jar  zonag montaiiokas y  semideserticas

Sin embargo, 1la produccion ovina ha sido muy limitada
en México  por diversas capsas siemlo las principales de
tipo economicn,  por la deficiente comercialivacion; las de
Lipo Lecaico, por [alta de propagacion de Lécanicas soderanas
de produceion; Jar polfticas, que abarcan principalmente la
problematica de la tenencia de la tierra, ya que la mayoria
de  lon ovinos se localizan en ejidos y comunidades
agragrlas, asl como en praedios senores a5 hecldareas, en
donde es  dificil producir en forms redituwable. Bajo estas
comiiciones, el ‘ovino constituye una reserva de recursos
econdomicos para situaciones dificiles de auvtoconsumo (33).

Finn vista del ausento en el costo de todos los nsumos y
Jos conlroles oficiales de precios que fijan un precio tope
a detersinados productos, sin  considerar la nflacion, se
necesita intensificar la produccion ovina Lanto por unidad
de area, como en la reduccion del tiespo en el ciclo
produclivo, debido a que, los costos en peneral, mueslran
una teiddencia A incresentarse rapidasente y  como nepocio
resultan cada dia menos rentables y competitivas con olras
aclividades econh-h.ds {13).

Una alternativa para incrementar la prodvccion de carne
de ovino, em la ubllizacion de anabdlicos, 1o cual
Lraduce o solo en mejoras figjolopicar sino lh-hu‘-u
acondmicas, al incrementarse la ganancia de peso y
mejorando la eficiencia de utilizacion de nutrimentlos(17).




REVISTON DE LA LITERATIRA

Denlro de Ja practica de engordar corderos, existen
diversos faclores que se deben tosar en cuenta para oblener
mejores resnltados, como son la edad, rava, sexo y ali-
seplacion(i14s).

FFECTOS DE LA EDAD.

Se sabe que la edad es un faclor importante "en la
engorda de  corderos, debido a que =e obtienen mejores
rendimientos con animales que tienen una edad entre los 3 y
7 senes, ya que es cuaixlo aprovechan en mejor forma los nu-
Lrimenlfos aportados en la diets, para la formacion de
tejido muscular y dseo. Después de los 7 meses tienden a
acumular mas grasa corporal. De la miuma manera e ha
olmervado que la edad nfluye en clerla manera sobre la
composicion de la canal (14), *

Jordan  y Martin {25) ,no encontraron diferencias
gignificativan en la ganancia de peso posdentete, cuando la
edad de  los corderos  al destele vario de cinco a  nueve
semanat, hosllando diferencias solo cvando la alimentacion
2ea Dasada en granog y no solo en pagloreo .

Brown(8) y Large(26) 1no enconlraron diferencias
significalivad en las ganancilas de peso  poslteriores  al
deslele de corderos destetados a Jar Lros o cualiro sHemalas
e wiad  (de 7 a 9 kilos de peso vivo). Taapoco se encontro
retardo en el crecimiento al compararse en  igualdad de
comdiciones alisenticiar, a corderos destetados a las ocho
semanas de edad ( 18 kiJosn de pesno vivo) finalizador en
corrales con dietas altas en grano.

Olros invesligadores mencionan que corderos con
desarcrollo corporal acelerado, tiemnden a deposilar aas
grana corporal (14,18,32).

EFECTO DE LA RAZA.

Desnde e! punto de vista de produccion, exislen raxas que
_por sus  caracteristicas de conformacidn son buenas produc-
toras de carpe, siendo estan lan que deben ser aprovechadas
para efecluar sislemas de  cruzamiento. Las razas mas ati-
lizadar para esle fin son: la Suffolk, Haepmshire, Southdown
¥ Algunas veces la raza Border-leicester(2).

Fin la prroduceion de corderos pava abaslo, =@ cruzamientlo,
die. 2 O waAR razan dach  como resaliado 2l obtener cocderos
cou wmy wayor grado  de heleronis,  siendo esto una ventaja
nobre Yas e prAaza  pura pues se oblicne una eejor gonamiia
e g o) deslele yoan mayor Grecimienta (13,32),
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n . estudio srealizado en Utah, E.U.A.  desostrd  ygue
vorderos F1 nacidos del cruzamiento Suffoll x Suffolk-
Targhee, tuvieron una mayor producsion en kilograwos Jde
carie, que aquellos de rara  pura Targhes, siendo  los
resultados 57.6 kg, contra 45.6 kg. de cordero producido
pur oveja respeclivamente (133,

FFRCTO DF LA ALIMENTACTION.

Flecto de  la concenUracion  energél jca en la  racidn
soubre la ganancia de peso.

MAlrews el - a4l (a), mostraron el efecto th: reducir Ja
cunenleacion e Rnergia Belabolizable (FH) en 1a racidon de
corderus hilnidos al comparar el reemplavo de Ja cebada ro-
Tadla, por una sescla e avena rolada y cascarilla de avena,
de Lal manera que  la concenlraciionun de EM vari¢ de 2.9
Mepacalorias (Meal)  de EM/kg e Maleria seca (MS) en w]
gropo A (cebada rolada) hasla 2.3 Mcal de FH/kp de M.3 eén
el grupo R (avena rolada y cascasrillda). Con esta vacidacion
en la concenlraciom de FM en lax racionen, las ganancias de
peso no’ fueron difereantes entre los  trakaaientos, pero
tendieron a4 descender de A a R (280 g/dia a 230 g/dia) e
igualeente 1la ganancia diaria descemdid en la  sissa

cdireceion de 145 g/dia en al grupo A, hasta 105 g/dia en el

grupo E aostrando ast el efecto del nivel y consumo de EM
sobre la  ganancia de peso. También compararon tres dietas
basadas en cebada, avena y heno de pasto, encontramndo
diferencian significativas en la ganancia de peso, donde el
grupo con la dieta basal de cebada, mostréd gananclas de 340
g/dia, el de avena 300 g/dia y el de heho de pasnto solo 220
g/dia, confirmamio nuevasente la isportancia del nlvel y
consumo de FM en la ganancia de peno de corderos.

.Drew y Reid(il), asl como Church(10), han observado que
ademar de la edad, los corderos que han sido sometidos a
una Al imentacion deficiente en cuanto a cantitlad y calidad,
¥ que posteriormente fuveron alimentados de Lol formas que se
cubriecon las necedildades auleitivas, aprovecharon - ecjor
1as cantidades de energia contenidat en Ja dieta. De erlta
asnera Lawbién se mejoca la relacion proteina y pgrasa cor-
poral(io,11).

Ffecto de  Ja concenlracion proleinica «u la raciim
sobre 1a ganancia de peso.

proteina en el mtrimento que wman  limita el
micnlo del  animal, una ver que este satisface sus
jdades energélicas, ya que se encuentra formamdo parie
eslrycltiral de diferentes Organos y principaleente en
tejido murcular (9,45).

En catantio # low. valores para  las _Il‘ﬁcﬁﬂidadﬂk de
proleing, la sayovtia de los autores estan de acuerdo en que



st s deben establocer ea Fuacion del peso coepoeal dee
Tas  allimales, Ta panausGia de  pmeno enpepiala Yy Ta
digestibilidad de 1a proteing dielacia. Sin esbargo se ob-
serva gque al momenlo  de cntablecerlos,  cada avlov indica
valores difereanles, tal ver debido a las sddiversas cundi-
Tiones de alisentacion a que: HoOn somelidos lTos
animales(1,9,45).

Andrewss ¥y Orskov (5), midieron las ganancias de peso en
ovinos machos y heabras durante su creclaiento de 16 a 40
keg., ulilizamdo S dielas basadas en cereales, en lax que el
contenido de proteina cruda (PC) varid «de 10% a 20% con
tres nivelen de alimentacion. La Lara de crecimienlo wno
respork]id linealmente al Lncreseanto en ' la proteina
dietaria, obleniaedore lar gananciasn de peso man elevadas
con 17.58% de PC y las mas reducidas con 10% de PC. Los
resullados sugieren que la concentracion de P.C en las die-
tas para ovinos en crecimiento, deben ser de 17.5, 15, 12.5
¥y 12.5% para los pesos corporales de 20, 25, 30 y 35 Kg.
regpectivasente. Los autores concluyen que la concentracion
de protoeinag cruda en la racion, inflJuye significati vamente
sobre la ganancia de peso e los ovinos en crecieiento.

Ronholyra ¥y Jordan(35), enconiraron que el coutenicdo de
PC de 1la racion de corderos, no tuvo efeclto signilicativo
sobre la. tasa de ganancia de peso o en la efjiciencia de 1a
copvers Lon alisealaria. Sia eabargo, caciones conteniendo
12y 14 de PC resuliavon en ganancias de peso mos rapidas
guie con  niveles mas  bajos. Raclones conleniewlo 16.5% ¥
16.7% de PC o  moslraron mejores o mas rapidss ganancias
que aguellos que conlenian 13.5 y 14 X de PC .

Efecto de la relaciom forraje—concentrado sobre 1a
ganancla de 1&es9.'

Los Lrabsjos de Awdrews et al{4), respeclo al efecto de)
nivel de M de 1la raclon, indican gue la relactdon de
forvaje y concentrado de 25:75% moslyrd ganancian
signiflicaltivasente superiores y mads rapldas que con  una
relacion de 45:55, por una mayor concenlracion doe energia
en la raclén .

Sin embargo en olro estudio, se determing que  low
valores de BN no depemden del forraje que se les haya dado
a los: animales, ni de Jos niveles de inclunion en la dieta
{45).

Ffecto del  nsintema de alisentacion sobre la umwni:iu
de puso. ’

Con  respeclo o 1a influencia del Hiktema ‘de
alimentacion, Suasers eb . al(40), encontearon un  efeclo
marcado sobre Ja ganancia de peno en corderos. Obeervaron
o ganatciar - e e matd @leverdas egistiaron an Jor

H
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sistemas tlez alimentacion Lexlo concentrado o
cuncent rado/pasloreos que  con aquellas  a base de pastoreo
anicamente.

FFFCTO DRI, SEXO.

Rt comin observar gue los machos después de la pubertad
son  genesralesente aas gramles que  las heabrasz. Del
nacimiento al destete, en algunas especies el crecimiento
se - da igual Llanto en el sacho como en la hesbra;
posleriormente, es el macho el que Liene v imspulso  de
crecinienlo mayor gue lag hesbras (34) .

Estu se debe principalsente a factores  hormonales los
androgenns  (Iestoglerona), son aas ofeclivos esiianlando el
crecimiento Oseo i los machos, que en las henbras, ademas
ialervietnes en el setabolismo  proteinico fncraesentanmnds la
relencion de  pitropeno (N), estimplando asi Ja sisfesis de
proteina, Lralducicemdose en un  mayor Lucresento de pexo y
especialmenle i uh mejor  crecimiento 6 desarrollo  del
ansculo esyueladlico(19,34) .

Los eslrogenos, promueven €l cierre epifisiario y entan
presentes en peqyueiias cantidades en log machos y en canti-~
dades mayores en las hembras. A dosisx altan, incrementan
tambien la retencion de N en rusiantes y proaueve el creci-
miento de Organos sexuales en la- mayoria de lan especies
(19,34) .

UTTI.TZACTON DFE LOS AGFNTES ANAROLICOS.
Conveniencia del uso e los apgentes anabdlicosn.

Fs importanie reconocer que lor agenten anabdlicos son
instruamentos potenclalaente pixlerosos en la optlimaclion de
la produyceion. Ean @] womento cumbre de se efeclo, la witad
del del N noreaalaente eliminado en 1la orina se retlene como
mroleinag (43).

Se nabe, por diversos esiudios, que en casi Lodas las
especies dosdsticas, los cospuestos  anabdllces sejoran 1a
Eanahcia de pedo y la eficiencia de wilirzecion de nytryi-~
asnlos ¥y en animales  jovenes la Lasa de crecisiento, bajo
conidliciones de ¢lima y manejo muy diversos (17).

D2l inicion y cladificacion de los agenles anabdlicos.

Los agenlesr anabolicos, se han descrito como sustancias
e incremeatan la crelencidon de N (222).

. Loa amabolicon: usados en prodguecion anisal, puedeu.n Har .
clanificados de  acuardo a sn actividad biolégica, en com-
copueslon enbropénicos, androgénicos y gestopgénicos (24) .



Exislen cualiro  caleporias de sustancias con efectos an-
sbalicos. Rl priwer grupo 1o constituyen  los Pnl)]ln-uua
{genoLioLicus), sy uso proluongadu se debid 4 la elevasla @
Lividad eslrogenica y a suv coslo reducecido. En Ruropa y Fh-
Lados Unidos  se prohibio  su uso en animdales deslinados al
courumo huwano, comvu resultado de pruebas  nepgolivasn  en
cuanlo a las caractecisticas de inocuidad. Bjeaplos de esta
categoria son el Dielil Fstil Bestrol (DRS), el hexoestrol
y el dienesleeol (43).

La segunda caleporia son  los compuesntos nalurales, los
cunales tienen niveles adecuados de inocuidad, por este mo-
Livo svon de amplia aplicwciOon en Ruropa y Futados Unidos.
Fjeaplos de este grupo son el 17-B Estradiol, la teslos-
terona y la progesterona (43).

Rl Lercer grupo son los genobloticos no estilbenos, low
cualen en conjunlo son los compueslos naturales que consti-
tuyen el recurso actual. Como ejeaplos tenemos al acetato
de melengesirol, al zeranol y al acetato de trembolona
(43).

K]l altimo grupo, esla representado por Ja hormona del
crecieiento (STH) y compuestos alines, los cualtes
reprecentan el potencial del futuro. Fjemplos de este grupo
son: la STH y log liberadores de STH, sosatomxlinag 'y
somatontat ina{s43) .

Melabolismo de lok agenles anabolicos.

Muchos Factorern  inllueacian el destino de los agentes
anabtGlicos en Jor animaler doménticos, cowmo son: 1) el pro-
ceso de  absorcion, yue ex detersinado por 21 ditio de ad-
winistracion y formulacion del agente, 2) el mecanismo de
acclion, 3) el selaboliseo del agente y su disteibucidn en
Jos diferaenles lejldon y 6) la excrecion del agente (23) .

Proceso de absocclon.

FLos mecanitmon de absorciéon estan supeditados o Ja
formulacion y a 1la rulta de adsinistracidn, por lo Lanto los
agentes anabblicos se pueden clasificar como se menciona en
el cuadro ndeero 1 {(23).

Con base en lo amterior los aditivos en el  alimento
tiepen, 1la vealaja de que su  congumo regular asantiene
concent.raciones conntanten del agente en el organiumoe, sin

" eabargo, la ‘aelecclon de estos agentes es Limitada porque la

mayoria son o metabolizados en el intestinoe 0 en el ruwsh, o
duranle sy absorcion Latcial  en el sistesa porta an’ ol
higado. Por enloc el acelato de wsalengestiyol  es  vsado
Lunlvia comu aditivo en el alisenlo para cusiaantes . (23).



Lo sumpensiones inyecltables de  ageantes  anablicos,
olensas v wicrocristalinas, son  frecuentesente vsadas con
mropdOsilon Leraputicos, oo obstanle son smenos  adecuadas
Iara usarse  como promolores de crecimieni.o, purgque son
abgorbidas any rapidasente en el sitio de aplicacion. Asi
witmo, conviene analivar, yue la Lasa de absorcion de un
agrnte anabolico aplicado por via parenteral es exponencial
¥y porr Jo Lante generalmenle no es posible mantener un
sabral de concenlracién por un periolo prolongado, de tal
waniera que inicialmente la concentracién en el planma
excede gradualaente el uabral de concentracion y después
cae wuy rapidamente, Jo cval Jimita su efectividad (23 ).

Los comprimidos {(pellels), y 1as inyeccivnes Latra
lares de  un solo snabolico muestran una cindlica de absor-—
cion exponencial siailar, sin  eabargo, su Lasa de disoloe-
cion es was lenta (23).

Hechniome de accion de Jon ipenbes anabolicos.

A cuatklo 21 ado exaclo de acelon wo se hia dilucidado,
existen don  ponibles mecanrismon:  Jos  agentes anabdlicos
puedden actuar Lslirectasanle o traves de axmliflicaciones del
sitlema endécrine de Jos animalen, y  directamente en la
célila auscalar, regulando la sinlesis y degradacion pro-
teinica (17,20).

Acclon Liklirecta

Lok agentes  anabOolicos pueden actuar indirectamente en
. 1a elula muscular por sedio de casbios de concenltracién de
olros anabolicos endogenos y hormonas catLabolicas (20,22).

Los estrogenvs probablesente afectan el crecimiento en
los rumiantes, a) elevar la concentracion de dos hormonas’
(lnsulinag ¥ hormona «del crecimiento) atentras que tos an-
drogenos acloan indirecLamente a Lravék de 1a hormona
tiroidea y por axlio de la reduccion del efecto de las hor-
aosign catabolicas (los corticoesteroides) (20,23 ,22).

La adeinistcacion de anabdlicos ey generalsenle
ascompaiiada por uvna disminucion en la urea plasmatica, en la
aminvacideaila y  por tncresento en la sinlexis prolteinica
(36).

Fu varios estudios sobre el modo de  aceion - de  los
anabolicus, se han efectuado eediciones el peso, o 1a
hinkologia y el conlenido hovkonal ‘de  diversas glandulas
Temmloceinas gue 8o piensa © ntecviesen - en . ol L proceso  Je
crecimientu. Con el desarrillo de los m‘-.i.u!un de  radio
inmuuo ensaye, . se han  efecltuado  estudios  was - recientes
sobne las wediciones de la t.um.enlrm.:(-n de hun-uu-m en el
~plauna e Yo saogee (42). ’



el cracimicslu. BRsla combinacion dJde anmealo e la horsona
dis] crecimiento y de insulina en las eelulas musculares, ne
cree gqite increaantan el deposito.de proteina. Loy efeclos
ile 1a hormona de) crecimiento y los estropoenos exGgenos son
similares y se concluye yue una de las principales accliones
anubOlicar de Jos estriogenos es a Lravés del asusenio en la
produce ion de horsuna del crecimiento e insulina (22,42).

Accion directa.

‘Se ha  postulado que los androgenos y  los  estrogenos
tienen una accion directa en la prostata y célultas utecinas
(22).

Dende 1974 #e han  demostirado receplores  androgenos en
oltros eiscutos estrialdos de ratas y de oltras especies (29).

Fainten diferentes  grados de afinddad de 1ok receplores
pregenles en 1a prostata y el sisculo esgueldlico hacia los
diferentes androgenos (Lestoslerona, adrostanolon, dibiadro-
tesltostecuna) por lo e es posible qite las diferencias en-
Lre Jos efeclos de los androgenvs en Jous diferenten Srpanus
o detecainados  por la especilleidad del  ceceptor hacia
Jor androgenos y que los mecanismon de accion anabSlicos y
amnxlropénicos o son diferenles basicasenle (22).

f.aa dewonlyracioOn de - la existencia de receplores
andedgenos  en célulan susculares fue wun Cacltor sue
favurecitéG la hipOtenir de la actividad directa del
anddrépeno en  células ausculares, como ocurre en el caso de
hormonas esterovides para olros Organos clave. El enlace de
un anabolico saintético del mismo receptor con una aflnldad
comparable,  corrobora la idea de que 1lor anabdhljicos
sinltélticos actdan por el aisso secanismo que el de las
hormonas anabGlican naturales (29).

La causa del efecto anabdlico de los andrégenos en los
wasculos  engueléeticos, puede user el deuplavamientio de
glucocorticoides de los receptores, 6 la disalnucion de los
receptores de glucocorticoides en  lag célulans muscul ares,
1o gue reduce ol efecto catabdlico sobre las  protelinas
musiculares (22,42).

Nuo obslante, ne salke que hay una reduccion de Ja Lana de
degradacion ¥y sinlesis e las protelnas en animales trata-
Jus con  acelatlo de  rembolona, pero  la dissinucion de Ja
Lasa de depgradacion era mayor gue la de sistenis, de asness
que el “efeclo ara un aumentioc  en €] deposito de proleinag
(22,422) .

También en porible que Jon eslréogenon tengan un efecloe
man e LEico an Loy abosculos. Algunos aultores han halladeo
que el  enlradiol ne enlaza al receplor amxdrogeno, eero con
aCinidml rexlucids  {de 5. 10 veces senod), y gue pixlerla por

10
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tanto, e concentraciones elevadas, tener un  efecto
jdéaico a4 los  androgenos. Amcue el  estradiol parece
‘enlazarse al  ceceptor andrdgeno, el DRS, 0o parece tener
ninguna afinidad hacia este receptor, por Lanto, en posible
yue con respecto a4 los esteogenos, no exlsla uaa diferencia
entre el wecanismo de  acciin del  estradiol y el de lon
exlrégenos sintéticos (29). .

Fii ) cano de Ja progesterona, su secanismo de accion oo
wnla bien docuasenlado, sin esbargo se sabe gue la peoges-
Lerona puede  actuar reciprocasente  con 2] receplor  an-
dedgens, como 1o han  desostrado los cesitllados de Tox ax-
perimenlon, wuchor de Ton  progestagenos sintéticos  san
derivados e la - nor-lestoslerona, cosocida  por  acladar
reciprocasente con el receplor androgeno (29)

MeLabolivmo del  agente anabdilico y s#u disteibngion en
el organikmo.

Algunon de  los agentess anabolicos endopgenos sun el 178
estradiol, 1la progeslerona  y la testosterona, Yue
pertenecen al  grupo de 1ot eslyroOgenos, progestapenos y an—
Jrogenos respectivasente (36) . '

Lot agenten anabbdlicos endogenos  pueden ser descriton
CORY sigue: sB0N horaonas esteroiden sintelizadan
esencialwente en ovarios y  testiculos. Su bioniunlesin
procede del colesterol por la via de la pregnenolona. Rslas
moléculan son Lransportadas en el plasma sanguineo vnidan a
protelnas especificas o no. Solasente la fraccion libre (no
unida a proteinan) esn acliva en los Organos LIaucu y Luma
‘pacte an la reltroalisentaclon hipotalamo-hipofisiaria (36).

Fl catabolitmo de  Jos  esteroviden anabdlicos puede
vcueeir por oxidacion, reduceion o hidroxilacion (36) .

Tas concenlracioner de alguias hormonas & el plasma
puetlen variar sucho entre egpecies. Hag oafin, las conscentra-
cciones varian  en Ja wminma especie  en relacion a la axlad,
gexo ¥y eslado peproductivo. Poe wjewplo,  las  concenled—
©clones en la sangre de bovino son wucho menorer que en cer-
edun (5. a 25 pp/al de 178 estradiol en la vaca y e 20-80
Cpp/ml en la cerda nu prejada) (36 ,46) .

Fn anlmales pgestantes las  cohcentraciones wn ol siero
poeden rer mucho man  allas; arrilbk de 6000 pp/ml cu Ya
vaca, 1000 pp/el en la oveja, 3000 pg/al en la cabea y 5000
pi/wl e Ja-cevda., Se menciona que las concentraciones de
" esleroides anabdlicos son bLajos en el aisculo y altas en el
-higado y rifiones (36).

Fu o la wmractica  low anabolicos  son  priucipalmente
alministrados al ganado en forma ltibre o en forma de
Cetares  (tanrvoatos, propionatos, palwitaton), coso  unag



fnyzucidm e lacga sluracion O como {aplantes. Después de 1a
hiletro)inds de  los ésteraen, la cpal e realiza rapidamente,
Tasx formas liLres siguen las  culas  wetabdlicas le los
cospuenton biosintelirzados por el animal (36),

Rulas  melabdlicas de los agentes anabol icos
exOpehos .

Alpunats conkideraciones pemrales sou: esnlos compuestos
sut relativamente tesisteantes A las bloleangloraacionss, To
ue decrece el efeclo del primer  paso por el higado  y
xplicad s#i gean Aclividad cuamlo se adainistea ordaleente en
conlrantie o lusn esloeroides  apatlicos  paturales.  Sia
abargo igual  gue Tos - anabdl icos nabacales  pasden soCeire
Lidrolinis codando  me admivigiran  en Forms de enlorss
eH o2l caso del aceialo the Leecabolona . Despuds son oxi
G rexdocidos  y finslmwente  cojupador con ac. glucarinico o
geugirs sulfols (23,36).

Nebido a  Ja pran  capacidad del hdpado y de lon eifiones
pPara wsetabolizar 0 excretar 1os  agentes metabdlicos
circulauter, se puede anumir ue Ja  Lasa de desalojo es
izual a 1la tasa de antrada (23).

Se nugiere que la capacidad del higado para metaboldizar
spentes anabdlicos en condlciones de campo nunca se excede,
porque la mayoria de los implantes conbienen menos de 300
mg de  un amdrégene 6 60 ag de un estrégenv y eslos son ab-
sorbidos en un periode de 60 a 150 dian. Muy poco se nabe
acerca del seltabolisso de  1la droga activa en los tejidos
Llanco. F1  agente anabdlico enlra en la célula bLlanco y
Liene que foraar un coaplejo con su receptor, coso ya sse ha
wencionado, anles que de injcie una respuesnts celular. No
ne Salex 31 2]l ageale se eetaboliza antes & después de 1a
formacion del  complejo, puere el metaboliswo dentro de 1a
32lula afecla 1a concenteacion  acliva Jdael  agente en  la
eslula (23).

Ta disponicion de Tos ageuten anabOlicor y su deslino am
Tog bajidon, {luitos y exoeetdas e ban delecminado por en—
tudion radiom@iricon. Varion esiudios  han desonlyada  guoe
Tax mar  Allas concenlcaciouss de vesidaon se concealedan vn
el Bilio de admiunisbLracion, «n la bilis, en . la o o .y
heces . Concenraclones  un poco Alltas de residoog sz loan
conconbrudo e higado y riliones en te=1acion a olrous Oegenos .
Pusr olra pacliz las wres Goncenlracionss e encoal cfarons
en Lejido wuscular y adiposu (23).

Prouesio de excresion,

Los agenles . analblicos son excrelados  en Jan  heces,
oeina y Teoha (23). o
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Yo mer wsezncin =1 higado conviecle Tog egentes an-
5 Dol icameile: wenos acl ivos y Jox
urnsjupga, con To caal son sas btdeosotables, ¥ poralen eaces—
farse por orina y Bilis., Fn e ()imo caro, las Formas con-
dngemlon suleen goa Widrolisis por wealio de lax Daclecias
inlemlinalen, particularwenie  en comjantes, rosallomlo Tas
formas Libees  puexlan ser eeebsorbidas, poce 1o lanlo, coos-—
LiLluyen on ciclo entero-leepalico (23).

v ent welalwl il

Algunos de o selabolilos forsados en el higade puaden
enlyrar en la circulacidon sisidmica y entvar a olros
ejlidos. Bn el riidn, los anabdlicos son eelabolizados y
encrelados (23,36) .

fay forman ¥ rulan de excresion varisn de acverdo s las
diferenles especies y ageates anabolicos, por ejesplo, los
romianten trammforman el 178 entradiol en edtrona y después
en 17a eslrxdiol, el cual tiene una activided estrogénica
muy baja. Fuata forms ex excretada como un setabolito Tilre
en Jas heces (24,36).

Hn contrante, en el csballo y en el cordo, Ja rota
priaaria de excredslon es por mxlio de la orima, silendo 2l
wetabolito wiar  fmportunte es Ja esxiroia en forma . lilne.
También e sabe gue el wsaetabolito del Zeranol es 1la
wralanona, que se produce  por  oxidacion, la cual ne
aliming en Dilid y en  algunas especies en 1a orinae en
ma de conjupgsdon glucerdnicos & sulfaton (36).

UTILIZACION DRI ZERANOL.

origem y estruciura de s luclows del  acido.
resore LLlco{ Zerannol) .

T.a lactona del &cido resorcilico (veranol), fue
desarrollado A partic de un prosolor de creclimleato lasado
weralasiona, producido en el wmaiv. wmohoso por ¢l hongo
Gilerallg yeage (17,28). Bu eslrucltura qulmlca se muestea en
1a figura 1.

‘Aupau!.ou melaboilicos relativos al Zeranol.

Se le comngidera un anabdlico exdgenv que partenece al
grupo de los estrodgenos.

Bula suslancia 1o es estrucluralmente un estexroide y no
se presenla en la naturalera aungue la suslancia sateiz, a
aravalavona, Licne uvus asclividad eslropéhice y anstblics.
Rl melabolisec de esla gustoncla ed sgenos conucido gue ol
dee oleas anabdlicos. Ha sido entudinds en enpacies animalen
cosu el ganatdo vaciiw ¥y Tande. La sdayor pacte del Zeranol
sominittyado oralmente, desaparece  praclicameinte de  Jon
tejidos o Yas 24 horad, exceplo  on el higxlo y rliion. Wa
wrlndio recienle Lodavia woe poublicado desuestiea gue Jos

13
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va lores lml\ur)os. en los  tedidos son infaclores 4 2 ppb. A
Yor 45 dias despuén de Ja impleanacidne (38) .

Mecdniveo de accion del Zeranol.

St ha demosilrado clarasenle que las bormonas esteroides
dclian sobre  las celnlas clave meliante la penelracion e
lis mewbrana celular. El cruce de  la membrasa  celulor se
deber a difugion Cacililada. Existes receplores en las
celulas, ¥y  en el caso de no haberlos en las células, estos
ercepltores se localizan en el citoplanms. Sin  eebacgo.
cuditio esta enlagado 8 una horsona  esteroide, wha "lores
aliva™ del  receplosr pacece establlixacse y es branslaerida
dentro del nmicleo donde s enltava a la cromaling y modifica
Ta expuresion pe ica der Ta edlula {(17,38).

Se obrerva  un incremeid o presaiboro en la sindosis de
profteing y wn la cuncentracidn di2l ARNa. Bl problewas o
el #i Ble weCanizme  se puede lograr pur Ta accjon de
drogan apabdlican. A pesar  de gue hay pocos eecaptoces eo
Ledjidos musculares, Ja hipodlesis de gue Ja Diosinlaesis de
1a peoteina muscilar pudieras  ser afectada de esta sanera,
expecisinente con anabGlicos andragenos, debe ser excluida.

En cualquier caso se ha eslablecido yue los  agentes
anatlicos tienen alfinidad por los receplores de estas hor-
monas, Relo es especiatmenle cierto con respeclo al vecanol
¥y on receplores eslrogenicos de bovinos (17,38) .

Eslas of inidades pueden ser la causa de la sanlfestacion
de  efeclos burmonalen Hecundarios que  ocariohalmenieo
suceden después de su ingedtion por los humanos {17,38) .

Fa imporiante recordar gue los receplores son proleinas
del cilosol de alla aflnidad, baja capacidad y de reducida
hiv-estervo-especi Ficidad, asd es gue el endace de la
huraoia-receplor s parcfactamente reversible (17,38).

Accidn solire lu pituitaria ¥ horsona del
cernciniento.

Rolhiewbaker wf. 2l (37), notaron un aimento de Ton cElulas
coioulitlicas J2 Tas glamnlias plluitacias de ovejas en las
(Griee e habian eleclitado inplanlon de Zeranol .

Hay peunbas domle se  desuestes que s Tos cospreslon es-
Lroginicos no  acitan direcltamenle en la pituitaria Tomen-
Lamlo 1a Tibs2racidon e hormonas, La inTugion e Zeranol Jdu-
vanle 6 Lhworan nu prodfuace aumenlo en Ta secrecion de bosrmose

e crecimiento {(31).

Ta concenlracion peueral wedia  de la hormona del crec-
imiento s 2l plaseas, adndenla desgues del Uratasiento con

Csuslancias erlropénicas (31},
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Fl cambic wan sislemalico gue ne observd ea ganado
Aving y  ovine | Lratados  con estradiod O con ageules
similatren a1l esledpeno, es el aumento de peso de la
plavddule piluitaria anlesrior {(31,46) .

S lis mealido 1a concenleacion de protach toa wen o1 plasuea
sampuieo de Jus mimales Lraltados con zerenol | o 0o se
han enconbrado caabiosg {(46,47) .

Accidn sulne olras gléandulos endboori nan.

Se: ha  visto gue el tratawienlo con ggenles eslropgénicos
O androgénicon, aumenta el peno de Ja plandula  Liroidesn
{(12,46), 6 no la alecla (43}, .

A) parecer poco despuésn del comiensco del Lratamiento con
Zeranol, dissinuye la actividad de g tirvidey y la concen-
Lracion de hormonss Litoideas en la sangre (47), pero "a
fistologia de la tiroides wvuelve a  la norsalidatd  con un
tratamiento prolongado (422).

Se ha obdervado in ciecrto ausento de  peso e las
glandulan suprarrenaler  de ovejas Waladas con zeranvl , y
se  han hallado wmodificaciopes significativas dJde las
concenbraciones de cortisoel en  plasms sanguineo en ovejas
Lratadas con Zeranol. Asl  sizmo de han observildo ausentor
en la concentracion de  insuliua en Jas ovelas jwplantudas
con Zeranol (12).

Efecto del Zeranol sobre  la gaunancia  de geso en
ovinos.

Wilwon el al(48), obrervaron en corderos machon enleros,
cripltorgitdeos, castratlos y en lwmebras, gque @l Zecanol
inplanlado subculimeasente 4 una  dosis de 12 wp, pnswivjo
Aavmentlos de 10.9%, 9. 8%, 12.5%, y 7.9% vespectivasente

Sharp y Dyer{(39), trabajaundo con ovinus  y  luvinos,
encontraron yue el zeranol a dosis de 36 e en ovianos,
habis producido aumenlors significativon, s elulo mas
eficiente en Lecerros cop dosiss de 72 e8p.

Wipgins el al(47), reporta unha diferencia de 2.2 kp te
peto a  favor del grupo experisental {(implantados con 12 mg
de Zeranol) y un consumo diario de alimento wenor{ 1.54 kg
contra 1.56 kg) .

Thompson y  Bolsen(41), obtuvieron vaa diferencia de 184
g en corderos iaplantados y 141 g en los no leplantados de
panancia diaria de peso.

Bonilla(?), obluvo pgaunancias promedio de 236 g disrion
en el grops eplantalo con 12 wg de zeranol,y 270 g diaciow
e el propo control, no sieddo estas Jdiferencias es-
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talisticAasenle significativas (pc0.0%5), oLservamlo ‘mica-
waeiile 2l inicio de) experimemnio, el efecto eslisulante del
coapiesto.

LOoper de  1a Peiia(27), obluvo ganancias diarian de pesa
ile 62 . g. en corderos igplantados con 12 eg. de veranol,
cosparatdos con €l lole. testipgo que obluvieron ganancian
diarias de 53 . de peso. Utilizée para este estullios 60
corderos machos enteros, de las razas Solfolk-Tarset,
Dorset-— Tarset, Tarset, Saffolk, suflolk-Tarset.La
alimentacion fue con base en concentrado (gullinara-welava)
con un 21.4A% dJde PC y ensilado de Rye geass en ana celacion
de 60:40 (forvajie-coucentrado) .

Veitles Nusala {(44), reporta ganamsias promalio de 132 g,
diasrios en ovinos isplantidos con 12 g, dee Zevonol | contaoa
154 g Jdel grupo Llestigo, 118 g del lote de animales
canblrados y 146 g de Ton  de encroto sedocido, ulilsizanio
utia dicta con base en 50% de conuentewio {18 Jde PCY) y SO%
der Inmrw der avenas.  Tas andiwalen  wlilizados Tueron  ovisess
aachos Suffolk-Tarsel e 62 dias de enlad prusesiio.

Wigpinn et 8 {47), Jdeterminaron Jun efeclon e
diferentes dodls  de Zeranol  sobre la ganancie Qe evo,
Cumrmicion de la cannl y solwe el o de Lan glamlotes
enldcrinas . ol reclendo  vna aliseatacion con 12.7 X de .
obleniendo las wejores gananciaw diarias de peso en los
aninales que  fueron splantados con una dosis de 48 ap,
wiendo vin  23.8% mayor lan ganawciss quer lan  Jdel lotle
control 'y un 16 B serjor quer las del lote leplantamlo con 12
wi. Lot resultadow hinlolbgicos indicaron que coon vns donik
de 24 ap tienen msenoos probablilidades de producie efectos
secundarion, asi wisso se  determingd que 1a calidad de 1a
caual y el pouo de varlas partes Jde la canal 0o son
afecldas por e} isplante de Zersnol (47).

Arnspesper el al{6), euncontraron ganancias de 30 grasos
mayor' en el gropo esperimental durante la lactacion y lo
atribuyen al uso de esle coappesto.

HipOlesin:

Ha: 1 uno del zaranol,favorecs el Secresento de S
gonancins Jde peso en corderos entabulados . ’

Hu: &1 uno ded wnranol  no favorwoe el fncrvesento de Yos
g ian de peso en corderos eulabalados.

ohjel.ivu s

Rvaluar ¢) efeclo de) uno del swplante: de f-(‘lvlnu‘ [T TN
a gmm-k.m de pemo en corderos estalmilados.

s



MATRRTAL ¥ METODROS

Fl yreseale Leroabajo se real 3G en e) Cenlao de Fhvesst i—
gacion, Enseiianza y Rxlaasion de 1a Gapadepia del Altiplawo
(C.I.FR.E.G.A) de 1a Faucultad de Mediciua Velerivaria y
Zoolecnia de la Mnivesrsidal Nacional Auldnomes e Hegcico,
Tucalivadu e 21 ki 2.5 de 1a cacteierd Chalto-Hisgquic vn
el Eulado  de Mexico., Geopralicasenle siluado a 19° 16° ode
Tungitud vetsle y a 2240 munm.

Rl clima de 1g zona es del tipo CO(WL) (W) {L°) que coree-
spoide a  Lemplado hOmedo,  con 1Juviax  en verano, can tia
precipitacion pluvial de 656.9 wm, ¥ uwid ltesperalaca wedia
e 15.3°C |, con poca oscilaeion (6.6°C) (16).

ANTMALES

Se vlilizaron 152 corderos machos destelados, con  un
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prowedio de  edad de 80 dias al destete, de las  cruzas

Suffolk-Tarretl, Suffoulk-Dorset. y Suffolk-Tabusco,

Log anieales fueron enviados del Ceostro Ovine del
Prograwa de Extension Agropecuyaria (C.O.P.E.A) de 1la
FPacullad de Medicina Vetectinaria y Zootecnia de 1a U.N.AM.

Se Jes agrupd sepgan  su peso en 5 lotes formador de la
siguleale sanera:

LOTE T apiwales de 15 a 20.99 kg de pueno

LOTE IT anisales der 21 a4 26.99 kg de peso

TOTE TTI animalen d‘t_' 27 a 32..99 kg de peno

LOTE 1TV animales de 33 o 38,99 kg Jde peso

IOTE V  aniwsles de 39 kg en adelante

PRACTTICAS DE MANEJO

Antes del injicio del experimento.
Lo cortderoy fueron previascale desparasitados con Valbeven
2.5 {Labh Nordem) a raxou de S mg/kg de peno y gse les dié 18
dias de atllaptacion al alleensto.
Inicio del experimento. .

De acuerdo a4 la poblacion de anilmales destetados en esa
1emporada en el C.0.P.E.A, re realixd el suvestreo de dicha

poblacidn, para oblener elementos  representativos - para
cdada grupo  experimental (implantados 80 y no implant ados

72}, reatizando un suestreo ateatorio - sisple. Se abilixo

Zerasnol® & una Jdosis de 12 wp.
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La aplicecion del (eplanle se hizo 2 Ta wace meslial de
1o Laxe  del palmelldn dee T4 oreja, utilditvando una pistolsa
twplavtadoura Ral-0-Gun.

Durantle el periclo de prueba.

Ton animales  se pesaron Urlividudaleeabte al nicio de 1a
prucbin y  porteriormente cada 15 diass  hanta completar 102
dlas de sluracion del experjisento.

Fu cada pesaje se . reapruparon en Jos Joter  sepdn las
zananclas Je peso obleaidas, para poder realizar el caloeulo
des lan vaciones, y para evitar en lo posible la cowpelencia
por €1 alisento. Slempre estavieron ean igunaldad de comli-
cionen log jmplantados y lon conlroles.

ALTMENTACTON

El programa  de alimenlacion fue cun Lane on concentlrado
Tinalivador y Turraje (beno de avena). La relacion foreaje
concentradoe fué  de 60:40 rprespeclivamenle. Bl conceanbrado
fue elaborado  en el Ceptro Naciondal Jde Basssfianza, Tuavesii-
gacion y Falennion de la Zovlecnia, de Ja Facullad  de
HMeanllcine Velerinaria y Zootecnia de la U .N.AM., coute-
niendo en upa Louelada Jos skipguientes jupedientes:

Surgo 540 kp

Cebada 110 kg

Trigo 215 kg

Soya 125 kg

Sal 10 kg

Rl forraje fue suministrado por la mafiana (8:00 a.m.) y
¢l concentratdo  pur la tarde (16:00 p.a.). Los pesajes
viempre se realivaron despenés de haberlesn . ofrecido el
forraje (12:00 p.a.)

Se . hivo un analisis Lromwatologico al  conceplrado
finalizador y se obluvieron los siguientes resulladus:

RASE  HIIMEDA BASE 90 RASK SECA

MS % 8R.72

Hustdad % 13.28

PC % 15.20 - 15,43 17.13
RE 2 5.14 5.22 5._A0
Cenisvan % 3.98. 4.04 4 .49
FC R 3.74 3.80 4272
EBIN % 60.66 61_%3 6B .17
T.N.D % 78.2R 79.41 - AA.23

€. D Real/ hg, 346!. 34 3494 .00 3882.26
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ANALISIS RSTADISTICO

Rl disefio entadintico ulidirado fwé Analinis de varianza

¥ lon dalus ge Lrabajaron bLajo el slguiente sodelo esbadis-—
I.u,u.

Yij = p + Ti + 1 *1 + L2 X312 4 BA X2 4L X2+ ei]

‘doixle:

¥ij = Ganaucia de peso de la J énima obrervaciGon Jel T
éﬂl-u Lrataslento

B = Madia generul
Tl

Rfecto del tratamiento ( i= 1, 2)
1 = tratados
2 = controles

b1, L2 = Coeficiente de regresiom lineal y cuadrética
‘para peso lnlcial :

Xi = Peso inicial

L3, b4 = Coeficiente de regresion limeal Ay cuadratica
para exlad

A2 = .adad

el] = error aleatorio

El nivel de significancia se entablecio en 0.05.

Rl perivdo  de experissntacion  lnlcialmseale era  de 180

dlub pero Luvo que reducirte a8 102 dian  por uha  ercana
ganancia the ‘peny de2 Lonlon T los canimalens,
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RESULTADCS

La ganancis de peso oblenida por Lalomiconlo  y e
pesdde Be  elesblea en el cuallro 2, ddide e observa gue la
ganancia de  peso prowedio del Jotle contyol fue de 32,3160
kg. v del grupo isplantado 31.679 kg. Futi difecrencia ao
resulto estadinticamente sgipgnificativa (P«0.05). La ganan-
cia diaria de pewo obtenida por cada prupo, se presenta en
el cuadro 3, donde wse aprecia que e€) promedio de ganancia
diaria para el lote cosntrol fue de 156 g. (D.E. 135 g.)
coulra 180 . D.E. 162 g.) del grupo implantado.

- Rl analisis de varlianza para el efecto de peso Final ¥y
ganancia diaria de peno (cuvadro 4 y 5) se observa que no
extsten diferencias signiflcativas para estos dos factores.

De manera adicional we realizo la  prueba de hipOGlesin
para la diferencia de swdlas de la ganancia diaria de peso,
uo enconlramdone evidencia entadisnticasente sipgnificativo
(P<0.05) de que la ganancia diaria de peso prosedio de los
animalen implantados sea mayor que el promedio de -Jon oni-
sales no isplantados.

Lot coston por conceplo de alimentacion (cuvadeo 6} se
obtuvieron globales, ya ue por la celotificacion gue se
crealivaba en cads pesaje, lon animalesn  fmplantados y  no
deplantados se local lzaban en el miswo corral y varlaban en
nomero, por 1o que 1o se pudo Jlever uvn conlrol de consumo
_de allisento por trataslento. RKn el cumiro 7 se suestran los
coslog por kilogramo de carve prodvcida  pur conceplo. de
calimentacion ¥y el cudlo del Ltratamiento,los cuales  se
obluviaeron calculando en porcentaje el nowero de anfmales
implantados 'y oo Llaplantados.
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DTISCUSTION

los resultados oblenidon, coinciden con ' lox  peportlo
por Vélex (44) y por Loper. de la Peiia (27), domwle no we
encontro diferencia significoaliva enlre  Jas ganancias  de
peso Lolales anl en las gananclas  diarias eatre los  dos
BIUPOK ., B .

Bonilla (7)) jwdica un mayor Juncremeinto Jde  panauncia
Jdiaria de peso, al  lnicio del experisenlo an Tos aniwates
implantados  comparaikiolous vun el lole conlrael [{TN)
iwplanladun), sin esbarge las  diferencias al  Cinal e s
pruela no fueron entadisticamente significativen.

Con respeclo a estudios realizados en olros  paises,
evalvando el efecto del rveranol sobre o panancia de pemo,
hay aytores gue repoctan dhiferenciag significativas Pc0.0S,
para la  ganancia diaria de peso y peso F3uad promstio, coun
respecto a’ los conbroles. La diferencia  poibloewente e
debis a gque ulilizaron dOsik mayures a lon 12 mg (39,41 ,47) .

Bajo las comdlcones en las gque se realizd el preseste
trabajo, €] rveranol W provocd Ja effciencia esperada, gque
segin Wilson(48), en comderos enteros seria saedisnaseante
eficiente, en caplrados ueria muy eficiente y povo
eflciente en heabras

La base de un bDuen desespeiio de Jan  surlancian  ana-
LOlicas es un Luen aporte de nutrisentos, tanto en calidad
comno en  cantidad. Fn este estudio, por Ja isposibilidad de
utllizar otras aeaterias primas, y al no haberse amiificado
1s relacidin de furraje-concentrado (60:40), we Boslrd una
deficiencia de nulrimentos, en relacion 4 low necedidaden
recomedadas por el NRC {(cuasdro 8) (30).

Por otra  parte 1a eficliencia de atllivacion de la M
para la - ganancis de peso vive varia conridersblemenbe para
los diferentes alimentos. Si una racion e deficieate en
energia, estle défjicit  en cumpenRado por Tas 5 eRezevar.
corporales ilel  animal, produciendo gue uo game o iacTsive:
pierda pano{(1,30,45).

OLro faclor  que puede influir solbre e JnGeremenio de

B0, en el cospurtasieato  sHexual precos, en el panado

S ovino, el cual se vié favorcaido pur Ja  presencia de Tas
heabras en corrales contigoos (15).

Er evidente que €1 cumportamiento  jerdiquicue que  ne
presenta’ cuamlo se relotifica, con frecuencia pueth: alectas
de manera severa el creciniento de Jos anissles. Pur Ju yue
la Frecuencia de reagrupacion utilizada probableseate Luvo
wme efecto negativo (18).



COHRCLUSTONES

Sepin Tos poesplbadus del andlinin enladislbicu, el wso del
Ler e zerannl 4 una dasisx e 12 mp,
Gia de  peso e corderos. Posiblewoenle
mayur e podea enconliar it mejor efecto #obee Ta gandaucia
de peto.

Bl prograsa de  implantes .se vio afectado directamente
porr el prograsa de  alisentacion, ya que segaiere de an
adecuado sumininthio de mnutrimentos para una  respuenta
Oplisa a4l lwplanle. Auwpie taablén las  actividades de
manejo intervienen de manera defjuitiva sobre la gansncia
de peso.

Economi camenile 1o representd ningin beneficio el haber
ubilizado el - vetanol,ya que afluyd en los  costod e
produceion Lotales , reduciendo  las ganancias  por kilopgramo
de carne  produclda.



23

CUADRO .Nu. 1 CLASTFICACION DE LOS AGENTES AWABOLTCNS DR
ACURRDO A 5t FORMULACION Y ADMINISTRACTON.

FORMULACTION VIA DFE ADMTNISTRACTON
ADITIVO FN EL ALIMENTO ORAL
TINTRAMUSCULAR 0

SUSPENSTON OLECSA

SURCTANFA

PRLLETS
GOMA SILTCONADA TMPREGNADA

SUBCUTANRA




CUADRO No. 2 GANANCTA DE PESO PROMEDTO POR TRATAMTENTD ¥

POR PESAJE.
Fechas Scaanas Tralamienlos
T DR I DR

A1 28 de julio* 2 19.37 5.09 18.96 4.2

29 jul-14 ago 4 22.044 5.23 22,249 4,34

1S apo-29 ‘ago 6 25.806 6.04 25.794 6.35

30 ago-18 nep a8 28.307 6.79 28.376 5.93

19 sep- 7 ol 10 31.546 6.86 32.062 R.éﬂ

8 ocl-22 oct 12 31.643 6.34 32.095 5.3

23 ockt~ 7 nov 14 31.679 6.37 32.16 5.29

DR Denviacion estandar

® pesa al inicio de la prueba,




25

CUADRO Nd. 3 PROMEDTIO DE GANANCIA DIARIA DE PRESO, PROMEDIO
. DR PESO TNICTAf. Y PROMEDIO DFE PRESO FINAL POR

TRATAMIENTO.
TRATAMIENTO PRS0 INTCIAL PESO RINAL . GDP
. (Re3) (Ryg) €3]
Promelio DE Promxlio DR Promxlio ne
I ) 19.37 = 5.09 31.67 6.37 180 162
(ao)* (73)
I 18,96 4,21 32.16 5.29 156 1%
(72) (68)

DE Deaviacién estandar

= Fntre paréntesis se presenta el nimero de olmervaciones.




CUADRO No. 4 ANALISIS DR VARTANZA PARA KL KFRCTO DE PESO

FINAL.
Fuente de Varlaclon a.l. C.M. Signif.
Trataaiento . 1 7.320 NS
Covariables
Peso inicial 1 41 .670 NS
Edad 1 23.730 Ns
(Peso inicial)=> 1 7.670 NS
{Edad)= 1 23.240 NS
Rreor ) 135 10.483

GL= Grados de liburtad.
CH= duudrado sexdio.

NS= No significativo (P <0.05)




" CUIADRO No. 5 ANALISIS DE VARTANZA PARA
GANANCTA DJARTYA DE PESO.

KL EFFCTO DFE
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Fuente de variacion G.1. C.M. Signif
Tratasiento 1 0.002 NS
Covariables

Peso injcial 1 0.008 NS
Edad 1 0.002 NS
(Pexo inicial )= 1 0.001 NS
(Rdad)= . 1 0._002 NS
Error 135 0.00t

GL= Grados de Jibertad,
CM= Cuadrado medio.
NS= No significative (P <0.05)
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CUADRO No. & CONSIIMO TOTAL DFE CONCENTRADO Y FORRAJE, CNSTQ
. TOTAI. DRL ATLTMENTO DURANTE 1.A ENGORDA.

ALIMENTO CONSUMO (Kg) PRRCIO/Kg"® TOTAL
CONCENTRADO 6847.0 102.0 462150.0
HENO DF AVENA 10270.0 45.0 698394.0
TOTAL ' 17117.0 1160544.0

| * Coutos entablecidos del 28 de Julio al 7 de Noviemlne de
1987.-
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CUADRO No. 7 COSTO POR KTLOGRAMO DR CARNE PRODIICIDA FEN PTE
POR TRATAMTENTO Y GLORAJ..

CONCEPTO GLORAL THPTANTANOS TESTIGO
ALTMENTO 1,160,544 605,804 554,740
ANTHALRS 2,648,000 1,920,000 1,778,000

|mano b oBRA 2,713,184 1,416,282 1,296,902
TRATAZENTO 66,000 66,000 ’ o
RRNTA DR TERRRNO 36,000 18,792 17,208
DRP. INSTALACIONES 1,000,060 522,000 478,000
DRP. RGWTPO 120,000 62,640 57,360
INTERFS DE CAPITAL® 1,210,766 642,023 568,343

{costo Torar. 9,953,894 5,953,541 4,700,353

‘J coNCRPTO GLORAL INPLANTADOS TRSTIGO
KG PRODUCIDOS - 4,499 2,312 2,187
PRECIO COMKRCIAL (%) 2,300 2,300 2,300
COSTO. POR KG DR CARNE
PRODUCTDA ($) 2,212 2,272 2,149
GANANCIA BRUTA 16.347,770 5,317,600 5,039,100
GANANCTA NETA 293,876 64,059 an8,747
GANANCIA POR KG DE 1
CARME PRODUCIDA KN PTE 8s.0 28.0 1540}

* Tnterés anuval 65.642 pagaré a 3 mexes (julio a noviembre.

1887) . ‘Fuente: Banco de Mexico.

&

BT TS N pewe
(ST TESIS N neag

 BGLIGTEDA



CUADRO No. 8°

NECESIDADRS Y APORTE DE NUTRTHMRNTOS PARA
CORDFROS DRSTETADOS ENGORDADOS.

NRCESIDADES

PRSO ¥ GbOP* Proteina THD®* Ca P
(%) (%) %) x)

20Kg. 250g/dfa 16.7 80 0.54 0.2%

30KRg. 300g/dia 14.69 77 0.50 0.20

APORTE

20Kg .
30Kg.

14.5 72 0.30 0.29
14.5 72 0.30 0.29

& GDP Ganancin diaria de peso

53 TND Tolal de nutrientes digestibles
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