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Cotnun.car los reault.8dOS oDt.enu:sos en e1 t.rat>•.JO c1ent.T1'1co, no 
amplie• necea.-1arnent.e, der cuent.a eKPITc1t.a, porque t111Pltc1t.o siempre 
esta. ele 1oa eiement.os que con•Of""'tftan •• pvnt.o qe v11t.a, et cn•tal • 
trav•s Clet cu.• se ftW'a e1 Pl"'Obletftlt en cues'tl6n y tNJCno MenOs oe 18& 
ceracterrst1ces ae Quien 10 tntra, en re1act6n a su •or-"'41C16n como 
c1entii'1co. 

En e1 caso de una -&•ei•, ee v• \W\a coatumbt'"'e presen"CM""I• con un 
i'ormato cOlftOn c:wue conneva W\a ..,.... ctei'll1'Cla v muv conoctdla de pasos 
secuenc1a1tts cte eKPoa1c16n. comeenza con toa enteceoentea <161 trel>ejO Y 
term.na con 1aa conc1us1ones. Esta eer.e ne a1ao cons.oeraaa como •• 
••orma• de tractuc1r. a1 1eneu•.J• escrito, las etapas segu1c:tas en e• 
quenacer c1ent.t•ico. es algo así cOtnO una t.raaucc16n •.mecuaaa• del 
.. ,OCIO cien,Tf'~o. 

El •or•at.o 9nt.er1or cumple, t.....,_6n, con los reQu1s.-t.oa 1rnpuest.os 
p0r loa editores c1ent.i1'1cos p.,..a ta Put>hcac16n de los er't.tcutos en tas 
rev1st.aa eapec1a1tzaa•s. donde ev1Clentetnente nav reo1as no siempre D1en 
.JUSt11'1caa•s v no evaOtbles. Pero una tea1s en toa t6rm1nos anteriores, 
p.erde. desae nueat.ro punt.o ese vista. su raz6n Ol'"t9K1al de ser. 

C1ert81ftent.e, resulta mucno "'ªª senc1uo seguir el formato 
estao1ec1ao. Que en este caso St9ftt'i'•C4tria etaDorar un resamen Clel 
't.ri9ba.Jo i'1col6gtco rea .. z.ac:lo y r•••rr, en •• reaso del teKt.o, ta 
't.axonOlftte oe toa g6neros B!ISl!!ril!! y P1wros•eg;• <Gehdiace--Rnooopnvt•> 
v •• 1tata •tor-Tst.1ce oet Pact•.co Trop.ca1 MeK1cano COIRO loa reeu•taaoe. 

s.n e~oo. aescte nuesvo piunto ae V.S't.a. la OOt.enci&'t oe 
reaul't.aaoa presupone proc:ttQiMtentos Ge 't.r.,..JO con IOa cu.918• -
establecen retaceonea oe epro•ft41C•6n a ta "9t..urateza. v con ••• 
m>ro1C1fftac16" se pre't.enoe una e•Plic•c16n oe ena. 

Otcnos proce~ent.os Ge tr-...;o. o sea. tas ••Of"M•s• cale se 
ut11ieen P_.• conocer. .noepeno.enteMente ae cuete• aeM"t, .-p1eean 
estflDolecer un• re'8Ct6n entre el ••so • ••SUClto y el &.11112 que 
pretenae •• eJCPhcac:16n ese •• natura1ez•, s.n tftlPort_.. que ••te. -• o no 
conctente ae eno. E• oectr, • 't.rav•s ae esos procecltlllleftt.oa - es't.al>leee 
ta'\• relact6n entre •e1 ser, et conocer v ta nasur-e1eza•. 

Eaa reaec16n. ontol691co-ep1atemiol60tea •• producto ae un. 
coneepct6n oe• MUnOO, ae ta que Qer'tV#t Wt.e concepce&n c:te• quef'Mtettr 
c.enti'fteo y un8 poa.c.&n reepect.o oe la c1encaa, en este c.eo la 
DeoloQia, PotMC•6n CMle se 11t•t.er1a1tza en una Pr'"AC't•C• concreta. 



"' 
L• trnenc:.on ae .. preaent.e cr.-..JO es rescat..... por IO menos en 

p.,..te. •• oo.1•t.1vo "f'IM'Ml-.n~ e1e una t•eie que seoan est.a Ore"f''"900 en el 
c:ttcceonart0 es: prOPOStCt6n, GP""6n. o.sertaee6n present.aaa para 
e1oct.orarae. 

visto aaf. una t.eStS ea une QPOrtU111dacl p..,a eJCPOnef"'. !] ttJ(tenao, 
una Pt"OPUeSt.a. OPor1.~ QUlt no v.-os • aesprec...- por CIOs razones 
'f'uncs.-ent.alea: la pr.-era. PQl"'que no est.-.os c:1e acuere1o con et ene.erro 
16Qteo-....,...••t.a .,.. ae ,,. cs.dO en et -...ooo• e1e n.cer v conM..W.c_.. •1a 
c .. nc .. •, ene.erro consecuent..-.nt.e Pl'"OCIUC.00. ..JUSteMente porque es ta 
eoncepcit6n neoPOS•'-'v•at.a de .. e.ene•• y el conoc.-.ento c.ent.í'f'tCo, ta 
QUe n.sta anora na acto dOlllll'Wrn:e. Y • ~ proaucto ae .. prllftera, 
piorque en el ~ conteftldo de nuestro t.raDa.JO nace1110s ...a Pf""'OP09'Ct6n 
Clrrerente reepect.o del -..ocso• oe nacer "f'teoloOra v t.aX..:>nolftf& Pf""'<>POSICl6n 
Clil9 no poarra - plet'lellMtflt• eJCPUetlt.a sa nos clfteraMOs al ttSCIU8flY que 
eat. ... oa cr1t.1canao. 

Por t.OdO 10 .,tenor. en esta 'teSIS se present• una prOPUest.a 
te6r.co-rnet.odol69'Ca CCMllPlet.& y no COlllO una SllftPle, o a IO lfte..JOf"' no tan 
......,... "f'orma oe cont.eJCtuahz.,... et t.r-'='aJo seno con et oo.,,et.o ese 1n.c1ar 
un debate al re-...cto. 

La tee1s QUe a cont1nuac16n 1eeran consta de s.ete c-=»itulOs loa QUe 
tienen una 1ectura secuencial según su orden de apar1e1on. S•n enw:>argo. 
su es~ruc::tura no es 1111ea1. es Clec...-, la re1ae16n que nav entre tos 
capttulos no se da solamente entre el· ~.na1 ae uno v el pr.nepo oe1 
s19u.en1.e. • a. m.nera de una sucesK>n oe segmentos eslabonados Por un 
punto. por eJempto: 

Es~A 

---------<~. --------
Relac.6n t R 2 R n 

E•• eatruc:t.W""a no 11nea1 nabla ele .., c....._, en e1 ~. f'or...._ 
C8"'C.tdael " caleelaCI oe ... rellK:.one• enu-e IO• Gf'eren"C.e• eapi1.ul0a que 
conf'or__.. est• ........ L•a re•ac.onea en1.re tos capttutos son lftúlt.Ples y 
en Cliver-• e1recc.onea.. e-. ci9'i1.ul0 t.ene r•tac•6n con 1.0CIOs tos .,.&erlOf"'e• y con toOD• IOa eubaecuet'ttes. • aa ....,...... oe una •!NW"'•I que 
va c.atM8"00 cua11utrw~1.e en cea. vuelta pero que - SCJPOl""t• en .. 
_.tereor en 'COCla eu ••._..,, y Pl"'OCIUCe 18 ~~. como - ve en el 
• ...,,.nte • .,._IO: 



El Capítulo t, conttene nuestra concepc16n ,, pos1c16n aoDre l•s 
c.enc1as. el quenace,... c1entT'f'1co v et papel del nombre de ciencia, • la 
luz de un anAhS•S sobre el surg1m1ento de ta especie, "Hombre UR!.2• 
s1mu1t.anearnente con e1 or1oen ctel amo.to del saber pues'to que se 'trata de 
un mismo v ünteo proceso. 

El capitulo z es el que contiene el p1an'teen11ento cen'tral de la 
teaas v por to tanto es la estructura de soporte Gel trab8JO en torno al 
cual giran los s1gu1en'tes capi't.Ulos. En 61 se Presenta una sintes1s de la 
Teoria de Procesos Alterados <Gonza1ez-oonz•tez, 1n6d1to) Que con'tienees 
una propuesta te6r1co-rnetodot6Q1ca para la practica biot6g1ca. 

En es'te cas>i't.ulO se entregan los elementos b.Asicos de la 'teoria 
propuesta por Gonza1ez-Gonza1ez v los e'9mentos que dan origen v 
sustentan el proyecto, tos oDJe'tivos v la es'tra't.eg1a metodol6g1c• 
ut111zadoa en la presen'te tesis. L•S relaciones con el capitulo anterior 
son mül't1p1es pero podemos s1n'tet1zar1as en ta consistencia entre nuestra 
concepción soDre 111as c1enc1a11•1 en este caso la B101ogia, su ObJeto ele 
estudio, las entenc1ones c:tet trat>aJo, sus ObJet1vos y Jos proce<1im1ent.os 
para reahzarlo. 

El capitulo 3. no es otra cosa que la teoria de Procesos Alterados 
en la 1'1ora 'f'•COl6g1ca tanto en el terreno ae la construcc16n te6r1co
metoaol6g1ca como den't.ro ae las propos1c1ones empTr1co-metodot6g.cos Pat""'a 
aproximarse a ella. Poaemos aec,r que este capitulo ea una segunda vuelta 
de una espiral, ta que pasa en •• misma a1recct6n que el Pl"'•mer circulo 
pero en un n.vel a.'f'erente y en este- caso mas p.,...t1cu1ar. En este 
capitulo se aphcan las concepciones 1>Ae1cas ae la Teoria de Procesos 
Alterados. 81 mismo t1e:mpo que se construye SObre ellas mismas, esto es, 
se prooucen conceptos nuevos. 

El capitulo • es otra vuelta ele la esp1ra1, o sea, aplicaci&n de to 
Propuesto en el capitula anterior v su recreac16n en el Amt>tt.o empTr1co
metoaoló91co. 10 Que queere decir, la construcc16n del provecto ele 
trebaJO. Pero este capitulo t.1ene una pecuhar1aaa. pues es en •a. aoncte 
se proauce un ctesCIOblam .. nto, una d1svunc16n. 

La espral se at>re en aos tRanten.endO su Qlr"O paratelO, dando kJgat""' 
dentro ae1 '"'ª"'º provecto, a dos trneas de 1nvest1gac16n, simultaneas. 
C111'erentea y comp1ementar1aa pero que mnDaS oer1van ae la 8Phcact6n ae 
10 mencu:.na<to en e1 caprtuto ~ y en consecuencea con to re'f'ertdO en el 
capituto 2. CaDe ac1ar.-. oeaae anora que en este traba.JO s6io se 
desarrolla to re'f'erente a la pr.mera etapa Gel proyecto. 

El proyecto p,...opone por una lado, una hnea ortQtnal are traba.iO 
re'f'er1<1a • •• reconstrucc16n de patrones estructurates t>ASICos <PEBs> ae 
las especies de Gehd1a1es en el Paci'f'1co Trop1c•I Mexicano <PT">· que 
t.ene por Ob.Jeto la e1a1>orac1ón de una parte ele la 1'10ra t6ntca. la 
re•er1aa al orden GehC11a1es v que conlleva un hstaao de especies v la 
eva1uac16n del por qu6 ae 1a presenc.. ae esas especies en la regi6n. 



'" 
Y por otro ladO. .. 11nee re'ferente • la segregact6n de IOS oaineros 

!i:ta!iSlllB y Pteroc1e4t•. necee_.... porque •esos son aos oe IOS tres 
__....oa Clltl ordlln oe~a que se encuentr., en el PTtt y present., 
proo...... saxon6Mleos p_..s.cu1 ... ea que llllPtden nacer la 1tsta e1e espec.es 
y con ellO never na•'• sus 01t11nas conaecuenc1as •• recons"t.ruccl6n oe 
I09 PCBS. 

Lo• C8PTtulOs 5 de proceGlll'lllentos y 6 de result.acJos. mant.tenen est.e 
cteaerrollO tltMUltaneo y p..-a1e10. Los proceehtnlentos eenerates ut1hzaaos 
en aRIDas lineas son aos 1111amos pues 6st- comparten 1a .nsenct6n cOIRún oe 
•• 'ftora s6ntCa y taMl>t6n contienen tas espec11'1c1<1a<1es propias de caaa 
una ese ellas ae'ftntCS•• por 1os oD.,11tt.1voa part1eu1ares respectivos. 

El C8PTtulO 7. Ge conctu .. onea y perpec1:111as. vuelve a la un.c:1ae1. 
Las •llPtf""•les •• reunen nuevamente P_..• ..,..,. .. z_.. ae ~• lf1t.egr"al la 
controucl6n. en cu.,to at oroen GellCllates se ref'1ere, • la ••ora t.6n1ca 
del Paci'f'tco Tropecal MeKtc8"0, propon.enao los elelftent.os prenc.pa1es 
para d_.. cont.tnutda<I al <1esarono ae .. seguncsa etapa c:1e1 provecto 
propueat.o .. 



CAPITULO t 

-L-~Y 
LOS CllENTIE!CO& 

Desele nace mas e1e aoa a.gtoa y nast.• •• i'ectt•. • ta e.ene•• se te na 
otorgado el papel ae deacuDrtCIOr• de la verdad. de esa verdad que ea la 
exphcact6n del munoo y que sut>Y9Ce en •toOn IUQar. ese vere1aa que es 
Gnlc•. uneveraat. BaJO esa concepc16n dominante de la c1enc1a 1 la 
reahClaGI na ••do cona1aeraaa co1110 ••ao est.At1co1 1narnov1ble e 1nmut.at>le1 
y aun cuando se naya aceptado ta PO!Hbthdladl del camD10. pr1nc1pa1ment.e a 
P.,...tr ele o..-w.n U858J, 6st.e pasa a 'f'ormar part.e de "un orden 
aet.ertn1naoo• (ya sea preconcetudo por ""alguien• o defll'lldo por un Plan 
•natural"'). 

La ciencia. aar, na sido deaprena1aa die su mas elemental cond1c1.a.n, 
.. de ser prodUct.o del quenacer numano. En esos t.6rmtnos, el quenacer de 
la c1enc1a y con ello el Clel c1entfi'1co, se hm1t.a solamente a levantar 
los •vetos" que ocultan ta e>Cphcac16n del por qu6 v el para qu6 de la 
elC1st.enc1a del universo. o de cualquier eK1stenc1a particular. 

El conoc1m1ento c1entT.,1co solo Juega una carrera de aeumurae16n de 
1nf"ormac16n que eventualmen"te sum•r• la totalidad de la exphcac16n, 
encont.r..ao .. veraact. que se na ouscado a travas de los siglos de 
n.11tor1a de la numan1aae1. 

P~a nosotros. el naoter de I• unnfersahdael ele la c1ene1a como 
concepct6n dom1n•nte lleva Clos reconoc1m1entos 1mPITc1tos. Primero que 
esa no es la úntca concepct6n aoore la c1enc:u1 y segundo, que esa 
concepc.on aom.nante es el reauitedo •tr.unf"al'" de las conf"ront.ac1ones al 
1nter1or de la soc1edae1. y por lo tanto, asumimos que la ciencia 
uneversat. ta verClad absoluta y •• ObJet1v1c::Jaa e1e1 conoc1m1ento 
ctenti.,1co corresponClen consistentemente con tas 1ntenc1ones ae 1as 
••or1n•s• soc1a1es imperantes nov en ara. 

Y entonces. reconocer que nav Otversos "'PUnt.os de vista•. 
concepct0nes. a partir ae •- cuates se nace ctenc1a y se proauce 
conoc.-.entó. es atentar contra ••• caracter die '"un .. versahc::J-9• que se te 
na otorg.ao a la ciencia v •• conoc11111ento c1entr'f'1co, con au 1nvest.1Clura 
cte •verdad absoluta• y que ha convert:tdO al "'6tOCllO etent ri'.co en un luQar 
cOllllJn y • IOS concepto• en ...,. c.,...•• ae i'uerza dentro de la cual n•v que 
Meter. • COtriO dé tug.,... a la re•a.csaa. 



De•oe nuestro punto ese v1st.•. •• c1enc1a es Pr"O<IUC'to del <1esarro11o 
de 1a soc .. dad, •• ""ª"'° tiempo que •f'Htt.r"utnent.o Para ello, y .. s 
concepc1one• c1ent.T••c•a son et result.adO hist.6r1co de un sinnúmero oe 
conf'rontac1one11 en toooa tos Amt>ttoa oe la soctedad. 

con el nolftDre aur916 e1 prtMer 1nt.ent.o de eJCpheactC>n oe la 
naturalez• y de ar """"'°· Y ese 1r1tent.o <le eKplllC.Ctón del mwKto no se 
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dt6 como un necno •atacto "' tndlepend1ent.e oet Pt"'oceso QIObat <le 
conat.1t.uct6n de •• eapec1e "' de su dlea .. rolto n1st.ór1co. Por IO tanto 
reMont ... ae al or1oen ae nueatr• especie no es un e..terc1c.o ""1t.1l. ~ 
10 que pretenaeMos es eKPltCar nuest.ra poStCf6n respecto oe ta e.ene.a y 
et quenacer e1e1 c.ent.ri'.co. 

Blol69tc8111ente. n., a.dio eat.c>lec1doa toa at.r1Dut.os por medio de IOa 
cua1ea se c_..acter1za • ta especie. sin etnD_.go, esa c8""act.er1z.ctón no 
nace rei'erencaa • como se n.-i IROCllf'teacJO v por cau.a. ••s relactonea entre 
ta eepec.ae !::!2112' ~ y el resto e1e ta n.t.&rateza. Y lllUChO menos, ~ 
cuenta del 1.-ao c....-.o que como espec• se na ctrsaao. p..-a convert.rse. 
• to• •o.JOS oe nosotros mtsmos• en atgo Cltf'erent.e del con,JUnt.o del cu•• 
11Ur011110s. loe seres vivos. 

Los atrlDUt.os que nacen. o que nen s.ao post.uladOs e~ k>s 
•d1st.1nt1voe• del hofftDre (dentro y i'uera <Sel Amb•t.o ae la b1ologi•>· 
cJeoPenC1en o nan ctePendtdO ae •• concepc.an del munoo que se t.ene o que se 
na teneao. A ntaner• oe e,,emplo e)(.t.remo. podemos menctOf"tar"' IO retact0naao 
con ••• creenc••s relegtOs•s. o me.JOf"' a.cno con la i'110soi'i• rellOIOS• 
(no .mporta del culto oe que se trate). que •e1evan" las c_..acteristteas 
pertiCUt.,.ea de I• especie • aea1onios a.vinos ot.oaaaos a <1tscrec16n pero 
ae 1118ner'• selec'bVa (por no oecr que eKcUyente> v que 1a necen ser W"aa 
especie •ct;i'erent.e•. 

No ooet.ante. ••a •a1f'erenc••• cua11t.at.1vas• ae •• eapec.e. n.. a1ao 
exp1.cac1aa, • p_..t.,.. de aua proPt•t!I c_..acteristtcas. su proceso 99lllO Ge 
con•orfll8Cl6n y evotuct6n. Evtdent.e1nente est.• exphcec16n poco t.ene que
v•r con ta rellgt6n. 

En ee-ie aent.t<IO, el _,a11s1s que "ªr)(. (t857) nace en su .ntento por 
ex.,11e..- et onoen de .. pr~ y que ,._..," (1980) ret.OMll9 ....-a 
.-rox..ar•• •• ortQen del Poeler'. entregan e1entent.os 111terea..t.ea y Gtlles 
~• Uft8 exp1te.clt6n <Ntl .............. nto oe le eSPeete ~ ~ y con 
ella de ta caencaa y del conocilRtent.o cten'tif'aco. 

En c1tcttos ana ..... se Postul• que ta const1i.uc16n de .. eSPeeee como 
tal. no puee1e aer deSPrenGld• de la conf'ortnacl6n m.am• ae •• 90Cledad. En 
eua pro...-e pa1.oraa. •e1 sur.-.ent.o ese •• especie natur•• co.ncuse con 
•• oe la e...-c.. eoc6al PUlt• son p..-~e de WtO y et rftlSIRO proceso• c ..... x. 
teST; M.-Tn, t980,. 



"ªr• tt85Tl propone que en '°" Pr.meros t:.etllPOS oe .. eapecte, en 
su •punto ae part.1<1•·· 6st.a se c.,..act.eriz•b• por una -e10D1e eK1atenc1a• 
o •e•1at.enc1a <1Ua1•, re'f'1r1•ndoae a que los nomDr•• t.ent.-. una eM1atenc1a 
00.18"-•v• por sus con0tc1onea nai.ura1ea, eua condlc-ones de v1C1a; y una 
••••tenc1a aUD.1et.1va en cuento a et 1Nsmos, a aue PF"oPIOS cuerpaa. 

En aquel com.enzo, entonces, toa cuerPoa oe toe '10fllbr'ea ea~#l 
1nt.egrae1os •• ent.orno, eran orotonoac16n, lftart1of'est.ac16n corno cua1qu1era 
ot.ra. ae la nat.urateza y viceversa, 1'ortnaDan p.,..t.e Gel •cont.""""9n" Ge la 
reAlldael. 

3 

Eat.os Cloa AmD1t.oa, et de ta oo.,,.t1v1Clad y et Ge 1a tSUD.1e't.tv.ctad no 
eat.al>an d1'f'erenc1aaos y et 1..-00 proceso de conat.1t.uct6n de le eepec.e 
t::!2!!2 ~ da pr.nc1p.o, .JUSt.mnent.e, cu~ ae PrOOUClt 1a ruPtl.r'• entre 
ellos. Est.a ruptura. •• separac16n entre lo ob.1etn10 y to subJet1vo, •• 
presenta cuando entre enos se "1t.erpone la aoc.ecsaa. Ea aec.,... cuanao 
OD..tet1vu3ed y aut>Jet1v1C1•d son Mee11acsaa por re1ac1onea soc1a1ea tMarK, 
t8'57; Martn. t980). 

una rel•ci6n soc•••· dice M•rTn 0980), •• un proceso. es tM"ta 
cseterrn.na<Je i'orm• ae orcten~t.o ••t•r .. 1 c:te tas cosas y tos cuerpos. La 
mee11ac1ón relact6n social, 1mp11ca el suro1m1ento ae un amD1to distinto o 
nuevo en la na't.ura1eza. el ant.D1to de 10 social. 

L.a ruptura de ta doble eK1Stenc1a Y con ello el !n.rg.m1ent.o de IO 
social, dice "ªr"' (1D57), se 1mc1a en el campo de la re'fle:Jiu6n. cuando 
•fllUHtn p,ensa y r-econoce en to eKterno a su cuerpo atoo Ot-tterent.e. La 
rupt.ura entre ot>.,Jet.1vtdad y ...., .... t1vldad se da en et momento en que una 
p_..te cte •• e8Pttete etftPtttZ• a 9pen._.. eft toa otros•, o ae•. a contlt<ler.,.. 
a k>s otros notnDrea y al reato oe la nat..-a1eza coMO •too •JenO· Es ta 
construcc16n de la ""agen ae •toa otroa•. 

Ese momen'\.o de ta ruptura, de 1a lfte<11ac1ie.n soc .. 1, es el 
aurg.rn.ento, tamDi6n, e1e1 poehtr, como consecuencia Ge que t#'ta p.,..te de ta 
e apee.e: 

o eKPrOP•• at resto ta duatt<1acs de su •>ustcnc1a 

2) ·1a ut.11tza para ta proaucc16n de tas cond1c1onea de eK1st..enc1a y 

3J desarrolla y nace posat:>le ese proceso mea.ente el uso <1e .. 
i'uerza <Marw., t857), 

Et Amt>1to de tas relaciones sociales dominantes ele la espec... según 
t1ar'K. es et aew-t>1T.o <Se la producc16n ae 1as cona1c.ones mater.a1es oe 
v.aa. "arrn agrega, que el am0tT.o oe1 proceso oe conavucc.611 y 



reprooucct6n oe rel•c•ones aoc .. 1ea ea. 0D.1et.1vement.e naDlanClo, esa •••• 
-td1'86Ce _.. n. a.ao en ,...._._ et --..to del PGClel"". Y Foucoutt. 
(t9T2). def'tne •• amtHto del POCler COlllO el proceso dlt construcct6n oe 
rel•cionea aoc1• .. •· y af'trM• que. eae AmDtt.o, el Clel poder, v et proceso 
oe expree16n a.IRC>61le• de •et.e, o OCho ae ot.r• 'f'orma, el .-.to del 
•-•r. aon uno y 10 11Malfto, no .on esc.tdlbtes. 

A p .... ttl"" Gel "'on'Mtnt.O oe .. nan..... el Alllbet.O de '° oD.,JetlVO y el 
AlnD1t.o de 10 aUD.1et1vo son const.rucct0nea n.st6r1caa de •• aoc.ee1a<1. -son 
••• f'orlft8a en ..,. - •lCPf"'•- el con.JURto t.oua& <le a.a rea.e.anea 
aoc.ales, en ..., oroen oe ... e~ y en _., oroen oe tos cuerpos, o sea, 
una oet.er1111nada f'Ol"'tlW ae PoCler' ("8rfn. '980). 

El punt.o oe ruptura oe •• ••••t.enc.. aua1, dice "_.in (t980J, es 1a 
cons-crucc16n de un c60t90 ele rei'le•16n. de ~to. El c-.:>a e1e 1a 
rei'leKtOn ea ww f'Of'"'tlli9 oe con#ront.ac.6n. es un prOCIUCt.o que s61o ea 
p0s1Dte • t.rav•s oe Wt proceso oe conf'ront.act6n. 

LJ re'fle>CIOn en au ..as ••to araoo. se eKPt""esa no soto COlftO .., 
oraen--.ent.o atlftD6hco, nactend'o ref'erenc1a at proceso de pensanttento, 
e.no como 1a const.rucc16n ••te,..••• c:1e ese ordenamiento c"..-rn. 1980). Lo 
que queere oecr. que tos c6CltQOa oe s>ens..-ent.o que se construyen no 
soto •on ....,.... .oat.r.cc.ones que ~en en ea amo.1.o ae laS lde•s, 
ew10 que se trac:IUcen, en i'orm. oe un pro,,ect.o c1et.er....,9CIO, en tos 
oes"t.ores oe1 mant.en1m1ento. Ge 1• conaervac16n, o en su c•so, ei eaneto, 
del •estad<> oe 1•s cosas. de1 •ore1enaM1ent.o ma1.et""1a.- e1e 1as cosas. Pero 
• · su vez, el necno e1e que se proauzc.-. IOs pr.nteros c6c:llgoa 9'0"9.,iea que - .nte•• el largo t.r•vect.o ae la tom• oe conetenc.a e1e su Pf"'OPta 
••••t.enc1• de •• eapecte, COMO eapecae .. 

•L• "'°"'• ese conc .. nc... de conocllNltnto ae IO proceeal ae .. 
r••llaad, ....-eoa Marrn, eet.a est.recn.-ente retacit0naao con .. ..,..ga 
"'9tor1a del conoc.-..nto c .. nt.ii'teo en todas sus eMpres.onea " 
cont.rec1tec.onea. En reaNClaa tOCIO ellO nace re•erenc1• • c6-o eJCPreeaMOs. 
rer .. x.ona.oa, ver11ia11z.-oa. •ot>r• el proceso tot••· nace re•erenc.. • 
c6fa0 eOMOa•. en otr- .,....,..... .. , - ,...,...,.... • COlaO nos eicpk::.-o&. c.,._, 
eepec.e. e1 proceso 910D•I •I cual pert.eneceMos, • c61110 •~ la 
r••llClad. -..oaotro• SOlllOs en .. llleOICla en que tomamos conoc....ent.o de la 
r•tacl6n que tenentoa COMO espec:... cOtRO soc.eelad. con el resto de la 
r••IMlad cOMO un a1stem• total (M.,..in. 1980>·· 

La c.encea -r. no es otra co- que WtO de tos prOCIUCtos de tos 
dei'erentes •orGenalftlentos 1na1.er1a1ea• <relaciones aoc1alesJ que se nen 
aaoo en 1a n.at.or1a ae •• nu111...a•C1. •L• n.st.or1a ae ta c.enc1a nos 
oi',..ece, aen CIUGa, el e..empto MAS claro ae un preeloflWtlO ele •• 1nf'1Uene1a 
Clel llMtdeO aoc1•I en el proceso coanosc1t.•vo" (P•aget. a G_..cia 1982). 
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TOlll- en cuent.• - ta Ciene .. na - con..-.-- Por 
eMcetenc••· como ~ CHt toe t.err1tor1os del Amb•t.o del •••r, aoora aec.,.. 
c6nt0 na .. oo ut.111zacsa. En et proce•o ese per,....,.,,t.e con-rront.ac.on el 
1nt.er1or oe •• eoc.eelad, •• c .. nc•• se UDtC• COlllO uno de toa .nat.rwnent.os 
'funde11tent.ales par• •• rea11zac16n ctel poaer. 

Toda ••P1teac16n c1ent.Tf'ica na correaponeliCIO con la concepc16n v tos 
intereses ae qu.enea n.., t.en1do ••• conaec1ones p..-a bUSc_.. .. 
e•p1teact6n v ••'t:• na SICio •ua.sa•, eaemas. p_..a ,,..,t.ener o en su oe'fec'to 
ca1WD1ar, S• ello f'uera conven.ente, et •at•tu quo•. ¿Qu6 me.,Jor 
.JUSt.1f'1cact6n que "'8 •far1n.c16n c1ent.Tf'ica? 

Para poner un e.......,10, t.~ extremo. SI tas •co-11• en et 
universo t. .. nen un •oroen aet.errft1nacso• ccaauat o por cteaio"'o), tae 
pos1D•hc:lac:Hta de llltOOl'f.c:ac16n son mrnamaa o 1nex1st.ent.es y ••• 
1nt.enc.ones ele c8IRDIO, por IO ntef".'OS aeran ~ ~· 

Pero ent.oncea. ¿como v ~s .,uzgan la verdad ese la c.enc1a v 
va1tdlan et conoc1lft1ent.o c1entT'f1co? 

Eat.,..os ~os't.UMDr•aos. los que v1v.rnos ae nacer e.ene••· a que el 
.. taDu1eaor• ae1 conoctlftlent.o proaucte2o es't a conatrurao en f'Uneten de 
aigunos prenc.p1os. OUten siga r1gurosamen~e los .. menaatos• enumerados en 
el m6toao c1ent.T"f'1co pueae tener .. certeza oe que eat.• nac.enao e.ene .. 
v ae que sus resutt..aos son •per se• contrt0uc1&n a1 •oaaa.Je•. mas no • 
•os anales, Gel conoc11111ent.o c1ent.ff'1co. 

Pera poaier .....,... •• _... e1e f'orma c>r"•I o eacrl't•. • a. hiStc>r".. oe le 
e.ene••· el c.entT"f'.co oet>era somet.er su 't.raD•.JO al .JU1cec> ae •• 
eo"""'tda<I c.entl'"f'1C•• nec.onal e .ntern•e.ona1. Es eat• COllM.ll1edad •• que 
al "f'.ne1 v•IOr• o evalúa y acePt•. o recnaz• en su caso, aa prooucct6n 
que se presen"t.a. en "f'unc•6n ae sus Pl""oP+OS cr1tert0s. 

"' ¿ae ~ prnnleQtOS ooz• •• comunte1aa c.en-eT .. 1ca ca- PUeOe .JUZgar 
111 un• propuesta es va.ca. o no. veraaaer• o "f'als•? 

Esenc1aMnen1.e ae n.nguno. su •c•P•C•d•CI ae JU1c10• - •• aa. 
t>As1cament.e, •• •aneJo ae conoc1m1ent.o previo, aaernlis ae .u e•per.enc1a 
prOPta <re"f' ....... noonos • tos 1ndtv1auos p..-t1cu1ares que la conat.11.uyenJ v 
con eno su prest,.c>. 10 que 1es otoroa la pos1D111aaa ele -.ctentt"f'1car• 
una nueva propoS1Ct61\ con IO propuesto nesta e1 momento. E• dec.,.., 
reconocer en tas propos1c1ones nuevas •as cua11aaaes ae la9 .,,ter.ores 
respecto oe toa pr.nc.1Peos de f'orrnu1ac1ón. esos pr1nc1p1os que ••• necen 
ser cient.T'fteas~ 



•Los cr1t.er1os por tos cuatea una .nvest1Qac16n es cons1der~a como 
c.entt•ec-...nt• ecePteD ... tos cret.er.oe que aet.erm.nan laa 1rneas de 
.rw••t.198Ct6n quea11n cteterMtnaaoa. aeoon ecunn. en oren me<IMS8 Por et 
P_..aGtOM• dot1W1.,.'C.e en ese IUCJer" y MOMent.o tust.6r1co• ucunn, t972). 

Lo -..e Geterlftlfta IOS cr1t.er.oe en e.a. •rnoment.o r.at.6rlco• ea e1 
con.,1Unt.o Ge 't.eortaa y et aip.,..ato conceptual t•,,....co ep11tt.--.Co•> que 
cons't.11.uyen • la eteneaa en ese lftOMent.o, IOs que result.., de tM"t consenso 
ae 18 ce)IRUntdltd c.ent.r•tea y que ~ _, ongen en una aet.erlllll'UMSe 
concepcl6n Clel 1JMM1CIO. una vez confor....ao un c.et""t.o •Marco ePtSt61ft1Co•. 
eai.e pasa • .et.u_.. COfltO &a'ta .aeotoeia que condletOna el oea.-roHo 
uatertOf"' de la e.ene•• <P1aget a G_..cra. '982). 

E•• concepct6n del munoo, aore.-n P.aoet. a G_..cra (t98C!), •ea ww 
concflPCt6n .._. na paaeoo a -.ar- P_..t.e ...,..ente oe• sal::Mlr" acep~ y que 
- '\rain9Mlt.• con ••· tan nat.tr.-ente co.o se ,,.._..stNt.e et lel10U8.J8 
"8blac:IO o escrito cte una eenerAC16n a ta StQUMtnte. s.n llftPOS•C•6n 
••ter,.. ••PITC1t.-. const.11.uYendo un •p.,...aaoma etM•t.611ft1Co• ( ... ). A 
p.,..t.,. oe la aoo1eacenc1a, cu..ao se nan oesarronaao las estruct...-•s 
1691C•• .. und.-.ntalea que n_,.an ae const.1tutr los 1nst.rUMent.os Daa.cos 
<te au aeaerrono co91'10ac1t.1vo posterior. e1 suJet.o dispone Y& .aetlllts ae 
<11Cnos .natrument.os.. oe une concepct6n <Sel lftUndo twett.anscn~> que. 
cona.ctone la e1Mmll.C16n Ulterior ae cuatqu.er experiencia. Esta 
concepe.t6n ctel munao iectO• • o.•erent.ea ntYetes y ele o•er-en"te manera en 
cada n1vet•. 

Planteaoo en esos i.~s. .. ~ no pueoe ser ~..enea. oe 1a 
f110so•T• (en i.ent.o una concepcl6n del -.,<1o> ne ese •• 1oeo10gia ten 
t8ft'to un• poS1Ct6n al ll"lterK>I"' ele •• soc.edaG). E•111te ..-.. relac.6ft 
dtlMAci.1ca que n•ce en •• praci..ca concreta un i.Odo inaa.en-.1e. 

Pero entonces, ¿qua deftne • •• c.enc.ee? 

A .. e.ene.• ta ae•.ne su OD.,,.i.o ae ••t.UC:llO. su ~oca.e o tnc.nc.6n 
y aue proceCllMtento• tGonza1ez-Gonza1ez. "'60ii.o), aun e~ se na"a 
prei.endldo Gefll'W"' y Clelllftlit_.. su ~. a610 a PW"~ ae W" ... ,OCIO y 
.. 111tente llW•~ todo ..,.110 que no IO CUMPia •• ...- oe 1a letra. 

&i SOllK>s consecuente• con que una parte -..ortS\t.e cae .. Cleflhet6n 
ele .. e.encaa - •• OOJeto de es'UleltO, tenclretn0s caae acepe..- ~ ceoe 
•oo.,.to• (ele eetUdlO) t .. ne c.,..actertet.iea•, cua11<1acses y Pf""oPtedac:tes 
dl•erente• y que por tal r~6n. ... •fortRaa• oe .,....o • ....c.on 
(procedinlitentoa, ••tooos. i.6cn1cas. etc.) <SeberAn esi._.. en relac16n a -
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Por 8Jeft1Plo. restr1ng1end0nos • •• b101oora Y •unque p.,.-ezca muy 
obvio, no ea to m1t11nO tr.O.~ar con mminr#eros que necer10 con bacterias. 
En otras P•••Dr••· 1oa Pr0Cedim1entos de apf"'OM1mac16n son en ~unc16n ctel 
oDJeto de estua10. TamDi6n parece D•stente claro. que no es to m19lftO 
treDaJar con las proternas de los mmnr~eros p1acentar1os, que nacer ta 
taJConomra de tos m•mN>• 'l'ftMlT~eroa. 
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oesae eat.e punto de vista. n_,,,.,.. ese •1a c1enc1a" es nacer una 
venera• iZaci6n di•tc1 t e1e auatent.,.. y, ev1aenternente, producto de una 
concepc16n detenn1nae1a. t.ueoo entonces, ciencias nav mucnaa y cada una de 
ellas se cte••ne COll'IO .not...oa anteriormente. Entonces. ta validac16n Gel 
conoc1m1ento c1entt#1co deDe estar re1ac1onaaa con tos mitll'ftOS etementoa 
que cte•1nen a ta ciencia ccuatqu1era de ta que se trate), et ODJeto de 
estudio, ta 1ntenc16n, y toa proce<11m1entoa. Et resuttadO del Quenecer 
c1en't.Ti'1co <e• conocun1ento c1entt••co) oet>era ser eve1uecto, prunero, en 
i'unc16n de la cons1atenc1a entre 1nt.enc16n v proceaun1entoa en reiecton 
al Ol>..te't.o de estudio v aeouncto, en cuento •su •oDJetividect'". 

Pero, neblar de obJettv1decl ¿no a1gr"11i'1ca. •caso. volver al 
•p.,..e~igna' de la ciencia universal?. En parre•os anteriores 
mencionan.mas que •• obJet.1v1aaa es. deade que se const.ituv6 ta especie, 
une construcc16n n1a't.6r1ca ae 1a sociedad. LClU& s1gn1~1ca 6sto ctesae el 
punto oe vista cte la ctenc1a? 

oea.-rot •ar eat.• aapecto oe 11Wnera ••••ea• carece de aentidO. Por 
t.•• raz6n, •st.e y otros p1.,temti1entoa se present8" en et a•ou1en'te 
cepT'tulo, como re•erenc1a te6r1co-conceptue1 ele nuestro tr8D•JO de tesis. 

El •J• rector de ••t• traba.JO ea •• teori• de Procesos Alteraooa 
<González-oonza1ez, •naGtta). La TeorTe oe Procesos Alterado• es una 
teorTa c1entr•tca y COIRI> 't.Oda teorta c1ent.Ti'1ca. contiene una propos1c1on 
te6r1co-fftlttOOCl6a1ca y•• consecuente con un 9P••t- (P..-ad• ... 
ep1st6m1co seeon P1eaet a O.-cia) ctetenn1n.oo, ea decir, con una 
~t1cu1_. concepc.16n ae1 11Und0. 

Actualfllef\te son pocoa loa trar>a.1oa que .,., •Z., COMO ••• teorTaa 
c1ent.Ti'1c- y en pert1cu1.,.. •- D•Ol69•C-, - u1:>1c8" dentro oe una u 
ot.ra corriente •1 toe6i'1ce, M•MllD• que 9610 son 9"al ea•• p8rc•••es y no 
eac1ete n1noon .,., •••• 1nteere1 c~.,.•tevo de toaea •- teorres. 

Con •• 1ntenc16n oe ubicar aClll'ter...,,te • •• TeorTa ele Procesos 
Alteraaoa, present~a 1oa s1gu1ent.es etenentos en su "'8vorta 01>ten1ctos 
ae •• "'es1a dOctorat (t989, en proceso) Cllt GUt.1•rrez-L011DarOO. 



0Ut1arrez-L~ (t999l 1na1c• que en •• a.c-t.ua1 •d.a eJC•st.en oos 
Qr"'8rtdee corrientes del oen•-1ento i'• I096<f'1co. 11u9ftas que tienen su 
or109n en los .,, 16~o• er•._... U1• d9 -t•s ee encuen"tra sustentacsa en 
e1 ...- CCllmO ce'teeorTa •~tal y "tiene sus relees en Plat6n. La otra 
<f'..,.,_,,t.oa en el de,,...1r. en el ~rol 10 y tiene ~ JW"'•Mer 
••POnente a ....... acl i'tO. 
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L• Pl""'•.-r• corr19't• concibe •• alftdO eaRO eaenc•al-.te 1nvar1.-.1.e 
y eua1.9"t• Cl'l8 loa c...,10• son errores. 11us1ones o elaMtn'tos secundarios 
•• ~ real. En ••t• 'fonll9 de pen-1ento esta enraizada 1a •• 1oao'f't a 
•Cle•I••'•· 

La -.uncse corr1en'te concibe •• ~ en un ea'teoo cae c..,.o 
... ,,.. ... ,te. "tiene _... v1s16n ..-oceeua• del lllUndo real. en esta 1'onna de 
~•en'to .. t• enr••Z_,• •• •• •oaorta ... ter••• ts't•. 

aeeon a•OW"O• •• I090i'oa, •• corriente oe pensaM1en1.o que const11.uy6 
al P'oaitiv1_, - 1nacriDe Clefttro Gel 1Cleal 1S1MO. a pea.- de que los 
propios poa11.iviatas tuvieron •• 1ntenc16n de er101rse en una 'tercera 
oPC•6n, •• __....n del ideal¡_,., .,,. Gel 11111ter1at 19"'0. 

•E1 POt1t't.1vt_, pretenGi6 ..,.,,._.... no en ..... cu1ac1one• -tract•• 
••no •Mclua1v....,.1.e en twcnoa ..... ,, .... y neaer con ea lo •• 'f'1 loSO'f'ia. La 
neeace.&n de la i'i 1080i'Ta - un 9Ubterf'ug10 de IOS •1 l6SO'f'09 bUrgueMS 
,,_... 1ntroouc1r el iCleal IWN)l • •• c1.-c1a. A•il"'llWnOO que 109 •••o• 
~y e1e11en aeaent~ om- 1a •••oaof'ta, que lo esencial son 1oa 
fleeltOtl, loe poe11.1v1at• - -•!Uflra-. en ca... a eaos necnoa un• 
1nterpret--=:1an 1oea1 ,., •• (Roeent•I a lud1n, 1970>. 

En 10 que - ,....,.,.,.. • •• Diotoer• twt part1cu1 ..... - "-' IW"9C•S.OO 
t.rea .,...,...._ ~ 091 oea.-rollO t.e6r1CO, que ViS\ ~ I• .-tigua Gree•• •• _,,to actu•I. L• PI'"•~• .. 1n1c1a con Ar1stote1es ..,,. 
Teo~-t.o " cu•••n• con .,..._,n; 1 • ....-aa cG111Prenoe oeac1e O.-W•n naat.• 
~. " te 'Cttreer• .- ~·enz• en 1oe afto• -1.en't•, con •• .....-ro110 
oa teorT- nuev-~ •• hiperctclo • E1oen. •• Ml'-oPO•-•• ae v.-.1• Y 
..... ..,...,... 1oe Pl'"'O<CeW 1rrevere1D1- y •• es"tructur• d1a1pa:t1,, .. de 
P'l'"'i909ine (OU"t.i~Z-L~. t989) y la teorla oe procesos a1teraoos oe 
-·---zalez. 

our.,t• •• pr,..,... -..oca • .,. •• Diotogra (cOftlO en •- ~s 
c1..c•-• ftle ~'"-''• •• •••• •~. que se e•prea.6 ~ "''"ª' ,...,. creacion•-· e"tc. que •lllP• 1c., •• .......,.e•• ae org_..,..,. ,,.vos por •• 
ex1etenc1• • ·mtai •uerz• v1ta1 JU.a ~ con sus dii'erentes 
1n~tac1G1Wa ~ los gr1990a ~ •- •de- ele Plat6n " Ar"1st.6te1es. 
1nc1uy~ , .. ••- re••••~ oe 1oa C11at1ntos tllDfllefttoa ,, n-.ta P .. t.eur 
que c.. eu -trec16n oe que la eenerec .. ~n esPontAne• era •lllPOS•D••· 
...,... -.-. -.to ele renovac16n en 1aa •*- •• lo&6••c-. 
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Poater1onnente, con •• 8P•r•e•6n oe •• Mecaneca en •• 1'Te1ca. v et 
•1orec11ft•ento oe toa poatutectos C1.,..1n1.,o• que d-. 1n1c10 • •• segunda •PoC• oe •• D•ologta, comienza el c:teDate entre v1ta11st.aa y lftec.,taistaa, 
•et.os últ.•MO• que ent.ent., eKPliC.,.. toooa tos •en&Mnos de •• naturate%a 
por medio ele 1as •eves oe ••mecanice y ae r-eC1uc1r toaoa 1os procesos 
naturales (quTnhcos. b101&01coa. pe,Tqu1coa. etc.), cualttattv..-nt.e 
d••erentes, a Proceso• ... c.,..icoa (Rosenta1 • tudin, •970). 

El ftec.,1C•l!Wft0. o "'8Jor d1cno •• 1118ter1a1 ,...,, mecM\1c1ste, tiene aua 
orteene• en De1R&cr1to y •ue e1;•unC1iOO en •• ª'"''º xv11 y x"' 11 y 
•1orec1ente en et a1010 x1x con 1"'PQrt-..tea proyecciones naata el a1910 
)()(. Ea't.a corr1ent.e n1eoa , .. 1'&.aentes interiores Gel movimiento ele ••• 
coa_. (Y de toa .. r-ea v1voa>. niega •o• c...,1oa cua11tativos (Roaental • 
1uotn, t9'l'O>. Deaae este PUn't.O de v1tn.a. •• D1en el mecen1s1erno ae na 
conaeoereoo ce.RO una et.epa t...,.-Mta y at.rasad• Clet meter••• iarllD. enora ea 
conseoeraao ctent.ro oe1 í<te•I •ml'ICI • ..1ust ... nte por •• Pt"elft•S• onto1601ca en 
CIU• se auatent•· 

TOCIM tas teort•• propuestas en 1a b101oeT• 1nt.ent.an. ese una u otra 
~onNI. explicar e• origen de•• vida y sua a1veraea man1•eat.ac1onea 
<seres vivos). I• ~onna, re •unc16n. los camt.uos. las relaciones y la 
n1stor1a de los seres vivos. 

El prooteme central a resolver en las t.eortaa Diol6g1cas y en las 
corr1ent.ea •• toS6~1caa que se eJCPr'ee81"1 en ••tas. na ••CIO to denominado 
p0r 1os •••6eo•oa como••• PAr.00.Ja oe1 oes...,..0110•. 01cno de otra 'fo""8i, 
no 1~t.• t.nt.o como ee eKPl•c• ta re•••dad: •uerz• v1ta1. esencia o 
suost.anc1a _.. un ere*'°r; .,..ter•• y p1., e11v1no o teleonomt• o 
autoor"'98ft1Zac16n. lo que esta en cueat16n .n t.ocsaa e11as. es aceptar que 
et munoo esta en un pr-oceao ..,..ral oe oeaarro110 y a1 m1emo t1~ que 
esta Cle'ferenc•ada en varias •or111a• oe or-g.,1zac1on. 

En •• act.ualtded se expires.,. llún, en •- t.eorfas Dto1601cas 
Cli•erent.•• corrientes ele pena-1ent.o. A cont1nuae16n present.alftO• ••vunos 
e.,1..,1os: 

, ... , i--••t•• ,_: ,,,., ... creac1011••ta e1e •• v1C1a 

- H<>I ,...,,: ... ver-"D1cn sost.1ene que la •Ge• de evo1uc16n •• •fllPOrt..,t.e 
pero 'fOt""llMlfld• ctesoe el punto de vista ae que ta naturaleza es un or.., 
org.n19'IO en oonoe toa oro..-1S11110s s1nou1ares son P•rt.es ael 9ran 
oro_.,,..., ••• v •a vida no es suDet..-.c1a sino energra v1t.a1 o •uerza 
v1v1•1caroora. 
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- f"~t•I 1911111): corriente creaceon•ata conoc1oa cano creac1on19lftO 
c1entrf'1co, que ... ,,..... que 10 e.cr1to en •• D1DI •• ee •• Ot•.,. pa1.c>ra 
~· eni.enclltr cualQU•er teorr• c1.-tTf'1~. Entre los D161ogos que 
eoati...., ••t• Cort"1ente, PGf" e.1....,10 ~-. ae ai'i""'9 que •• c1enc1a 
no pu.- a->atr.,. o n...- la eac1ai.enc1• • un eapTr1i.u creaoot"' ••• y QUe 
•creer• en •• evoluc16n sin •• P9""t.•c1pec1en oe un cre.aor- es aDsuroo 
ontol&atc...,,te y 6i.tca y aociat-.nte -...troao. 

- F'1 loeof'ta cat.611ca: corriente ....,. Pl"'OfliDl'le que •- teorra c1ent.rf'1c-
-.on v•• 10- y ,... •• ciencia ao10 .,...... exp1or..- 10 ODeerVaDI•, ea un 
1ntr~to ele 1nt~tac16ft •~1691ca " no va Wlli• •• I• del .,. •• ore 
loa eventoa, por lo tan't.o, 1- t90f"T• v~-...t• c1-.tTf'1c- oeoen 
est.,. Cle9P0.1aaa• oe toao p,_..,._,.,,o f'1 loa6'f'1co. En -t• eent.1CIO, en •• 
D•Ol09Ta •• D•en .. .-cepta •• proc..o de •• evoluci6n del lllUftClo v1v1ent.e, 
.. ,. no ti--. Por IQU4i ......,..t.,.._ aODre •• ....,C•• de la V•cM sino 
1 •••'t._._ a cteacr1D1r el i'&M1C1on-1ento oe loa •••t...a .,..ter•••••· 

.. ater1al i- -C--tC1ata: Vt•1en ....... 1t1•1ata de la Vida 

- Teleon<mTa ve. c1enc1a 01>.1et1va: Monocl dice que los seres vivos son 
eKt.r-oa y que eat.an en cont.raC11cc16" con loa pr1nc1p1oa i'und~t•••• 
del conoc1•1ent.o cont~aneo. A••,... que - ooa1Dle oescr1Dir. 
••PI ic..-. Cleahacer, •• -tructura ele toa a.re• vivos pero que ••tos 
.....,, una c.,..acterret1ca f'~tat ... - •• •••~Ta CPtan 
....-terwa1nacto>. Loa c1en't.Tf'icoe no _....,. rect1az..- la teteona.ra PorQUe 
1oa PGetut...,_ oe 1a c1enc1a oD.1•'t1va eon 81C8Ptar 10 que existe. La 
naturaleza •• oD.1e'tiva y •• on1ca f'uente ele COftOC•••ento c1entr•1co ea •• 
con-rroft't.ac•6n de la 160•c• y •• •llP9f'"'1-.to. El -tooo c19'tl••co no 
~ recl'leZ~ "' oea1at1r del 110atu1.- Cle •• oD.1et1v1e1ec1. POr 10 que el 
.... -tOOD no ...- .,,...._. ~· •KPI icm- n• I• ..,,. •••• n• la evo1uc16n 
de •• v•Clm. 

- EP••t-lotaT• evolutiva: oart""1ent• .,.,.,. ... _ en •• •ele• Cl8 •• 
evo1uc16n D•o•Oe•c•. que ~•• ele nacer •1 loeof'T• ••n •• 1090f'Ia y a. ua..
•- - .. _... ftlent- __... conatru1r una concepc:16n oe1 ....aa,. ProPol'Mt ua..
•• teor-fa • •• evo1uc1on P.-• reeo1ver ...-001- •P••t-1oe1coa y 
f'~ta1-.te pW"• .,.trar •- 'f'uent- •• l~t•c- e1e1 -.can•~ oe 
oot9fte•6n oel conoc•••ento ~" ••P••car evo1ut1v~t• et oroen v•••••• en •• natura••z•. 

,__... -t• CIOC't.rtna - PUeOen -..cion~. eegon 0Ut16rrez~. tres 
•u.nt- ~t••-· •• ontotoeT• de...-~. los tr..,.jos oe L. von 
.. l"'t81_,.~ Y 18 f'I IO-f'f8 - 1:.-1 -· 
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La ep1stemo100T• evo1ut1va intenta 1ncorporer la gran mevorTa de las 
ideas c1entf~1cas y ~110S6•1cas cont~raneas y tOl'na en cons1oeraci6n 
toc:IOs tos metodOs eoon1t1vos: inctuctivo. aectuct1vo. -'•ITt1co, s1nt6t1co, 
0Dservae16n, eMper1mentac16n y oescr1pc16n, y considera especialmente 
1ftl00rtante ta búsqueda oe las e~Pl1cac1ones causales, pero no de la 
cauaa11aaa eJecut1va o lineal sino de la causalidad ~uncaonal deDtda a 
•actores eKternos e internos. Entre 1os ep1aterN>logos evolutivos 
contt!ft"IPOrAneos se encuentra R•edl quien oesarro11a una •nueva• teorra de 
la evoluc16n en aonae et prop&s1to •unoanental es un1~1car la idea de 
evo1uc16n con ta idea ele la orgM'\1zac16n s1t6m1ca ae la materia 
0101601ca, plante8"ao que 1a evo1uc16n tiene un caracter universal y que 
va s1gu1enao un mismo pr1nc1p10 general y propone como mecan1emo 
metoao16g1co ae evo1uc16n e1 nhemo mecanismo del •rea11smo n1pot6t1co• 
que Popper propone para exp11car el oeaarrollo del conoc1m1ento 
c1enti'f'1co. 

Procesos 1rrevera1b1es-estructuras d1s1pat1vas: 11ya Pr1gog1ne introduce 
una concePc16n c1entif1ca Dasaaa totalmente en 1a categoría del devenir. 
Para Pr1gog1ne. la categoria del ser es el Símbolo ae la c1enc1a moderna 
dom1nacta por la d1nAnhca ae los obJetos sin tiempo, donde es v1s1ble el 
problema del devenir D1016g1co, en la categoria del devenir, por el 
contrario, estA el mundo de ta termod1n1m1ca no l1nea1. que sera capaz de 
oescr1D1r 1os ODJetos procesua1es cQftSllleJoS en t6nn1nos ~Ts1cos. 
Pr 1gog1 ne descr 1 De c6'n0 1 as e 1 ene• as modernas nan trans 1 tadO Clescte 1 a 
1nvar1anza de 1os oDJetos naata la tennod1n-.n1ca contemporanea que esta 
sustentada en ta c__,1aD1l1dad, 1as •1uctuac1ones. la oenerac16n de 
nuevas estructuras. 

P•r• ctescr1D1r a 1oa sistemas v1v1entea, dice Pr10091ne. es necesaria la 
termoa1n1n11ca ae loa sistemas leJoS ae1 equ111t>r10. ta termoo1nAnuca de 
tas estructuras a1s1pat1vas, pues los s1sternas v1v1entes pre-Diot6g1cos 
funcionan teJOS ae1 equ1t1Dr•o y en estas cono1c1ones. los procesos 
d1s1p•t1vos ~uegan un papel constructivo ... y agrega, b•aandose en la 
categor1a del devenir es pos1Dle Poner ae acuerdo ta d1~erenc1•c16n 
cu•t1tat1va oe1 mundo y el caracter activo y creativo ese la materia. 

Procesos a1teradoa: L• teoria propuesta por oonz•tez-oonzates es~• 
baaaaa, tarnD16n, en la ca~eooria del aeven1r. en un• v1•16n proceeu•I del 
ft"IUnao. Una stntes•s oe esta teorra. en cuanto a sus postulad<>s generales, 
conceptuales y metodol6Q1cos. asr como ae sus 1mp11cac1ones en ta 
b10logia se exs>0nen en tos caprtuloa 2 y 3 de este traDeJo. 

\ 
\ 
l 
\ 
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CN'tlTlA.0 2 

Le Teorr• oe Procesos Alter.oos, m..-co 't.e6r1co conceptual y 
MetOG0'691Co ae este t.rM)a.JO. ea nuestra f'orma de as>ro><.mac16n a la 
nat..ralez•. P_..• e1c.p11carla y asr conocerla. y por eno 1mphca el 
••t..,lec-..nt.o cSe una re1ae16n eepecTf'•C• ent.re el Ot:>.Jeto oe estU<ltO v 
•I eu.19t.o coenoscen-i.e. • tr•v•a ae .runrument.os particulares que eua 
•8111• prOPone. En esta t.eorT•. por to tan't.o, se ref'le.Jll una concepción 
del lllUnOO y une Posec16n nac1• el quenacer c1ent.f'f'teo concreto, en una 
retac.on tn•li•naDte. Raz6n por •• cual empezamos por exPhcarla 
(Gonza1ez-oonza1ez. 1n6C11to1. 

Nu••tra cgnc9f!C!OO dftl mundO 

.....,._... del ~ que nos ro<Nta es ref'er.rnos al ent.orno, cercano o 
••~ano, que ••••t•. que ••· que t.ene ser. Ha&:>tamos ae1 Amb1t.o oe to 
rea•. de •o que ttene elCiatencta verd8der•· 

Ese entorno. tanto el leJano como el cercano, const1t.uye lo que 
oenor.nemos re•-.cl y no e::s ot.ra cosa que el universo y cont.entda en 
••· ta nat.urateza. 

E•• re•lldad ea C1ef'1ntda, oesoe nuestro pun't.o oe vista, como una 
reelidacl con e>ua'tenc1a verdaaera y por 10 tanto como mat.er1a1. ObJet1va 
v concreta. Es oec.r. •1a reahdacl v au¡S man1f'est.ac1ones no requieren oe 
-r conoc1t:laa p..,..a •••St.r• (Gonza1ez-Gonza1ez. 1n6d1't.0J. e><1S'ten con v 
.., nueatro conoc11n1ento. con y s.n nuestro consent1m1ent.o. 

La nat...ra•z•. .- co1no ntenc1onaMos antes t.1ene e~1stenc1a 

verctacser•. •• el con..unto ae procesos re•tes. o se•. •e1 con,JUnto de 
rel8C1one• entre •en6fttenoa. ent1d8dea caeresJ v sus m•n1f'estac1ones". 
que t.r8"ecurren eapaceo-tempor•llftent.e. o sea, tr.,,scurren 
....., .. ane.-...nte en el eapac.o y en el tiempo. const1'tuvenao un 
cont1nuu•. 

eroe•to• Teme.,.....,...• 

Et tr'.,acurr.r o oevenr con.....,to de loa procesos reales en 1a 
n8tW"a .. z.. en re1act6n • .nteraacc16n, produce mod1f1cac1ones a esos 
.-.o• proceeoa. L• netW"'alez& entonces. es .., con_.unto cae procesos 
QUe - -.oo.•ecan conatantemente en su prOPIO oever'llr. 



Es• rnoa11'1cac16n o, me.1or <lleno, esa 'trens'f'ormac16n ae k>s 
procesos. oc ..... re • part.r de dos conotc.ones o pr0Pf8Clades ae la misma 
naturaleza. v en eua ae los procesos que la conet1tuven. Primero. 1as 
caracterrst.1cas propias. 1a capac1dad intrTnseca de cambio del f'en6meno, 
ent1daa o 1ru1n1f'estae16n ele la que se trate, y aeglMldO,, Por la 
1nteracc16n con otros 'f'en6menos, entidades o man1'f'estac1onea. 

Esa c~ac1aaa 1ntrinaeca <1e cambtO es una cualidad tnherente a toao 
proceso real. ea aec1r a t.000 f'en6meno, enttelad o man.f'estac1ón, y es la 
caetac1aaa oe autotrans'f'ormarse en su aevenr esp.c.ot~ral. Es 1a 
capacidad oe e)(p,-esarse ae maneras dlst"nas en ttemPos y espac.os 
•Guallnen't.e di'f'erent.es. 

Todo fen6meno, 't.OCS. enttCladl o t.odO ser, toda manll'f'estac16n, se 
or-1oinan de una •'f'orma• ,, v.,. e~ en el tiempo v en el espacio al 
enve.19cer, ~ no se trate de un ser. i'en6meno o man1.,estac16n 
bt0l6Q11cos. Esta eapac1<1e<1 1ntrrnseca ele cambio es su capacidad de 
alter1Cl.al Y •• ""ª"'º ttelftPo •• pr-.r• etterac16n de loa procesos. 

Esqueme t. 
c1aent1aaa Alteridad) 

IOENTIOAD 

•----------•-----------•-----------•----------• Proceso 
T.e,..:>o -> 

ALTERIDAD 

La enteracc16n ae tocso ser, i'en6meno o miM111'est.ct6n proauce 
nuevas M<>Oili'.cac.ones en los seres, i'en6menos o ,...,....eatacK>nes 
1nteractuantes. Es decir. •• re••c16n. cualquiera que esta sea, s1mp1e o 
compteJa. proauce trans~ortnaceones en los procesos P_..tte1Pantes, se 
Pl""od.IC:e ww .nerac16n reciproca que se conat1tuve en W\a aeeuncta 
a1terec16n ae IOS procesos re•tes. 

Entone.ea. un proceso reea ea un procemo tr.,.•'t'ormaclO, y ese proceso 
es la entlCl.:1 en mov111t1ento. En otras P•laDraa. Wt proceso tr.,S'fGr""fftaGO 
es el aevenr oe un aer y su Clf""cunstanc•a. lH1 proceso transi'ormaao ea· 
el caM010 entrinseco aet ser y tas 1110G1f1cac1onea pro<1uc1e1as Por 1a 
1nteracc16n con otros ser-es y e1 medt0 y las moc:ll'fteaaones <lel entorno 
por 18 presenc.. oe ese ser. 
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E•CIUeM• 2. 
<Att.er•cu~n Recrproc•> 

Proceso Proceso 
' I ' I ' / •----------•-----•--------•-----•--------•-----•----Proceso 
'I '/ ' I 

' I ' 1· ' / •-------------•--------------•--------------•-------Proceso 
/' /' I' 
/' /' I ' •----------•-----•--------•-----•--------•-----•----Proceso 

I ' I ' I ' Proceso Proceso 

Deade ••• ~to Cle Vltlta. la re~ ea .., proceso t.r.,s'f'or-.de> 
compllt~. que • su vez. est.• consi..tuielll por lM'1 con.....,t.o de con.iuntos. 
no .ensur••· oe procesos t.r.-tSf'orMadOa. 

PodellM>a ref'erirnOa • aMiq&aer necno ~· cJemoai.rar ID 
ant.ereorment.e ••puesto. ADremos ..., p.,..6nt.esaa. 

L• HUV••· por e.1empto. como 111ani'eat.ac16n de un 
•en6Meno n•t.ur•• que pueoe ser Clef'"1ICIO s.mplefftent.e 
COMO .... p..-'t.e del CICIO Gel 8gUa,. ea .... 'f'en61neno que 
ee preeenu e1e~a de que el agua. su componente 
1>rlftC11Pel, ae na evasaoraao y IUeQO conoensadO n.st.• 
Prec1P•t.•rse. 

AUn c~ao p_.ec.er• verdad oe Perogrullo. conwarw 
aefteler'" que aa Huv.a no es un i'en61Weno aataao ,. ww 
...,..i'eat.ac.an .,Cl•P•ndlent.e. c....ao .. llUv•• e-. •• 
....,,. Y• na auf'rMIO v_..1•11 llt0Glf'.C9Ceonea. ,.. c.-.....o 
oe -tadO v_..... wecea. Estos ~ de eat.oo - t1im1 
Pl'"GalCICIO pr1Wo. cCMRO conaecuenc1• de ... propoe q a ••eec•• y quf-..C.- de ... 1ROll:cu1aa que •• cons-C•tull'en 
fe~ lfltrinaec• oe c.-DtO». .., ••filUhdO· POr ... 
conCllCIOne• del entOl""'no. por .. s condle1ones 
c .... 1.te••· e~• de tetllPltr•tur-. pr-ea.6n, etc.. que 
POStl>tll1.i9ft 1• re•1tzac16n del c1c10 <••ter•C•6n 
rec•proc•>· 

~. la lluvia •• p.-te del entorno · de otros 
proceso• caae - ven elt_.....,. con au presenc.8 .., 
~ con ., ~ COllM) •• el e.so de IO• 
proceeoa DtOIOQICoa y ele MUCho• otros procesos no 
D1ol6t11cos. 
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p:coceoos Tr:«?•tormacJo• y CODOC!l'l!!CD'º 

Rel.om•ndo la hnea oe retleJCt6n prtnctP••· aecr.mos que •• realidad 
•• 0D.1et.1va y concreta, que tiene eM1st.enc1e verct•dera, real. Entonces, 
en t.ant.o est.• eJC1atenc1a, ta realidad •es euacePt.iDle ae ser conocida•, 
.,,.. cUMtdO es't.6 en permanent.e camcto.. conocer tos procesos reates 
requiere, solamente, ae la exustenc1a de un •uJeto ausceptít>te de 
conocer. 

un su.Jet.o ea aquel ser que tiene conc.enc1a ae su propta ex1stenc .. 
.,, ese la eJC•St.ene.. oe toa oem•s corno elementos sep..-aoos, a.,enos a 61 <".,.>e· te&T; Marrn, t900>. 

L• conc1enc1a oe la ••1st.enc1a, tanto propia, como del entorno, 
tms>hca e1tst1ngur dos atñD1tos, el amD1to de lo suDJetivo, ae la propia 
e1&:1atenc1a, v el amtuto ae to OD.Jet.1vo, ese 1a eJiost.enc1a ese 10 aemas, ae 
10 ._,.no, ae1 entorno, oe to que esta por f'uera del ser conactent.e. 
01a't1nQUtl"' estos esos arno1tos. e1 oe 10 oDJet1vo y et de 10 euDJetivo. es 
est.ablecer un• ret•c16n ont.ot609co-ep1stemo1&g1ce ent.re et ser y el 
conoctm•ento, que esta mediada por la .cc16n o proceso Gel conocer. 

una re1ae16n ontol6g1co-epustemol6g1ca, es la r~taci6n ent.re SU.Jeto 
corno ser, suscep1.1Dle ae conocer, y oDJeto por conocer. Esta relaci6n 
esta ae1.ermtnaaa por ta concepc16n del munao. ep.steme. con ta que e1 
suJeto tr•D•J•• v determina. •• narno t.iefftpO, .. forma en que se Plantea 
y reallze •• •cc16n. et proceso del conocer, ~ar• proouc.r conoct1111en1.o 
nuevo. 

Proceooa Ats ... eqo1 

En et proce!O del conoc•- •• cu.nao el au,,.to pone en .JUe90 sus 
cepac.aaoes 1ntrrnsecas - • 10 caue P'1-t ('970) - denOllWlara 
eatruct.uras t609cas •uncsaMentatea-. aaemae oe au .n•or111ac16n prev.a. su 
exper .. nc1a v •• practica oe e11•erentea proceClllNent.oa (cr1tert0s. 
IRetoGOIOOT••· t•cn.caa, ei.c.), para conatrur conoc-..nto nuevo. Y at 
poner en JUe90 toaoa estos eMtntent.os - proouce una nueva .. terace6n de 
to• procesos trans•orlftac:loa, •• alterac16n ae1 ot>aervaaor. 

E•t• últema at'teract6n. ta tercera a1terac16n o att.er.c16n c:tet 
conocimeen'to. es la que nace que ..., proceso tr.,s-.orlftaCIO (Wt proceso 
real) - vuelVa en un proceeo alter ... (Teorra oe Proceso• Alt.eraclOs, 
oonzatez-Gonza1ez. 1n•c:11t.o). 



L.oa procesos alt.eraclOa son. desele es1.e perepect.1va. •• ...,....to de 
coni'rontecten entre concre'to y aDst.ract.o que realiza el su.Jet.o 
c~scent.e, CltCftO de ot.r• 'f'or..._, aon el proceso de eJCt.racc'6n de 
1nf'or1Rac16n de •• re•hd.O v su .nt.erpret.ac1ón. 
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oe esta lllenera. IOS procesos att.eraaoa son la meclMlct6n entre &a 
r-••ltdact, o sea. los procesos reales «procesos tr.-.s'f'orlRaCIOs) y el 
conoc.....en1.o. Ea ta etaDorac.6n ae las nerr.-.entas ep.st.e111ot6g1cas, ese 
toe .nat.rument.os que Per•1.en .,...enenc:Jer, eKphcar y con e110 conocer .. 
re-.oeo. 

En t.arM1nos oeneraaea, et tnotftent.o oe con'f'rontac.on esta conat1~ 
por todos 1011 enet.r""'9n1.os, 1nt.rrneecos y ex't.rTneecos Y' su tnt.er..:C'6n. 
que et aujet.o tctent.ff'1co> uaa en et proceso aet conocer, en ae 
e1..,or.c.16n del mDat.racto a p.,..tr del concret.o, en .. et~ac16n del 
conoc11111ent.o. 

o: ~ anterior se deaprenoe. Pf"11fter"O, que et conoc-.en~ es ww 
.c>atracct6n, es una representación que pretende re'f1e....-. IO mas 
1'.ellMtnte POS•t>le, eae concreto. esa reahdad. 

•E 1 conoc11ftéento ea une cona trucct6n permanente ele una reallCJaCI en 
conet8"te c...,.,. E• en ....-te un. verca.id. •• una p_..t• ele •• .,....Cleel " en 
perta alter• I• vereled, porque en su construcct6n <del conocllftlefltot. se 
reconocen procesos oe elterui•d Cte. elterecl6n o ter. llMJlftento <le 
•lter1C1.cl) y •lterac16n (2e. y :sa. ••terec16n). El conoc.atento, •• ser 
una construcct6n. •• ww cona..-.te propolllei6n oe _..._. ..,, .. -9lllO 
t .. ..,o, une Propos1ct6" de ver....- (Gonza1ez-Gonza1ez, ...-..Otto) .. 

E•• propo..ct6n oe orden 'f'rente • W"8I re~ ~te, no .....
..,_ e•taüc•, Qnica, porque 91 -T IO .,,..,... de_..,..f. Cl9 _.. vel"'ClmL 
Ev...,_.. ~ tanto la repreeentect6n. •• conoc.......c.o. •• re'f'le.JO oe ta 
reallelaCL o IO que •• IO MISMO, ..- ten •oo.,,.t.ve• •• .. repreeent.c.on. 
86IO - ~ • partr oe _., tr0eeeo de POI ___,te conf'ran'taCIOn 9fttre 
reellelad y conoc...ento, entre concreto y aostracto.. Eate e~ 
conetente •• ta .aclide de .. •oo.,J1tt1v.oaa• del c~to c.entf'f'co .. 

Y ....,.so. ._.. •• IROllleftto cm c0ft'f'rontaa6n - 1e construcc'6n oe 
UftlCladee .....-t.ecu....-es ele conoc.-ento <caue • ......., • .,,.c.-.e.os 
p0aterlOl""-.nt•>· oe proceao• ••ter9CIO•, COlllN> n.w-r~ 
.... taMol6ete... _,. P9r'Mlten .. aprox.-.ct6n • le r••-.O en t.-11.0 
nacen Poetble. POr un lado, tr.auc.,.. •• C111Renat0na"°8CI oe toa proceao• 
re ... • ccontinUO•>. • la CIMftenlh6n del conoc.....ento y, POI"" otro, 
c_..or,.... ....,,o coooc....,..to. E•taa ~· son W1 proceao permanente 
oe ena11... " arnt••••· 



1notrymcnsoa ep1otemo16a1cos 

La primera ae las nerranuent.as ep1st.emol60tcas que perm1t.en la 
t.r.aucc16n ae los procesos trans<f'ormados a •• a.mens16n ae1 
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conoc11n1enso. es la uD1cac16n espac10-'t.empora1. es 1a delimit.ac16n ae un 
moMen'to en et proceso. 

SI un proceao t.r.,si'ormaao ea el deve,,.... oe la entiesad v su 
c.,..cunst.9'C:la. un pun'to de ese oevener. ee un momento de •• ent.idad y su 
c.,..cunst.enc1a que el!!!n.a rest.rtn9'<1o • &1n espac10-t.1emPo. Ese momen't.o del 
proceso con,n.1t.uve un evento. un proceso a1t.eraao. 

const.ruer eventos de un proceso. s1cin1'f1ca entonces, Part.1r e1 
proceso. romper su eont.1nu11:saa, producir componentes ouseretos. un 
evento per1n1t.e ta aprollumact&n det SUJet.o p_.a conoeerlO DOrctUe est.• 
deh1R1t.ae10. aei'1n1ao. 

De un proceso se puecsen con-formar- mucnos event.os y caaa event.o es 
dt'f'erent.e. El conJunt.o <Se event.os construidos eot>re un masmo proceso 
pos1D1ht.a. •• mismo t.iempo. reconstruir. a t.rav6s del conoc1m1ento. la 
cont1nu1C1•<1. el proceso. 

L• re1•c16n evento-proceso eKPltC• • •a ent.1dad y • su 
ctr"cunat.•nc1•. como proceso tr.-.s'formado. 

P•r• conocer ta ent.a.a. ~ vez que est.a na e.oc- ..-,.caaa eepac10-
t.etftPC>r•tMent.e. es aec..... LW\a vez que se na constrUICIO por to menos un 
pr1tner evento, sóto es poS1D1e a traves de '611 segunc:so 11'1strumento 
•P•stemol6geco, y 6ste es una cteacrepc16n. 

"'La descr1pc16n es •• traaucc16n de las cualidades (concretas) ae 
1a entMI-. a caract.erfat1cas (et>stractas1. para con•ortn_.. un Patr6n, 
una untcl- ese conoco'ft1ento•. 

Les un1daaes <Je conoc.m.ento se consi.1tuven en un tercer 
instrumento ep1stemol691co en t.anto. son la ab11tracc16n tn1c1a1 de 1a 
reahdacl y •• representan. En la IMtCliCla en caue ta Uftlldlld -• con'frontada 
con •• entidad, 6sta sera mas oo..et1va. 



A P_..t.,.. oe ta cont'rontKt6n ~te eni.re ent..c::t.d v l.M"'9daG se 
PUeden nacer generalizac.onea que eJllipilqUen • •• ent.1dac:I Cprooucc16n de 
nuevo• concepto• o fft0dt'f'te.C16n cae IOS va e1e1atent••>- En otr-
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PataDr"••· •• untdacl puede (o attb9era1 repreaent...-. con'frontar y eMPliC_.. 
a •• enttdacl. 

La• unte1acsea de conoc.-iento son const.rucc1ones que t.aenen relaet6n 
con •• "'°"'8nto par• el cu.1 se ut.diZMt. caaa ur'lldad ele conoc.......,to 
t .. ne ..,. •'f'unct6n det.er......aa•. o ...ueo• un P8Pltl eapecT'f'eco y son 
uned.oea .,.lftecaa o untdmcle9 aent.•t.caa. Pueaen ser untdeeles 
rea.c1onadaa con W'I MORtent.o o ~· ca.e .ntent.., r~le...,.. et proceso. 
ea oecr. ~· eventuales v un.a.aes procesa1.,e. oe estas ül......,, 
nay ..-.c1aoea que 't..,,.,, IM'te •t.c8C'6n •etoool6geca y un.clmele• que -tan 
MAa oentro oet terreno te6rteo. 

¿oe ,.... dePel1Cle .. elaiDor"ac'6n oe una u otra w.dMI y cOIRO ae 
aec1e:1e cual ae necetM'ta? 

0Dv1en11tnte, la et8t>Or'act6n de ~· no puecae eer .-c.v..... o a 
Pr1ort1 sino 'f'orlft_, p_..te ele una propoa1c16n te6r1co-tneto<Sol6Q1Ca que, a 
eu vez, esta en 'f'l#IC:t6n <lel Ol>.,eto oe eatUdtO v oe• en'f'oque con et cu.1 
ae pretende rea11z..-. o.cno estudio. Ea aecr, eat.an en 'f'unct6n ele ...,. 
proyecto. 

En arntes••· en los PArr••oe .,ter.ores, menc1on-.os los pr.nc1Ptos 
•uno.....,t•les oe .. teorr• oe Procesos Alteraaos. En e11oa -
eet.Olecen. en eaenc:... ta concepct6n que a. oragen y --tent• • caen. 
teorra. ~••· conteenen •• C1ef'M111Ct0n oe un __..co es-at.-ol69te0 
.. nera1 y toa elemento• que .. conet1tuyen en una teorfa c..,..tt•.ca. IO 
QUe en •• A1M>1to p_..tteul.,.. ae •• pract1c• DtOl6glea, repercute en IOS 
aegu1ent•• aspecto•: 

- la cerac~ dlt eu OD.lllto oe estu$0, IO• ....... ...._ 

- la .nterpretecl6n oe IO• prftCIPI09 y concepto• oaaecoa ele .. DIOIOtlfa 

- toa proce<liMlentoe Cllt elal>Or'.ct6n Gel conoc.....ento IM01691CO 

A cont-...c.on, nos re•er111M>a. prec1•--nte. • .. Teorfa de 
Proceao• Alteraooe en •• AIRDlto e1e 1a DIOloOfa. 



Proceso• Alter8CIO• en •I a.Dito de .. Biol08r• 

Los seres vivos. son procesos trans•ormaaos. en tant.o e11os son 
man1i'estac1ones de •• re•hdad. como procesos t.ransi'ormaaos. loa seres 
vivos poseen 1as cualtdaCles de alterarse. alterar v ser alterados. 
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En los seres v"'ºª• 1a capac1<1aa ae alt.erarse a S• m.smos. es 
proe1uct.o ae una aot>te cua1taaa 1nt.rinaeca que es la 1<1ent1dae1-a1ter1da<1 .. 

Le 1C1ent1dad es una capac1ClaC1 1nt.rrnseca ael •ser'. la de ser 
1d6nt.1co • si ""ª"'°• 10 que Dt0169tCamente Quiere decir. mantener un 
pat.r6n a p.,.t.r ae su .n•ornaec.i&n gen6t1ca. en e1 transcurso de su 
propio <1even1r. 

La a1ter1Clad es Ja capac1C1a<1 1ntrTnseca de carnt>10 1 .nnerent.e a tocio 
proceso t.ranai'orrnaao ·~ constituye el primer mome.,t.o oe a1t.erac16n. 

La re1ac16n 1<1entu:1.a-a1ter1Clad da cuanta, <le un proceso 
ont.ogen6t.1co, de un proceso de aesarrono. Esta relact6n procesal es •ta 
cuattaad Clel 1na.v1auo mediante la cual mantiene 1aent1daa oen6t1ca 
entre las dl1'erentes et,.:»as que se suceaen • lo 1_...go ele su <1esarrouo v 
• la vez, present.• man1'f'est.ac1ones 'f'enat.1cas o 1'enot.TP1caa a11'erenc1a1es 
ent.re estas et.,•s• (Gonza1ez-Gonzatez, 1n6dit.o) 

En tos seres vivos. la seQlMlc:la alt.eract6n se prcxtuce por la 
1nteracc16on entre tos <St'f'erentes procesos en 1a nat.ura1eza. un 1nc11v1auo 
se manti' .. sta 1'en6tll>IC....,nte de "'__,...• dli'erent.e en 1'LnC16n ae 1aa 
cona1c1ones de su eni.orno, que esta conai.1t.uTdo por oi.ros 1nC11v1auos. 
semeJantes o dl'ferentes a 61 v tas cona.c1ones ...,b1eni.ates. Es dectr, ta 
segunaa atterac16n o atterac16n eic;trrnseca es e1 resu1i.aao oe la 
1nteracc1ón ent.re tas capac1<1aaes ae1 .n0iv1auo v tas caracterrst1cas 
del entorno. en el que estan 1nc1u1aos otros 1na1v1auos y el medio. 

E•t.• s~ .. teracl6n es un proceso reciproco, porque w-. 
1n<1ev1auo • la vez que es MOCll1'tea<So por .. pre-neta ae otros y por tas 
conatc1ones Mll>tentales, 61 con au presencia moat1'1ca, t.amt>16n, al 
entorno. 

Esi.as oos ati.erac.ones se pre.sent., en todos tos seres vivos ele 
manera SllllUlt.Anea Y cont.nua. to que k>s constituye en .., tocto procesal 
muy colRPteJO. AproJ1uM_..se a ••· para conocerlO, no poGrT• ser poSlf>te 
stn una sect.ortz~t6n Gel oDJet.o de estUCllo (los seres v1vost 1 •• 
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prec1s16n Clel en'foque a trav•a del cual se va a traDa....-. ta e1M>Orac16n 
e1e loa procedtllttent.os correapona1ent.es y, con eno. I• const.rucc16n ae 
un1dadee ese conoc11n1ent.o aaecuadea y la ~ormu1ac16n t.e6r1ca pertinente. 

En este aent.1ao, continuemos con la e•pos.cl6n ae atgunos aspectos 
oe •• 'formu1ac16n te6r1co-DtOl691ca, re1ac1onae1os con el posterior 
oea ... ro110 oe nuestro tr~a.,o. 

Por aer vtvo. se en'Clende a toao aquel ser. ent.Molael. que posee 1a 
cuatid.O de la v1<1• en sus di'ferentes 'formas. Def'1n1r la cualidad ele la 
v.c1a1 S6IO ea PotNDte. a trav6a de las aest.ntas rn..,.'f'est.ac1ones <le los ••r•• ~ .. Poseen. 

La "'8"i'feat8Cl6n concreta oe W'I ser VNO en la ,,.ur ... za es e1 
tndllwHIUO, y ea un proceao t.ran•'forlftadO, parque POatte 1ae cualideeles oe 
tdentid.cl-altertGad (pr.-.ra a1terac16n) y en .nteracc16n con et entorno 
Pl"'O<IUCe re1actane• ae alteraci6n recrproca <sevunaa alteract6n). 

Cada 1ncl1Vlduo es una ent1e1aa en tnovun.ento que •• .nte1a con el 
nacam.ent.o y ter...,. con .. muerte, P.....00 por Olf'erMitee et.aPaa en su 
ceclO ae v1cui. Esa cuahcsaa Gel inelevtdUO que per1t11t• ta reatez.c16n del 
c1c10 ae v1aa es, precisamente, su cuakdadl de 1elent1dact, la que esta 
cte'finida por el contemdo e1e su propia enf'or111aca6n oerMtt.eca. e.a. WlA de 
•- etapas oe1 ciclo esta cseterm.nacsa par esa ll"l'for"'rft8Cl6n v t.O<I- laS 
et.,••· entre ar. lft_.ttenen Wta c1ert• UlllClad • part.r Cllt e11 .. 

Aa...,•11110. dUr.-.te el curso del e1ea ... rollo ontoee..-tiCo, •• 
WldiV6CIUO v• ••Pres~ dl'f'erenc .. llltente au acervo .n'f'Ol"' .. t.1vo, IO que 
nace que cada etap• presente Cli'f'erenc1•• lft0r'f'Oft9'0~ en 
COftllP8race6n con ... otras y ......._ y .JU•~te a P8"''Cr de su prc>plO 
Potenc1a1. ••• •t...,•s del 1ndlvtdUO "_....,..., en f'unct6n de la• 
cOl'ldtCK>ntte en la• cuales se oea.,..rone. lM e..,._,to lllUY cM"'o oe to 
_..tert0r IO encontr.-os en tos estao.os oe1 oes.,..er-OllO cae urw Ptant& 
que V81'1 oeac1e •• --"• nast• ta P-.rtt.• .au1ta. 

En IRUCftOB eerea vnroa. et c1cl0 de vtda est.A conat.1tUICIO por W1 
•OIO t¡po ele lftClllVICIUO .OUltO <•n toa t6rtll1nOS que oe~s ... rlba). 
NO ooe..,.., .,...,_.. oi.roa MUCftO• ., toa que en su celo de ,,..,. ae 
pre.ent..w ao• o taaa tiPO• ae ll'MlllvlCIUOa aGUltoa que - cae~ par 
to MenOe, por tener no.eros cr011M>S01NCO• dlat.ntoa. conat.1UQf..OO .,_s 
Clrf'erentee. cOIRO aon •-to.,1to v eapor-o'f'1to. por ·~ 

C•da uno de eatoa tnatvldllos ae 'fases Clt'f'erent.es. ~ sus pr_... et.,_ ele a. ..... rollo y en enes tallll>t6n ••••t.e un.a.es y cmntMo. 



L• Pt"esenc•• de estos tndtVldUos Cll-Perent.es PUede estar des'fasacla 
en ttempo y e&Oat:•O y PUeden. t~n. Jugar P~les ecol6gteos 
oferentes. No ODS't.ante est•a dl'ferenc1as. con•or....., un sók> c.c:to oe 
lltda. el ae a1t.ern.-.c1a de aenerac1ones en e• caso e1e1 e..ae"'Plo an't.er1or. 
y son un t.odO procesa• que se cona.c.c>na reciProc..,,,,e. 
Es't.e toao const11.uYe un _....,..._. t:esquema 3). 

caquema 3. C1cto de vtda oe alt.ernanc•• de generaciones 1sotnl)rfecas 

~ 

( n) --- --
(2n). 

. 1 

f 1 ~-- ""' :f~- ·,~~ (2n) 

e T 
r. 

,, T ,, 
.... --- - - -

AL TEF<NANC.IA DE ., RES FASES SECUENClALES: Gamet.nf1't.O, carposporof1to y 
Teu""asporof1't.o. ta: ant.erozo1des: e: carposporas; m: me1osos; 
a: smgam1a: t.: t.e't.rasporast. 

El conJunt.o de 1nd1v1duos. que presentan caract.erist1cas 
serne.Jantes. y en't.re los cuales se est.r>tece una re:ac"6n POf""QUe e)(1st.e 
1nt.ercamD10 de anformac16n gen6t.1ca. nav recomo1nac16n. que 1os separa 
del res1.o oc los 1n<:11v1ciuos. es aec1r. que come>a.-1.en un con.Junt.o Ge 
carac1.erist.1cas morfof1s1olóQ1cae y ecológ1cas. o se• que comparten un 
Mtsmo patr6n est.ruc1.ural y funcional básico. con'f'orman una P00taci6n. 

El conJunt.o oe p0Dlac1ones seme.Jant.es (mterno pa1.rón est.ruct.ura1 v 
func1ona1 blls1co¡ que viven en los d1st1nt.os espacios Y en tos 
d•ferent.es tiempos const.1t.uven a 1a espec.e. 

lnd1v1auo. organismo. poo1ac1ón y especie, 'forman así una un1<1acs 
par"'"t1cu1ar. el IOPE. que exp11ca a la especie como el proceso 
transformado comple JO Que es. Y a cada uno de los procesos 1:.ransformados 
que 1.a const.1tuyen. 
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El tOPE. es una aproxtlft.c16n t.e6r•c•, que e•Phe• • toa seres vivos 
a t.rav•s oet proceso ae aut.oPerPet.~ ae 1a v.oa. Esto ca.-ere oecr 
que tOPE. como un.csaCI eJCP1te• a toa seres vivos como tas entidades 
concret.aa oe ---•est.ac16n en ta na't.urateza con t.0088 .,. ~• 
t•or•a y •unc16nJ, su oeven.r y sus ant.erreteetones. y c6MO a prt.tl'"' ae 
eso es poa1D1e ta con1.tnUt<l.U de .. veda. Dtct'M> de otra •ornaa. 
-.1.ooerpei.uacil'-n ••Plica, entonces. ta cont.1nu1C1adl de .. vida a Par't.lf"" 
ae tas c_..act.errst1cas 1nt.rtnseeas oe toa seres vivos en .nt.er.-cc.on con 
1aa cono.c1onea lfteG•o 81N)eent.a1es, ea't.o ""Phca: 

Al 1no1v1<1uo como un proceso ont.ooenet..co, proceso en et caue se 
uev..-. a cabo t.Oelas tas •unct0nes v1ta1ea oe 1a enttd.O C .. teDoli .. oJ, 
con sus cualidades ae 1<1ent.u:lacl que permtt.en et main~t.o de tos 
c.,.ac't.eres oe un pat.r6n eat.ructur-at v •unctOnal Daa.co (~I y 
atter1daC1 <~•· 

Et c.-oto se nace t..noe01e por ta man1•est.ac16n e11•erenc1a1 
cienerac1ona1 aet potenc1a1 gen61.1co lv.,-¡•ci6n) en el oroan.smo 
conf'orntaao Por ••a dlf'erentes f'-• (cormos6rnlces> o en .. PQD\aet6n y 
Por 1a ci9P•c1C1acl de respuesta •• meo.o (~t8Ci6n). UnlG8CI y c81ft1MO se 
tnant.ene • 1.rav6s oe1 ttel'llPO en el con.JUnto oe •• ee,pecee pOr" la 
r•Pf"'OCIUCCi6n (Cons.nu•a•ql. 

El Proceso •n1.er1or cons1.1tuye te n1st.or1a de C&da IOPE y el 
con.Junto ae tOPEs con sus n1stor1es con'f'ormen •• ONerWM 

Entonces, el tOPE Oa espec1eJ es un patron es't.ructural y f'unc.onat 
oas1co (el total ae ta 1n'f'orm•c16n. 1a pot.enc1ahdad>. una f'orma 
t>t0I091ca. QUe se exprea• en f'unct6n ae su n.stor1e cOMO ...,. f'orlfta de 
vtda '"'"el ese or~act&n> ., oe ... ....,.... moment..nee y CQnCreta en 
f'un<::16n oe tas conc:hc.c>nes oonae vive como una. f'ot""Mai ae -..nrt"eslael6n. 
Autoperpetuecl6n es e• proceso en et cual se "ª exsr•venoo oe to 
p0t.enc1at <f'orma 01ot6Q1ca). aos patrones, uno n1st.6r.co, ta f'orMa de 
"tela. Y osro que es fllOflNtnt.aneo ., concreto. aa 'f'orma ae ....,...es'tact6n. 

Los conceptos QUe se or~ en et IOPE. ye cOllM> procesos 
alteraelos. son: 

- .nd1v1auo: proceso ele oesarrouo ontogen6t1co ae un. en'-1de4. Es una 
urudacl concret• ae acc16n POf""QUe es .. m111'11'f'estec.6n concre~ en .. 
na'turateza y porque es caut6n esta en 111'teracc16n permanente. 

- organismo: proceso ae re1ac16n entre tas ci.ferent.es f'-a 
(cro111os61R1cas1 oe un c1cto de "'ªª· Es t..,.D16n W1a W'1IClad oe acCl6n 
por su con'f'orm•c•6n 1na.v1aua1 pero no concreta ..,_, aoat.ract.& p0rque 
no e-s una entidad Sino una construccl6n • part.,.. ae v....-s eni..claoes. 



En el Pr•"'•r caso menc1onaoo, un .ndlv.auo v un Of'"'~smo no son 
••Pl"'ea1one11 a.1'erenc1e1es, son 10 m.smo. 

- poD1ac16n: con.Junto de et8PaS/1'aaes Cle 1na1vt0Uos que v.ven en ..., 
•8lllO especeo/t.tetnPO. Es l#\8 un.d'.a concreta en tS11to es ...a 
..,..-.estac16n oo.1ttt.1va. y <le evo1Uct6n porque es 1a que cont.ene aa 
.,.,..,ac16n v •• que responae a ••• presiones ae seleCCl6n. 

eepec .. : con.,1Unto de et-s»••I'••••• oe andnndUOs de ~erentes 
PoDl9Ct0nes que viven en 0.1'erentes espac.os/t.•etllPOS. unMIOs por un 
N~6n ••truct.ur•• DASICO. E•t• •• .,.,. ~ .-,SV"'.:~ porque 
t..,..n es prooucto oe •• conatrucca6n, a ,,_..t.r e1e laS ~erent.es 
PoDleC.ones en 1oe ca.st.ntoa eap.c:.011 y t.telllPOS CIOnOe' eJC1sten o ,._... 
•••tlCIO, y de evotuct6ft, Porque contl4tl'Mt el conJUnto oe ••• 
Potenc1a1te1actee y ••s Mant1'eat~s e>epres.cras en tteMPo y espacio. 

El concepto de ..:.c. COIRO proceeo an.er.oo 't......-n. es entonces e1 
concepto oe especee en el ca19 se 111t__.~ "'1ld8Cllts ee01691C- y 
evolUtntas con un cr1t.erao t.aKon6Mlco. 

--· --· - .. --T• 
Al ""ª"'º tu&fllPO, poaemos Ge1'11'W"", a Partir Gel concepto de 

aut.operpet.uac16n, tos cuatro prtne1Ptoa D1ol6gecos gener•tes: un6d•d. 
CliVeratcl•d. continUidad y ca-..o. 
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L• dlvertllClea ea el necno concreto. es el conJUnt.O ae pat.rones 
••t.ructuralea y ~unceonatee 1>aa1co• que se present.., en IOs seres vwos, 
•• dee.r. el con.,JUnto el• ••• 111.n.'f'eatac1ones Oe'f'erenc1a1es de •• vtda. 

c..-.o. es .. cualidad de tOCIO• IOS •er•• VIVOS. cM 111ter~
tnt:rrnsec-.,t.e. de alter_.. • otros y oe ser ett:er.aos por otros. 

cont"1UIClad. •• •• -.c_....-o oe perpetuacl6n oe .. Vida. ..-
PG ..... t• la tr.,.......on ele a.e c..-acterrst.cae. cuallaadea .., 
prepeeoacsea e1e e.a. petr6n est.ruc'tW"•I y ~ DAtMco. a trav•s de 
.. reprooucc16n. 

La relact6n con1.....U.cl-c.-DtO. resulta en e• proceso oe 
._,_.. .. ,.IC-.Ce6n de to• eeree v1voe1 es Cleelf"", el proceso me.....,.te e1 
Cuel - n., prOCIUC.clO toa drf'erertt•• pev-ones estructurates y <f'unic.on•••• 1>A•1co• CC11ver•1oao). 

y Uftt08CI, •• •• construcct6n por re1ac1ones ele p.,.ec.clO. oe tos 
~erent.ee Patrone• estruct.uralea y •unc1ona1es Das1eos. 

A p.,..t.,.. oe aoa ~· _..,erte)r"es. veimnos c6MO se oe•ne el 
oo.-to oe eatue110. •• ot>.,et.•vo .,, et en-roque oe nuest.ro traba.JO. en et 
.._.to oe •• F'acoloera. 



PROCE80& ALTER_,. EN EL ~O DE LA FICOL-

El ObJeto de EatUdio 

Empecemos por precusar nuestra concepct6n reapec't.o de tas alQas, 
como ObJet.o <1e estudio <Se la F1co1ogra. 

•Las atoas son un con.Junto vnr1aao cie tOPEs f'ot.oe.nt.6t1cos con 
"'"eles de organ1zac16n s1m1tares proaucto de a1vers1f'1eac1ones 
paralelas. con una gran cantt<Sad de convergencias en sus -rormc1s de vfCla. 
aet.erlft1naaas por respuestas ae1aptat1vas s1m1tares" (GonzA1ez-Gonza1ez, 
..,.<llto). 

•Est.aa. las algas, no PUecten constder81"'Se como una sota f'orma 
Dtol6g1ca, pues es escasa la re1ac16n f'1togen6t1ca que presentan los 
patrones eatruct.urates v 'func1ona1es l>AStCos que 1as con'f'orman• 
(Gonzatez-Gonzatez, 1n6d1to). 

•Este necno e11Cpt1ca aaemas. ta gran d1versu:taa de tas f'ormas ae 
man1'festac16n que presentan dados sus mutt1p1es rangos ese- var--1ac1ón y la 
1n'f'tn1dad de gradientes ambientales en 1os Que se encuen~ran• (GonzAlez
Gonzatez, 1n6c:J1t.o>. 
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El concept.o <le 'f'or~ tMol6QICa debe ser ent.enehdO COlftO .. 
con'f'ormac16n de un pat.r6n estruct.urat DAs1co, su 'l'ar1ac1ón y racsiact6n, 
to que en ot.ras P•laDras cons't1t.uye un Qr"UPO na'tura1. Asi pUeS, L•s 
•IO•• no constituyen un 9r"UPO nat.trat. Las •'9as son un orw:to de grw:>0s, 
o •••· con.,JUn'to de IOPES con tTneas e'Yolut..1'Yas paralelas y t.enoencaaa 
e'1'olut.1vas S•M•lares. 

Precisar esta concepc1on soDre tas alQes es ~~mite JJS'tmnente, 
porque es lftUY coMún encont.rar en la literatura e~zaoa. 
,....,.ec1s1ones en las oe'f'.nu;..ones que ae csan de ••• algas y t..-....n 
errores. un e . .11HftPk> de tfftPrec1s16n •tas atgaa son plantas 'f'otoa.nt.6't1caa 
no vaacu1 ... ea que cont.enen ctoro'f'1la a y poaeen est.ruct\ras 
reproauct.1vas t11111Ptes• (Tr..,..or, t9T8). un •JelftPlo cte error es ~ 
cont1te2er~o a tas atoas un orUPo nat..W""at COlftO IO nace, POr" • ........,to. 
Cftaplftan (t969). 

c.ert.,...nte, to sucedido con •• de'f'1n1c16n ae ••• •teas ea prooucto 
ele ta 'f'~ en que 'f'ueron const.1Uicsas COMO Ol""UPO y ~ razone• 
ntstor.cas que .-rancan de 1os treDaJoa de L.nneo. J.C. A..,..est (te2•>. 
con .. oer.ao uno de IOS p.oneros ae1 't.rat>aJo "f'1co16geco, de'f'1ne6 a tas 
•teas ae ta aeoutent..e 111anera: 

i 

1 



Ptmnt8e .._..ttc_ acotyleCIOn- a --• -••tinO•-· .. ...,,...nace
vel cor'8ce..-: 'f'i.....,.to.... --...O•- vel t_._• ~oliO•-: cotore 
vrWli•• p..-pUr.. vet oNwece-; .,.tieulate vel cont.inU-; aportdl• 11Ut 
periearP'i• tnclu•• aut •uperftieiei iru1pera• i'oventea cc1t.a<10 por sm1u1, 
•9!50). 

Por otra p.,..te, es 1mpor't.ant.e Seftalar que 1a expresión gtoDal de 
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las a1gas es la i"lora 'f'1col6g1ca. la que no puede ser ent.endtda, si no se 
reconoce como W'I proceso t.rans'f'ormaoo o meJor d1cno como un conJunt.o ce 
procesos; como el devenir ele un con.Junto cte ent.1c:iaaes y su csrcunstane1a. 

L• n1e.,JOr ev1<1enc1e ae lo anterior es't.A en la Pf""oP•• naturaleza, 
t>aata •eouer por un tiempo v n1 t!!hqu1era muv ,.,..go, et transcurr.,.. de un 
en.reo. Loa c9flll>t0s en et conJUf"t't.O v en tas pert.es. son evidentes ae 
....,. en ....,.__ En 1as zonas costeras. el mov.m.ent.o cte las mareas 
Pr"OdUce camD1os ODaervabtes en las comuntdaoes .nt.ermarea1es. y s1 se 
qut...,..a ObtHtrv...- IOa calllbtOs ae un rro y ae los IOPEs QUe en e1 se 
encuent.r.,, Daat ... r• con seaur su Ct.r1'o • to trgo ele unos cuantos 
metros. 

swctor1zac1AA M I• BtolopT• oeggn su OD 1et;o qc estudio 

Dentro cte •• practica b1016g1ca. el es't.ud10 de los seres vivos es 
~a.ao de dif'eren'tes f'or~s. El ea1.Udt0 ae 1os Ql""UPos o ramas ae la 
IMOI09T• (f'1cologT•. Pter1ao1oor•. protozooloar•. e1.c.) at>oraan 10 
oener•I de caae uno oe enos Y con'f'orman •• OtOIOOT• vegetal y •• 
D.01011r• an.Mal corno las aos grandes sec'tor1zec1ones de los seres vivos. 

T...,..n. e1· eatua10 de los dt'ferentea gr..,oa ae seres v1voa. pueae 
eer MIOr"'G.oo Clee48 .., JM#"l'tO oe v.ate mas .,.ni.co a t.rav•s oe 1aa 
e11et1nt•• e11ac1plinea (b1oquim1ca. 11en6't1ca, 1"1a101ogTa>. que 'tr•D•..tan a 
di'ferent•• n.veaee ae aector1zac16n ae1 Ot>.Jet.o ae estudio. 

&.Ma tercer• f'Ol"'ffta oe M>Ora.r" el estudlO ae IOs seres vwoa, ea 
e111.oe Wt piunto oe vista maa ..,,tet1z.aor. • t.rav•• de tas gr~a 
or .. ntecaonea de .. Dt0logie: taxonOlftra, eco1ogre y evo1uc16n, que son 
v- f'orMee Clli'..-ente• de aeat.-.t1z...- e1 rnunoo concreto de '°ª aerea -.... 

L• f'torfet.c•. oeae1e e1 Punto ae v1at.a trea1c1ona1. no podria ser 
tnelUfcta, en •• -ctor1zac16n .,,ter1or. mas que corno un e1ement.o 
necee_.t0 P_.• re•llz.,... ••ounos 1.rat>•Jos t•xon6m1eoa o eco16g1coa. En el 
caeo oe ... atgaa. •• 1"teo•10rT11ttca ea •• act1v1aaa que postt>1tsta 1a 
ootenct6n de un .nvent_..eo del recurso 'f1co1091co. Loa proceo11n1entoa 
natlttua•• uaec:IO• en •• <f'.co•10rT11t.1ca se Pueoen· ae'f'1nrr como: 1a 
tntenc'6n de recUPer..- un Peaezo cie •• reahdaa Para aeser1D1r1a. 
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Estos proce0tmtentos se t.raaucen en 1a tome ae muestras ae mat.er1a1 
'f1col60tco ae alguna 1ocat1ct•a y su 't.ras1ado al 1aDorator10 para ser 
an•hzaaa. Est.e anAl1sus con111ai.e en idefttt•iear el material v 
•C111cribirlo a <11i'erent.es nombres especfi'1cos. ll'll&moe que conf'ormaran la 
liet• 'f'lorTatica ae la 1ocah<1aa ae traDa..Jo. La suma <Je 11st.as 
'ftorrst1cas ae d1'ferentes 1oca11aades. const1t.u1ra la •tora de una región 
aet.erm1naaa. como 10 csemuest.ran la mavorra de IOS tr8D8.JOS 
'f'1co1'lorist.1cos c1as1cos, Howe (t9t•>. setenen Ct9Z8), Gardner tt9eT>. 
Tavlor (19•'5, t9•Tl y Dawson (t9!52, t960, t96t,) ent.re o't.ros .. 

Ana11zando el desarrollo de 1a f'1cof'lorTs1:.1ca vemos que 6St.e se 
d16, bAs1cament.e, auran't.e el s1a10 pasado e 1nc1uao an1:.es, en Europa Y 
Est.aaos unidos. En nues't..ro cont.1nent.e, p..-'t.tCularment.e en to que se 
re'f'1ere a tas cost.as del Pacrf'1co Americano, el mAKlll\O des.,.rono en est.e 
campo se produJo ourant.e 1as pr.meras d6cac:las del presen't.e Siglo. 

Act.ua1ment.e, el t.raDaJO 'f1co1'lorist.1co va no es consu::leraoo como 
una act.v1daC1 muy relevan'te v p_..a comprot>ar esta af'1rmac16n, s61o es 
precuso revisar 1as rev1s1:.as espec1a11zadas en las que pract.1camen1:.e no 
nay espacio para est.e 1:.epo de t.raDa.JO. Est.o se debe a que e.e cons1der<1 
QUe nacer 1'10ras correapon<116 a una 6poca ya SUPeraaa pues se na 
SUPUeSt.o, o por 10 menos asi p..-ece. que las 'floras son un t.raD•.JO 
1:.erm1nado. 

El supues1:.o, 1mp1Tc11:.0 o eKPliCtt.o, de que se na culminado el 
t..raoa.Jo 1'1co1'loríst..1co, por 10 menos en los países desarro11ae1os, nace 
pensar que toa 1'tC61ogos no nan con..oeracto .mportant.e en't.enaer a tas 
atQae y al con.,JUnt.o ae •• f'teo1'1e>ra como Procesos trans.,ormaoos y n... 
<Se.Jado como soluc16n ae su traDaJo. la e1aDorac16n de hstas Ge eepec.es, 
s1 acaso con ataunas ref'erenc1as ecol6gecas solamente. L1st.ectos oe 
especies con aescrepc1ones de 1as n11amaa y una que otra ref'erenc1a sot>re 
el lugar ese la reco1ecc16n IOs encontrMtK>a en t..octos los t.raDa,JO& 
de 1a primera mitad ese• present.e siglo (v6aae por e.,eernplo: Howe, 
t9t•; O••son. t952. 1954; Gardner t92To Taylor t9•5, t94T) 

B•.JO eat.e punto ese v1eta, e•Pltcar a 1as a1gas. su D1ologra. sus 
re1ac1ones eco1&a1cas y en euo su PaJ>el dentro oe 1as comuntaades donde 
se encuentran, sus prootetftas t.aiconómtcos. etc.. c:le.J• de f'orm...- pert.e de 
una 1nt.eorac16n de 1n~ormac16n para convert.1rae en est~cos ast.aoa ica1e 
P•rc1a11zan el conoc1m1ent.o, en el me.Jor de toa casos: en tos casos 
etct.remoa se conv1ert.e en una ut11tzact6n de taa •19as caa1 como pret.eact.o 
para poner en prac1:1ca t•s metoctotoGT•• ae ült.ma rno<1a, caae Hl"'rnet.en 
ent.rar a la a1scus16n con ta comunidad 1nternac1on•I. supuestamente. en 
me.1ores t6rm1nos. 
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L• a-r..-1nac16n anterior no es Procsuct.o ae una aprec1act6n suDJet1va. 
east•• por e.tetnPto. revt..,.. loa reaümenes <le IOS traoa.10s envaaaos a 
conoreeoa y lllfftPO..._ - .. ....., 111ayori• <1e tas ponenc.as estan de<ltca<las a 
los preoDteM•s p.,..~,_... de ult.r-st.ructura v 010QUTM1ca. aesarrouo 
DtOt.ecnol6Qtco en el .,.... ele cultivos 11t•sn1os. eJCtracc16n de compuestos 
co1Wo ao.--aaar. c_..raeenenos y •IGIA•t.os: prootemes eco'6Qteo COll\O 
proouct1vtdaa Pr.,......••· rea.c.ones .nt.ereSPecffteas co1110 la re1ac16n 
Plent• nerotDoro: ... -- ae t .. onomra son r-euuc.aas y en ellas se 
presentan proDletllas fllUY p.,..t.cu,...es SObre c:11st"1tos QrUPos. La 
f'.co-Wtorfet.itCa ne ...-ra teene un auoar prop.o. na ae uD1cvse1e. cunoo 
•- ctre\#l•t~ .. • IO r..-ren. oentro oe aas Mesas t.aJCon&necas o de 
ecologta ••OGn ••• •• ~. 

912•\•yo y wnfogye • nyeatro tr9e !O 

oeaoe nuestro piw'1t.o oe Yltl'ta. n.cer 'f'teo'f'tortst.ca va mucno mas 
ana de 1a S.-Ple ea.bor9Ct6n del .nvent...-10 a1gai (que en nuestro paí; 
no se na heCnO por IO ...,.,. ae ....,..... s.stetnAtllCa en toc:IOs tos lt.lgal""es 
PoS•Dles). constituye .. e•P1teacl6n de la .,•ora. Es c:1ec1r. es la 
explteac•6n Gel por ~• ae .. presencia cotnc1aen't.e en 't.•eftlP<> v esPac10 
oe un con,JlM"ttO de IOIPEs (lrfterentea. 

Asr. el estUCllO oe .. s •IDatl. en nuestro traD•.JO. se D•~• en la 
c:Mecust6n y estimDtec-.ento ele t.#'9diMles de con~ront.9Caón de IOS even~os y 
procesos en espac10-t.fMllPO en que se Mant~.estan• tGonzMez-Gonzaez. 
lft9-Cllto>. en su e.JCPre816n Olob•I .,. ea •• •eco•1ora. En este sent.oo. na 
s.ao prOPUe•t• una nueva concepc'6ft soore e1 tr.c>•.JO •.co•torrst.eco 
<Gonza1ez-oonz•1ez. ,,_, que preaent~s en et s•aueente capftuto. 

En efnt• .. •· entonce•, DOOeMoe oecll"' que en este caso .,...'t.ICUW", 
traD•...-o• •tco•torl•'tle• con un en'9'oque •uncN1111ent•...,,te tmcon61111C:o. 
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CAPITULO S 

E><phcar 1a flora ae un tugar. por reducido que sea el espacio cuna 
1ocahdad1. o e)(Pltcar 1a ex1st.en-:1a part.1cu1ar de un IOPE en ella. no 
puede hm1t.arse a 1a e1at>orac1ón ae una hst.a de especies pues cuando 
mucno. 6st.a nos nau1ara de to que se encuentra en un 1uyar de't.erm1nildO en 
un momen't.o preciso. y eso es una aescr1pcu~>n QUe carece de expl1cac16n 
del por qu6, et cómo y et cuando de la man1feet.ac10n cllf'erenc1a1 de tas 
a1gas en t.1empo y espacio. 

Efec't.1vamen'te. los hst.aaos 'florist.1cos usuales no pre'tenaen la 
exphcac1ón de por qu6, como v cuando de la man11'es't.ac1ón a1ferenc1a1 ele 
las algas, pues es't.os son proauct.o de una concepc16n ael t.rat:>aJO 
1'1co'f'lorrst.1co mas bien estat.1ca. Est.a concepc16n reduce a la f1cof'lora a 
un conJunt.o de nomores, que aeoen ser t.omaoos por 1os "usuarios.. con 
t.odas las reservas del caso, dado que Parece oov10, ellos est.án 
consc1ent.es de los camt>1os de 1as algas en t.1empo y espacio. 

El reconoc1m1ent.o de que 1as algas tienen una man1fes't.ac1ón 
t:h1'erenc1a1 espac10-t.empora1ment.e y con ello que la flora est.11 en 
const.ant.e camt:)lo, ha conformado una concepc16n soore el traDaJO 
1'1co'florist.1co, d1st.1nt.a de 1a dom1nant.e. que es la de F'LORA DINA"'CA 
CGonzátez-Gonz:.1ez, 1nl!!d1t.o). 

Flora d1nam1ca. es una forma ae eKphcar la 1'1coflora, 10 Que Quiere 
decir, que es una propos1c16n t.e6r1co- met.odo16gica, que se consu-uve a 
part.1r aet reconoc1m1ent.o ae las caract.errst.1cas part.1cu1ares ae su 
OD.Jet.o die est.ud10, 1as algas. Est.a concepc16n, que Pone de mant1'1est.o 10 
que aparent.ement.e es "ovo10" coora re1evanc1a Por dos razones 
'funaament.alment.e. 

Primero porque dest.aca et c.-Die» de toe proceeoe en ent.er9Cci6n como 
e1ement.o 1nt.rinseco oe los procesos nat.urales 1v6ase procesos 
t.ransformaaos. caPi't.Ulo 2. pAgs. 16-18>. Segunao, porque const.ruye, 
consecuen't.ement.e, una forma ae ,.:>rOktmact6n al conocimient.o ae los est.os 
mismos procesos, a1 Clei'1n1r una re1ac16n entre el ot>Jet.o ele estl.ldtO v et 
suJet.o cognoscent.e lV6ase procesos trans1'ormaaos y eonoc1rnaento, procesos 
alt.erados e 1ns't.rume-nt.os ep1st.emol6g1eos, capit.ulo 2. pags. t2-15l. 

AproK1marse al est.Udto ae la flora i'1cológ1ca, en 1'unc1ón de los 
p1an't.eam1en't.os ant.er1ores no pue<11e ser sino a part.1r, pr.mero, ae la 
const.rucc1ón de event.os. en <:11feren'tes espac.os v "tiempos para 
recons"tru1r e1 proceso. 
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F!gras men1'f1esta. potene1al y e1net.09tn1eo 

Le f'1cof'1ora. en1.endl•d• como un evento ae d1ver81dad,, es .. 
e)(Presu5n momeni.anea cael111trt.eda en un espac10-t.11tMPO) ae los d1st1nt.os 
10PEs que la con.,orman. Esta e1ep,..es16n o m.111'es1.acl6n. es't.a en 'función 
de 1as capac1aaaea 1nt.rinaecas ele cada IOPE en rea.ct6n con aas 
carac't.errst1cas del entorno (otros IOPEs v las cond1c1ones 
me<11oamD1enta1ea> en los C11i'eren't.es espacios y en los <h'ferent.es tiempos. 
ES aec1r. esta m.,.f'ea'tact6n es una mea.da de au c.,.-clldacl de reepues'ta 
aaapt.at.1va, ae su Dio..,6criais CGonza1ez-Gonza1ez. 1ni&a1to1. Esta 
expres16n moment.anea. eventual, es la .. lor• •.-'f'ieata. 

L.os event.os ae C11verata8d !H""aaoa en el 't1enw:»0. coni"ortnan el total 
die pos1b1l1daaes ae man1•estac16n ae la i'lora en un IUgar <let.erm.naao, es 
aec1r, la 'f'lor• potenc1e1. L• 'f'lora pot.enc1al se PUeele def'1n1r, como el 
conJunt.o de t.odl•s ••s i'loras man1'f'1est.as de un IUOm"'. en Gllf'erentes 
t.temPOS. 

Al cornper•r C11'f'eren't.es eventos de dl1vers1dl•dl (f'k>ras m.-..1'.estas die 
diferentes 't.1empos, que const.1tuven la 'f'lora Pot.enc1al), se encuentran 
d1'f'erenc1as en el cont.en1dlo die especies v var1•c1ones en ••s con<11c1ones 
medl1oamD1enta1es del lugar donae se trabaJa. Est•s dli'erenc.as y 
var1ac1ones y su exphcac16n const1t.uven 1a re1ac16n entre las f'toras, es 
aec1r, la f'tora ctne'to9•nica o ~lora vtr'tu•t. 

Elaborar las 'f'loras man1'f'1esta Cun event.o), potencial (d1'f'eren'tes 
eventos en un mismo lugar> v c1net.006n1ca (la relac16n en'tre IOS eventos> 
permt't.en la reconstrucc16n del proceso, es aec.r. perlftlte •• 
reconstrucc16n de a. 'f'Jora como proceso t.ransf'~. y reconstruir el 
proceso S1Qn1f'1ca apro111utnarse a las ress>uestas del c6MO, C:Uanclo, 06nGe Y 
por qu6 die la 'f'1co'f'lora. 

Estrat.ea1as Met;odol691cas 

La construcc16n ae 1as d1st.tn't.as f'loras llftPltea una estr•te"'a 
metodlol6g1ca que permite la construcc16n ele modelos descr1Pt1voe, 
e•Phcat•vos v pree11ct1vos de los d1f'erentes eventos f'k>riS'tteos y su 
dll1anttca <Gonza1ez-GonzA1ez. t98!5). Esta estr•teg1• .nvo1ucr• en ...., 
pr1tner 11to11tento <IOS etementos 'funcl.-ent.•tes: 

-cr1ter.os oe 1ntegrac16n 
-niveles ae ana11s1s y síntesis 

Los criterios de 1ntegrec16n tienen re1ac16n con •• .ntenc16n del 
traca.JO. por IO 't._..to con et enfoque con e1 que se nace. y tos "'"eles ese 
.na1ts1s y a1ntes1s con su amphtua. prof'una1dladl e .ntensioaa. 
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$e nan propuest.o tres mveles de ana11s1s v sint.es1s para et t.rat:taJO 
1'1co1'1orTst1co Que son tos t.raba.1os prospect.1vos, 1nt.ens1vos y 
e•tens1vos. Y t.res cr1't.er1os ele 1nt.egrac1ón: 1"1ora t6pica (dOnde), t.iP•C• 
(c6mo y cullnc:IO) v t6nlC• (por qu6), en cionoe se nace s.mul'taneament.e 
D1ogeograf'ia, eco1ogra y ta>Conomta y se obtiene una represent.ac10n 
dtnám1ca del OD.Jet.o de estudio (Gonza.1ez-Gonzá1ez, 1965). 

La ,.IOr• '-6PiCa, se etaDOr• • trav6s de ta recopdac16n de la 
1nformac1ón 1'1co1'torTs't.1ca <1e una reg16n det.erm1nada. Es la hst.a 
'f'10rist1ca total cSe los tOPEs que se nen mmltfest.ado en O.ferent.es 
t.temPos en una reg16n geogrAf'1ca aMPha, en ta que se .ms>hca su 
d1st.r1t>uc16n. Est.a 'flora no t.1ene una relación temporal pero s1 espacial 
(porque se rest.rnge a una reQt6nt v no da rna.ces de cuAnao y c6mo se 
puede encontr..- un tOPE part1cu1_.., a6to 1nd1ca la pos1b1lldad ae su 
presencia. puesto que na sido recogeao en et enlts~ado general, en la 
reg16n 1 en alguna 6Poca. De esta m~r3, ta 1'k>ra t6P1ca es ta suma ae 
las d1f'erentes 1'1oras man11"1estas Y Por eso. e1 mecanismo para const.ru1r 
la 1'1ora potencial de una reg16n determinada. 

La <f'lor• tfpilc•. pret.ende la caract.er1zacu5n de los Cbferent.es 
a1no1entes atgales, a partir de estudiar a las atgas aent.ro de tas 
co"'untdadlea que 1'orm.-. naturalmente v determenar las relaciones que se 
eatablecen entre toa dl1ferentea IOPEs y 1as cone11c1ones amb1ent.ales o 
mesol6GtC•• <meso=medto, tooos:t.ratadOl. La 1'1ora t.iP•Ca es espacial y 
temporal. ella dice c6mo y cuando se encuenT.ran mant1'testas los IOPEs que 
potenc1a1Mente esuan en ta reQt6n. Es •• f'lora manifiesta de un 
_.Diente en una reg1on y postb11tta predecir ta presencia y 
prgporc16n de IOPEs y asoc1ac.ones, en retac16n con la 
co.nc1oenc1• de ciertos valores o Qr"aoten't.es de tos f'ac:tores 
meao16g1coa. 

L• •10ra tantea. es el estudio ele ta t>1010gia, -..toeco1<>gfa y ae los 
prol>lelfta• taxono...cos de cadll ...,. de tos IOPES tnte91""'..,tea de una 'flora, 
con 10 que se explica el por qu6 ele la preaenc1•-ausenc1a. perm.-.enc1a, 
conatMM:•• y proPOf'ct6n en caaa ....a ele enos en tos <ltSttntos medios 
....,._ntes. Es una f'lor• que no ttellMt unai rea.c.lin ne t~•• "' 
eapac .. e. en ella ae describe el P•tr6n estructural DAa•co de tos 
Oi~erentea IOPE:a que la con1'ortnM1 y sus .ntervalOs ae v.-.-ción en 
relact6n con loa 9""ad1entes de tos f~tores amo1en~a1es (ffteso16g1cos1 y 
evalOa •• conerenc1a oe ta atstemAtte• ese c•d• uno oe ettos. 



Ee.tos tres cr1ter1os e1e 1n'tegrac16n no const.1tuyen una propos1c1ón 
.JerarQu1zae1a u oraen•dl• Par• •• elet>oract6n ese las f'toras v aoemas. 
pueden nacerse en cualquiera de los 'tres niveles cte anAhs1s v sfn'tes1s. 
Sin emttaroo, tienen entre s1 una v1ncu1ac16n aesae el punt.o ae vista 
metoao1691co. o sea, en 1'unc16n ae los proced1m1en'tos que se ut.1hZan 
para su elaboración. 
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Estos procedimientos tienen re1ac16n con la e1at>orac16n de un1C1actes 
de conoc1m1ento. tanto t.e6r1co-metoctotóg1cas como emprr1co-metoelol6g1caa, 
que permiten la aprox1mac16n al evento. incorporan la nueva información y 
pos1b1lrtan su elCphcac16n. Es dlec1r, nos estamos ref'1rien<10 a las 
unidades particulares ae conoc1m1ent.o (v6ase e1escr1pc16n y un1aaaes Cle 
conoc•m1en~o. capr~ulo e. pAgs. t7-t8). 
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L• 'f'1coi'lor•, como proceso trens'f'ormaao, es la eM.preseón feno't.TP1ca 
de un eon.JUntO de lf"KJlvtduOs oe diferentes tOPEs a t.r.vo6s del tiempo y en 
e1 •9P8CIO. L• f'orm• en que se e>CPres., estos .n<lnf'KIUOS oes>enae ae sus 
1nt.erv•10• ao.,t•t1voa. o lo que ea 10 mesmo, ae su Pl•st.1c1aaa 
ael.,t•t•c•. ...ama que eeta CletertlW'leda P<>r" su acervo gen6t1co. La 
man1f'eatac10n concret• y p..,t.1culW" ese ese acervo uen6ttco, a-a<IUc.ao a 
c•rac'terrst1cas es el pat.r6n est.ruc"tural v rune1ona1 b:lieu:o. 

Eet• patr6n (PCyFBJ •• part.cu._.. ae caca. tOPE y v..-ra en i'WlCt6n ae 
su enteracc16n con e1 nMtdtO.. Es dectr, nay un valor <11,.-erenc1a1 ae 
m.n.i'eeti9Ct6n de cada IOPE, un valOr d11'erenc1a1 ese .,._,6cr1s1s cas>ac1aaa 
ae reapueat.a> que ea el reaultacle> e1e la retaca6n entre IOs di'f'erent.es 
1ntervatoa de M8nlf'est.c16n de e.o. IOPE y IOS grac:Mtnt.es de IOs factores 
mee11oa•D1ent.a1ea. 

untqeqt• pert1cyt-=•• en et A!!tptto te6r1co-rnet.C'qot6geco 

La i'lora, como evento de 0tvera1dael (proceso •lteraac», es .. 
ext>rf!S16n moMentane•, porque est.a dellm1ta<Ja en el t.1empo. cse los 
N'MIWtauos de c.aa IOPE que •• Cont'or"..,,. Lo que nosotros vemos y • 10 
que POClelftOS .,,..ox.,,,.,..nos no es • IOs lfldtvt<IUOs como procesos 
ontooenat1cos. •1110 • los tnOlvtGUos en un momento. es <leer. en un 
tlltfllPO o.ao y llllllt.00 <le au oev...... a wi momento en caaa W10 ele esos 
Pl""OCeSOe. 

un tnclW•CIUO .n un llMllll8nto G9CIO. es concreto. es w.. en'tldeel ,, t.ene 
un con.....,to de c_...cterrettc- ca- correaponaen con la etaPal en ta que se 
encuentr• (aclUlto. por •.JeMPlo> ,, • .. i"ase tl)O«'"r• ser un esPOroi"1to>. 
en i"unct6n oe .. PoDlaet6n • •• _.. pertenece trea.e.ones 
1ntr-apecr~.c••· ...,.. .. ac.on por recotRDlftact6n> ,, del P•tr6n estruet.ural 
v 'une'°,..' bA••co oe au eapec .. (ele su i"or111a Deol6g.eat. Es ciec.,.... esa 
entidad •• la eacpre..on ~t..,.• y ... ,,_. ele .., KJPE. visto asr. esta 
ent1CS.O - conv.erte en ..,.. ......., que repreeent• e- rwtrww expreSt6n. 
••• entaiOM - ... ...... ---··uc.. CUYO nolMM"'e CleVtene oe la voz Qrteg.9 
mac.ta o mm:u - .....,f'ica •-•• oonza1ez-oonza1ez, .... a.toa. 

l.lna unta.el wterrat.ca. •• el con.IUfttO ae cuatM:ladeS v CS>4M:•dades ae 
un lftOlvMIUO. •KPl""ee.o.a en un ttetRPO .,, un e•p.ct0 oeternwtae10a; una 
untdea 111erret.ca. •• una P.,.te oe1 .ncllvlCIUo pero cont.1ene t.ocia su 
n.ator1a. E•• n.etor•• nace re•erenc1a, por un 1.00, • ••s re1ac1ones 



i'1loaen6t1cas Gel 1n<11v1auo. es Clecir. oreoen y <11vers1'f1cac1ón ele su 
P•'t.r6n eatruc'tural DAs1co tc-s>ac1e1ee1 1nt.rinsece ae camt:Mo o 1• 
A1t.erac16n>; y por otro lacto. a sus relaciones 'f'1loi'en6t.1caaproauct.o de 
la 1nteracc16n ele sus fft1srnas cua11e1ac:tes y cm>ac1dades con el entorno 
ta1terac16n reciproca o 2• Alteración). 

33 

t.Jna un1aae1 merist1ca. en los t6rllllf1os ant.er1ores. oe """'1:1Una manera 
es s1nOntMo ele esp6c1nten o e.1emp1ar. t.6r1111nOs ut1hza<1os nat>1t:ua1mente 
por la t.a>conomTa y la ecotoQra. E9P6Ceen o e.JemPlar son cons.aeracsos 
como una represen't.acl6n de 1a 'totallded de la ess>ec.e a la que 
pertenecen. v una un.dad 111erTst1ca JalllAS representa la 't.o't.alldad. s6k> es 
parte ae 1#11 IOPE y su elCPl""e916n concreta. la cual esta su..,eta a camt:no. 

La de'*.nte•6n ae un.Ciad merrst1ca no oet>e conf'IM'ldlr"'se con su 
represent.c16n concr-e't.a. es dectr, una unactad merist.1ca es (igual que un 
e.JetnPlar>. •• en't.u::led que se eK't.ree ae la nat.uraJeza. la que o.en puede 
ser una aeMllla. un• PIA't.ul•. un• r8"'• con es't.ruc't.uras reprooucttvas de 
un arcol cuelQUter• o un e.Je i'ohar a1ga1. Lo 1mportant.e es ent.enaer cual 
es el s1gn.'f'1caao 1n't.riseco de ese •pedazo• ae md1v1c:1uo. esa par't.e- ae un 
proceso ontooen6t.ico Par't.1cu1ar. 

Cada 1.H11daCI merrst.•c•. es ""ª man1i'es't.ac16n <Jel IOPE al que 
pert.enece. product.o ele sus cue1tdadlea tn't.rinsecas (su 1ni'ormactón 
gen6't.1ca>1 de su n1s't.or1a y ele las cona1c1ones del mecJ10. caoa un1aaa 
merTs't.ica es un valor real de t>1apócr1S1s, es aec.r es una respuesta 
8CIS»t.at.1va concre't.• que se eKPl""esa como una •or-- de- •_.'f'est.-:tOn. 

La 'f'or-. de __,...eat.act6n. ea .. eJCPre916n concret.a en t6rlftlln0s de 
cualid.aea y capacidades. t.raduc1aes • c..-act.errst.1cas, tes que provienen 
de caca. ~ merist.tc• que con.,or""M8n un IOPE. oent.ro de un 1111amo K>PE. 
ex1a't.en dl'f'erentes 'f'or-.is e1e 1nan..Pest~t6n. Pl"'OdUCto e1e .a <11.,erent.es 
cond*c.cnea llMtdlO.-Dtent•te• en que - CleSM"rollst les ~s 
Mertat.c•e oe1 IOPE. to Qlfft const.1t.u"e •• 111en..,est.ac16n dlferenc••• e1e 
au• C8PaclClecle9 Y CU8IM:ladeS. 

Ynt519ft9 ttlpt1C4W 

L•• Clli'erent.e• M8"1i'e•t.~.one• Gel IOPE const.1tu"en. e.o. une. 
untdade• Clli'erent••· E•t•• unMIMle• son .,~_,.. con et c;on,JUnt.o oe 
Uftld-.e ...,..Jet.e- que tw"eeent., ...,,.'f'ea"Cac:eoews ..... ...,t.ee. c.. 
con-"'"to conet.1tu"•· entonces, ..,,. ......,.. llaPUC•. cuyo nGllllDl"'e oev.ene oe 
•- vocee .,.. ..... !lE12 que •tOl"'••c• coger. toe.-••• ,,.,. y ~ ca.e 
..,...... CleCll"" re .. two • cantecto o tarGPIO ele •l. .oecuer-. •,,u•1._..ee 
toonza1ez-oonza1ez. 111•C11'to). 
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La un1aaa nApt.1ca es entonces. el conJunto ae l..lrltd.aes merrsttcas 
que co1nc1Clen en los villilores ae eicpresu!>n de sus car-ac'terTstteas. Ese 
con.Junto ae un1aaaes merrst1cas. constituye, •• mismo ttemPO. una f'orta8 
de vida partteul.,.... Esta 1'orma ae v1aa, est.A e1Cpresacia en las 
caract.errst.1cas co1nc1aent.ea ae tas d11'erentes umelaeles merrst1cas dentro 
ae ta un1aaa napt1ca v con'f'orman un nivel ae orgamzac16n. Dentro ae la 
un1aaa nas>t.1ca, por 10 tanto, cada un1aaa merrst.1ca tiene un cierto valor 
man1•1est.o, et que se denomina valor 11aptieo. 

La unidad nS.pt.1ca da cuent.a ae la var1ac1ón ae ta expres16n ae1 
P•tr6n eatruct.urat y 1'unc1ona1 DAs1co. en relac16n a tas conaic1ones ael 
mea10 ambiente. o sea, ae la ptast.1c1aaa adaptativa del tOPE. Por esto, 
la un1aaa napt1ca es ta e:icpl1cac16n de la var1ac16n extrfnseca y de la 
v•r1ac16n 1ntrrnseca. La unKlad '1Ap't.1ca es una un1<1aa de •Juste que 
refle.J• un estacto manei'.esto. real. de la capac1ctad potencial 
ele a<1aptac16n del IOPE. 

En otras P•l•bras. un IOPE tiene una capac1c:Jad potencial gen6t1ca 
(Pl•st.1c1<1ad a<1apt.at1va) para man1ftestarse en •n• ambientes d1.,erentes. 
con •n• .,orm•s distintas. Es decir, gen6t.icamente e><1tsen grados de 
'tolerancia a <11'ferent.es graa1entes <le i'act.ores o comt>tnac1ltn ele .,actores. 
L•s man1'fest.ac1ones concretas en los d1.,erent.es amtuent.es, const.1t.uyen. 
las unKM<Jes naptecaa e1ern.ro ele un mesmo K>PE. Cada una de estae. 
man1'fest.ac16nes Presen'ta v.,..1ac1ones en'tre Si. en su procer1dad1 su 
aounaanc1a, et.e. 

La unidad napt.1ca es un pat.r6n que tiene tn1'ormac16n 'taxon6m.ca 
respecto de la var1ac16n oe tos c_..acteres <Jel patr6n est.ruc'tural y 
i'unc1ona1 1>as1co, e 1n'f'ormac16n aut.oecol6g1ca y c1rcunst.anc1a1. en tanto 
•• var1ac16n ae los f'.c:tores e1e1 me<110. oe esta manera. la un.aaa napt.1ca 
se construye ae la s1gu.ente i'orma: 

t. se t.rat>•J• con toa.a ••s Ot'f'erentes i'orntas ae manti'estact6n 
de las untdaaes merist..cas. Pera reconocer las v.,...1ac1ones 
del patron. 

e. caaa 'for•• ae mi9n1'f'eatac16n se re1.c1ona con tas con<ttc.ones 
en l•s que se presenta. tanto D16t1c•s como aDt6't:ecas. 

3. &e eat.at>tec• un• correlllee6n entre &as Cllf'erentea i"ormas ele 
....,...f'eat.cl6n con •as condlc.onea oe1 tMtdtO, p.-a estaDlecer 
tos vatorea oe ... --.-reat.ecl6n, v con ello, los Oifter-entea 
patronea ae •.Juete o untdadea naptteas del IOPE en cuestt6n. 



LJntcJadeS HOITSS•c•a 

El con.JUnt.o ae f'ormas de m.,,.f'est.ac16n. man1f'est.ac.1ones rnerist.1cas, 
de un ""ª"'º pat.r6n est.ructural Y f'unc1ona1 DAs1co. en IOs dlf'erent.es 
t.telftPOS v espacios, conf'ornHWl el 111t.erva10 cOll'lplet.o de manf'est.aaón oe 
un IOPE. ES oectr, conat.1t.uven la t.ot.ehdad de sus capactdacses 
potenciales ele aaapt.ac16n y el pot.enc1al de dlvers1f'1cac16n del IOPE. 
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con la 1.ot.ah<lect de capac1e1aaes potenciales del IOPE se construye lWl 
patr6n que es una serte con't.111ua. Oteha serte contiene toesas laS 
relaciones espac1ot.e1nPora1ea de las untaaoes merist.1cas que to coft'SH)nen.. 
Este patr6n es .. ....._, llOlfetiC-. noftlDr"e que oevtene de MI voz gr-1ega 
!!212§ que s1gn.f'1ca entero tota16C18CI (Gonzatez-Gonzaaez. lft6a.t.o>. 

La ~ no1Tst.1c• es el conJunt.o de cuahdactes v c.,.ctdaaes ae 
todas tas untaades tnerTS't.acas de ..., ""smo IOPE, que e>etat.en o nan 
e•o•t1d0, en todos tos IUa ... es v en todos los t..empos ae ta n.st.or1a del 
IOPE del caie se trate. Esta W'1ltClad SUl""Qe de •• con'f"ront.ac16n cie las 
dl'f"erent.es unidades merfst1c•s y es ta med1ae16n ent.re la untdlad ele IOS 
caract.eres taKon6mtc.os y tas ent.Kla<les concretas que son las untdades 
merrst.1cas. 

L• untdaG holist.1ca ae un tOPE represent.a et pat.r-6n est.ruct.\ral v 
-runc.onat bAB1eo y t.odas tas varwtet0nes ele ast.e patr-6n. y Por to tanto 
e1Cpresa su •or .. Dé0169*C•· Es aeer. es't.a unKJaa Permite ver el 
1nt.erva10 oe la man••est.ac16n e11•erenc1a1 ent.ra-IOPE. por 10 que es una 
e•cala lftóv11 de valores. 

En e•te sentido. caaa uneaacl ntttrist..ca es. o lfte.J()f"" cacno. represent.a 
un vator concreto en el rango est.a>lec1C1o ctent.ro ae la un.oaa nolist.te:a. 
En otr-as pa181>ras. c.oa unt<lad merrsteca 't..ene un valar llOll•UCo 
part1cu1ar. 

La. untOad nolís't..ca es 1#1 pat.r6n te6reco ..,solut.o. o sea. es un 
NV"'6n eutrpco ..- repreaentai t.odO IO que es .,, se ..,.'f"eata oe un llOPE. 
E•t.a Ul'llWS8CI - con•t1tuye Cllt la .. CIUMtnt• ...-rs 

t. LO ... t.....,. .,. .. "9aW'aleZ• son untdadea ...... iStlCAS 
(entlCleaee) ese e11-rerente• IOPE•. 

2. cuanoo - tradUCen ... cueflCl8Cle• de una entidad. en eate 
camo oe Wta W1ldaCI ...-retaca. a c...act.erre'CICA•. se •~ un 
pret.o'&-.. El protots:IO •• un tiPO air.co y pr--..-_.eo que no 
teene que ver con ""'9U"A representaceGn. a6IO con la 



ent.1<1aa. ea decir, S61o con •• unid.a merfst.1c• ele le cu•I 
••116· se pueden i.r.oa.Jar var .. s en'Cld8Ge• • cr.v•s ae 
varios protot.epos. o ,,_...,... en~s pare f'or.,.... ..... 
protottPO. aeDtenao que 1nterv .. nen e1ement.os <le .-a11a1a 
por .-&•IOgTa. pues el protot.IPO n&M'le• prte de cero. 

3. CUSIOO ....,. prot.ot.c><> ea conf'ront..-clO con •n• r-..tev- entlCleelea 
v 1as c.--=i.errst.teas e1e estas son 111teracsas. se f'ortlUI un 
eut.iPO. que represent.• a tas ent.td.aes y esta su..,et.o • 
ca1111>1os prodluct.o de nuevas y Post.erlOt"'eS con'front.actones. 
Este eu't.ePO es la un.dad no1ist1ca. 

•· Una nueva confront.ac16n ent.re et eutllPO y ot.ras enttdades, 
POlltOtll'ta ta 'f'orfftac16n ae p~•tiPO•· Los parat.c>os son 
nuevos paivones que v_..r., del eut.c»O pero est.an <1ent.ro oe 
61, 10 que qu.ere deClf"' que f'or....,, p.,...t.e de la lllllllllW W11<1aCI 
hOlist.tea • Los .. t•ttPO• t.-...rt son nuevos pet.rones que 
Y• no cer>en aentro Gel eutlPO .,tertar, es aec.,.., son 
un1decles notiat.1cas Cllf'erentes. LOS t•rm.nos eut.tPo, 
p.,..atlPO y 111etat.1PO cteDen ent.ender'se a p_..t..,.. de su 
et111tOtog1a (pref'•.JOS Sl""••aos u = 1:>1en. ~ : pr-o,um1C1ad v 
!!mY = cieapuas. pos't.erK>r) v no pear el S.""'9•teecto que se 
tes na Cl•Clo en •• notnencla"'ra t.axon6fnte•. 

De esta tn~era. et met.at.1PO Puede const1tur un eutiPO nuevo 
y ai•erente. que sera una un•dlad notrat1c• nueva t...,..n. no 
aescr•t• anteriormente. o et metattPO pue<Se ser un p_..at.po 
ae otro eute>0 ya con•or....ao. o sea ae una untda<I notist1ca 
va conocida. 

con•r ont•c•6n 
EUTIPO t ----------------- PARA.TIPO t.t 

nuev•• un.o.aes 
lfterTSt1c•a 

EUTIPO 2 ----------------- llETATIPO PARATIPO t.t 

EUTF'O 2 ----------------- t'IETATPO EUTIPO 3 
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En este QUen8Cer aet tatc6nOlftO, n.y wt elttfllento Ob.te't.IVO caae es et oe 
••• ent1aaaes con ••• que se t.raDa• y su ClevetW", .nora convert.a.a en 
.-Jeto tl9 ••tll99 . Y otro eleftlento SUb.19t1vo, que es el conocer y el 
prOPM> cteventr ele este proceso. 

&eeün 10 anterior, tooo IOPE ttene, entonces, una f'orma tMol69'C• 
deterMll'la<la por su n.stor .. , .. que ee elCPl""'esa en sus cue~s y · 
c.,,_.'<Mdes y que se tradUce en laS caracterTsttcas de _, pai,r6n 
eatructural y f'unc.onal DAa1co. Toao IOPE t..ene. t~. una o v_.1as 
ftorl'Aaa de v.a. que son e1 reauttadO oe .. .nteracct6n oe sus capactClades 
con las POSIDtltda<Hts que Drtnaa el entorno, dtcno ae otra 1'C>rftla es .. 
"'8hlfteat.ct6n Clif'erenc1a1 ecol6geca del IOPE que se traducen en ••s 
car.cterfet1cas que cons-i.1tuven el o tos n.velea de or...,.zac.6n que se 
puecaen cJetect_.. M'\ un flll9fltO l()PE. 

F"tnallnente. t.000 IOfl"E tiene wia o v.-ias 'f'ormas oe .....restacl&n 
co•o expreat6n eventuait concre~ de e.a. ww ae tas \INllllades RMtr"iSttcas 
caue 10 consti1.uyen, la• que - vaouc:en ., tas c..-acterist.1Caa ore c9dla 
urw ele e.-a ...,... W'llClaOlts en un lllO.ento Ciado, es oec.- en IOS valOres 
reales <le ... .,.'f'estact6n eventual. 

E•o• vaforea reales oe ,.._..estac"6n oe caca. una oe tas untelacJeS 
meríatic•a de un IOPE contaenen la exprest6n even'l.ual ae1 P•t.r6n 
e•tructura1 y i'IL.WtCtOnAI !>ASICo <Jet ca'9 i'Of"'lftan p..-1.e por to que son 
e1epreat6n oe su ftorMa D•o16Qtca. T..c>t6n1 en tanto la unt<lad Meriat.tea 
repreaent• un ceerto v•tor napt1co dentro de 1a manai'estac1ón C11'ferenc1al 
ecol60tC• oe1 IOPE al que pertenece. ekPf""esa ta i'orma ae Vl<Sa en su ntve1 
de or....,.zact6n p..-tecu..,... Entone••• una un.dad merrat.ca es 
concret.-.,te W18I i'ortna de ...,..ea~ pero •• -...o tielllPO expresa 
un• ftor...a de v1<1a y una 'for"' .... ~ 

""fleM• ttw:M•t;c;u 

Te6rie.-.nte. ca<la IOPE t.ene un 6Pt111110 de ....-'festaice6n. e1 que se 
re'f' ...... • ,......to oe Me.,or eJCPF"'ea.on de sus c.,.ac"21t1e• en -.~ oe \#11 
deter~ con,JUftto de i'mctor•• ..0.0--.ertt.MeS. Ea .. respuesu 
-~"•""'ª .... e'f'ICieftte que •• ~llttlt• -renot.TPee.-ente en un lftaYOI"' 
eratde> oe vigor .,, IOz.,ra. .oeMAa ae un 6Pt..-o en •• re•~ac.ón 01ev..- a 
ei'ectol _. *' e~ Clll perpeu..c.on • "trev•s oe su progenie. Es 
GeCll"', •• el 6Pt.llRO ele procerlCl8d ecoi'e9'0169'C•· 

oe~.....- ••t• 6P~ ecoi'•eeG1691Co es constru.r un patr6n con la 
c~rontect6n de ••• <11i'erente• ~• napt.c- e1e ..., IOPE. ca.- .. 
-.o t.letlll>O • ...-ve e1e eleMento ae corwr-ont~ para c.oa una oe e11as. 



oe •• con•rontac16n surge un v•k>r lftAacllftO, el me..,or, donde tas 
cap•c•Cladea 1ntrinsecas ttenen ••• tne.JOr"•• poa1D1hC1•<1es de e><pres16n. 
Este P•tr&n es 1a ....._ .._....•tie• CUYO ftOIM)r"'e devwene de la voz ar1ea
~ cal8 ...,...f'te• ..._,_ o -=a•a••c•ln per-recte coonza1ez
Gonza1ez, tn•Clito). Eat• uneaaa •• un patr6n ide••· vrtu•I de 
rn.n1'f'est•c16n que contiene la m..,.'f••t.c16n eventual 6Pt1ma de cada 
cuehClacl y C•P•C•Cl•CI .. 

Dicho de otra ....,.,....._ la unteJ.a n.-.Oat.ca se construye con los 
6Pt.nt0s de 1aa unedaaea nAPticaa. Es aecr, aentro oe un IOPE. caaa 
tndlvlduo ttene una cierta cap•cu2aa potencial y una cierta capac1aad 
nyne••••t• (U111d.O wterratteaJ y en cada tf"ld1v1duo va a variar en re1ac1ón 
con otros 111e1tv1<1Uoa de su Pf'"oPt• generac16n tP0Dlac16n) y con otras 
oenerac1onea corgM1ea1110), por lo tMlto nay at'f'erentes capactc:tades 
rnan1f'1est.as cunedadea nAPticaa). En e.o. caao, va a n.cer renoos ae 
ntar'l•f'estact6n en re1.ac16n con toa 'factorea mec:11oamt>tent•les v sus 
Qr'"'..:llltntes. De estos r.noos. natw"'a St.er.,goa 6Pt.imoa desde el punto ae 
v1at• eco'f1111ol6g1co1 tanto veget•t•V• como reprodUct1v•ment.e, estos 
6Pt1111os conat.1tu,,en • I• unte1•C1 nar11t6at.1c•. 

C•aa un1aaa meri"at1ca que constituye un tOPE t.ene un valor en 
re1ac16n con ese 6Pt.1mo eco'f1s101691co, que puecJe ser cerc..,o o teJano v 
var1_.. P.,..• cada c.,..•cterJattea. ese vator es el v•tor ll.,..•611t1Co. 

En resumen, caCI• un1aaa merfst.ca dentro ae un IOPE tiene, entonces, 
un valor nonst.ico que es su valor ae man.f'est.ac16n real. W1 vak>r 
n.tpt.1co que es ta man1'festac16n re•• como eJCprest6n ae la 1nt.eracc.6n con 
el medie 111111•erne y un vator ,._...m6etteo que es su gracto oe Pt""ocertdadl 
ecof'1aao16geca y caa• •OPE tiene un con.iunt.o c:1t'ferenc1a1 c:1e estos 
valores. 

const.ruw- un1aaaea nas>tte••· hOITat.cae y n_..•6st.1cas, que son 
un.e1aaea oe conoc.-.ento te61""1co-111et.0<1016G11c•a, a1entf'1ca recon•trlltr' •• 

-t- wtt .. - - -· -r•ttc- ., - IO• -t#ttoa IOPE:• - -con.--to tle evento• oe ..,er......, E• reconatr.,... y expllear ta i'IOl""a 
co..o proceso tr.,s•ormaao. 

Las Uftldactea notrat.tca, ttaPttea Y n .... m6st1c•. son entonces. 
repreaent.c.ones de la re•~- Cecl• una oe eat.aa unectaeles se re'f.eren • 
a.no.tos <11i'erentea, _,,,que no •••acto• n1 1ne1epenotent.es. La un1aaa 
nonateca COlllPf""enGe •• Alftbtto ele ta •••onomra, en tanto que 1a unKlaCI 
naptac• IO "8Ce ... en el ele le ec:olOQJa y .. untcaaa n.-.m6stte• en el de 
•• eco'f1a10109r•. 
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lJotClecM• prtPCy!r•• •n •I 1mptt9 WMir1co-•csoqol6•s9 

APro•11R..-ae • un evento de dlw9r...S.0. que ea ta .,.co'f'k>r• de l.#11 
tug.r oeterlRlneao en un tlMllPO e~r•teo, •• ttnrrent_.._ con .. 
...,...,.eat9Cl6n concret• Clll ... ....._ en un empaceo y en un '1.lelllPO o.aos, 
•• en-rrent..-a• con tM'llCl9de• -.rra~ En eat.e aentiGO, elCl8te un preer 
..,..,,.to oe .,...o~ concret• • .. i'.coi'IOra. •- IROlllento es e1 de .. 
reco1eect6n de 111•ter1a1 i"icotatlfCo. 

EICl8te POC• clanelaG ac.""C• ae que •- ..wnt.o ele .. reco1ecci6n ele 
mat.er .. 1 •• de tlr9' ~t~ Cl9CIO ~ es a.nao - est.atttece el 
pr111ter cont.cto con a. natur ... za. E- contacto Clet.,.._.. ., tr_.. ~ 
~ - pia.ae heeer " c611M> con el .. t...,.. coleeta«IO y ca.a ae pueoe ..,_... 
oe ••· oeeoe nueetro PI.Sito de v .. t8 •- lllOIReftto conatetutre ea .......-r 
motRento ele ••ter9Ct6n SUD.,.t•v• (3a. a1ter.ct6n o alterac.6n del 
COftOC••••nto). 

El pr...,.. ~o Cle contecto. QUe esta constetufCIO por .. 
cariacter1zaet6n del ~ al QUe nos acerc.-oa, o 1oca1MJacr de co1ecc16n 
y por .. recus»er.ct6n de .. t.,. .. 1 •ieo16ateo. cont'onna una ....a.a que se 
denc>llWW ......... tl'-6C& cuyo nollllbre oev.ene ele la voz ~ S!llm2§ que 
qu .. re ae;er cont.cto <oonza1ez-oonza1ez, ~dito). 

En el pr....,.. RtOMento ele contacto (WtMled tTQINCa), y .. extr_.... l.Wt8 
parte ae •• naturate~•. se proauce ._... atter8Cl6n. puesto que son 
moeh•te.a•• ••a cona.ceonea ele ••• ~a -.rrs'tte•• que se eact.r-n. •• p.,..,. eu proceso ... Cl9t..,.,.. eu cte.,.... C01110 aerea vw.entes "· 
--..i1tane ... nte son 1R00i•.cec1•• •- conc1te.onea e1e ••• UftlCl8deS caue ee 
queden en .. IOcalt<lad • c..,.. oe .. ~ ele laS que ..., tl.clO 
extr•Tfta. •lteranao. aar. ••• cOftllltCIOfte• oener•le• de .. toc•lleladl. Es 
ctec1r, 18 natur•1ez• •• 11100.-r.c9Cla. 

AP.-ell~ .......... ~. ea.o " CU9nto - ~ IOS 
proceaoe ,..,..,..... cumldO eon .. .-to ele recoeecaon. pero ~ es 
ev.aente. que •• tr•t-..nto • .nt....,..etac.on ca.e - n.ce de ... ·--•tr-· no •• concecuente con ••• conc.enc.. de ~ 61 •uer• - ov-• __.., el .,...,.. - - Sll!2lt .,. ~-r• ,,. -r• -r•-

La uncl8d tJ..-c• ••t• conat1turcM por un con.,Jlftto o. ......_ • 
...err•tec- ele ... cu. .. • •• P091Dle " necee.,.'° ttecer .,.... cm-ac~ 
Cle'Cellada •• ...,.. _.. de su entorno, .,'tencltCIO ••t• e~ .. 
crcunet.ncta (etert• ...,.tecu._...-.. .- ac~ un i.cno•. lftCIUfCIOa 
--• --o• " Do01691Co .. - ,._., • e- ..,. ---Merl•UC•• que ,.Ol""•en e.ca. un.ciad tr.-.ce. 
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El momento ele reco .. cc'611 •• •• recus>er.c.6n oe un evento oe 
a.vera1<1•<1. Este evento ae C11ver8MS8CI PUeOe eetr constttufCIO por"' ~ o 
v•r1•s Uf'Md•CI•• t.TQl'ftle••• llnlC:leCle• que • -.. vez. ••~ f'Ol""flla.oas por ..., 
con .. 1u1u.o ele un.et.aes merratte•• que se tontan. ~ - eMtreen oe un eu,,_... 
y t.tempo cteter""nados. 

L• untdlacl t.rgm.ca •• en .. llN8ffta ~ even't.o, - e1eer. es •• 
••t•tencia eventual cOincielent• ele la• ...-.aes lftef"'Tsttcas oe o•erent.e• 
tOPEa, que se ftm1 rec~.oo en ea'ta ~. en tos drt'erentes Pd"ltos e1e 
recolecc16n. 

C•d• unid.a tTglftlca es wi event.o oe <11ver81dad ctrrerente y al ""lllft<> 
-i.1empo ea parte oe ..., evento "'8yor. la 'feco'ftora oe un ~ Cletertn1naao. 
Ea un evento menor pero que IO representa <•• evento "'9Yor> y • p_..tir 
oet cual •• pretende su reconatrucc16n ua ae ta f'IOra oe ese ~>.El 
menor evento de d1vers1ClaCI eat•l• conS't.itUTCIO por ..,.. Ul1ld.a t.TClllftlC• 
cotftpuesta ae e1os un.Cledes merratec••· 

Por todaa est- r"'azonea ..,.atra v un6d8'd tt~• no son comp.,..el>tes 
v tnucno menos s.n6n1mos. •• tnUestra siempre ea e•U~a. •• unidad 
t.T~1ca 1ncorpor• •• 1aea <le procesos en aevenr. por IO t.-.t.o con W'la 
n1st.or1a y en Moa11'1cac1on cost.ant.e. 

Las un•d•dles merrst.1cas y las t.rom•c•• son entonces. por e><ce1enc1a. 
1as ent.1aac:ses • part.1r ae 1as cu.lee •• poSC>te reconat.rt.111"' un event.o ae 
Chvers1<1acs. una 1'1ora. con enas v en 1"unc16n de la ant.enc16n del 
t.r.c>aJo. ea pos11>1e const.rwr ••• ••Pltc~1onea que aoDre •• 'f"IOr• se 
pret.end.- (1'10ras t.tP1ca, t.6Ptca o t.&n.cal. 

Lea unte1aoea t.fOMtC•• .., Clent.ro ae •H••· &a• un.cla<lea Mertst.cae. 
son untaacle• oe contacto • P.-.t.lr' cte ... Cuallte - ~ .. proceso ae 
recuper9C16n ele tn•or111ac16n. Pero recuper..- .n•or-.c161t. -.wi•.c• 
rea .. zar. POner en practica. Oi1'erent•• proc~toa. •• CleCff". 
e-.eorar .., oea .. roll8r"' una eet.rat.••• lftet.OCIO~ .,. ~t.• la 
e1aDorac16n de preeunt.•• ,, reSPUe•t.••-

Los 1111ecarMSlftOa P.,.• recw»erar •• .n1'orMK'6ft. v la inf'Ol'"fllaQOn 
........ const.1t.uyen una unidad cte conoc1111 .. nt..o a.et...nta que ea .. ....._ 
ne ... 1sttc•. cuyo l"tOIN:M"'e oev.ene de la voz fll"'Mttl8 !mE!llS2 que ...,... 
CleCtf" ......... illWeftt_. • En eet.a untGacl - t.r~ ... cuallClaeleS Cllt laS 
en'&ldaoee en c.,.act.ertat.•c•• v ae ... orcWt•~ .,. elatos I08 que -
procea_.an Par• constr....,.. ot.r•• un.oeoea ele COI a e 1 nto. ,... ~ ... 
untdacte• noUet.eca. .,.,,....aet.iea y Ra1Pt1ce. 



Le Ul'ltCl.al neurl'et.1c• •• una WtlJOad proce... porque en el.. se 
concentra •• con.JU11t.o Ge ••• ..,..,••t..:.one• re•te• tY• tredUCldaa • 
c .... acterrei.c- ,,. a.tos) y - PUeden reconetr&M'" toe proceeos. E• ._.. 
untded de retac16n Porque •• •• vrnc:ulO entre las entlCIAcllta ,,. ... 
uneaactes de conoc1111eento. e1 ne•o env-e el concreto v •• eistr.cto. y <1e 
vrnculO y con-rront..:16n entre ... dl'ferentea ...,_,.e, ~ ea S6to • 
trav•a de ..... que - PUede- rect»9r_.. .. lft'f'ortn9C'6n y vower a .. a 
enc1d•C1••· 

41 

La untea.a netriateea ae re1act0n• e11rect....,,te con los con....,tos ae 
unec1.aea MerTSt1caa y da un valOr e11-rerenca.1 P~• cea. ..,. e1e e11aa. k> 
QUe CleterMina ea o,,;aDeft dent.ro oe urw u otra unec1.o nonat.c-. o SI 'f'orm.-. 
pm-te ele urw u cu.ra l..oad .,.'tie• o 81 -tan Olfttro del eptao ae uno u 
otro 'f'ec:tor y Por IO 't.9'\to per1.enecen • • lftldaa ......,...steca o no. Por 
esto •• ...,. un.dad ae con'f'ront.actOn que no tiene de111Ntact6n eJC.cta. 

o.cno de otr• • .,.,.... por • ......,..,_ pa"'a con#ront..- la ....-..cMNI nas>tte• 
con .. W*lad ,._...aat.ica, •• necea.-..o nacerto • tr.,.• de .. ~ 
neurrstiea QU9' con-e..,.. to<la la .-.'fortltiaCIOn ,,. a la vez se conf'ronta 
permanent.,...nte con ... ent.oea.a. 

Laa \#'9Cladea tf91ft1C•• y las W11<1eelea neurrst1caa, v_..,_...., 
c:tepend1endo de •• .ntenc16n del tret>a.Jo • reehz_.. y estan re1~s 
con ••• .. ..-ente• -tr•t.... ae treDe.JO pMnteacsaa en nuestra 
Pf""oPO .. Ct6n Cl4I FIOr• Den91111ce. Es Cleetr"', con ... Floras T6Ptce. Tip1c• y T-

Lee UftldecMt• tr.-.caa. en t8ftto r___. ~· _..T•tleaa • -- -· ••ot- ., - -~ _. tr- - ·- ____ , •• 
en ~ de .. tntenct&n del tra1N1.t0 • realiz..-. Esto ...,.. oecr que 
~ .,._ - -• r-- - '9n"ano aon -.-. • 
tntearltcloe deP • -.MIO e1e IO• ottJetwoe. 

,,.ar• .. eMDOl""'ec.an ele une •1er• t81:111ca. el •n•..._ par ... ...,, es 
ta•ono-co en t.nto la oeter--.cl6n cae ... wadadle• _..rat.cas ,, con 
ellO le e...-ac.9n oe ............. non•tec- .,,. por otro •• llll0990llll"'a'f.co 
... t-to .. Cllatr- - IOa ioPt:a ..__ - _. en 
c....---.... - •• tr•JO t-0 trata ..- ----'9S -- -Cltf'erente• -..toe " por eeo - relacl0n9 con .. e--..r.aen e11t .. flOr• 
Pot-.ceal. En ••te aent.tclO, IO que .. .ntearan •on ...-..oea ...._.t-...C ... 

P-• .. ·-- - ..,. ._.. tfpoc .. el enf'- f'__.,t81 es 
_..,._.. ... t_.to IO - - pret- ea .. t..,f'.c- - IOa -..tes 
_.. • ., Por ellO en .. conatrucc'6n - laS - ,.... __ ., 

--•tie-. t:n ••t• e•- - ont•or- -• -t•--
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Par• t• eleDOf'"act6n ele une •tor• t6ntee. •t •nf'•••• pr1nc1pa1 esta 
en et eepecto tex.OftOlftico en t.,t.o un tr-...JO de ••t• ~ pretende et 
reconoc ...... nto de IOa patronea ••tructt.r•le• y 'f'unc1on8leS baateoa oe IOS 
10PE• - e1nan en .., - -~-. 

Al ....-O 'tleftlPO y por" t1U lftt~ - deterlftll'I.- et por q&lli de la 
preeenc.. oe eso• IOPEs ,,. et por _.. ele su ....-t.cu..,.. eJCprest6n, ea 
Clecr. COMO .. lfttenc:.6n oe reconocer o ••t•tecer •• tono ele tos IOPEs 
preaent.••· telRD•n ae nace •nf'•••• en et aas>eeto eco'f'1a1ol691co, et que 
esta reiactonaao con ta e1at>orac16n ae ••• untC1ie<1•• hAPt.1cas p..-a et 
reconoc....ento ele .. 11t8Fh'f'eatact6n ecol6QICa C11f'erenc1a1 ese tos 
<11'f'erentea K>PEs. y ••• un.<1aaea h_..•6s:t.cas p.,..a et estabtecim1ento aet 
6P"'91G oe prOC.-.O.O de cacsa uno oe toa IOPEa que conf'orlllM'\ •• f'IOra. En ••t• caao - .nter .... entonce•. unedMe• t._t6nle-. 

En et caao oe ... un.cteclea neurrattcas y pu1t11t.o CllJe SUl""gen 
prec1a8111ente ele 1aa W"tdMle• tfQftllCas. -..cede IO m.amo En "' t.rllb•.JO 
t6peco, ••• un.clacle• neurratteaa, .....,..,,~••· aeran de.,llf"ltGas por ta 
1ntenct6n oe ta recUPerac16n de ta 'f'tora en una reQt6n C1e'ternwtae1•. Por 
•u p_..te. ... untd.O.a .,.urit6nie•• eeran c:Mtf'intdes por •• pretenc.on de 
nacer .,toecotoofa o por el contr_.IO PGr"' 18 ele reconocer- l•s 
caracterfa't.icea oe 1oa patrones eatruct.uretes DaStCoa ae &os dt<ferentes t-• v en eu cas., re•otver"' • proo...-t.ie• 'taMon61Nea ae atQUn orUPO en 
partacu1_... Y ••• Uf'ldacte• 1teur•t1'P6C•• •eran dei'1n1oaa • par"t1r ae las 
neceaiaaaes Ge hacer la caract.er1zac16n de los dli'erent.es amb1en1.ea ....... 
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c;MITULO 4 

... INTENTO DE FLa.A ~ EL PROYECTO 

L• 'ftor• t&nlea es el estudtO oe .. DtOtoora. autoecotoor• y de IOa 
proo..... "-~oa e1e caa. W10 e1e I09 IOPEa .nt..,..,..tes oe ..-.. flOra. 
con etlO IO que - •XPllC• es •• por cauA ae .. preeencaa-~ 
Pttt .. .-ne ... cone~ y prOPCJlrCl6n en ceca. uno oe -- ..cllO• -..entes 
tV6•ae capftUIO S, pag. .SOJ. 

L• .. IOr• t6neea •• un• •tor• .., re1ac.en con e1 tl9lllPO y e1 
•SP9CIO, en .,.. - aeacree el patr6n estructtM""•I Daeeco oe '°ª 
atferent•• IOPE• .,. .. conf'Ol"'tftmft y .,. .,....... ele v~ en rea.c.6n 
con toa er8dlentea ele IOa •~torea -eol69Coa. E•~ •IDr• reconoce e• 
tono cten..on. ••-tecMleCI. v,gor. enerera. colOrJ cte caes. tOPE y evalü• 
•• con.rene .. are la ... t .. •t.ca ae ceca. tM"tO ae ellos. 

E~er ..... IOr. tOntc• COMPiete en .., 8610 tr..,..JO •• llllPOSIDte, 
pyea .-PllC• eatUCllOa .nten .. voa y e•ten .. voe con caca. W10 oe aos IOPES 
Pf"e8enga en .. r..on cale - t.rma..e. Por tal raz6n, esi.e eetUdlO ee 
Plm1tea como una cont.rlbuc:•6n • ta fl'tora t6n1ca del Pacífico TrOP1ca1 
Me•1c.-o. .oor~dO. ao._.ente. un orden oe RnoclOPnYt .. 

El proJfecto que - prementa a con~ _..... ca.o concecuenc.
del tr-•Jo del LebOrator.o ele F"teolOtlfa (F"acultacl oe e.ene .... lMA"J· su 
-to - ...,._ f'ueron ioa tr-----.. f'llOra t-• -• 
P'8Cl't'iCO Trapecel ... XIC..-0 CPedrocne. '979: ...... t.ao. .,..: ..... t .. I, 
tHS. ..-: C_...tar.._ t995: TrevtftO. .,..: Leon ....,: 
Flor••• "•••· 

De tOCIO• eeoa tr-.....oe reeuR6 9VICl9nte, entre otr-~ ,. 
_,...taneta e1e1 orden GelMllale• en •• P'ec.1•.co TrOPCel ,.. • .e_.. " •llilUnO• proo...._ t•xonOM.coa re~• con •• oe ..... t.M:t6n oe eos 
etwoa 1i91S11B r eseroc'eC'• prOD .... tec• cal9 ...-dta eat.otecer con 
ceerta ........- • ...a ...,_..o carre8POftdr.,. ... •8P9Cle• encontreaaa en 
la r....,. - tr•a.JO. 

oe_..le• ••t• repreaentaao en el P..:.r~teo TrOPIC .. Mex.cano por 
.. IO tre• oe toe nueve ...,.,..o• del orden. •tueaon ..,. - r..-te • 10 
.... 90 - toca. .. coet• del P'8CH'ICO Amenc-'O. LOS CIO• t'jlllneros '"ªª 
_.llWnte reprew1.a00a eon ~ y PJeroc&eltll con ..as e1e 25 
eepec .. a. e1 otro ..,_.ro es !iCJ1.M.b QUe presente ~ cuantas 
eepeaes. 
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La 11t.erat.ura retat.1v• el oraen OehC11a1ea v c•tegorras 1n1'er1ores, 
reveló que ~ prootetn•t.Tc• 'ta>Con61ft1C• de esos oos Q6ner-os del oraen, 
nabra s1<10 de..J•O• ae 1.00 <1eau•s ae v_..eos .ntentoa POr resotverla. 
intentos ap_.entetnente est6r11es pero no 1nQt1le. pues incrementaron 
con!hderao1emente •• 1n1'ormac16n a.spontta1e v en gran mea1aa norman, 
aesae cualQUter punto ae vusta, i'ut.uraa 1nveat.1gac1onea, como est.e caso 
Particular. 

Asr, a. elat>oract6n ae eate provecto, oen't.ro ae t.oaos tos POStblea, 
t.offta en consaoermct6n tos a.toa eMpuestos m1t.er.orrnent.e y en concecuenc1a 
con 1a concepc16n oe t.r.Oa.JO Pt""oPUeata en tos ceprt.utos preceaent.es, 
ac:1qu1r16 te 'f'orlfta Ge Wl trabal.JO de t.IPO 1.6ntCO. Taba.JO que permite Y 
requiere t.alftDien, la 't'or1Rac16n die ess>ec1ahst.a en los d1'f'erent.es grUPos 
a~tes. 

Ev1dent.emen'te. la 'f'teo'f'lora nt tampoco una 'f'lora t.6n1ca, no se 
lanttta a dos Q6neros cor. sus espec.es. pero no es poslble trat:>•.Jar 
s.m1ltaneamente y con la lftllsrn. .ntenatdad tocios IOS IOPEs de un evento de 
dn1ers1d.O. por pequeftO que aea. oe tal i'orma. este 'tral>D.JO es una 
contr1Duc16n • •• 'f'tore t6ntca ael PT", y es la elaboración y rea11zac1ón 
<:te una es1.ra1.eQ1a oetertn1n.aa con el oe>_.eto de estaDlecer e1 valor 
0t'f'erenc1a1 de •• m~'f'estec16n oe laa especies ael grupo en la región, 
sus -:ausas y sus efect.os. 

Cr•c1.er124C16n qe lo• erop!em•• p1a1co• 

LO• pr ...... o. pr~ caMt - present_..on en IOS estUdiOs 
prospectivos t..enen relect6n con IOs s1gu1entes aspectos: 

- oe11m1t~l6n ele tos .,.neroa !iS.bSl!wm y PterocllSI!• 

- DlverstGaCI de 'f'or••• de ,......estact6n 

Aparente aestrat>uct6n eapecr'f'1c• C111'erenc1a1. 

'-ª sep.,...c1ón de IOS ~ne,...os ~ y Pteroc11qa. constituye un 
prObtema ta•on61ftteo porque ••toa pre•ent.-. una g,..an ....... 11tua mor1'o1611tea 
v son d1st1nau.aos s6to • pert.r ae ••• d1f'erenc1as c1stocarp1caa, 
est.ructw-as poco 'f'r'"'ecuentes t.,t.o en c...,o como en co1eec1ones ae 
nerDar10. esta aatuact6n PIMttea de•.cu1ta el reconoc1m1ento ele las 
espectes ae e_,. uno oe tos fl6neros. 



Entonces. e1aoorar •• f'IOr• t6nlc• de ••s Gehd1eles c:tel Pacr'f1co 
TroPtCal ... •.cano. lllftPhca oos line•s ae desarrollo de •• estra't.eQla 
metodol6g1ca. 
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Por un. p.,.te. nec.er un U-81>a.JO tmc~o entre aas eSPee1es oe IOS 
dOS ..,aneroe 11tenc1onaoos p.,..e evaau.- c .... acterist1cas caae s.rv.n pm""a la 
oe_.tact6n .nteroen•reca. Est• ltne• ae traba.Jo con11ev• •• 1rn.enc16n 
oe •~ ~t- en el ..-UPO oe alllaS en cues'tt6n. A est• r- e1e1 
tr.ai•.JO .. .._.._.etnos en aoei.-.te: seoreoact6n cie IOs Oitneros ~ y 
Pteroc1•q1• 

Re-..et• 8VIClllnte ..- .., 'traD•.JO oe -t• naitW"atez• no PUe<le ser 
.... t.cto • ••• eapec .. s preaentes en .. reQl6n del PTM. SI se pr"etenoe 
•ltlOn or.ao de .. 9"1f"tCeclO y un c..,.-to 'tPO ele 1111P.-c-.:o en .. taxonotnr a ae 
toa ..,_,..os. ct.ao que ••tos estan representadOs en 't.OGO el P~if"teo 
"9erte-.o y en el resto Clltl MW'tOO t..,..n. 

ReUl'W"' lftater••• f"1COlóglCO ae todO el llMJl\<lo es <lt'f'iCll y muy COS't.OSO 
v detlGe ,..stro piunto oe vista. to IRAS ....,.,,..t.,te en •• Pl"'elfter"a 'f'ase c::Jel 
tr.c>•Jo. era ...,liar .. reGl6n de 'tr.0..JO solamen't.e v cont.,.. con la 
or .. ntac16n y dlrecct6n de tos espec1ahstas. 

Por f"ortuna. f'ue Po•.c>• coni..,.. con •• C11recc16n oet Or. B. 
sentellC••· ees>ec••hsta e1ta1.tnOU1Go y on.co sor>re el orcten Gehcltal1es en 
~te• L•'-'"•· y con e1 ••ter••• oepoa.t.oo en •• se1a de s.ateMAtec• oe 
.. Uftnreratdad Cet611C• ele en.le ~ cont.•ne ..,. IRatlftli'IC• COleCCt6n oe 
... eepec••• oe ~ Y Ptttoc•...- e1e1 P.cr•teo ~..., y .,. DUel'W 
repreaent.c.on ele la• eapeceea oe dlM:hOs 06neros en e1 Pacf•.co 
OCCIClent.••· 

De ••ta •or••· en ••t• 11nea de envesttQ.ce6n se ~ .. reQt6n de 
tr..,..,o. la que Clet.,.....,. cuenca del Pacii'.co pero que - re-r....-e • 1et1 
z...- 111ter•_....... oe 1aa coei.- Gel OC6eno P9Cii'.co. 

Y POI"' otra. l'\llCer la rec:onstrucet6n de tos Clrferttnt- patrones 
eetruct..,.••• Daeecoa y oeter...,.. IOS .,..,..entes IOPEs pre.entes en .. r...,.._ eu er8CIO de v_..aa6n y Cll"erl!ltelad de i'ortRas oa ....,.•atecl6n, 
ea'CO ea. conei.ru.r ... ~• napi.teas. no1rat1c•s y n.-"'6st.c•s ae 
c:acae uno ae e110a p.,..a •xPllC.,. su presenc... per"'enenc••· cons"t.anc•• y 
prOPOf"'eten en IOe e11•erentae _,.,.tea oonoe - encuentr.- CPUn'to de 
re1ac.on con ... i'IOraa tfp.c,•s• y su e11atrttN.tc16n geograf'.c• tregreso a 
.. i'IOr"'a t&otca). A esta lene• de treb•.JO •• llamaremos Recons'truc.el6n oe 
paU"'onea eatructuratea oaateos de •as eSPec.es cie Ge .. a.ates oe1 Paci'f1co 
Tropecal "•acacano. 

--~----------···---------



op 1eJ1yoa Gtner•l•a qe1 froyecto 

•• Recon~1:.o oe ••• e11P11Ceea ele toa ~o• que se 
encuentran en •• re916n. oeacr1PC16n oe tos patrones 
eat.ructur•te• DAt11cos (PEB) v reconoctfftlento 1n1c1a1 de su 
var1ac16n. <Hacia •• uned•CI no1rat1ca, v•aee paga. 5!5-37) 

b) caracter1zac16n ele los 8ml>lentee dOnOe- se encuentr., laS 
especies ae los ganeroa, tanto en ••• cona1c1onea meao16Qteas 
co•o en •• c_..acter1zac16n ae ••• eaoc1ac1ones que con1'orm.,... 
(Hacia ••• untd~s nAPt1ca11, v•••• PhS. 3S-3•> 

e) Est.aDlec1ftbento ae 1os orados ae var1ac16n ese 1as eepec.es 
en 'f'~.an ae tos &'f'erentes ~t.•• oonoe se encuent.r.i y 
eva1uact6n de la 'f'orma oe m_,..eat9C16n ele tas eepec.es en 
c•CI• uno ae loa M1101ent.ea. en cu.,to a ~anc1a, constancia 
v vigor. tH•c•• •• un1e1ae1 nar1R6St1ca, v•aae paga. 37-38) 

Et.E•• y •ucs qe1 eroyecto 
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Et proyecto se p..,,tea en vr1as et.epas, cada una ese enas con eus 
d1st1nt.as ••ses: 

ETAPA t 

Dentro oe eata et..- del proyecto se oe .... ro1._..an 5""'.l~__.....,,te 
esos line•• ae .nvest•O.ct6n. amt>•• correspona.entea con eet.ueleOs 
'f'IOr'iet.co-t••on6Mleoa. una oe e11aa r•••t•v• a •• ••or•e•c16n c:1e 1oa 
06neros ~ y Pseroc•ee• y .. otra en re1ec•6n • •• reconstrucc.on 
de los patrones estructura•• Da&tcoa ele 1aa especies ae Ge~le• 
preeentea en •• Pact•.co T,..OPtCal Me•acano. 

o E~ac•6" oe una prapueata eftlC .. I ele Cr"•ter.oa para .. Clelilftet8Ct6n 
entre ~ y PJK9C'ecl!a c••ae• • y D) 

21 Ela1>oract6n de una prapueat• pre......,_... ele c,.,tereoa pra la 
oeliMl't.act6n de ••• eapec.es Gentro oe ceaa uno ele IOS 



_.ner-oa en .. r._.en del P9Ct•teo TrGPICal •a.cano tf'-• e y a) 

2.t) conetruccl6n ele &lftfdaoee ftolfst.cas 

2.Zl Con•trucc'6n de la'tldacle• na11itac-

Sl •--.or8Ct6n oe .. ..u ele e8D9Cle• ele 10S tres g6neroa are 
Geltdielea en .. rege6n: Gei'.ntCIOft de PE• v su v_.1act6n (i'aae e). 

F-a Ge .. etapa t 

F-• 
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Eet• •- corr•llPOIMla • .......,..'°*"' del trmDe..IO en .. .....-a111 a• oe 
to• .-..roa SH.WI!! y eserps'pQp en la a..1 - tr..,._ can ·~ ele 
s~ .. cuenc• oe1 PM:r-rrco. 

EaQ f'- - COllllPOfte de: 

Anali... de le 111f'orwtacl6n 11itDllo9raf'tca aoDre •• orc:1en Gelidi••• y cateeorraa .nf'ert0r•• 

An•..... oe 1Rater1a1 f'iCOl691Co oe .. cuenca Gel PacTf'iCo. 
oepo .. t.OO en .. Sala ele Sic~trca de •• t.Jntvere1dec:I 
catOliCa _. cnne 

con-rorwaact6n cte un.c1ec1es t..-Ot6ntc- .,.,... el 
ana..... ta•one.co del ••teriel 

COftf'orMacl6n oe Uftldaelea ,......,t6ntcaa con toa .. ..,..ntes 
cr1ter1oa: 

E __ _, - ..--• - -- a _..tr -· 
•nAli••• D•Dl1ogrA•1co -f'- -•-toa -• .. --tacllin ---e--- -..--t- --- - -e...-oe• oe 10• eenero• Slalllll!ll!!I ,, Ptwr05'PCP 

EW- - --tarea -ta- e- --C_..Cttlr- ....,.•ttco• entre ... .,_,..os: 
- v..-...:een ele .. f'01"'9i9 ele • ~ ele ... r-• oe 

crec ... ento ._.,aoo 

- t-. f'- ,. -- - e•- cortecalaa eu1ter•1ciel•• 



- ".,..1ac16n de la mor'f'otogTa aet AP1ce 

Es1.a "fase 1mp11ca 1.raDaJo ae nerDar-10 y 1eDorator.o 

Faae D 

Anahs1s ae 1os elatos ot:t't.e"'dos en ta 1'ase .-."t.er1or !" 
1nteerac16n ese 1os resul'taaos 

Fase e 
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Es'ta •ase corresponae a• aeserrollo oe1 tr.Ca.JO en 1a hnea ese 
reconst.rucc16n ese toa pa'tronea estructlrates DaStCos de lae eapectes Cle 
Gelldlates presentes en tas costas del Pacifico Tropical "e><1cano: 
elat>orac16n de •• test.a ae especies. 

Esta i'ase se compone ae: 

AnAha1s de 1a D1Dhc.Qra1"Ta soDre la aehll'l1'tac16n de especies 
en ...,os eaneros 

AnAH••• aet mat.er1a1 "•col6geeo oe ta re916n del P•cff'1co 
TrOPtCal Mexicano, Qepos1tae10 en el nerD.,..10 ele ta F acut'tecl 
de C1enc1as p_.a la recUPerac16n ae tas untdactea merT•~•s 
oe tas especies ae ~· eseroc1aq,1 y ~· 

Coit1'or1111.c,t6n de un.daaea t1Qlftot6,,.cas p.,..a la c.,..ect.er1z.c16n 
de IOS Pa'trones eai.ructuratea oaa.cos 

Est.o ll'ftPltC• t.rat>a.Jo en e1 nerD.,..10 y en et ,.,or•t.or.o 

Fase o 

Rev1S16n de represent.,t.es oe las eapec .. s oe IOa t.rea 
Q6neros cae Gel•dl•tes presentes en ••• costes del PKT•.co 
Tropical "e,ucano. ~. Gehq1cl!e y Pt.erocled1a. 

conformac16n ae un1daaes neur1't6n1cas con los a1gu.ent.es 
cr1ter1os ae recuoerac16n ae 1n•ormac16n: 

E1aborac16n ae orupos de .,,-.orMact6n proaucto oet 
anAh••• D•Dhoor•••co 



Reconoc1nttento ese •os caracteres utll•zactos par• •• 
c:te1111Mtac1&n CHt ••• •SPeC .. • oentro de IOa ..,,.,-.os 
b!151!Ym, Pttroctaq1a y O•t•Clt•H• 

- rev1a.6n oe ••• c .. vea y oeacrtPCeone• ae tas eapecaes 
Cle alftDOS ........ º. reportacsaa ~· •• Pacf'f'ICO AmertC-.,0 

- reconoct111tttnto de 10• c_..9Cteree OllQn6t1tcos por 
espec.., 

c ... acter1z.c.6n del PEB por e~ encontr.oa en el PT" 
par• su oe1i1111tac16n: 

cat•leeillllento ae 9""-90• e1e v~ por cm-acter 

- _,alis•• cOMP ... ativo c ... ac:ter por c.racter 

- ••tait»1ec.-.ento ae r.oos oe v_..i9a6n C#"'act.er por .,.....,t_ 
1nteer8Ca6n e1e unKt.aea ttollsttc•• y unM:laellts h•tte•• 
El.oor-o6n de .... pr-UI - cr.t.....- pm-a la --t-.on de ••• •- -tro - - _._ - .. r-e016n del PacT'f'ico Tropecat ,..,oceno 

E•t• •••• •• raaliz6 con tr~..iO de lllboratOl""IO. 

F-• 
Ana..... de toa <1atoa Obtel'llCIO• en .. .,... D. e tntetrao61'1 
de IO• reautt~• 

Tr _ _,.. - ----

ETAPA 2 
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:.oe.= : ::: ;:::::•-~00:-!~ .. ..,..__. o ~ e1e 

2) c.--t•r•zact6n de IO• -tea en - - - -- ... •~• ----



31 E•taD•c .... nto d• ta relact6n ae toa 91""ad0• oe v.,..iae16n y toe 
erae11entea 11teelio•tnD1entatee 

50 

•1 Evatuac'6n de •• eDUnaencia y ~ ele ... eepecaes en caes. uno 
de to• --..nt•• 

5) Yeri'f'ecact6n ese Uftldacte• n9PtM:•• .nteera<1•• en •• etapa t e 
1rnearac16n de WttClactea ,,_..llt6atM::•• 

F'eaea cae .. et.,• 2. ,,._. 
RecoPtl~i6n y _.. .... ,. ele tos datos ODtentdos en et campo, 
por k>e•lielaele• reco1ectacta• y POI"' recotect9" en aonae ee 
encuentren las eapec••• y POf"" ane•r"es. 

construcc16n Ge untC1ae1es neur1t&n.c•• con toe •iowentee 
cr1ter.os Ge recUPer•c16n Ge .ni'ortnactan: 

Reconocllfttttn'to cae var1ao1e• 11Mteo•60te•• que 1n•1uyen en ta 
pre-nc1a-.usenc1a de ••• eapec .. e de tos oaneroe 

- e1.r.orac16n ae tablas de v.-141Ct6n Ge •actores 
mttSOIOOICOS por locahClad 

- •taDoract6n CNt lftatr.cea 0001ea en~ •actores 
,..eol69teo• y eapec1•• pre.-.ntee Por IOCaMlaQ y par 
-te 

Rec~to de ••• Cli.Peren"tee e..,.eee• ..ocaaclalt con ... ·-·-·-o 
- • .._.ec...-. o. t.Ol8a Oe ralaet6n entre ... Cli.Perente• 
·~• oe ......,. pseces•rt· y .....u. y 
·~· ..oc .... e. Por IOCalieleCI " Por' ...,..,,"te 

R--..n .,, e-- --v-•• - - •-• ,_ .,, procer-1 en retac.an e- to• 0t•--'•• _,_ 
- • .._..ect6n ese .. trece• oe retact6n entre v.-~ e1e 

•ac'Or•• va. veroaco41ft c.,.acc.- - c.-9C'9r 

- .,....... COIRP.,.•t1vo oe •• re-.et6n entre aouno.,c1a 'I ----........... ", .. - - _,. 
tt•Uo ·- - __.,. - -w --º· event~te. ,.....,..,... oe1 r..,.•80 el ..,..,..eno p.-a 1a 
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IF- D 

- " -oc••-to - •• .n•- • .nt...-ec.6n --r•-•- .. E-2 
lnt .... _.... - - re~ - ... E- t Y 2 

Cate •- -• -oYecto - ••tr"'~- - -te 

El _....,'te tr--.;o oe te .. aMo e e .. ..., •• can....,t.0 Cl9 ..,_. Ge 

.. •- t - --- -ecto y ...- con - 3 _ _,._ 
-~-·· - .. et- - ._.._ -· el - -· c•TtulO .._ • -• -to el -to -to y -..rro- - -relaCIOl'li9dDe. 'f'ue POI"..,. cone.cter ... • que resulta ..... c._..a .. conc•pc.an 
- tr-.iO --•te (Ya- _t..... 3). 
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CAPITULO D 

De •.nera consecuente con .. est.rat.eQ1a cte i.r.c>•.JO• es oec.,.., 1a 
rea11zac:16n oe un trat>•.Jo de ••or• t6ntca. todos 1os procedilnlllntoe es'tan 
.ncorporadOa • dOS Of""andes •mo"'9nt.oa•: 'st> .ntegract6n de ~• 
ttgMot6nte- que son las untdade• ele contacto con la i'IOra (C8PTtulO 3, 
pag. •2) y en dOn<le se r~en la8 ~- tMtt"'fSt..caa. que 9°" .. 
"''...... p ... t. ele un IOPE y •• .......... de tr8Da,JO (C8Pft.UIO 3. p.... 32-
53) v 2•> •l~i9C16n de las untdade• de recupermcl6n de tn'fortnact6n, o 
sea, ... ...,_.aoe• neur1t6n.caa correepon<11ent.es <v•ase c.,1t.u10 3, pag. 
42). 

oaoo que el proyecto 1111amo proPQne, en su •t.8P• t. et oes..-rotto oe 
e1os lfneas de 1nvest1gac16n complel'ftent.M"•••· ae present._... ambas nne- en 
paralelo. El cepttulo contiene toa a1ou1ent.es 1nc1sos: 

•> coni'orlftact6n de un1dactea ti9fltQt6nlcaa (UTTs>: 

- uTTS de ta cuenca del P~f.P.co ("'9ter1a1 correSPOnCliente a 
•• ttt 1tnea ae 1nvest1gac16n> 

- UTT• del Pacfi'ICO TrOPtC•I Me•1cmno (Material 
correapona.ente a •• 2• lene• oe .nvest1g•c16n) 

D) Elat>oract6n die un1aades neur1t6nec•• con •• 1nteoriac16n oe 
e11•erentes O""UPOS ele .n•or...act6n: 

- cuenca oet Paci,..1co: segregact6n ae IOs oaneroe H.!:Sl!ll!! y 
Ptsroc1pq1e 

- Pact,...co TroP•c•• Mek1c..,o: reconat.rucc16n ese PE:Ba oe aaa 
espec.ea ae GekG••••s en •• reg.6n 

Los inc.aos a) y t>) corre9PC)n(len • tas ,..•ses -. e Y d ele 
•• et8P• t Gel proyecto. 
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~-· t-t-- -.. CU.ne• d91 P.CJ'f'iCO 

L•• unte1aoes t19M0't6nlcas (UTTsl. como 1'ue e,,;p11cae10 en el capi't.ulo 
5 lPAe· '2». son e• .......,.. lftDIRent.o de cont.act.o p,...a 1a e1aaoract6n de una 
f'IOf"a t6"'ca, -.... que pretenoe no S6IO e1 "9taao oe IOPEa s.no ..-.a 
eveluaee6n del tono de cacta W"tO- de e1toa v aDordar tos prot>Jetn.as 
t.••on6'RIC:oa tv•... caottulO '9. paos. 32, •2 y caprtuto •· pao. •3J. Est.aa 
UTTa POSID•llt.atn la or1ent.ac16n y recUPerac16n de la .n1'ormac16n. 

L•• untaec:te• 't•OMOt6nlcas (UTTs) de •• cuenca oe• PacTf'.co, 1'ueron 
1nte.,.ac1aa con e1 Mat.er1a1 f'iCol6QtCo correspon<11en1.e a unu:iactes 
merfSt.icaa <ver cmipTt.ulo :s. paga. '92-3'9> ele ctt'f'erentes POPES ese ~ 
y eswroc1eq¡e. cMPO .. t.aoae en tAllMnas oe nerDar.o en .. sa1a oe 
&1st.emat1ca oe ta Pont1f'tc•• «..nvers.<1.a cat61tea ae cnt1e (vaase 
CaPTt.uto •· pag. •&>. Esta• Uftldaaes lft8f'"Tat.1cae 't.1enen proceoenc1as 
o.ver•••· en au •avorTa Pl"'ov.eneft de la9 eoaua Gel P~tf'eco Amer.cano u 
or.ent.at v et resto del PacT'f1co occusent.al. 

con ••• ,.,_,. •• oe ner~t0 QUe con'teni.., llJnldactes meris:t.cae oe un 
mtSlllO IOPE. i'ue construid• un• unidad t.iQllhca or1Q11nal <UTOJ y Asta <fue 
tratacl9 COMO UTT. 

L• C#'"ect.enz.-ca6n 8111Dten't_. es escasa en •• lftavoria oe a.a UTTs oe 
la cuenc• Gel PllCTi'iCO deOICIO • que 6s'tas son prO<fUCto ae reco1ecc.ones 
reat1zaaes por cMversoa .nvest1gae1ores en d1'feren'tes ~nt.os y ~es • 
..., un •BlllO cr1t.ert0 oe recotecci6n y s.n una 1ntenc1on eMPliCl'ta y 
Uftl'fiCaGa del traba.JO. que CUMPia con 1011 reques1'tos ae una -rtora 't6ntea. 
IO que const.it.uve una lllfttt.,t.e seria. 

s.n .....,..OO. ~ et teo oe t.raDa.JO pOt'" rea11z.,..., en oonc1e no se 
plantea COMO i'~t•• en •• .n.c.o del "''ª"'°'• nacer un -t.uoo de la 
v8r'ieet6n del patr6n eetructtral y -runc.onat t>At11co, 11.no reconocer 
c~.cterea potenc ...... nt.e Ottlee P_..• aa eeGr"'eO-C16n 't.a•on6M1ca oe tos 
oaneroa. •ato no cMJa6 oetR•s•ac:te• 0t-r1cu1t.acies. 

c...,..o ••t.•. que P_..• cs.-1e conses't.enc1a • 1as Pf"'OPOs.c.ones que 
reautt.eft y p_.a su poe-ter.or eva1Uact6n, ser• necesar.o rea11z_.. ..., 
t.r.a>a.,,o •ODr• aa v_...ac16n oe '°ª C#"acterea en laa Clii'erent.es 
cOfldiCIOneS ~t.ees en que se presen't_.. las espectes de aMDos 96neros 
en t- lar.-. 

P9•cres•M gt ... YTT• - .. cuenc• •• eec1•so 

En et c"8Gl"'o stQUtent.e se .nctuve 1ni'orM.ac16n soore las untaades 
merrat•c•• correepondtentes a 1as especies de ~ y Pteroc•aM ae 
ta cuenca Gel .. act'f'1co Anterteano, 1nc1Uyendo da~os Sot)re 1oca1&<1ades y 
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i'echaa Cllt reco1eccton. ftClll9ro d•ePGn•tt•• ele un1dedea ~retic- por urr v 
au eat..eo <P9"01691co. En •• Ap91M11ce • - eneuefttr• un cueoro COMPl•to 
~redit8"00 • toe reco••ct.orea y eon toele •• 1ni'Ot"Wl9C16n .,. M 
tiene oe ••• 1oca1 •a.a.a. 

u Eapec1e 
T 
Ta 

o. __, •.. 
2 G. __, ... ... .. ...,. 
31 G. 9'DOreacena 

• o . Cht ten .. 

" o. coulter1 

11 o. coult..,..i 

T o. C,.tn•te 

e o. -c.-.• 
9 G. -· to o . .JillPOfttCUIR 

tt G. .J~tC"911 

te o. 11neu1atum 

t31 o. •• ,.., •• t .. 

-· E•t...,,. •eno•o-
Mer. tltCO 

vea.y eap.• 

31 

tOO ·.teo.v eap 

'º 
2 

., 
2 

ll 

2 -· 
too vee.y ·-· eo 

Local iClacl Fecne 

F"•IWtg, Taiwan 04-TT 

Ent_., J- 09-llll 

PebDle ecn, ca•••· 06-7• 
E.U.A. 

COqu • ftCM)' ª"le 06-11• ...,._, Po1nt. OT-Te 
C.lt'f'. E.U.A. 

L• JOlle, C.ttf'. 06-.. 
E.U.A. 

°""° MllChi, J-n oe-t31 

Kan .... a, _,_ o.-3131 

Y-1te, NrO O&-Te ... .., ..... J- 09--
Patoutau, Taiwan ---Pel8"cura, OUle OT-711 

-Tn, .Ct\11• 09-75 
=====s===•=•••===•=•==••••===•••==•••••==•===•===•••==••••=•=••• ., "-·= planta esta .. , 1: eap.: Pl-'ta con tetrasPOf"'eno • oe 



SS 
Cl.l4PRO .. (COft't.l 

u E-c1e -· E-· - LOCel id.m F-T ...... ·-Te -· pi_,_ 
····=•=••••••&•••==2•=···········=·====•==•===·======·========= •• G. ••no•- • . 81\•Z--.•, - 09-SS ,. G. nuo 1 f'ron• • v ... ., -· La JQI t•, C.lti'. 

__ .. 
E.U.A. ,. G. Pl.,_1uecu1.- s Taipe1 • TatwAn Ot-90 

tT G. PI,_ 'ª -··· 
__ , 

0.-T• 

•• o . ...-1eto1ctett 2 8UClet'r • ca. A•r. 09-82 ,. G. _,..,,. ......... s "'-'°"• ca•••· --T• 
E.U.A. 

20 G. 
_,..,,._. 

2 -·· C.119. OT-T• 
E.U.A • 

2• G. ........... •oo ....-.. Ch• •• --·15 
22 G. roeuet""' 2 L• Jol la, C.lti' .. --114 

E.U.A. 

2• G. .... too fl'.918"Cura, c:::n ••• 02-114 

2• o. ,.._ s 
.. _ . .,, __ .. J..,iln oa-ss 

n ... ... ,_ 20 
.. _,, - ··- ..,. -•T --T• 

E.u.A. - ... c....-uleacen• ,., ........ _, 
Ot-T2 

E.U.A. 

2T ... ,,_,,,_. 'º CUhtO, -· --Tt 
E.U.A. - ... -···-· ao ..._. .. __ , 

--Tt 
E.U.A. .. ... -···- 'º ........ _, 

Ot-Tt 
E.U.A • ., ... IUCICla 

_,.,., __ 
M.Z. ---. , ... IUCoela -·'-·· M.Z. 02-1'0 

112 ... . .,.., .. te.---·· _,_ oa-•s 
··············===·=··====··=·===============================·== _ , .. 

..... Ul'T• '· 2. "· ''· ,, ,, N-
_, _ ••o con W'I• ""' ... _,..,•t•c•. 

_,_ ·--_,_ .. _, .. ,_ 
(•) -- ... ••-•,,.u--·-- " __ ,, __ 
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un14aae• t1 ... ten1c•• 
del PKl .. tCO TrofltC•I .... ,cano 

Las un1csaae11 t•9'IO't.6n1c- tUTT•) del Pact-r1co Trop1ca1 Mex1ceno. que 
son •• un1aaoaa oe cont.acto. •ueron 0Dten1d•• • ~t1r oe un1a.aes 
tí9ft•C- or1e1na1ea curo1 de d1.Perente• loca• •daele• Clltl PT9'. recuperaa•s 
oe los traba.1011 proapect1voa del proyect.o ••ora t6pica e1e1 PTM. rea11zados 
en et 1~rat.or10 de F"1co1oore de ta Facutted de C1enc1as, "'"""· y 
depoa1t.aaa en el nerba1r10 de •• ••enw Facu1 t.~ lFCMEl. 

oe •- un1dade:S tTCllft1caa del PTM, con•1oerec1as e.esa una cOIW> un 
tOdO, •ueron _...,..aa_ ••• un•oeae• 119rT•t•c- e1e 1oa d••erentes 10PEa de 
Gel 1a1a1ee presentes y con •• •- •ueron 1nt.eorad- •- wi•dades 
tegnot6n1c- • ....,ten1enao su 1neleP9noenc1a or101na1 tCUadrO 2). Ea decir, 
• cec1a UTO, correapionc:Mt una UTT •°""90• exctue1v....,te PGr" get iCS1a1ea. 

En oeneral. cada UTT contiene ta caracter1zac16n P9f""t1cutar oet 
...,,ente c:orreSPon<11ente y e&lo en ••aunas caaoa, eataa corresponden a 
...,••tras 11tas1v- oe ta 1oca1 idad. eaicra un1decl esta •onnacta Por un conJunto 
Cllt unid.otea ... rTat1c•s oe G••ttntos 10PEs coenc1oentes en t•~ y espacio 
con un entorno 111aero..eieent•I cORIDn y con un con.1.,to oe re1ec1-.>nes oentro 
ae •• un1a.a 1nter- e 1ntr .. apecT•1c••· 

~ 2. oeacr1pc1et1 .. uneCI ... • t1-t9ft•C-
a.1 Pac••·co TrGP•C•I ..... c .. o 

UTO• Local id8d .., Est.ao 

•09 :Sii --t• 11-•0 Sta. CIMI•• oa>caca ... --t• 20-90 
2lH :ST -z• 11-•0 
:StT :sa c .... ll.0-90 
~ :s9 c .... 11-•0 
:S2:S - cmna1 •O-/l.O 
324 41 Ca"el 11-•0 

' 42 -za . 100 
2 •:s -za 11-•o 
4 44 --t• 20-90 

" 411 me-1.• ll.0-:SO 
==================================·============================== 
•: UTO:l.M•daa tT._•c• or191n••: UTT: un•c:t.o t1g111Dt6n1ca 
U.M.: Uft•Oaclea ....-fst1C-
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Q.MalO a. (..-t.) 

UTO UTT ,.,,.,._ -· Local •a.di .., Eet- Fec ... 
te U.N. 

----------------------------------------------------------------n - -t• eo--so ., .. E len• O.xace O&, .. 
St aT _,. zo-so 
SS - -ti••• ·-Sl5 .. _,. 

•-to ., . ., -_,. 
tO-i!O 

• &t -· 20-SO 0&,84 

"'" N 
_,. 

15-tO - SS Plata#_.. •-to os,.. 

ao M -- •-to _,.. 
SS .. er>-SO - .. &-to 
4' •T a-to 
aT .. to-ao 
tft .. . -•ts - . -...-t •t risco l!O-SO &••.cruz -'82 - M roca. l!O-SO l. ~ ....... NmY.,..,, 005, ... - as &-to - M 111-to - .. ,.,_ 15-tO r. "''ª NtO .. pla.-. 10-eo 

Nt• aT ,.,_ to-eo ~ Jal18CO - - t111-so COl"r1ent ... 
NS .. recaa 11-tO 

-t 70 ,.,_ 15-tO r.~ - Tt -· 11-tO cne•aca- --- T& 
... _ 

t0-&0 
IMI TS . t0-&0 - Ta ..•. • 100 - ... ,.,_ 15-10 - ... . • 100 

-d TT roca --so .. zc••• 
-1 ... - • too _., .... . ..... _ 
P.IE.tt .,. ,.,_ io-eo "º· IEec. _....,... ---------------------------------------------------------------
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~e. <cont.) 

Fecna 

Ate- llO roe• . so R_,.ta ,2,.1T -· .,, roe• . •oo 
PMStO 82 rocas •0-20 Pap.,oa p_, es i!O-SO 

OlttllM! .,. eacol t. + !IO L.carctenas "•cnoacan 0./8• 
°"'eo " S-•o 
Olt27'5 M 10-20 05/84 
Dellt9 ST . •oo ",.". oe-s•• ee •0-20 OS/8S oe-•• " + 100 
De-l!O - + •oo 
Olt290 ., --· •0-20 0."-Uta "'". De29• 92 20-50 
----------------------------------------------------------------



CIJADRO 3- c.racter1z.c1an ele un1C1Me• t1-ten1c•• CMtl 
PMl•ico TrG111C•I .... ,C9IO 

59 

55 

37 

59 

... 

41! 

91CO 

v ... t. 
y 

te trae 

v ... t. 
y 

tetras 

veget. 
c1atoc.• t•tr--

v._t .. 

,__t•: . etctena16n e-• 
nor1zonta1 de roca e-• 
.,.....,.. cUD1erta oe -..u• 
-~·· ..CS••-Da.J• 

..... t• < 10.W) • dU'erente 
punto o. recotecc16n 
-~·· ~i•-Da..1• 
Poz•. roca, -..:.are•• .ee1 ¡ a 
con _.ecto oe .-r-tre, --i-0.75 .,.cno '.50 
·- 2.0 ... , 
~· de corr1en'te, roca 
.-eo• •tora• be.Ja 

-· t zona ••PUtt•t• de ta banTa 
entr.a. oe ...,. en p.....a 
i~•erel• . 

c.ia1 de corriente, roca 
-so• itorat 1118dia 

-· t zona expueata e1e •• t>anfa 
entr8d• oe ...,. en pared 
cterecna 

e.na• oe corriente, roca 
-.801 itOl""al ••ta -· -• idial daMin.,te ..... ' 
zona expuesta e1e t • beftT • .,....., . z.,. erclll 

c..t.al oe corriente, roca 
1Maot •tora• -.di• 

-· t z-. ·-~• - •• ...,.r• CCllllPl•t ....... t• •J&PUeat• 

.... z. 
? 

Especies 
AccllftPaft ., ..... 

ttypnea ~o
ttypnea sp1ne1 ta 

HY'Prtea P.wtosa 
HYPfte• sp1ne1 ta 

Hal 1-.da diSCOtdea 

Ha 1 1 llleda 9P. 

oennoc~a ep. 
C'OStra f"O.J• 

P.Sina ap. 
Ulva sp. 
coatra ro.J• 

cer-·•••• 

· J-'•• tenel •• 
,...,. t roe -· t Cmt8 ====s==s====s=====s=================================================== •: v ... t.s Pl9"t• v-t•tiva: tetr-.= pl.nt• tetr.so&r•c•; ctetoc.sp1ent• c1stocarp1c• 



QJAllllO s. e corn: • 1 

UTT 

•s 

•• 
•5 

-
•T 

50 

51 

Est
f'enc>l6-
ti11CO 

v-t. 

veget. 
t.etr•s 
CtStOC 

veget. 
c111toc 
tetr-. 

-t. 
tetras 

veget. 

veget. 
t.etraa 

veeet. 

Mee ente 

"8eet• con e•ecto oe arr•a
tre. 'f'orntandO t--tea en 
roca .... eGIWNt•I "'8<16• 

Poza 
-•CllR9rea1 Medie. 
en •• PM"'ed de poza somera, 
sobre or--.os oe arena 

,.._t• e-• •• ...,,... cut>ierta 
oe -.,,a. roca, 1MS0111area1 
tMG••-De.J• 
Meseta < • dent. ) , roca, 
-eo• •toral mea•• D•.J• 
ole•.J• oea1 ¡z.,aoae suave 
f'ot"'llli9nd0 tapete 
ttP•f'•'t8CI•• por: 

cost• 11a. roca 
ft'leSOl 1t.ora1 rnec:t1a 
reDOr-
.... or que en ,.._ta 

Meseta caa1 •• ..,.,..... cubierta 
.., -OU•. -•Cllll'liar'•• • rned. ·
ba.J•· f'orlft9nCIO tillPet•• 

._aeta con ef'ecto oe .-.r-
tre, -~•• superior 

POza ._so11tora1 superior, 
poza con aou• tOCIO et t.1-.po, 
en zona Pl"'Ot801da del o•••.J•• 

-t• 
-.eoit 1tora1 -.G1a-a1ta 
en ,,_.te Mea 
e•pueata al SOi 

Especies 
8COll'IP8".,t•• 

? 

60 

Laurenc1a tajolla 
Struvea anast.omosm"ts 

Jari 1 a tene 1 a 
Nns>n 1 roa me>C 1 c..,a 

Laurenc1a ••.Jotta 
Hydroco 1 eum 

tyngbyacrwn 

Laurenc1a IBJOlla 
AmPh 1 roa mex 1 cana 
Jenta tene11a 

Hydrocole'-"' 
1yn9byacr...n 

H. tyngbyacrwn 
NnPh1roa tne><1c.-.a 
Janta "tenel la 

...,.,niroa me><tc.,a 

J.,,,. tene• •• 
~ i roa ... >< 1 c.,,• 
Ulva 1actuc• 
H•I imeaa cs•aco1dea 
L•urenc1a lajolla 

ceran1ales 
""'Pftiroa incipiente 
H•f 1rneC1• CS18C01Gea 

AtnPt1troa Me••c.,a 
oen"troceraa 

c1avu1•t~ 
H. 1vn9Diacrwn 
Jan1a tene11a 
L•urenc1a ••~olla 
Lyngoya seM•PI.,. 
L. con'f'ervo1aea 



CU'IOllO 5. ceont., 
UTT Eat- -·-te .--16-
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l50 

6t 
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••CO 

veget.. 
c1atoc 

vesaet.. 
c1at.oc 

coat.•••• en P••t.•f'Of'M9 roco•• ............... ••t• y b•J• 
'ftortWYndO t.asaet.•• e1e co 1 or 
roJ•ZO en Wt reoorcte que 
eoore•••• e1e1 ntvel oe aeu• 

Poza tt. oe 240•250•74 an. c1.x 
a.x p.). Me•OllWF"eal med•• 
s•.,,.,..e con aportes de agua 
roca en p..-edes 1ncl 1ned•s 

Poza t t • ( idelftl 
dif'erente saunt.o d1treco1ecc16n 

POZ• t5, 2&01eteox2!5 crn. 
Me~•• mea i e, s •empre con 
aporte ae aoua. Roca 

POZa t4. 25&x9!5Mt3 an. 
meSQlnarel alt.• con ef'ect.o 
de arrastre. Roca 

POZa (?) 
nmec:J11Wre• 1 med i • 

coat.i 1 ••· roe• 
.,.eol it.oral ~i• .......... -
llWYOI"" que en lft9Mtt.8 

Eacoll•r• (F...-0 ROJO) 
... aaaere• • ...a¡• 
en zona prot991aa del 
o•••.1• 
,.,•Y• ..-.noa• 
IM~81 medta 
&axrcole en roca eranoe, 
••PUe•t.• • o•••J• no ""'" 
f'uert.e 

61 

~tro81111t1C1C*'8 J.,..,. t.ene1 •• 
Laurenc1a taJolla 
H. IYnODY•crurn 

cn1orooeam1s 
me>C1cana 

Ha11meaa aieco1oea 
Acet.aDUlar1a moebit 
..vnpti1r<>a brev1anceps 
J.,, 1 a me>< 1 eSla 
Laurenc1a taJotla 
Fa1t<enoerg1a 

n1t1oe1>rand1 
struvea anaatomosans 

( ictem.) 

LvnClbv• con•ervo1oea 
CatotriK eontavena11 
cnonar•• ..-cuata 
Laurenc1a 1aJ011a 

H. gtut1noaua 
ee~e1eva ap. 
utva 1actuca 
Paa1na v1ct<era1ae 
NnPn•roa Drev1anceps 

H. IYnot>YaCr"Urft 
N'l'lPft 1 roa 1Nnc •c.,• 
J8"•• tenet •• 

COdiWR sp. 
Pad•n• sp. 
Ulva ap. 
c:n1orooe811'1ia •P· 
en Parte eKP-

..,,_.. -· 



~!l. (COftt.I 
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urT EetllCIO ....... ence Eapec1es 
acOlftPaft en t. ea f'enol6-

o•co 
63 v-t. 

•• veoet. 

... veeet. 
t.e'tr-

- veget.. 
tetras. 

tiT veoet. 
t.et.ras. 

.... veoet. • 
't.et.r•• 
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TO veoet. 

Playa .-.noaa ............ 
•••Tco1a en roca eranoe 

Playa ..-.noaa 
aaxrco1a en roca ••puesta 
•• 001peo ............... 

Playa r-ocoaa 
•••Tco•a. risco• •JCPUeatoa 
at oo•PttO en ~t• eMpueata 
Y Pl""Ot. .. ide Clel SOi 

-SC'llllllr'••' 
Playa rocoaa-.,...eno••· riscos 
con arena, en r0111P1ent.e 01rec
t.a v i'uerte, ._ ........... , 

Ptava rocosa, "'9aontare•• me<11a 
r1acoa con 1 legada <Je aoua 
ese D9ftO poet.er • or a 1 a 
ronp1ent.e 

Ptava rocosa, ... &olNlreat tnedia 
riscos con t ltteada de agua 
oe DMo Po•ter1or a ta N>ft't
P•ent.e pero .... or.,oea 

Ptava rocoaa 
roe- •••••- a ·un llJCIO; oe 
1oa r1acoa oe 90 CIR. att.ura, 
otea~• i'uerte, a•• or111a oa 
•• playa, _......,..., 

Playa roc:oaa 
~ vert •cal oe un r •eco 
con 901pe directo y ....,,,. i't.e. 
COllSlllet....,.t.e e•PUeStO 

Playa rocoaa 
poz- de..,.. •• en ta or1 11a 
ele ta ptava 

oermon.,.. •P· 
cn-t.OfflOrpna ap • 
u1va ap. 
C'Jr"'e'teloup• • sp • 

. ~ 6Ynlnooonsaurua ap • 

Pad•n• sp. 
COOium sp. 
cn1oroaeem1s sP • 

cnae'tCJll'IOrpn• sp. 
c:en"troceres ep. 
Ulve sp. 
Hypnea sp. 
saro•seum ep. 

? 

cnnoospora sp. 
orat.e1oup1a sp. 
Del""fftC'lnema sp. 
cnaetomorpna sp. 
Bl""';'OPS1S SP. 
Gymnogonguru~ sp. 

orateloup1a sp. 
T';'IOl""t81 le ap. 
cnnoosPor• ap. 

Jan•• sp. 
Pecl1n• ap. 
u1va sp. 
tfYpnee sp. 
orete1oup1a ap. 
en 1 Ol""O<leelftt a BP • 

cnonar•• sp. 
GratelOUP•• •P 
TYlor••••• ap. 
Cft .. 'tOlllOrP'"I• ep • 
cnnoospora ap. 
~ruaap. 

P..:t1na ep. 
Ulv• ap. 
Hal 61Mtde ep. 
AlnPf"\ • roe ap. 
ornnoeonourus ap. 
cau1erpa ap. 
eryops1s sp. 

- --------------~-----~-------------------- - - --------



UTT 
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-
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Te 

., 

91CO 

-~t•"tr-

-~t•tr-

PIW• rocoN. -9DRlll eal 
r 1 ecos en PllftCI 1 ente no nuy 
pronunc•-· con o•••.1• no 
nuy f'te .• 1nt_._1~te. eac-
PUeeto •• ••re y •• eo• en· •r.,.J• ' 
Pl..,a rocoaa, ._. TI e•I 
r1ecoa en P9ftd•eftte no..,,, 
~·--· con o•••.1• no nuy -rte., int..-.1tente, eJ1C-
--•to al ••re y •• sol en 
f'r.,J• 2 

Eapac1es 
~•entes 

UIV• ap .. 
co•~·• ..,. ..,,_. -· 
..,,_. -· 
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Ulva -· (arrlDaJ 
illlllllh•roa ep. l_,.JOI 
O>IPQlll8n1a ap. epoca) 

Pl•Y• rocoaa. N..ESTRA GEt€RAl. DE LA LOCAL•°"'° 

Pl..,a rocoaa, _. .......,. dlt 
riscos que f'Ol""llWD8n una entrecl• 
ae ..,. can PoC• f'uerza .., .. 
ret 1 reo.e 1 ent•, sin -.ene F"'Gft-
P• ente oe o•- ca1.,....ca con o•-> ... _.roe-. 
grupo oe r• .coe a ..,. •amo de 
•• PUnt• 

ttoca, -••• ••• Da.Ja 

lloca y concw. - .... .,....., -·· 
P•w• rocoee. -· r ••• ••t• rt9CO ....,...o, l~a E 111191 
llDf"r'O, .;unto a PI•• ~ 
rocae con 01ea.1• Girecto 

CodiUlft sp. 

COCI•- -· tr--J 

? 

? 

e•--· 
P01"8•~· .. 
0.Ct l lator1al-

? 

? 
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113 

11• 

115 

-
llT 

EstaclO 
i'eno16-
QtCO 

veget. 
tetr••· 

v._t. 
c•atoc. 

MID•ente 

coet• P9dr"eeo•• con r-oc-- ae 
' .... d•-·' ient11110••• 
ol••J• por Dwr•CIO turou1ento 
con ...-en• en auapene • &n 
sol directo 
twe8Cllft8f"'e•I ...Ota 

Roe• y concne., -eGllWr•• • 

en esco11era <"'-"•na) ,......,....,-.Cita 
••••n•08d 27 pe1a. 
t...,.r•tur• 27· e 
••Po••Ct6n Gtrect• •• SOi 
01e•J• <11recto 

eeco11er• <......-•n•J. roe• 
"'89ClllYl""e• I b•J8 
S•l tfttdacl 27 PPM· 
tentPer•tura 27 e 
o•••.J• directo 
••Po••c16n al ao1 a1recta 

eeco1 •er- (..,..1na). roca 
1198Wreal tNIJa 
-· 1n1o.ct SS ppm. 
t~atura 27 e 
o•••.J• directo 
••Poe•c16n •• eo• directa 

eaco1ter• ,.._.,na), euatrato 
r-ocoeo y c9'toa rocladO• 
.............. -.O•• Y' baJ• 
-· 1n1dacl 30 PIWR· t...,.ratura ea e 
o•••.J• oe oeat •z•hento 
••POa•C•6n •• ao• directa y -· 

E..-c1ea 
ac~eft.,.te• 

? 
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~iro• .. x1c.-.a 
oratelOUPi• i'tlicina 
cer .... &MI .., 1 .ce t a&n 
P'OIYSt~ta·•P· 

GYlll'\090l"'ourus 
-.ri.1n..••• 

111ftWM'111roa me><ie.-.a 
cer-.ni i.n i' 1aec1 ctum 
Gr•telOUP•• i'i 1 1c1na 
PO 1 ya t pnon ta ap. 
Jan•• tene• •• 
...,,..... ep1ne1 1 • 

oer-•UM 
-...1-to1dea 

Po1Ya6Ph0nta 
paci~iCa 

=================================================================== 



QMllllO 3. (COftt • ) 

Ul'T 

-
-
90 

91 

Eat..... ,...,.,.te f'-•·-··- ea.coi,_.._ ,_.,,,..,. roca y 

cencnaa. ~• itora1 -O•• 
y ••t• 
-· ift•Gad 55 ..-. 
t~•tur• ee e 
o•••J• turDUtento y .. ......, 
e.--.1c1an •• eot Clirecta 

eeco11..-.. ,...,..,,..,. _....... --· ..... ,. 
-• 1n1a... se -· t_.•tur• n e 
oie-..e C11recto y -.uerte 
• .,....c•on •• eot ct1recta 

eeco11er.. t-.r1na) • roca 
-••torat atta 
-· 1n1Cl8d M ~. t_.ratura ee e o•••.J• de cort•n• de eou• 
••Poe•C•6n at eot directa 

••• 111 c ...... 
--••'toral -.el•• y baJa 
-lin1CIM 9 ..-. 
-·t-•29C 
01 .. .,. .....,_ .., directo 
-• e11recto 
--•to~ - =--· l T ••• _.¡." -.... 
-· iftlClalll • -· t-•tW"• 29 e 
....... Clir9C't.O y ...... 
-• directo 
.. trato rocoeo " .---.o 
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'-"'•roa -••cmta 

..,,.._. ep1net1a 
ECtOCW"Pel 
_,_ 

9't.nn1na 
orat••ouP•• 

ver-a 1co1 or 

..,,,.... 8Ptftel •• 
'-"'•roa -••csia 
cn.et-.. ,...,.n. 
orat••ouP•• 

vera1co1or 

Tll'I01""1ella 
e11ctorua 

oratetouP•• 
•• I tCtft8 
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ToCI• un1aae1 heurT11t1ca ea un• unidad de recUP .... act6n de .n•ormactan 
y ae coni'ontact6n ent.re .. •tora COMO evento oe over81C18d v la 
elaDor.ct6n del conoctM1en't.o de a.cno evento <v•••• cepttuto s. paoa. 2e
:so. Es aec.,.., ea 1a re1ac16n en'tre concret.o v eblH.r.acto. se neman 
un1aaaea neur1t6n1cas a unta.aes "'8urta'tte•a con el en•oque particular 
cor-reSPOnOtente a un trat>•..JO t.6nteo que cOMO ve se na o.cno. pretende 
eva1u_.. el estaao de los IOPEs. resolver Pf"'ODlemaa t.axon6mteos concretos, 
ademas de e1..,orar el 1nvent.-10 Cv•ase Ca1>ítuto 3, pag. 30). En est.e
sentac:to. elaborar ta un1dlaa neur1t.6ntca s1on1f'1ca, tamD16n, chseftar y 
dea.-ro11ar los procedl1m1entos necesar"'1oa para recUPerar- ta 1n'formac1ón a 
partir ae 1as unu:taoes t.1omot6"1caa. QUe son tas un1aaoea de contacto, v 
c:aue en este caso concreto se or~ de lftater••• ele •• cuenca del 
PacTf'1co v e1 Paci1'1co Trop1ca1 Mek1cano <v•ase capti.ulo •. paos. •3-45). 

Elaborar cualQU1er proceatft'l1ent.o 1tnPhca necesar19fftent.e. recuperar 
la 1n'f'ormac16n previa Que eJ<1si.a soDre el Observat>te u ODjet.o de est.u<JK> 
en cuest.16n para, por una pari.e, conet.rUll"" tos .,i.eceaent.es ael t.raoa.10 y 
por ot.ra recrear la met.0<101oota ut1hZac:ta y proponer la prop.a. 

oe t.al 'f'orma, en el presente est.ud10 se reahzaron tas s1QUtent.ee 
act.1v1csac:1es: 

- consu1t.a ele la 1n~ormac16n PUDhcaaa soDre la 't.aJ<onomaa ael grupo ~n 

~nera1. 

- consulta de 1a 1n'f'orrnac16n relacionada con los o•neros ~ y 
Pteroc1ac1&a, aac:to que son toa oos Q4tneros que t.1enen proosemaa p_..a su 
aehlft1t.ac16n t.akon6m1ca. 

- 0Dtenc16n de 1n'f'ormac16n proOUCto del material 'f'1co1001co tanto <le la 
cuenca e1e1 Pacr'f'1co coMo <Htl Pacf"f'1co Tropical Me•1cano tnck.lvenao que 
a tos tres qianeros presentes en la re;;116n oe traba.Jo. ~. ~ 
y Pteroctaq1a. 

- 0Dtenc1Gon ae ta 1nf'orm•ct6n re1.c.on.oa con la• zon.s Y reetones <le 
t.raoaJo. 

oesM'"ro11ar rnt.egraMent.e cada un1<1ad neur1t.6n1c•. una para la 
segregac16n ta><on61n1ca de ~ v P$eroc1aq1a. v otra para ta 
reconatrucc1ón ese loa patronea eestruct.urates Das.coa ae toa tOPEs de 
amDos e•neros ctet PT", resulta un eJere1ct0 c011tPle,JO, pues enas 
•ncorporan no s610 1os procecwn.entoe, enten<11aos estos cont0 Ot~erentea 
"mooos• de nacer, o dleno oe otr• 'f'orma, 1as •recetas• • seour p.,..a 
oDt.ener un reaul'taelo P8r''t1cu1ar, s•no Que cont.eMPlan el tot.al de las 
ace.ones nevaaas a caDo en caaa una oe tas •ases oe1 traba.JO. Por tal 
raz6n, 1aa dos un1d•C1es neur1t6n1c•• &er9n Pl"'e&ent.aaae como 9"'"1A>OS de 
1n'f'orlftaC16n. 



----------------------------------------
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LOS erUDO• oe .n•ormac16n Pl""Oduct.o ae1 ana11s1s D1Dl1ogr6f'1co y no 
lftCILttr'aft •• con,JtM'\t.o oe •• 1n'f'orlft•C•6n que se Obt.uvo "' 1os 
sw-oce~to• uaaooe oera el proees8ft\aent.o de ta 1ni'ormac16n. El con.,IUl'\t.o 
ae •• .ni'_.lft.ct6n .nt.eored•, •er• presentada • manera ae ac:t6ndlees u.2,3 
v ,., al •enal Cl91 t.r.OaJO. 

Este reauttaclo conat.tt.uve. t.amDi6n, la p,..1mera recuperac16n die 
tn'f'ortnaet6n P_..• con•or•er una Dese s1st.emat.1z.aa ae IOS ent.ecec:1ent.es. 
que •• el PUnt.O de p_.'t.ida de 'tOOO 't.rM>•JO. Por tal raz6n estos Qr'upoa 
'f'or•a.n p_..te de ta untdacl neurtt6n.ca. 

Lo• .,.upo• o• tni'orlftac16n eoore ta man1pu1aCa6n del material 
•1col691co seran present.aos a partir de tos proeeC1111\1ent.os Part.1cu1area 
.,. ee ue.,..on v •• ent.eorac16n ae •• pr1Mera 1n•ormac16n resu1t.aao c:tel ........... 

Para reeuper.,.. •• .nf'orlftact6n oe ta literatura en t.oaos '°ª casos y 
con•trt.W"' toe Cltverso• .,.UPO• de 1n'f'ormec16n ut11tzaaoa en este 't.ral>aJo 
'f'ue rev1aacse .. literatura pertinente en •• D1Dltot.eca part.1eu1ar ae1 or. 
Bern..,. &9"lt.e1teea, e1e1 Grupo de Eco1ogTe Mrena de 1a F"aeu1t.eo de 
Ctttnc••• 8tol601C•• oe •• Pont.1f'1e1a un1vera1aad cat.Ohca de cn11e v en la 
O.Oliot.ec• c:1e1 LaDorator10 ae F1eo1ogTa ae •• Facult.aa de ciencias de 1a 
UNAM-

El procedlffttento con••S'tt6 en rev1a..... t.oaos los trabaJoe 
t.a•on6'ntco•, ecol6Q1Cos, et.e.. eoDre el grupo, y los t.raDaJoe f'lorTst.1cos 
ae estveree• regiones Clel mundo, pr1nc.pa1ment.e del Pacíf'1co Americano. La 
k•'t.a oe IO• 't.eJCtos y ...,.,..at.ae ut111zaoos nan sido integrados a 1a 
Dlt>llograi'T• .. neral •• "'"'•' de es"t.e t.raDaJo. 

P.,..• "'81\tener •• •SlftO 6f"'oen <1e eJICP09fCl6n, Pl"'""9r'o ise eDOra..-a el 
ctee.,.rolto aet trM>•.JO re~.on.cto con •• ••oreeac1on Ge ~ v 
esecoc1 ... , P_..• to cual helftOe con't.etnPlacto c1nco QrUPos de 1n<f'ormac16n. 

De ee't.oa ~o 91"'&$IO•. toa cuatro pr.meroa corre~ a •• 
1n-rorMeet0n ..,.ooi.en.cra aet .-ta11a1a ele •• ••t•rasura soDre el grupo. aesde 
oroen "-ta ...,.....º y •• qunt.o rupo ee re'f-ere • '°ª cnt.er.oa v 
Me't.OdOtoeT•• p~t•CUla/l'"ee para •• an•••••• de POS•Dlets CIW'acterea 
veeetativoe oe ••Of'"•eact6n oenttreca y •• .n'formaet6n recUPerac:ia ae1 .,..t..,.. .. 1 <f'1co16cttco e1e •• cuenc• e1e1 Pact'f1co. 



-- ·-•Cllll: _..._,,_, .. ,_ 

••tu.ce.,. ta....-ice -• ar...-······-
EL ORDEN OELIDIAL.E& 

or191ne1WWttte •• F".-1 1 ie 
Gel •Cl•ec•-· er• 1nc1uro• en •• orden 
,._, ,on••- c.-.ora ,...., ia•••t Por"' 
c.-.cer ae c••u•• .,.,,,_.. •• en el 
de8..-r'Ol IO 9QntlROOIAet1co. 

&e •• otorP • •• ,._., 1 •• 
Gel •d•ec•- et ••tatua oe ore11tn a per
tir oe1 reconoc•••ento oe c1c1oa 
d•PloD16nticoa a O•••renc1a del re•to 
.- ••• .,_.., 1 ••• ele del orden ,._., •••••· 

se recnaza •• valor de orG1na1 de toe 
CtCIO• Cle Y•O• 01PIOD16nt1co• V •• 
reacata •• v.al •deZ oe •• .uaenc•• oe 
c•1u1as .u••••.,..•· 
se nwnt•ene e~ •8'ft• 1 •• oe1 •Cl•ac•-

&e ace1n.a que •• oea ... rot 10 oe1 90111-
tRDOt-to no •• c11recto Gel e• pa•aro
••to pero - recnaz• •• Poa•D• 1 •dell oe 
preeenc1• Ge a1eon t•Po ae c•tuta ............. . 

&e reconoce _.. •• oea.-rot 10 del 90-
n1..oot-'o no - G1recto ~ et car
Po9POl"'o••to. ••no .,. NY .....-ro110 
cM un te.1100 nutr1t1vo ,., ,_,.toeo.,. 
iactG• ca.o un t1Po oe c6tuta MI•• 1 ,_.. 
at ,._.,,c,p.er en •• e1earro110 0.1 
9Dft•MDDl-to. se .-nt1ene •• oroen. 

&cn.1tz, tlNl7 

ICYI en, t92.S 

O•xon. ~959 

D•xon. tn9D 

..... ·-· 
El -t•t.ue orc11n•1 _. Gel•••••- no - 8C8Pt.OO Poi"' toeloe •• 

actu.1 •Cled • ...,.. oucon y r.-. ..-tt•_,.,, eu •·~·•· ••n ~. 
••••ten c.,.ecterl•t•c- .,. to ~.,.. comoi eon •• ti- ele ....-inac•6" y 
ta ._.... oe .._,.tac1eitt Clel te10, ceract.,.....,. _,.,. re1ec1onac10t1 con 
•• con•.-..c•6ft un•••••• e1e1 talo cv•- ..,_,ce tt. 
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MA••••• d9 •- cm-ec•eree .l ..... t•-·- ·- .--···-·· - -······-· 
A&tua1-.t.e ... rec-.oc1a... ..,.. •-· • ·.,. •• _..,. ••id•••••· Gel •Cl•ece- y ......... 8Ce-. 

._. •••erenc•• entre •- CIOe •-• 1 ·- -•• ...._ on1c-.u en •• ........-C•• o e&..-.c•• • 11••- o 
•• 1-.toe. rtzo1oe1- en el 1nt_..•OI""' Gel t.•lo. 
-t1v-u. 

Loe ~.1.-.toa r•zo•cte•- t•....,. au or • ..,. en •
ca1u•- ...,,_... ••ter1orea. Cl9 •- cu••- auroen 
~ 1#19 ........... Pl'"OtUDel"'9'C1• ..._ - Cl1V1Cle -.cleartte un• __..... celuler -·---· L• ..,...tUller'8ftC•• con~.ene 
un C•'t:OPI-~ con un noc1eo Ciiia - UD1ca en •• 
PUftt.a • •• d1u1a. per...,..c1encto 81\J n-t.• GeaPU6a 
•• a1...-1ento del 'f'i ,_.'to un1ce1u1_.... 

En e-e.-: -c.-01- del ~• 10 • •- ,.,..,_. •• 

-- -•ut.- - .,--· •• •- - -•-• Y •• con'C91'1•• ce1u1.,. Cleerece. lo .,. •- "'9Ce ....-.cer. -_._ tr_,,_,_ - - -t-
c1rcu1_..• y .-.rro-1...,.tea. Eate 'CiPo e1e ca•u•- -·--- ·--t-- ·-·--•t---· ---··· -· t•••· 
.._.,. e11vereoe .. torea no ••••ten ew1oenc1- oa cdl .... _ 
....-. eer- •• ftlne1ein - •- ••,_.'&Ge r1zo1 .. •-· 

-·-t• ···- t- - - ,._ •• -t• -· teto. · 
• -·· ··-
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La •-• • •• •• iCl•ece- - C9r9Cter•z• por ..,.._,.. n1•- en •• 
1nter1or 091 talo y ta -. .. , 1 •• Gel iC11e11acea por c_..cer de et•- tva88e ....... .,. 



c.r-t- ....... u- -
••• eenero- .. ·- .... ·-· •••• Gel .......... id•••-· 

LO& GEl€ROS DE\.. ORDEN 

Loa .-neroa mas cCWN.ll'Wll9nte acept.oc>s cCMO per't.enec, entes 
al Oraen hm'\ S1Go: -- Tll'O 

Q91 iQH• L-.ourou>e -- Sl· ~ UfUdaon) LmnDUtOUlC. Ult3 

Acropt;IJ•• Montagne -- ~· CD!l!lf!••• Mont.ane. ,937 

P\ttapngre KutZ•ftO -- E· ~ (Sunr) KQtz1ng. t847D 

Pt11r9c1M1a J. AQaron -- ~· .J..IUU.S!9 <TurnerJ J.Agaran, te&• 

Achan3nopc1s1s ait.wnura -- ~- .aeeon•c• Ol<...,.r•. •&92 

Y•'t.M!el te CJKmnura -- :!..· !l.!.C.IJl.Y C*....,ra, t900 

OCI 1d1«1 la Felc91Wnn Y H-1 -- g. ~ (FOCSl<l F.yH. 1934 

.. Cjk9t•lle KYl1n -- •· P•!WJ•S•••99 (J. AOal""Clnl KYlin. t9!56 
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F.,. CtMt>. cumtao Cl•V•Cle a la F'-•••• Gel1d1eceae .,..... •ot""M91"" e la 
•-••••·Get1d6e11ec•-· ~•••ca•• .,..,....,ºo. •o• 96net""Oa· El~ 
!l!IU.d.!JLLl.9 Fetcm.nn et .._, .. - el on1co Cl9ntro de la nueva •-• 1 •• y en 
•• - 9ftC\llentrmn v~·- e8P9C•- CllMt Plr9Mftt8" una d1atr1DUctan .-oora•tce 
,_,, ••· Et resto ae lota ...-ros 80ft 09 •• •-• 1 •• oet 1dteceae. 

s.nte11cea a tlOntatva c1Me1. et ••tucu_.. •- eapec1e• oe 
Gel •el•••- en •- coet .. ene •en-. '••oM • •• conc1u•16n que e• eenero 
fllOftOtfP•co escgpe•s•• sn••mw••· no .-.one •- 01-.erenc•- au•ic1entea CQllftO 

.,... WtWl"'IO ~ t•• y 'º incluyen Gentro ele -· •d•• CD• '"'M· 
ACtU•IW.Se I• .... 1l1• Oel 1Cl1ace- .. t. con•titUfCle POI""! AsM1SDpM!S1e 
a.......-•• Mqt9C9• •• ""' '"· CM••••• L_,4,... • .,,. pocanyroa•ur· ac.utZ•nGI. 
Psroc••·· J. Aerdh. Ptt lgp!W'• tr.USZ•"9. w:.i.a J.,...... •• Ena• icner y 
yetept! •• oc ....... cw•--- ---·ce• ' y 2). 



~ ... e• .... ....-. •• ... •8.tc• ... .....-.e• ... -••di.ce-

crec1•1ento ••lllPOCI•••--------------------------------------- AC9fttft0Pelt•a 
c:rec1•1ento ~·•• 

PfrwtUI- ..,1t1nencliaae. eapenoaae. en cerr9Cla 
,...,..,cac16ft eoere •• •.1•-------------------------------------- Yat..,.11• 

,.,,...,_ con 9UPer"f'1c•- 1 ••-· no ,_..,c~16n .., .. . ... 
oortez• interne Clietinta tzon• Cll9 91"'....,.. 
dlUI- ...._,, .. toeee) 

PfN"IUt .. aol:ll"e •• ~icie del ta10---------------------P't1IOllftOr• 

Prnnu1 .. .,. 1oa ...,.._... oe1 ta10-------------------------aec:tcerett• 

oor'teZa interna no diatinta 

.... 09' •• Pl.,..t• e11sco1oa1---------------------------------- sunr•• 
(UllU•l..nte epT•ita de Ects19f!t4' 

._ de la Pl8'1ta no C1isco1aa1. 'f'.-MIO •.1- poetrad09 

,.,,..., .. _..,ne•- .,_... preeent ... ~1ew1e1-.te 
...,.. •• ~ " .-concee ,,.,....,_._.te ca • ...,.. ..... 

C••~ .,....1-.nte, .,.., 1ocu1_.., rera vez 
bilocul.r, ... oetfolo, c•11a•ar.,..1oe 
en ~ cort .. ----------------------------------- P'teroc•ad•• 
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....od1al 
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~1•1 ··--••1 -•I - chal daal 

,_a.,.•icml do -;-- - --- pWlt.i .... ·- -----l.-.las castoca;r• •• ·-· o rcm.-ob- o rom CJbW-
PIQO ·- .,..,. __ -.. ---• -· biloculw tnloc.ular W'ilocul•r btlOOllW b1loculw bilacular bilocular blloculor 
Cl~IC8 o bilocular .. ,.,., 
,..,e••• •levldDS •1- .1..- elewedos etevMail elevados o elevldDs •l-
•t.iolosv~o 2 2 1 .,.,.,. 11 .. ~ ¡,_._..,. 

2 2 2 

~- dawrsas 
.... _ 

oblon9• hr.eal oblm91c oblor.tes trr..,lar--.te ol>I-., ....... ""'°"""' ob1Qn9e.s ..... -----------------------------------------------------------------------------·---------------------------------------------- .... 
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En •• ~. - •JCPGfteft ·- C ... 9C1.9rl•t•C- ~ n .. ••CID 
Pf""oPU••1.- " Utt 1 iZlld- ~· •• ......-.c.on ele los dO• .-..roa " - •nc!•C• •• ..,,•••t~•6n ~ticul.,.. en cea. uno ele e11os " •• eataoo dlt eva1u.c16n 
del caracter. Lo• Clet•• •••· ,.ec"- " autores oe •- di,.erente• 
propoe1c1ne• aon present.ctoa en e1 ..anctiice 2. 

CJ..MaK> •· c..-ect.,... • -• •69C•MI Mitre •• •••• ,, 
"M'9S'M•• 

car-ec1.er 

D•••renc•
C••toc.-po 

OiStr1DUC16n 
···~1.0• 
r1zo1Clale• 

F"O ...... Y' Glt8-
Poa•Ci6n ele 
c•1u1 .. ............ 
Nl
ne•lino9 
CU'tfCUIA 

... _y 
d• 8P09. oc. 6" 
- ca1u1 .. 
cor-cic•••• 
... __ 
··-•-r••t ... •••• 

Gel tCliUIR 

Ctetocerpo Dt IOCUI_.. 
con t o .... o•t•o•oe en ~.....,...•c•
ces P08PGr"'Wt09 
901 ........ os 

Loe•• iZedo• Mt cortez• 
en 1 • pare i 6" ••tern• 
Gel teJiCIO ~I_.. 

c.1u1 .. c1rcu1.,.... u ov•••• con ...-.clea arue•-· , .. _.,. 
c:11_t_ y con --·-·-1nterce1u1 .... 

••n C11•erenc1-
c1er-

09 IUI- redOnel9eclM. 
OVOtelea O Poli9D119lcon • ..,,n_ ,......_, __ 
oee y con C1•9llOe•c1on 
•rreeu•er en •• ...-r••c•• del t•lo 

a- oe ta r- con 
W\8 .....-ra o M'tCOrV'.-.--• 

P'terocl8Cl1a 

C1•toc.-po W'tt IOCUI_.. 
O Dt IOCUI _.. C111a1911•I • 
con t o r_.• vez ... 
oet•oloe en ...,. ••• 
......... c •• 
CW"PDaPOl"~tOB en 
Cecl8n- cor,_ 

LoC•l tZ8CI09 9610 en 
el 1.e.11d0 -.dUIW"' 

C61UI .. ele ·~ 
,,..._, __ __ 
oe1.-... en err-.10 
CGlllPeCtO Y' e1n eepe
Ci09 1nterce1u1_... 

Sin e11•....nc•
c1r• 

C61UI- OVO•Cletl• P1r1-
•ortl99 o elTPtiC-
con ver"1.1ce• Pf"'OftW'l
c1...., " a • ...,.., .. 
con eu •.1• ..-YOI"' pra•••o •• •.1• 091 t•lo 

.... ele•• r ... ••n 
Derr• o encorv...,...• 

~· 1cac16" CM'_, ... 
e19'1 .. 1ca't.1Vo. 
1_.-actico eu 
ueo POI"" 1n.,._
CU9ftC•• ele 
....,..1Ct6n 

Al1.0 Qrac:IO de "_.,..,,,,a.a 
oescart-

Alto .,,.. .. ae 
..... ..,. l tc:taG --t-
c.-acter no -··-
c.-act ... no .,, •• u..,, 



l"rclPllellt- ....-a •• mw•• •••• ele 
c8rectere. -••tiwoa potenc•••-'t• Gt• ••• ............ ••.c•ett - ••• Mftere• 

Qllt9i~ ~ Pt9C0SIM9i• 
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La ifti'ortftaC16n Di DI •OOl""•••c• aobre •• del'"'' tac16n oe 911 •Cl•llft. y 
PS9C0CIM•• puso en ev1oenc1•.,. existen c.,.actere• saxon&1ucos de 
re1ev.,c1a que no nmn 11100 eva1uaooa e1as.-s1c...,,te y que por tal IN)t1vo 
no se na ~•CIO su valor real en la del 11111tac16n ae tos CNneros 
~c.on.aoa. 

CloMo parte del tr.O..JO ele lbGl9QU9cla oe c.,.acteres v..,.sat1vos que 
avuaen a ta -• agac16n Cllt ••toa ooa ertnero•. se oec1C116 evatu_.. et 
••9"•i'ic-90i ae ateunoa oe tos ceract•re• Pf"'OPUeStoa con .,ser1or•e1.a, 
aa.aaa de otro• c_..acseree no us.aoa <v•- _,.,,dice 2>. 

El tr8De..10 - centr6 en el 8"al 1s1a ele trea c.,.acterTst1c- con la 
1ntenc16n oe aet.,..1ner •• tienen 1MPOrt.,c1a taacon61ft1ca camo atr1bUtoe 
d1aQtkSSStC09 en la Gel11111tac16" entre Ql;ltQpUlft V ptergclMqta. La Selecc16n 
ae ••tas - n1zo POrCtUe taa oeeervac1onea pret •••n..-es 1nd1caron 
•act•D•l•Cled y s1on1i'1c.oc> ta•on6M1co potencial. Las car•c~errst•caa baJo 
.. a11a1a son: 

- For"lfta de 1 a Daae ae 1 as r11N1a 
••~er•••a oe crec11n1ento 
l •lll•t.adO 

- ~o,... y G1spoa1c16n oe , .. c••u••• 
cort.1c•1es •u~1c1•1 .. 

"ºl""~0109T• 8PtC•I 

Propuesto pcr 
St-art.. t968 

Propuesto por 
MC.•t.•'-*•· t98t 

PrOPUttato por 
ltoelr'r euez v 
s..,te11ces, t985 

El "'9ter1•• oe tr.e>a..JO .. tuvo const.1turoo par •- 92 un1G.oes 
t19ftl)t.6n•C- oe ••cu.ne• del Pacf'f'1co oescr1tas en el c..,rt.u10 ..,t.er1or. 
Estas UTT• cOlllDl""encten uruGede• -rtst1cas ae 5 especies oe Pteroc1e511a y 
t9 oe Ge• 190•. El núlllerO total ae "'"'•· e>ecw en e •• nwro oe eapec1ea 
repreeentac1-. ClltD•dO • que en ••euno• caeo-. ••••t• .ae oe ...,. UTT Por 
eepec •• ..,.....,. - rev • 96 .. ter• at de el• 'f'erentea 1 ocal • ClaCM•. pero con una 
... ,.,.. e9P9C••· L- utTa con loe nGllleroa t •• 2• corre8POIMMn a •• 191yn y 
ele la 25 a IA 92 • Pt9r0Clel••. 



Las s2 Uf"T• oe •• cuenca •• P..:t<rico ,,UIH'"On tr•teclaa con 
e11•erent•• procea11111entos ~· ewa1u_.. 1oe trea c_.8Ctere• -...c1onaooa 
.-r1D8. A cont1nuac16n - •JICPIDn9ft lo• Pr0Cecl1•1.-.toa ....,teeclOs ~· el 
_.., iSie de cecta caracter y 1oe reaultadDa 1n1c1••-· 

F_....de ta~- 1-r-
I •ter•t es de cree••• ento 1 11111 taoo 

75 

-eon •t-_..t t•W>. en •- ...-e•- oe 091 •9•tl'• loa •.J•• t•encten 
a eer -• ......,..aa. con un Pl-.O tv••to en corte tranav.,....11 .- va ele 
c1rcu1.,.. a elTPtico: •- r- ........,.,., .,... bm'"'ra o .,corv,...ra en et 
PUnto oe 1n...-.c1on en el e.,;e. en ,__... o _. oe una ic-.tr1cc16n y 
•~t-..t• loe AP•ce. 09 •.J-,,. r- eon ,MW"'Upt-..te ~t•-OUOO•· 

En esenps•M•• •oa •.1- eon .... 09109009, 10• PI_...,. <en corte 
tr.,av ..... 11 - ven e1T~iC09, •-~ .. •- ,. __ 1atera1ea no 
_....,_. o.-ra v •• _,.,eez-•ento e1e 1oe AP•ca• ea .,......,., .. 

stewart (19&81. oropone ,,_.,os c_.ac~eres e1e •• MQri"otoora. tales 
ca.o ta C0111PleJC16n d9 1oe •.1•• pr1nc1pates. •• <ror"'lll8 oet PI~ del corte 
tranaveraa1, " ta i'Ol"'llW oe ta~ oe ••• r- tater••••· e~ 
Gt'f'eren-.- en .-:iioa ...,..,-oe. ND otiietante, et c_..acter que parec16 ser 
,_... ,,..,.,_,. de tOCIOa e11os, en la 011ieervac16n pre1 •••"_.. •ue •• •Of"'llYI 
Cl9 I• .._ Cl9 •- r- ••ter••-· ••-.,. •ue ••COO•O. C4WD un 
~acter • •v••u~. 

L• ~·o .-corv,.....• .,..., Cl9 •- r- ••ter••- •ue oet.,..•n.a. • ~•r ele •• 'f'.-.Ct6n oe WI .._,,º • Clef"l•••6n o t_...•6n geftltr'aclO oor
•• c.-.to - ClirttCCt6n .... r- , ... _ F••· ,, • M'9UIO que ...O•'f'•C• •• 
aineu•o • r--•••cac•6" or191ne1. 

En •- r- ••n ...-ra en _. oeae:. •• ..,..,,º ele r-•••cac•6n 
or•••n•t ....... ce conet.,.te " ••n deaviec16n ... L- -...~ .. , ...,,o de 
C19'f'leXii6n 'f'ueron MCftee .,....., 'f'Ot09f""_f_ t._.,_ COft -terealll1Cro9CoP10 
~ CUDU.1oe ..... iZadae can ~- e•--·· 



FleU•At 

.. __ .. ___ r ___ _ 

• 
" Anal*' - r __ ., _..,.. __ 
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.. ,...,....,._ cinco un•..,.. ...-iet•c• ele cea• un en toe c.eoe Pr9f""• 
toe cu.1 .. ••_t.,.••• era ..,,.,c,~t• y - tr..,..16 con •- 1.M1e1.-. 
..,.,.,,~ ••••t_,t_ en ....,., toe CIOnOe ..... ., ~ cte cinco. oe eac1a 
un1C1M - aat--•naron tree PorC•OIW9 • .,..., • ..O•• y ..,.,.,..,or y en caes. 
W'la .. •••- - eecott•..-on-. ,,... •cinco r-. GePend'•attclO d9 •• 
~·• • •• r-•••cac•6n. y - ••d•6 •• .,_,,º oe cte,.••••6n .. 

En •• cu...-o T - • ._....... toe PGl"C9ftt•.J•• Obten1oos pra c8da \ftT t_...., toaee •- r- -·a...,. caaa uno oe 1oa n1v••- 9"al 1zec:1Da. L• 
1ftd1c.c16n e'• ••en•,.ica con encorvadllra. 

~T. 

~-·- ··--b--.c1M1• ·-r-- •..... .., 
u E..-C•• -· POrct6n Pol"'Ct6n Porc1on 
T ...... -· -·· _..,_. 
Ta -· sssss========================================================== 
t .. ---·· tOOX e,e tOOX e'• tOOX e,e 
e .. -·· .. ··-· t tOOX c,e tOOX e'• tOOX e,e 

• .. ----· • tOOX e,e tOOX ele tOOX e/e .. .. Ctlt left- too tOOX c,e tOOX e'• 90X e,e 
15 .. COUlter"i tO tOOX e,e tOOX e/e tOOX e,e 
6 .. cou1ter1 e tOOX e,. tOOX ele tOOX ele ., .. crine•• 15 eox e'• tOOX e'• tOOX C/e 

• .. - e tOOX e/e tOOX Cl8 tOOX C/e , .. -· • .. X ele tOOX c1e tOOX e/e 
to .. J,._.tCla e "OX e,e ax e'• 

" .. ., ..... c.- t eex e1• .-OX e,e 
t& .. ··-··'- too tOOX e,e tCIOX e,e tCIOX e,e 
t• .. ......... ,_ eo tOOXc'e tOOX e,e tCIOX C,e 
t4 .. ........... • tOOX e,e 90X e,e T4X c,e 
t• .. _,...._ • tOOX c,e tCIOX e,e 
t• .. ~t-·-·- s tOOX e,e tOOlt e,e .., .. 

~·- t• tOOX #;/e tOOX e,e 'tOOX C,_ 
t• .. ......... - e wx e'• 90X e,e 
t9 .. --- • tOOX e,e tOOX e,e tCIOX Cle -.. --- e tOOX C,e toox e/e tCIOX ele 

•• .. -···- too •x e'• tOX e,e -X e,_ 
a .. -- e tOOX c,e tOOX e,e tCIOX c'e 
e• G. -· too tOOX e,e tOOX e,e tOQX c,e 
e• G. - • tOOX ele tOOX c,e tOOX c,e -p. -·- eD -X e,e tCIOX ele -P. -·- t• -X c,e tOOX ele 
eT p. -·- 'º tOOX c,e nx e'• tOOX c,e .. P. -···-· eD OX c,e ox e'e oxc, • .. P. -·•t-• to ox º'• ex e'• OX c,e -P. ·-· .. t aox e,• eox e'• 4&X c'e •• P • tuc ... t sex e'• eoxe'• sex e'• se P. -·· t ox º'. Ol'! e,e ox e'• 
ssaaaaaaaaaaaaasaasaa:saa::::::::::::=========================== 
• CI•·----· 
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Fof'ffta y d••Po••c•6n oe lea c•1u1ea 
cort.1ce1ea auper'f'1c1e1es 
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'*-•t.aW(e (t98t). MenC•on• que en •• MOr'f'OIOGIT• y d•SPGS1c16n de l•S 
c• 1u1 •s cort •e•• ea auper'f' •e 1e1 ea se ODtMtrvan patrones el• 'f'erentes, 
•W"Ml~t•l..nte en 1oa •.J•• pr1nc1pa1ea Clel teto y en les Porciones 
ap1c•1eS, en 185 especies ele G19I •dtllft por un la<IO, y l•S de PtCN)Cl4C11a 
por O'trG. 

Estos el• 'f't!rentee Patronea 'f'ueron ana 1 1 z.aos en 1 es un• dacles 
ll'erTat1ca11 ele toa- 1as especie• recw-eaentad- en ••a UTTa. cada un1el.O 
nwrrst1ca 'f'ue div1C11d• en cuetro porciones: .... ca• aonae 'f'ueron 
cona1oeraaaa loa pr1nwroa 500 ""'Gel •.1•. eu111•1ca1 t~ los 
s1.,.1entes 500 ""'aet e.1e. -4••· la que ae u1>1c6 en la "'•taa exacta oe 
c...:11• e.1• y lllaBal. ut,.cecia en e1 to a 20 cm por arr1D• ae1 e.1e postraao 
del talo. 

Loa cuatro niveles 'f'ueron 8"al1zacsoa en v1at.a super'f'1c1a1 e tres 
__,,toa di'f'erentes: 1oox, •oox y tOOOJC., en M1croscop10 c01RPUesto. 
~s. les porciones nas•1ea 'f'Ueron -1•1 •Zadas en cortes long1t.ud1nalea 
v transversales ae a1•erent.ea espesores entre & y 20 um, obtenidos con 
rn1crot.01110s oe conoe1•c16n v oe P••'f'1na. Los cortes 'f'ueron teft1dos con 
azu 1. ae Met i 1 eno. ver"de t uz. p.rao ele e• amarte. y azu 1 e1e an • 1 i na. 

El procedimiento ae ana11s1s constat•6 en oDservar to c-"POS 
m1crosc6p1cos ese ci9da uno c:te los niveles, tOlllWCIOs a1 azar de , .. un1dladet1 
,.,.rrst1cas ae caes• un• ele 1as especies con que se contaba. En cada e~ 
- •Clent•'f'•c_.. 1os ••eu•en~e• c.,.acteres: 

•• i'Of"'M8 ce 1 u 1 ar 

I>) t_.,.o 

et Cl•--••6n Clltl eapac.10 1nterce1u1er 

di t.1po oe ....-oec•6n ce1u1aJr 

e) Cl•9PO••c•6n oe 1as c•1u1aa en et talo 

Las c•1u1- 'f'ueron •otoer.,.•acl- t.,to en eu vista auper'f'1c1a1 como 
en los C11veraoa cortes. con lo que - 0Dtuv1eron ,,.,..,os Plm"tOS ce1u1.,...s. 
con los Pl8ftOS 01>t.en1ooa - hizo W1• reconatrucc16n tr1<11mens1ona1 oe 
t....-os y vo1'11M!nes ce1u1.,.. •• asf ~ oe1 te.1100 cortical super'f'1c1a1 
en su con.11.Wtit.o. 



ESTA TESIS 
SAUI lf u 

aJM.o e .. ca•u•- cort1c.1- _...c.••- .. , ••ce - •
UW'Te - •• - -• •-••·-

.. _ 
ce1u1.,.. 

Pocc•+n ••ce• -·ce1u1 .... 
Eepac1os 
1ntet"'Ce1 .. 

================================================================= 
t rec.t.mt911I_.. pUl'lti....,_, 2 JC 2 ... t .... 

CU~... 2 IC • 
trt.neut.,.. 3 x s 

2 -·- ..___ 2 •2 < 1 
.... ~.ca • •2 

• OVOtde ODtuaoe 2 " 3 1-2 
tr•9'9U•.,. 2 • 5 rect_....,.,. • " 5 

• cu-- OD'tUao• e •• tr•mteu•.,. • • 3 
rectM9'11er • " . - --- puntlil ...... 2 • • 1-2 rect_,.,. • • • 3 • • 

T -- -t- 2. 2 1-2 tri..,,.,. •• • • • 5 

• -- punte....,.,._ 2 "2 rect...,,.,. • "5 , -·- ,,__ 
2 " • 1-2 -···- • • 5 

10-tt -- -t- 2 • 2 rect_,.,. 2 • • 
12-1• ovo•• -t- 2. • --- • •• rect_,.,. 

1• --- ODtU908 1 " . .-.et-•- 2" 2 
tr-Z01Clal 
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QMDM) •• c..-t.) 

UTT 
.. _ _..,,_ T-o E-•-cetuter ce1u1_... cetu1.- 1nterce1. 

as:asa:asaaaa:aa::aaaaaaa:a:aa:•=••••=•••••••••••••••••••••••••=• 
•15 -•ier-1ce 

,,_ __ 
2 " s ... •-2 .... 

OVOtele s ". rect--.utar 

•• ........ c • 

,,_ __ 
s " .. •-2 

OVOICle .. " 15 cu--
tT -- obtueo• 2 " s 2 tr•-•- s • s ....,,_,_ s • .. 
•• -- Obtueo• • • 2 •-2 tr-1...._,,.,. 2• 2 ...et-•- 2. s ··-- -- ootuaoe s " s t-2 

rect_,_. 
15 " • 

2• OVOICle .--...-. 2"' s •-2 rect..,.,,.,. s"' .. 
22 OVOtele oDtuso• 2 "' 2 1-2 

cu..,.ed• 2 "' .. 
rect_,..,,.,.. s "' .. 

2S OVtde r-- 2 • 2 cu-- 2 • .. rect.,..,,.,.. s • .. 
2• --- oDtueoe 2 • 2 •-2 ....,,_._ 

2 • .. 
tr.-.zo 1oa1 s • s 

ft tr • .,...,.,. -"·- ' • 2 •-2 ....,,_,_ 2 • 2 
tr-zo1a.1 2 • s 

ft-i!T tr•..,,.,.. 
_,._ 

2 • 2 •-2 --- s ... __ .. 
tr1..,1er 

_,,_ 
' • 2 - • tr-.z:o•-• • . .. 

so-s• tr1~1.,. -t·- • "2 - • cu-- 2 • s 
se --- piu1nt1- • • 2 - • rect-•ar 2 • 2 

'r-Zo•Clal • "s 
·········••#••········=···===······=··········=·================ 



Q.MDRO •· c.1111- cort•c.•- .....,....,e•••- .. , ..,..p,ce .. •
Ul'T• - •• ~- -· "-···-

,._ 
ce1u1_. 

eprs1M NmT•Cel 

-·ce•~· ..... €epec1oe 
1nterce1. 

····==·······==··====·=====•===·=·=====·========================= t cu-- _,_ S • S·- t-2 -
rect9111UI_. S • 5 
tr-zo1Cl9I 

2 OVO•Cle ..__ 2 • 5 •-2 ..... ,_,_ 
s • • 

• -·- ..__ e • s 2-s ..... ,_,_ 
s • tJ 

• .....,_,_ _,_ 
s • !5 •-2 

tr ... zo1e1m1 t5 • T 

15 ... 
.....,_,_ _,,__. • • !5 2-S tri_...,,_. • • • 

7 OV01Cl9 
..__ • • • 2-s -•.,..•e• • • 7 

• -- ODtueoa i! • !5 2-s 
rectm'8Uler s " s 
tr ... zo1cMll s • t5 

• OV01Cle 
..__ e • tJ 2-s 

-•er•ca s • s ..... ,_,_ 
s • tJ 

tO-tl -- ootueoe e• e e-s ..... ,_,_ 
s • • 

12-IS "9Ct-·-
_,_ 

e • 5 •-s tr-·-• s • • 
•• -- -"·- 2• s 2 ..... ,_,_ 

s • s tr--·-· s • • 
•• -·- ..__ 2. s s-s _ ..... _ 

s • s 
s • t5 

•• -·- reGD1-•110• 2 • s •-s --·- • • !5 

tT -- _,_ 2 • • S-15 "9Ct-•- s .. s tr-·-· s •• ··························=====·=======·=========······=·====···= 
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-loa 
ce1ut_.... 

Eepac109 
1nterce1. 

===============================*================================= 
•• cu-- oDtU808 2" s - 2-

rect9'tQU 1 _. s " s 
t.r ... zo1aa1 s "4 

••-eo OW'Olelie ...--. 4 " 4 2-4 
cu ....... 4 " 6 
rec-c--.u 1.,. 

2• ovoide 
....,.,,,..._. s "4 •-2 

-•~•e• 4 "'5 
cu_....a. 4 "4 

22 OVOICle ot>t.uso• 2 " s S-4 
cu.,,,.aGe 4 "4 
t.r.-zo•<l•I 3 "'5 

23 CU .... 808 OD'tUSOS 3 " 4 •-a rect_,.,,_.. 4 "4 
t.repezo1<1a1 4 " '5 

24 cu_,,..ao. OD't.UllOS 3 "s 2-3 
t.r.,.zo1c:1a1 s " 4 
r9C'--'VU 1 ar 4 " '5 - cuectrecla PW't • aouooe 2" 3 2-4 
rect9"9111.,,- 3 " s 
'tr ... Z01Clal 3 " 4 

8-27 cu ..... ..s. PUnt•aouooe s .. 3 s 
p1r-1dal s .. 4 
rectm"9U,.,.. 4 .. '5 

29-29 cuadraoa PUnt•aouooe 2 ... t-S rect_....,.,. 3 " s tr-ZOtO.I 4 • 6 

90-:S• cueclr'acle DUftt•-.ucto• 2 .. 2 •-2 rect_I_. s " .. 
t.r-zo, .. 1 s • 6 

3Z cu..,..~ DW11t•....-. 2 " 2 •-3 rect_,.,,. s • 4 
t.r-zo1Clal s "e 
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Q.MDllO 'º· m•u•- cert•ca•- -...rf'•C•••- .. •• Mre•.,. _..,. 
•• t•10 - •- UTTe - 1• -e• •I P-li'•-

F"
ce1u1.r 

...-c .... - •• 

-·ce1u1.-.. 
Eepac,1oe 
1nterce1. 

a::ss:sssaas::s•==========•~===================================== 
t ov1de .---.. " .. " - •-e-

--.~1c• " .. 4 •rreeu•.,. " .. 15 

I! OY01Ge .--- I! .. " t-1! _.,.,.,e• 
" .. " .,.,.... . .,.. " .. 4 

" OV01Ge --· 2 • 4 l!-4 cu-- " .. " ................. 15 • 6 .. OVOlde --· " • 15 ,,_4 

-•~•e• 4 • 4 
cu ...... 15 • 7 .... OVOICle redOneleeaoa " " 15 ,,_4 
rect...autar .. ". •rreeu•ar • .. e 

T OVOICle -- .. " 15 5-4 cu-- 15 " 15 . ,.,...., ... • " 7 

• ovoide -- " " . 2-7 --- 15 " 15 

-·~·- • ... , -·- -- .. • 15 l!-4 _.,.,..,e• 15 " 15 ........... _ 15 • • 
tO-tl -·- -- t • ll ll-4 -- 2 .. 15 "'"''_,_ ll • .. 
t•-•• -- -- .. .. . e-• "°'-·- 15 • 15 ........... _ 15 •• 
•• -- _,_ .. • • ll-4 

"'"''-'- T" 7 ........... _ ... 
·······················=·==·================================== 
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Cl.N'bltO to. < cont . ) 

UTT f"O.
celul ... 

AnOUIOS ce•u•.,..• E8P•C10S 
1nterce1. 

s================================================================ 
'5 ovo' de redOnele..:IO>• 2 • s .... 5 "'" 

cu.ar.el• 5 • e 

t• OVOICle reoone1eaao11 3 )( • 2-8 
1rreou18r 8 )( 6 

t7 OYOl<le reoonoeadOa 2 )( 2 •-8 
cuaar.-ct• • " 6 

tll ovo1oe oDtusoa 3 " • 3-• 
t.r8P9zo1dal 8 " 8 

t9-20 ovoide reaondeac:tos 3 " • ·-· cuac1raaa 6 " 6 
irregular 6 " té!! 

2t OVOICle rec»ionoeaoos 2 " • 3-• 
1rreou1ar 3 " 8 

22 OVOlde reaonae.c:ios • " 6 6-8 
t.r8Pftzo1e1a1 5 " 7 
1rreou1ar 6 " 8 

25 OV01cte reaoncteaaos 3 " 6 2-• 
cuadrada • )( • 
tr~zo1e1a1 5 " 6 

2• cuactraela oDtuaoa 3 " • 3-• 
tr.,.zo1e1a1 • )( • 1rreou1ar • )( 8 

28 OVOteleS obtusos • )( 6 6-7 
CU.ar"'9«18 PUntieQUGOa 8 )( 8 
rect.,outar 6 )( 8 

1!6-27 ptr .. 1oa1 saunt1aeuoos • )( 6 • rect..,gutar 6 )( 8 
1rreeu1ar 7 " 9 

28-29 p1r•lhdal punt1agt.IOO• 3 )( 8 5 
rect.,.gutar 8 ,. 8 
1rregu1ar 8 )( 7 

30-3t p1r..,.1aa1 PUnt•..au«IO• '5 ,. 7 •-5 
rect__.,1.,.. 6 )( 9 
irregular 7 ,. 9 

32 p1r.wl1Gal PUnt•89UOOS 2 ,. 7 2-3 
rect..-ou1..- • " to 
1rreeu1r 7 )( u 

============================================================ 
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~ tt. C.•••- cortac••- ......--ic••••• ... ••e ... •• t••o 
.., , .. une - •• -e• -• P-•••co 

U1"T F
celul.,,. 

rore•..,-•• 
AneU•o• 
C9IUl8ree 

T-o 
cetul~ 

E•P•C•O• 
1n't.erce1. 

================================================================= 
OVOlc:le .---.-. 3 >< 3 .... 3-• ..... cu-- 3 >< • •rreeu•er • " !5 

2 OVO tele reaonc:1eaao11 3 >< 3 2-3 
CUaclr"'8d• • >< • •rreeu•ar • >< !5 

:s OVOICle 
.-.-.. ..... _ • " !5 6-10 

•rreau•er !5 >< 6 

• ovo1oe redonoeacsas 3 >< " 3-6 

-••r•c• • >< 6 
1rreeu1..- !5 >< 6 

!5-f> OY01Cle re donde acto• 3 >< 7 3-• ,,..,.. ... ,.,.. !5 >< e 
7 ovoide reoonoeadOs :s >< • •-!5 

1rreeu1ar 6 " e 
e ovo tete .-.--.. !5 >< 6 3-7 

1 ,..,.. .... 1 ar 7 " 9 

9 OVOtde .-.--. 2 >< • 3-!5 
trrtHIUI_,. • " !5 

tO-tt ovo toe 
..._ .. _. 

t >< 3 3-6 
tf"'r99UI_. 3 " !5 

ta-1:s OVOtell9' 
...__. • >< !5 2-• 

CU811r- !5 " !5 
•r-reeu•r !5 >< e 

14 OVOiele' 
...__. • " 6 !5 •rreau•.,.. 6 " 9 

1!5 OYOtde ...-.-. 2 >< 2 6 •rreeu•.,.. 2 " :s 

•• ovo•• 

..__ 
2 >< :s 2-• 

·~·--
3 " !5 :aa:a::::a::::s::s::========================================= 

es 



c::lNIOftO t t • t con~ • 1 

17 

18 

t9-20 

21 

22 

23 

2• 

2& 

26-27 

28-29 

30-31 

52 

F
celul_.. 

OVOICle 
cuadrada 
1rreeu1ar 

ovoide 
cuaara<S• 
1rreeut.,.. 

OVO tele 
1rreou1ar 

OVO tele •••6r1c• ,.,......, ... 
ovoide 
.. 'f'6r1e• 
1rreeu1..-

OVOl<le 
1rregu1ar 

ovoide e•••r1c• . ,.,..... ' ..... 
OVOlde 
cu ....... 
rect..,..u 1.,.. 

p1r-1Cllll 
rect.-.au1.,.. 
•rreeu•ar 
Plr-1Clal ...... t_, __ 
•rreeu•.,.. 
P•r-1cNll ...... t_, __ ................ 
P•r-td91 
rect....,tar •rreou•.,.. 

MQUI08 
celulares 

reoondeecsoa 

recsonae.aos 

reaondeaaos 

recsonae.aos 

reaoncHtaooa 

redondeados 

reaon<1eae1011 

oDt.usoe 
redonoe-• 
PUr1t. • 8QU(IO• 

SM#\t. • aeuoo• 

PUnt.1 .... CIOa 

PUnt.•-..UOO• 

2 
3 

• 
3 
3 
3 

3 
6 

• !5 
6 

3 
!5 

• 
2 
!5 

3 
3 

• 
• 6 
6 

6 
T 
11 

• • !5 

• !5 
T 

3 
!5 
8 

" 2 ..... 
" !5 

" 6 

" • " 3 

" 8 

" 10 

" 8 

" 'º " 9 

" •2 

" • " 6 

" 7 

" !5 
"6 

" • " e 

" e 

" 6 

" 7 

" 11 

" 8 .. 9 .. to 
.. 8 .. T .. T 

.. 11 .. T .. 10 

.. !5 .. 'º .. •• 

Espec1oe 
1nt.erce1. 

•-6 ..... 

•-6 

6-8 

•-!5 

3-7 

3-!5 

•-5 

6-7 

e-7 

8-11 

8-11 

3-!5 

============================================================ 
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••..,ttene-..ce con •- Obeet"'vec1one• 8ftter1or9•. - ••tuct•.re>n 
toe Cl•"Perett'tea oatrane• oe ......-cien ce1u1 .... y •• dt8PO••C•6n oe 
dtutae y - •a•aae ce1u1_... ele •- c•tut- c0f"'t1ce1ea auNr-f'•c••••• en 
... 1ac16n •• t•to. 

se encontr....on treta ~•o• cetutere• reaprecto • •• ..-.oac16n v 
CI08 .a ret~16n • •• CliaPO••ct6n en et tato caMO se ,..._ .,....e.ar en et 
cu.aro t2 que - preeenta • cont1nuac16n: 

Ael"'e9aC:•6n : O.tul- ••••_,.. {te>) 

oatu•- - -- <P'A> 
oatu•- - t•tr- (°TE) 

OiePOa1c16n: cetu•- C1•8Plll9•t• ·~•.._.,te t1.1 
oatu•- o•-•t- reou1-te <R.> 

QMDltO 12. TI- - _....., •• cetul- • •- -•u1-
ctart1c••- ....,..,e•••- .n tas cuatro nivel•• del 
teto .. •- UO"• * •• cu.te• ee1 rec1,.1co 

APicat 
A./D. X 

NO/I. too:r. 

2 NO/I. tOO:r. 

lll ND/I. 90X 
P'A/I. tOY. 

• ND/I. tox 
P'A/I. -X 
'n'.JI'. IOX 

·-· M)/I. eox 
P'A/I. -X 

7 ND/I. IOOX 

• .. ,., .. -X 
Tl:/tt. eox 

• ND/I. eox .. ,.,,. -X 

•O-•• Tl:.111. IOOX 

SU~1Cal 
A. /D. X 

NOJ'I. tOOX 

N0.1'1. tOOX 

NOJ'I. tOOY. 

NDJ'I. 90X ........... IOX 

llC>.1'1 • ~X 
P'#VI. -X 
N0.111. IOX 

llC)J'I • IOOX 

llC>/I • 40X 
P'#Vt. -X 
-n:.111. -X 

N3/I. 90X 
P'A.1'1 • IOX 

P'A/I. IOX 
TE.111. 90X 

Mo10 ·-·· A./D. X A./D. X 

NO/I. tOOY. NO/I. tOOY. 

MO/I. tOOX NO/I. tOOX 

ND/I. tOOl< NO/t. tOOX 

N0.1'1. tOOX NO/I. IOOX 

llC>.1'1 • IOOX llC>.1'1. IOOX 

llC>.1' 1 • IOOX llC>/I. IOOX 

llC>/I. IOOX N3/I. IOOX 

NOJ'I. IOOX N3/t. t007. 

P'A/I. eox NO/I. IOOX 
TE/tt. eox aass:asss:ss:sssaasaas::::s:==================================== 
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QIADRO t2. (QJNT., 

UTT "P1Cal SuDap1c•1 MeCl10 ••••• 
"·'º· " "·'º· " "· /0. " "·'º· " ================================================================ 

t2-t:S - NO/I. tOOY. NO/I. tOOX NO/I. too>: NO/I. tOOX 

t4 NO/I, 90X NO/I, tOOY. NO/I. tOOY. NO/I. tOOX 
PA/I. 'º" 

t5 NO/I. 70:1. NO/I. tOOX NO/I. tOOY. NO/I. tOOY. 
PA/I. :SOY. 

t6 NO/I. 90X f<)/I. tOOll NO/I. tOOX NO/I. tOOll 
PA/I. tOX 

t7 NO/I. eox NO/I. 90". NO/I. 100:1. NO/I. tOOX 
PA/I. 20:1. PA/I. tOX ... PA/1 • 20ll PA/I. sen NO/I. tOX NO/I. IOOY. 
TE/R. 90>! TE/R. !50ll PA/I. 50>! 

TE/R. :so:r. 

t9-20 NO/I. &OX NO/I, tOOX NO/I. tOOX NO/I. U>OX 
PA/I. :so:r. 
TE/R. tox 

2t NO/I. 90l< HO/I. tOOX NO/I. tOO:t. NO/I. UX>X 
PA/1. tOX 

22 PA/I. 60Y. NO/I. 90"- NO/I. tOOX NO/I. 100:1. 
TE/R. 40X PA/I. tOY. 

2S NO/I, 90:1. NO/I. tOOX NO/I. IOOX NO/I. tOOX 
PA/I. 'º" 

24 NO/I. tOO:r. NO/I. 1007. NO/I. tOO:r. NO/I. tOOX 

25 NO/I. 90X NO/I. 40:1. NO/R. IOOll NO/I. 50:1. 
PA/I. tOX NO/R. 60:1. NO/R. !50:1. 

26-27 NO/I. 60>: NO/I. 20Y. NO/R. tOO:t. NO/R. tOOX 
PA/I. «);'. NO/R. 80:1. 

211-29 NO/I. tOOX NO/I. :SO:t. NO/R. 100:1. NO/R, tOO:t. 
NO/R. 70)< 

:SO-:SI ..,, .. tOOX NO/I. :SOl< NO/R. 100:1. NO/R. IOOll: 

"'"" . 20:1. 
NO/R. 50l< 

:S2 NO/I. tOX NO/I. 107. NO/R. tOOX NO/R. tOOY. 
PA/I. 60:1. TE/R. 20;.: 
TE/lt. :SO"- NO/lt. 70X 

================================================================ 
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Poeter1orment.e. v P~• CotftPf""ender IOs reeultac:to• oDt.entetoa con los 
pr-oceailReentoe .nt.er1or••· •• eat.ueli6 •• estructura cort.1ca1 auper'f1c1a1 
con tntcroecoPT• e1ec:t.r6n1ca ae D_..r.ao. 

Por el costo eJCce .. vo v p0r .. escasez de recursoe el anAllSla ae 
'*'t't6 a un. eepec1e por caaa iaanero. 

&e ut1kz•on a6IO untctac:aea "'errat1caa de ~ hn9u111um, una 
ele ... •-s»•c••• mas ampliamente repreaent..oaa en ... costas cn....,as, e1e 
•• que Po<IT.,.os ua.,.. mater.al 't'reec:o. 

AoetttAa. •• eacoo16 a Pseroc1aq1a capnecea como representent.e oe 
8U oanero por aer ese la QUe mas l.WM:leclea merist.teas n.bia. con aa 
oeaventa.18 de que - tratillDa oe m.ter .. 1 nerbor1zaoo de var.os aftoa oe 
.-.t.1eüeC19d, 10 que ODl1Q6 a nacer un tratem.ento prev.o cie 
reNictrat.ac16n, ut1uz.ne10 •9'1• con aeteroente por 24 n. 

Oeapua"° de •• ren.Gr"'at.ac16n se n.cteron t.res IOtes con c.oe una c:te 
laa UTT en estudtO, ooa oe IOs cua1es 'f'ueron somet.tCIOs a trat~nto 
dl't'erenc1a1 con mor<1entea para titftP•ar ese 1mpurft'zaa •• cuper••c•e ae ••s 
Plartt•• y p.ra ehlft1nr et mucTteeto. El tercer tot.e de c.-:ta caso no t.uvo 
t.r•t.,..1en-i.o y se ua6 como t.eat.IQO. 

Los moroen-i.es ut.11iz•aos i"ueron ac1ao c1ornrar1co lHCll al 5~ y 
Ac1do nttrteo (HN03) at sx. El 1naT.er1•1 •ue aumerg1C10 en es't.as 
•otuc•one• por esp~•o de s v T flWIUtoa reapect.1v~te. 

P.,..• I• 0Dserv_.:16n en el m1croacop10 elect.r6n1co de Darrt<So el 
"'8ter-.a1 •• i"1.J6 en 91ut.~aK1enToo. ae cseaniorat.6 en aecuenc.a ae 
ece-ton••· - 11ev6 el "'8t.er .. 1 • au PW\t.o crT'l.co y - .. Ot6 W"t Dafto oe 
oro o Pla~'"° (Mon~ene..-o U ..,, 19115). 



MOrf'otoora apte•I 

oeapuas ae una rev1st6n Pl'"'•lll'nln_... de las UTTs de .. cuenca del 
Pacif'.co se encont.r6 que e>e1atra ... t.ercer c_..Acter que presentet)• 
cuahdaaes como c_..ect.er csaaan6st.co v que ~· ,_..,T• SiCIO pr-opueat.o 
(lftOr1'0IOQT a 8PICA1). 
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La f'orma ae los ap1ces en 1as un1aa<Hts rneristacas _...11z.oas 
present6 una var1ac16n t11tportant.e respecto ae dos elementos pr.-.cll)tea: 

- •• 1'or11ta del __..oen .-cal 

- la ub1cac16n de las c61u1as 
1n1c1a1es laterales en re1ac16n 
con 1a UDtcac16n de 1a c•lula 
ap1ca1 aKial 

Estas var1ac1ones se observaron tomandO en cons.oeract6n s61o 
AP•ces ae ,.._...a es't.6rlles y cada variante mantiene c.erta constancia en 
1as un1aaaes merTst.1cas est.ud1a<1as. aunque se vieron <1t•erenc1as en 1as 
remas veget.at.1vas con respecto a las reprodUCt.1voe. 

se estud16 primero el su;1n1'f'1cacto que pudiera tener la v.w-1ac16n 
ae la morf'ologra apical S61o en APtces veoet•t.1vos p..-a tra'ts'"' ae 
encontrar un patr6n Que permtttera la ut1llZ•c16n c:1e1 ceracter P_..• la 
••or•eactttn oe toa aoe 941neros. 

L• estructura ~·• ae e.Jita y r..,..a veQet•t•v.. .,,ue eetUClíeClal 
ua9ndlO APtcee enteros Y en cortes 1on91tu<11natea oDten.cloa con 1111erototn0 
oe conge:act6n. Los cortes se n.c.eron oe eapeaoree entre 5 y 20 ""' .,, 
'f'ueron 1.eftidoa con •Zul oe ntet.11enO. se t.~on 'f'o'togr_.r.. y ae 
n.c.eron CllDU.JOS ut.1l1~anao carnar• clera. 

En las pr111Mtr•• 0Daerv•c1ones aoore •• mor•ol09r• 8PICal queoo en 
evu:1enc1a •• presencia oe 'º tipos die AP1ces dlS't.1ntoa <F•O. 2) que 
csescr.r>11nos • cont.M'1uac16n lCuaaro 15): 



aJADtK) ts. T1Po• .. •P•ce• coe Roe1rrouez a s.,tel ices. t9BT> 

AP1ce caracterrstic- ~ol6g1c-

A AP• cea ancnoa. ,......gen cort •ca 1 D 1 1oDU1 adlo. c• 1u1 a 
••c•I en 81 •onoo ele un• depres16n del mairgen. 
1n1c1•les 1ater•••• con d•v1a16n tr8"sversal a gran 
aestenc•• oe ta ce1u1a ap_,cal 

e AP • cea ancnos con __..gen cort 1 ca I rnu 1 t. i 1oDU1 aCIO, 
c61ul• apical en el •ondO de una aepres16n del margen. 
1n1c1a1es lat.eralee con div1si6n transversal a cort.a 
a1st...-c1a cJe la c61ula ap1ca1 v dentro de ctepres1ones -· _._.. 

e AP•c•• atenuaoos v punt.1aeuooa con margen cortical 
11ao, c61u1a -s»ica1 en el ext.remo a1st.al v 
90DreSal iendO ae1 ....-gen. 1n1c1a1es lat.era1es con 
d1v1e16n t.r.nsversal • gr_.,. distancia ae la ce1u1a 
apical 

o AP•c•• •tenuacsos v obt.uaos. margen cort.1ca1 11ao. 
c•1u1a 9P•ca1 en et e•t.reMO d1ata1 aentro <Jel margen. 
1n1c1a1es 1at.era1es con a1v1s16n t.r.,averaa1 a gran 
di•t.,,ci• ele la c•tula apical 

E APtcea atenuaooa v oDtuaos, margen cortical liso, 
c•1u1a ~·cal en e1 ••tremo a1ata1 inmersa en el 
margen, 1n1c1a1es 1at.era1es con C1iv1s1&n t.ransversal a 
corta diat .... c1a ae •• c61u1a ap1ca1 

F AP1ce• 1 iger...,,t.e atenuaaos, reaonae.aos o Pl.-.os. 
margen cortical l•SO. c61ula apical en el eKt.remo 
aist.al inmersa en el margen, 1atera1es 1n1c1a1es con 
a1v1a16n tr.,aversal a corta distancia ae ta c61ula 
ap;cal 

G AP•c•e rect.os, maroen cort.1ca1 D• IObUlaCIO. ce1u1a 
8P1ca1 en el extremo a1st.a1 oent.ro ae la aepres16n 
cort.ic••· 1n1c1•••• laterales con a1v1s16n t.r.-•versaa 
• cort• C1ist.,c1• pero no en aepres1ones cort1c•1ea 

H AP1cea 9'Cnoa, ....,.....,, cortical ...,lti loDula<IO, c61u1a 
apical en et ext..reno a1et.al aentro o •uera ae una 
aeprea16n cort1c•1, ••tera1es 1n1c1ates con a1v1s16n 
t..r.naveraat • cort.a C11•tS\c•• dent.ro o•uera ae 
a.pres 1 ones cort.. • c• I ea 

AP1cea rect.oa, Planos. nwroen cort.1ca1 11110. c61u1a 
ap1c•I en et eMt.r9MO d1•ta1. 1n1c1ates laterales con 
d1v1a16n 1ong1tud1na1 •corta a1st.anc1a ae •• c61u1a 
ep1ca1 

J AP•c•• ~cnoa • ....,..gen cort1ca1 mutt.• lot:tutaao. c61u1a 
9P1ca1 en •• ext..r'9MO a1ata1 dentro o ~uera ae 
oeprea16n cort1c•1. 1n1c1a1es 1ateratea con d1v1a16n 
1ong1tUd1na1 a cort.a a1st.anc1a ae •• c61u1a apical v 
oentro o ..,uera oe c:Ntpres • ones cort 1ca1 es 
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Poater1ortften'te. se 1nt.ent.6 tatnb1•n. para comproD•r los result.ac:IC>s. 
•• est•tecllfteeftto ae cultivos P.,..• ver 1os cambios P01tm6r~1coa de I• 
est.ructur• epeca1 en ••• <11f'erent.es etap•s Gel des..-rono de ••s 
Plentea. 

En este caso. cOlltO ae nece•tata• material "'"'º• S6to se pucto 
tr.r:t•..ar con ••• especttta repreeentaa.s en tas costas cn.ien•s. oe t.al 
<f'orlfta 11ntC1.-noa cutt1voa con eas>or•s ae t.res especies. ~ ..,.,,•Jllft• g. ~ y g. c;e. LOS eu1t1voa 'fueron mant.en1aos en 
111ea.o AOU• 111ar.na enrtc1Uec1aa de Provaaob-PES (v6•se BokJ a Wynne. 
'978>. en cantM"'•• de cultivo a ftSO c. y con un 'f'ot.operroc:to '6-e. 

E•t•• t.rea eapec,.s present..- en .,.,. aoutta mor..,otoora ..,.c:a1 
Ck•erente por IO que result.6 rnas .nteresente nacer un es't.UCllO 
C01RPM""at.1vo de enes para reconocer COMO .. prOOUce s. mod&f'1cact6n del 
APtce • part.tr"' de ta oerm.nac16n, •• cual debiera ser ae1 t•Po ~-

~ hnAyl•tym AP•C• t.•PO E 

A.pece t.tPo J 

El tr.,•JO oe cultivo se reekZ6 carante tres meses y se 
0Dtuv1eron los s1gu1entes resultados pre11m1nares. 

L•• •8POr'•a ae ... tres eapeeiea en cultivo preaent_..on el patr6n 
de oerlfttftact6n reportaoo P_..• ••• oe11C11•1ea. o se-. to que se conoce 
coMO •Gelidium type o'f' aerm.n•t10• (P8Pen'f'usa. t966; s..,-ie11ces. t9T• 
entre otros). donde •• ODserv6 pr""llft9rO 18 'f'i.J8Ct6n ae la• espor•s •• 
sustrato, csee.,..rollo oe r1zo1c:te• y cotntenzo oe •• e1tv1a16n e1e un• c61ul• 
con'f'orlft.ncso e1eae1e ••• et.8P•• ente••le• un pet.r6n un•••••• oe oeaerrono 
cOllNln P_..• •- 'tr•• eepec: .. • tretaioee. 

De aaa trea eas-ecttta D•..10 estuGto. ~ 1tngu1eu1111 se per<116 
uno• cu..'toe CIT•• oe.,_,.a oe .. ~ En ... otr- ooa eapec: .. s, 
g. Sbdm1H y g. C9J! •• oDtU'll1eron pl9ntu .. s que •tc_..z_..on unos cu.,tos 
fNlilftetroa de 10n9ttUCI. En ••t•• •• ooserv6 que e1 P•tr6n oe <11v1a.a.nes 
cetul_..•• v.,.ra ...,......,,t.• entre una v otr• pero se -.nttene la 
mor'f'OIOtlfa .-e•• or._..a1 naa'te oonoe se s1eu16 el cultivo. 
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F.n•llllente, en un 1nt.ent.o por reconocer • ._... otr- eatr-ucturas 
P•ra •• segregec16n e1e 1os ~os. se n.zo wi .,........ de laS remas 
tetrasporengaa1es ae ocno oe 1a11 e8Pecees represen-cilNSaa en t.aa UTTs. 
Estas i'ueron: 

!ü.!!51..!.Mm ~ 
~~ 
~~ 
~ hngul•tum 
~~ 
Gehd•U!ft !:.!!.!! 
~ ropuatum 
Pttroc-teq11 ~ 

e.,..a ea't.a Par't.e <Set traDa.10 se n1c1eron cort.es lontillltlldlna .. a y 
a..-tates de espesores entre to v 30 ""' en ncrotomo dlt conoetact&n, y 
ae t1fteron con azul ele .,.tina y verde IUZ p.-a aa ot>aerv.-c.6n ae la9 
caract.errat1cas ae •• estruct.ura .nterna <anat6rn.cal oe ramas 
tet.raap6rteas oe ••• ptantaa. 

Loa reauttaaos oDt.entclOs no entreg.w"'on elefftentos p.,..a ta 
segregac16n entre ~ v escroctaqt4, pues 1aa Clii'erenc1as 
encontradas no pernht.1eron la separac16n ae IOS Q6ner'os. s.rt ~--go, 
esas ca.f'erenc1as pucJ1er an tener atgon 91gn1f'1caao p..-a e1e11m1t.ac16n 
eapecfi'1ca. 



-- DE _.OlltUICtON: PACIFICO TROPICAL MEXICANO 

Reapec"C.o •• Paci.,tco Tropical "ex1cano. se e1a1>or-aron 3 Qr""UPOS ae 
1Mor"'•c16n, toa que i'orm.n •• unuJad neur1"t6n1ca. Los orUPos son K»s 
s1au1ent.es: 

1.- ª"ª"ª'ª DiDl1oor-A'f'1co soDre l•a especies ael PacT1'1co Tropical 
... ,uc.-.o • .,..Pl•Andoao a 'toda 1a cost.a del Pacri'1co Americano. 

2.- ~'t.ecedent.ea soDre la dettn11t.ct6n oe les eapec1es c:ie ambos Q6neros 
en varias P•r't.es oet munao. 

5.- ana11s111 aet Ma"C.er••• 'f'1co1691co ese la reQ16n del PT" Que se 
encuent.ra e1epo91t.acto en el HerD.,..10 de •• f'acult.11<1 ~ c;enc1as oe ta 
UNAM. 

An•Met• de to• critertoa utntzi9do• 

P-• le ---- - •-lea en ....... y Pt9COCI ... 
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L.a ae11m1taci6n ese 1a11 especies den'tro de los oaneros ~ y 
Pt.eract•Cff• se h9Ce. DAS1cament.e, a part.W" de carac'T.eres de mor.,otoora 
eK-c.erna. $e nan usacio. entre otros, c_..acteres como: o.mens1ones del 'tato 
del e.,,e pr1nc1pa• y de ••• r•m•s, pa't.r6n de ram1'f'1cac16n y lonQt't.ud ele 
toe .n't.erv••os ent.re pTnnut•• •C:Svacent.ea. L.os c•ract.eres Part.1cutarea que 
ae uaiWti en cad• Qanero son: -- Pterocladt• 

b•M Qlt laS r- poa1e16n y aDundanc•• de 
~·••men't.oe r1zo1aa1ee 

•Ol""'WYI oe1 'tato en grade oe a't.enuact6n oe 
cor't.e "tr_...ver-• rame• en a1recc16n •• -· (Olc-..ra. t93•: F•~ • HMMt1, t936; 611h't.n, t9••= T•Ylor, t9•&: 

D•weon, t952; Honenoero • At>Co't.'t., t966; S't.ewar't.. t9T6; S•n't.ekces, 
'977). 

"l:ey•---·-·--· .......... --~ eRo GredO - ,, __ 
MOr'f'ol69te•· NO Oba't.,'te, •• ,,_.,act6n no •• 
conaeder.cse en ••• cteecr1Pct0nee ~ por tal 
rezen •• na rea .. z.cto una incorrec:t.• 
ponoeract0n de 10a caract.eres ut.1kzaaoa para 
•• dehlft1t.•c16n t.a>Con6m1ca•. 

san't.ehces 
t97T 

\ 



CUADRO t•. &lnt•••• del tiPG cte c..-ecterea para •• Clel •••'t8Ci6n 
de 1 •• eepec••• ae qwt id•• ett e11wer••• p_.tee Gel 

1ngtat.erra 

º'"°" t973 

-n-

Fr..,c1a 
Fel~n a 
H-1 
•936 

ca11i'orn1a 
Slft• t.n 
t9•• 

si.ewart. 
t976 

H-ei 
&.,t.e1 ices 
t97T 

A 1 i.ura ae 1 es •roncsea 
Forma y pos1c16n ese r..as y •rondes eai.ar1tes 
Pat.r6n ae ra.n1•1cac16n 
D1st.r1buc16n, •o'""'8 y t._....,o der..._ est.ar11es 
Engrosmn1ent.o 411' •• linea medl•• oe •- r-s 
pr1nc1pa1ea 
Est.ruct.ura Ge ap1ces ae r .... s pr-1nc1pa1es 

Forma de tos e.Jea y sus puntas en relae16n 
con la est.ac1onal1d..:t 
Pat.r6n de r9"1•1cac16n 
01st.r1buc16n oe n1i'as 

H6Dtt.O 
Al tura del "talo 
O••Po•1c16n oe r- pr1nc1pa1es 
T811'8fto oe ••• r.-n1t.aa oe 6rdenes sucesivos 
01epos1c16n ae Ptnnutaa 
Long1'tud oe 1n'terva1oa entre ptnnutas 

COior oe1 tato y naoat.o 
F Of"'ma oe ' 09 e J9S 
T1PO ae r.n1••cac16n (gradO ae d1vergenc1a) 
01mens1ones ae e.Jea y rmnas 
ADunaanc1a ae r_...s 
Arreglos de t.et.rasPOras y c61u1as 
superi'1c1a1es apicales en r....a i'6rt.11es 

HADtt.O Y t.al ta 
Tipo de e.Jea (percurrent.es o no» 
01Mens1ones de •.J•• y r.,.... 
Local 1zac16n, denStdla<r y lonC11'tUd Ge 
rmn1't.as 
TeKt.ura Clel t.a10 

Ta••• de IOS t.alo• 
Fortfta de eJes poat.r.oos y erectos 
01st.r1ouc16n <le ,...-.., 
ADUnam'\c •a oe r_. 
01mena16n de 01t.1Mas rMht.•• 
01st.r1DUc16n vert1ca1 en •e ••ne• de costa 

Talla 
contorno de 1 o• ... raentt• ae 1 aa 'f'ronct- v 
pro 1 • 'ferac • onea • 
TtPIO oe ran1•1cac16n 
Fonna oe r .... s t.et.rasP6r1cas y 
c1et.oc•rp1ces 
AOreoac•6n oe tetr•aporana•o• 
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LOS ci.t.oa 11Mt11Ct0n~s en el cuaciro _,t.er1or y t..mb16n en el 
aegu.ent.e. nan s1ao t.raaucuJos hter•lmente v se PUede ot>servar que caaa 
.utor ut1hza cll<f'erent.es t6rm1nos. Por tal rezón se cona1aera necesaria 
•• s1au1ente acl•r•c16n: 

EJe• 1' f'roncl•• son s.n60llft0s y correSPOndell a la l)rtnelP•I porcu5n erecta 
~·tato 

,..... corresponden StetftPr"e al pr.mer oraen ae la rern.'fee:act6n 

R__.t.ae son loa 6raenes sucea1vos y aw>ertorea ae la rame'f1cac16n 

PirWtula• son ranht.as pro<1uc1aas <1ist.1ca y p.naaament.e 

En e1 esquema a1gueen't.e ae ponen eJetnPloa cie la #llhC:ae16n ele los 
t.6rmtnos anteriores. 

ESQUelft8 •· Yar1ac1&n ele ta mor'folOgTa eMt.erna 

- - ----M:4 o ur. 

Rl 

-------R3 

EP 

F: F'r<>nela 
EEP: ..... pr111c1Pal erecto 
EElt: ._,. erec'to rentt'f1caao 
EE8: • ..,. erecto BllllPle 

Rt: r.-. Pf"'__.... o cae premer oroe 
Ra: r- ~.. o ae t.,..cer orden 
RS: ,..... t.~ o de 4U.-t.O orden 
R•: ,.._.. c,...t..,..,...... o oe cu.,..to orden 

ur.: Olt""ª ramita 
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OUAORO •5. Tipo Clft car•c'tre• u•..,.• en •• Clel ••i't•c•6ft de 
eapec1ee o. rteros•••• en el P•c1,.1co Wr1ceno 

H-•T 
6ent.e1 ices 
t977 

ca• 1forn1a 
Stewar't. 
t976 

P•ct••co 
MeM!C9'0 V 
001•0 oe e.e. 
D-on 
•952. 

G81Apagoa 
T•ytor 
t9•5 

Color 
T•l 1• 
F"onn.9 ae 1 INM""Qen de 1 oa e.Je• 
D1apos1c16n de tet.r•apor.,..gios 
F"Of"ftle y t.ainefto oe c1at.oc..,...poa 
D1sPOS1c16n de c61ul•s super~1c1a1es 
.J6venes 

T•l I• 
T1p0 de e.1ea 
T1PO de rmn1•1cac16n y e1ena10.a ae 6at.• 
D1nwna1ones relat. • v- oe •.1•s. r8NlS y 
....... t.•a 

T•l I• 
Presenc1•-ausenc1a oe rmn1'f1cac16n 
Tipo oe rmn1'f1cac16n 
01spos1c16n ele t.et.raaporanQ1oa 
Loc•ltzac16n ae c1st.oc.,...pos 

HAD1't.O 
TeKt.ura 
Talla 
F"OrftW ele 1 AS r.,..S 
oens•dad de •• r•r11'f1cac16n 
ounens1ones v f'orma <le e.1es v rain• t.as 

98 

De •• rev1a16n de los t.r~aJOS dOnde - ,...,,e_,a la seereaiac16n 
espect'f1ca ccuaaroa t• y t5>. resulta evuMtnt.e que tooos ellos 't.ienen en 
cOl'ftún et ser prooucto del trat>a.JO con un con.Junto <le unidades nmrist.icas 
pertenecientes• una zona 11m1t.att•. 1nc1us1ve •una so1a 1oca11dad de 
recolecc16n. 

E• 1111port.,t.e reaelt.,.. que 1oa cr1ter1os Ge PGndltr•c16n ut.i 11zaoos 
en cadla ca.o. v...-T.-. oependl1enao del eutor. oenera1~te son us.oes •
lft19l'n8s caract.erfa"t.1c-. PU•• t.odoa ae re•1eren a la l'ROrt'ologTa Gel tato y 
eus PM"'t••· oero e.a• autor .. 1ecc16na at.r1bUt.oa d1'feren"t.es y tw"'OCIUce 
arreo1os oe c.,.a.c,t.eres tMm1.-n d1'feren1.ea en •• ....-eeac16n eapecif'•c•. 
_., ••tos c0111P..-t.1C10s o no. 

t..n e.J.,..p 1 o •• concreto - "t. 1 ene en 1 os CI 1 ••rentes cr 11.er 1 os 
ut.1 t •Za.do• en •• Cl•agl'tO••• oe •• 1que nydttren•. real 1z.a• oor aos 
d••eren1.ea M't.orea p..,..• luQ....ea d•St1ntoa; en •- co•t- del Peei'f1co 
Meic1cano y el OOl'fo de c.1 .~orn••· o-son (t952l y en •as coat.es de 
ca11•orn1a. st.-ar1. t•9T6>. Los carac"teres ut•l•ZiadOS en cao• caso son: 
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o ....... ('952) St.ewart. (1976> 

eac .... r.maa .. t.,.. ... • - pocas rMnas arrea1ecsas .rreg. 
- -flllll'tt"'&Oe .nchc>S de + de - eJes de compremtQoa a aplanaaos 500---· en toao et t.ato 
- tella oe • oe 2 cm. - ult.1mes ram1t.aa de o.6mm. 

- t.alOs ae + ele tOcm. 
- 1nt.ermarea1 bajO v auomareat 

atto 

La e•pre816n 1nor•ol60tc• oe ta misma especie varía constoerabtement.e 
de .,.... zona (co•t.•• me•1c.n•s> a otra <costas de ca••orna>. Los 
con.JUntos oe c.reeteres ut.1t1zed0s por uno y º"ro autor. son C11f'erent.es y 
en apar.enc1a no equr~••entee. 

Lo que suceoe ea que en cada caso. toa caracteres f'ueron 
ee1ecct0nac1os. va1orae1os y poncserae1os en 'func16n aet con,JUnt.o ae especeea 
pre..nt.ee en caes. una de las .,..eaa oe t.r.,•.JO· redUc1enao1os a una 
expres16n tocat y no se <Seat.acan toa caracteres <11a'ttnt.1vo!S ae ta 
especie, por t.an1.o, esos caracteres son 1nd1cat.1vos a61o ae tas 
dif'erenc1as 1oc•lrnente mas re.avant.es reapecto de cada con.Junto de 
eepec.es. 

La aescr1pc16n or1Q1na1 ae •• especie ~ nuS!1trons fue 
reahzad• por G.,-dner (t92T>. y contiene las carac't.erist1cas ctue la 
definen y dehlnttan. ••• Que la nacen ser es• y no o't.ra especie. 

En •• oDre or1g1nat ese Garaner 0927). no fueron seftaledOs IOa 
criterio• de aegregac:1on y nav que eJC't.raerloa de la comp.,..ac16n de 1as 
oeacr,pc1ones de i.ocaaa las especees de ~ que en esa oora se 
1nc1Uyen. CuM'KIO oawson 0952> nace sus oe't.erm1nac1ones, u't.•hza la 
oeacrtPc16n or191na1 v ree1eacr1t>e 1a especie 1ncorporanc:10 ••• 
caraci.ert•t~•• que aon rnera eJCPree16n ae •• var1ae16n morto16g1ca 1oca1. 
De teuat ...,....... aucecle en el caso oe tas cos't.aa ca11tornt.,•s y en e1 
t.r-•JO - &t.ewart. (1976J. 

Loe proDlttt11ai• re19C1onacsoa con •• v.,-1ac1&n 1t1orto1691ca y 
ctelilnltac.16n de especies. cot>r•n 'func:1ameni.at re1evanc1a. S• 1a especie es 
oe•1rt1d• • p.-tir cte unos cuanto• •.J•MPlares de nero ... 10, el 1111.ervalO ae 
ver1ac.an con,tttaPt.aG •• MUY hlftltaao. &• un• eapec1e es C1et1ntda a 
p_..t.,.. ele una PoDlac•&n toe••· et 1ni.erva10 de var1ac16n aun sera 
.... 't.8do. Lo• atreDU't.os o caraei.erT•'t1cas que se emple., en la 
aettmttac1&n 'taJCon61111ca , en .,..t:>os casos, no eMpresan •• var1ac16n 
MOrto16atea y en conaecuenc••· prec1aer los 1Tm1t.es eni.re ~•M6n 
y 'teleon •• une 't._.e• dl'fTctl porque .estos son poco cl.,..os v ff"-



L• e•tretwa fraotltdad oe toe 
nnt.ee eapect•ecos ~ OC.-.c>n800 
proo1e1nas. PUeS eKPres.onee 
tnorfol6g.c•s e1t•erenctalea aent.ro de 
un• tntSlft• especie nen a.oo conSldera.das 
co•o especies d1at.1ntas. 

D1Kon 
t958. t959. t963 
t966. t970 

E_.....,to ele IO .,t.ertOI"' es .. St.ewart. 
eapec .. ~ ptrpsc925ena. Eat.a 1976 
espec.e fue reaeacr1ta cu.nao se .ncorPO-
r.-on ....-. coruurn.o <le t.8K8 icsescrtt.os 
or1g1- nallftltnt.e corno especies dtferent.es. 
seenoo en reettd•d solo v..-1antea 
rnorfol69te•• ae ~ lftll!lllla espec.e en tas 
costea ca111orn...,aa. De est.a manera. ~ 
~. g. dt•'ticnum, g. 9•rqnicc11 

g. p1penfuas11 g. po1ya!:1cnum. g. 
~- !i· remu1t••rum y !ji. ~ 
pasaron • a1nontm1• de g. purpurascenp. 
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Para poner de man .. ~1eat.o las C11ferenc1as ent.re los crit.er.oa oe 
segregac16n. ut1l1zados por los d1'ferent.es •ut.oreo y las conaecuencaas de 
eno. se n1zo un ana11s1s cornparat.1vo ent.re algunas especies. A m.nera de 
e.,emplO. en tos cuaaros t6 v u se eompar.,, ~ de caaa g6nero: ~ 
eMA!,!.'M!!!. que tiene una muy amplia d1etr1Duc16n eeoor•••c• y Pt«roc!•q•• 
c•!lfes•• llMlt8ndo la en•or•ec16n •• Pacii'1co A1ner1c.no y ae 
1nc1Uveron los cinco ta•• que antiguamente •ueron conSMHtraooa 
eapeceea Clti'erent.es Y que Stew.,..t 0968) tne1UY6 dentro Ge e. 
c•p•ll•CW•. 
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CUA'*O 16. IWIA• •••• c~•t•VO ele •o• c..-•ct•re• Cli ..... •t•CO• 
ut1 I iZWe ...... MI 191• eua1 1 IW 

carac ter 1 Fo,,,.. P_..t.1cu1.,... del c.,..ac'ter Aut.or 

========================================================================= 
HaDeto 
(F.,,.__ 
crec1M1ent.01 

T•loa -.onn.noo t.erc1ope10 negro 

.., u•., e1 c.,..acter 

HO 1 1 ent>erg a 
ADDOt.t.. 1966 

OKMtUra. 193• 
Fetdrftann a Hmnel, 
t936 
T•vlor. 19•15 
o..aon. 1952 
St.ewart.. 1976 
san't.el •e••· 1977 

= = = = = = = = == = = === == = = == = = = = = = = = = = = == = = = = = = = = = ==== = = = = = == =.== = = = == =::. = = = ==::. = = = = 

caract.er 2 Forma part.1cu1ar del caract.er Autor 

========================================================================== 
Tel 1• 
lF.,,._ 
de ....,_,f'••t.•
C16n) 

A1tur• menor de 5 cm 

Alt.ur• ae o.& a 2 an 

A1 tura "'9Yor de t cm 

A1 tura ..-nor • 2 aw 

A1 tura MenOr oe 2 CM 

Altura oe 045 • 9 cm 

No u•_.. el c.,.acter 

:.:. 

OK....,ra. 1934 

Feldln.9fl a 
H ... I. 1936 

T•v•or. 1945 

o-son. '9'52 

&t.-.,.t.. t9T6 

s..-t.el ices, 19?7 

filft•t.n, t9•• 
Ho 11 encero a AbDOt t, ·-==================================-~~======================================= 

1 

1 
l 
j 
í 
! ¡ 
l 

l 
1 



caract.er 3 

Mor'f'otoaT• 
(f'OMINI -
"*'••est.•
c16n> 

Caract.er • 

R8m•••cac16n 

FOl"'l'fta p.,..t.•CUla!r Gel C8rAC't.er 

Frond.. reat.reraa o erectas que 
surgen oesae eJe• rastreros 

Plantea raat.reraa o en t.u•oa 

E~es Po•treclOs t.eret.ea y erect.oa 
erectos compr1mu:1os 

EJ•• Pl .... 09 compr1m•CIOS de 2""' 
de ancno 

Lam•n- delO..:J•s • veces un poco ......,......,º.-
NO usan e 1 caract.er 

Rmn••1c.c16n 1rreou1_.. 

R_..•••cac16n •rreou1...

R-•••cac16n ••ftStle •rreautar 
• to ,.,..go oe toa M9roerte• o 
con prot 1<f'erac1onea 1.,ceotea
Cleade 1 - partea super• ores 
t.runcaaas ele loa •~•• erect.oa 

No u•., •• c_..acter 
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CMMUra. t934 

Sfl'U t.h. t944 

s-"t.et ices. t977 

Feldftel"ln a H.,.1. 
t9H 

-· t9GZ HOl lenl>ero • -tt, ·-
Au-c.or 

,, .. -.. . 
-·· t936 
St.-_..t.. t9T6 

8.,tel ices. t977 

81ft1t.n. t9441 
Taytor. t9'S 
o-son. t9&i! 

-··~· ADDOt.t.. ,_. 

====================================~=================================== 
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Autor 

======================================================================= 

caracter 6 

NtatCMTa 

............... p • .,, ••• º"ª'•ª 
o 1-.ceo1adaa 

R_. 1 -1ceo • aaaa o •soat.ut aaaa. 
const.reft •ctae en 1 a Dase 

No ua.-t •• c.,...acter 

Forma part.tcutar del caract.er 

AbUnc:l.,t.ea n•'fas 'fOnnM1dO como 
caoe1 lera 

~•u•- ~•ere• no espec1a1-
mente _.....a.a 

No u.., el c .... acter 

Fe•e1nenn • 
H ... I, t936 

snutn. 19•• 
Tav•or. '9•5 
CllC..,._.ra. t93C 
o.wson, '9~2. 
Ho 1 1 enoerg • 
AbbOt.1., 1966 
St.-..-t.. •976 

AUt.Or 

Fel~n• 
H.mel. 1936 

o-aon. 195z. 

Taytor. 19•5 

oc,..,ra. t93• 
Sll\1t.n. 19•• 
Ho 1 1 encere a 
-t.t.,•
Stewar't., t9'1& 
San't.et ices. t9T7 

=:====================================================================== 



c.racter 7 Fortrwl part.icutar del caract.er 

================================================================ 
Eat.ruct.uraa 
reprOCIUCt.i,, ... Eapor..,g' os 1rregu1 annent.e 

diSPUeSt.OS 

Tet.raspores y ca1u1as super~1-
c1e1ea de ••• puntas de las ,...,...,, 
en una sucea16n ele "V• 

soros t.etrasp0rang1alea en rarnma 
ord1nar1aa 

soros t.etraapor...,g1a1es en ramas 
sin ft'8f"'oen est.•r11 

soros tetraaporeng1a1ea reGtondea
CIOS u ovo• e1es en ,.._..... reaonoea
d•s 

NO usan el c_..Acter 

&IR•th. t9441 

&ante• ices 
_t977 

OkMftUr•. t9341 
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"°' tennera a AbbOt.t. ·-st-art. t976 

L.os caractereres a1agn6st.1eos present.aooa en tas tat> .. s del cuaaro 
, .. , i'ueron e)(trarc:1oa de t.rat>aJoa i'IOrTat1cos. como IO muestran los 
cuaaroa, la ut111zac1ón de tos caracteres ea muy neteroelnea, aepenae Gel 
cr1t.er10 con e1 cual eat.a e1aDora<1a •• clave. En •• lftAYorTa ele IOa casos 
no son caracteres a.st.nt.1vos ese a Cle la eapec;.e a a. que se eat.an 
rei'1r1en<10 ••no caracteres d1St1nt.1voa re1at1voa, ea oecar. eat..,, en 
retac16n estricta al con.Junto de eapec.ea represent.adae en el IUllaW"' de 
aonoe sea •• t.rimDa.Jo. 

El _........ de caoa uno ae loa c_..actere• - preeenu a 
cont.1nuac16n: 

Eorm• de CCSC!!D!Cf!l9 

Forma ese cr8Cllfttento 111CorPOr• IOa c.-act.eree .as orueao• oe las 
plantas, observados • pr1rnera v1ata en el c.,..po. por IO t.anto ~· 
1nvo1ucrer e• nao1to maa un• oeacrCM:l6n aOl'fter• del eua~ato ., el caae se 
encuentr•. No ottat..,te la MllPOt"'t~ del c_...ect.er. -t.• •• Ua.clO .010 
por esos autor•• y ea mene.JAOO dlt ..,.. 'f'Ol"lftA. &a ...-orra oe I08 autOI""•• 
o•t• el c..-acter. 
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E••• •• un C8rActer COftllPle.JO COMPU8Sto de V.,..IOS eletnentos que 
cseacr1t>en •• morf'o1oeT• eMterne oe ••• plant•s. En toa trllb•.JOS 
ian•uz.aoe se oDaerva un ,..._..JO oe.,gual del c.-acter PUes no n•v 
co.nc1denc1• en cu•nto • loa elementos que aescr1Den •• mor1'01ogre. 
cona.oer9'KIO • toooa toa eutores se ve QUe IOs etementoa que se m.ne.,,an 
- ref'..,..en • les 1111.,,..a eatrucs...-as pero ae m..,era <11'ferente. entre 
enos tenemos: 

El C9""Ac:ter •• utdiz8do por la mayoria die los autores y en tooos 
toe c••o• es ftlM1e.1acso ae 1'or-. Slfftl._... ..,que v.-r.-. aes c11're11 maK1111aa. 
Es uno ae toa Pocos car8Cteres e><pres.ao en i'orma ae vak>r cuan"t.1t•t1vo. 

La lfteyorT• de loa autores ut1hzan caracteres mor'fol6Qtcoa e:icternos 
pero no IO necen en IO• 1n1amos t6rm.nos, IOs elementos que se mane.1an 
aon: 

oeecr1Pcl6n 91"'ue•• de •• 
i'orwta de ....-.1'eatact6n 

Otraa cuaMtades oe ••s 
ee'truc't .... as 

AprOJCllft8Ct61't lftAe 
aetan.a. ese la 'forma 
de les eatructurtas 

t- plantas rastreras 
2- tui'oa 
3- e_.ea postrados y e.19s erect.os 

4- 1am1nas compleJC16n y te:ictura 
5- origen oe las i'rondaa erect•s 

6- i'orrna ae tos e.tes 
7- iWM:no ese •.J9S 

La 'forma ese ....,.'featac'6n podl""ta ser c..-ac't.er1zaaa de manera 
contPleta Pot"" una csescr1Pct6n oeneral ae la mor'fo1oaia 1nc1uyendlo: talla. 
con1PleJC16n, te:ictura, ~iPo ae tato v •u 'forme. 

~ un bUen noMero oe autores uea ••t• c.-acter. •• ....,....J8d0 ae .,Ol"'"M9 d'ferente • .nco.,.,te'ta puee o - f\llD'8 oe c-.t.M:lad oe ,...... o se 
hab1• ele eu CllSP081Ct6n. sanse1teee incluye una aeacr-1pc16n de otr•s 
-truc:t&r- cale no constituyen r.,..a Pt""oPta.,..nte y que 't.tenen ortQen en 
conc:Mc~• p.-"t1cu•_..•• ele ••• planta• dando un• mas -.mpha deacr-1pc16n 
de •• 1110r.,0100Ta ••tern• oe tos tatos. 

Loe ellttftentoa ca19 .. PUeden ....,._.... reapecto •• c..-ac:ter son: •> 
c.-o CMt ,.._.fteect6n ('forMa en •• caae ae Pf"OOUCen ••• raiM•s>; D> 
•recuenc.. y e> aDUnCl.-te••· 
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La fttayorta ele IOS a.t.ores no u~llZ• et c.,..ac't.er y en toa e.a.os que 
•• ·~ -.t>os ae re'f.eren a aes •or-mas oe &a estrUC'tW'.. En enos 
ve.o• una aeacriOCt6n .._.._,t.e del c_..ac't.er. se mane.- W\ eleftlento 
arreren'le ..- - re'f'.ere • la •or,... oe .. base oe tas remas; en .., e.aso 
.. ut1hZ• la -.aenc1• oe una est.ruc"UW"a. e1 pedicelo, y en el ot.ro. se 
n~• ref'erencta DrODlmllWnt• a ta f'or"'9 ae .. base. 

Elelftent.oa de .nteras son 1as omens.onea cte 1as ram•s, nQlllero oe 
e.retenes eucea1vos, .nt.ervaaos ent.re una y 01.ra. e't.c. 

Ane!.O!!i• 

Lo• c8rect.eres .,.t.6'Ncoa son cie oran llftPot'"t.anc1a p_..a e1 
rec:onoc ..... ent.o del orcten oe11d1a1es. pues t.1enen una eat.ruct.urac16n 
-ctpeca Pt""OCIUCt.o de ta cons'trucc16n un1a,ual <1e1 talo. San embargo se tes 
na <ledo poca 1111POrt.Mtc1a en 1a delwntt.ac16n de taa espectes cOfftO k> 
oewueatra el cuadro ..,ttw"tOr. La 'forma en que es t.raUKSG esT.e 't.llPO ae 
cerKt.eres ea pioco precisa en todos toa caeos pues no .na.e.-. 06nae, c6fn0 
v cUilr\CIO el c~Act.er apwece cotno en .. e1escrc>c16n. No se nace 
rei'erenc1a a loa caracteres cte laa c61u1as mectulares ni a 1a ut>1cac16n. 
c:tts1.r1Duc16n y at>und.nc1a de 1os .,,, .... ent.os r1zo1«1•1es. n1 t.arnpoco se 
n•t>la ae •es car•e'teríst.1ces de las capas cor't.1ca1es internas. 

Estrycturas reproquct.1v•s 

En el cuadro '6 a61o son menc1on•dos carac:i.eres re1at.1vos al t.ato 
te'tr•spor.,Qtal. Los eiement.os que se mencionan son: 

Fortna e1e1nen-ta1 ae r.,...• t.etraaporang.ates 
- 01atrtDuc16n de soros y espor-.-.g,oa 
- 0tstrtDuc16n ae t.et.raePoraa y c•tu1as super'f1c1a1es 

En ninguno de 'OS casos. tos element.os que se mane.ten descrtt>en con 
prec1S16n 1oe c_...cteres dlst1n't.1voa de la especie en cuest16n. Tampoco 
eon U't.1hzaaoa valores num6r1cos en la c:Jescr1PC1ón de est.ruct.uras como 
soros. eapor-iM'\geoa v t.etra9PCM""aa. 

No son u't.1hzaaos loa caract.eres de las est.ruct.uras gamet.01'ít1cas. 

El s1gn1-f'ic•do t.atcon6m1co de los carac't.eres reproc:sue't.1vos no na S•<SO 
eKplorado nt etcptot.ac:so su'facaentement.e en el caso ae est.as algas. 
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P.,.• el .,,•••••• oe IO• car•ct.eres O.•On6at.1cos ut.llizacsos en 
eseroc1ac1t• •• eSC0916 un• de ••• especies en la que n., aeclo .ncauraos 
Uft 91""'81'\ nGfftero ele taKe. P$PCPC!Ad1a CM!tllacea en I• que Se han tnclUedO 
& especie• csescr1t.aa prev1eMent.e para el P•cT-tJ1co AnMtrrc.io. 

El imtau .. s IO n.--emoa c ... aci.er por c .... acter y nos rei'er.,..ernos a los 
_,torea de tos t.r8D•.JO• y • toa t•><• orlQlnaiJMent.e oesc:r1t.os. Los nomDres 
or10.na1ea son: 

P$9C9Cl19'4 
Pt9coclaqta 
Pteroste9'a 
eser oct ... 

"'9cº''eclta Pter9c11dia 

me>ocane 
OK4f!!yran 
~ 

COt!!pl«!9te 
err...,Cl•le 
CM!fllMC99 

Taylor t9•9 
Tay1or t9,.5 
Taytor t9•5 
LOO""S t949 

to..-onert oawaon 
(Omehnl eornet. et 

CUADRO tT. c.,..ecter•• .._....•ttco• us8Clo• pare 

r:swros•M•• s•• • •••• 

caract.er t FOl"'fft9 par-t.1cutar del carActer 

,876 

Ta><6n original 

=======================================~============================ 
Hab1 to Y 

"ª''ª (FOrtMI de 
crec1m1ent.o) p1_,t._ arDUa't1vaa maa de ' cm 

ele el 'to 

Tui'oa oe ...aa oe , cm ele a1 to 

PI 8"t- oe 10 • 25 cm el to 
(aln nADi'tO) 

,.,,.,._ de 10 • 2& an elto 
<••n ftADi to) 

Tal08 "-t• :so an alto 
(een ftaDetO) 

Ta1oa ro.Joe n-t• 20 an 
de alto, PIStt .. con 
..,....,ene;a pir ... 1aa1 

p. mexicana 
Taytor t9•5 

P. <>1<mnure1 1 

Tay1or 19•5 

P. rot>usta 
Taytor 19•5 

P. cap111ace• 
&t-art 1976 

P. cap111acea 
&antel 1Cea 
t9TT 

===========*========================================================= 

1 

1 
1 
1 
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caract.er 2 Forma part.ecutar del ceract.er T•K6n or1t111na1 

===================================================================== 
Plant.ae maa D1en cQIN)f'"1lft1dae 

PIS\t.a& Pl8naa caa1 s1...,,..e 
l'll8flll)r..Osas, e.Je pr1nc1pe1 
nast.a t .s ""'· .,cno 

Pl ... t.ae p1anaa ces• siempre 
,._..anoaas, e.Je prenc;pal 
n-t.a 2.5 ""'· .,cno 

No ae usa e 1 c_..acter 

NO se usa e1 caracter 

No se usa e 1 c.,-.acter 

P. me>CecMa 
Tavtor t945 

P. Ok--.ra11 
T-lor t945 

P. roC>Usta 
Teylor t945 

P. c~1.,,a't.a· 

o-son t952 

P. pyram1aa1e 
o- t952 

P. cape11acea 
Stewert t9T6 

P. cap111ace• 
&~t.e1 ices t9TT 

====================================================================== 
caracter 3 Forma part.1cu1ar del carActer 

Rmm1'ficac16n -se use el caraeter P. ffte>CIC80a 
TaYIOr t949 

R_..1'f1eae16n muv aensa P. Okan&Jra11 
Tav1or t945 

R_..1•1cac16n escasa P. robUst.a 
Tev1or t945 

No ae usa •• cract.er P. COllw:tl.-at.a 
D~on t992 

. No se uaa •• cract.er P. pyr..,1date 
o-son t952 

R .. 1'f1cac16n 'frec"9nt.• P. c•• • •acea 
&t.ew_.t. t976 

Ram1•1cac16n p1nnaaa en ••s P. cap111.cea 
~t.•• •UPet'"'•ores ae ·- &9tt.e11cea r.,.• erect.- t977 



caract.er 4 Fornw p_..t. 1 cu 1 ar ae 1 carAct.er 

No usa et caract.er 

No uaa el c_..Act.er 

No usa el caracter 

NO uea e 1 c.,..act.er 

01t11eneione• de ••• r9111t.as 
,... a 1 t••, proauc, enoo 
a1n1etrra 

No u•• e 1 c.,..act.er 

T•x6n or1g1nal 

P. me><1cena 
T•YIOr t94!5 

P. Ok.,.,ra1 1 
Tay1or t94!5 

P. robUsta 
T•vlor t945 

P. c<>ft'Sll anata 
D.-son t9!5?. 

P. pyram1aa1e 
o-son t9152 

P. c•P• 1 ••ce• 
St.ewart. t976 

P. cap1 l lacea 
s~t.el 1ces 
•977 

================~==================================================== 

c.racter- !5 

E•truct.ur
reproauct. i v- No us• el c.,..act.er 

No u•• el c8rActer 

No use el c..-act.er 

&oro• tetr••POr..,91•••• 
l 6nealment• ext.endidOa 

&oro• t.etra8POrertO••••• 
rea1z.ooe o perpenc:1icu1.,..
ftl9flt• ••tenau:1oe 

No use el c..-acter 

Ctatoc.,.pos reeoondeadO• de 
n••t• 600 .... Cle d' amet.ro y 
con saer1at.Olft8 pro~ect.eclO 

7ax6n or1g1nal 

P. mex1c..,• 
T•Ylor t94!5 

p. °"'.,.,,.. •. 1 

T•vlor t94!5 

P. rooust.a 
Teylor t94!5 

P. CGlllPI _,ate 
o..aon t952 

P. pyr ... 1aa1e 
o-on t952 

P. cap1 •••e•• 
St-.,..t t9T6 

P. c~111acea 
s.-t.e1 ices 
t977 

&:============================================================== 

109 



110 

Al nacer el •nahs1s ae 1aa c•r•c't.erTt.1c•s d1egn6st1caa usados Para 
reconocer a PJeroctaq1a cep1111ce• se ve que nav un tret.an'tlento O'f'eren't.e 
pare cada caracT.er. A con't.11'1Uact6n en••zMnOs uno POr" uno ae sos 
caracteres usaaos. 

Eorma qe Cl""ep!!!!!ento 

No todos 1os autores utmzan el natut.o de las plant.as como c_..act.er 
dtagnósi.1co. 

forma qe M•n•'f'••Jact6n 

Eat.e c_..ac:ter es poco utilizado y nuevamente se ooserva que sos 
elementos que ae m.neJM"t son, en rnucnoa casos, d11'erent.es. TOCIOS tos 
aut.ores ut.1hzan la talla de manera semeJante, pero no IOs o'tros 
etement.os. Los etement.os que ae usan son: 

t. t.e•"-ura· 
2. 'f'orma ae IOs e..aes 
3. a1mens1ones ae los e.1es 

Ram11'1cac16n 

La eKprest<>n del c_..act.er es peco precisa en casi t.oaos tos casos. 
No esa una re1'erenc1a ciara de CltS't.WlCi6n entre las eSPftc.es. A veces se 
nabla de aDunaanc1a, ot.ras de 1'recuenc1a so1ament.e. 

~ecungar1as 

caract.er muy poco usacso y de m.-,er-a net.er<>9'1nea, en un c•so se 
re1'1ere a la .,orma ele las ramas y en ot.ro •1 t.amafto y • la apertene1a que 
prooucen. 

E•lryct.yr•• reproducl•V•• 

carac't.er usado 96to por oos -..'t.ores. uno se retJ.ere • 
't.et.raSPOrM'tQ!OS de tos que se nabla de tnaner• .mprecisa y el ot.ro a 
c•at.ocarpos par• los cuales se nace una .,...oKtMaCMSn mas en <1e't.•lle al 
ent.reoar ••s lfte<11csaa. 

De •• comParac16n oe los cr1t.er1os ae seoreo•c16n de ~ 
l!lm!!!Y!!! y Pt.•roc••4'• c••lllS•• se puede menc1on_.., en s.•r.....,os 
oenera•e•, que eK•St.e un• not.or•• dominancia oe c..-acl.eres cu•lit.a't.1vos. 
Los caracteres cu.,,t.1t.at1voa •• reCIUCen • ._ eKpre916n oe .. tal.. oe .. 
Pl.,,t.• y en ••GUn•s oc•s1ones a tas dlrnena.onee oe 189 est.ruct.uras 
reproauc't.ivae. 
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L•• espec .. a oe ~ report.aaaa P.,..• la reQ16n sum.., 42 v p_..a 
P'teroc1as19e aon t•. De todas e11as s61o cuatro especies de ~ 
corret1POnoen • t.aJC• preve..nent.e oescrl't.os p.-a o't.ras zonas ae1 mundo: 
~ mDA19 <Turn•r> L.moroux, g. ~ Borv. g. hngy1ety"' J. 
Ag.,..Clh v g. ew.l.lllYm tstacKnouae) Le Johs. Dos especies de ~ 
.,.ueron conStOeraaaa como eapec.es reportattas p..-a otr•s regeones, pero 
caespu•a 'f'ueron modii'tcaclas: enas son: sz. ~ que 'fue 
1aent1.,.1caaa como !ji. ~ J. Agaron y !;l. ropustum tG.-cJner> 
HOltent>ero n At>t>ot.t, que 'f'ue det.ermenaaa como lM18 1'orma de g. 
cert.ifepiD•um (Linneaus> Ga1'ton. Y aos especies de Pterocl•d••: 
Pteroc1aq1• caeru1escens UCUtz¡ng) sant.ehces v e,. cep111acea (Gmet.) 
eornet. u Tnuret.. 

Lo anterior quiere oec1r, que oe un total ae 56 especies, 50 
~:_r; ... ~::~~~~n a especies con locahdad t.1po en • algún punto ae las cost.as 

MUch•a de tas especies reportadas or1g1na1ment.e nen moc:21f'1c.ao su 
eat.at.ua taJCon6m1co. Ac'tuallnent.e nay reconociaaa 22 especies ae ~. 
t7 oe ellas no nan su'f'ru:10 mocJ•f'icac16n t.a)Con6m1ca a1ouna; ot.ras 5 
1nckJyen a tS t.•)C• dl'f'erent.es. Ot.r•s 4 especies nan s1d0 tnclUTdas oent.ro 
Cl8 •taun• eflP4tC,le ae pt,eroc!ac1!4 y 5 espec.ea mas n... Sida PUeSt.as en 
CIUCS. por &tewart. U97&). 

De ••• eepec.ea de Pt,croctaqe• nov son acept.ac:tas 7, de enas • nan 
permanecido a1n mo<11'f'1cac16n t.axon6m1ca v 3 nan recet>1cto a las 7 
reatent••· 

En et CU9Clr"o te se conceni.ra •• in1'ormac16n sonre las eapec .. s oe 
loa cto• o•neroe. 



CUADRO'ª· Eepec••• ... Gii ..... " Pt9n1s1Mt•" •u• ....... Ctivo• 112 
-v•••ento• 

Ge1 'º""' Pt.eroctM•• 
or1g1na1 Act.ual O....ig1na1 Actu•I 
====================================================================== 

G. coult.er1 

' G. uncJUlat.um/ 

G. ~111c1num 

' G. nowe1 , 

G. 11ngu1wt.urn' 
G. conQest.Ulft 
G. cr 1 SPUl'ft , 

G. ar-bOreacens 
G. cn11enae 
G. cr1na1e 
G. coronaoense 

G. cou1t.er1 

G. dec1csuwn 

G. ~1 ltc1n"9ft 

G. ia•••-.ien-G. h81"1COcKt t 
G. isat>el-
G. .JOM•t.on 1 t 

G. 11noU1at.um 

G. "'' crocient.at.um 
G. nud1f'rona 
G. PIUIMt 

P. 
P. 
P. 
P. 
P. 
P. 
G. 
G. 

P. 
P. 
P. 
G. 

P • 

G. 

G. paeuao1nt.r1cat.um 

G. _,._ ' 
G. dtS't.tC"""' ' 
G. OW"Clft • er • ' 
G. polySt.tCPIYft ' 
G. pu1cnrum G.PUrpuraacena 
G. P<9P9n'f'Uaa1 i / 
G. PUrPUr .. cena / 
o. ,...., 1 ¡ 'f'erUM / 
G. set.cnet111 / 

G. n11cropnyaa' 

G. PUStllUll'I / 

o. cont.ort.t..Wft 
G. UIMW"tCOIW" 
o. unout•t...-

o. pua111um 

o. reee11-
G. reM 
o. robUat.UIR 
G. sc1eropny1 '""' 

CJ.JE6TI ONl'OO 

P. bUll>OSW 
P. c•IOOI011901Gea 

C8PillWCe• ' c~•.-iat.a ' "'8KtC9"• ' OM.M1Ura1 i P. C8Pi 1 lace• 
pyr.,.1<1a1e , 
rot>Ust.a , 
deCQMPOSt t .... / 
aonorense , 
caeru1escene' 
r1g1d• ' t.rop1cw P. c ... ruteecens 
1rreeu1.,... , 

P. lllCnabi-.n• 

...a •• ' P. flledt• 
a1n1co1a , 

P. lllUSC t 'fortni 9 
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Al revisar las et aves v C1e•cr1pc1ones de tas especies ae Ge• •SS•"" 
y P\•rocteq•• ae1 Pacrf1co ...,_r1c..,o. se encontr6 Que •• aeparae16n 
1n1c1a1 de d1cnaa especies fue neena • partir oe caracterist1caa ese 
morfotoota externa. En et caso ae las eaprec1es ae Ge••ai""· uno de los 
car~i.eres funcs..wntate• ese -r•o•c16n ea ta tal••· 

Con ta ta t 1 a cOlftO ceracte,.. oe ponoerac 16n • n 1e1a1 • se separaron 
cuatro eruPG• oe eapec 1 es y en e.o. uno et 1 os - oetenn 1 n_..on 1 os 
caracteres a1st1rtt1vos oe cada tax6n. Pera e• caso de •- especies ae 
eser9c1eq;e cons1aer....,a 11610 un 9n1po. TOO• •• 1nformac16n se reaUlfte en 
toa ••eu•entea cuadros. 

Especie 

o. cr1na1e 

o. eatapaaense 

o. ··--·-

G. IRt CroclltntatUln 

G. PUS 1 1 1 U11t 

o. se 1eropiny1 1 wn 

CUAOl'O 19 

c.r.c....-ea C11•t1nt1voa 
Ge taa ..... Ci- Cle MJ 19jW 

.._,. 3 -· •••to 

Tat ta 

O.T 

•-lll 

•-e 

•-e 

0.6-2 

... .._...... 
e.1es 

l 1909 

aserradas 

• •ao• 

deftt.ado• 

''ªºª 

11909 

•P•ces 
veaet.a
't.ivos 

en~eroa 

en'teros 

enteros 

,,.., l.:IO• 

enteros 

me1 laclos 

~. t..-n't.os 
r1zo1aates y 
.aoun~c•a 

sut>cort.eza 
eac•sos 

suocorteza 

suDCor't.eza 

"'80Ul.,..ea ADW\Cl.,t.•• 
cort.•c•I•• 
••eaaoa 

meau1erea 
peque t.•• aiDW'ICl.,t•• 
mecsu1 ... ea 
P.8Qlletea aensos 
•uocort.ez• eac•so• 

============================================================================= 



Eapec1e 

o. cn11ense 

o. coronacaense 

o. reea•-

carec'ter.e ct••tintivo• 
ele 1- 99P11C1•• C1tt MI jd!W 

- ll - • -· - ª''º 

E.Jea v t.•••• 

Pl.,OS 
como 
Sable 
&-6 cm 

e 1 1 ín<1r1 coa 
Da se 
ePlanactos 
arribe 
3-4 cm 

cQll'S> 1 .neaos n-t• & cm 

R9n1'f1-
cac16n 

1rregu1•r 

pinnada, 
alterna u 
oPUesta 

pinnada _..,..,en-
C18 P•r•-...... 

oroenee 
oe 

" 

" 

F'1t...-ntos 
r1zo1dalea 

corteza 
auDcorteze 
aounCIS1tea 
.-au1e 
escasos 

m6C1u1a 
at>uncs.,tes 
auocorteza 
escasos 

corteza 
aDUnCl.-.tes 
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R.-.s te
traspo-
r.ie••••• 

cortas y 
corcs.ctoa 

con 
mAr"Qenes 
estert les 

••..-o.o-



Easaec1e 

CUM1RO 2t 
carectere• di•t•n'tiwoe 

ele 1- ..... c1e8 de MI teliW 

EJe• Y 
t•ll• 

- to - te .., - ª"º 

Ram11'i
cac16n 

F1 lamentos 
r1zo1e1a1ee 

R.,..s t.e
t.raspor..,
g1ales 

===================================================================== 
G. coulter• c11rnar1coa 

en D-
Pl8ft08 
arr1D• 
to aw alto 

G. jorwist.on 1 1 Pl-'oa. -· ..,cnos en 
POrc1onea 
cent.r•lea 
e.-t2 cm ••to 

Ct ITnelriCOS .., D•-
Plm"Oa .,..r•ba 
5-t2 C1R •ltO 

o. P99Ud01nt.r1c•tUfR C• 1 Tnor1coa 
eDa.10. pt.,oa 
_..r1ba 
s-e a1t ••to 

pocas ra-
11199 m.vo-
rea. lllU-
cnaa ara-
t.•c•a 

regul ... 
pinnada 

1rregu1ar 
el'terna 

paquetes St~lea 
densos loDulec:tes o 
subcort.eza rmn11'1caa•a 

Ap1ces 
..,e no a 

suDcor'teza últimas 
en .1uvent.ud ran1t.as 
m6dula orC11nar1as 
en fMdurez 

cort.•z• ~º ..... -·· variad•• 
aDUn<l..,t•• -raen•• •-r·redOa 

ap•.,aa-

115 



Essiec1e 

o . .,,.oorescena 

G. deCtdUUln 

o. •• • 1c1num 

O. n8"COCK11 

G. nud 1 i'rons 

G. Plun\8 

o. purPUrascens 

o. rex 

G. roDUS't.Ull\ 

o.u.oAO 22 
c.ractere• d1et1nt1voe 

• •- ..... e••• oe M• •••• 
- -· ,. -· - ª"º 

TtP<> de 

·~· 
no 
...,..cec:t...nt.e 
percurreni.e 

percurreni.e 

no 
.....,..caa-.nte 
percurren't.e 

percurrent.e 

no 
marcea...,.ni.e 
percurren't.e 

percurreni.e 

no 
lftM"'CaCl..-nte 
percurren'te 

no 
percurrente 

A ... ti'•C•- Ramas 
c16n vegeta-

'tiv-

trret¡'IU lar 

••e••• 
P1nn.oa 
1rregu1ar 
at'terna 
•recuente 

p1nn.aa 
3 6raenea 

alterna u 
opuesta 
•recuen'te 

irregular' 
o att.erna 
escasa 

p1urnoaa 
9bunelant.• 

c1Tst.1ca 
po1tst.1ca 
alterna u 
OPUe•t.• 
-.ncsante 
alterna 
••e-• 

rmn1t.as 
<1ec1<1uaa 

,.._..,tas 
con oorcses 
aserraooa 
at>ur1CI_, tea 
AP1ces 
reaonoeaoos 

r.m1t.as 
aculeo
dent.cias 
con 
aou1.Jones 

pocas r•ru
t.as cort.as 
o ª'" ••••• 
1enceo1a
e1as o ea
patu l acl•• 
CleCtOU- en 
etepaa ••r
t. • ,,,. 

rmn•'t.aa 
gen1cu1ae1aa 

R ..... a 
t.etraap0rano1alea 

cortas con Ap ice 
ensancnactoa 

con est1pe 
corto. soros 
ova1ea 

eapai.uteaaa 
11gu1ae1as 
••errae1as 

con tnarQenes 
esi.•r1 tes 
angostos 
aserrados 

cortas a1mp1es o 
rmn1•icadas 
AP 1 ces n 1 ncnac::IOs 
aoroe e 1 rpt ¡coa 

p 1 nnaelas con -.--· enro• lada• y -·-· 
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cor"t.as con ap •ces 
n1ncnactoa. soros 
etfpt.1co
••arGaclO• 

en rM11tlet• 
<cor•-.O> 
o 901tt ...... -

percurrente aiat1ca 
Potr•t.•c• 
.ound.,t.. 

,...,.,tas con _,._.. . con ap1ce• 
COl""dadOS 

entero• 
=========================================================================== 



ESP9c1e 

P. tnUSC1•orwt.1S 

P. c••oo•oaeo1aea 

P. l>ulDosa 

P. c .. ru 1 escena 

P .. MCn9t!O•.n• 

P. MeG•• 

P. Cest• 11.-Ce• 

c.racteree di•t1~t1voe 
CM •-•-e••• de Ptttos•M•• 

E.Je• Y t.•••• 
'POI 1..-es 
- ' an ••t.o 

ac1nt.111.aos 
1enceo•~• 
_, • 2 ""' 

de ª'"º 
CI 1 TnCll""tCOS 
.., ... º .,,,...aao• ... ,...~ 
s-• cm a1t.o 

e 1 1 TnClr• coa 
81).a.10 
11GUladOS 
arr1t>• 
3-7 cm. alt.o 

1 iQU1ACSoa 
3-T aft al1:.0 

aut>c, 1 rnc1r i -
coa. delo-etas 
s-e - ••~o 

c11Tndr1coa ••.10 -· .. -· _.r1Da 
e-30 an a1t.o 

R9ft1•1-
cac16n 

p1nnlld• o 
1rreou1ar 
<Precuent.e 

..... 
••lllP••• o 
pi necia 
eac-• 

P9Ct.1n.cl.• 
U OPUeS1:.a 
•recuent.e 
eDUncsant.e 

de ..... 
.,,..,, •• a 
irregular 
•recuent.e 
nas"ª• 6roenes 

p1nn.oa 
1rreou1.,... 
con pro
yecc16n 

~·-·-
1rreau1ar 
P•nnaaa o 
••'-•rna ••e••• 
p1nn.a• 
reou•er 
eae .. a • 
aounaant.e 
mas de 5 
6rdenes 

Fil~"ºª 
r1zo1csa1ea 

auD-
cort. 1ca1 es 

medulares 

auD-
cor" i ca 1 ea 
el>Unc:sani..es 

SUD-
cor" i C 4 lea 

cor"icaiea 
"'9C:SU1AreS 

varran de 
pos1c16n 
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R....S i..e-
1.raspo-... .,o••••• 
S11ftPles o 
pa1meaaaa 

pun1.aa oe 
e.1ea 
ora1nar1oa 

pect.1n9d•• 
º''ª"~·e. 

puni..aa ele 
e.1es y r...aa 
ora1nar1as 

dtOt" l'f'OrtlleS 

PUnt.a• 
r-s 
ordl1nar1aa 

::&:========================================================================= 



111na1 •••• Ge ••• •• ... e••• oe a.1 •G•••
encontr8CI• en•• 

P•c•••co Trota•c•I ,...,cano 
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Par• .,., izar •- especies ele G!I' •d•"" v eseroctaq1• ut1t1zmwos ••s 
un1aaaea t•fillft0t6n1caa (UTTs> re•er1das en el c•PTtuto anterior. 1 .. que 
van ese 1a un ~!5 • I• UTT 92. LO• criterios de ...,., 1s1s del mater1•I 
•1col6Q1co •ueron estM>lec1ooe a Partir del ana11a1a oe loa c..-acterea 
u•.ac>• en et grupo. con el 0D.1etivo oe 1n1e1ar •• reconat.rucc16n de los 
P•trone• Eatructurales BAsicoa ele cada uno oe ••• esPec1es preaent•• en 
el Pacr-.eco TroPtca1 Me•icano, v de ••• •onne 1n1c•_.. •• con•Ol"'lllillC•6n ele 
las un10M'les no1Tet1cas respectivas. Loa criterios seleccionadOa ~ueron 
loa ••ou•ente•: 

1. Fo,,... oe crec111uento: 
a) nADt't.O 
b) color 
c) textur• 
d) euatr•to 
•> uD1cac16n en et 111'.or•I 

11. Far... de ~1•es'tac16n: 
•> 'tall• 
b) •~es PoStraelos: ~o~ 
e> •~•• erectos: •onne 

margenes 
e11nena1onea 
Pl-'O 1118dt0 
APtCeS Vft09ta1'.i'VOS 

d> r81ft1f1cac16n 

1 1 1. Anatc-.t a: 
•> c.,..actertst1cas corticales: 

D> caracterrst1cae ... dUt.,..s: 

núlllero oe c..-- cort1c•••• 
ce1u1 .. IMIPef"1'1c1a1 .. ; _._ .... 

d19P0S1C16n 

non.ro oe ft11er- ce1u1_.... "º,..... celular 
t...-o ce1u1...-
~ ce1u1.,.. 
••Pac1oa 1nterce1u1.-.a •••...,,toa r1zo1e1a1ea: 

UDiC8Ct6n --·· 



'"· Eetructur- reproauc"ttv": 
aJ ralft9 tetraaporeng1a1: f'Of"'lfte 
b) eoroa: •Ol"llt9 

a1rmna1ones 
C) tetr-POl"'.-.O•O•: t1pO de d1ViS16n 

d1Mens1ones 
01 tet~ .. por .. : ~ ........ 

a1....,s1ones 

eJ r.,. c1at.ocarp1ca: 'f'or"m9 
•> CtStOC .... POS: •or.... 

C11rMns1onea 

E1 proceoi1n1ento <te trabajo •ue a partir c:te •• 
e1anorac16n oe "'8t.r1cea de un ve. ceractert•ticaa. con•o......_,ao 
d••erent.ea cu.aros, uno por cea• grupo de c.,...acterTst.1caa (Clel 1 
•I IV). 

Poster1orwent.e a 1a e1aDOrac16n oe 1as matrices se n1zo 
un .,,a11s1s oe 1oa oat.oe con 1oe s1ou1en~es criterios: 

1) Reconoc11n1ent.o de 1oa valorea d• f'erenc1 aies de 1as 
diSt•ntas 'f'onnas Oe "*"•••stac16n oe 1aa UTTs del Pací'f'1eo 
Tt"OPtCA1 MeMiC9'\0. 

• •> Conf'onftae.•6n oe un1o.aea napticaa pre11m1narea (tiCWIWl'\CIO en 
cona1der~16n 1as di•erentea •o,,... oe "'8f'\1•est.ac16n y sus 
re1.c1oneeJ. 

i 1 •> Del •Mit.ac•on de un1e1.oea hOITat.1c- <11'f'erentes a partir oe 
•• un•Cl8dea "8Pt1caa ..... .1ent••· 

1vJ Ltata oe eapec1ea en •\.W\e16n oe las C11'f'erentes un1Gac:Mts 
no1rat1c .. conatruraae 

-t•: En el CUi9Clr"'O 24 (Fo,.... ele crec1m1ento>, se ut11 iza et t•""'"° tu.,.. que•• un m'\911c1~ c~t• usaao en •a 
•1co1oeTa que ••en•••c• 111eer-.n o ,..tita. AcJmnAa, en cs1cino cuactro •••t., al8Uft09 Clatoa. No.Obet.,te, a.aoa loa criterios 
ut i 1 i ZadOS. e I ena 1 •••e no - ve a 1 ter8CIO porque di cno• aat.oa no 
eon • nc1 ¡ epen•••-. 
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OUAORO e•. C0111Parac16., °" UTT• ... ., •u Fo .... de crec•••ento 

Fo .... oe c:rttc•••ento 

UTT HAb1t.o COior 

5!i t.ui'os 
c•apea 

56 'tUi'OS 
t.apet.e 

57 't.Ui'OS 
t..,,..'te 

58 tui' o• e•-
59 tui'oa 

t--t• 

•o tui' os e•-., tui' o• 
tapete 

•2 tui'oa e•-
•:S tui'oa 

t~t.e 

•• tui' o• 
't.8Pet• 

•e 't.Ui'O• e•-.. tui' o• 
t-t• 

47 tui'oa e•-
•• tui'oa c•-o 
•• tu.,oa 

tapete 

50 't.Ui'OS 
't.ape't.e 

Sust..r•t.o 

roca 

roca 

roca 

roe a 

roe• 

roe• 

roca 

roca 

roca 

roca 

roe• 

roe• 

roe• 

roca 

roca 

l.-:>icac16n en •• zon• <1e ....,.._ 

.,.9Clfftrerea 1 llladi• 

fftltscrnarea1 MeGi• 

llll!somareal 

tneSC11ft81"'••• Daj• 

-SOll'li9f"eal D•J• 

IM9Cllftal""e•I .. ,. 
tneSOfnareal -·· 
mee.~real ••t.• 

nesomareat ••'-• 
meso.airea• ... di• 

.,.aomarel ...a•• 

.............. -·· 
-~·· -·· ... .,...,... .. -·· 
-80llllel""••• -J• 

--~·· 
...... 

==========================s==================================== 



OUM1AO 24. 1eont.1 121 

F- e1e c:rec1•1ento 

UTT HADit.O COior TeJCt.ure Sustr•t.o Ubic•c16n en •• zon• de ...,. ••• 

=============================================================== 
5t tU'fOll roca meaamar-eal ••t.• tapete 

52 t.uf'o9 roca mesornerea 1 Med•• 
tapete 

55 t.ui'oa roj 1ao roe• -•ornare•• ...... t-t• 
54 t.u'f'o• roe• masom.rea1 ...... 

tasret.e 

55 tu'foa roe• "'9Smnarea1 ...... 
t-t• 

M t.u•08 e~• roe• "'9SOl'ft8real ••t.• e•- ro.1ieo 

57 tu'f'oa caf'• roca rnesanareal alta 
t.apet.e r'O.Ji90 

59 t.u'foe roca rnesomarea1 11'18C11a 
t.ePet.• 

59 t.u'foa roca mesornareal lftltdt• 

e•-
60 t.ui'oa roca rnesamarea1 ••t.• 

C6SpreG 

6t t.U'f'OS roca rneaQftWtrea 1 ••t• t...,.'t.e 

62 tui" os roca ,_SOll'IW"ea I ftWd•• 
e•-

•5 tu'f'oa roca ... 9Clft9Mta! ••t.• --64 t.ui'oa roca 1Ni9aner••• e•-
•e t.u•oa roca ... ..,..,.. ... 

e•-- t.u'f'os arena meSOlftarea 1 

e•- roca 



CUADRO 2•. (cont..) 
Fo,... cae crec1•1ento 

67 

68 

68' 

69 

70 

7t 

72 

73 

74 

75 

76 

77 

78 

79 

eo 

8• 

HAb1t.o 

t.uf'oa 
C6Sped 
alto 

tuf'oa 
casped 

tuf'o• 
c•spea 

t.u.,oa 
c6aped 

t.u.,oa 
c6sped 

t.U.,09 
c6spee1 

t. uf' os 
t..,::iet.e 

COior 

ro.Jo 
au1ne1a 

ro.JO 
gu1na• 

ro.JO 
gu1n<1• 

ro.10 
vino 

Te)(t.ur• suat.rat.o 

roca 

roca 

roca 

roca 

roca 

roce 

roca 

roca 

roe• 
con e na 

roca 

roe• 
con e na 

roe• 
con e na 

Ub1c•c16n en •• 
zona ae mareas 

mesc:wnarea1 med•• 

MeSCfMr'••• ••t• 
-SOINlr"••• •• t.• 

mesc:wnarea ! mea 1 • 

mes.omareal 

mescmareal media 

mesomareal alt.• 

meSClfttell""ttat t>a.1• 

-90lltri9r•• • ftl9d •• 

-SCllftar••• •• t.• 

nwaotnar••• 

122 

-llOlftM"'ea 1 med 1 8 



ClJlllMO 2•. (cont. 1 123 
Fol'WI• -crec•••9"tO 

UTT HAD1t.o color Textura sustrato t.A>1cac16n en el 
zona -"'8reas 

=============================================================== 
112 t.ui'oa roca rnesomareat media 

t.8P9t.e 

es t.ui'oa roca mesomarea1 
tapete concna 

e• t.ui'oa moraoo suave roca nwsomarel mea1a 
tapete verooao c.-t1 ••- con en• 

g1noao 

115 t.ui'os mor-aoo auave roca 1111taomare1 Ca.Ja 
t.epet.e verooso cart.1 ••-

ª'"ºªº 
" t.ui'oa roca meeomarea1 Da.Ja 

t.8Pltt.• 

117 t.Ui'OS roca rnesomarea 1 mee11a 
t..-t.e Da.Ja 

"" t.Ui'OS roca mesomareal alt.3 
t.8P9t.• con e na media 

119 't.U1"09 arena mesomarea1 atta 
t.,.pete 

90 t.u'f'oa roca meaomarea1 alt.a 
tapete 

9t t.ui'os clH'• ....... roca "'8aomar"••• nwe11a 
t.8P9t.• verdOao Da.Ja 

92 tui'oa clH'• f'1.- roca tneSCllRerftal -·· t.ePet.e ro,JtSO -· Da.Ja 



CUADRO 2.5.t co.pa¡rac16n ese U'l'T• eegGn •u Fot"Wla ele .. .,,.,••tac16n 

UTT EJeS postra- EJes erectos 
aos 

35 c11Tndr'1cos c1ITnar1cos base 
esto16n ., • .,.oo. .-r1ba 

atenuac16n ap1ca1 
11aer• 

36 e• 1 Tndr1cos c11rnar1cos base 
est.ot6n .,1.,aooa arr•D• 

atenuac16n apical 
mea • .,a 

37 CI 1 Tndr1 cos c1 1 índr•cos base 
estot6n ap1anactos arriba 

at.enuac16n ap1ca1 
nwrcaoa y aubaP•-
CSI 11vera 

38 c1 1 rnar1 coa c11Tncsr1coa base 
est.o16n ap1anaoos arriba 

atenuac16n apical 
11vera 

39 c1 1 Tndr1 coa c11Tncsr1coa base 
estol6n aplanaaos arriba 

atenuac16n apical 
rurc.aa 

40 CI 1 Tndr1 cos ap1an.oos 
estot6n atenuac16n ap1ca1 

• •oera 

41 c11Tnelr1 coa Ct ITndrtCOS .,_. 
estot6n ., .... .ao. .-rioa 

atenuac16n apical 
marcaaa 

42 c 1 t Tncsr 1 coa c11rnar1cos Dsse 
estol6n aip1.,aao11 arr1Da 

atenuac16n ap1ca1 
"'9<1•.,• 

"' CtlTndr1COS CtlinClr"tCO• Da .. 
esto16n aut>e 1 1Tnar1 coa 

err•D•. at.enua-

"a raen es 
e.1es 

rectos 
1 iao-
irreou1ar 

rectos 
l tSOS 

ancnoa 
arriba 
••so-
irregular 

rectos 
1 ISO-
1rre9ular 

.-e nos 
arriba 
11so-
1rreou1ar 

e-• 
.-eci.oa 
l •90-
1rregu1ar 

e_, 
rec-cos 
l 1ao-
1rregu1.,. 

-1ChOS 
arr1t>a 
• •aoa 

e••• 
rectos 
•••o-
1rreou1ar 

o i mena 1 ones p.,..te 
medi• <le eJes erectos 

o.a-t.t5 cm al t.o 
o. so-o. 90 mn ancno 
0.09-o. te ""' grueso 

o:•-o.7 cm a1t.o 
o.•o-o. 70 ""' .,cno 
o.t2-o.20 11111 grueso 

o. to-o . .so an alto 
o. •o-o. To ""' ancno 
o.oe-o.to nwn grueso 

0.7-t. H5 cm alto 
o.so-o.90 rnn .,cno 
O.t7-0.25 mn grueso 

o.e-o.e cm alto 
o. 20-0.•o ""' ancno 
o.05-0.07 11111 grueso 

t.o-t.• cm al to 
o. 50-0. 90 mn .,cno 
o. to-o. t 2 rnn orueeo 

O.t- 0.3 
Clft ª'"º o. to-o. se _. .,cno 

o. to-o. 1s ""' grueso 

0.5-0.9 CM alto 
o.50-o.eo""' .,cno 
o.oe-o. te ""' grue90 

0.2-0.• e111 al to 
o. to-o. n ""' .,cno 
0.07-0.09 ""' orueeo 
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CUADflO 25. t • IClONTINJACIONl 125 

UTT E.J•• pos'tr•- EJes erec't.os "aroenea D1tnens1ones parte 
CIO• •.J•• media oe eJes erec't.oa 

===================================================================== 
•• c1tTndr1coa c11rnar1cos D•- cas• 0.3-0.6 cm alto 

ea1.016n aptanaooa arr1Da rectos o.30-o.90 mn .,cno 
at.enuac16n 8P1C•I l 1SOS o.oT-o.09 mn grueso 

i rne<11ana 
i 

•!5 C• 1 Tnelrtcoa C• 1 tnor1 coa D•- CASI 0.9-1.2.4 cm alto 
\ eat.Ol6n ..,.1an.aos M"r1Da rec't.os o. !50-0. 90 - ancno 

atenuac16n apical liso- o.oe-0.10 nm grueso 

\ 
miarceoa irregular 

•li c11Tndr1cos c1 ltndr1coa D•- ca•• o.•-o.6 cm al to 
ea1.0l6n 9P 1 anac:to,a arr1t>a rectos o. 30-0. 55 ""' ene no 

1 

atenuac16n apical ''"ºª 0.07-0.oe mn erueso 
meG1ana 

•T e• 1 Tnor1cos c1 1 Tndr1cos ,, ..... casi o.e-•. •2 cm ª'"'º eatol6n apl.,ecl<>S arr1Da rectos o . 50-o. eo mn ene no 
at.enuac16n aP1Cal 1 iSO- 0.09-0.•5""' grueso 
fftltd•.,,• 1rregu1ar 

•e c11 Tndr1cos ce 1 Tndr1cos t>ase ancno~ 0.6-1.e cm att.o 
ea'tot6n aipl ... 8001!1 _..r•b• arr1Da o.50-o.eo ""' ~cno 

e't.enuec16n •P•C•t 1rregu1ar 0.14-0.18 mn gruaso 
mar e.O• 

•9 c1tTnor1cos e 1 1 inC1r1cos • casi o. 3-0.5 cm alto 
eat.ol6n subC1lrne1r1cos recto& o. 20-0. •o Mft .,,ChO 

atenu~16n aJ)1Cel 1rreguler o. 11-0. 15 rnn grueso 
marcaaa 

!50 c1 1 Tnctr1coa c1 l Tndr1cos D•- e••• o.•-o.6 cm alto 
eat.016n '8P' 1 *1.00• arr•D• rectos o.30-o.60 ,_ ene no 

•tenuac16n 8P1Cal l •90- o. 10-0. 15 "'" 9f"ueao 
l'l9CI•~· 1rr.ou1~ 

!5t e i 1 TnOI'"' i cos e• 1 tnortcoa D- c-1 0.•-0.6 cm •'"'º es't.ol6n .,1en.oos arr1Da rectos o . so-o. 70 ""' Nlcno 
•t.enu9016n aptc•t 1 ••o- o.oe-0.09 ""' grueso 
...... CaCle 1rreou1ar 

!52 c1 1 rnartcos e 1 1 rncsr • cos D•se c-1 0.!5-0.7 cm a•t.o 
e•'t.ot6n ePl.,.OOS _..r1Da r'ftCt.OS 0 . .00-0.60 ,_ ene no 

•t.enuec16n apical 1 tao- o.oe-o.09 ""' grueso 
....,..c.aa irregular 

!53 CI 1 Tnclr'iCOS c11 tne1r1cos base .-,e no a 0.25-0.6 cm al't.O 
-t.otan -·-- _..r1Da .-r1ba o.so-o.7o""' .,,e no 

at.enu.c16n ep1ca1 1 ISO- o.oa-o.09 "'" grueso 
-cs • .,. 1rreou1ar 



---------------·--·····---

CUADRO 25. t. IOONTINJACION) 

UTT EJes postr•- EJea erectos 
<IOS 

5• cilindr1co11 c1 1 Tnar1 coa Dese 
esi.016" ao•an.-aos arriD• 

atenuac•bn ap1ca• 
nwrcaicta 

55 Ci 1 TndrtCOS CI 1 indr'ICOS Dase 
eatol6n ap1 ... aooa arriba 

at.enuac16n 9PtCl'1 
tftarCada 

56 CI 1 TnClr'1cOS c1 ltndricoa D•-
es'l.016n .,,_...ooa arriba 

ai.enu~16n aP1ca1 
CllltCl•.-t• 

57 CI l TnelrtCOS c1ITnC1r1coa Dese 
estot6n ep\.,adoS arr•D• 

atenuac16n apical 
m.rcaaa 

58 c11Tndr1cos c1 t Tndr• coa Dase 
8S'-Ol6n ePlanaoos arr1Da 

•t.enuac16n apical 
mere acta 

59 c1 ITndr1cos c1tTndr1cos Daae 
eet.ol6n ~•--aoo• arr1D• 

at.enuac16n AP1ca1 
me<11-.a 

60 Ct 1 Tnclr•COS c11Tnor1coa D••• 
est.ol6n ~1.-iaoos llf"'r•D• 

•t.enuac16n ac:ai1ca1 
me<11ana 

6t e• 1 i"dr1 coa e 111n<1r1 coa Dese 
estot6n -=:t I ... aaos ...-r •Da 

at.enu•c•6" aSll•Cal 
marcaaa 

62 c11 ín<1r1cos CtlTndrtCOS D ... 
ea\ot6n •Pl.,adOS arr•D• 

atenuac16n aP1Cal 
nwrcaa• 

casi 
re et.os 

''ªºª 
ancnos 
arr1Da 
1 iSOS 

caa1 
rectos 

''ªºª 
.ne nos 
arriba 

''ªºª 
ene nos 
arriba 
11SOS 

casi 
rect.os 
1 •so• 

ancnoa 
arr1D• 
••so-

01Mens1onea PM"'1.e 
media de eJes erectos 

0.25-t.o cm a1t.o 
o. 35-0. 75 mn ancno 
0.07-0. to mn grueao 

o.c;-o.9 c:m alto 
o.•5-0.80""' _..cno 
o.oe-o. 't5 ""' erueao 

0.5-t.O ctn alt.o 
o.35-o.To""' enchO 
o.0&-0 .. ,o mn grueso 

O. 3-0.ID an ª'"º 0.20-0.eo""' _..cno 
0.10-0.20""' grueso 

o.s-o.e cm alto 
o. 35-0. 50 nm ancno 
0.09-0. 10 ""' grueso 

0.•5-0. TO cm att.o 
o. 30-0. n mn ... cno 
O. t•-O. UI nlft QrUeSO 

t.to-t.•o an att.o 
o.so-o.ee.""' encno 
o.oT-o. to - --1rreouter 

.,cnos 0.5-t.O ctn alto 
arriba 0.20-0.&0""' encno 
1 tSOS o.oe-o. 'º""'grueso 

..,cnos t.to-t.70 Cl'ft a1to 

.-r1Da o.•o-o. 75 ""' Sticno 
t l!IOS o. to-o. t4 ""'grueso 
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UTT E~•• POat.ra- E~ea erect.os -· 01mens1ones parte 
medaa ae e~es erectos 

===================================================================== 
65 ci 1 Tndlr1cos c1tíndlr1cos Dase enenos o.s-1 .o cm al t.o 

es't.ot6n .,,.,aooa arr1De 111f"'r1Da o.so-• .o nwn ancno 
ap1cea MAs espinoso o. 10-0.13 nm grueso 
ens.,cnacsos regular 

6• CilindrtCOS c11Tndr1cos bese ancnos 0.6-t. "~ ""' att.o 
ea't.ot6n aJ>tanaooa .,..r1Da arr1Da o.50-o.eo rrm ancno 

atenuec16n apical t isos o . , o-o. , e """ grueso 
mM"CMla 

6& ca t indricos c1tfndr1cos Dase 411'1ChOS 0.6-1.t c::m al t.o 
eetot6n 9Pl8nacl0a arr1Da arr1t>a o. eo- t . To ""' ancno 

et.enuac16n ap1ca1 ''"ºª o. 11-0. t!Si ""'orueso 
mediana - c1ltndricoa c1 tTndr1coa Da .. .,cnos o.e-2.0 an att.o 

est.ot6n aptanaoos arriba arr1Da o.60-0.90""' ~cno 
at.enuec16n ap1ca1 1 ISO- o.t3-0.t7 nm grueso 
mediana 1rregutar 

67 ca ITnGr1eoa c1\Tndricoa r>ase ene nos 0.6-1.• an at't.o 
ea"t.o16n 8Pl~aclOS 41r"rtba arriba o. 70-1. 20 ""' .,cno 

aS>ices mas regutar 0.15-0.30""' orueso 
ens~cnaoos espinoso 

611 e1 \Tndr1cos c11tndr1cos Dese enenoas 2.0-'3.0 cm a\'t.o 
ea't.ol&n apt.,ados arra De .,..r1Da o.90-1.50 mn fW'lcno 

at.enuaeion ap1cat irregular 0.20-0.so mn orueso 
t igera 

u• c1ltndricos c1tinor1eos Daae #\ChoS o.e-1.T Cftt a 1 't.O 
ee't.ol6n -· .... -· ~iba arriba o. so-1 .o ""' encno 

Ap1ces lftlis eep1noso 0.09-0.20""' grueso 
ena.,cneooa regutar 

69 c11tnar1co• c11tnar1coa D ... ., ... e.e-e.T c:m atto 

••'-º'"" ep1enaoo• err•~ rec't.os '. ,0-1. •O ""' 81'\ChO 
atenuac1&n suD- 11SOS o.1&-0.20""' grueso 
~·e•• _d,.,. 

TO Ct 1 TndrtCOS e• ttndr1cos Daae casi 1 .2-2.0 cm at't.o 
eS"t.Ol6n ._,, 1 m\adaa err • Da rec't.oa 1 . oo- 1 • •o ""' ..,cno 

a1.enuac16n SUD- t •SOS o. 1•-0.20""' grueso 
.-icat med•..,• 

Tt c11tnaraeo• Ct\TnclrtCOS D ... .,..e nos 1 .2-1. T cm al t.o 
-"t.Ol6n -·--· wr•- arr1Da o.eo-1. 10 "'" .--cno ._,ces•• espinoso o.' 1-0. 1• ""' er-ueso 

_,am"CneclOS reou•_.. 

1.27 

==================================================================== 
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CUADfiO i?.5. t !OONTINJACIONI 

UTT EJe• postra- EJes erectos -· 
Ti?. CtlTndr1COS c11tncsr1cos base 

estol6n ap;1.,aoos arreo• 
•tenuac16n M>tC•I 
mar e.a• 

T5 Ct ITnelriCOS c11tndr"'1coa Dase 
.. tot6n -·-- 111t"r1Da 

atenuac16n asucat 
••oera 

T• e• ltnctr•cos ce ITn<1r1cos D•ae 
es'tot6n ..,,.,aoos .,.r1ba 

6P•C•• mas 
enemtcnaooa 

T5 Ct l inClrtCOS c1 ITndlricos b..e 
eatot6n ..,,..,ecJO• arr1Da 

Ap1cee Maa 
ena.,cnaaos 

T6 Ct l lndr1COS c11tndr1coa Dese 
estol6n ap1.,acsos arriba 

atenuac16n ap1cat 
ma.rcaae 

TT c1 • incsr1cos c1 ITn<lf"'1coa • estot6n eut>c• tíndr1cos 
etenuac16n ~·cal 
... et • .,. 

Tll c t 1Tnc:lr1 cos c1ttnar1co• D•se 
eatot6n .,, an.ooa .,..r, ba 

etenuec16n .,.,.,cal 

MAreenes 
eJeS 

ca•• 
rectos 
1rreautar 

casi 
rectos 
trreoutar 

Wticnos 
_.r•D• 
••P•noao 
regutar 

.,e nos 

.,-r1Da 
eap1noeo 
r"eQUIM"' 

ancnos 
arriba 
1rrecau••r 

casi 
rectos 
l ISOS 

W\Cnoe 
err1ba 
••so-

ounens1ones parte 
me<Sia de eJes erectos 

0.6-0.11 °" ••to 
o.'50-o.ao ""' 9n1cno 
o.o-r-o.oe ""' GMA•so 

t.to-t.&O CM atto 
'.oo-•. ao nwn m"chO 
o. 12-0. t5 ""' orueao 

o. eo- t. ii!O ctn atto 
t .oo-t .20 .., .,,cno 
o. t t-o. t6 111n orueao 

o.eo-t .20 an at't.o 
t .oo-t .20""' ~cno 
o.oe-o. t3i ""' 9f""ueeo 

O.T-t .O 
an ª'"º o.eo-t.to mn encno 

o.,o-o.,5""' fiP"'uesc 

0.20-0.eo cm ••to 
o.so-o.40..,. .-.cno 
o.oe-o. 'º""' erueso 

o .. so-o.90 cm ••to 
o.!50-o.eo nm anchO 
o.tT-0.20""' orueao 

119<1•9"• 1rreautar 

T9 e• 1 TnGr"'• coa Ct linctr1CO • e-· o. so-o.eo CM ••to 
eatoton auDc:: 1 'Tndr'• coa recto• o. 'e-o.es ,.. ..,cno 

atenuec16n ep1ca1 1 tsoa o. •ra-0.20 .- orueao 
....,...caaa 

80 c1tTnor1coe CI ITndriCOS -- caso o. 30-0.eo an al to 
eatot6n ap' m'\acJos .... r1Da rectos o.55-0.!50 nm .,cno 

atenuac16n ~·e•• l 1909 o. to-o. ti?. - .---mercad• 

llt c11tnor1cos c11tndr1coa Da- ca•• o. ''5-0. 90 Clll al to 
estol6n sube 1 1 lndr 1 cos recto o.t5-o.te - .,cno 

arr1Da, •'-enuac16n '1905 o.09-o. '2 ""' orueso 
_,,cal marcada 
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CUAORO z5.' lOONT1..,,...c;1QN) 
U1T E.Jea poatr•- E.J•• ereci.os "argenes 

•.J•• -· oz c11 tnartcoa c11rnar1coa D•ae reci.os 
es1.ot6n _,,,.,ac:aoa arr•D• l tSO-

ai.enuac • 6n ep1cal 1rreeutar 
1Ntrcac1a 

03 CI linClr"iCOS c1tindr1coa D•se ca•• 
ea'tot6n ..,.,.,eoo arr•D• rec't.oa 

at.enuac16n ••cat 1190-
merc.oa 1rreouter 

o• cittndr•coa e 1 t Tndr' •coa o•- ca•• 
-tot6n aipt.,adOa arr•D• rectos 

atenu.-c16n auD- t iso-
ep1cat merc.c1a 1rreoutar 

0!5 c11 indr1cos c11tndr1eoa - c .... 
••1.0l6n SUDcl 1 tn<lriCOS recto• 

arr1oa. atenuec16n t 1aos 
.-•cat "'9r"Caela 

06 C• t tnortco• ••steaoa rec'to• 
eai.ot6n atenuact6n apical t iaos 

marc..sa 

OT c1 ttn<lr1cos c1 ITndr1coa base caa1 
ea'tol6n ..,lanadas arr1Da rec't.oa 

a'\enu~16n 8Ptc•I 1 iso-
marcada irregular 

00 c1 t Tndr1cos c1ltnoricoe ,,_ caa1 
eatol6n 

.,,, ___ 
arriba rec't.oa 

ai.enuae16n 91>1Cal '190-_.e_ 1rreou•.,.. 

09 c1 l tnar1co• c1 1 tndr1 eoa ,,_ rec't.oe 
eai.ot6n aipl .. adOa .-r1Da lieoa 

a'\Stuec16n ap1ea1 
-e-

90 C1llnelriCOe e1ttnar•eoa ,,_ rec'toa 
ea't.Ol6n ~· ... ltdc>• arr1Da 11aos 

a't.enuec16n -s>•e•t 
__..cea a 

9• c11 tnor1co• c11 tne1r1coe ..... rectos 
eatol6n -·--· arr1D• t iSOS 

•1.M'lUeC:16n ••cat 
...... e.o• 

9Z e1ttnar1co• C• 1 Tndr1coa ..... c•a• 
.. tOl6n -.potan.aoa arr1Da rec't.oa 

a'\enu~•6n m:.1ca1 1 iSO-

01menstones pari.e 
tned•• <le eJeS erect.oa 

o.•o-O.TO cm al't.o 
o. &o-o. 60 mn ancno 
o.1T-o.20 mn grueso 

o.•o-o.To cm at't.o 
0.50-o.eo""' ..,cno 
0.00-0.09 mn grueso 

o.•o-o.To cm at't.o 
o.6!5-0.75""' ancno 
0.12-0.1!5""' grueso 

o.•o-o.To cm a1t.O 
o. 1e-o. 30 "'" .,e no 
o.•o-o.zo .- grueso 

o.•o-o.~ an a ti.o 
o. 5!5-0. TO nin ..,e no 
o.oe-o.oo""' grueso 

0.40-0.eo cm •lt.o 
0.60-0.TO 11111 _..e no 
o.oe-0.09 ~ orueao 

0.60-0.00 cm ••to 
o.•o-o.60""' .... e no 
0.09-0.•t ""'grueso 

o.eo-•·'º an •t't.o 
o.60-o.oo""' .. e no 
o.oT-0.09 ""' grueso 

O.TO-• .00 
Cflt ª'"º o.GO-o.To 111tt .,cno 

o.oT-0.09 ""' erueso 

0.!50-• .oo cm al't.o 
o. 40-0. 60 ""' .,,cno 
o. 10-0. 15 nwn grueso 

o.70-1 .to cm atto 
0.2.0-0.40 ntn illl\Cno 
o.09-0.13 nwn grueso 

,.....cada 1rre9utar 
==================================================================== 
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CUAORO 25.2 CGlllP.,..•c•6n ae •••une aeeon •u Fo,.. cae "••••ataci6n 

UTT Plano 

55 

57 

58 

59 

. , 

•• 

trans"ereo 
e.Je 1n1tdio 

el íPtiCO -..-
roonl>01--· 
el iPt1co 

º"º'de 

el TPttCO 
"'9CI•• ...... 
etTpt1co 

elTpt1co 

el iPttCO 

el fPttCO 

et TPttCO 

eli.PttCO 

etfPtfCO 

rOlftDO• -., .. 

APtCeS• 
"eoet•
t i voe 

E 

E 

F=>G+ 

F=>G 

E 

E=>F 

E 

E 

e 

E 

E 

E 

E 

E 

RM'l•"•c•c16n 
Topo 

mütt1Pte 1rregutar en ••• 
p~tes rne<11•a v alt•s 

eJea s1n1Ptes ac1ntitl~a 
o 1rregul~ en t•s partes nme1••• v altas 

•.J•• S•ns>les 

mült1pte 1rregu1ar en tas 
partea mea1aa y altas 

mDtt1pte irregular arriba 
a1c6t~ 1rregutar aba.Jo 

e.Jea a1r11Ptes 

e.1es a1mp1ea •c1nt111aaos 

esc.sa 

at>unelante 

frecuente 

o lftOlt•Ple irregular en tas escasa 
Partea rree11aa v altas 

e.1es a1mp1ea 

•.Jea ••fllPlea 

•.J•• ....... o 
1rregu1.,.. en partea lfted1aa 
y .... _ 

....... .,., •• ª 

•.Jea S1mptes aba.JO 
mDlt1pte 1rr99'.llar arr•D• 

....... .,., ••• o 
lllO 1 t • p 1 e • rregu 1 ar arr 1 t>a 

frecuente 

ese-• 

•: l\P•C•• ve119tat1voa con •• aen01111nac16n ae1 cu.ar-o t5. 
•: F t1enoe a G (los ap1ces aon 1nte""9G1os entre un tipo y otro> 
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UTT 

49 

Pl.-.o 
t.r.nevereo 
e.J• ... a.o 
auDC1rcu,.,. 

50 OV01dlt 

5t r011CJ01-
<1•1 

52 el iPt. 1 CO 

'53 e1Tpt.1co 

~ ovo1oe 

5& e1TP1.tCO -
!56 elTP'tiCO 

57 eliP'tiCO 
.audio 

,._,_ -· &9 rOlllbO 1 -.... 
60 elTP1.ICO 

6t elTPttCO 

62 ,,_,_ -· 
6S elTP'ttCO 

nwe11a ...... 
M rGlnboi-

CS.I 

Ap1cea 
veoet.a
t. 1 vo• 

e 

E 

E 

E 

E 

E 

e 

E 

E 

e 

E 

E 

E 

E 

G 

E 

Rmn1f'1cac16n 
Tipo 

e.Jea simples o 
1rregu1ar arr1Da 

e.Jea simples 

•.J•• •. ..., ••• 

....... ,.., ... 
•.J•• ••lllP••• 
e.Jea ••MPle• ,.,.,nares 
ac1nt.i t 1.aoa o 
, rreeu 1 ar p.,.tea mea• aa 
y ••t-
.... 9 •• ..., ••• o 
1rreau1ar en partes 
mea1aa y a•tas 

eJeS anftPles ac1nt.111adoa 
o 1rreau1ar en tas partes 
rnea1as y altas 

•.J•• •. ...., ••• 
....... ..., ••• o 
lllOlt.iple irregular en las 
p .... t.•• ...CS•- y ••t-
•.Je• ••nw:tles ac1nt1118doa 
o l'llDltiPI• 1rreeu1ar 
arr11:>a 

•.J•• •. ..., ••• o 
mDlt•P•• trrevu•ar arr•D• 

•.J•• •. ...,.e. o 
trreoutar parte• D•Jaa v .. ,_ 
•tt.,..,,•. 2 - s 6rdenes 
p,mrtea llled••S V alt•s 

1rreau1 ar en 1 •• partes ••t-

abUnaanc1a 

f'recuent.e 

muv escasa 

muv escasa 

1'recuent.e 

escasa 

f'recuent.e 

na.IV escasa 

aounCIMt.e 

f'recuent.e 

================================================================= 
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o.JlllORO a5' 2 (<XJNr 1 N.11\C ION) 

UTT Plmto AP•CeS 
VeQe'l.•
t.1VOS 

t.ranaverao 
e.1e MeG•o 

M>Un<1anc1• 

65 e 1 T Pt 1 co E • rreou 1 _.. en 1.as P_..'l.ea aDUndstte 
aflUQO a 1 tas 

66 ettPt.•co F=>G 1rregu1.,.. en tOOO et e.1e .oune1ente 

67 etíPt1co G tnút'l.1p1e 1rreou1_.. en .ot.tnc:IS\'l.e ••s P~•• ••tea 
69 etTpt.1co G 1rregu1_.. ...-r1Da at>uncsante 

1rret1UIM"' .0..10 escasa 

e.e• etTpt1co G ""''"-•P•• trreout.,.. en ~d.,te 
tas p.-'l.ea at't.89 

69 etiPt1co F=>G irregular en tas part.es frecuente 
ne<11aa Y Da.1aa 

70 elíPt1co E=>F OPUeate o suDOpueata en fre~uente 

~ 'l.OClo et •.Je 

71 elTP'ttCO G eJeS S1111Dles o 
1rregu1ar en las partes escasa 
medies v al'l.aa 

72 etiP'l.1co E 1rreoutar en tas p.,..tes 'frecuente 
aoucto att.-

73 e1tpt1co F=>G mo1t1pte 1rregu1ar en at>unCIM\te 
media las partea attaa ,...,. 

T• eltp'l.1co G opuesta a 1rregu1...- en lftUY 
nted•a 1as par'l.es at'l.aa ~d.,'t.e 
tuna 

75 etip1.1co G 1rreou1ar en tas per't.es muy escasa 
mee11a altas ...... 

76 elíP'l.•Co F:::>G na.1t.1p1e 1rreau•ar en tas M>Und-1t.e 
aguoo pari.es nee11as y ••'toas 

77 OVOl<le e 
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UM" PI_., 
1.renaverao 
e.,1e twe<llO 

AP1ces 11-.1•1cac16n 
veee1.a- T1p0 .oundanCta 

78 ovoide 

79 ovoide 

eo etTpt.1co 

ª' circular 

ez ••TP't.iCO 

85 elTPttCO -uoo 
OV01Cle 

etTp'l.tCO 
ftl9d1a tuna 

9'1 elTP'l.tCO 
ftWClta tuna 

88 el Tpt.IC~O -
89 eltP'ttCO 

1.1VOS 

F 

e 

E 

e 

E 

E 

E 

e 

e 

E 

e 

E 
mea1a tuna 

90 e1tpt1co 

9t etpft1co 

92 eltpt.1co 

E 

e 

e 

"'°''-•P•e 1rreou1_. en tas 
PW't.ea Med1ae y a1t.-

e.1es StMPles o 
d•c:6t.a.w ,...,...,.,.,,.. en •
~t•• Meel•- y ••t• 
..... ª"'"''••o 

•recuente 

ftlilt1pte 1rregu1.- en ,.. ese.a• 
~t•• wed•- y ••t-......... ~···o 
• rreeu 1 ar en 1 •• P_..1.es escasa 
medias y altas 

•.J•• ••fllP••• IMn1n.,..es 
o , rreou t ar en 1 as p.,..tes •recuente 
altas 

e..1ea ••"'PI•• ac1nt111aaos o 
mo1t1pte irregular arr1Da escasa 

•J•• ••tnP••• o 
1rreeu1ar en ••• partes muy esca5a 
mea1aa y at't89 

111Cilt.1p1e irregular en tas 
partea 1Nte11as y ••~•• 

1rregu1ar en tas partes 
"'9<1•89 y ª'"'ªª 
•.J•• sunptes tanceo1aaos 
o 1rreou1ar en tas par"t.es 
mea••• 
•~••••"'Ples ac1nt.1tt.oos 
o ftlQlt.•P•e irregular en 
partes lftrltd•as v a1t.aa 

eJeS ••"'P••a , .. unarea 
o f11Dlt.1Ple irregular en 
••• p...-t.es medias v altas 

1rregu1ar en partes altas 

1rreou1ar en 1as partes 
a•t.as 

escasa 

frecuente 

•recuente 

•recuent.e 

_,recuente 

~recuente 

POCO 
frecuent.e 
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UTT caractertat1eas cort1ca1es: 
NOmero ae cepas C61u1as super1'1c1alea 

AQ;reoac16n 01apos1c16n 

35 2 - 3 ninguna 1rreau1.,.. 
36 2 
37 2 - :s 
:se 2 - :s "'"'!una 1r~1ar 
39 ' - 2 

"° 2 - :s 

'" 2 - 3 
•2 2 - 3 
•3 2 •• 2 - 3 n1noun• 1rre!"1ar 
•5 2 ... 2 - :s 
•7 2 - 3 ... 2 - 3 
•9 • - 2 reQUlar 
50 2 - :s 1rreeu1..,.. 
5• 2 - :s 
52 2 - 3 
53 2 - 3 
5• ' - 2 
55 2 - 3 
M 2 - :s 
57 2 - :s 
58 2 - :s 
59 2 - 3 
60 ' - 2 .,, 2 
&2 2 :s 
&3 2 - 3 
6• i?. - 3 



CUADRO 26. t IOCHTl.......CION) 

urT caracterrat1c•e cort1ca1es: 

65 
66 
67 
611 
1511• 
69 
70 
Tt 
T2 
TS 
T• 
TS 
76 
T7 
78 
T9 
llO 
et 
e2 
elJ .. 
es 
ee 
e7 .. 
•• -9t 
92 

NüMero ae c.epes ce1u1as super~1c1a1ea 

2 -
2 -
2 -
2 -
2 -
2 -, 
2 -

2 
2 -
2 -
2 -
2 -

2 
2 

• -
2 -
t -
2 -

2 
2 -
2 -
t -
t -
2 -
t -

2 
2 -
t -

, , , 
• , , 
, 
, , , , 
2 , 
2 , 
, , 
2 
2 , 
2 , 
2 

Asareoac • 6n o 1sPOs1e1 ón 

ninguna 1rre!"1er 

regular 
irregular 
regular 
irregular 
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CUADRO 26.2 cc..per•c16n Ge UTTe eegGn eu N'la'tal91a 

UTT caract.errst.1cas medulares: 
nom. .Po"""8 t.....,.o paredes 
n1 te- ce1u1ar 
r-as 

esPac1oa F1lmnent.os 
1nt.erce1. r1zo1aa1ea 

=========================================================================== 
35 •-5 c1rcutar 10-te""' o orueaas granctea sut>cort.eza-~recuent.es -.. gctes • maaula-escasos 

•• cent.ro 

36 7-8 circular 10-te.,.n o medias granoes "'6du 1 a-ac>uncsant.es ·-· sut>cort.eza-eacasos 

37 •-5 circular 9-U .... D e1e1oaaas gr~aes 1Ntou1a-aouno.,tea 
aubCort.eza-eecaaos 

38 5-6 c1rcu1ar 12-tea.m o rne<11aG muv 1116<Jula-M>Un08"tea 
gr-.-.aes sut>corteza-~recuentes 

39 3-• c1rcu1ar tO-tea.m O oruesaa me~iOS no tiene 

•o 6 c1rcu 1 ar t2-t6unt o medias iarandes m8du1a-aounaantes 
suDcorteza-eacasos 

•• 6-7 circular 10-tea.m o nwa1as graneles m6duta-ADUndantes 
suDCorteza-eacasoa 

•2 •-5 c1rcu:ar t0-t4a.m o medias grandes M6dula-abUndantes 
suDCortez•-~recuentes 

•3 •-5 c1rcul•r 10-12um D tneCl••a gr endes medulares-muy 
eacnos 

•• .. c1rcutar 1•-18~ o medias tned•OS IRlidula-abUnd.,tea -.. _ .. _ 
euDCorteza-~recuentes 

•• cen't.ro 

•5 •-5 c1rcu1ar 9-•• ..... o ae1oeaes Ql"'.,dlt. _.auta-~recuentea 

auDCortez•-••casos 

•6 • c1r-cu1ar 10-16~ D mea•- ...ci10• lft6Ckl1a-•recuentes 
SUDCOrtez•-••C.SO• 

47 • circular 9-16 ..... D oe1oaaas ""'" ,...Olll•-abUnClantes 
auDC•rcu- &-9 ..... A ar.,oes subc::orteza-escasos ,_ .. 9-•& ..... L -·-·· •• centro 

=========================================================================== 
O:d 1 lmetro; A:S'lcno; L= 1 argo 



~ 26.2 (OJNTl~IONl 

U1'T caracterTs~•c•a meou•ares: 
nQm. 1'o,..... t~o pereaea 
nt 1e- celular 
ras 

•8 6-T c1rcu•ier •15-20 ..... o oe1gac1aa 

•9 9-•0 c1rcu1_.. 10-t5Yft o Qf""'ueaas 

'50 •-15 c1rcu1.,,.. •2-•6U'll o rne<li•S 

15• • circular •2-16'911 o 11.ecs1as 

152 • circular tO-t3~ O nwea 1 as 

155 • circular 12-ZOU'll o lftec:lt89 

15• T-8 circular T-tt .... o gruesas 
au1>e1rcu- 15-8 ..,.,.. 
tarea 8-13 unL 

1515 15 circular 8-20 .... o ... c:1 ... - • circular T-1• '""º ne1oac1aa -.. _ ... 
•• cen~ro 

157 4-15 ctrcu1er 10-115- o ae-•oaa•• 
158 15 ctrcu1er •0-20 ..... o tnec:11aa 

159 16-T c1rcu1ar 16-21!- o tnediaa 
-s-s . . , centro 

60 4 c1rcu1_. •o-u1..,. o Medias 

1.37 

espac1oe 1'11.wnentos 
1nterce1. r1zo1<1ates 

grandes au1>c:ort.eza-aounaantes 
corteza-1'~cuent.ee 

oranaes m5dula-1'recuentes 
en e1 centro 

QrS\Qe& aut:>corteza-1'recuentes 
cor'1.eza-escaaoa 

gr.-.oea meau1a-aDuna.,,tea 
subeorteza-eacaaos 

orandes ,,.dUla-ae>unaantes 
auDCorteza-1'recuentea 

""'" meau 1 a-escasos 
granaes auocorteza-1'recuent.ea 

medios no 1.1ene 

""'" m&du1a-aDUnd~t.ea 
graneles auocorteza-1'recuen~ea 

grancsea me-c:1u1a-1'recuentea 
suDcorteza-aounaantes 

or.,oes lftlidule-at>unaantes 
auocorteze-•recuentes 

MeC110S cortez•-escasoa 
sut>corteza-•recuentes 

me<11oa subcorteza-acunaantes 
corteza-•recuentes 

_,, lftlldu1a-at>unaantea 
gr......,s auDcorteza-escasos 

61 3-4 ctrcu1ar t•-tBMI\ D <1e1oacsas oranoes m6dula-•recuen~es 

62 15 1rreou1.,.. T-18 -" ""'" lll&dlOS no tiene 
t•-2TUW L gruesas 

=========================================================================== 
D:d1 ... ,ro; As.,,cftO; L=largo 

\ 

\ 

1 

1 



CUADRO 26.2 (OQNTt-CtONl 
UTT CaracterTst1cas medulares: 

núm. 'f'ortna t~o paredes 
n1 te- cet u• ar 
ras 

espacios 'f'itmnentos 
1nterce1. r1zo1dla1ea 

138 

=========================================================================== 
63 5 circular u;-20..,. o ae1oactae ffteCliOS meauta-escasos 

su1>e1rcu- 8-2• .... " auocorteza-'f'recuentes 
tarea 17-37&,lln L 

6• 5 1rrevu•ar ••-2•tJm " lltUY meatos no tiene 
1T-27&M\ L oresaa 

65 5 c1rcu1ar '10-'llSPft o detga<1aa oranc:tea m6dula-aDUndantes 
suocorteza-escaaos 

66 5 subC1rcu- T-13 .... " medias ..-anoes m&e1u1a-abUnd8ntes ....... 10-2•un L suDCorteza-escaeos ...... gaes. 
al centro 

67 'º aube1rcu- 8-11 ...... " mea1aa grandes rn6duta-'f'recuentea 
tares 

'·-~- L 
68 6-7 circular 10-2TlMl O mea1as gr.,aes mAduta-'f'recuentea ...... -... auDcorteza-eacasoa 

•• cen"t.ro 

68' 8-'o SUDC1rcu- 7-,3 """" me<11aa granoes m6dula-'f'recuentes 
1area 13-H,_ L 

69 8 c1rcu1ar t2-2•um o mea1as Qranaes m6CSula-aDundan~es 

sunc1rcu- T-14 ""'" suDcor~eza-eacasos 
lares t•-22un L 

70 7-8 suDc1rcu- T-1t .... ,.. rnecs1as gran<Ht9 suDcorteza-•recuentes 
1erea t0-2.~IJlft L. 

7• 5 sube1rcu- 1-•• ..... " med1oa muy MACSuta-~ndM\tes 
lares to-2•urn L oranaes suDcor~eza-escasos 

72 6 circular 6-t6 .... D oruesas gr"M\deS mild\Jla-•recuentes 
sutiicorteza-MUv 

es cae.os 

73 7 sut>c1rcu- 7-'6 -" "'9d•- muy lftllcsu1a-eDUn<1.,tea 
lares t2-221J1ft L gr.,oea auDcorteza-escasos 

7• 5-6 euDC1rcu- T-tO .... ,.. delgadas gr.,oea ...auta-et>und.ntes 
•ares t2-t61Mt L 

75 5 suDc1rcu- T-t• 

_,.. 
ined••• muy meauta-~dantes 

lares t0-24Ll'n L granaes suDcorteza-escasos 

76 5 c•rcu1ar 8-t!S urn D ae1geaas granoes tnecsu1a-eDUn<1antes 
auDcorteza-escaaoa 



t::UADRO 26-2 ( oc:»n" 1NJAC1 ON l 139 
UTT caracterrs't.1cas medulares: 

num. i'orma 

~-º 
pare<1es espacios f1 lmnent.oa 

n11. celular 1n't.erce1. r1zo1da1es 
=========================================================================== 
TT 5-6 circular e-t6 .... o mect1as muy mklula-abundant.es 

girancses auDcort.eza-escsos 

Te 6 c1rcu1ar t8-2.tlJlft o ctelaac:tas grandes fftiklula-abundantes 
suDcort.eza-frecuent.es 

79 e c1rcul•r T-•8 -o delg.ad•s gr.,des m6ctula-frecuentes 
en e1 cent.ro 

eo •-5 circular •0-•6- o delgad•• gr~deS mlidula-frecuentes 
suDcort.eza-escasos 

e• 8-9 ctrcu1ar T-•5 .... o lnadi as grandes tnllctula-frecuentes 
en e1 cent.ro 

e2 5-6 circular •0-20Um o medias graneles "'9:C1U1a-aDundar1't.es 
eut>c•rcu- ,2-1&&,llft ,. suDeort.eza-frecuent.es 
1 ...... •T-2t .... L 

e3 • c1rcu1ar 7-te .... o medias .....y m6duta-frecuent.es 
grandes subcort.eza-escasos 

e• 6 auDc1rcu- •o-te..,. ,. gruesas medios subcort.eza-at>unaant.es ........ •5-23 .... L corteza-frecuentes 

85 5-6 circular to-22..,. o gruesas l'fted10S rn6dlu 1 a-escasos 
su1>e1rcu- 8-15 .... ,. ........ ••-25- L 

e& • c1rcu1ar 5-•3 .... o medias graneles m6dula-frecuent.e& 
suDcort.eza-eseasos 

87 •-5 circular 9-t3 .... o Medt89 lllUY miaau1a-aDunctantes 
subC1rcu- T-9 .... ,. grandes suDcort.eza-escasos ·-· 8-t3 .... L - •-5 c1rcu1.- tO-UI .... o Gel9a<S•• muy m6ctula-frecuentes 

QrW\CleS suDcort.eza-escaeos 

89 •-fl c1rcu1.,. e-11 .... o mect1 as granctes ..-c:1u1a-atxmd.ant.es 
suocorteza-aoundant.es 

90 3-• c1rcu1..- ,._,6_ o oe1oaoas gr.,,dea _.du•a-•recuen't.es 
auDC1rcu- •o-•5- ,. suDcorteza-escasos ·-· tT-i!Ota L 

9t • euD<:ircu- e-t1 -,. medias rnecs1oa no t.tene 
1-• •2-•6- L 

92 •-5 auDC1rcu- 5-9 -,. grues•s medtOS no t.•ene ·-· t0-•5- L 
===============~=========================================================== o=a• .... tro; A=.,cno; L:ler.go 
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CUADRO 27.t Eetructurae reproducttvae: tetraeporo~1to 

UTT Ramas tetras- soros: 

37 

38 

39 

... 

porang1a1es forma a1mens1ones 

Partes a1 tas 
rama ordtna
r1as, ap1ces 
stn c...,1os 

Partes altas 
rama ora 1 na
r 1 as, AP1ces 
acorazonaaos 

Partes altas 
rdl'ftaa or<11na
r1 aa, AP•ces 
ensancnaaos 

Partea a1tas 
ramas ore11na
r 1 as rmn1.,.1ca
C1as en ap1ce, 
AP•Ces acora
zonaaos 

Par'tes a1't.as 
ramas ore11na
r1 as, AP1ces 
acorazonaaos 
per.,.oraaas a 1 
1 1t>erar 

Partes altas 
ramas ora1na
r1 as, AP1cea 
mas PUnt • aau
aos 

Partes ••tas 
ramas ores 1 na
r 1 aa, AP1ces 
reoonaeaaoa 

Partea a1 tas 
ramas ora1na
r1as, AP1ces 
puntiagudos 

OV01Cle t30-180Lm A 
•00-500unt L 

ovoide 250-300Lftl A 
con ea- •00-500Lm L 
trangu-
1ac1ones 

OV01Cle 

ovoide 
1rreg. 
marge
nes es
t6r 1 les 
medtOS 

circu
lar u 
ovo1ae 
marg. 
~st.. 

mea1os 

250-•75Lm A 
400-1 12!5Lom L 

160-2501.m o 
290-330Lm A 
480-560&.m L 

OV01de 150-270¡.m A 
1rreg. 2t0-4t5~ L 
marg. 
est. 
_,gostoa 

ovoide t50-2!50Llft A 
1rreg. &00-690..-n L 
son 
mara. 
eat. 

ovo1ae 190-2S0Llft A 
marg. :s•o-•oo""" L 
est. 
agostos 

Tetrasporang1os: 
fonna d1mens16n diSPoS•ct6n 

tipo div1a. 

esf6r1ca 25-30""' o irregular 
cruz 

esf6r1ca 22-25..-n o irregular 
cruz 

esf6r1ca 

ovoide 

es1'6r1ca 

30-40""' D 

27-33'-"" A 
33-381Jm L 

24-36~ o 

en n1 leras 
en .,.onna de 
us abiertas 
cruz 

irregular 
cruz 

irre9ular 
cruz 

ovoide 17-26..-n A irregular 
25-30IJll' L cruz 

ovo1cse to-eo.- A irregular 
25-30IJll' L cruz 

es'f'6r •ca 23-2TUll' O 1rr99U1 ar 
cruz 
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a.JADRO 27. t (~INJACl()l\il) 

UTT R.mas tetr•s- soros: Tetrasporang1os: 
por..,01a1es •onna d1mens1ones forma d1mens16n d1spoe1c16n 

t.1p0 d1v1s. 
=========================================================================== 
!SO 

52 

&e 

59 

60 

61 

65 

Partes altas 
.--s ore11na-
r1as, AP•ces 
PUnt i aouaoa 

Part.es att.as .--.. oratna. 
ap1ces S•n 
camt>1oa 

Part.ea ••t.as ........ Ordina. 
AP1cee en san-
cn.aoe 

Part.es altas ........ r•nU'f'•-
cadas, Ap1ces 
son CMll:ti10S o 
re<IOnoeaaoe 

P_.tea att.aa 
r--.s ordena. 
• veces ran""· 
Ap1cea sin 
C_..,iOS O ~S 
PUnt. i aiQUdOS 

Partes a 1 tas r,..... ore11na. 
ap1ces acora
razonaoos 

ovo1ae 225-300um A 
1rreg. 580-&soum L. 
marg. 
est. 
en PUntas 

ovoide 160-200Ul'll A 
1rreg. 35Q-400Ul'll L. 
.... rg. 
est.. 
aneost.oa 

OVOl<le '75-190&.m A 
-rg 400-4!50 ..... L. 
eat. 
mee11os. 

ovoide 210-290um A 
1rreo. 350-5•oum L. 

ª'" o 
con marg. 
eat.. ...,_ 
goatos 

OVOtde 75-125 un'I A 
1rreg. 125-625um L 

ª'"o con nwrg. 
est. _,_ 
gost.oa 

ovo1oe 135-165""" A 
1rr99. 185-250.-n L 
l'ftArg. est. 
medios a 
Qll"_,<H!S 

Partes altas 
r_..... ord1na. 
Ap1cea _..198-
z..aoa a vece• 
con pro 1 ono•
c 1 ones agudas 

OVOtde 310-•!SOIA"I A 
1rreo. 525-1315Ulll
est.ren-gu•-
MArg. est. 
meGio• a 
oranoes 

ovoide 22-27 .... A irregular 
30-36&.Jm L. cruz 

ovo1oe t1-t3pn A 1rr"'egu1ar 
16-19&.m L. cruz 

es'f'6r1ca 1e-22um o irregular 
cruz 

esf6r1ca 22-27t..m o 1rreou1ar 
cruz 

ovo1ae 16-20tJm A 1rregu1ar 
2•-28~ L cruz 

es'f6r1ca 11-16~ o 1rregu1ar 
cruz 

ea-t6r1ea a4-351Aft o 1rregu1ar 
cruz 

\ 

\ 
1 
1 

1 



---------------

142 

CUADRO Z7. 1 (CXlNTINJACION) 

UTT Ranas tetras- soros: Tetrasporang1os: 
porang1a1es i'onna dimensiones •orma aimensi6n d1apos1c16n 

t.ipo CliViS. 

66 R-S enaan- ovoide 2es-:s,,.oum " OVOl<le Z0-30 ..... " 1rreou1ar 
cna<:tas .,, ra- maro. 610-66!5&.m '- 30-35um L cruz 
m1'f1ca<1as, a- est. 
p1ces acora- grandes 
zonaaos 

67 R-.as como OVOtde 185-Z•o ..... " ovoide 20-35um A arregutar 
pa1etas aenta- 1rreg. 3e5-•90um '- ll0-•5~ '- cruz 
das .,, .......... ,_ marg . 
caoas, ap1ces es't.. 
son CamDiOS grandes 

68' Ramas como ovoide ,.,5-2.•oum " ovoide Z0-55 ..... " 1rregutar 
paletas ctenta- 1rreg. 385-•90~ '- 30-45~ '- cruz 
das .,, r.wn1i'1- mArg. 
cadas, ap1cea es't.. 
son Cafte);10S aranoes 

68 Par't.ea altas OV01Cle 150-250Lft' " es..,6r1ca 30-35 ..... o irregular .,, mea1ae - muy 775-1975....._ cruz ............ ord1na. 1rr-eg • 
ap1ces ensan- maro. eat. 
cnaaos .,, aco- grandes 
razonaaos 
se per'foran al 
t •berar 

7Z Partes ª'"'ªª OVOtc:le , 25-225&.ft' " eai'6r1ca Z5-Z9 ..... o 1rreeutar ........... ore11na. 1rreg . 210-•15um l. ovoide 15-•9um " cruz 
AP1CeS "'" marg. es't. .•B-30Lm '-
c..01os medios a 

or.,,oes 

73 R-a •t't•S OV01de 1B5-Z75urn " es•6r1ca Z5-38- o 1rreautar 
o la'terales 1rreg. Z85-e!IO- '- cruz 
ralft•••caaas es'tr-1-
•P•ces ensen- gut.aos 
enaaas .,, -.. maro. es't. 
acorazona<tos granaes 

7• R .... a at't•S OV01Cle zeo-•so~ " ovoide 15-ZZ- " •rreou•ar 
o la'terates 1rreg. •OC>-5!50Ull' '- •6-2•&an L cruz 
r••h ~ 1 caaas '"" como pale'ta mara. 
mArg. 1rreo. es't. 
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UTT R.-.a tet.r••- soros: Tet.rasPOranQ•os: 
p0rano••••• i'Of"'lft8 d1mens1ones •o""9 a1mens16n d1spos1c16n 

t.1po divtS. 

=========================================================================== 
77 

79 

6t 

92 

63 

64 

9!1 

99 

90 

Partes a1t.as 
rmnaa ore11na. 
ap1ces ensan
cnactoa 

OVOtc:le 85-125um A 
ª'" o 1eo-2soum L 
con marg. 
est.. an-
QOstoa 

R.,..a lat.era-
1es en i'ortne 
ele bU 1 l>OS o 
partea fl'led' as 
r*"4S ora1na. 

Partes a1t.as 
r-"8• orcs1na. 
enaancnacsaa, 
ap1cea reaon---,. 
Part.ee alt.aa 
,.._... ore11na. 
ap1cea aeora
zonaaoa 

Part.es att.as 
ramas oraina. 
•P•ces reaon
deactoe 

Part.es alt.as 
r.rnraa ore11na. 
tiger....,t.e 
ena.,cnacsas 
Apices "'69 
punt. t eQU<IOS 

PM"tea altas 
r ... a or<lina. 
enaancn.a-. 
AP•c•• reoon---· Partea at't.aa ,...,..ª ora1na. 
apicea .nas 
punt.laQUdOS 

Par'tes a 1 tas 
,...,.. ord1na. 
en espatuta 
ap1cea reoon
deed<>s 

ovoide 'tOO-t50um A 
sin o 't85-290un L 
con 
maro. est. 
anooat.oa 

OV01Cle 95-'t751.ft' A 
marg. 225-350""' L 
eet.. 
8610 en 
AP1ces 

1rreg. 't25-290urn A 
"'6rg. 't 25-900um L 
est. 
granaes 

ovo 1 Qe 175-300~ A 
m•rq. 2'50-570\JITl L 
eat. 
granaes 

OVOl<Se 375-550~ A 
maro. 1000-'t250t..l'ftll' 
est.. 
solo en 
ap1ces 

elTp- 185-290Uftt A 
tic• 630-B'tOum L 
rnarg. ••t.. 
~at.oa 

1rreo. t60-260un A 
Marg. 660-780'°"" L ••t. 
QO"en-• 
ovoide 1eo-31oum A 
-..g. !500-697 ..... L ••t . 
.,gost.os 

OV01de 

OV01de 

ea'f6r•ca 

eaf'6r1ca 

ovoide 

OV01Cle 

ea1'6r1ca 

OVOtde 

OVOtCle 

t1-25Uln A 
19-27""' L 

en t Tneas 
nor1zont.a1es 
cruz 

irregular 
t.Atracsaa 

20-35\.m o 1rregu1ar 
cruz 

2•-35~ o 1rregu1ar 
cruz 

19-2•um A 1rregu1ar 
22-30UM L cruz 

22-27urn A irregular 
3o-•oum L cruz 

20-35i.on o en ITneaa en 
en f'onna ele 
V alftPI ia 
cruz 

20-28&.m A irregular 
2•-36L.mn L cruz 

20-30 .... " 
25-38Ulft L 

1rregu1 .. r 
cruz 



CUADRO eT.2 Ee'tructura11 reprOduc't•v••: •-"~'"º -.-..ano 144 

UTT Rmna c1ato
earp1ca 

C1 s"t.ocarpo: 
•orma lo/os d1tnens1ones 

carpaaporas: •Ol"'llW CI •Mene• ones 
=========================================================================== 
39 

•• 

78 

87 

92 

Partes ••tas es••r•e• 2-2 
ra111as or<11na. sol 1ta
AP1eea punt••- r1os 
OUCIOS 

P•rtes ••tas es••riea 2-e 
r.,,.s oro.na. ovoide 
AP1eea a yeees so11ta-
rnuy a1aro.ooa r1os 

Partea altas ovoide 
ramas ordtna. Sol 1ta-
AP1ees ""'Y r1oa 
a1arg.oos 

2-2 

Partes altas ea•6r1c• 2-2 
y medias de so11ta-r.._• ordina. r1oa 
Apacea a•aro•-
aoa v punt1agud0s 

Partes at't.aa 0Yo1de 
y meo1as ae aot1ta-
rmnaa ore11na. r10& 

Partes a1taa ovo1<1e 
r_,..s ord1na. sol ita
ram1~1cadas, r1os 
pa1me.c1aa 

2-2 

2-2 

Parte• ••tas e•••raca 2-2 
r.,.... ord1na. eo1 ita
ap1cea ••aro•- r1os 
CIOll y punt 1 ...,OOs 

Parte• alta• .. ••rica 2-2 
r.,..11 ora1na. ovo1oe •P•c•• PUnti•- eo11ta-
guoos r1os 

Partes ••tas ••••rica 2-2 
r_...11 ore11na. sol i't.a
ap1ces a1arga- r1011 
CIOS y punt1a-
QuOO• 

Rama• ord1na. ea••r1ca 2-2 
2-3 en 
11nea 

200-225 .... o 
, 50- t D0UJn A 
225-250 .... L 
•60-•85 .... G 

'50-,80.-n A 
180-225 .... L 

125-140""' o 

160-190"'" A 
'80-250""' L 
' 30- • SO.... G 

85-•35 .... " 
•40-240 .... L 

UI0-230pn O 

t25-2!50 .... o 
•35-•85..,." 
185-235 .... L 

1CX>-t50""' D 

ovo t de 20-25um A 

ovoide con t5-2!5Pft A 
un eKtrerno .o-e.e.-. L 
pUnt1aguoo 

elfpt1ea o e-t• pn A 
p1r.nt1dal 56-•t.- L 

========================================================================== 
NOta: lo/o•= """'· de 16cu1os - ..-... oe 0Bt101oe 
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~TUL.O 6 

En eate capTt.ulo se exponen los resultactos Clet ana11s1s re•llZltdo en 
•• caipTtulO .nter.or. La ••Poa1c16n rnant.enara et namo Of""'den presentad<> 
con IOa dti'erentea grupos ae '""'~ en c.oa ...,. oe aaa lineas de 
1nvest•t1•ci6n. 

En cU8""-0 • t• pr""era 1enea de 1nveatu1ac16n: &egregac16n ese tos 
-neroa b1ISllYm y PJttoc1ec1ta en •• cuenca del P.cT'f'.co to• reau1t.aos se 
••Ponen en toa s1.,..nt•• .nc1aoa: 

Poa.c16n ele la eutora aoore la validez oe1 ore1en Gella1atea 

Eva1Uac16n <Ht c.-acteres vegetat.tvoa p..-• ta sep.,..i9Ct6n ae 
~ v Pt.eroctldia 

Ea'toa reaultaoos correaponaen • la 'f"ase D de la etapa ' del 
proyecto. 

Por IO que reapec~ a nuestra -eunae ..,.. oe tr.O..,JO: 
Recon•"Crucc.on de PEB• Cle IOS K>PE• ele GellC:llale• Pf"'•sent•• en •• Pacl'f"te,O 
Tropece1 .... iC~. tos reault.ooe eeran ••PUe•toa en toa alfll,.l1ente• -

cr1tereoa PM'"'• •• sep..-.ci6n e1e eapec .. a oa ~ ,,. 
Pseroc•ecla usado• en Clrferentea ..--tea oe1 lllUnCIO 

,!5¡;.;;q,.t•;~;..:- p~•. 4:::-c;;::t.a~ d~i'~o Anterte..-.c> · 
...,,,..,._. no1rat.caa v un1<1a<Mta nAPt.1cas 

un.a.aes nolTat1caa va.. eapec••• descr•'t•• ant.er1orlftent.e 

Eat.oa reeuttMIO• correeponoen • la •ase e de IA et.~ t 
aet proyecto. 



&e..-egaci6n - ioa -o• ~ 
y Pteroc,... en le Cuenc• 

dttl Pacff'iCO 

En esta hnea de 1nveat1gac16n. los primeros cuatro grupos ae 
1n'f'or"'mac16n son ele ana11s1s b1DltogrA1'1co sobre el orden Gehd1ales y 
categorras 1n1'er1ores; ana11s1a que s1rv16 para conocer al grupo y el 
estado actual ae la ta>Conomra. de 10 que podemos concturr IO StQUtente: 

Poaiei6n ele •• ... tora sobre •• validez del 
orden GeHdiale• 

El orden Geltd1atea a pesar ese nat>er tltc::JO ea'tablec.oo a 
pr1nc1psoa <le a1010 aun no conauiue el consenso ele tos 
eapec1a1tst.aa. En las dos pos1c1onea presentacsaa, ta ae 
ooc:on (t9591>) que recnaza a• orc:en. v ta e1e F., 0961) que 
10 sosteene encontramos araumentos s61ic:IOS, proaucto de 
estuCltOa minuciosos aoDre e1 grupo; nuestr-a poaic16n se 
1nct1na nac1a ta vahe1ac16n del orden Gehd1a1ee. Las 
razones que nos 1tevan a t~ esta Poa.c16n se reswnen en 
•• i'orm• ele segmentac16n del talO y el 'tlPO de germ"'8Ctón 
t·~ typ~ o'f germ1n•t•on•1. 

Desde nuestro purn.o oe v1at.a. es tnteresant.e nacer not.ar que 
el caracter c:t1st1nt.1vo que perm1t.e reconocer en primera 
1nstanc1a a algún miembro del grupo, es la presencia 
evuiente ele ta c61ula ap1ce1. 

L• c61ule apical ea el oru11en ae •• eonst.1tuc16n un1aK1a1 
't ip1e• de oe110.a1ea, •• QUe queda ev1aenc1ada en •• i'orm• 
de aeg11"1ent.ac16n y ttene su ortQen oesae tos est.aa.oa 
1n1cfales e1e •• oerm1nac16n ae 1as esporas. tant.o en ••e 
tet.raapores como en tas c.-poaporaa. Entonces. vemoa que e1 
caracter e11at1nt1vo, es en rea1te1.ct un caracter ele un•d•d 
QUe poatD11tta la aeparac16n y reconoc1m1en"to del Qr'UPO. 
Ademas. es un c.-acter que se presenta deacM e1 '"9ClO ae1 
e1esarro110 ae las Pl-'tas y CIUe se mant.ene. CIUl"".-.t.e toa.a 
1as ~•aes v etapas, sin var1ac16n s1on1-r1cat1va. 

,,._ .... .,, ....... º. 
oe1 orden Gelieliale• 

se reconocen aoa i'-"lllaa por .. preaenc .. o ausenc:ta oe 
"•lamentos r1zo1e1a1es: 

Ge110.enaceae cs1n -r1tatftentos> con un o•nero. Gehg1e11a 
- Geltdllac•- (con -ret.,..entos1 con ocno Q6neroa: 

Acant!!ope1t1s 1 Btctc.er•tl•, 5i.a.!.ul!Ym• Porpnyroaloswuftl, 
PttroclaSl!a, PSilopnore, ~ y ,.,, • .,.11 •. 

l.46 



Ew•lu8ci6n ele cer90ter•• v-t•tivoa 
~· .. ._..,.ect6n e1e ....._ .,, eteroc;•ne· 

Aparentemente, no •••ate mas Pt""'oDlema para 1a aeparac16n ae 
tos .-neroa, POr to menos en tos presentes en el P8C:f'f'1co 
A1ner1c8"0, que el re'fer-1do para ~ v P't.erocl•d••· Ant.e 
las d1i'1cu1tadea p..-a reconocer y sep...-ar tas especees oe 
loa aos ..-neroa, nos Propua.moa el .,a1aa1s ae tres 
car.cterea vegetat.1vos, tos result.ados 0Dt.en1c:1os i"ueron tos 
•u1u1ent.ea: 

Forma oe la D•- oe taa r81ftaa 
tat.er•aea ele crec1nt1ento 1un1tacto. 

--
Et 66.&X Ge las untCladea tu1mot6n.caa .,,a11zae1as (t& UTTs 
correaponotentea a '2 eepec.eat present.,..on el too~ e1e ra11tas 
con encorv.._...a o Drra en la base. 

Et 33.3X de UUTa (5 UTTs correaponchent.es a e eapec.een 
preeent~on entre wi 96-BBY. de rMnas con encorvadura v de 
t2-47. oe ramas a.n encorvaa..ra. 

El to.5Y. e1e UTTa (3 UTTs correSPOnelient.es a 2 espectea) 
tuYl9f"'on entre :so - •ox ae ,.._... con encorv8Qur"'a y entre el 
60 - TOX de r.maa .., encorvaciura. 

Pt•roc1ee1ta: 

El 40X de UTTa (S UTTs corresPOnOeeni.ea a 2 eapec .. •> 
preeentaron el toOX ele r.,... _, encorvadura. 

El 20X de UTT• (2 UTT• corresPOnOeent•• a t.M1a esPec .. ) 
t.uweron el •ox de r_..a con encorvaa..ra y el 60;<; <1e remas 
..., encorvactur• 

El 40X de UTTa (9 UTTa corresponoentes a 2 espec .. a> 
preaen~on el 95X de au• r...,.. con encOf""v.o..ra. 
<v•ase Cu..,.o 28) 
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CUADRO za. Porcettt•j•• Ge 1a ..,.....,,e•• de Darr• o mt1corwac1Ur• 
en ta b•- de 1a11 r_. 1atera1ea de crec1••9llto 
1 i••t.00, por ••pec1e 

Especies 
con Darra 

G • ....,s. i 
G. arDOrescens 
G. COUI 't.er1 
G. deCUlftbenS 
G. 11nou1aturn 
G. nud11'rona 
G. Pl.,IUSCUIUlft 
G. PI,_ 
G. purpureacena 
G. re>< 
G. robUat...., 
G. tenue 

66.6'l. 

G. cni tense 
G. cr1na1e 
G. no-• 
G. 11no1oes 
G. pr1sto1<Jes 

22.97. 
---------199.5Y. 

P. bUlt>osa 
P. caerutescena 

•ox 

tOOX 

96Z 
93Y. 
95Y. 
Bel< 
93Y. 

95:< 
95X 

Especies 
sin carra 

p. C8Pt l lacea 
P. tenue• 

•o>< 

tOOX 

ESP8C1ea 
con y sin ......... 
G. .J8POl'11C.,_ 
G. PUS• 1 lUlll 

t0.5X 

P. IUCtda 

20:< 
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40-&0X 
30-TOY. 

40-&0X 

·======================================================================== 



segOn 1oa r"'eau1tados ant.er1ores, e1 carac'ter .,orm• ge 10 P••• qc I•• ramas l•t«rafts qt crec1m1ento hm1tago, carece ae 
•capacu:iae1 seoree1a't1v•"• ea aec.r"·, et carAct.er no proauce una 
c1.,.a sep.,..ac16n entre tas especies ae ~ y las ese 
Ptsrocl•dt& puesi.o que en anlDOS Q6neros encont.ramos especies 
que presentan ramas con y s.n encorvaaura. C1ert.ament.e, •• 

9mavorra ae 1as especies de ~ preaent.an ramas con 
encorvaaur•. 10 que qu.ere e1ee.r que s. nos encont.ramos 
unidades merTat.c::aa con ,..,.,..s COf"ll encor-vadUra nay una al'ta 
poa1DihC1ed de que aea &#1• eepecte oe ~ pero no se puede 
oesc..-t_., por •- s61o c..-acter, el que no sea una especee 
PSeroc1eq1e. 

Forma y 0tspos1c16n de la c61u1as 
cort1ca1ee super'f'iC1a1ea 

El _,•lí•i• cOMPrativo de las c•1u1as cort1c;a1ea 
superf'iCI••• moatr6 que estas v_.T., de i'orfl'la, t-...fto v 
dtspoa1ci6n en'tre el ap.ce y •• base ae1 talo. 

En toa.a laa UTTa es't.udaclas, 32 en total, encontramos que 
en el ap.ce, las c61ulaa en su v1s~a super-#1c1a1 se ven muy 
compactaaas, con espacios intercelulares muv rec:iuc1aoa, no 
mas de t um. Hac•• la base. los espacios 1nterce1u1 ... es se 
incrementan noteDlement.e. En ... UTTs correspono.entes a las 
especie• ae ~ (UTT t • .. UTT 24), IOS eSPACIOS 
1nterce1u..,.es v., oe 2-T (8-tO) um v en las UTTs 
correapon0tentet1 • aaa eepec .. s ele PJeroc1ec1t4 (UTT 25 a la 
UTT 32), loa espacios 1nterce1u1res v., ae :S-6 (7-e> ""' 
<v•••• Cuadro 8). 

L•• Clilftenaionea ce1U1area varT an. tamD16n, entre el AP•c• Y 
•• ba•• del tato. En las especies <Ht ~ (UTTa '1-24), 
••• c•1U1aa ~catea osc11an entre t-4 um ele .-.cno v 2-6 um 
ae lar"'go, en t.,to ,..,_ ••• Daaa1ea estan entre 4-15 um de 
.,,cno y s-12 Ulll oe ._..go. P.-a aas eapec .. a ae PJttrQSldA 
<UTT• 2s-s21. ••• c61ula• aip1catea varian entre 1-3 um <Je 
.-,c;no v 2-4 ""' ae 1.-90. na.entras que en MI base son ae 4-9 
..-. de ancno v 5-M ""' ele ._.oo <v•ase Cuaclr"o 8). 

Laa i'ormaa celulares en taa especies ese ~ <UTTs '1-24> 
aon: ea••r.caa, ov0ee1es. tr1anQUlares. cuac:irac:ies, 
rect.neu..,..•• v trapezo1C1atea. En cacJa uno cte IOS "'vetea to 
que v_..ra •• la 1'recuenc1a ae ap.-ect6n de las Clli'erent.ea 
•ormaa. En ••• p.,..tea altas. AP•ce y aut>-.Ce, toa ext.rtltftOa 
o •neutoa ce1U..,..e• pueoen ser oescte SMrtt1at11UQOs nasta 
reooncae.aoa y en 18 p.-~e tneoa y Dasal ya son a.empre 
reoone1eacaoa <v•- CU8Clr"o e1. 
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Las formms c6tutares en las especies de Pteroclaq1• <UTTs 
25-32) son: triangulares, cuectradas, rect.angu1ares, 
trapezo1aa1es, p1rmn1da1es e irregulares. En las Partes altas 
se encuent.ran todas las formas celulares, pero en las partes 
medias v Dasates solo nav c6tulas Piram1aates, rect8"9u1ares 
e irregulares. Los angu1os ce1u1ares en toaos los n1ve1es 
del talo son pun~1aguaos (v6ase cuadro 8). 

La a1apos1c16n espacial de 1as c61u1as cort1ca1es mas 
eKternas mostr6 variaciones entre las diferentes porciones 
del ta•o <F1g. 3). En todas 1as UTTs estudiadas se 
encontraron cuatro patrones cte d1spos1c16n y aoreoac16n 
celulares: 

A> c61u1as a1s1ac:tas dispuestas irregularmente 
B> c61u1as en pares a1spuest.os irregularmente 
C> c61u1as en t6traaaa diapueatas regu1armente 
O> c61u1as a1ataaaa, con au eJe mayor paralelo el 

eJe centra 1 oe 1 ta 1 o, a i aPUttstaa regu 1 .,......,,,,. 

CUADllO 29. 

Pat.rones: e e 

APICC 
to UTTs H>OY. 

6 UTTs 90Y. IOY. , UTT eox 207. , UTT 701. 30X 
!5 UTTs 60X 40Y. 
2 UTTs 601. 30Y. IOY. , UTT IOY. eox 10Y. , UTT tOX 607. 307. , UTT 80Y. 20Y. , UTT 207. 807. , UTT 607. •OX 
2 UTT UX>X 

SlJBAPICC ... UTTa 1007. .. UTTa 907. tOX 
2 UTT 607. :SO:t. , UTT •ox 30X 30Y. , UTT .ax 
2 UTT :SOY. 
2 UTT :sox 20X 
2 UTT 20>! 

• UTT tOX 20X 
2 UTT tOX 90>! 

• UTT 60X 60>! 
tol'.DIO 

21 UTTs tOOX 

• UTT tOX 60X :sox 
2 UTTB tsOX 60lt 
e UTTa 

2• UTTs tOOX 

• UTT 501.. 
T UTTB 

D 

tOl< 

60l< 
TOX 
60lt 
eox 
TOX 

tOOX 

50~ 
1007. 
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como se puede apreciar en e1 cuadro e9. en la poret6n apecal,23 
UTTs correspondtent.es a espectes de amt>os g6neros present_... IOs 
patrones A v e, soto 9 UTTs repr-esentant.es de 6 espec:.es de 
~ v • una de Pterocltpqto present.,..on e1 patr6n e y 
n.nguna el patr6n o. 

En la porcu5n sUOaP1ca1 29 UTTS present.,.-on et patr6n A, 
aunque en '5 ae enas nav comDinact6n con e1 patr6n e o con 
et e v en 10 de estas m.smas aparece como.nacto con e1 Patrón 
o. soto 31 UTTs presentaron cOIN>lnact6n entre el e v el c. 

L•s especies QUe Presentaron el pat.r6n e en 1as porc.ones 
apical v suDap1ca1 'f'ueron: 

G. ctecumDens 
o. cn11ense 
G. .JaPon1cum 
G. Pr1St01des 
G. purpurascens 
G. roDustum 
P. tenu1s 

En la porción mea.a ª' UTTs presentan el Patrón A en un ,ooz. 
en una UTT nav como1nac16n cte t.res patrones. A, B y c.. en 
dos UTTs nav comD1nac16n de e v e y en 1as rest.ant.es 8 UTTs, 
solo se presenta el patrón o. Las espee.es representadas Por 
est.as últimas 6 UTTs corresponc:sen s6to a espec.es ae 
Pte-roc1ad1a. 

El Pat.r6n e y e i'ue persistente nas't.a el nivel medio del talO 
en s61o dos especies: 

G. Japon1cum 
G. pr1sto1<1es 

En las porciones oasaiee. encontriMK>s que se proouce una 
seqregac16n casi comPlet.a ent.re las especies de Sis..!!SllWm v 
las ae P"teroc1491a. Las z.• UTTs corre9POnoentea • ~ 
presen't.aron en un ,OOY. el patr6n A. to que S1911t•tea QUe IOs 
patrones e v e ctesaparecieron .nctuso en g. •M>9fltCum y en 
§. pr1s~o1qes. 

En 1as especies oe PserocMtae• 7 UTTs que represent.., • • 
especies present.eron en un 'IOOY. el patr6n o to que ectUtvate 
•• 601. ae tas eapec1es y S6IO una UTT correSPOf'1Cltent.e • una 
especte. Ptcr9c1apta RSl..!l?.2l.li• present6 •• S01. e1e1 P•'tr6n A y 
el 50X ae1 Patr6" e. 
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En srntes1s. en 1aa porciones t>asa1es. tas especies de 
~ presentaron c61Ul•a de diversas 'f'ormas pero a.empre 
con extrelftoa reoondeaoos, •••.a.• y a.epueet•s · 
.,..,.. • .,..,..mente. L•• especies oe Ptecocl!IQ!•· • eJCcepct6n de 
f!. ~. lftOSt.raron C61u1•s •l.,..9.aaa, p1r1'f'orlftea, 
rect.angu1.,..ea o 1rreou1ares. sin •oregac16n, con su e..e mayor 
generalftlente p.,...a1e10 •• eje del t•lo, d1spuest.as 
reou..,.Mente en n.1eras vert1ea1es. 

Las oDaervae1onea oe las c6lu1as cor't.1cales aUPer•1c1a1es en 
cor-i.e, tr.,,.ver-aal y 1ono1i.u<Stna1. mosi.raron dt'f'erent.es 
Pl..,oa ceknarea que aum.aos • la 1rnaoen sUPer'f'ec1a1. 
perm1't.1eron nacer un• reconst.rucc16n tr1d1mena1ona1 ese 1os 
vo1omene111 cetu•area, ••• como ese 1a capa cortieal en su 
con.JUnto. 

Para las eapec1es oe ~ reconatrurmos ..., i.otal e1e 6 
vohlmenea cetu1area d1'f'erentes, todas oe •or-rna poh6<Sr1ca o 
acerclnGoae a la eaf'era. con oos o mas caras OPUes't.as 
para1e1aa. tend1enoo a 'f'orm...- angu1oa rectos ent.re ellas. En 
la reconatrucc16n de ta capa cor't.1ca1 se v16 que 1as c61u1as 
•• t>ten 't.ienen una d1apoa1c16n 1rreou1ar, present.an una 
't.enctenc•a a la <1tapos1c16n rac:11a1, con poca auper•1c1e de 
contacto ent.r"'e las c61Utaa vecin.a pero con mucnos puntos ese 
contacto. es <1ec1r, con mucnas c61ulae en vecindad (F1g. •>. 
P•r• ••• eapec1ea de Pteroc1eq1a ae cons1QUl6 reconstr"'Ufr ...., 
tot•I de '° vo1'°"'9nea ce1u1area <11at1ntos que preseni...-on 
f'or ... a• c•a• s1ernpr"'e .rregu1 ... es, con un • .J• ce1U1ar a.empre 
maa largo P•r•lelo •• eJe del talo. Le reconat.rucct6n oe 1• e•• cort1ca1 moatr6 un• diapoa1ct6n lineal en 1a que se 
proouce una "'•vor aUPef"'f.C.e oe con't.9C't.O eni.re ••s c61Utaa 
v~• pero con un MenOr"' l'lilllftero ae PY""tt.oa de cont.act.o 
IF,g. •>-

En re1.ct6n con el treDaJO rea11z9do cOn m.croacoPT• 
elec"tr"'6ntca de D.-r"'1do, a61o tuvtlllO• reau1i.acsoa poa1t1vos con 
el material corresponaten't.e • ~ hrfflul•i.um. en e1 que 
PUClifllo• oDaerv.- ••• c•1u1as c:or"''t1ca1ea super'f1c:1ates. 

L• c-.pa cortic•• 111•• externa presenta e•.., .. • OIOl>O••s. con 
dl8P09iel6n rac:lial, correapona.eni.e con nuestra recontrucc16n 
i.r1a•ena1on•I d•• ttpo ~ que mencionamos 
anter1or•ente. 
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Reconatruceilan ele vo....._• celU._.._ W" 
- la .._. cor,1ee1 -•;c1e1 
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con el m•ter1al de PterostM• ceedl•c•• no se oDserv6 1a 
caP• corttc•I •us>er••c•••· Al p.,..ecer. et t.r•t•m•ent.o con 
di.,ereni.ea 111orcsentes .,ue Clelfta8l8iCIO •uert.e • ocas.on~ el 
deaprenC1111111ento de la corteza COft'IPteta. en1.re t y 2 c••s. en 
tocaos IO• c•aoa, de.1an<10 a tas ce1u1aa medu1..-.es al 
aescuD1erto. 
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En conc1u .. 6n, el c..-ac:ter •orma y q1spos1c16n ge las ctlulaa 
corticates •wer•1c1e!ce. ea Qtil piara la separac16n de loa gtneros 
~ y P\•roc1eq.a, siempre y cuando se naga 1a oDaervactón en .. 
porc16n Daaal del tato. dadO que ea donde se presenta ~yor e~'tabthela<! 
del c..-.act.er. En ••• porciones altas e1e1 t.alo aun nav e1tat.ors16n pr-oaue'to 
de •• div1a16n y et crec11111ento ce1u1area. 

Desde nuestro punto de vista, cona1cier~a que el est..Olec11n1ento de 
108 06neros ~ AKatsuKa y Pter1c1aq11atrum At<atsut<a (t986a, t986b), a 
P_.'t...,. cJe 1a preaencta dlt p_..ea v t6t.racaas ce1U1ares, no tom6 en 
cons1C2erae16n 1a 1noe11.,1cac16n ae los patrones de agregac16n y Gispos1c16n 
ce1u1ar durante el aesarrollo ae 1as Plantas. En est.e t.r.r>•.JO queaó en 
ev1denc1a que las eapec1es que pasaron a con.,ormar los aos Q6neros nuevos. 
Presentan mocs1f1cac1ones en su pat.r6n ae agregac16n y a1spos1c16n celular, 
csesaparec1en<10 los pares y tas t.6tradas. 

E1 anaha1s <1e la mor.,ologra apical en 1as un1da<1es 
ttQ1not6necas ae •• cuenca del Pacr.,.co most.r6 QU8 toa tO 
'tlPO• oe '9Pteea <1eser1t.os en el caprtulo anterior ccu.aro 
t~. i"ig. 2> •• presenten como 10 1nd1ca e• s19u1ent.e 
cuadro (50). 

En dlcnO cuecro - oDaerv• que el t.IPO oe APtCe lfth 
'f'recuente en 1aa eSPeeltts oe ~ ea et c. mismo que 
•• conauserack> como el 9Ptee t.-=>O o t.Tp.co. pues es e1 
que •• preeenta csurante .. germ.nact6n oe las tetraaporaa 
" carpoaporae. 

Par• 1aa •8PeC•• oe eseros&eqt• t..,_,Ten ae na 
coneeaer.oo cowtO ~· 'tiPO e1 c. pero cOfftO se rnuest.ra en 
•• c..,...o 30, •• ~· maa .,recuent.e •• e1 A. 



c:o.MDRO 30. Topea .. Ap1cea ----· - ·-·-··t•-ten1c- - •• cuenca -• Pacl,.•ce 

\.ITT Ti Po• de APi cea 

" • e o E G H 

• 2 
:s .. 
15 . 
6 • 
7 
e . 
9 • 

10 .. 
U! . 
• 5 • ... • 
•5 • 
16 • 
•T • •• 
•9 
20 . 
2• • 
22 • 
25 
24 
l!e 
26 • 
27 
28 
29 
30 
5• 
52 

J 

• 

.. 

===================================================ª============= NOta: L•• tet.r- A - J provienen oet cu...-o , •• en el cual - oeacr111e 
caaa t.•Po ~·e••. 
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DlchO ele otr• •or.a. tos Cllf'erent•• tiPO• 9PIC•te• -
preaent..,.on en ... Cll•t.nt•• esPec.es ese esecoc.... y 
M.1111119 COMO S19ue: 

"'9C9S!M4 CM!llfle•a. ~·sMCu••cen• y e. Y!lYm (Fig. 
_, t.enen -...C•• con ... c61U... ..-cates IOc•llZaG8• en .. f'- - .... -·- .... .,..,.,_ POI"" -· ---·· E-• l60Utoa eas- f'- POI"" .. proy- -las c61Ul•s eortte••• e>etereorea •ergene1ea. 

escrgspac· -- t .. ne llPie•• CIOnQe •• c•tu•• -.e•• y 
•- aater•,.• ene..... •• IOCeliZ9" ........-. en ••• 
ClePl"'9...-a f'.......,_ entre ... oncl8a e1e IO• -.C.• 
MUltilol>ulado• (F'ig. SD». 

PStcoc;... 1nl!R9H presen'ta APtcea 'tlll)O C C0111C1c:Mtnd0 
con •• raeyorT• cae ••• eepec .. e de ~. aip.cea cue se 
oe•cr.,.n • cont.tnu.ceen 

~ .mmaii· 11· ~. 11· ~- 11· ~-
g. ..,.•ron• y g. SmJ119 (F'eg. SC> preaentMI ••ter .. • 
M'11Ci81ee le~• de la c•1&1,. 8PfC•L o.en• c•tu•• - ve 
proyec...._ nacia af'uer• e1e1 ....,....,. cortec•• 9PIC•t. 

W erpocwK91W. IJ. C19S•tt na Y lt• !l5!Jl9I (F',g. 901 
t......,., t-..n. later•te• lftlCl8 .. • e1eatant•• de •• 
c•IUla .-c•t. pero ••t• per--.ce a• n.vel del aar.-n .. 

En ~ ele 10• csoe caeo• an'tereores. 1a c61Uta 8PIC•I 
- encuentra en W'9i CIMlr'•tllOn.. 

·w !ljrHMl!eS!ft Y g. .....KUle (F,g. !SE) S-.> toa 
ctoa tJOo• ele c•lut••· .-cat e enec1•11t1 l•teratee -.•z- ...,, ..... ,_ en •• ,...._,. -•• " - -
eJCtretao• catat.ale• e1e1 -.ce. ••• PUnt••· llfler-nt.• 
atenuad••·. 
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~ purpur••c•n• 
't.1enen. 1.amD16n, ••• 
e61u1a _,,1ca1 pero e• 
redondttacso. 

y g. robuo5um, en parte (Ftg. 5F'l 
ta'tera1es 1n1c1a1ea cercanas • la 
eKtremo dlsta1e del AP1ce es 

~ CA!!: (F1Q. 51) se d1at1ngue de 1011 dios anteriores 
por 'tener e•tremos distales ap1ca1ea ap1anacsoa. 

~ ~. g. 14f>OD1cum y 9. ropuasum en parte 
(F1Q. 5G). Si· e!Y!!!§ (F•O· 5H), g. ~ y ~- prtstoic:t•• 
(Fio. 5J> tienen ••• punt.aa s ancnaa y 1:ntoou1a<1as o 
mult1totKl\aclaa. En estos casos las c6tu1as ap1ca1es puecsen 
encon-u-rse en et f'onao cte \as dePr•a.one• f'ort'IUIClaa por 
toa 16Duloa. Las 1ntc1a1ea 1atera1ee, por su par't.e puecsen 
ubicarse en ••• depresiones o en IOs m.,..genes Jot>u._..ea. 

Et AP1ce 't.tPO o, oDserv8dO en 't.res eepec.es ae ~ es 
muy aeme.....,t.e at 9Pte• tlPO A encontraao en t.rea eapec.es 
ese Pterocl•d••· s.n emDaroo se pueden C11s't.lf\Qu1r Porque et 
primero t.1ene laterales 1n1c1atea muy cerc•n•s • •• c6tut• 
as>•c•• y en et segundo. por et contr_...o, los doa t.¡pos <1e 
c6k.U•s se encuen't.ran toc•l•Z•dos • aran d1at..anc1a. 

En tas especies de •mt>os Q6neros, tas 1n1c1ales laterales 
pueden dt'f'erenciarae ese ta c61UI• ap,caa QUe es cie 'f'orma 
gtot>osa, o como domo, por tener 'f'orma de cono tnvert1do y 
ser m•s pequei'\as. 

La'9 c6tutas 1n1c1ates laterales mostraron tener d1v1a16n 
transversal. seme.Jante a •• de •• c61ula apical, en toaas 
las especies ese P'(eroc14C!!a y en •• mayort• <te las espec.es 
de~· 

En ~ Sl'l!.!a.DU· g. pr1a\01des y !i· cs.!!• tas 1n1c1aaes 
1at.era1ea rnostr_..on t..ener, por e• cont.r.,..10. una Pt"'lffter• 
d1v1s16n tonQ1tud1na1. 

oesa'f'ortunaoantent..e, con el seQUtm1en1.o ese •• aer~ de 
••s esporas ese 1.r•• espec.es de ~ no se cona.QUt6 
es1.abMtcer éil lftOlftento y ta 'f'orlftal en que. ae ntOOi'.c• ea 
tftOr'f'OIOGi• Clel ••ce. T8'ftPOCO - ••t.,leCt6 con cer't.•Z• 
c6mo se produce la pr'"'era d1v1a16n 1on911.UC11na1 ae 1as 
1atera1es '"'c1ates en tos caso• de g. ~ Y ~· Cb· 

No oD•t~te, con 1011 reauttactoa obten.dos del anahs•• oe1 
c.,..acter en t9 espec•s oe ~ y s espec.es ae 
Pttroslaqta y a pes_.. de la lltt.uace6n de e. ~ -
cona.oera que e• carac,er moc'f'o109Ia aeteal es Y~• p_..a 
•• sep.-.ct6n ese to• dO• ~os. 
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corre- env• - - -· ,, -· u--..--.. - .. ~· -• P'-ff'lco 

~~~ -l. Mrmocum l 
~¡~ 
¡a~ 
~ - ::; c61~1• apt.ca1 •• la 

•••• 111• ••• ••pr•ai6a epi.cal 

P .. c:••l.llacaa 

•• t•••I.• 
A 

EJ 

c61u1a aplc:.al. an •l 6p:lc• 
•• loa ajea 

c. •••••11 c. coaltar:l G. c. crt.••1• c. 1:1.a•t.••• c. c. •••t.frona c. ••aillua c. c. t.•••• .. ••1•0•• 

c. 11.naul•t•• G. 

c. ... 
c. 

c. •••••11 1c. c. Japonscua 
c. ra•••tu• 

E. ~ c. 
c. 
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---- - P•tr-• eatruc,ur• .. • •-• 
- laa ·--· - --lea -· P'ecff'ICO Tr-cal -•IC-

Pare ta reconat.ruec16n de tos P•t.ronea ea'tr"ucturalea DAelcO• de 1aa 
especies presentes en el P•ci~tco Trop.cal MeJCtC~ .,ue nec...,..IO COMenZ_.. 
con et anaksus ese •• 11terat.ura en .,unc16n de dos crttert0s DaStCoa: 

•· conocer toa cr1t.er1os ut11tzaaoa para •• &eP8""'•C16n de ta• 
especies del grUPo en general y en .. reQt6n en p.-'tlCUlm"'. 

D. conocer ••• eapectes repor"eoaa en ta reot6n. 

Lllft'Mtar et estudio al PacT.,1co Trop1ea1 Me><•cano nut:Hera StOf11'tticado 
reet.r1net,.. el conoct1rHento aoDre el grupo. parcializar Mueno •• 
1n-Pormac16n .., llf'l'ttt..,... 1nc1ua1ve. et uso ele tos cr1t.er1oa ese t.r.naJo. De 
t.at rftanera que se aec.a.o trat>a.J..- en tres n.vetes, IOs que conf'orm.-on 
sendos grupos oe .nftortnact6n en el c.,r'tulO anterior; IOs que ee e>CPQnen a 
cont1nuac16n. 

Criterto• P_..• a. &ePar"'8Ct6n de ••• eepecMt• de b-,...._. ,, 
eseroc,... en .,.,.. ... p_..t•• c1e1 mundO. 

Al ana11zar 1a kt.er•t.ura re-rerent.e • los cr1t.er1os 
ut.11tzacsos para separar tas especies ae ~ y 
Pteroc11q11 en C11wersas par't.es c:Jel ll'MM'tOO. se encontr6 
neterogene1daa en e• mane.10 ae tas c.,..acterrst1cas, .nclUso, 
• pesar ae que t.omos tos aut.ores us_... bASM:ament.e c..-act.eree 
ae mor-ro1oora eMterna. 

Las 'f'uent.es ae 1n'f'ormac16n •ueron oaStCament.e a.a claves y 
••• aescr1Pc1ones ae ••• espec .. a. Al ,.. • .,,._.. ••• clave• -
ooserw6 que. oenerallftente estan etat>oracsas P_..• W'\9 reotOn 
aeternhnaaa y mas o menos restrtftQICSa o. .nc1Uso, p..-a Wta 
sola 1oca11oaa. por 10 menos en •• caso de oe1e0iates. 

De ••t.• mMWra. toa c..-~teres que - u__.. en las ca.v... 90r1 
proaucto ese •• se1ecc16n oe at.ra.t.os de &.Wt Ol""'UPO lllMlt8CIO ele 
especies. Es aectr, t.rat.an ae sep.rar v atst1ng,u1r tas 
especies ent.re ... rttPr'esentedaa en el IUgar' soa.nent.e, Y no 
ae rescat.ar los Cal""'act.eres a1at.ent.1vos de caes. ...,. ele •-· 



QUe son aQUellos que C1e'f'1nen v aehrn•t.•n • 1a especie. Asr, 
•• se1ecc16n v ponderac16n ese esos at.r11>ut.os, re1'1e..1a solo 
tas C111'erenc1as ent.re un con.1unt.o reat.r1n91do ese espec.es, v 
no •• potltbte reconocer en enos. tas vere1ac:teres 1'ronteras. 

Entonces, se recurr16 a ••• <Sescr1pc1ones C11apon1blee soore 
•- eapec1es. Por razones de dtspomD1hdaO ae mat.er1a1 v ese 
1111t.ere• re91ona1, el anaha1s se 1im1t.6 • ••a especies ael 
Pacr'f'1co AnMtr'~ic811o. En general se cont.6 con las oescr.pc1ones 
or10.na1ea Y en ateunoa ~aaos se revisaron ot.ras ctesc..pe.ones 
poat.er1orea. 

--t··-·--·-·-~,, Pttt9S'Mº r.....-tadll9 P_..• ... coata• del Pactf'tco -te-o. 
De ••• ••P•c••• de ~ y Pt.erocla<:!fl reporiaaas v 
reconoc1daa actualmente para el Pacf.,ico Americano, en t.ot.al 
29, ~ cuenta con 22 v Pteroc•Md!• con 7. El T!SY. ese 
eat.aa •as»ec••• no n• auf'rido •00tf'1cec16n e1gune. en t.•rm.nos 
ae au oe•1t\iC16n t.eMon6mtce. al cont.rer10 ael .?5X rest.ant.e. 
que se na modlf'.c:ec:IO v• sea por el est.aotec.mtent.o ese 
a.nonTMtaa o por 18 ver1ec16n de los intervalos especT.,1cos, 
encont.ranClo 1nc1uao e~os cesos oe especies que nan 
c.-Dtacso de -ner-o. 

Por el enAhs1a de las deacr1pc1onea especr.,1cas ae ,,.6 que 
loa criterios ae el9Dorac16n •on net.erog•neos, oc•a1onendo 
que et cont.enldO v_..Te en 1'Ur\C16n oe ceaa eutor. En etQunos 
c•eoe. por e......,IO, se cs. mayor anf'es.s a te descrc>el6n ae 
c.,.act.ere• lftorf'o1691Coa e>Ct.ernos veeet.et.ivos. y en ot.roa • 
loa c.-acterea reproouct.ivoe. Genere1•ent.e. le enet.Offtfe de 
._ eepec:•s es Ge.Jacl• en últllftO P'-10 y es tratada con poco 
-une. 

En c1ert.•• ocaa1ones se MenclOfWn etaunos ae los c.-.ct.eres 
e1tat.tnt.ivos ese cada una de 1as espec.ea. pero aolO como \M1 
co1111ent...-10 i'ina1 de caaa .ut.or y al "'-"'9"n de •• oescrC)Ct6n. 

Sin e111Der90. • pee.,. ese ••• de'f'ICl9t1C1as en claves v 
e1eacr.pc.1onea, •• cona1der• que et conJunt.o Gel material 
repreaent.e un result.adO veltOso con el que ea necea..-'° 
treD•.1_... Razon por •• cual, se n1zo un ana11 .. s co•p..-at.1vo 
ese tea eapec1ea. reuntencao •• 1n'f'ormac16n de claves. 
da9ftO .. • y aescr¡pc1onea • part.1r de 'º cual se 11e96 a 1as 
auaurent.e• conc1us1ones: 
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conc1U860nlt• 11ot1re •• clelilM~'6n eapecT'f"ica en 1011 ...-roa 
..... .,. P!,tl!"'OCI ... en •• P.cf'f"tco AW'6CW 

a) En •• hteratura. el caracter pr1nc1pa1 de <1ehnll"t.ac16n 
entre 1aa especies de ~. es la tana cte ,.. 
Plantas. Tomando en cuenu las ea.pectes reP<W"'"t8daa ~a el 
PacT'f'1co Americano. y ut1hzando el car•cter antes 
menc1on•ao. se dei'1nieron cua'tro grupos de especies. 
Dentro de cacsa grUPo. la separac16n 1'ue rea1tz~ en 
'f'unc1ón de cr1'ter1os propios que son proc:sucto del 'traba.JO 
Presentado en caPTtulos anteriores, re1ac1onado con la 
Düaqueda ae caracteres veoetat.1voa Para 1a segregac16n de 
los ~&neros ~ y P't.eroc1oq1a. 

0rapoa ele eepeciee del P~fftico A.....-tc..-.o y 
cr•terto• e1e •tter"•eac•an 
GruPO t: de , - 3 cm oe altura 

Caracteres de eegregac16n: margenes ae los e..es erectos 
AP1cea vegetativos 
'f'1lament.os r1zo1dales 

Las espec.es cte este grue>o son: 

o. cr•n•te 
G. galapagense 
G. •SaDel.e 

G. m1crodenta'tum 
G. pus111um 
G. sc1eroony11um 

GruPO 2: cte 3 - 6 cm cie altura 

caracteres oe segregact6n: 'f'orma e.J9a erec't.os 
tllPO de ram1f1cac16n 
número de 6rdenes de r.,.... 
~11a1111entoa r1zo1dalea 
,...,.... tetraspor.,._ ... 

Las eapec.ea ae este grupo son: 

o. cn1tenae 
G. coronadenae 
ú. reee11ae 

GrUPO s: de t0 -t5 c;1n oe att\.W"a 

c ... acterea oe segreeact6n: 'f'or-. oe ..... erectoa 
~IPO de r.,...~•c•c•&n 
••••••ntoa r1zo1ae1ee 
ra••• tetraapormne.a•• 
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G. COUl'ter1 
G. JOhnston1i 
G. ltngulat.um 
G. pseue101n'tr1catum 

orupo 4: mas ele 15 cm. de altura 

C•r•cteres de segregac16n: t-i>o de eJeS erectos 
t..Po ele ram1f1cac16n 
ramas veget.at.1vas 
ramas tetrasporang1ales 

Las especies oe est.e Ql""UPO son: 

G. .,..boreacens 
G. aiec.ouum 
G. •11lc1num 
G. nancoc1<1i 
G. nual<f'rons 
G. PIUma 
o. purpur•scens 
G. reJC 
G. rot>ustum 

En et c••o ae ••• eapec .. s oe Ps.ttroc•aqta IOs c.,..acterea 
eegregatavo• que se ut111zan son: 

'forma oe IO• • .,,.. erecto• 

f'il..,..nt.o• r1zo1C1alea 

,...,... t.etra8Poran91a1ee 
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b) A part..r ae tos aat.os ant.er1ores v ese los repor'tadOS en 
1as C11agnos1s y C1escr1pc1ones, se ac>rec1a que "8Y un 
con.1un't.o de especies, t.an't.o cJe ~ como oe 
eserocladta. cuyos ITmt't.es son ctaroa .., est.an tMen 
c:1e'f1n1aas, por 10 QUe es PoSlbae reconocer sus c..-.ct.eres 
<11st.int.1vos con re1at.1va 'facuu~aa. 

Desde nuestro PUnto cae v1st.a, eK•st.en dos tiPOS ore 
caract.eres d1s-i.1nt.1vos ent.re las especies traba.sacias. 

- at.r1but.os que son not.or1os a SJmPle v1st.a v .,~ ... _.. Pr't.e 
de la aper1enc1a e>Ct.erna de tas p1ant.as, como ea ta 
'forma de crec111n1eni.o. 1nc1uvene10 nAb1t.o v t.e.ct.ura 

- caracteres que de'f1nen los IT.,..t.es esi>ecíi'.cos en 
'func16n ese tos 1n'terva1os de man1'f'est.ac16n, ..,...que 6at.os 
no den una epar1enc1a s1gni'f1cat1vamen-i.e d1'ferent.e. 

Por e.1e111Plo1 ~ ~. es d1St.mgu1ble por sus e.1ea 
con espinas equ.e11st.ant.es en aus margenes, a.tuac..en que 
no se presenta en ot.ra especie y que se 81Pt'"'ec• •.c.wnente 
por el gran 'timn8'\o de las plantas. Por otro 1800. g. 
pureur111seens v 9. rt>orescens present.an 'f'orm•a 
conve,..gent.es ae crec1m1ento. e 1nc1uso, nav ,,....e.a. 
semeJanza en atgunoa aspectos ae su 'fOf"'ma <te 
man1'fest•c16n. pe,..o ae ai•erenc.-n por c..-acteres muy 
concret.os, cOlfto e1 tipo ae ap.cea veQetat1vos. la i'ortna y 
8Dund•nc1a de •• ram1i'1c•c1ón, •• i'orme cae tas r~ 
'te'trasporena•atea, et.e. 

El conJunto cae especies ae ~ QU9- eatan bien 
C1e<f'1n1aas se seperan en oos grupos PGr su deatr'1DUCl6n 
geogrA<f'1ca. un 9f"UPO ae uDtC• en ias costas oe1 PacT•.co 
Americano Nor'te cceneaa. EUA. Hawai1 v P.ct•.co ... llUC8n0 y 
e• aegunao en 1aa costas Gel Paci•1co Amer.c.no Sl.r" lehtle 
v Perú Pr•nc11>alMen'te). ""'ººª grupos •ueron enallZACIOa en 
par t1cutar. 
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En la rei;116n que v• descte e1 sW"' del Paci1'1co Tropcat 
tteJOC~ naata 1es coa4C.ea oe Pero. se encuentran un 
con.Junto de eapec.es oe !ia!!Sl!Y!!! que no estan D1en 
ae'f'1n1aes o que t.1enen proDlem•• taJCon6m1cos no resuett.os. 
Ea4C.e ea et c•so, p0r e..empto de !l· fflEagense. g. 
~· g. ~· g. ~. enl.re otras. (V6ase .....,. ,, 

or-- - •-ele• - bllSllll!ll Clltt Pecf"f'iCO AMeriC_._ MOrte 

Ea4C.e Ql""UPO est.a 1'or~ POr' 9 espec1es, las cuales 
presenten Ol'f'erentes P•'trones de d1S1.rlDuc16n. Ha.,.· 
espec.es que se encuentr., en 1aa cost.as cte EUA. 
part1cularrnente en C•1t'f'orn1a, con Presencia de algunas en 
can.cta; otras eJCctus.vament.e report.aaas para Hawan o para 
a1g0n lugar de 1aa cost.aa del PacT1'1co "eJC1cano. 

Las especies de Cali'f'ornta i'ueron revisadas por S'tewart 
(t9&9. 197•, 1976, t98t), 1as esPec1ee ae HawaT1 por 
santeltces (1974-1978) y la del Gol1'o de Cahf'orn1a por 
St.ewart. a Norr1e lt983). En el caso de la especte del 
Paci1'1co Tropical "9JC1ceno, descr1t.a por Dawson (t960b) no 
nay rev1s16n publicada. No ot>s'tant.e, por el t.rabaJo 
reauzadO se le pueoe def'tnlr como une especie muy 
carac'teriat1ca e 1ncon1'undl1Dle, raz&n por •• que 'fu6 
1nc1u1da aqur. 

\ 
1 
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CUADRO 5t. Especies ae ~ ele Cahi"ornea, EUA. 

G. .-1>orescena 

o. cou1ter1 

O. rODUStUlft 

talos arDut1t1voa 
- e.J8e no ,,,...cedamente perc ... rentes llPeees 
- veoete't.•vos ttPO o 
- r8fftt'f'1c~16n escasa e 1rregu1er 
- r81ft•S t.etrespor~tes cortas con lllPiees 

enaancnadoe 

- talOs ..-oust1vos o en tui'o 
- e.Jea c1ttnor1coa en I• Dase y epl..-..dOs 

n3c1a •rr1oa 
- -.cea ve091.at1voa 1.•Po e 
- r8"'t'f'1c•c16n dtsttc• con ramas mayores escasas 

y aDuncJant.ea remas cor't•s de ,.,_, tongttu<t 
en 3 - .. ordenes 

- ramas t.et.raaporM"1oea1ea snnptea 1oou1aa.s 
o r atn11"1ce<1aa con ap.ces ~nos 

tatos 9rDUSt1vos 
- e.1es no ,,.....ceCIMtente percurrentes 
- AP1ces vegetat1voa 'ttPO e 
- ram1'f'icac16n 1rreau1_.. elt.erna v ese••• 
- pocas ,....,..tas cortas o sen enas en aas 

partes 1>•.J8• 
- r81ftas t.e'tr••Por.,..atea cor'tas. .....,... o 

rM111'f'1ciaGaa con ap.cea "'"cnactoa 
soro• tetraaporan91e1ea •ITPt1coe 

talo• ..-Duativoe 
- e.tea no merc8Clelftente perarrent.es 
- AP1ce• vegetativo• ttPo F" 

,.. ...... cacean ••ttc• Y'º POITS't.iC• -t• 
ra,..1t.as oen1cu1aaaa 
,....... tetraapor~a cortas con -.ces -· soros tetrsporanoeates e1tpt.1co-••areactoa 

- ta10s arDuat1vos. rm10es y rObUstoa «•• 
1a eapec• ... aranoe ca» M conoceJ - •.J9• ....,.e..samente pera.rrente• 
AP1ces veoetat.1voa 'ttPO E 
,.. ... fteac16n po1rat1ce aDUndente 

,.. ... ta• con mlirsaene• enteros 
re111aa tetra9POf""anoe ... • con 9':1ie•• 
cordiformes 

=================================================================== 
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CU"DRO 32. Eapec1es de SitliSllY!!! ae "-WaTi v una especte oe1 Golf'o 
oe ••J• canf'orn.a, M6xico. 

Eepeceea caracteres dl1atinttvos 

G.P ....... 

Golf'o oe B•,,. 
calif'ornia 

Pecf-rieo ... ~ 
o. m.croaentatum 

- t•los _.DUst1vos 
- e.J1tt1 percarrentes 
- 9P•C•• veeet•t•voa t.po H 
- r.,..f'tcac.16n aT11t1ca y polist1ca 
~t• aot>re todO en 1aa p.,..tes altas 
con una ..,.,.,enc1a plumosa 

- r_,..ta• eanceoa.aaa o eapatu1ae1as 
oecu:Juaa en et.-aa 1'6rt11ea - r.,..•• tetraeporeng1a1es Plft.clas con 
mareenea onoul•Clos v erro11aaoa 

t•IO• .,.1>uat.1voa p1ramiaa1es 
- • .,,.. perc...-.ren"C.es cGmP'-'ac:IOS 
- r.,..f'icact6n penada ..,undante 
- r.,.... naata en G oroenes que ven 

e1eecenc11enao en 1ong1tudl oandole la 
ap .... 1enc1a p1ram1aa1 al tato 
que le da ta apariencia p1ram1dlal 

- rafftas tetrasporanQlales al.,..gadas y 
Plan-

- t.alos arbustivos 
- e.-s p19noa mas .-:nos en 1as p_..tes -- ,.._...i'1c:ac16n Ptnada regular, 'frecuen't.e 
- ,.._.... pa.naa a veces cornpr.....aas 
- Qttifftaa ....... t.aa de talla un1f'orme 
- ........ tetr•SPorane•••es 111ua1es • ••• 

r.-.tas lllt1tnas ore11nar1•s 

t•loa en tui'os 
- • .,,.s c11Jnor1coe en ta Dase. aptanadoe 

arnDa con .....,......,.. aentaaos 
- ap1cea vegetativos tipo G 
- r.,..'f'1cac16n 1rreou1_.. mutt•Pte en p.,..tes 

att.•• o Ptn.cl• 
- ,. .... .-yore• seme...,,tes a tos ••• con 

....,.genes aent-s 
- ramas tetraaporan91ates 1aua1es • •-

,..,... Or"CllnM"' .. S 

===================================================================== 
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~--------- - -

Este Cll"'\SIO es-ia .,ormedO c»Or' • •9P9Cte• loC•tiZaclaS en a.a 
cos1.•• de cn11e y Pero. ar--..,...11nente era ....,. 1.ota1 ae 7 
espec.ea. pero san"e .. cea (t9T8-t99&l ••• recsuc.10 • •· Al 
p•recer. •• pos1c16n .a• &an1.ehces na sieso •cepta<1•. • 
pea_.. ese ••• CS1.,erenc1as con Ac1et.o (t9T:S> v Acost.a tcom. 
pera. 1986). del Perü. 

G. cndenae 

carac1.erea Gist1nt1vos 

- t.aloa en i'orma de rammet.e 
- ...... pa.noa en i"or-ma ese sable 
- aoicea veeet.•tivos 1.tPo J 

r .... 'fic-.C•6n trreou•er i"recuente 
- ,...,.... ha•t• oe s 6rcsenes oe i'orma ova1-

,_..ceow.oa pareciCS•• • loe e.1e• 
- r.,..s 1.e'lr-.por~ales cor1.as y coro.das 

- talos 8rDUSt.IYOS 
- .... a no fftm"'caa..nent.e percurrent.es 
- AP•cea veaet.•t.1voa tiPo D 

,....,...,1cac16n p1naaa aDundani.e 
- ramas naata en 3 6rdenea con 1as mt..m.·a 
- r .. w ~86-~9-'IQftt..ill"'".J'ollSl\'L ....... o 

li9u1acsaa con margenes aaerr.-.ioa 

- 't.alOS ..... DUS't.1VOS - •.te• c11Tnc:tr1cos en •• Dase. planos .. .--
- as-ices veee1.•t.1voa 't.IPO E 
- raftl1.,u;ac16n 1rreoutar escas• en ta Daae 

e .,..,.. • ..,._.. a1i.erna i'recuen"t.• en lea 
P_.'t.ea al't.•a 

- r ..... INIVOf""'es ..... ...,t.ea • toa e.,;ea. ... 
pequeftaa oe i'ortlle trr99Utar'"' • veces 

-~-- re111aa 1.et.raaporanQll•tes oe •~ ,,_...., .. 
con ..,....,,.. aaerr8CIOS 

- talo• arouat.1voa 
- ..... no percurren"e con ..,......_. 

e8PW10S08 
- Apicea veoet.at1vo• ttPO 1 
- ,.. .... .,.cact6n alterna. ••e••• en etapas 

•• ,..,..,... v •una..-1.• en ••• .,.,..t ... • 
- ,...,... en \M'\ oroen -•~•• .. • ... . 
- ,.._.... t.etraaporenge•••• en r--.nete 

tcortMDo) o eo11t_.... con •Aroene• 
•9Plft0ao-csentado• 
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EJ1uaten aoa especies mas oe Si9.!!!iil!ll!! QUe P_..ecen o.en 
oe"""t•a•s. en•s son ~ tt!EUl!S y g. e.Y.I!.!!Y!!!· las 
que preaen'taan un• *"Ph• C11atr.t>uc16n, encontranaoae 
practtc.mente en toelo el Pacrf'1co Americano. No ODat.,te. 
corwtaermnos que ,JUnto con o'tr- eapec .. a requ19ren ese una 
rev1a16n aeten1C1•. 

~ ttma19 •• un• ••Pecte oe 1aa mas pequeftae, cte 
..noa oe t an ese ett.ur• cuyo c.,...9Cter mas o.stintevo son 
sus e.Je• c1nnortcos, muv i'inos v dUr"OS, seme.Jm'1GO un 
caeetao. Eat• •SP•c,. •• 1nenc1on.aa en la rev1a16n oe 
Gekl'•1•• oe s.,tet.cee a Stew_..t U98S) ao10 para Hawar 
en taa coat•• 81fterecanaa. 

~ eY.alllYm es una especie tamb••n pe'*Aeft• de t - 3 
cm ae ••tura. con atto o,...aao de var1ab11iaaa mor~ot691C• y 
no presenta \WI caraeter aiat1nt1vo muv notaole. 

El con.,JUnto de 7 esoec1ea que no e1n.an inc~raaa en 
n.nguno oe tos orUPos, a nuestro .JU1c10, requieren de 
rev1s16n porque no se tiene ntaa QUe ta <Mt11cr11>ct6n 
or19.na1 oe todas ellas, tas que 'fueron rea11zaaas entre 
toa aftos ae 19•0 a t960 v no cuent.-- con datos su'fte1entes 
co•o p..-• ev•luar IOa t•••· oecn•• especies son: 

M151M1D coronaanae o-aon t9'52 repor·taae para el Gol.Po 
oe C:•li'f'orn1e, 9610 ttene I• cseacrtPc16n or-191na1 y no 'fu• 
mencionada en la rev1a16n de Gehdi•c•- cMt stew_..t a 
Norree U98t). 

_..... ~ D•••on t952, reportada P_...• 1a• coet•s 
CM ..... caltf'orn.e. No - encontr_..on 111aa oatos que IOS de 
•• oeacrtPc16n or1oene1. D•••on (1952) 1nenc1on• QUe ea un• 
eapec.. p_..ectda • s¡. c ... sH•AfO«Uf!I (L.) Ga1n.. 10 que a 
-iae 'f'~ .,..-e que pU9C1e aer g. rORU•tym <G.,..dnerJ 
HOllenDer U AblM>tt v no Wt taiKe dli'erente • 

......., M'C-"M TaYIOr t9•a. reportad• p.,..a •• •••• 
laaDela en •• ArcniP••aeo oa1apagoa. se cuenta con los 
Glltoa ese •• oeacrtPc•&n or1oena1 y el proP10 Taylor tt9•5> 
..,.... que •• muy p_..ececaa • otras dos eSPectes, 2. 
Rllllllwm y Q. ac19ropnxnym. IO que su91er-e una rev1S16n 
ae IOa tr•• t••a. 
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~ nencoctc.11 Tavlor •945, report.•O• para tata sant.a 
"arra. Arcn1P16lago 13alapagoa. &e cuente con IOS Gatos oe 
ta aeacr1PC16n ori91na1 aonde el au"tor menciona p .... ec1ooe 
con g. tt!JU!Y!D v g. ~. t.•><• que •ueron reviaacsos y 
mo<11'f1caaos p.-a cn11e y Pero. 10 que t_.,.b16n suQtere 1a 
necea1dad ae revus..- es't.e t.axa. 

~ ~ Tavlor ,945, reportada para lata 
1sabe1a. Arcn1P161aao GatAPaaoa. su caso ea seme.Jant.e al 
de g. aataptaenae. 

~ ac1eropny11unt Tay1or t9•5. reportada para "6)(1co. 
Coat.a Rica y Ecuaoor. Se le c:te•ene como ...,. eapec.e muy 
parecida a Pteroc11g1a c1109toaao1qes (Taytor, t946) y a 
!:i· eYJl!l!W!!! (Daweon, t96t), to cual implica una 
1nde1'1nec1on en c"ant.o al Q6nero n1 t.elftPOCo ea muy precisa 
1a di1attnc16n de ~- 2Yll!.!!Ym· p[or to 'tanto necesita 
rev1a.6n. 

~ p1euqo1nt.r1c:at.um (SIKot.sDerg) l.evr1ng t94t, 
repor't.ada P.,..• cn11e cont.1nent.a1 e 1nau1ar. cuent.a con los 
dat.os e•puest.os en la csescr1PC16n or1g1na1. Est.a especie 
na s1e10 ignorada en ta mas rec1ent.e rev1s16n soore ••• 
especies ele Ge1tdla1es reahzae1a Por sant.ences • &t.ewart. 
(198!5). por 10 QUe es necesario re<1e'f'1n1r su est.at.us. 

Ademas. ot.ro ctat.o 1mPort.ant.e que lf'\CJICa la necea.dad de 
revuaar tos t••• .,t.er1oree. es que. • e•cepc1en ~ 
~ y s¡. nencoctc.11. las ot.raa s espec.es con 
proDlemas (lftenc1onaaas en toa Pltrra'f'oa ant.er.orea). aon ' 
espec .. s MUY pequeftas que result.a ct1•rc11 d1st.1n9Ulf"' de g. 
l!M.All!M!I!· se considera que •• eat.as eapecaes - oeoen 
rev1s_.. en con.JW''t.O v con •• .-ovo del mat.ertal tlPO y Cllt 
nuevas cotect.••· p.,..a aar eat.aDlecer loa lfft'Kt.ea entre 
enas, •tn cteacart.ar ••• poa1DI•• e1non1t111as. 

oe las T eapeeeee oe Pt«rec!M4 que hOY .. reconocen v 
acept.., en et Pac:t'f'.eo Afllerle.-.o, soto do• carecen ele 
rev1a16n que aust.ent.• au eat.at.ua actU91. ... ot.r.. & 
eapec.es t.ienen c.racteres <11s't.tnt1vo• reconoc1Dtea. 

La• eapee .. s que present.an cuyo eet.awe no na seoo 
rev1s.oo desde su e1eacr.pc16n or10tl"la• son: 
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Pt•rocllKtJ• mcnepp•m• oawson t9'5i7. Especie P.,..• ta QUe 

ao10 •1e••te •• deecrtPce6n or1aene1 y un coment.erao 
posterior de1 propio autor <D•wson. t961•>· segün la 
oeecr111ci6n. ••t• aerta una eSPeCle con un c..-act.er muy 
"•c•llnftnt.e cMS'ttF\OLftble. a'tenuaceonea ~••eela•ormes en ••s 
pUnt•• de ••• ram•• SUDer•Ol"'es. Es una pt.-.t.a cte tena 
pequef\e (t - 2 cm. ese en.o) en et 'tr6Pteo y mas Qf"'~ en 
et ....,.. Repor'teda Pera El &atv.aor. coste Rtca y Perü. 

P$«COCl«di4 f!!USC1fprm1a Tayloc 11945.Especie con 
cseacr.pc1on or1g1na1 y doa coment.ar1os de oawson (1960a. 
t9611a). E•t• •• una eapec•e ese 'talla P'eQL.lefta lntenoa de t 
cm. de al'to). cuyo c..-ecter CliStintivo seria t.ener 
tet.raapor.,91os .,..reatados en n11eras decuaaaas ln11eres 
QUe - cruzan en ~orlfta oe X) • E•'t• eepec.e •ue retPOrtac:la 
para M•K•co y Coa'ta Rtca. Desde nuestro P\#\'tO de vesta. 
oet>iera ser rev1eacse Junto con e,. ca1ogtosoo1gce. especie 
QUe t.amn1an tiene un ·arreglo car9Cterratico ae tos 
tetraaporana1os. descrito como n.1eraa en •orma ese v. y 
que es une espec.e cte talla muv pequel\a t.-rnt>ten. 

"'"euna ese 1aa Cloa eapec.es antes re•er.aaa. •ue 
mencionada en •• rev1a16n necna por s.ntehces a st.ew.,..t 
(1995). Las especies aceptadas por es'ta reciente rev1s16n 
•olO aon 'trea, et.-.nendO t.atN>t•n • esvoc••d!• 
c•tsP•to•90td•s y a e,. ~. sen n.ngQn coment•r10 al 
respecto. Las aceP't.O.• son: 

P.--·· P.--P. C-Hecee 

En el .,.....,.,. cuaclr"o •• eJCPiOnen IO• c.,..act.erea 
die1.ifttavoa ele ••• •••~• eepecees, pues en nuestro 
creteriO no e•••'te e1epllcac1on aoore el porqu• de •• no 
ftlet1Cl6ft ese IOa o'tro cuetro 'talllla. 
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CUADRO 34. Especies ele Pteroc .... 
E11PttC1e carectere• distintivos 
==================================================================== 
P. DU_,.,Sa 

P. caeruleacens 

- teto en tu.,os 
- e..1ea c11Tndr1cos en Ja b•ae. ~lanados ... ,....,ª 
- APicee vegetativo• tipo e 
- remt.,ícac16n <11c6t.oma pect.1nacia u opuesta 
- remas c11Tn<1r1c- con .,or111a de clav• 
- ram•s tetraapor•ng1a1e11 Dult>Os•• 

talo en matas 
e.Jea hgu1a<1oa 

- . ..,,ces vegetativos 'tiPO A 
- ra1R1.,1cac16n a1terna s1111p1e o pinada con 

4 - 9 6r-• - ,....,... ª""''_...•• •I eJe. • veces c11Tnctr1caa 
- ramas t.etraspor~91a1es u~uales • 1aa ord1nar1aa 

P. ca1001osso1dea - tato• en tu.,oa i'Of"'m.ndO c•speaee 
- ·~• ac.nt1llactoa o 1anceotado• 
- APtces veoe'tattco• 'tllPO e 
- . r.-..,1c•c16n tne>e1atente o ptnnat<S• escasa 
- r.-as con IMll'MHl•6n aec~_..,. •I austrat.o 
- ,....,.... tetraaporang1a1ea 1gua1es • tos e.,,es 
- tetraaporan0t0s en naleras en . ., 

P. c.,.necea - t••o• .,..oustivos 

P.lllC~ 

- e.Jea c11rnaricoa en la base. aplanados 
111rrt0a 

- AP•ces vegetativos 1.1PO A 
- ran11.,1cac16n 11010 en las partes altas. 

plll'\aaa naata en '5 &roenes danCIO .,~ .. ---esa• - r.,,.aa s111111area • IOa e..;ea 
- ,...,.... 'te1.raaporangeal•• peQUeft•• ,........,.. ... 

- t.eioe en tu.,oa i'ortfteCIO c6apedea 
e.1e11 hQulactos 
,.. ... .,,c.c16n penada irregular 

- ramas hgulaCI•• con proyecc16n '#tao••_.. en 
tas puntas 
r.-aa tetraapor.-.91a .. • Cll9't1'#ormes 

P. media - 1..alO en tu.,oa 
e.Je• GelOacto• SUDcllTnc:lr•COS 
r.-..,1c.ce6n cnattea irregular escasa 

- r...- ....,..,_..tea• •.19• 
- r .... a tetraapor.,,gia••• corno tas ordlnel"' ... 
- tetraepor.,.os a vece• en .,ortnai ae v 

P. rnusc1forrn1s - ~••o en 'tu.,os i'orlftando c•spec:see 
- ...... i'Oh .... e9 

r ... .,,cac.an p.naoa irregular 
- r....., ....,...,..1..•• ••.Jlt• 
- r...aa tetraapor.,,91ale• s>allfteaclaS 
- tetraaporan0to• en n.teraa oeeuaac:1as 
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llllecml9tr-ucc'8n ele patrone• ••truct.,.•le• bA9ieo• de •- empecie• 
- --... - P-T#tco Tr-•I - .. te-
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P.-e •• reconat.rucc16n de loa PEB• de 1as espec•• ae Ge~les ae1 
PacTf'1co Tropteal Mexicano ae t.r••.JO con 1aa un1daC1e• t.1Qmot.6nicas . 
correaponoent.ea tUTT S5 a UTT 92) con los e1gutentes cr1tert0a: 

. - Ceracter•zec.an oe1 PE• por •9Pee.. e°" la etM>oract&n oe 
na.trices de datos con t.OdOs tos c..-actere• ..,.11zacsoa tv••
ceprtu10 s. AnAk••• de ••• eapec .. • c:1e Gehe11a1es <Set PTM. 
paga. tzt-1221 

- C01RPerac16n ele un.aacsea no1rat.1cas va. especies descritas 
.,..t.er1ormente 

Del anahaaa ese las matrices de datos <v6ase paga. te3-t.t7) 
ae 0Dtuv1eron loa ••OUtttntea reaultaelos: 

•> En oenet"'•I. 1aa Otf'erentea UTTs present.., una gran 
unef'ortfttdac:I rempecto oe au 1'orma oe creclftllent.o. Todas 
correePOnGen con ... oeecr~t0ne• oe a.a espectes mas 
pequettae que - nen r-8POl"''t8CIO ~· et Pacif'.co AmertCS"tO. 
En general. tienen ww 'f'orma de crecllfttento en tu'f'o. <lande> 
•• .. ..-.. ne.. oe t.,.te uaa tnaa P9QUeftae> y oe c•epea 
(taa .... gr.,._.S). 

DI A p.,..t.,.. del con,,unto ele c_..9CterfatiC- enee.z.aae en cacse 
un• ele •- UTT-. - Cletect_..on awerenc .. a que nos retn1t.eron 
a la conf'orlllec16n ese o.versea un.oaoea nolfst1cas. Integramos 
••te ele eataa &#tldaaeS de ~· Pr"•""""-"'• CSaQo que _,,, 
f'alten zen.a del ,.acff'ico Tropical ... K1c-'O que no ft-1 ..oo 
reV1..0•• Da.;o eate criterio. 

oeoo que e.me untelaG no1rst1ca eata const.uTa. por "_.. ... 
UTTa, ••••ten dlf'erenc1ea <1• m_,.1•estec16n. En oen•r••· se 
pre-nten .ntervatoa muy a111Plt0• de expirellt6n de tos 
<11at1R't.Oa caracterea, loa que segur•mente eatan en relac16n 
con ... OH'erent•• conc1tc;onea en 1as que se oes.-rol.., las 
UftlCl8Clea twerTatlC- ele Caclel ...,_ de laS UTTS De.JO eatu<llO. 



--------- -

L•• ctt•erenc••• ese mana•••"t.ecl6n preaent.8daa oent.ro ae 
cada unidad noitatica, i'ueron •• t>••• P.,.• la int.er9Ct6n 
oe dli'erente• un.es.-• haptte••· Loa cr1ter1oe de untdacl 
en •• coni'or•ac•6n oe ••t•• Ott.m•• ~ i'ueron 
elal>Oraelo• en i'unc.&n ese •• .n•or•ac16n obt41ftda de 1a 
hteratur•. y oe la 'forta8 dll eJCPreai6n de to• c..-9etere• 
oe la UTTa trab•...-OU. .. , COlnO oe nueetroe Pl"'OPIOtl 
reaulti9CIO• en la evatuac16n de car•cterea veoetat.i'Voa pa--• 
•• a:•v•oac16n de !il9.J:l5llllm v Pttroc•ass.• 

- tipo ·de APtce 
- •orMa ae toe e_,.• 

'f1._..nto• r1zOtC1a1es: UD1cact6n v aDunGm'IC•• 

A cont1nuac16n deecr1D1moa un1d•<1es no1Tatteas y 
un.a.aes napt•c•• 
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.sa. 3&. 4o. ..,. 42, 43, ..... 
45, 46, 4T, 15t, t52, ~3. !5!5, 
56, 57, 60, 6t, 615, 72, TT, 
Te. eo. e2. e:,, es, a&. eT, 

-· 89, 90 

OESCRIPCION 

Forma oe crec.-..n'to: 

- 'telO en tu1"o• ftOt'""MenOO c•9P9<19• o t,.._t.es 
color ro.,J1zo, ro_,o vino. lftor•do veraoso 

- 'teKture •ueve c_..'t•lae11noee 
- ausU"'ato rocoeo, concnaa v/o .-ene 
- ubiceooa en la .... ~••• alt.• y mee1ta 

Forrn• ae man11"ea~ect6n: 

- •.J•• poatree1oa c11tnctr1cos f'Ot"'~CSO estolones - •.J•• erecto• c11Tn«1ricoa en I• Dase v aut>cilTndr'teoa o ••en•d"• _..rtt:ta, o 8Plenacl0e tooos 
- e..;ea recto•, caei rect.011 o M'tehOe en las p.-t.e• ••t-. con 

etenuac16n ..,.cal de mercada • 11gera. lftArgene• ll•os a 
1rreou1area 
<IMleftaiOne• plentaa: o.ta - t.To c111. AL 

O.tO - 0.90 INll. AN 
0,06 - 0.20 -· GR 

- con 9Pic•• v•-t•t•YO• t1Po: c. E, E=>F• (• .nterlfteGiOS) 
- pleftO tr.,evereat en p_..t•• 111ee11as: ovo1<1e; etrpt1co •lfl'IP••· 
~ o en media tuna; rOIRt'K>ldat - •Je• 81111Plea ec.ntille<lo• o ,...,._..... o r81ft11"1c.aoa 

- r ... •.cac.an MOltiPte .,..,. • ..,.._.. en Par'te• meo.a• " altas 
o rreeul.,.. en per-cea ••ta• o OiC6to"'a 1rregu..,... M>a.JO, 
en cuatquter• oe toe c.ao• PUeCle aer abUnelant.e, 
i'r~te o ese ... 

corteza 
- ftOIR9ro oe cap- cor"tecates: t - 2. 2. 2 - 3 
- c•1U1aa corticales •UP•r'f'1c••••• a1n agrUPac16n y 

e11apueata• rrregularmen'te <t.1Po ~> 
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_.,., .. , 
- nQMet"'o oe nueras ese c•1U••• mee1u•..-•• ...,,,. ver..ote: 

5-4.6.T-e 
f'orma ese ca1u1as mectu1.-ea: Cll"'CUI.,.. o eUDcarcu1.,.. 
dilnenaaonee ce1Ut ... es: 6 - 21 Ulft o 

7-'5-" 
0-2SlllftL 

p.,-ee1e·s ce1u1res v_......ao de gruesas • oe~ 
eapac1os .nt.erce1u..,..es oesoa MedtOs naata ....,, r~s 
f'e..,,ent.oa r1zote1ate• et>undant.es o -.recuen't.ee en 

......,.. v ae ese.sos a ~t.es en 9&.tbCOf"""t.eza 

Estructuras reProauct.1vas 

Tet.rasporof'1t.o: 
- ,...,.. t.etraapor.,gaa1 en te• p.,..1.ea att.- de ... r81fta& 

ordinarias, que puecten estar ra1111f'1c.ecS••· APtcea 
modtf'1cados. a mas puntiaguaos o enaancn.aoa. 
redondeac:IO• Y/O ecorazonaooa 
soros t.et.rasporangtatee circulares. ovoides, elfPt.•eoa o 

.rreeutares, con maroenes es't.•r11es, ae .ntPhos a 
aruaoa't.os, a veces a6to en tos APtcea, en ocaa.ones a.n 
__ .. 
omena.ones soros: t&0-250 ""' D 

75-4175 um A. 
t2!5-U25um L 

t.et.rasporang1os d1apuest.oa .rregul..-men'te, o a veces en 
nneaa nor1zont.alea o en i'orma oe va muy -.ert- dent.ro 

·oe1 soro 
tetr•sPorano1oa e•••r1cos u º"o.oee 
dllftltna1ones tetr•spor..,0toa: 't-36 um o 

tt-55 Ulll A 

20-38 - L 
- tetra9'PQras por dtVta.6n en •Of"'ffta ae cruz 

o..etof1to •emen1no: 
- ratfta c1stoc.,..Ptea en ... p.-.tea terft'W\ales ae laS r

oro.nar•••· con el ao.ce •..,..aedo y punti~dO. o r_.as 
t.erm1n••e• ntultfll'"-.••caclas. RM'laa ene8"Cnac:tas en •• 
porc16n f6rt.1t 

- c1stocarpoa D1locu1erea y con un osttoto en caaa 
auperf1c1e ae •• rama 

- c .. 1.oc..-p0a ovo.oea o esf..-.coa 
- Chmens1ones c1stoc.,...pos: e&-te5 ""' A 

t•0-290 ..... L 
tSO-- ..... G 
'21$-590 ""'D 

- c.,..pospOf"as e1Tpt.cas, P"1'"8Mt0alle•. en forMa oe aot• 
- Chlftens1ones carPO•Poras: 8-25 .,... A 

SS-9!5 - L 

1.76 

i. 

\ 
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Untde9 blptice t.t 

conatrUMSa con D... en '89 UTTa: 

-llPoceat-E 

s&. se.. •t. ce. 
415. AT, St. !52, 
56. T2. eo. e2. 
as, eT, 89, 90 

- é..;e• rectos o c•• rectos .,,,...,.toe rizo1C1Ale8 
.-ou1a: escoeoa, .. recuentes o ~o.-ttes 

9Ubcortazs • 

oescr1pc16n 

- t.•IO en ~o• .,or-m~ c6sped o tapete 
- color ca.,• ro.J•ZO (poca 1n'formac16n) 
- t.eK'tur• (Poca 1n.,ormac16n> 
- aue'tra'to roca. concn& _..ena 
- Ubicaaoa en me~ea1 alt•, mea.a y t>aJa 

Forma ae ,...,....,••t.ac16n: 

- •..11t• post.radO• 'f'orm-.cto est.otones - •.18• erect.oa cdTnGricoa en la Dase, euoc11Tnoreeos o 
8P1anadOB _..r1Da 

- • .,,.. rec'tos o c... rec'to• con at.enuact6n .-ca• oe 
tnercecta a ....,... y con ...,.oene• de leo• a .rreoulal""ee 

- C11Menat0ntt• p1.,.."t.ae: o.to-t.2• c1n. AL 
O.t0-0.90 lllfft, AN 
0.06-0.l!O nwn. GR - -.C•• veeetat1voa 'tiPO E 

- PlanO t.reneveraal en P_..t• ••Clia: enptico, •lfPttco 
.-.uoo. e1Tpt1co ,..dt• luna, rolftbo•d•I 

- •..-• 8'111Ple• ec.ntiUado• o 1.,...narea, o con rmftl.,1cac16n 
mu1t1111e rreeu1ar en ••• p~t•• 1ne0ta• y ª'"'ªª• o a6to 
en P_..tea al~ 

- r ... f'1cect0n de escasa • ~'te 

eort.ezs 
- nGIMro oe cap- cort.c ... a: t - 2, 2. o 2 - 3 

c•1U1aa corttcates aupier.,1c1a1es sin agrupac16n· y 
aeepo .. c16n .rreeutar (t.iPO ~> 
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---------··-------·----------

__ .. , 
- namero cte n11erea die c•tu••• rnee1u1erea: muy ,__....,le, de 

3-•.4,6,T-8 
-rorma c:1e ceturas medulares: ctrcular y eue>cir-cu1.,.. 
a.mens1ones celular-es: 6-20 um D <m•• oranoee •• ceni.ro) 

!5-115 ..... A 
IS-2t""' L 

p.,.eoes celulree v_..1anoo <le rue-• a delgadas 
espacios 1ni.erce1U...,.es desoe muy gr.-,caea h••t• lftedlOS 
••tamen'toe r1zo1d•lea: subcortez• ae ~tea a esc•aoa 

,,_.oule de escasos • f'recuentea 

Est.ruc'tur•s reproductivas 

Tet.raaporof'1t.o: 
ram• tetraepor..-1 en p.,..tea altea de remas termenatea 

o tat.erates, ... .,. se ena.M:n. • ~• ae espatutas. a 
veces t....,••n remtf'icaelaa~ Ap1cea no moC11'ficaaos o 
mo<11•1cae1oa nac16ndose mas punt..aauaos o reaonaeAnaose 
v /o .corazon."<SOSe 
soros 'tetrasporang1ates c1rcu1ares. ovoidea irregulares, 

o rr-egutares; s.n m.,..aenes eat.•r•te• o con margenes de 
amphos a angostos 

- atmenelOf'les soros: tZ5-300 um A 
t25-900 Ufft L 

tet.rasporang1oa a.spues1.os 1rre91.11.,..mente en IOs soros 
tetrasporan91oa ovo1aea o ea••r•coa 
dllftens1onea te1.raaporan91os: tt-28 um A 

'6-35 ""' L 
2C-3!5 ..... O 

- tetrasporas <11v1a.c:Jaa en •orma ae cruz 

Galftetoi'1to i'emen1no: . 
- rama c1stoc.,..P1C• en partes tttr11W1alea de las ramas 

ora.n.,..••• que se enaancn.-. en ta POf""Ct6n i'6rtl1 P.,..• 
aae•e•zarse neata un AP•c• puntiagudo 

- c1atoc.,.poa Dllocu..,.es y con un oat.olO en c.aa 
superi'1c1e 

- c1atocar"Pos ovoadles o ea•'9recoa 
- c:a.mena1oneS c1atoc.,..poa: t39-t85 ""' A 

'9!5-23!5 - L 
'2!5-390 - o 
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UOKIM DlpSjC• t.2 

conat.ruTdal con D- en ••• UTTs: 

•o. 42. ••, !53, 57. &o, 6t. 65. Te 
- _.,.. t1PO E o E;F" 
- ..... anche>• en ... P_..t.es ••t-

'f'n.-entoa r1zo1da1es 
...-C1U1a: el>Undantea 

sut>corteza: escasos o .,recuentes 

oeacr1pc16n 

- tatoe en tu'f'oe form-.ao t.S'etes o c•apedes 
- color ca'f'• ro,J1:zo, roJo vino (poca 1nf'orac16n> 
- t.e>etura (poca 1nf'orm.c16n> 
- austrat.o roca ..,, /o conchan 
- Ubicados en •• IMttlOl'ft_..eat alta y rneClla 

Forma de 111an1'f'eat8Cl6n 

- e..;ea post.racsoa c11rnor1coa .,or.....ao eatotones 
- e.;es erectos cdfnclr'tcoa en .. Daee v .,..,acsos rr.oa o 

.-pten.oos todo• 
- ..... e_. rectoa o m1Cnoa en tas p_..t.es altas. con 

atenuect&n -s>te•I <te 1teera a ,.._..e.esa. 111.,..oenea haos o 
ltao-irreautarea 

- dilltenaiones Pl..,taa: 0.2& - t.•o cm. AL 
0.20 - t.TO 111111. AN 
o.oT - o.zo -. GR 

- con APie•• veoe'tatiVOS 't.IPO E. E=>F o F 
- pi.to t.r..,averaal en partes 111ed1as: elfpt1co simple. e1Tpt.1co 

-.uc10, e1Tpt1co medta tuna; ovoide •Je• 811RPle• ac.nt•H•do• o - •Je• r-.,...-r1cac1oa de <Por"'• mu1t¡p1e 1rregul8r' _..rlt>a v 
G1C6t0111J• wreout.,.. 8D•.Jo, o 111Ul't1Pt• .,.r•ou•~ en ••• 
p_..t•• medies y attas, var1.-.e10 ele muv escasa a MM#1d..,te 
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AnatOMT• 

corteza: 
- nQIRero oe e_.. corttca1ea: t -2, 2, 2 - s 
- c•IU .. a corticalea auper'f'1cielea ••n aorUPaci6n v 

diSPUeat•• trre9u1arlftente (tipo SialisliYm> -- nQllMtro ele n11er•• ae c•1u••• ll'leGul.,..ea: muv v.,.._le 
~- .. 4,4-5,&, 
i'or1na ele c•1U••• 11tedUlarea: c.rcu1ar 
e11111en111onee ce1U...-es: to. - 20 IJfft o 

MAa oranaea nae.. el centro en alQUnas oc•SIOf'tea 
p.,..edes ce1u1 ... ee vr.anoo de detoacSae a mecllaS 
esp.c1os entercelU,...ea O.a.ele tneeliOa • muy or~s 
f'llament.os r1zo1c:1a1ea en 

meCIUIA - ~tes • escasos 
sut>corteza - escasos a i'recuentes 

Eatructur•• reproCIUctivae 

TetraapOrof'1to: 
- rama tetraapor~I en ramas orci.nr1as que a vece& ae 

raflh'f'1c.n en laa p.rtes altas, con ap1ces no moaii'ic.OOs 
o 11eeramente ans¡ostadoa con pro1ongact0nes AP1ca1es 
aouctaa, o por et contr.-'° aon 8Corazonaaos, en ocaStOnea 
se peri'<>rMt at tlDerar aaa eSPOl""aa 
soros tet.raapor~o1a1ea circulares u ovo1e1ea irregulares, 

• veces eatrangu..aoa, 11111 o eon maroenes eat6rt1es de 
Mtgostos • aMPhO• 
C1111Mtna1onea aoroa: 160-2!50 um P 

1'11-41'11 - A 
1211-ll!ltll. UM L 

tetraapor.,aios cJ1apueatoa 1rregu1rmente en e1 soro 
tetraspor..,oeo• ovOtde• o es'f'6r1Cos 
dllltena.onea tetraapor..,91()a: te-SS """ A 

24-511 - L 
11-56 - D 

- tetra8POr- CllVOClaS en f'or"fft8 ele cruz 

0...tO'f'ttO •e"'9f'W'O 
- ,...... c .. toc..-pca en ... partea altas de ... ,....,.. 

ore11n..-1•• ter,,..,...les o lateral••· con 10• APtcea 
• ._.eac:1011 oeaoe llCler'• naata .,.....cacMlllente 
c1etoc.,.PO• ao11t.ar1oa 

c .. toc.,.poa 1:>110cu1_..e• v con un oateolO en caa. 
11uper~1c1e 

c1atoc_..Po• ••i'•r1coa u ovOldea 
dllltens1ones c1at.oc.,..poa: tao-uso Ulll A 

lll0-250 - L 
160-1911 - G 
IM>-250 - D 

- c~Poaporas ovOtCles con w-. eactrelllO ~t.aeuclO. elTPtcn 
o ...,...,..,Cl•lea 

- CllMeftalOfteS C.,..PO~aa: e-n ""' A 
M-1111 .... L 
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o 

"""'49 ftMltCM J,3 

con.truroe con D- en 1aa UTT•: 

- -••~e 
- ..... caee recto• 
- •¡a.nent.oe r1zo.cs.1ea solo en 111•ou•• y escaaoa 

oeacr1pci6n 

For .... cte creclllllef1to 

- 'tattoa en •~ de tui'o i'or~ t.-t.e• 
- color moraoo verdoso (POC• .ni'ormace6n> 

teJCtur• au•v• cart1tao-no•• 
- auatreto rocoeo 
- uoecaooa en .. mesom .... eal alt• y t>aJa 

- • .,.. poatracaos c1ITndr"'icoa •Of"'nwnclO estolones •..te• erectos c11Tne1r1cos en •• «>••• v aut>catTndricoa arr•D• - •Je• caSt r-ect.oa. con atenumc.16n ap¡cat meda o ..,.c.aa,, 
margenes liso• o k•o-err• ......... 
Clllftena.onea pa.nt.aa: o..zo - o.To cm. AL 

º·'° - 0.30 - -
con -.C•• veeetat.ivo~·º:.,; ~.20 ..... Oft 

- pa.to tr.,averael en p.,.t.•• ,...d1ae: ovo1oe o elfp'beo -· . - ·-· .....,... o - ,..,...,,,cacl6n 1RUlt.1S11te trreeut_.. en ••• P.,.t.ea medias y 
att••• .......... eecaaa __ ,. 

c:oruze: 
- .-.o - ~ cortiC-a; 2, 2 - 3 

c•IUIAS cortteatea auper'f'.c .. tea atn ..,,.•e•c16n v con 
e11epoaic16n irreeutar <t.tPo ~> 
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__ .., 
nGlllero de n.teraa ele c•IU ... mecJU._...ea: 4. & - 6 

- 'f'or111a ele c•tu••• 111eau1.,..es: c.,..cu1.... y auDCllf"'CU..,. 
omenaeonea cetul8r"ea: tO - 22 Ufft o 

e-e-A 
t•-H-L .,...ecle• ce...,...... e1e mec1ta11 a erue-• 

eapac10S tntercelul .... ea deacte lfteCllC>S l\aata gr..oea 
f'tlailrlentoa r•zOtClales en m6dUS. y son eac990s 

E•truc'tur•• r"eProdUCtiva• 

:retrasporof'1to: 
- ,..... tetre8POrentiNll en laS Prtes ••t- de laS ,..__. 

orden_..... que - enaancnan y con tos ~ea reclonde.ooa 
- aoroa tetra9POr8"0i• .. • eupt.cos y con ....,.oene• 

eatar11e• eneosto• 
- C11Men810nea soros: ·'85-290 ""' A 

650-ISIO um L 
- tetraapor~s e11apuestoa en 1fneas en 'f'or~ cte vs 

.wtphas ctentro del soro 
- tet.raspor~a-o• es'f'6r1cos 
- C11meneuones tetraspar8nGJOa: 20-35 · 11111 o 
- tetraaporas ov.a.ca.a en 1'or.... de cruz 
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. Uft!dM n1pt1c• t.1 

construTda con D•- en las UTTs: 

77, 86, "" 

- AP•c•• tlPO e 
- e.tea recto• o e•• rectos 

1'11..-entos r1zo1<1a1es 
m•dula: 1'recuentea o acunaantes 

euDcorceza: escasos 

oeacr1pc16n 

Forma ae crec""'8fttO 

- talOs en tu1'o <ftorm.,ao t_.etes 
color <no nav 1n'f'ormac16n> 
te•tura (no nav .n'f'ormac16n> 
auatreto roca y/o concnaa 

- ut>1caaos en 1a mesom ... eal alta-mea.a y baJa 

Forma de 1111.,,11'eatectan 

•..te• postraaoe c11Jndr1coa 'f'orManCIO estok>nea •.19• erecto• ele cilJndricos a aut>c11Jnar1coa, o 
c11Jnclr'1coa en 1a D••• v <11Pl8"1aooa _..rea o toooa --..... recto• o ca.. rectoa. at.......:ron apteal llleCl!a o 
....,..cacl•, ,...,..een•• liaoe o liao-1rreout8ree 
--• P...,taa: o.zo - o.eo -. AL 

O.SO - 0.70 _,, AN 
0.05 - O.tt 111m. GR 

con -.C•• vegeta'tivoa tiPO e 
- PlanO tr.,,averaal ••dto en partea medias: ovOlde; 

elTptico aaucto o etfptico lftftdia luna 
•-• a11np1ee ac.nt1llad0• o 1.,,ceo1aaos, a vece• muy 
f'-.o 

- r--.<r•caci6n trreou1_.. en ••• p.,.tea mea1aa. i'recuente - ... 
cor tez-= 

nGlllerO ele ~ COl"tiC-S: 1 - 2, 2, 2 - 3 
c•tu .. • cortte•te• •UP•rf'1c1ales s111 at1regac16n v con 

oeapoe1c16n .rregular- (tipo 5iaWllW.m> · 
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... _ 
- fftQlllero oe n.11tr•s de c•tu... ffte<IUl_..ea: 4 - 6 

i'orM• cae c•tu••• 11t•C1Utar"'ea: c.,.cul.,.. 
C11Mena1ones ce1U1ares: !5 - t6 ""' o 
p.,..edes celu..,.•• ele ae....- • ~ 
eepac1011 1nt.erceu..-ea gr.wllla o IMIY Cll"'-1deS 
.,,1amen'C09 rtZOtd•lea: 

eut>Corteza - escasos 
...-dU .. - .,recuente• o ~tes 

Eatructuraa reprocsuct1vaa 

Tetrasporo.,1to: 
- r- i.etraepor~1 en 189 p_..tes alt.aa de a.a r.,..aa 

orC1111.,..••• con loa AP•c•• enaancnaaoa 
soros tetraapor.,..1ea ovOIClea sen o con margenes 

eat.6r11ea .,,,ooat.o• 
C111nena1onea soroa: es-'2:!5 um A 

180-250 ""' L 
t.et.rasporengeos dt8Püetlt.os .,..reoutrmente en et soro o a 
veces en tTneaa nor1zont.ales 
t.et.raas>orano1os ovo1oea 
Climena1ones tetraapor.,g1os: H-25 "m A 

19-27 ~ L 

oa1net.o.,1t.o .,emen1no 
No - encont.r6 
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UOtcll!d ntps;se t.§ 

conetrufoa con D- en la UTT: 

- 9Ptc•• tlPO e 
- ._... ancnoa en ... p_..tea elt•• 

i'd.,...nto• r1zou2a1ee 
"'6dUle: -.undlM'ltea 

euocorteze: eaceeoa 

oeacr1pc16n 

For111a ele crec ...... nto 

- telOa en tUi'oe i'ormenc:IO tepetea 
- color <no nev in1'ormec16n) 
- ~•Ktur• (no nay 1n.,orm•c16n1 
- eustr•to roca 
- UD1c..,oa en .. me~e•• media 

F or111e de 111er11•••tM:l6n 

- ._... poatradO• c1lfndr1coa .,ormendO eatosones 
- • .,.. erecto• Cllfndrtcoa en •• b••• •len800• _..roe - •Je• .ncnoa .,.rtl>a, con atenuac16n 8P1ca1 Marc.aa. 

....,.. .. .,.. 11ao• 
- -.o.-a P._.~aa: 0.60 - 0.90 CM. AL 

o.4& - o.eo """· AN 
o.oe - O.IS ....... OR -.C•• v-t•t•voa tlPO e· 

- paano tr.,.ver••• en p...-tes 111ediaa: elfptteo ...,oo 
- e.;ea 81111Pte• ....,,.,.es o ac1ntm..:ioa o 
- r-..,•cacl6n rr•eu•.,.. en ••• Perttta 111ea1es v ••t••· muv ·-
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Anat.omr • 

corteza: 
- nomero oe c.,.a cort.1ca1es: 2 - s 
- c61u1as corticales aUPer'f'1c1a1es sin ....-eeac.an " con 

d1spoa1c16n 1rreou1ar (t.•Po ~) -....... - nOmero cte n11eras de c61U .. s rne<11.1._..es: s 
- 'forma de c•1u1•s 111ectu1.res: c1rcu._.. 
- dtfftens.ones ce.,._..ea: e - 20 ""' D 

- paredes celulares MeGtaS 
- eapac.oa 1ntercetu1.,..es muv gr~a 

'f1lamen't.oa r-1zo•Clalea: 
aUDCor't.eZ• - 'frecuentes 

.-dU1a - ~tea 

Estructuras reproauct.1vaa 

Tet.raaporoi'ato: 
NO se encont.r6 

Gamet.o'f1to 'femenino: 
- rama c1atocárPtC• en aaa partea termena•a oe ... r....as 

or0enar1as. que se ratn1'f1can de 'f'orrna ,,._..,. 
- c1st.ocarpos sohtar1os v ovo1cses 
- cnst.ocarpos Dlloculerea v con un ost..oto en e.a. 

auper'f1c1e· 
- 011nena1ones c1at.oc.,..poa: 8!5-t:S5 um A 

t•O-l!•O U111 L 
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Form• ae cr•ctf'ftlento 

411, so. 511. 
59, TO. 04 

DESCAIPCION 

t.etos en t.U'f'oa 1'orlftand0 ~tea o c•apeeles 
color moraoo veraoao cnav poc• tn1'ormae16n> 

- teJCtur• suave c.,..t.il•Dtnoao tn•y poca 1n'formac16n> 
auat.r-•to roca y concnas 
UD•C•cJos en .. rneaom.-e•• media v alt.a 

Forma ae man1.,eat.ac.an 

- eJee postrados c11rncsr,coe 1'ormane10 estolones 
eJes erect?S c11rne1r1cos en la base y aubc1lfndr1cos arriba 
• .,,.. casi rectos o o un Poco mas ancnos en las partes altas, 
con atenuac16n apical media o marcada o at.enuac16n suD.,.cal 
media o marcada, margenes 1rregu1ares, hso-1rregu1ares 
o liaoa 
dtmenaaones Plantas: 0.4 - 1.20 cm. AL 

0.30 - t.40 mm. AN 
0.09 - o.ao mm. GR 

AP•ces veaetativo• tiPo c. E, E:F" 
Pl.,o transversal medio: ovoide o romD01da1 •.t•• a.mplea o eon rallh~1cact6n ae a.versos t.pos pero 
lllMftPr• eac... o ...,,, eacaaa: 
• mult1Ple trregut.,.. en p.-.tes medias v ••t.as 
• opuesta o auboPUeste en 't.000 el eJe 

corteza: 
- NOlftef"'o de c.-s corttcatea: 2 - 3 o 3 - c•1U••• cort1c•••• aus>er'f1c1•les a1n •aregac16n y 

ct1spuest•• .rregut•rment.e 
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--- NQllMtro de hileras de c•IUtaa IM!GU._..ea: 4 - s • 7 - e 
f'ortRai oe laa c61Ulas: ctrcular o •Ube1rcu1ar 
Clílll9tll9IOl•t1: to - 2.0 ""' o 

7-18UlftA 
t0-2.•urnL 

paredes ce1U1ares: delgacsaa. meo.as o gruesas 
eapac.oe .nt.erce1U1ares: rnee11os o granaea 
f'tl-..ent.os r1zotc:1a1es en aubcort.eza oe 'frecuentes • 
~t.•• y en corteza f'recuent.es. o solo en aubcort.eza 
-.recuent.•• 

Est.ruct.uraa reproe1uct.1vaa 

Tet.raaporoi'1't.o: 
- r_.. t.etr...,..,...._,..I en ... peri.ea altas oe tas remas 

orc:linS"••• ••• que a veces se r.m1'f1can, en ocaa.onee 
en~s en -..a p_..i.ea mec1taa. Mego acletoaz_,_ y con 9Pte•• PW'lt.•aQUClos o por el cont.r~t0 reoonc1e.aoa 
eoroa te'traaporan91a1ea ovou:1ea. irreoutares, con 

margenes eat~11es ~et.os o rneca..nos. a veces &6to en 
loa -.cea o .., maroenes 
<Wltene.ones aoroe: tiS-550 um A 

350-1250 um L 
t.et.rasporan91os a1spuest.os 1rregutarment.e en el aot""O 
t.et.raeporan91oa esf'6r1cos u ovo1C1es 
delftene1onea tet.ra&Por-1Qtc>S: 22-27 ""' A 

30-.. 0 um L 
tll-27 um D 

- t.et.raaporaa d1v1c:tte1as en cruz 

oame-&0#1'&0 ~e•eneno 
No encon-cr_,.,, 
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un;qaq nMt.ic• 2,t 

const.rur.s. con case en tas UTTs: 

48. 50. 59, 84 

- AP1ces ve9et•t.1vo• t.1Po E 
- e.;e recto• o ~ recto• 

.,,,._.ntoe r•ZO•d•I•• 
eubeorteze: al>un<SM"lt.es o .,recuent.es 

cort.ezs i'rcuentea o escasos 

oeacr1pc16n 

For111• ele creclllMJnt.o 

- t.aloa en 'tui'o .,ormendo t.apet.es y c6sped~s 
- color morado veraoao tnav poca 1nf'ormae16nl 
- 'te1<ture suave cart.1l•g1nose tn~ poc• m.,orm•c16nl 
- sust.ret.o roces y/o concnas 
- UD•CaGOS en .. 1Mtoom9"'••• medl• y ••t.• 
Form• de lllarMi'eat.:t6n 

- •.1•• postr9CIO• c11tnClr'1coa .,ortft8nde> eatotone• 
- ..... erectos cdtne1r.coe en la Dase y •~• _,_,...,. - •Je• e•• recto• o ~no• .... ,....,.. con atenuect6n .-e•• 

__..caes. o --~•. o __,-=-cat ...,..c8Clll, "'eroenea ele llaos • 
1rreeutarea 

- OilfteftatOneS Pl811t.ea: 0.40 - t.2.0 cm. AL 
o.so - o.eo mm. AN 
o.to - o.te mm. GR 

- ~·• veoet.at.ivoa 'ttPo E 
- ptano trenaveraat en p_..t.•• medias: ovo.oe o rombOt<lall 

- •.ie• -- o - ,....,.,1cec16n ll"'r•eu•er en ••• partea mea.as y att.as, o 
ao._,,te en tas P•t.es ••t.-. oe IRUV esc•sa • ~recuente 
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Anat.omra 

COl"t.eza: 
- nomero de capas cor"ttc•1es: 2 - 5 
- c6tu1as cort.ca1ee eUPer.,.tcaalee s.n aoregact6n y con 

CliSPOSICt6n irregular (t.•PO ~) ...... .., 
- núlfter'o de n.teras de c61Utas MedU..,..es: 4 - T 
- f'orma de celUlaa medulares: c•rcular o aur>c1rcu1ar 
- a..en1110nes ce1u1ares: '2 - 22 ""' o 

mas ... .,..,.. nec.a el centro a "eces 
tO - te ""' A 
tS-25umL 

- p.,..eoes ce1U..,..es oe aruea•s • de1Gadas 
- eep9C1os 1ntercetu1.,..ea "~1iando ele mediOs a gr.ic1es 

•1•••entoe r1zo1da1es: 
OUDcorteza - •recuent.es a ~Sltes 

corteza - escasos a f'recuent.es 

Estructuras reproductivas 

Tet.raaporof'1to: 
- ran'la t.et.rasporang1a1 en 1as part.es altas ae 1as ramas 

or0tnar1as. a veces r•m•••caa.• y/o enaancnacs.s en sus 
partea mea.as. con APtces no rnoa.•.caaos o reoondeac»os o 
por el co.,trar10 aae1oaz.aos y maa PUnt.IAOU<los 
a.oros t.et.raaporang1a1es ovoides. ovo1c:tee 1rregu1.,..es. a1n 

o con __.._,,.. est..,..11ea de .nooiat.os ..,. a vece• 8610 aon 
evidentes en 1as PUnt.•• 
dtmene.onee soros: t90-5'50 um A 

550-'2fliO um L 
t.et.raapor~(llO• d1apueatoa trreou..-....nt.e en •• eoro 
tet.raaporano1oa ••••ricos u ovo.des 
delftenStOnes t.etrasPOf'"--.oa: 22-27 .,... o 

22-27 um A 
50-•0 um L 

- tet.raapor•a dlvlCll09s en f'orMa ae cruz 

G•1net.0•1to •••en.no 
No se encont.r6 
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lJ!'!tdeq n1pt1ca 2.2 

Construraa con b- en •• UTT: 

70 

- APte•• veoe~at1voa t1Po E=F" 
- e.,,.. c.., recto• 

.,.,_..ntoa r1zo1<1e1ea 
aubcortez•: 'fr~cuentes 

oeacr11>c16n 

Forma de crec1m.ento 

- telOs en tu'foa i'orm.nao c•apeoes 
- color (no nay 1n'formac16nJ 
- textur• cno ney 1n1'ormec16n> 
- auatrat.o roca 
- u1>1c•doa en •• Me~••• alta 

Form• de 111an1.,eat8Ci6n 

- ..... poatractoa c11rncarteoa -rorm..oo ••totonea 
- • .,,.. erecto• c11Tndricos en .. Da- y ••~a ... rea 
- ..... ca•• recto•, con atenuac1an aub8P1ca1 1Red1a, 

mareenea ••o• 
- Ollftena.one• Plantea: 1.20 - 2.00 CM. AL 

t.OO - t.40 -. AN 
0.14 - O.é!O -. GR -.C•• veoet•t1voa SIPO E=>F' 

- Plano tr~averaat en ••• partes Med•aa: e1rpt1Co aQl.ldO 
- ••• ,.......,ec.aoa ele 'f0f""lft9 opueata o aue>opueata. 'frecuente --r• corwza 
- r'IQMero de c-s»a• cor~a1ea: 3 

c•IU .. • cort1ca1ea aUPer••c•tea a.n aareeac16n y con 
CliapoeictOn 1rreeu1ar (tipo ~> 
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_..,.., 
- nQIWero oe noer•s ae c•M... Medlllar"es: T - e 

<f'orm• cte c•1u1as mee1u1eres: euDc1rcu1area 
dil'nene.ones cek.11_.ea: T -u um A 

to-1!4 ..... L 
P_.eaee ce1u1.,..es llMtCliaS 
eSP8CtOS 1n'tercelularea oranctee 
•11..-ntoa r1zo1e1a1ee: eut>corteza - 1'recuent.e• 

Eatructur•• reproductivas 

No - encontr_.on 
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U!lr9M naps1c• 2.1 

canatrura. con D•- en ... UTT: 

- apecea vesietat1vos tapo e 
- • .,,.. mas ~tao• ., •- P_.tea medtaa y at~e. en 1aa 

partea ••t•• 
•11amentoa r1zo•ct•••• 

aubcorteza: 'f'recuentea 
corteza: eacaaoa 

Oeacr1Pc16n 

Forma ae crecimtento 

- tatos en tuf'oa f'ormMlGO 'tes>etes 

- ~~~ºt';,,.~"~n:•r. • .;nf':~~~:.r.An1 
- e,uatr•to roca 
- UD1caaoa en 18 rnet101111_.ea1 1nea.. 

- •J•• postrado• c11tndr1co• f'orm.wto eatotone• 
- ..... erecto• ci1tndr1coa en .. oaee y •IMladO• rroa - •J•• ancnoa errtDa. con atenu.c16n ap1ca1 m.rcaa.. 

margenes hao• 
- OMen8fOf'le• pt..,taa: o.&o - o.eo cm.. AL 

O,SIJ - 0.50 """· AN 
o.09 - o.to mm. GR - •te•• vegetativo• tlPO e 

- P'*'O tr~averaa1 en ••• partes medias: romoo.oe1 - ..... _ ... 
NMl'tOlftta 

corteza:. 
- ~o de C8P- cor~a .. a: z - s 

ceu1aa cori.1ca1ea aus>er'f'1c1a1es sin agregac16n y con 
diaPo••et6n 1rreeu1ar tt1po ~> 
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--- nGMero ele n11eras ese c•tuaaa llMtdU..,..ea: s 
'for...- c•1u1•s medul ... ea: c1rcu1r 
Clilnena1onea cetu..,.ee: to - 20 um D 
parecsea celUtarea med9a9 
eap.c10• .nt.ercetut.,..•• mea.os 
'f11..,.en'toa r1zo1C1a1ea: cort.ez• - escasos 

SUDcor't.eza - 'frecuentes 

Estructuras reproauc't.1va• 

Tetraaporo'ftto: 
- ,....,... tet.r•sPOranot•I en tas p.-tea altas ele tas r81ftas 

orehn.,..1aa con tos AP1ces ens.-.cnados 
sorua tetraeporangaa1ea ovo1<1ea, con margenes eat..-.11es -9 Chlftens1ones soros: tT!fl-t90 .-n A 

.. oo-.. eo ""'L 
tetraaporano1os dispuestos irregularmente en el soro 
t.et.raaporano1os es'f•recoa 
a.mens1ones tetraspor~s: "' -22 ""' o 

Gameto'f1to 'femenino 
NO se encontr6 
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For•• de crec""'8f\to 

~T. 38, 66. 68 
69, 73. 76 

DESCRIPCION 

tatoa en tU'f"o• i'01"'"'9ndo c6speaes a veces a1toa 
- colOr"" mor.ao verdOso en .. s p_..tes basales v verae ae 

oDacur""o • c._..o en aas p_..tes altas 
teJCtur• cert.1l•01110•• suave 

- euat.rat.o roca y/o .-en• 
- uD1cadas en •• ntesom...ea1 al'ta, media y t>a.Ja 

Forma de m.,..1i'est8Cl6n 

- e.1es postrados c1ITndr1coa •ormancto estotones 
•.1•• erecto• c11Tndr"'1Coa ., .. Daaer y .,,.,,acsos ........ 
..... rectoa, C4ISf rec~o• o .-.cnoa en lea p.-t•• 
al'tas. con atenu.c.16n aip¡cal 1toera o 111arc•a• o 
at.enuac.on aUDas»1ca1 media, con margenes 1rreau1ares. 
uao-1rre9u1ar o lisos Cllll'Mtn•tan•• Pa.ft'ta•: o. T - 2.0 cm. AL 

o.eo - '-50 -· AH 
O.te> - 0.30 -· GR 

•tcea v ... Ut.1YOl!I t.IPO F:G O O 
PIM\O t.r.,..averaal medtO: ovoide, e1Tpt1co, elTPt•co 

- o eliptico en -- """" - •.te• •llllP11e• o ra1n1•iCac16n mult1p1e 1rreoul.,.. en las 
p.,..t•• mecJtas y alt.aa o erreQ1.11ar en tocio el •.J8 

-t-r• 
Corteza: 
- ncJl9ero ele c•a• cort.c.1ea: 2: - 3 o 2 - • 

c61Ulaa COl""'ttca••• •UP•ri'1c1a1es sin agr""eoac16n y 
CM8PU9•t•• erregularmente (tipo ~) 
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...... .., 
- nümero oe n.ter•s de c•-. .. s: <le s • e 

i'or••• ce1u1 ... ea: c.rcu1.,. o •UDctrcular 
dlllten••one• cetu1 .... ea: e - i!T um o 

7-t&Ulll" 
t0-24UlllL 

P8r•G•• celul81"'es: ctel9ad8• o llleClla• 
eap,mceoa N1terceeu1.-ea: renae• o ""'" _...,... 
f'118Men'Coa r1z0tda1ea en eut>Cortez• de 'frecuen'Cea • 
••caso• v en ....ou .. cae ~tea • -.recuente• 

Eat.ructurea reproctuct1vaa 

Tetraaporof'1to: 
r- tetr,aapor.,..a en &aa ~tea ••t- oe ... ,.._. OI"'.,..,..•••· a vece• r811Mi'ecaa.a y •~ en 
f'or"'8 de P•••t• con asa.ce• no rnocllf'IC800a o 
ecorazon900a " ~· 

- 90roa tetraaporan .. lea ovOtGe• rrecau..,..•• a vece• 
eatr8ftou1acsoa. con maroenea eat~•le• ae S1110•tos a 
meo.anos~ En ocasione• se perf'or_.. •• ..,.,.._... ... 
t.etraaporaa 
CliMens.ontts aoroa: t:S0-540 ""' A 

2815-t9715 ""' L 
tetraapor.,,o•o• Clfspuestoe 1rregu1~te en el soro 
t.etraapor.,010• ovo1aea o eaf'ar.coa 
Chlftens1onea tetr88POl"'.-..c>•: 20-:so ..,... A 

30-315 ""' L 
22-38 ... D 

- i.etra8Poraa Cllvidtcla• en cruz 

O...tof'1to i'elftef'WIO 

- encontr-
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lJDrAIM nlet1ce f.1 

con.u-uro. con - en·,.. UTTe: 

39, 69, TS 

8PIC•• v-t•tivoe tllPO F':G 
- ••• recto• o e;.., recto 

f'1talllento• r1zo1e1e1ea 
8Ubeortez-= ••c••o• 

...ee1111-= <frecuente• 

oeacr1pc16n 

For111• de crec.......,to 

- t•IO• en tu'fo• <tormanao c•llPltdea 
- colOr (no n•,, .ni'or1Rac16n) 
- te•tur• (no n•l' .nf'ormac16n> 

.,.trato roe• 
____ .. ___ .. _,,.y_ 

- e.-a POatr.ooa c11Tndrtcoa f'~ eatolOnea •.ie• erectos c11rnc1reoa en .. Daae " aplanaCIOa 
..-ree 

- • .,.. recto• o c... rectoa. con at........ct6n .-cal 
M9er• o con aterM.NM:16n aub~•• lftedia. ... .,.._nea ae 
Meo• • rreeu••r•• 

- -n-• P .... taa: O.TO - 2.TO ""'· AL 
o.so - t.•o -. AH 
O.t2 - 0.25 1N11. GR - APie•• v-t•t1voe tlPO F~>G 

- P'-"D tr..,aver••• en P•t•• 111ee11aa: ovo1e1e. enpt1co 
-- Y elJptlCO -- 1Une - e_,.• ,.. ... f'ecaooa ele i'or•• lftUltlPle rreou1_.. en ... 
~t.••~ " .. ~ o rreeu._.. en ~tea ...a.as .,, --- -te ·-t• 
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AnatOl'fti• 

corteza: 
- nt:iflterO Ge C9P•9 CGr'ttc•leS: 2 - 3 
- c•tu••• cort•c•te• super•1c••le• ••n •r•eect6n y 

o.apueat•• ll"'reou1armente <t•PO üJJSlblm> _ .... .., 
nomero ae n.1eraa oe c61Ul8t1 ~•a: s - e 
.. ormas c•lulae 111ecau1.,.ea: crcu1..... aubclf"'CUI.,.. 
ClellMlna.on•• c•tu•.-ea: t2 - 24 ""' D 

T-t6-A 
tz-22 ..... L 

parecaea celular•• Medlais 
esp.:t0a 1nterce.,-.re• Fen<le• o muy gr.rMMts 
,.il .. entoa r1zo1da1ea: 

auDCortez• - eaca90s • •recuente• 
,...dula - ~te• 

Eatructuras reproductivas 

Tetr••poro•1to: 
r...,. tetraapor~1 en 1as p_..tes altas de laa ramas 
terlftlnales o 1atera1es ord1n_..1as. con AP1ces 
.corazonaaoa a veces 

- aoros tetrasporanGtales ov0tcses u ovo.eles muy 
.rregu1area • veces estranout.aos, con ....,..genes 
eat•r1aes de medtanoa a amp11os 
Clilnen8e0nea aoroa: '95-300 ""' A 

285-850 --
tetraaporan91oa Cliapueatos .... re.,'-"'Mtn"te en el aoro 

- tetraeporaneeo• ••••ricos 
- Clllltefts.onea tetraapor~a: 22-se ""' o 
- tetraeporaa GnnCllUe en f'orw. cruz 
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conatrurcsa con D... en tes UTTs: 

37, 66. 68. 76 

- llPtC•• v-'Ulttvoa tiPO F":G o G - •Je• .-cnoa en ... Prt.es altas 
<f'1l...-rttoa rtZ01d•lea 

auDCorteza: ••c•aoa 
tna-oula: ~t•• • 'f'recuentea 

Oeacr1pc16n 

Forma de creclllltef'lto 

- -catos en tu-roa 'f'orlll.nc:IO c•SPed a veces alto 
- color ro.10 O\Hftda <nav poca 1n'forrnac16n) 
- te.ctura (hay poca 1n.,orrnac16n) 
- euatrato roca Y/o _...,,. 
- Ul>teacl•• en .. "'990Mreal Medie y alta 

- • .,.. poatrectoa c11Tne1r1coa •~ eatolOnea 
- • .,,.. erec'toa c11TnC1nCoa .-i .. ...._ y •aan.ooa -- ..... enctto• en 19• ~t•• .aua. con atenuac.an 8PIC•• oe ..,..e.se • .._... ,,. • vecea aterw.aactOn 

. 8UD8P*Cal ....,-a. con •areene• Nao-.rreou1_.. o 
1rreeu1ar•• 

- _,,....,... P...,taa: o.tO - 5.oo ""'· M. 
o.ao - t.eo -. -o.oe - o.50 -. GR 

- -•• -tatwoa - F"s>G o O 
- P..-.0 tr8"aver11a1 fltttdeo: e1tpt1co •llllP.. o •"Ptteo ---· .... -º - r-•tcace6n .,.,.....,..,.. en tooo el •.Jlt o aol6 ••.JO " 

arrlD& oe 8bUACUnte a •ac-• 
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An.tomra 

Corteza: 
- nomero oe c.,•s cortie•tes: 2 - • 
- c•lu••• cortica1ea superf'1c1•tea sin ..,..eeact6n y 

a.apuest•s 1rreou••r111ente (ttpo SidSlill!!> 

-dUla: 
nünlero ae 1111eraa ae c•tu .. a meou._..ea: 4 - 7 
f'orma cetutas meaut.,...es: circular. SUbercutar 

- Gmena1ones cetui_..ea: e - 27 um o 
mas Qr""anGea nac1a et centro. • veces 

7-tlll-A 

tO - 2• - L 
- pareaea ce1u1.,..ea oe~s o rneeltas 
- ••Pact0a 1nterce1Ut.,..•• Qtr'"•naes 

1'1l•mentos r1zo10•1ea: 
sUDCorteze - escasos 

.. ..,.. - 1'recuen'tes • ~tes 

Estructura• reproauct1vas 

Tetraaporo1'1to: 
- ,....._ tetrasPQrM'IQlal en Par"'tea altas y/o ~• de 

ramas ora.n .... 1as que a veces se en~ con ap¡rces 
no lftOCllf'tCacloS o por el contr..-10 <le f'Ol""'tlYI 
.-corazonaaa y a veces ensancnaaos 
soros tet.raapor.,,..les ovo.aes u ovOICllts ..,,, 

rregu1.,..ea. con ,...,..genes eat6r1tes alllPlioS. A vece• 
ae per1'oran al llber_.. ... esporas 
dllnenSIOnes soros: t~o - :540 urn A 

•oo -t9T!5 - L 
tetra8PC>ran9t0• 0iapueatoa .,.,.. • .,......,te en et aot""O 
tetraepor.,,1110• ••f'•r1coa u ovo.eles 
Clllftenaaonea tetraapor~a: 25-35 .- O 

20-lllO - A 
lll0-35 - L 

- tetraBPOr'•• GIYICIMla8 en ..,OI""',... ae cruz 
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Fornta de crec~t.o 

63, 67, 68' 
Tt, T•, 75 

OESCRIPCION 

- teto• en 'tu#oa .,Of"'~ c•spede>s 
- cok>r' ro.JO QIUll'tda o veroe obsc ...... o en ••a p_..t.es 

Desales v v1ote't• o verde cl_..o en tas P_...tes ait.as 
- t.e~:t.ur• car't1tag¡1nos• sueve 
- eust.rato ,-.oca 
- uD.caaas en 1a meaomerea1 a1t.a. v media 

Forma de man.•eat.ac'6n 

•.1•• pos'traGOa c11Tnor.cos .,ormanao ea't.olones - •.J•• erec'tos c11Tndr.coa en ta Dase y ept-.iaaos en 
·- p ..... t•• "'9Clá9a y ., ... _ •.Je• 8"Cnc>a _..rea con '°ª tlpecea m.. ena.-,rcnadoa, 
..,..oene• con •9Ptn•• c:a8PUe8t.- reout..-men'te 

- """'9nlll0ne• Pl#\tas: o.e - t.TO Clft. AL 
o.eo - t.zo """· AH 
0.08 - 0.30 """· GR .-.C•• veget.at.1VOS t.PQ G 

- plano t.renaversat Mee110: e1Tpt1co o eliPt.1co en mea.a ..... - •.19• SIMPie• o con raMt•1cac16n muy v..-1ada: 
• .. t.er,... en 2 - 3 &rdenea en p_..t.es a•t.- y meGaas, ---• waulttPle irreeut_.. en pert.ea at'taa. -'t• o •.ca-• °""'9•"-• o ..-r........ en ~t.ea altas lftUY ~ ... t.e 
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Anatornra 

corteza: 
- not11ero de c.,•• corttc•lea: 2. - 5 

ce1U1as cortic•les •UPer•te•••e• stn ..,..egact6n y 
OiaPuest•• lll""reQul•r•ente (tipo 5lds1i11!1) _ .... .., 
número ae htteraa celUl.,.es de !5 - tO 

- i'or1nas ce1u1 ..... ea: Clll""CUI.,.. o SUDClll""CUI ... 
Chlftenaeonea celu .... ea: • - 20 unt o 

7 - 2.• Ulft A 
tO - S7 Ulll L 

pareciea ce1U1..-ea: aelg•C1•• o rnee1taa 
••P•c•o• 1nterce1u1area: mediOs. oranaea o .uy 
9'"-• 
•••..,.entoa r1zo1aa1es en .adula oe eac.-.oa • 
•recuentes v en SUDCorteza oe escasos • f'recuentea o 
a61o en m6CIU1a de •recuentes • eDUndiS'ltea 

Eatructur•a r,:eproe1uct.1vaa 

Tetr•aporo-r1to: 
- r•"'• tetrasporang1a1 en tea partes alt..a o .. terates 

de ramas ora1nar1aa. r•m1•1eacias y ~ COMO 
peletaa. con lftargenea muy oent.aoa o eolO rreeu..,..es 
v con IOS APtce• • vecea en~a 
aoroe tetraapor.-,91alea ovo1e1es rrreeua.r- o 
c.reul•res. eon "'argenes est.6rdea alRPMoa o ..., ...... 
dllllenaeonee soros: tee.-•&<> ""' A 

Hl5-11'50 l#ft L 
tetr•epor.,.91oa o.epueetoa .,..reta1'8r1Rente ., el eoro 
tetrasporanQllO• ovo.aee 
CllllMtns.ones tetraaPorangtOa: e-ss ..,... A 

•-411 .... L 
tetraeporaa dllV•Chd•• en cruz 

GaMeto'f'ttO i'e1Re1'11no 
No encontr.ao: 
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UDtqH hMtiC9 1.t 

6S, Tt. 75 

- AP•c•• veoet•t•voa tlPO o - •.J8• .,.;no• en ... par'tea altas 
•il.,...nto• r1zo•d•I•• 

euDCor'tez•: eacasoa a •recuentes 
lftl,dut•: eac••o• a ~.,tes 

oeacr1pct6n 

Forme Ge crec.m.ento 

- tatos en 1.u•os ~orrnenoo caapectes 
- co1or (no nay 1n•ormec16n) 
- 1.eJCtura cno nav 1n•ormac16n) 
- eu•'trato roca 
- Ub1caaos en .. tneaCM'ftW'ea1 medía v atta 

F'Or... ele 11tM11•eateci6n 

- •.ie• Po•trMoa ctnnorecoa •~ es'tolonea 
- ..... erec'Coa c11Tnancoa en .. Da- v •tanac10• ....... 
- ..... .-.cnoa en ... par-tea an.aa, con lo• 9Ptc•• lftA• 

--.. --· •-ao• o oent.-s regutm-•ente 
- dllllefta.one• Pl8"ta•: 0.60 - t.20 cm. AL 

O.tlO - t.20 ...... AH 
o.oe - O.M ....,_ GR - 8Pee•• ve-tattvoa tlPO G 

- P'-'O tr~averaal .... CliO: enptico •IMPie o eltpttco -- ..... . - ..... _ ... o 
- r.-•ecac.on 9",errw en 2 - S oroenea o rr..,.... en 

... p.-tea llll9dlaa y ••tea. de -..v ese... a ~t• 
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---_,-.~~ ... --~·----=--~-----~ --·------. 

Anatomra 

COl'"'teza 
- ftCillnero cae c.,as corticales: 2 - 3 
- c•tutas cor't1ca1ea sUPer.,1c1a1es a.n .aregact6n y 

d&apuest•• 1rregu1armente lt•PO ~l 

...... la: 
- nomero <le n11eras c:te c61u1aa 1ftee21.J..,..es: 5 •orm• ca1u1aa meau1~ea: c1rcu1..- y s~lll""cu1ar 

difnens1ones ce1U1ares: '6 - 20 ""' o 
T - z• um A 

tO - 3T um L 
pareaes ceaut.-ea oe~a o mea..s 
espacios 1ntercetu1ares medlOs o _,,, vranoes 
"••amentos r1zo1aa1es: 

SUDcOrtez• - escasos • ffttcuen~•• 
maou.. - escasos a MIUnCIMtea 

Eatruct.uras repro<1uct1vas 

No se encontraron 
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un1q•q nMs1ca •.2 

conat.rutde con o•s• en las UTTa: 

- AP1cea ve11es•t1voa t.IPO G - •..11t• 81C:hOS en .... ,,_.'tea att.as 
#11arnent.os r1zo1c:1a1ea 

m•out•: 81>Und•nt.ea a f'recuentea 

oescr1pc16n 

Forma de crectmtent.o 

- tatos en t.u#os #ortnS\do c6apedea a veces alt..o 
- color ro.JO OUll"'d• C" veroe obscuro en las par"tes 

oaaalea y Viotet.a o verde clat""'o en 1as par't.ea a1tas 
- t.e><t.ura cart11ao.noaa suave 
- euat.rat.o roca 
- uo1cadaa en •• meaom..-eat media 

F'orrwa ele ... .,,.,eat.act6n 

- •.te• poat.radoa c11Tndr1coa f'or~ estolones 
- • .,.. erect.oa c11rndr1COa en a. Dase y .,1.-..clQa .,.r_ 

• .,.. .-..:no• en &aa ~tea •1t.-. con aip.cea mas 
en..,cnaaoa. 111Areen•• ••s>.noeo• reau...-rnente 

- Clilllen .. onea Pl .. taa: 0.60 - t.20 cm. AL 
0.50 - t.20 INft. AN 
0.09 - 0.30 """· GR 

- ap;cea v-t•tivoa ttPO G 
- pa.no tranaveraa1 Medio: etrpt.ico aunpte o elrpt.1co 

Media tuna 
- ..... r...,IC..OO• de '#orma gpueas.a • .rreoua.- en ... 

Part.•• astaa. abUnelm1t.e o ,,.,.,, ~se 

Anat.0111ra 

cor-za: 
- "'111M'rO de e~•• cor~ates: 2 - 3 
- c•JU••• cort.1ca1ea SUPerf'1c1atea a.n aoreg•c16n " 

e11apueat.a• .r-reou1arMent.e (tipo 51C.!!.Sl!W!!!• 
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__ ... 
- nomero de n11era11 ae c6tu .. a mec:IU._.._: !5 - tO 

.,orma C61UI•• lfteCIUlarea: •UDCtrCUIM""•• 
e1tmens1onea cetul.,..es: 7 - tS .,m A 

'2-eoumL 
paredes ce1u••r•a delOeCMa o me0tae 
espacios lf1't.erce1u1..-ea oranaea 
"•tam•nt.011 r1zoec1a1ea a610 en meoua. y aon oe 
•recuentes • ~.,,tes 

Eatruc'-ur•a reproauct1vas 

Tetrasporofti't.o: 
- rama t.et.raaporana.a1 en remas supertOl"'ea o 1at.era1e11 

caae - ,...,.. • .c.,. con maruenea muy ctent.ooa o 
aotament.e .rreouiares. Ralftlt•• ena~a en .,orma 
ese pateta. con AP•Cea no mo<Sii'1ca<10a 
aoroa tet.rasporan09al•• ovo1c:Hta .rreou1 ... ea con 

tnaroenea e11t.•r11es ..,.Pl•os 
dlftMtnS1ones soros: '18& - 450 um A 

3115 - 550 ""' L 
tetraspor ana1os C11spues toa 1rregular"ft'MH1t.e en el soro 
t.et.raSPorang1os ovo1<1es 
atmen111ones tetrasporang1os: 15-35 um A 

t6-45 Ulft L 
- t.et.rasporas c:i.v1dldas en 1'orma de cruz 

O..e't.oft1t.o •ementno 

NO se encon-u-6 
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For•• cte crecll'lllef\to 

59, 54, 62 
6•. 9t. 92 

OESCRIPCION 

- tatos en t.U'fos <f'Ol""lft8nd0 c•sPedes 
- color c•1'• vercsos, cai'6 ro.t1Zo 

textura aura, 'f'rme 
- euatt·•to roca y/o •·e~ 
- Ul>ICaclas en •• mesomareal Da.Ja y meaia 

Forlfte de Men1'fest.-.c16n 

- eJea postraclO• c1ITnC1r.coa i'ormanc:IO est.otones - •.18• erecto• c11TnariCos en la base y .,1anaooa en 
••• p ... t•• ••t•• 

- ..... rectoa. c... recto• o Stenos en &as p_..t.•• 
••t.••· con •t•l"Ml8C•6n _,,.cal MarcaCla, con margenes 
li•o• o uao-1rreeu1•r•• 

- diMefteeone• P'-'t••: 0.20 - t.70 cm. AL 
ozo - o.eo ...... AN 
O.O!I - 0.111 INft. OR 

- 8Pteea V-UtiVOe U><> C O E 
PIMtO tr.,ever .. I ,...Oto: ov0tC1e. •1TPt1co, elfpt1co 

99UOO o rOMDe>tdel - •Je• •'""P .. • o r8"'1'ftcedo• 1rregulal"mente en toc:Jo et 
e.;e. ..._.... •ec- o nw.ay ese-• 
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Cortez9: 
- no.ero oe C#laa cortiC•le•: t - 2 o 2 - S 
- c•tu•a• cort.1ca .. • eUPari'1c1ale• a.n 80l""•oac16n y 

dtl!IPUttst.aa irreou1armente (tlPo Sla!iSllY!!!> pero 1nas --...... .., 
- nGlller'o de ,,...,.... celU..,..es: s - • a '1 - e 

i"ortnaa cetu1re•: c.rcu1.,.. o •ut>cil"'cu1.,.. 
<11Mens1ones cetu..,.ea: 7 - te wn o 

~ - 24..., A 
8-2T...,L 

pareoes celU..,.e•: meo.as. gruesas o muy gruesas 
eapac1oa .nterce1u1area: medtoa 
..., i"il81111ent.os r1zo1cJalea 

Estructuras repro<1uct1vas 

Te1.rasporo'f1to: 
- rema tetraapor.,..at en part.ea at'tas de las r81ftas 

or<11nar1aa con los AP1cea ensancnaaos 
aoroa t.etr11aporan919tea caSt ovOt<Jes con m.,..oenes 
••t•r•les at11p1toa . 
Clillnen9IOnea eoros; 200-eeo ""' A 

300-:SllO ..., L 
'tetraepor~• Otapueatos en ltneas en i'Ol""m. oe u en 
el soro 
tetraapor~• ••i'.,.teoa 
doelll-• ~-~r--•: S0-40 11111 D 

oameto'f1to ••••n.no 
- ,...,... etatoc....-.C• en ... p.-t.ea alt.aa o Mediaa oe ... 

ra1111•• orelinr•••· ••• que •• ensancnen ligeramente en 
•• pert.e ••rtn. con -.e•• que •• nacen PWtt.iacaudOa 
c1atocarpos aokt.-eoa o en .,.... de 2 - s 
c1stocarpos Ddocu•.,..•• y con un ost.tolO en cada 
auperi"1c1e 
ciatoc.-Po• ovOff:le• o eai"6r.coa 
dtMen•.one• c1atoc.,..poa: "50-'90 ""' A 

'80-250 11111 L 
tS0-'50 11111 G 
tOO-t!IO 11111 D 

- c..-poaoora• en i"or"'8 oe ec>'ta con un ew.'tr'eMO ..as 
punt.1aeue10 

- Clllne"910ftea C8rP09Por"'-: 8-2!J ._,. A 
22-60 ""'L 
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lJn'4M ntpt;ca !l:,t 

conatrufaa con D•- en ... UTTa: 

54, ••• 92 

~e· v ... t.tiVOS 'tiPO e 
..... reccoe o c ... recto• 
C61Ulea _ .... ._. •• pe-

oeacr1pc16n 

talOs en 'tUf'o i'orm.iclO tm>etes 
- cok>r cai'a verooso y ca'f• ro.11zo 
- teMtura c.,..t11ag¡nosa aura y •.-me 
- sustrato roca y /o rena 
- uD1caaae en a. mesom..-ea1 mee11a y meaia-baJa 

Forma ae rnen1•••tac'61'\ 

- ...... POS'traelo• CilfnclrtCOS i'or-.nda estolones 
- ._... erecto• c11fnelriCoa en ta D- v ~a.naoo. ...... 

...... recto• o caa. rec"toa, con atenuact6n .-ca• 
__.c9CI•. 1111ireenea ese kao• a trreou...-ea 

- o.ena.onea Pl.,taa: 0.25 - t.tO e•. "L 
0.20 - 0.75 -· -
O.OT - o.e - -

- -• -~ttwo• - e o e - PlenO tranaver••• 1119Clt0: OVO•d• o enpt1CO ••MPI• - ...... _ ... 
- r .... •.cect6n .rregu1.,.. en ••• p~tes a•taa, •recuente 

o poco i'recuente __ ,_ 
eoruzs 
- nDlllero oe capea cortiC ... a: t - 2 o 2 - 3 
- cau... cort..ca1ea ..a:>er•.c••le• a.n aor99ac16n v 

dl8P'Ue•t.•• .rre..,19rMente Ct9PO ~· pero mas _..._ 
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-· --o-niieraa-c•iu1a•-••:4-e 
f'orlft• ca1u••• Meou1 .. ee: ctrcu1er o 8Ul>Circu1_.. 
ClillMln-.ones c•lul8ree: T - " IHlt D 

e-n-" e---L .,..._sce..,_.. •• _o_ ... 
•~t0• .nt.ercetulW'•• IR9dt0• 
f'il ... ntos r1Z0tdales no ~ene 

E•t.ruct.ur•• r9Pl"'Odl.aet.•v•• 

Tet.r•ePorof'it.o 
- - -tr-6 

- ,.._.. ceat.oc..-..C• en p,tea Meo.ea y aatas de remas 
ordinar•••· con eneencnMntento en •• part.e f'art.n 
c .. t.oc.,.poa aollt.rto• o en line- c:1e 2 - 3 
c1e'\ocarpoa Diloculer•• y con un oat..ok> en c.ae 
euper•1c1e 
c1etoeerpoa 
dillten111onea 

ovou::lee o •••.,..tcos 
c1atocarp011: '00-flSO 

'60-t90 
.ao-2::.0 
t30-tll0 

- D - " - L -G 
en f'onna oe eot.• 
c_..poaporaa: 8-ff .,... A 

22-60 .... L 
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taqff f!MSice !1,2 

- ~·• v-t•tn1oe tiipo e 
- ..... ~· en ... PS"te• att•• - ......... _ ...... ..--

Oeacr1Pc16n 

For111a ae crec......,,..o 

- talOS en tu•o• •~ ~tes o c•9Pede• 
- cotor no nav enf'or1119C16n> - t••"...-• <no n•v in'for111•c16n> 
- ...,.t.r.-to roe• 
- UDeeedO• en .. meao11trea1 Da.18 y mea.. 

For111a de Man•f'••tec.an 

..... postrados c11rnor.coa 'for-.ncto ••t.otone• 
- ..... ereci.oa c11tnell"".coa en .. baae y •...-..OO• 

_...._ 
•.18• ancnoa - ... ...,., .... tea • ..- •t.._.., .-e•• ...,..c.-a. ..,.. .. ,,.. ••o• o liao-rrre_....-•• 
--· P'-t-: 0.20 - t.TO C111. AL o.zo - o.eo -. AH 

o.oa - o.te -. Olt -.C•• V ... t.tiVOS ttPO E 
PlllnO ..,..,...v.,._1 ..o.o: elfPt.iCO ~ o r0111DOtOa1 

·-· _... o r..,'f'ieact6n irre911...- en ••• p.,..'t•• baJ•• y altas • ...... ·-·-t• 
ic-uzs 
--o-~cor-e:t-202-3 

c•111... cort1ca1ee -.....rf'tcialea a.n ..,-eeec.an y .....,..'C.98 trreeu1..,,...nte (too b!!Slmm• pero ..... -
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---O-ftiler--c•IU .. a-...-oa:3-5 
.,....... c•1U••• Medu1..-ea: c.rcu1area o erreoutares ..._,,8IOl'19• cek.llM"'ea: to - te ""' o 

7-2•-A 
t•-27-L 

P9'"eoea ce1U..,.•• 9""\M- o ..,.,, grue
eepK:.os lftterce1U1.,..ea MeOto• 
•"-"to• r1zoec1e1ea no t. .. ne 

E•tructara• reproouct1v•• 

Tetreaporo-r1to; 
- r... tetr.-por..., en ... ~t.•• ••t.- ele las remas 

ortlllnW' .. a. APtc•• en•mtcn•dos 
..,..oa tetraepor_.. ... ,.. ovOkles ca.. crrcu1.,..es 
:m. ......... W'08: 200-2'50 ""' ,,. 

300-350 - L tetr.-.ar-.-..oa dtePUeatos en 1tneas en 'f'Ol'"'m. ae u en 
etearo 
t•tra9POt"'-'9IO• ••••ricos 
CllMenlltOIMta tetraapor8"0t•lea; so-•o ""' o 

o .... to'f'1to .,..,.."'"º 
- r... c.atoc9r""PIC• en tas p.-.tes alt.as de tas ramas 

or*'-"•••· con 10• AP•c•• PUnt1aouaos 
c .. toc.,..poa sol1t.ar1os 
c .. toc..-Po• DllOCUI_... .., con un OS'tiOIO en Cede 
auper-r1c1e 
c•toc ... po• OVOtdeS 
Wft8110fte• c1atocarpos: teo-teo ""' A 

225-250 - L -e----• - 311111 -•• c.-poaporaa: 20-2e ""' A 
30-95 ..... L 
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~ormacsa con ... uTTa: 

•9 ., 79 

DE:&CllllPCION 

,_ llft "-'f'O 1'- '-'
COIOI" cno ,..., ..,f'.,......_,_, 
tex~• <no .,..., M1f'or-.ct0n> 

- .,.trato roca 

- ....... _ ..... ---··· -... ., -· 
- ••• poetreooa c1ttdr1coa •or~ eatotones 
- ..... erecto• c11Tnclr'teo• • auoc'1fnclr1cos - •..te• ca.. rec't.oa con atenuact6n -=-e•• m.-c.aa y 

.,.....caen•• 11aoa o .,..r•eu•..-e• --n-a Plan'••: O.SO - 0.60 CM. AL 
o.ts - o . .a -. AN 

º·" - 0.20 - °" - -.C•• "•eetet.voa tlPO e 
- Pleno tr-.ever-• ....-o crcul.,.. u ovo.ele - •A• •llllP'9• o con r--.•.catet6n ll"'re....,. en partea 

....oaa y 'º artaa. -rrecuente _,. 
e-usa: 
- -o - .._ cor-.-a: ' - 2 
- c•lllta• cor'tieale• t1UPeri'iC•le• atn ..,..eoact6n y con 

Clí9P08.ct6ft re..,..... 4tn n.1eraa vertical•• (tipo 
pseresteqte) ... _ 

- nQMflro oe n.1eraa cetu..,..••: e - '° 
_,_.. .. C ................... : Cll"'CUlar --•c•.,......,T-•-o p--· c.- -- o ... ....,.. 
··-· .. , ... c .......... --· 'f'11-1ttoe r•ZOtelelea en e1 centro ele •• ftWCIUla, __ , .. 
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ES1.ruc1.uras reproc:1uc1.•v•e. 

Te1.raaporo'ft1.o; 
- r•111• t.etr•sporanQta• en ••s raM1tas 1atera1es, 
en~s 'formancso bUlt>oa. o en •- partes medias 
ae 1aa ramas orcs.ner1aa 
soros 1.et.raapor-oa1ea ovot<les s.n o con margenes 

ea1.6r11es an90at.oa 
e1tmena1ones soros: 100-tSO um A 

te5-290 ........ 
tetraaporania1oa d•SPUestos 1rreeus....mente en •• f'Oro 
te1.rasPorang1oa ovo1Csea 
d1lftens1ones t.et.rat1Poren91os: 19-2& ""' A 

2T-•O ""' L 
- tet.rasporaa dtv1d1das en t.6t.raaas 

Gall'tttto'fat.o 'felftemno 
No se encont.r6 

un1staq n1pt.1ca 6.1 

Const.rurcse con Dase en 1as UTTs: 

- Ap1ces veQetat.1vos ttPO e 
- e.,es casi reet.os 
- f'•lantent.oa r1zo1c:1a1es en el centro c:se la _.<lula, 

aDundant.es 
- ramas t.etraapor.,91a1ea Dult>Osas 

Not.a: Como Sólo nay una unidad h9Pt•ca. la e1eacr1PC16n 
es •a "''ª"'ª ae •• un1dlaa n0Hst1ca 
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con.,ormeaa con ta UTT: 

'" 
DESCRIPCION 

Forma ae crectmeetnso 

- t.-Oa en tu•o f'~ tm»etes 
- cok>r" ro.Jo ""'° a verde Obscuro 
- t.extura cno na,, 1nf'ormac16n) 
- .,.~•to roca y/o concnaa 
- UDtCM•• en aa tneaom..-ea1 

Forma de maru.,estact6n 

- ._... Poetradoa c1trnor1cos f'orm.nao estotonea 
- e.J•s erectos c1nnor1cos en 1a base y suDc11Tnctr1cos ..... ..,. 
- e.Jea caa1 rectos con atenu.ct6n as>te•I "'are.a.. con 

margenes hsos 
- dlll'Htna1onea pt.,taa: o.ts - o.30 cm. AL 

o.t3 - o.ta mm. AN 
o.09 - o.t2 mm. GR 

- AP1cea vegetat.1voa tlPO e 
- puino t.r.,avereal llllKllO circular 
- • .,,.. a.mp1es o con r8flhf'1cac16n 1rreou1ar en tas 

partea me~• y a•t-. ese-• 

c--ze: 
- nGMrero oe C91- cOl""'CICa .. e: t - 2 

c•tu••• cort1ca1ea superf'1c1a1es sin agregac16n v 
G1SPueatas reou1armente en n11eras verticales tt•PO 
P S ICOC l4df9, ... _ 

- nomero ae n.1eras cetulares: t - 5 
f'Of"'IR8 c•1U••• tnedUl.,.es: ctrcu1ar 
o-ene.onea ce1Uuirea: tS - a:o um o 
parectea cetu•_..•• nteOlaa 
eapaceoa tnterce1U1area gr•ncies 
,.,._.neos r1zot<1a1es en el centro die 1a m6ciu1a. 
~,.ecuentea 

215 



Es'tructuraa reproauc't1ves 

Tetra•poro•ito: 
- r..,.. tetrattPOr'_...., en ._. P_..tea artes de -.a re1nae 

orOtn.,.••• que •• •n•~,,_,. con llPeC•• reoonoeaooa 
- soros tetra9PQr.,..lea ovo.de• con ....,..genes 

eat•r11ea soto en ••• puntas 
- dllftena•onea soros; 95-1?5 '"" A 

22'5-9$0 - L 
- 'te't.raaporena1oa <1capueat.o• en lineas nor•zontales en 
~- oe ua 

- 'te"t.raaporang.os ••f'•rteoa 
- Ollfteneiones 'te't.raePOt""~s: eo-3$ .,... o 
- i.etrasporas o.vtdldas en i'Of"'Ma e1e cruz 

G ... to••'to •etnen.no 
No - encon'tr6 

No'ta: como nay una sola un.csaa nap-"t.H:a. ta .seacr1pc16n 
ea •vu•t a ta de la un.dad nott•'t•c• 
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..,..__. -••'UC- va. E_ ... ---•t•• -t--t• 
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Con ••• oeacrtPctonea ae ... untdac:les no1tat1cee, rev1sMnos tas 
<1eacr..-c1ones oe ••• o.•erent.ea eapec.es <le Ge1101a1es reportadas para el 
Pact••co ... ••ceno y neo91fto• a •• concluSt6n cHt que e.a. una oe ellas 
correaooncte a una eapec1e Oi'ferente. La corre1act6n entre un.dades 
Hotrsticaa ..,, Especies es •• s1siu1ente: 

UfttcleCI HOITattca 2: ~ cr1nate 

Uftldecl MolT•'t.tca •: ~ m1croacnt•tum 

\ 

\ 

1 
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co"'o era oe espererse. la corre1ac16n entre ~a nousucaa v 
oescr1Pc1onea especi'f1cas no •ue exacta. entre ceda una ••••~ 
dll'f'erenc1as en alO\lfloS ceracteres. ,.. cont.1nuac16n anotaiftlOS tas 
a.'ferenc1aa reconocidas entre nuestras un1<1aoes v ••s deSCre>c.ones ae 
tas 7 ~apec1es. 

c .... .:;t.eris'bCa 

Grueso e.,.s erectos 

--·-
parectes c61. ~dl.fla 

soros t.et.rasPOrm'\...,. ... ,. 

e.-
60-200 ..... 

orueaas 

rost.rtnQICI• 
<menos ae 6 
n.•erast 

en m6au1a 

en P.,..'tes me
dias ae ,...,.... or.....,._ con...,.....,.ª 
est.6r••• 

u. Ho1fst1ca t 

1rreou1ares, a veces 

"ªºª 
a veces del9adas 

a veces fftAa ....., ... 
l6-e n11eras cetutarea> 

medula: aounaiant.es • 
'frecuentes 

subcorteza: -rreeuent.ee a 
ese-os 

en p.,..t.es altas oe ... 
ramas, a veces ...,_ 
m.,-.oenes eat.•r•le• 

1 
! 
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Ull5lllB m:llYll9 w• ~- no1Tat1C• 2 

-.cno ...... 
erecto• 

c.-aa cort.calee 

n•at.• 7cm. alt.o 

discos 

naiet.• o.s """· 

2 - 4 

m6Guta res'tr.ntltda a pe

- QrUPO - c6-...,... con pareoes 
orue•-

U. HolTSt.tCa 2 

alt.ura mucno menor 
co.•o - t.20 cm.) 

r1zo1aea compactactos 

e.,es mas ancnos 
co.50 - t.40 mm.J 

a veces s1mp1es 

2 - 3 

m6dula mea1a (4-e 
n11erae ce1u1ares, 
con pareaes delgadas 
o gruesas 

nonat1C• ll 

c;.,.ect .. rauca 

t.exura 

...,._ 
'tetraepor-..,..tea 

ª·---.. -
cor-nea 

.......... 
en P_..'te Media C19 
r.,.... eater ... • o 
t.ernuna1es. con mar
oenea ester11es _ .... 
muy oent.ac:tos 

U. HOliSt.1ca 3 

car t.11ao1nosa 

ae detgedas a mee11as 

p ... t.•• ª'"ªª de ........ ª •Argenes est.er11es oe 
angostos a medianos 

no mocJ1•1caaos o 
acorazonacsoa 

1 
i 



caracterTattea 

Daae r....s 

e_,_ cort.ecales 

-rornw c•ua.s 
cortez• sUP. 

tamai\o catu1aa 
m6aua. 

marceaamente cons
treftlel• 

3 - 4 

gruesas 

nasta te um o 

220 

u. Holfatica 4 

v.,..t9Dle: alterna con 
2-s 6rdenea, OPUeaU o 
1rreou1.,., de escas• a 
.,_te 

no ........-e con 
con11t.ricc16n 

2 - 3 

reoonc:ieae1-

16-20...,.0 
7 - 2:4 um A 

tO - 57 unt L 

ge1+ .. 11a limd.s. ve Unklecl 11otr•t1ca s 

Talla plmntas 

ram1•1cact6n 

ceP•• cor'be ... s 

t..~o - •.oo Ctn. AL 
o.eo - t..so """· AN 
o.te - 0.20 -· GR 

U. HoliStM;a 5 

o.eo - t.To cm. AL 
o.eo - o.eo -. -
0.05 - O.MI -· 0R 

t.po e tmuy at.enuaaos• 
a veces · 

••e••• 
• - 3 



Alt&r• P..,t. .. 

•-•erectos 

9'Mces 
veget.atevoe 

.... _ 
p.,..ecse• c•1utaa 
fftaOUl8 

t....-0 ca1U1as -<IU .. --tetr••Porano1•I 

e,ea raet.reroa 

....--•ca...-

,. __ _ 
c1nnar.coe e'1 base •lenecio• arrea 
o.To mm. ~no 
o.IS ...... vrueso 

_,_. o 
redOnCle~S 

diSttca. P9Ct.ll'\eda 
u OPUe•t• en PM"'tea 
medias y ••tas 

cortaa y 1..-eas 

gruesas 

30 ..... o 

en cruz 

concnaa. p..,t._ 

apaanaoos 

una hilera celU._.. 
OCaetOnallftent.e 2 
c61U1ae Qr*1dlea 

.-ue-• 
a vece• en n.1eras 
en •Of""llY de V 
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u. Holrst.1ca 6 

o.30 - o.so cm. 

c1ltndlr1cos o suoc11in
<1r1cos t.odos 
o.t5 - 0.40 mm. ancno 
o.H - 0.20 "'"'· grueso 

Tipo e (Siempre 
aQUdOS) 

eJes simples o ra1n .. f1-
cac16n 1rregu1ar en 
partes mec:i..e y al't.aa 

cortas 

' - z 
gruesas o ae1gacias 

7-181-1mO 

en t.6t.raaas 

u. Hottst.1ca 7 

roca. concnas 

CtlTn<JrtCOS 

1 - s n11eras 
c61u1aa die t& ~m o 

en n11eras en i'orm• 

- u 
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CN'ITULO 7 

EKpuest.oa t.ooos los resultados Ol:>tenc:IO• en nuee'tro ~.,•.,o, 

1nc1uyendo •• d1scua16n en los casos per"C.inent.ea, nos reata Plante_.. IM1aS 
Qlt..mas cona1<1erac1ones. que const1t.uven •• lnl&lftO t.llttllPO 1aa per9P•Ct.iv•a 
oe est.uoo- del oraen Gehd•alea en el PacT•.co TrOP1ca1 ,..JC1c,s110 y en .. 
cuenca del Paci"9'1co. 

Ut conataeraMoa que se na CUftlPltdo con IOS ob.19twoe p1.,t.e.aoa 
p.,.a .. •~• t del proyecto propueat.o que, a ~ son: 

a) E1800r8Ct6n de una propueat.a 1nte1a1 de cr1t.er1os para 
•• seoregact6n ae 1oa Q6neroa ~ y Pteroclp:!i• 

t>) Elaborac16n de una propue•t.• 1n1c1a1 de cr1ter1oa para 1a 
oewn.t.ac16n de ••• especies aent.ro ae loa g6neroa 
GelM:ltuflt y Pt•roclad!• en 1a retlt6n del Paci'f'1co Tropecal 
Me>e.cano 

const.rucc16n de untaaaes nonat.icas 

conat.rucc16n de unidades n1Pt.ec-

c1 Ree•.c.orace6n cae ta h•t.• de ess>eC•• oe IO• ...,._..o• e1e1 
oraen Gelldfatea en .. reee6n cae• PTM 

EJusten proDte••• por resolver. cs.- ~on en eViClenCia con 
nues'l.ros proPt0• reeult.actos. 

E.n •• 'l.erreno de le ...,..eeac..on ~a. •• nece..,..tO necair CM1a 
eva1uac16n ••• aMPll• de toe c.,..acteree veoet.et..vos propiueetoa. Se bien 
es c1er~o. •• ree1tzar e1 est.ue110 con 1as UTT• Gel PTM. ~ en 
PrAct.1c• i.ant.o el c ... act.er de i'ortR• y 4'9P091Ct6n oe &as e•.,... 
cor't.1cetes ew>eri'te••le• en •• porc16n D•-• Gel talO, cOMO el ele la 
mori'ologra ep.cat, y oDtuvtflltOa reaulteCIOa P09lt.1voe • ..., quea.., por 
resolver 1os ••ouaent.es aspectos: 

1.- Reeva1Uact6n de S•Qnli'teac:IO 't.aMon6tftleo de la 't'or.. y 
dlSPo•ct6n oe ••• c•tuta• cort..c• .. • 8W>er'..-.c .. 1es. en tas 
dli'eren1.ee porc.ones del '-•IO, a .. tuz: oe tos oos nuevos 



96neros pr_.tos Por -•t-a (1986): ~ y 
Pser1c149eatrym en relae16n a la <formac16n de t6tradas 
ce1u1•r••· 

2.- 619"1<f1cacto de •• preaenc1• ae un AP1ce tipo ~ en 
Pteroc1aq¡a ~ y e. ca1oa1oa199qes. 

3.- S1Qn1.,1Cado 'taxon61•11co de I• d1ver111d•d de mor•ologTas 
apca1ea ooaervaaaa en ••• C11<ferentea especies ele ~. 
aun cu..,CIO todOa toa as>te•• c0enc1dan con el t.IPO ~·c•I 
general deacr1to p...... o.cno e•nero. 

•·- &itlftl.,ic9Clo t.aJCon6m1co de !a primer• d1v1a16n 1on91tudina1 
de ••• c•tu••• laterales 1n1c1•le11 encontrad• en ~ 
~ " li· !:9.1!· 

22.:"' 

D••de nuestro punto de v1st-. el traD•.JO rea11zaao nasta el momento 
en re1ac16n con loa dOS caracteres vegetativos mencionados en parra<fos 
•n't.er1orea. na a1e10 en su primera .,.ase un traba.Jo prellftW'1...- y de&PU6a, 
con •• anAhs1a de las unu2ae1ea t1Q111ot6n1cas del PacT<fu:o Trop1ca1 
... JC1cano. G16 cotn.enzo la <fase ••tens1va. creemos que es neces_..IO 
continUer con esta ültttna <fase. para ev•IUM" los c..-acteres con untdadea 
merraticas ae IOPE• d1tr1bufd()S en otras re91ones. particularmente. en 
••• coataa at1ant1caa. <Sonde nay 1nnumeraD1es reportea tanto de ~ 
COlllO ~ P't9COCIA9i•• 

Al ,..8ft'IO s1e111PO. pero en ret.c16n con •• ctehm1tac16n de especies 
en eMDoa 09:neroa. •• llftPOf"'t.,.te ....,.._.., v volvemos • .ns1st...- en W1 
t.raD•.JO ae tiPO eJCten .. vo, •• no.ero ele IOPEa. 

con8'Cler8lft0e '#und.-ental rea11zar W1 tr-aD•.JO con todas 1as eapec.ea 
"P9CIU4tft••• ele ••• coat•• del P9CT•ico Amerteeno, .nc!Uvenoo • toa dOs 
.-neroa P_.• dilUCtd_., valga •• exprea16n poputM"". "S• son 'todes tes QUe ••t.9n " •• ...,.. toes.. 1aa ca.- eon•4 

En ••t.• aepecso, noa ref'er.rnoa a que .. todas tas espec.es 
oe•cr1tae Por o-aon " Tav12r. par •....-Pto, son realmente tOPEs 
dl'f'erentea. o por •• contr.,..10, a61o eon la fftan1.,eatac16n <11.,erenc1a1 ae 
algUl'\Oa ae toa IOP'E• mas cOl'l'IUr'llftefte r-epors.aoa. como son: ~ 
2llalll!Wll o g. !iiCl!lAl94 1ne1U .. ve, •• neces .... o evatuar Sa es'tas aos 
OtttlRAa e8Pec•••· ••• oneces con une atnPh• <11str1Duc16n en e1 PacT<f1co 
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Alnerteano. son esos eapec.es reawnent.e. ""8Cno nos t.etnernos que mnDos t.a>ea 
pueaan aer COl'ftPle.JOS eapecr'fteoa qua no ,__, 9ldO CIWerencaaaos Poi"" 
carecer oe 1os cr1'ter1os aaecuacaoa oe de""'9'tac16n 111terespecf'f'1ca. 

Evidentemente. .ar-. no tenemos W'ta Pl""oPUeSt.a .nt.ear•• de 
cte"""t.acl6n • n.vel de espec.e. puee ••ta. sera el resultado ese ta 
reaMzillCl6ft <le .. Et.,• 2 de nueatro proyec'to que correSPOnde con ..,. 
'fase .,t.ens1va del t.raba.Jo. v <le •• .ntegrac16n de 1os reault8d0• 
aetua1es. por IO tneno• en IO QUe - rei'.ere • IOS IOPES del P~T'ftCO 
Tropical Mexicano. 



UNIDAD 
HOLISTICA 

t 

EXPLICACION DE LAS L-6: 
t: f"or"'8 e1e crec .... nto.- HaD•t.o 

.e: APC•• ve .. tat1voa •• c••u•• -e•• 4: C•1ul•a tn1C1•lea laterales 
•: ~..,o "'9CllO oe1 •.J9 en cort.e tr.never-• 
•: c:ortez• 
T:-la 
e: f'1 ... ent.oa r1zo1d•••• 
9: R- c1etocarpeca y c1ai.oc~pos 

to: c ... po--
tt: •-• tetr•806r"1Ca Y aoroe 
ta: Tetr•--o• 
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....__.._ o.se"' 

LAIUNA 1 

UTT 35 

226 

un~dad H•p~~ca 1.1 
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U81CACION HlSTORICA 0E LAS GEUOIALES 

El orden Ge1te1t•tes •• .,.¡o de los grandes t.aKa mas cuest.1on.aos 
dent.ro de •• dh••••6n Rnodopnyt.a. su or1oen es ent.1guo, PUeS e1 't.a)(6n ae1 
cual tlUf"'ge, 'f'utt est..ablecido dUrante la primera m1t.ad det 51'1310 pasado 
(1C:üt.z1ng. t943> y su n1at.or1a na su:io comp1e.s•. va que dleooe e1 primer 
M081ent.o au.,r16 M00t'f1cac•ones cont..nuas. 

La .,.,....._ or1111na1 de ta cual deviene •• orden Gekdlales. .,ue ta 
.,........ G411kM-••· creecta y nomDraoa por ttü't.zino en 1843. Est.a ....... ha 
1ftCIUTa .nte1a1Men't.e a •610 • ganeroa: AcrKEpua, Ecn1"2C .. I000 C't.enOGUS 
y !ia!!511Ym. POCO deepuas, et ffttSlnO Küt.z1ng aoreg6 105 ca•neros Po!yclediM, 
Tnx1roc1eq¡a, Qs.U.U, PftMJtpcrpua y cnonqrogon. 

En t8'5t, J. A..,..Cln acept6 •• 'f'eMtlia Gehd•.... pero as1on6 • ena 
s6to toe tMneroa !ia.!!Slbll!P· ~· P3,1!0P"or• y Pttroc1ad!i1. El últ.arfto 
eanero, .,ue creaao POr"" ••'-• -..t.or . en ea• m1sma oport.un.cutd. Todos 1os 
oaneros .nc1UTO')a por J. Ao-r"dl\ aon acept.eooa .ect.uetmen't.e como m.etnr>ros 
ctet grupo. 

En te&s, H_..ivey corr1et6 et nomDre die •• 'f'Mft•h• de GehCSieeae a 
Gekdieceae por ser un• me,Jor der1vac16n del nombre Daae q\19 ea ~ 
y ••• •• •• nomt>r• que la 'f'am111a na conservado naat.• •• act.ualtdACI. 

En '8?6, •• m1amo J. Agaron 1nc1uy6 ot.ro g6nero a •• •am.Mt G•lkltae-. •• t1•nero wyngermenns•· Po•ter1orment.e, Scnm1t.z y mas 
rectent•WMlnt.e KYltn (t906}, secaron a wwqermenn1• de •• ••m.11• y 10 
con .. cseraron como un o•nero con una poa1c16n s1st.emat.1ca 1nc1erta. 

A ••n• .. • <Set •telo >OX, la .,...,..... Gelid1aceae 'fue co1ocada dent.ro 
d• •• 'f'eMI"- Nemahon1nae y considerada a61o como W"a trlt>U oentro de 
ene, Junto con o'trae • QUe 1ncturen a te ~os. Dentro de •• t.rtDU 
oek<Ma.. .,...,.. reconoc1doa. en ~· entonces. tos s1gu,ent.es ganeros: 
bJbaYID• PSeroct•<14, ~. Porpnyro91osaun._ Acrope1t1a, Pt.1lopnora y 
SsDO\S!!IUl:H•r• (nofltftn nuOUM). 

SC.hl'lht.z <tees> naee una nueva Pl"'oPUel!lt.a p..-a •• t.a•onomTa ae 1as 
F"tor1d•oP"Yc•--lthOdOPnv't.a, que tiene repercusiones en todos tos t.••ones, 
1nckJyendo • •• entonces 1.r1Du Gelid1eee. 
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scnm1t:.z oDaerva que en ••9""'1•& algas roJae, e1 c_..posporoi'1t.o se 
c:sea.,..ro11a cs1rectamen't.e det carpog,on10. lftlen't.raa que en •• mavorte. e• 
eerpogon10 'forma c61utea o •il.ment.os Cle c61ulaa que se •u~ con ot:.ra 
c••u•• v a par't•r de esa •u1116n se cteaerrol.. e• c.-posporo••t:.O. La 
est.ruct.ura que part:.u:.pa en esa se~• •us16n •ue <H:nonwtaaa c•lllta -··-

El reconoe1nuent.o de c:soa procesos de •ulll6n, et prwnero o.r.,t:.e la 
'fecundac16n gam6t.1ca v el segundo durante la •ormaci6n del c..-POt!IPOt"'o'ftt.o. 
•ue 1nt:.erpr"et:.ado como una '*orma c:se Clcble •ert:.111-=ac16n. 1n't.erpret:.act6n que 
no eont.6 con la aprot>ac16n consensual de 1os c::tent.T•1cos de t.a ~. No 
obstante, tos patrones ont.ogen6t.1cos demoat.raoos en esa oport.UflfOACI 
s1rv1erc-n de Dase par"• 1a nueve s1ste"'a't.1ca de 1as a1gas roJas. 

con Dase en esa "'•ormac16n. scnm.tz en '892. n.zo su propuesta mas 
1ntPort:.ant:.e para ta ta><onomra de tas F1or1deopnvceae, .. ae su sast:.ema ae 
• Or"denes, en e• que o"t.org6 a Netn.allOn.nae et n1ve1 de oroen, 
convirt:.16ndo1a en el orden Nemahona1ea. El s1at:.e"'a completo incluía, 
adem•s a loa órdenes G1gart.1na1es, Rhodymen1a1es y crypt.onem1a1es, 
~ormando asi. 1a Clase F1or1cseopnyceae. 

El orc:sen Nem.shonales ea anor• denominado Nema11a\es, por ta 
corrección Que Chr1stensen nace en \967 at considerar a es't.e ült.1n\O nomDre 
una meJor der1vac16n de ~ que e~ el nomere t>ase. 

El orden Nemahonates se carac't.er•Z•ba porque sus 1nt.eQrS1t:.ea 
carecían de una c•tut• ..,llilillr 1nvo1ucra<1a en et des•rrono del 
aon1mobtast:.o v •a Far11111a oeua1aceae QUed6 .nctuida en 61. 

Et s1at.ema de scnm.t:.z i'ue adoptado por scnnht:..z y Haus:>'t.t•Jetacn 
tta97) y respec't.o ae •• i'Mn1I•• Gehd•aceae •uer-on realizadas a1aunas 
rnod1'f1cacione•. se areea un nuevo G6nero, Seencerena, ~ estaba 
cons1aeraao como un tnternDro dUOOso. T~n. •ue suat:.1tuTdo et nomDre de 
scnott.l'!Uellcr• Grunow ten scnm1t:.z, '889, nomen nuaum> por et de 
Ac•n.nopctt.•S Ot<.amura ten Yat:.abe, \892). 

Post.er1orment:.e, oe Ton1 (\897) acept:.6 el s1st.ema ese scnn..t:.z pero 
e><clUYó de ta 'fam111a Gehd1aceae al g6nero Spencerella e 1nc1uy6 ot:.ros 
ganeros Que no t.uv1eron una acept:.ac1bn consensual. En \900, Ot<.mura 
oe.scr1be un nuevo Q6nero que denorrw\a como Y•t.Fel!a QUe t:.ambl6n ea 
1nctuído en est.a Fam1ha. Olt.manns <t90•) re't.uvo a ta Fam111a Gehdtaceae 
dent.ro del Orden Nemahona1es. 



Kyttn en '923, eataD1ec16 el oraen Ge1idialea, seperando a la 
i'em1l1• Gel1d1eceae ael orcten Nem•l1ona1es. En aquella oportun1dect, .::v11n 
propuao que las dli'erenc1•a entre Mtt>os carUPOs eran raz6n sui'.ciente pra 
aepar.,.. •• ..,_..il1a v e1evar1a al estetus de orden. El argulftento or1gina1 
se rei'erTa al ciclo de vida. el cual se suponía diplotu6ntico en la 
Ge1td1ac•-· 1a evidencia con •• que se cont•Da era aer1vada enteramente 
de la ocurrencia de i'asea tetraaporM'lg.al y oemet~I. El resto de los 
.nteerantea <Sel orden Nelftahatea Presentaba, según Kyhn, cielos de vida 
naptobi6nticoa. 

Oardner <'92TbJ descr1t>t6 un g6nero nuevo, Gehd1oeotax a partir de 
una a19a parAs1ta de ~ y 10 1nc1uy6 en la misma Famiha. Fan y 
PAPen.,usa <'9!59) encon1.raron que Gel•dioso11JC pertenecTa mas tnen a la 
F alftiha cnoreocotaceae. 

En '928. Kyhn eatud16 et desarrollo ctel c1stocarpo en ~ 
cw:J.U .. neum ver. ropu•SU"'• lo que le perm1t16 ai'1rmar que el 
carposporoi'1to se aeall/rrollat>a ctirectemente del carpooon10, ea decir, sin 
la part1c1Pac16n de un• c•tula 8U)(1liar. la que de.,1n16 como la c61ula que 
constit.uve el punto de partida ctel ciesarrono del gon.mobtaat.o v Que no 
pertenecen a •• ralfta carpo9on1•L 

El o•nero Ecn1nocM11on Kütz1n9 i'ue 1nclufdo por el mismo aut.or 
dentro e1e la F•m•h• Gel1Cll•ceae v fue renOlllbraao. pcr Fektmmv\ v Harnel 
(t9S•> colfto ~. nombre que man't.1ene nasta e1 momento. Mas 
rec .. ntemente, Kyhn <'9!56l estat>tec16 e; g•nero Bectic.ere11a. Y aun en esa 
i'ecna. ecvtin aoatenTa 1a separac16n del Orden Gehdeatea • part.1r de la 
Oii'erenc1a ese ciclos ae vida. 

1:1 orqen Ge!!Slia!ea x su vaffqez actual 

El estatua ora.na• cae Gelid1a1es 'fue cueat.1onacso por 01JCon 0956, 
t9T3, t982J. Lo• etemen't.oe QUe i'ueron puest.os en .JUeoo en 4'teno 
cuestiona""'1to tienen re1ac16n con •os cr1t.er1oa usados en la C1efin1c16n 
.., del1tn1tac16n de loa e.rcsenea dentro de 1aa F1or1deopnyceae. que en 
esencia, .. guen a.endo 1os ""ª"'ºs QUe ut•h26 scnlftttZ (US89) para 
etet>orar su c1as1i'tcac16n. Es decir. las c:aracterrat1cas ae1 desarrollo 
del carpoaporoi'1to con •n.,aaia particular en •• presencia o ausencia de 
c•tu1as auKll1are• durante el desarroHo del 9on1m0Dlast.o. y en dado caso. 
en la poa1c16n ae 6stas durante d1cno proceso <DiKon. 1982>· 

El concepto de ca1u1a auJC11i..,... a pes..- c:se t.ener su base en 1as 
propoa1c1ones de scnmetz <'889) na sido mod1'f1cado por loe d1'f'erentee 
autores. Rev1aatnos este concept.o con ta 1nt.enc1ón de aclarar ta Situac16n 
del Orden Gelid1a1ea. 
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L•• c61ulas •u><1hares son C61U1as ftip6Qtnas (que 
est•n por ..,•JO> que se f'ua.on.n con e• c.-po90fti0 <en 
~>. v que sirven para •• nutr•c16n a1 ""ª"'º 
i.1etnPo que corno punto <le p_..tidal del des.-rollo ~· 
gon1mo1:111asto. 

Las c6tulas a.uc111.,..es eon ••• que const.t'tuyen el punto 
de par"t1d• del ctes.,...rollo del gon.mobtasto y no 
pertenecen a ta ,.._... crpoQOn1a1. No 't.ieften qa.- ver con 
1a nut.r1c16n. 

Las c61ulas aux1harea son un conJunt.o de c61ulas 
que sirven para •• nutr1c16n, Son un con......,to de 
f'•l8mentos nutr1t1vos que •• aesarrouan ~t•• de ta 
f'ert.1hzac16n y que rodean l•S c61utas centra1es e1e1 
procar-po. No p.,..t1c1pan en ninguna i'us16n. 

C61ulas au)ultares generativas. Esta def'1n1c16n ea 
1QUal a ta ae Kvhn en t923. Las c6tulas M,nuli.,.ea 
nutr1t.1vas no 1n1c1an el ctes.,..rollo del oon1111oblasto. 
pero son eaenc1ates pra 6s"te. 

Las c61u1as au>ohares son c6tulas especTf'•e•s oet 
gametof'•to con las cuales el c_.PQOOnlO ae .,u~ .,tes 
ese la f'ormac16n c:tel gonllftobl••to. o una e•"''ª que ee 
f'us1on• con et gon.Mo«>laato p,.."".,..'º· cu.,,do tienen 
f'unc16n ao•etn•nte nutr1t"'ª• entonces et noc1eo no ee 
trana'fer1do. Cuando nay comD1nac16n de f'unc.onea 
u11enerat1va y nutr1'!.1va>. entonces e1 nucleo et• la 
f'er~1hzac16n o sus C1er1vactos son trans'fertOos y se 
1n1c1• el c:1esarro110 ael oon1mobtasto secunc:1ar10. 
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At n•cer un• rev•••6n del desarrono del c,arpoaporoi'•to en tos 
MteMDr'O• de •• 'f8M1h• Gelldtaceee, estudios de ver1os ganaros v especies 
(Oi•on, t9&9; Fan, 1961) .,.., deJado en clero que et carpoeporoi'ato no se 
dea.,...roH• directamente del c•rpo9on10 como •ue descrito por Kyhn (19211•> 
oet"'O aT de una c61ul• .,.,..... o llinCMcle, que ea i'Ol""'lftae38 desde el 
crpooonao. H•Y, a.n etnD.-go, deveroenca• oe QP11116n en cuanto a c6mo se 
dea.""ron• ••t• ca1uta ini'lad•. •• ••t• • part.1C•P• en procesos ese 
i'u .. 6n y por lo t.nt.o •• es o no un• c61ul• au><11t_... 

De acuerdo con f' •n <t9&tl. I• •us16n con •• ca1u1a n.p6g.na es 
0D1tgator1a v la i'uai6n con otras ca1u1aa puede o no ocurrir. En t.,,to, 
oncon Ctff9D> • .,.,..,... que •• c•1ut• 1ni'taaa puede aeaerron.,..se en ciertas 
crcunst.ncias a.n n.nguna i'us16n, o <1ue el carpo9on10 puede f'us1onarse 
con la catu•• n¡p691na, o con c•1u1aa .vec.nae. o con ambos 't.IPOS cie 
c61ulaa, ta niP69'"• y I•• vecinas. 

L..as d1'ferenc1as en'tre estas dos versiones del proceso f1s101691co no 
son muy grandes y sin embargo, tienen considerable Sf9nt'f'1cado con 
respecto a ta subsecuente 1nterpretac16n sobre ta acept•c16n de la 
presencia de una ca1u1a auJC11iar en esos ganeros de Gehd1aceae, v 10 que 
depende de !11 ta 'f'us1&n es o no es oo .. gator1a. SoDre ta Dese de 1os 
datos de F•n, la ca1u1a h1p6g1na es un• c61ula aux1h•r e,, oe11d1um. 
mientras que este no ea el caso en la interpre'tacu?aon presentada por D1><on. 

Fan (196t) ~oya su pos1c16n en sus estudios reahzaclos Sobre el 
deaarrono c.,-poeporang1at. en c:soncse ot>aerv6 que e1 carpogon10 1n1c1a1 
uau•1tnent.e represent.a •• segunaa c6tu .. t>asa1 ae una n11era ae 3er. oraen 
o a veces •• c61u1a D•s•• de una n1tera de .co. orden <F•O. Y>· Est.a c61U1a 
que eteMpre ea un• c••u•• interc•••r. •orma una protuDeranc1a l•t.er•• CIU9 
se a1arga nac1a •• superf'1c1e del talo. oespu6s ta protuDeranc1a se d1v1ae 
Por" une parea tr.-.aversat Y se convterte en un carpogonao provisto ele un 
eren tr1co""'º' aaT, ta rema C8f"'POQon1•I cons1ate de una s61• c61u1a. 

our..,'te e1 dea..-rono del c.,..pogon10. 1a Par"te mas Da.Ja o .. t.era1 de 
•• c•tuta D•aal ele caao n11era de 5er. oroen en e• .-ea ••rt.11,. 'forma une 
o v.,..1aa prot...-.anc.-. ta• que eon aes»~.O.• como P8QUeftas c61U1as que 
•• e11v1<1en repe'tidatnent.e p.,.a f'orm~ una o varia• n1 .. raa oe c6tu'8a. 
E•t.•• catu•aé 'tienen 'func16n nutr1t1va. ...,,lamentos nut.r1t.1vos.. (los Que 
'fueron 11..nados como .. NaftergeweDe• por tcyhn y como•te.}fdo nutr1t1Vo" por 
DIKon). 

Las c61u1as de los 'f'1tarnentos nut.r1't.1vos son un1nuc1eac:sas Y tienen 
un contenedo c1t0Pt•smat1co csenso. oespu6s ae la •er't11tzac1ón, e1 
carpogon10 se alarga y gradualmente se eJCtienClen l•s conecc1ones <P•t
conecction•> entre •ste. et carpogon10, y ta ca1u1a soport.e: est.as dos 
c••u••• eventuatmete se f'us1onan. Las conecc1ones ent.re ta c61ula soporte 
y ta C61utas vegetativas que estan sobre asta, pueden e><tenderse <1espu&s. 
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Como un resultado del a1argalft1en't.o det c.arpogon10 y de 1a eKt.ens.6n 
de 1aa conecc1onea ent.re 61 y .. c•1u1a aooor't.e v entre la c•tuta aoport.e 
v 1aa ca1Ula11 veoet.at.1vas se i'orm• una .,ua16n cetul.,.. .,..regu1.,... La i'ua16n 
celular cont.1nGa y en etapas post.er.ores puee1e rOdeM"' a .. s c•tutas 
veget.at.1vaa vecinas. pero no na a1<10 oDservada i'ua16n con es't.aa c6k11as. 
ourant.e el proceso de i'ua16n. la d1v1a16n nuclear t.1ene IU9M"' en el 
carpogonao. 10 cual 1n1c1a uno o varios procesos ,.,..goa que 
crecen necia el e.,Je central. Las puntas de estos procesos ae 
aut1den y 1'orman tas 1n1c1ales de tos gon1moD1ast.os, tos cuatea 
se d1v1oen repet•G..,.ent.e para 'formar 'f•lament.oa gon1mob1ast1cos. 

En et.~•• p0at.er.ores, estos 'f•lalftent.oa i'Of""man ~ mas. enrttdltCUI 
a1ree1edor de ••• c•1U••• cen't.ralea ae tas puntas 1'6rti1ea (C61utas Das•1e11 
de 20. v 3er. oroen>. L•• catulaa eont11to1>1aat1ca11 son "" o 
mutt1nuc1eadaa. oespu6s de •• .,ert1hzac16n y seguramente por la 
est1mu1eci6n que ena causa. se .,orman "•lamentos nu't.rit.ivos en 
abundanc••· La .,us16n ocurre cae .. tnit.iv ... nt.e entre et gorwnot)tasto y IOS 
<f11ament.os nutr1't.1vos, y parece. acsemas. que el oonamot>lasto ae .,ua1ona 
directe111ent.e con 1aa ce1u1aa nut.r1t.1vas. a1n que mea1e la .,ormac16n ese 
c61utes •conectant.es•. 

El reeonoc1m1ent.o de la eK1st.enc1• de loa .,,1.amen't.os nu't.r1tivos, 
en't.endídos 6st.os1 en srntes1s1 como los .,,tamen't.os de c61u1as uninuc1eadas 
que rodean a1 procarpo y que son tos enc..-o.aoa de la nutr.ct6n aurant.e e• 
cses.,..rono del gon1m0Dlasto (Kyhn1 1928. 01Kon1 l959t>1 F"an 1961) i'ue el 
argumento .,uncsament.al que s1rv16 para que F"si (t960 m..,.tuv1era su 
propos1c16n soDre 18 cahdad ordinal de 1as Gehd1a1ea1 aar como, "tamD16n 
s1rv16 <le base para que Papen.,usa (1966) sost.uvtera 1a sep..,.ae.6n oe 
Gehd1a1es respecto de Nema11atea porque el c_..acter era to 
su.,1c1en't.ement.e <fuerte como Para perm1t.tr un reconoc1lftlento anmediato de 
cualquier miembro de ••• Gehd1e1es, ev1dentemen't.e, siempre y cu-.c:io se 
trate de una Planta "•menina .,•rt11. 

cu.,,do 11:.yhn separ6 a Gel1d1aceae de Nemetiatea, ea't.as p_..ecr., lftUY 
nomogeneae. anvest.1oaac1ones eut>aecuen'tes mos't.raron que varias ..,..,.,.... <le 
Nema11a1es, t.a1es como eatracnosperlftaceae, He1m1ntnoclad1aceae. 
cnaet.anQ1aceae. Acrocnaet.aceae, Naccar1aceae y 8onnema1son1aeeae, cada 
.,am111a c1o1en dle.,1n1<1a Y i'ormendo un grupo dllscret.o oe 945neros pero 
_,_..entemen't.e con poco que ver en't.re ellas p.-a <formar un orden. El 
problema ..,unaament.a1 radtca en que en varias de esas i'arn.has n.y 
presencia de algún 'tipo de c61ula au1C1...,.. y en ot.roa no y ta an.ca .,orma 
de mantener la conerenc1a del orden, es a Part.r ese sostener la c:11t•ltl1f<:t6n 
m•a rest.r1ng1da de dtena est.ruct.ura que i'ue la p1.,te.aa ortQnatmente por-
11:.v11n en '923. 
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La presencia ese dichos i'damentoe no es eKctuaiva de la• Gena1a1ea, 
en ••..,nos otros o•neroa como Atrecnt.opnor• y ~ CNemalialesl 
temD•n •e encuensr_.. preaentes y aon, ..semaa, seme.tant.es mor<f'ol6Qteamente 
• toa de ••• Gelidialea, al igual que en Bonnerna1aon11 y Aapraaops1s. 

Aut.ore• co•o Fan (1961) .,an cona1oerado est.aa SlmllltUdea mas que 
como elemento• p.-a de•c.,.t.- el orcaen, como ll"tdlCat.1voa de relaciones 
<f'1locten6t1cae entre •o• 6rdenea Nemahates, Gel1d1a1ea y Cryptonem1a1es. 

cr1t•rt0• ft EºYO p.,..• aott•ner el orden Gehc!l•!es 

Aunac:lo a lo .,,ter1or, n.,, a.oo prepues'toa et.roa cr1t.er.oa para 
mantener •• vt09nc1a Gel orden oe1tetta1ea. Las caract.erTat1cas de la 
aegmen1.act6n de la c•tu1a apteal que dei'.ne 1a conatrucc1ón un1a><1a1 del 
talo en todas 1aa Gekdia1e1 y el 'tlPO oe eer....nac16n ~ ea otro caracter 
Ge un.Cled en 'toctae ••• eapecaea 0.1 ore1en. <f'ueron conatderadas elementos 
de apoyo P_..• •• delilftlt.c16n del orden tPapen'fuaa. 1966: west v 
"º"""•r••nd, 198t). 

Segmensact6n 

La c61ula 8Ptea1 se div1oe transversalmente or1g1nando dos 
seement.os. El seomento 1n'fer1or se a1v1de 1ong1t.ud1na1mene para dar 
or19en a una c61u1a a>C1a1 y esos c•tulas per1centra1es. Estas últimas se 
Chvtden nuevamente ese manera 1ong1t.uQ1na1 para producir un total de 
cuatro c61U1aa s>er1cent.ra1es y asT construw- el patr&n DAs1co • part.11"" del 
cual ae c:tes.,.rona el talo concon, 19Se; Fan. 1961). 

Gecm1n1cifn 

En IO que toca • la gerfthnac16n. toa eat.ud1oa reahzaeloa nasta 11 
i'ecna nan revelado 1a e>C1atenc•• ele un Pat.r6n ae QerfnlnaCMSn común en 
t.OCI•• tas •••e•• tr9b1.1a<1•• <cnem1n, 1937; Feldman, 19Se: K•tada. 1955; 
ao1ll01., t96S; Guz•an Del Pr6o U ~. 19'12). E•te patr6n ae presenta 
,.,t.o en t.et.raepor.. como en c..-poaporaa y 'fue ~•ao cOlfto e1 oe...,_ 
'-YP• of' ..,...,. • ._.... (9er"""ac16n t1Po Ge1td1um; cnem1n, 1957: 1non. 
19•1l· En 1.6r11t1noe eenerates el proceso .. caract.er1za per- ta -.ormac.t>n ese 
un tut>o de ger~ ....oat.~t• Cle9PU6s ae Que 11 esPora ae aepoa.ta 
en et sue1.rat.o. Et conten.oo ae ta espora m.gr1 nac11 e1 tut>o v dentro de •• •• ••••do por la ,..ormac16n oe una p..-ea celUtar. con el alar-iaameent.o y 
ci.v1ail6n <Sel t.Ubo de eerm1nac16n se or1g1na la ca1u1a 1ntc1a1 del 
propagulo 11 que su'fr1ra suosecuenses <11v1s1ones. Poster1orment.e se 
oragenan. en el e>et.remo C11st.a1. uno o aos rizoides que pernut..r•n la 
adftea16n at sust.rato. F1nahften'te. la c&lula ep1ca1 se d1f'erene1a y el 
crec11Nent.o pos'ter1or del talo se produce por 1as div1s1ones oe la c61ula 
apical v sus derivados (Sant.ehces. 1977). 
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si bien eat.e P•t.r6n e1e oer"""9C•6n se n• encontrado en toes.a las 
especies eatudlaaaa, eJC1sten tamb16n. <11'f'erenc1es respecto at plano de la 
primera ant1s16n <1et t.UDo de oermenac16n, oet nQmero de r1zo1dea por 
etnDr16n y de les caract.erTat.1cas de la c6tu1a en et tut>o de germ1ru1c16n. 
Hasta la 'f'ecna no se conocen tas causas ae estas o•erenc .. a y por 'tal 
raz6n no se puede precisar- su a1on1i'1cado csant.e11ces1 1977). Es pos1t>le 
que alguna de estas C11'f'erenc1aa sean proauct.o oe las condtetones ele 
cultivo como es et caso de la longitud de los r1Zo1aes que se ve ai'ect.aGa 
Por la gravedad especi"f1ca ctel agua o:atada, 1955). 

Estas aos últimas caract.errst1cas (segrnentac16n ae la e61ul• apical 
v t•Po de germ1nac16n) tienen una re1ac16n interesante <Se resaltar. El 
patr6n ae oerm1nac16n culmina con la di.,erenc1ac16n Ge •• c•tu•• epic•I 
y •st• se c.,..acter1z• por su .,orma de aegmentact6n. AmDos procesos tienen 
que ver con la particular 'f'orrwa de construcc1&n un1••1al c:le1 talO de las 
Ge11d1a1es. 

Fam1has y g&neros del orden Gehq1ates con va1tqez 1ctua1 

L.a .,am111a Gel1C11e11aceae caracterizada por careeer de .,.1ament.os 
r1zo1Clales, es una i'am1ha monot.ip1ca Que contiene al genero ~ 
Feldmann et. Hame1. En este g&nero se encuentran v.-11s especies que 
presentan una d1~tr11:>uc16n geogrA.P1ca ampha. 

L..a i'arfhlia Gehd1aceae. que se caract.er1za por presentar .,,lamentos 
r1zo1<:1a1es. incorpora a los siguientes g6neros: Acttntnoeelt1a Ot<811'1ur•, 
se:ct<erena Kyhn. ~ Lamourou•, Porpnyrogloaaym 1tutz1ng, Pt1roctee11a 
.J. Agardn. Pt1lopnora Kutz1ng, ~ .J.Ag1rdn e>C Enddhcner v Y•t4b•11• 
Ot<.amura. 

Entre los ocno g6neros 1ncturcsos en Gelld••ceae, • eJCCf!PCl6n de 
~ y Pteroelad1a la segreg•e16n se nace a pert.1r de las di'ferenc1as 
en la es'truct.ura vegetat.1v1. 

En total se conocen aproJCllftactement.e IOO eepeetes oentro oe tos nueve 
Q6neros C1ncluído ~l ele los cuales cinco son monotiP1cos o tienen 
muy pocas especies y con una dlstrlbUC16n geogrA'fie• mAs o menos 
res'tr1ng1da. Ademas ese ~. Beca<.erell•, ~ y P'terocl•cfi• son 
los g6neros mAs diversos y con una a1s1:r1Duc16n geogrA'f1ca .rnp11a 
(Sant.ehces v S'tewart, 19951. · 
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GELIDIUM Y PTEROCLADIA: DEL ... TACION TAXONOMCA 

En eat.e Ap•ndice e•ponemo• ..., mna•aaa de IOs Pt""oDlefnas y sotuc1ones 
propuestas para reaoh1er 1a de111rht.ac16n t.a)(on6nuca de IOs g6neros 
~ y Pteroc1adi•. la que na sido comphcada porque las especies de 
_.t>os 96neroa son 'frecuen-i.emente md1st.1ngu1b1es en su conc:Mct6n 
veaet.a'bve. a1tuac16n que na nevado a i'undament.ar la sep.,..ac16n oe es't.os 
ganeros solo a partir de algunas caract.erTt.1cas reproc:1uct.1vas. 

C...ac._.,.• r.,...oeluet.iwo• 

En 18!51 i'ueron reconocidas d1'ferenc1as 1mpor't.ant.es en la es't.ruct.ura 
c1st.ocarp1ca en las especies de los dos g6neros. raz6n por la cual. J. 
Agardn sep.,..6 de ~. Que es el or1Q1na1. al g6nero Pt.eroc1ac:11a, 
basane1ose en el número de 16culoa (cavidades) presen't.es en el cust.ocarpo. 
Especies con c1st.ocarpos tnlocul•res son 1ncluTe1as en ~. en 't.an't.o 
que 1aa que tienen c1atocarpos un11ocul•rea son aascr1t.as a Pterocl•C11• 
(J. A9.,..e1n, 1851¡ OIC.amur•, 193•; Fe1dmann y Hamet. 1936: Tay1or, 1938; 
F•n 1961¡ St.ewart, 1976) 

Ademas del nomero ele 16culos nan s1e10 ut1azae1as otras 
carac't.errst1cas ae la estruc't.ura reproauct1va como au><1hares en ta 
<11<tterenc1ac16n Cle los g6neros. ~a C11spos1c16n y uEncac1ón ae tas 
c.,..posporas es C11'f'erent.e en ambos g6neroa. En las especies c:se Gel1C11Um se 
preaent..-. e.-.PO'SPOI""•• ªº"~'8s que no 'f'orman eaaenas y que se uD1c.,, en 
el e•t.remo ele 1oa <tt11amentoa, m1ent.ras que en Pter:octaoa tas c..-posporas 
<ttorman cadenas cort.as. El valOr t.•><on61nteo de est.as c.-ect.erTst.teas no 'f'ue 
eons1C1er.ao seria.Mente nast.a •• rea11zae16n de los est.ud1os ae Fan 09611, 
que anatiZ6 ta eet.ruct.ura y dee..,..rono del cist.ocarpo en Cll'f'erent.es - · 
••PttC••• de loe ..-neros GehqiY!ft, snur1a, Beetsere11a, Acantnopctt1s, 
Yat .. 11• y Pteroc1•q1a. 

E>oat.en dos t.1Poa de aesarrono c1st.ocarp1co, et tipo ~ que 
.nc1uye a too.a tas eapec•s de '°ª "6neros antes menc1onaoos a eKcepc16n 
de Pteroc1ac;a;a que constituye el aegunao t.1po de aes.,..rono. Los elementos 
1nvo1ucraaoa en C11cno proceso son DAs1camente 1os mismos en amDos 'tipos. 
Las di•erenc••S r•cste•n en la <ttormac16n y or1ent.ac16n ae t.r1cóg100S y la 
ut't.er1or proe1ucc16n ae c•rpospOr•ng1os; en la 'f'ormae16n d1'f'erene1at ae la 
eav1C:Sad o cav1d•C1es c1st.ocArp1cas y en et nomero y UbfCac1ón cse los poros 
(oStioloa) de hDerae16n ae ••s earp6sporas lF'an, l961). 

Et aeaarrono del e1at.oearpo se 1n1c1a en tas ramas 'f6rt.1tes. aonde 
se 'f'orm• una aepres16n 1ong1t.ua1na1 mea1a1 'f'recuent.ement.e en aml)as 
super<ft1c1es de •• rama, anr una e61u1a oasaa ae la ntlera <Je tercer óraen 
(producida por repe't.1aas d1v1s1ones ae las c61ulas per1een't.ra1es 



~-- ....... -........... __ ·----

323 

1n1c1atea) u ocas1ona1men1.e de cuart.o 6rden, ae aesarrotta una 
pro't.uDer•nc1a que ae ••.,..ga n•c•• 'ª auper1'1c1e Gel t.a1o (.rnaa ctat.oa ver 
Ap6nd1ce o. 

En e\ deaarro\lo c1st.ocArp1co t.1po ~. est.as prolonoec1ones 
(1.r1c601nosl ae deaarronan nae•a amo•a superficies de •• r•m• 
(.or1ent.ac16n del deaarrono carpogon1•U. En el 1.1po P3ergct1S11a, por el 
cont.rar10. ta producc16n de t.r1c&o1noa ae dA S61o nae•• una auperf1c1e. En 
ea't.e e•so e•1st.e una excepc16n que es PteroctasJta ~ ta cual; 
preaent.a desarrono de "-r1c601nos nac1a atnDaa auper'f1c1es de •• rema 
(.F •n. 1961). 

Los 'fitament.os nut.r1t.1vos se proaucen en ...,oa t.C>Oa ele cte..,.rolto 
cust.ocarp1co. En et 1.1PO Pseroc1aq1a tos 1'11ament.oa se deaorronan del 
lacto dOndle se encuent.ran loa t.r1c6genos y a<Setn•s. se i'OC'm., i'•IMrtent.oa de 
eo. 6rden • part.1r de a\gun•s c6tut•a de los i'1t8"1en"-o• pr.m.ar.os en 
algunas especies como PJeroclad•• ~ y e. ~· En e1 t.1po 
~ no e•ist.e dea.,..rono de 'f•••ment.os nu't.r1t.1vos aecund•r1oa (Fan, ·-1). 

Loa procesos post.-'fer't.1l1Zac16n son muy SetneJant.ea en .mooa t.tPOS de 
desarrot1o c1st.ocarp1co. La única d1'ferenc1a radica en 1a form•c16n de 
c•rPosporang1os en cadenas eor't.aa (.a p.-'t.tr de 1oa 1'tlament.os 
gon1mot:>1ast.1coa) en el 1..1po ~a.sl!Jt y 1'ormac•6n de carposporang,1oe 
soh't.ar1os en el tipo ~ (.Fan.1961). 

Del an•hs1s de tas d1'ferenc1as c1ai.ocArP1cas rea11zado por Fan 
(1961). ae desprenden esos conctus1ones lftlllortantes. Prtmero que ta 
separac16n de los v•neroa ~ y Pt.eroct19'a tiene vahdez taJCon6nt1ce 
y que 1os 1Tm1't.es en't.re enos es't.An ae'1'1n1dos por: nomero de '6cu\Os 
c1satocarp1coa, •a ausencia o presencia de a9reg,ac16n c.,...posporane••• y •• 
pos1c16n y número de os't.10\os aor.>re •• super'1"1~1e c1a't.oearp1ea. 

Un gran número de au't.orea na co.ncl<ledo en que ta• Oi'ferenctaa ..,i.ea 

~:;;Oºc~:;::_a (.~~a~°.9,.. c~~~~e:am~~1:.. c~;r;~~ ::1cs~~n·0~16~em·:.~r~9sY.T.y1J'r, 
1939; oawson. 1952.; º'"º"• 1958a; St.ewart.. 197•, 1976,1981; San't.elices, 
1976. 1977). No obsi.an't..e. ea cierto que en mucnas ocasiones es dl'fTC.1 
con't.ar con ma't.er1al 'f6rt.1I para nevar a cabo ias det.erm1nac1ones 
pert.1nent.ea. " menudo. tas co1ecc1ones cuent.an con un ncimero rela't1v.wten't.e 
grande ae especHnenes es't.6r11es y Por cons1gu.ente, los game't.o'f'itos aon 
raros o .neJC1st.en't.es. 

como eJelnPlo oe 10 an:t.er1or. 't.enemos que de 1aa eapec .. s que ae 
encuen-t.ran en 1a cos't.a pací'f'1ca de Am6r1ca (desde CanadA nast.a Chile), un 
Duen número de euas nan S1do descr1i.as en ausencia de c1s't.ocarpoa. 
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~ arporesccn1 G•rdner, g. s:.C!Jll!.Y!! Howe, !ji. ~ D•wson. !::}. 
911eegcnwe T•Ylor, !ji. ~ Taylor g. ~ T•vlor, ~. 
mtcroqenS•tum D•Wson, PJerocltqia mcnebp1en1 Dawson y e. mysc1•orps 
T•Ylor (Howe, 1914; G_..dner, 192.7; T•v•or, 1;94!5; Dawson, 19!5Z., 1960a, 
1964; Stewart, 1976). T•mD1•n eJC1sten 1n•ormes ae especies Cloncse los 
c1atocarpoa aon loc•lrnente desconoc1Clos como ~- cr.n•Je cT....-ner> Lamouroux 
Y g,. nud!frons para las costas me>ocan•s coawaon, l~Z). 

Los problemas cser1v.oos oe aetuac.ones como las Clescrft.as no nan 
SICIO PoCos y "' ouen ncimero ae ellos. aün no est:!ln resueltos. Tates 
problemas, edetnaa, nos rem.t.en a cuestiones que van mas ana ae ta mera 
t11atemat1ca, •atoa tienen re1ac16n con .,en6menos como los de 1a 
-•u.mtidael. POf"" .,_ y cuando se expre- •sta y ª' en la pracs.ca es 
adecuaao ut.ihZ_.. caracteres de naturaleza r8Pf""OOUCt.1ve como e1ement.o <Se 
seoreoac16n gen6r1ca. 

tndle•• de 'f'ertiHcl•d 

La 1'orm•ci6n de c1stocarpo na sido v.nculado con las con dlcaones de 
6pt1mo cree.miento de las plantas csantehces, 1974). En algunas especies 
donde el crec1mtent.o ea e:s1.ac1onal, la 1'ormac16n de cast.oearpos 1.amt>16n 
ea estacional (Conover, 196•; Matauura, 1956). En especies donde el 
crec•mient.o no es estacional y no present.a var1ac1ones s1Qn1'f'1cat1vas 
cturant.e el 81\o, la 'f'ormac16n de c1s1.oc_..poa se proouce auran1.e t.odo el 
ctclo. Sin embargo, el potencial reproduct.1vo de 1a especie y con etlo ta 
1'ormac16n de c1at.oe.,,..Poa. PUede ser a1'eetado por diversas razones, entre 
•as que •• pueaen menc1on.,.. laa 1nter1'erenc1as 1nterespecr'f'1cas, o m~s 
prec1aamente, enter'ferene1a compet.1t1va. ea decir, que la presencia de 
otras especies alter• la eJCpres16n de las capacidades reproctuct.1vas 
(Montalva a Santehcea, 1981). 

Por otr• parte, se aaDe que especies con creclf'ftlent.o est.ac1ona1, 
pero donGe •et.e se dA en cona.e.ones SUD6Pt..maa, no nav f'ormac16n de 
c1a'tocarpoa, como es el caao ae Pseroc1aq1a cap1llecc• en lnglat.erra. Est.a 
especie perm.neci6 est6rt1 ourant.e nueve aftos en 1as costas t>r1t.an.cas, a 
pesar de que en Frenc1a aeaarrolla t.•los t.etrasp6r1coa v c1sat.ocArp.cos 
CDiMon. 1961). La misma especie en san D1eoo. Cah'f'orn1a, no Presenta 
crec1m1en'to eatac1on•t "' 1'orm•c16n ae c1stocarpos y durante los meses mas 
cA1idoa aparecen talos tetrasp6r1cos (Stewart., 1968). 

La• Ot..,erent.es man1'f'estac1ones reproduet.1vas encont.raaas en 
eserocl9c1ia cap.nac••· en las cost.as europeas. nevaron a Oocon (1965) a 
proPoner un• n1P6tea1s eMPhcativa de tales 'f'en6menos, en 1'unc16n de una 
el(pres16n ..,is1ol6g1ca d1..,erenc1al de I• capacidad reproduct.1va de la& 
e apee.ea. 
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En es't.• n1p6tes1s. re1ac1ona ta presencia de ta1os ••r't.llee con lM'\ 
'11'"8Cltente ••t1tuo.na1 a per1.•r Gel cent.ro de dtat.r1Duc16n ese tas especies. 
En o't.ras palllbras, es mas prOl>.a:>te que t.atos OMfte't.O#Tt.c:os y 't.etrMIP6r.cos 
se encuentren en el centro de O.a't.r1DUc16n, donde tas condle.ones p.-a et 
desM"rono de 1a especie son 6Pt.•as v POr t.,'t.o et c.cto de v.cs. naTAral 
se acerca "'ªª al ciclo c:»e vida te6r1co prQPUes't.o PW"a • F.,.'8 
Ge1tcs1aceae (Ciclo 't.IPo .. Potys1pnon1a• C11ptoD1ot6n1co>. Hacia toe ••tremos 
de la d1st.r1DU<:16n. tas con<11c1ones ex't.ernas 1nnt0en ta eJCpres16n de tos 
't.alos 981'fte't.Of'ít1cos, pero aún se eJCpresen k>s dlPIOt<les proauctoree ele 
t.e-i.rasporas. En tos lfnh't.es del rango de d1s't.r1Duc16n la capacidad 
reproOUc'trva de las eapec1es se lf'1hlt>e por COlllPle't.o y IOS t.alOs que se 
encuentren son t.ot.atmen't.e es't.6r1tes. 

Este pat.r6n lat.l't.udmal ese rnc:11ces de 1'ert.tltdac:I sirve p.-a •• 
e•phcac16n de loa i'en6menos oDservados con a~as eapee.es. Ctert.o es 
que un '111"'., núlnf!ro ae tas eapeeiea oe ~ y Pt.eroc1eq.t1 no n*'1 StOo 
est.uc:l••d•• t>a.10 est.a 6pt.1ea y por to tM"tt.o resutt.a Chi'Tetl ver1i'1e_. ta 
vattdez ese la n1p6t.esus en ausencia de dat.os. 

E'l(1aten ee.t.uesios, como el reahzado por Sat.et1cea (1978) con 
Pt.erocta&a curu1eac1ns en Hawau, donde ta n1p6t.ea1s .,,t.er1or no es 
aphcaole plenament.e. 5, D1en 1a d1st.r1buc16n comptet.a de d1ena e:-apec1e no 
en. t.ot.alment.e conocida. los dat.os d1spon1t>lee. apuntan a caract.erizarla 
como una especie netamente t.rop1ca1 <Dawson. 19!S9: Loom1s, 1960; 
sant.el1ces, •976, 1977, 19781. En eet.as cost.ae 't.rop1ca1es de Hawa1, las 
pot>1ac1ones <:1e e,. caerulescens presentaron escasez s1gn11'1cat1va de 
plant.as gamet.ofi't.1cas 1'emen1nas y tos taloe espermat.~ates no se 
encontraron. La apar1c16n ae los tatos c1st.ocarp1cos se presen't.ó ctura\t.e 
part.e del verano, 6poca en ta que se reau.aeron la t.aaa <Je crec.mtent.o 
veget.at.ivo y 1a ac>unaanc1a die t.alos 1.e1.raap6r1coa. L•s cond.c1onea de 
mAK1mo crec11n1enmt.o en es1.e caso, p.,..ecen est._.. mas en relaCJM con .. 
a1>...-1c1ón de t.et.rasporoi'1tos que con gamet.oi'11.oa. se ha suger.CSO que 
cond1c1onea eJCt.remas pueaen moC1tf1car 1oc•ltften1.e el patr6n geoor-A1'.co de 
fert1hdad (D111Con. 1965) y el caso de ~· c;nrylescena en Ha••· apunta a 
consiaerar e1eaviac1onea ael ciclo de vida t.e6r1co propuesto p..-a la 
espee1e de Gehd•aceae (Sant.ehces, 1978). 

Aunado a 10 ant.er1or, conviene seftalar algunos est.udios en el 
nem1sfer10 sur. con dos especies ae ~· ~ l!navta1.um y g. 
f1hc1num fueron estudiadas en las costas ae cn11e centra• y no 'i'ueron 
ooservados camo1os est.ac1ona1es en la t>1omasa cosecn.at>te, ,10 que nace 
suponer una no regulación est.ac1ona1 del crec1m1ent.o veget.a1:.1vo. Tampoco 
se ooservaron camo1os est.ac1ona1es en la apar1c1ón de es'truct.uras 
reproduct.1vas. ouran'te t.oao et c1c10 die trat>aJO (14 meses), f'lUt>o Wla 
presencia con't1nua die t.alos c1s1.oc~rp1cos v 'tet.rasP6r1cos. Sin emoargo. la 
cant.1dad de 'talos reproauc'twos estuvo relacionada al t.ot.al de la Dtomasa 
cosecnat>le. Se encont.raron camthos en 1a 01omasa de tas dos es.pee.es 
product.o de una 1nt.eri'erenc1a compet.1t.1va. lo que 1nd1ca que <11cna 
1n1.erferenc1a de alguna manera afect.a e1 pot.enc1at reproe1Uct.1vo ae amoas 
especies '"º"~alva & San'tehces. 1981). 
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T.nt.o el eet.uctto ae Pt.eroel•dt• cnruleecen• (Sant.el1cea. 1978). 
como el de ~ bnaylet.um y !l· i'1hc1um (Montelva a santehces, 19811 
nace pena_.. QUlt la reguleel6n de le i'Of"'mac16n <Mt c1st.oc ... poa esta a.cia por 
i'act.ores aon no pJenament.e reconoc1doa. ConCllC1ones eKternas 
med•oalltl>tltnt.ale• o f'.c:.t.Of"'e• Dt0't.1cos diversos pueoen ser- ta caaaa de la 
atterac16n del P•tr6n eeotll"'•'f1co de rna.cea de i'ert.1hdad y de .. 
deav•~•6n del c1c10 e1e ved• te6r1co propueato. 

L•• dti'erenc1ea ese I• eetruct.ure c1st.ocarp.c• corno c_..~t.eres 
t•xon6micoa par• I• tHtP.,..ac16n de ~ y Pteroctaqea det>en ser 
~•liZadOa, entonces. desde tres con.,oerac1onea t>as1cas. Pr111Mtro, si et 
c.,..acter pre-nta m-'9fest.c1ones suf1c1entemente e11s1rn11es (caract.eres de 
a.veratelad) COMO p.,..• n•c•r la a.st.1nc16n entre enos. Segundo, si el 
caracter cU111Ple con loa requ.s1tos t.axon6m.cos como const...c... me<IM:la en 
grado de v..-1~1hdad v f'recuenc1a de epar1c16n. Tercero. en cuanto a su 
f'actib•lid41d de uao. •• decir, si el carect.er sea •bueno o malo" en 
't•r11W10s ele au aip11c•1lielad practica • 

...,.feetec16n q1t•r•ns1al del c-:ectcr.- EJC1St.en los ant.ecedentes 
neceaar1oa para ev1e1enc1ar ta CK1stenc1a de d1'fernc1as s1gn1'f1cat1vas en 
I• estructura c1at.ocArP1ca (l(yhn. 1928; 01Kon. 19!SB: Fan, 1961). Ha'5ta 
et momento, la Cin1ce eJ1Ccepc16n ea Pteroctact•• ~. a prop6s1to cte la 
cual ae tubo que n•cer una ae1ecuac16n ae la ci.agnos1s, se amplt6 la 
cSeacr1pc16n del ceracter: nomero de cavu:ladea c1stocarp1cas. 

Hast.a la i'ecn• no se nan realizaoo IOs estuehos necesarios para 
nacer una eva1uac1on Cle la man1i'est.ac16n del c1stocarpo a nivel 
pobl.C1ona1. La C11agnoa1a de ~ ea absoluta cuando C11ce •siempre 
Ddocularea• y en es'tr1cto r1oor 1 generalmente. es muy llm1t.ado el número 
oe •.J9111Plarea que ae analizan para de'tcrm1nar las carect.er1st1cas 
c1at.oc.,...pteaa o cualQUler ot.ro c_..acter en una co1ecc16n aacia. Tal 
a1tuac16n .mp1C1e af'rmar cat.eg6r1cernente que a nivel poblac1onat 
(reapaldaftCIO con PrueD•• eataC1Ta't1cas>. e1 c1at.oc.-po se e>Cpr~se ae tal o 
cuat -..-ra. NcM"'tnetrnente se nace una extrapol.c16n con mayor o menor 
a1gn.i'1C.OO deP•na.endo proDaDtentente de por k> menos <tos elementos: 
..,t.,guedad de la C1eacr1pc16n ae la especie en cuest.t6n v cantt<lad de 
rev1a1ones posteriores. 

L• e>e1st.enc1a de un• especie como Pt.eroc1ad1a hnctauer1 nos lleve a 
formul.,.. las s1gu1entes preguntas: 

a)¿Las cavidades desiguales del c1st.ocarpo son una 
man1~est.ac16n eco'f1s1ol6g1ca toca•?· 

c)¿Es 6se un caracter ae trans1c16n con 1mp1icac1ones en 
las relaciones i'1logen6t1cas entre las unu3ades ae ~ y 
Pt.eroc1aqia. 
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v1r1M>ihªed ff' crActer.- De 'todos los • .,,.lllPlos que •• analizaron. 
sobre el c1stoc.,.po. ntnQUno se re'f1ere • •• v.,..1-.1tdac1 del caracter en 
sen't.1do estr•c't.o, • e•cepc16n de ta s1tuaci6n de Pteroctag.a liDSIW!· En 
la bteratur• no •••&"-en reporte• sOt>re v_..1ae16n P1e"'6ri'ic• por •.J•tnPto. 
En genera•. 1os anAt1sis se cent.r.n en tos proDletftaa oe 18 c.,.c:tdeO 
reproauct•v• y ta apar1c16n de ta 'faae gametoi'Ttica i'emetWta. A&#'KIU9 esto 
t.1ene una retac16n •MPOrt.ente con et prot>lefftml ta•on6mteo qa.- nos ocUPa. no 
1mphca <11rectiamente et cuest1onam1ento del c1st.oc.rpo desde •• punt.o de 
v1st.a de su vahdez s1at.ema't.1ca. Es decir. •• rnanti'estac16n del c.-.acter 
tiene ta const.nc1a requerida s1emctre y e~ es::iiarezca, IO qu19 nos rem.te 
al problema ae ta d1'f1cu1t~ de encont.r.,.. •as est.ruc'tur-as. 

F•c'-1D1l1d-4 ese uso.- Es en este sentido CIOn<M: ~ h-.cto la.a 
mayores crrt.1caa. La 1nf'recuent.e ,.p.-.c'6n de ciat.oc.-.pos en el c..,.po Y en 
1aa colecc1onea de nerbar-10. naee poco Pt""'6Ct..co et uso det c_..i8Cter Y POt" 
eso podria cab'f1carse1e como un •cract.er mato•. A pes.,.. ele ello, no se 
puede 1nvahdar Que 1as d1f'erenc1aa die •• eat.ruct.ura c1st.ocarp1ca tsaQUen 
siendo los caract.erea mas claros para la del1m1t.ac16n ent.re ~ y 
P\•roc11q1e como lo nan •f'lf"maGO mue.nos aut.ores. 

Carat.eret 1na't6t1hcos.- En la ht.erat.ura e••st.en varios an't.ecedentes 
sobre propos1c1ones de caraet.erTs't.1cas veoaet.at.1vas p_..1 separ.,.. los 
G6neros arriba menc1onaaos. Algunos c.,..aet.eres ana't.6m1cos t.ates como 
n1fas. c61u1as medulares. c61ulas cor't.1ca1es super1'1c1ales. et.e.. nan t11do 
revisados con la 1nt.enc16n de est.aD1ecer su valor d1agn6st.1co. 

a) F1lament.os R1zo1dales (h1'fas).- Las d1'ferenc1as de 1oca11zación de 1as 
na'fas na sido propues't.a para separar tos G6neros. En ~. las n.'faa 
es't.An generalment.e ubicadas en et 1.00 eK't.erno del t.e.11do cent.ral o 
medular. variando en a1>undanc11. Sin embargo. en las p_..t.es .,t6venes cae tas 
'frondas ea posible observar algunas nif'as eaparctdas dentro del te.JldO 
medular. En Pt.eroc11dl1a. por el cont.rar10, tos 'f11ament.os r1zo1dales se 
locahzan en e• t.e.,11do medular Y t.emt>16n puecien variar en .nundanct• 
(Otc.amura. 193•: Felam•nn• Hame1. 1936; Loonus. 19•9. 1960). 

Sin emt>argo. se na v1s't.o en diversos es'tudlos. que 
caract.er muy var1aote en tas 0i•eren't.es eSPectes y que no 
es't.aDlecer una de11m1t.•c16n t.a.Jant.e en't.re las espee.es ese 
G6nero (Garaner. 192.7; T1y1or. '939; 01•on. t95ea; Fan. 
1968¡ sant.ehces, 1976; At<.at.suKa. 198t). 

las n.'f'as son un -.,.,.,.,. 
uno y ot.ro 
1961: St.ewart., 

Por eJetnPlo. F an (1961) sostiene Que la d1st.r1Duc16n de las n1'fas en 
varias especies esta mas o menos res't.r.ngtda a una rega6n y que en algunas 
especies de ~ 6st.as es't..n con'f.nadas a 11 cort.ez•. en t.ant.o que 
ot.ras die P'teroc1ad1a se presen1.an en el cen't.ro ese la maau1a. s.n emt>.,..go, 
especies como Q· purpuraAcens (1nc1urda g. ~> y ot.ras mas. 
present.an f1lamen't.os r1zo1da1es t.ant.o en corteza como en la re96n 
meoular-. 
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Por ot.r• p.,...t.e especies de Pt.eroc19C1!A COfftO e. err4!!!!511!p, f• 
OkWMICP ,....,.. .-.ora e. Cept!IAC••· Stewart.1968) y e. !!rulW:! 
pre-nt._,. at>undantea ntf'aa (tafM>.an llMnad•• r1c1naa> en •• re0t6n interna 
de ta corteza v a1eunos f'•leMen't.os d1atrtt>u1doa en la m6csu1a. Laa eapec.es 
oe O•hdlee••• en J.,6n ntenti'•••t.,, una ••trema ".,..•Ab1ttdaC1 de 1a 
1oca11zac16n de loa f'11amentoa r1zo1dalea <"Kat.auKa, 1981). 

La eMtrema v...-1.rMhOad de 1• diat.rtDuc16n ese los f'•Ymen't.oa 
r1zo1dalea encont.r.Oa en eapectes ese ~ v Ptcrocl1d1a de atr.pba 
Cliatr1ouc16n eeogrAf'ica nace que estos caracteres nay-' atCIO cieecartacsos 
como e•etnentos p.-a •• delim•t.ac16n oen•r1ca <Fan, 1961; AKatsutc.a, 1981). 

D> C61U1as 11tttdu1 ... ea.- Otf'erenc1as en 'f'orma y diapoa1c16n de tas c61u1aa 
"'•dU..,..ea 'fueron OD&er"aci.a POr Ok......,..a (193•>. en especies .1~nesas ae 
Getwl'ac•- y proPu•o que ea'taa atf'erenc1•a eren aaecuaaas P.,..• CkS't•nQUr 
• \os ,.Wneroa. 

En cortes reat1zaoos en porc.ones b•.J•s y madUraa ae1 talo se 
ev1denc1.n caracteres mecsu,..es cona'tMtitea p.,..a cada -nero. En eSPec1es 
de ~. l•a c•tu••• medulares ae oDservan circulare& o un poco 
ovales. Frecuentemente, cuando se ven circulares. loa 'f11ament.oa 
r1zo1dales aon eacaaos y se present.an eapac1oa 1nt.erce1u1ares amphos. El 
ftM&mo c_...Ac'ter no ..,ue oD"ervaoo aai en PJeroct_. donde las c6tutae se 
ven mas o menos oe 'forma .,..regulM"". generalmente eKt.endldaa en el plano 
tr.,averul y con un _.recno mas compac'to que en e1 caso aru .. er1or, con una 
consecuente recsucc16n de loa espacios intercelulares. No oDatante. en las 
porciones nuevas de laa plantas no es posible nacer una dtst1nc16n precisa 
de ••• carac'terrsttcaa meou1ares (Loom1s. 1949).to que 1mphc• que entre 
porciones nuevaa y porc.onea lftackraa <le una ""ª"'ª planta nay var1ac1i&n ae 
la estructura "'edUlar. 

Tal'lllbt•n e•1aten tnOdi'ficac1ones en la estructura de la m6dU1• del 
talo con et paao Gel t.iefftPO. tos eapecfmenea .;6"enes y tos vteJOS c:se una 
misma eapec1e no 'tienen 1oua1es tas c•1u1as tnedularea co1)(on, 1958). 

La eatruc~a tn'terna del talo presenta v.,...1ac1ones. a<temAs, en 
•une16n de las cone1te1ones amotentates en laa Que se aesarrouan las 
Pl8"taa. como lo detnoatr6 el estudio ae las variaciones mor•ol6gecas ese 
Ptcroc1aq¡a eyremta•1e cnoy e. CE•llece•: Stewart.. 1968). 

La var1act6n pohml>r-•1ea y p1eom6r•1ea de loa caracteres medulares 
de las di'ferentes especies de ~ y Pseroc1oa1a 109 nace 1nadeeuaC1os 
para la aegre9ac16n gen6rica (de escaso o nulo valor d1agn6st.1co> y su uso 
na proe1ue1do 1rnport.antes con•us1ones (Oncon, 1958: St.ewart.. 1966>. Sin 
ell\b.-go. no eM1st.en an•11s1s rigurosos acerca de la re1ac16n ent.re e~lulas 
meoulares y i'itament.os r1zo1CSates Que Loom1s (19•9> propuso. Es pos1t>1e. 
Que con.Jugancso amDas earacteria't1cas ae moC11'f1que ~u valor 'ta)(onóm1co. 
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e) C61Ul•s cort.1ca1es.- Un• auscr1m'"ae16n razonaDle entre ~ Y 
Pterocladl1a puede nacerse por las caracterTst.ie•e de las C6tulas 
cort.icates mas e><t.ernas (AKat.sUka. 1981). Las di'fterenc1ae de ••• c61u1aa 
sUPerof'tc1atea de •• cor"'tez• of'ueron ot>aervacsas .n1c1atment.e en cuatro 
especies die ~. e1os ele P3croc1aq;a y ••ctioc.erwn1 •ypcossasa, todas 
cset Jap6n, a part.1r de las ot>servac1ones aet aspecto auperi'1c1a1 de las 
c•lulas y ae cor't.ea 1ongt'tu<1ina1es. 

Pteroclaai• presenta. especialmente en tas porciones apicales Y 
medias de 'º" eJes pr1nc1pates, ca1u1as (vastas en corte) at.,..gactaa 
obl1cuillfftent.e, mientras que en 1os ejes ras"t.reros, las ca1utas eatan 
perpend1cu1ares a la auperi'ic1e e1e1 eJe. En la porc16n de t.rana1c16n entre 
el e.1e post.racio y e1 ereet.o. 1a or1ent.ae16n cie 1as ca1u1es eort.teales es 
1nterme<11e. AnahZadas super1'1c1a1ment.e. las c61u1as se ven ovoides, 
p1r11'ormes y e1rpt.1cas y los v6rt.ices ce1ulares son pronune••dos y aauctos. 
El eJe celular mayor casi siempre se observa paralelo al eJe del t.alo 
(Akatsut<.a, 1981). 

En ~. las c61u1as (v1st.as en cort.e) se ven alargadas 
ant1c11na1ment.e 1 ub1canaose en pos1c16n perpendicular respect.o al eJe, 
t.ant.o en e.ses rastreros como en los erectos (AV..at.suKa, 1961). En vista 
super1'1c1at 1 las c6lu1as se ven casi redon<1as. t.)V01CJes, e1iPt.1cas o 
po11gona1ea con las esQu1nas redondeadas; el arreglo celular present.a un 
aspecto irregular (AKatsut<.a, 1970, 1981). 

De las especies ae ~ est.ua1adaa1 s61o una no present.6 1as 
caract.erist.1cas anteriores, ~ 1apon1curn en la que se ev1denc16 un 
arreglo de pares celulares Que a su vez 1'<>rman parcnes regulares de 
t6traaas. En apariencia est.e caract.er es claramente d1st.1ngu1t>le en las 
regiones apical y media de tos eJes principales. tAKatsuKa, 1991). Est.uC11os 
post.er1ores reve1a,..on que el caract.er ese t.atracias cetu1ares aparecen 
tamt>16n en ~· pr"1St.ou:les. 

L.a ev1dlenc1a ant.er1or, s1rv16 de base para la creact6n de ..., nuevo 
G6nero, ~ AKat.sut<a (1986) y un• nueva especie. 2D.!llY!SJI er••So•qtt• 
(Turner) AKatautc.a (1986). Aun.adQ a esto y t.amc16n como prociucto Clel 
arreglo celular en t.atra<las que d1f'erene..,, • oos 'f'Of"'tnaS cie Pteroc1eq.a 
1uc1dla. se cre6 o'tro G6nero nuevo Pterte14<1!es!.r""1 y ...,. nueva eSPeete 
mas, Pt.e,..1ctaq1as1rurn robustum SP.nov. Akat.aut<a (1986). 

Resulta evidente que se le na otorgaao un valOr <1tagn6st.1co 
su¡n1f'1ca't1vo a las caract.errst.1caa de 1aa c61u1aa cort.1ca1es 
superf1c1a1es, no s61o en ta dehm1tac16n de ~ y Pt.erocl•d••· 

d) Pelos un1ce1u1ares.- Los pelos un1ce1u1area se presen'tan en la 
supe-rf'1c1e del t.alo de a1gunas especies de Gahe11aceee, enos son 
producidos por las c61ulas corticales superf1c1ales. D1cnos Pelos h1ahnos 



.,ueron Obaerv•dOS en Pteroe19d!4 eap1114CCa y ~ ~' en 
~ ~ Y e. ~ 11610 .,ueron d1st1ngu1d•S c61Ul8S espec1a1es que 
parecen aer t•s productor•& Ge tos pe10s n.~s. En otres t.rea especies 
de ~ <1011 mas de Pterocteclyl v en 8esK«r«11• aU1?cost.at.1 no "'ueron 
encontraooa n1 P•1o• n1 c•1u1as eapec1•1es. Dado e1 reducido nOrnero de 
especies que •ueron .n•t1z.aas, •• d1 .. rc11 ev•lu.,.. el s1gn1.,1cacio 
t•>eon6m1co del ear•cter y determ.n.,.. SI puede o no ser- ut.1\lzaao en la 
••ereg•C16n de ~ y PSeroc1aq1• (AK•tsuKa, 1978). 

•> c ... acserrst1cas cut.1cu1area.- A p.,..t1r de raspaa...era y macerae16n de 1a 
SUPer•ic•• del tato de doa especies de Get1q1urn, P!erocl•d1• c.ae1llaeea, 
Bect<•r•H• aupco•S•S• y ~ Gm:.2ll• se oDtuvo una est.ruct.ura 
cut1cu..,.. QUe p_..ece corresponaer- • un enCllf"'Oa.rntent.o Qel Dor<le cetular 
entre ••• c•tutaa cort1ca1es super<f1c1•les vecinas. se e1escr1b1eron esos 
ttPoS cuticu1eres, uno -urnDihc•l.. namado asr por presentar una 
proyecc'6n en <form1 oe omt>liOO en el centro y del laclo 1n't.erno cJe la 
cutrcuta, y otro •piano.. que •• hao v c1rcu1ar o e1fpt1co. El tipo 
.. Ul'llC>Uical.. 10 pre•ent.,..on ~ ~· ~ 11pon1cym y 
Ptsroc1eq;1 c•ll•c•• y e1 't.1Po •p1.ano.. g. pec1<f1cym y eec~erena 
aubco•t•S• ouc.at.suKa, 1978). 

Aún son escas•s ••s re<ferenc1•s acere• ele la presencia y 
caract.eris't.ic•• de eat• eatruct.ur• cuticular. e incluso no ex1st.e una 
ev11u•c16n soDre loa prcce<111ft1ent.os u't.1bZ•<1os para aislar la cut.rcula, 
los cua1es parecer ser Dastante orast1coa, 10 que su0tere una posible 
moa1.,1cac16n Ge 11 eat.ruct.ura o incluso. la producc16n ar':1<ftc1al de ella. 
En tanto se aclar• ta s1tuac16n y p.,...t1end0 oe la D•se ae que la 
estructura e·1uste v se presenta como na S•GO proPuesto. los resultacios 
oDt.en.ooa n.at.a 11 ••en. no p.,,-ecen a... cuen't.a <le una se9""eoac16n ent.re 
~ y Pt.erocl•9'• GadO que el pr.rner a.nero present.a los dos t.1Pos de 
cut.rcula. 

•> c.,..ac't.ere• de mor•o1ogTa e>Cterna.- El pr-tnc.Pa1 prOblefna que se 
preaen't.a para ut.1tizar ta 1nor•o1oora e•'t.ern• en la oe11m1tac16n genar1ca 
ea su at't.o grado el• ,,,.,..,.01ltdad, aunado a un desconocimtent.o de los 
•act.ores que oeter-1n1nan una u o't.ra expres16n <feno't.ip1ca <D1xon, ICJ58b). 
Luz y temperatura. en retac16n con est.•c1ona11da<1 v e11st.r1Duc1ón 
sieoera•ica son naata anora, 1os '*actores mas v1cu1.aos con 1a verJae1ón 
rnor•ol6g¡ca oe ••• especies. 

La es't.ructura ae1 talo en 1as rodo<f1t.as maauras, .nctuveneso a Gelldtae•-· ••"t.• deter"""ada por la 1nt.eracci6n de tres elementos: 
C1111poa1c16n ae loa e.Je• y ramas en el tito. •orma 1nC11v1duat cie los e.1ee 
y r_..s, y i'ases ese vida de .. i'ronoa. Est.os elementos no son 
independientes y en algunos casos los t.res se man1<f1est.an s1mult.aneament.e, 
t.rayencto en consecuencia QUe el pa't.rón de var1ac16n oe los 't.alos sea de 
a1t.o grado de comp1e.11dad CDncon. 1963). 
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L..a d1spos1c16n de los eJes en el t.alo es't.A det.erm.nada por ta 
pos1c16n, nomero y 'f'orm• en que se or191inan toa 'f'1'-'ten1.oa de crearnten"-o 
1hm1t.ado. La 'forma de los eJea 1nd1V1dua1es esta Clet.errn1nada Por el 
desarrollo relat"'º de toa 'filamentos ese crec1m1ent.o l1m1t.ado que 1oa 
rodean. La 'forma <Se cada W\O de tos e.Jea es et resutt.ado de ta .nt.eracct6n 
ent.re el crecun1ent.o en longitud. et crec1m1ento en amplitud (ancno) y et 
crec1m1ent.o en pro'fundidad (grueso). 

Por au parte, el crec1m1ent.o de cua1qu1er 'filamento es el reaultacio 
del incremento en el número v la t.ana de ••a c61u1as, por IO t..,t.o, ta 
1ong1t.ud de un e.Je ea'tA determinada por la t.a!la de a.v1st6n de .. c6kJla 
apical, mas el de las c61u1as del 'f'tlament.o de crec1m1en't.o no hm1t.ado, 
con el posterior a1argarr11en't.o de 1aa c61u1aa de ambos t.IPOs de ••'81ftent.oa 
y oe aus proouctos de aeoment~16n. Ent.re los dos ttpos de .,1'81nentos 
e><1Sten marcadas d1.,erenc1aa •1s101&gicaa y pueden ser •"ectados 
d1•erenc1a1mente por 1aa cond1c1ones ext.ernaa. lo que a.,ectarA 
determmantement.e a 1aa .,roncsas de los eJes. (Oo<on, 1966). 

En un estudio rea11zado sobre ~ ~. ~· ~ v 
Pt.erocl•d1a cap1nacea, se observ6 que todaa las ramas de crec1m1ento no 
hm1tado t.1enen un origen 1ndet.erminado y 1a var1aci6n en el número v 
d1apos1c16n de ellas ea la causa principal ae 1aa variaciones de la 
apariencia e)(t.erna de la 1'ronda a pesar de que el patr6ñ ap1ca1 
oas1cament.e es e\ mismo en t.odaa las f'ronaas <Dn<on,1958). 

Ex1st.en mod11'1cac1ones en la apar1enc1a de tas Plantas por tos 
efectos del c1c10 de vida de tas 'frondas (var1ac16n pohm6r.,ica). Por 
eJemplo, entre el primer ar.o de crec1ft'Nento y los sucesivos son 
d1.,erent.es. P1ant.as con porciones de1gadas y c11Tndr1cas corresponc:Htn a 
eJel'ftPlares J6venes de Pteroe1aq11 cap111acc• y aquenas con e..,es .-.cnoa y 
una.,ormes corresponden a plantas adultas. TaMon6mtcament.e, est.oa <IOS 'tipos 
die ptant.aG adultas nan sido cona1<:1eri!ld0a como especies dtst..nt.aa v en 
reahdad a61o represent.an moment.oa atf'erent.ea ae 1os snatviduos de une 
misma especie (01Mon. 1966). 

V•r1ac1ones en la t.ana: altura, ancno y grueso ese e.,es, y rairnes; 
int.ervaios ese ram1f1cac16n;; grado de 11tenuact6n <te 1as ramas v ot.roa 
earaet.eres mas. nan a1do re1ac1onadas con t•s cond1c1ones med1oam1>1ent.a1es 
<var1ac1e.n Pleom6rf'1ca ). EJemplo de eno son tas variaciones observadas 
en Pteroc1aa1a pvr•m1csa1e canora e.: cap1Uacea1 re1ac1onadaa con las 
01ferentes partea ese 1as zonas intermareal v sut>mareal en 1as que se 
man1f1eata est.a especie en San Diego, Cahforn1a (Stewart, 1968). 

oe ta misma forma, •as var1ac1ones en tongat.ud, grosor y gr.ao de 
ram1f1cac16n ese tos eJes y ramas nan sido e-.p11cadas en 'func16n ae1 n1ve1 
ese marea en et que se 1ocal1zan las Plantas y a1 6st.as se nanan dentro o 
fuera de pozas <le marea, su91r1ene1o que con<S1c1ones ext.remas de 
1um1nos1dad v desecac16n 1as af'ect.an cons1e1erae>lement.e. 



L•• poD1•c•ones anuatea de PSeroc••d•• c1eru•••c•n• en H••••· 
preaent.-on t.•IO• tnaa cort.os. ae"9adQs v menos ,...,...tea<IOS en et 
1nt.ermare11 QUe en el euom1re11 de una m•stn• tocahdad csan't.ehces, 
t9T8•>· En ••eun•• •SPeC .. • de ~ se preaen't..-. .,rondas mas Ql'"'andes 
e:~ crecen en ... Par't.ea maa pro.,~•• de '8s PoZ•s ese "'8rea. en tanto 
que taa maa pequeftaa ae encuent.r•n en I• PO("c16n mectta tnterm ... eat (Oncon. 
1966). En ateunae eapeciea, la rMnt•1cac16n ae 1nerement1 desde et tTm1te 
superior de su a.a'tr1Duc16n vert.1ca1. donde 1011 •.Jea son stmPte o poco 
,.....,.,,c.aoa, n~·• *>•.Jo, donde ._ •rondas se vuelven mas coMPteJts y con 
11 't.endenc:11 • present..,.. •Jea cortos con .ap1r1enc1a p1nae11 concon, 1966; 
Seone-Cefftba. 1969). 

No oDat..,t.e tos 11\Ucnoa •.JelftPtos de •• var••D•ttc:lad ese &a mor"fotogTa 
••terna de ••• eapec1es de ~ v PS•rgctaqyp., c_..acteres tales como 
la •orn't de 1a Daae ese tas r.mas t1t.er11es de crec11n1ent.o hm1ta<:ao, nan 
••CIO sugeru:toa como Qt.1lea en la sep_.ac'6n de estos G6neros. 

se Ob ...... v6 .... en ~ toa ...... 't.tenden a ser m•s gruesos, con 
un plano (v1at.o en cort.e t.ransveraall que va de circular a e\Tpt1co; que 
las r*Nla present.an una t>_..ra o encorv..clUr""a en el punto de .nserc16n en el 
e.Je, en ~ o .oetnas de una cons1:.r1cct6n v que i'recuenternent.e 1os •~nces 
Ge e.Jea v ramas son llDf"'UPt.Mnen't.e PCJnt.ttilQuCSos. En Pt.eroclaCl!a los eJes son 
mas delgados. toa pt•nos <en corte transversal) se ven etTpt1cos. las 
bases de las ramas 1at.er1Mts no presentan Darra y et adelg•zam1ent.o de los 
AP.ces ea gradU•1 (St.ewart.. 1968). 

La carect.erTsttca sobre 11 QUe St.ew1rt. (1968) \lama 1a at.enc16n ea 
11 •orma en la que surgen las ramas tetera1ea. a.n eme.ar-sao. ella no 
e1aDora t.01:.almente ta propoa1c16n ti respecto y no rea"za una eva1uac16n 
del carac't.er. 

De t.odo• los caracteres veQet•t.•vos pr<>P\'9St.os p.-a so&uc.on.- la 
Qi.,erenc1ec16n ent.re ~ y PS•rocteq.•. nay cuat.ro que no nan su:io 
evaluados. pero soto esos preawnt8n pos•D•l•dacles ese cont.ener un 
ftt91"1•"•cacso 'taJCon6•co retevant.e. Los caract.eres que cons1cser.mos 
1nt.ereaM\t.es ese ev11u_.. son: 1a f'ormai de •• Dase ae \as ramas 1at.erates 
<St.ew_..t.. t968) v •• f'orma v d1spos1c16n ese 1as c6tutas cort.1ca1es 
super'f'•C••••• ("Ka'tsuKa. 1981). 

Aunado a lo •nter1or. y a partir de observaciones prehm1nares. se 
detect.6 Que la mor"fo'°gTa ~al es un carac:ter m:is D1en conservat.1vo en 
mucnas ae 1as es.pee.es ese amDos G6neros. e 1nc1uso es posible que ex1st.an 
relaciones con tas especies ae O'tros G6neros c:te Ge"<11aceae que Present.an 
un pa1:.r6n ae crec1m1ent.o muy s1m1tar a part.1r de una s6ta c61uta aptCal 
produciendo una const1tuc16n un1ax1a1 del talo (Kyhn. '\92.6; D1xon, ,956. 
1959: F an. 1961). 
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Como •ue 111enc1on•cto en paginas antert0rea. •• estructura DASaCa del 
talo se or1<Qt1na Por ta div1a16n prtmero transversa cte la ca1u1a aM1a1 y 
cuatro c61ulas per1cen1:.ra1ea. Posteriormente, ••• c•1u1aa per1cen't.ratea se 
alargan y se dlnnaen oc11cuament.e para dlar origen a taa c6tulaa 8P•cales 
de tas r.-as tat.erates de crecttntento hmttaao. permaneciendo. ese cada 
d1v1a16n, una c61u1a pequefta y cuadrada como rec1ctuo. SegOn avanza a. 
d1vts16n, el 'f'1l.ment.o axial es rodeado por c•tulas cuadradas que 
const.1t.u1ran el te.J•dlo mectutar del e.1e. cuando la di.-1a16n cesa, tas 
c61u1as 8P1ca1es de 1as ramas lateratea const.l'tuyen ta capa superi'ic1at de 
taa c61Utas cort.1cales UCYlin, t929; D1xon, 1958; Fan, t96t). La 
1nec1ac16n Clel crec1m1ent.o die tas ramas laterales de crectm1ento hllHt•do 
se proauce por la C11f'erenc1ac16n ele ea•• c61ulas corticales (c6tulaa ese 
20. &reten. Fan, ,961) tita.JO cond1c1onea amt1t1ent.a1es no tntelment.e 
reconocidas (D1Kon. t959). 

La an.ca enf'ormac16n rei'erent.e a est.e f'en&neno ea e1 comentario oe 
Da)(on U958J en e1 que sugiere que condtet0nes ac1versaa proaucen que los 
Pr1mord1oa de las ramas lat.eralea se desarrollen • d1st.anc1as 
cons1deraD1es entre enos y en re1ac16n • ta c61u1a apical 8)(iat. ea.Jo 
conaic1ones mas 1'avoraDlea, tos pr1mor<11oa ele las ramas laterales surgen 
con pro1'us16n y muy cerca ae ta c61ula apical ••1a1, Produciendo tMl 
enmascaramiento de ella. Sm emt>argo, aunque esto parece 1mphcar una 
1'uerte var1ac16n est.ac1onat ae ta mori'ología apical, algunas ooservac1ones 
en especies tanto de Geha1um como de Pt.eroc1aa1a, demuestran que la 
eat.ruc't.ura apical se conserva lSant.ehces • Stewar't., ,985). 

De acaur caue nuestro oo .. •et.1vo nava aedo evaluar el s1gnif1cado 
t.axon6m1co de ta mor'fologra apical, aaemas de los ot.ros dos carac"teres 
propuest.os con ant.er1or1dad. 
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L.as descrepc•ones QUe a cont.tnuact6n preaent.amos se re'f'1eren • t.odas 
tas ea"'c••• de ~ y P\eroc14e1ta del P•cff'1co Americano que 
.c:tua-.nt.e eet.81111 reconocidas v ecept..aaa. o p0r toa menos no t..enen un 
cuest.1on.,..nt.o ••ptfc1i.o en ta ht.era't.ura. 

En t.ot.at nav 29 oescriPC.onea. oe tas cuales 2.2. corresponaen a 
espec .. a de ~ y 7 a e•P•c1es de Pt.eroclac:l!a. 

Est.as aescr1pc1onea eat.an necnas a part.1r de ta 1nf'ormac16n 
encont.raaa en ta ht.erat.ura. Hemos 1ntent.ado un1'form.zar1as con Daae a una 
eat.ruct.ura que corresponde a los d1i'erent.es niveles Ge anAha•s de los 
caract.eres ut.ihzadoa. El esQuema DAS1co contiene: 

Forma de Crec.....ent.o 

Forma ae man.1'estac'6n 

E9t.ruct.uras Reproductivas 

oesa'for1.unaaement.e ta 1n•orm~16n d1spon1Dle sot>re c.aia esPec.e es 
a.•erent.e e 1nc1ueo nay una t>uena carn.idad de ae<F1c1enc1as. Por ~•• raz6n. 
l•e de•Cr1Pct0n•• ,, ... r.-. en c.,i.•ded y c•l1daC1 de su cont.en1do. 

Ademas, • c•CI• oesertpci6n - .ncorpOI"'., tos coment.r1os cJe c.-cta 
aut.or Sot>re t• eapec1e er1 cuesi.t6n Y '°ª dai.os dlSPOADteS SObr'e la 
localid•s 1.1po de cada especie y su d1S't.r1buc16n geogrA'f•c• conocida para 
e1 PacT<F1co Amer.eano. En et caso <1e eepec.es que nan s.ao t.raoaJadas por 
nosot.roa, incorporamos, 't.amb••n, 1os datos y los coment.ar1os pert.1nent.es. 

i 

1 

1 
! 
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Tatos ese a - '5 l25l cm de ª'""ª ... ouat.1vos oe 
color ro.to obscuro v t.e,,;t.ura cart.11ao1nosa oure, 
sa•icotas, eJes erect.os c1tindr1cos a subctl1n
ar1cos o c~""9dOS. oe 0.5 - t.5 mm. oe SM;tio y 
0.4 rrwn. de grueso. E.tea con r_...i'teac16n escasa e 
•rregutar- o 1ni'recuent.emen't.e alt.erna~ nas't.a 4 - 5 
orcsenes cse remas y POcas rMni't.as 'fruet.iferas 
<••rt.1tes). C61utas cor"t.1ca1es superi'1c1ates 
arregladas en n11eras m•s o l'ftenos tono1t.ud1na1es 
oe • - 5 vm ae Otametro y con paredes cse1~aa. 
L..as c6\ulaa cor'-1ca1es '""ern•• aumen"ª" su '-airRarto 
gr"'aOIJle•11ten"e nac1a e• ceni.ro oet •.J9· Las c•lulas 
medu•--•• son cort.ae y ci\indr".c-. oe 29" - 3!i ""' 
ele diAMet.ro con numerosos espacios 1nterceNtares. 
Tet.raaporang1os en soros 1oca11zaaos en r_,,.t.as 
1'6r't.1les cortas y amphas. P1-.,tas colftUnes en e1 
1nt.ertftM"ea1 Da..10 y sut>M.,.eal. 

Loca1taao 'tipo: C.,..,,,., Bay. Monterey co •• 
Cah'forn1a. USA. 

ChS'-r1buC16n en el Pact'f1co Americano: 
Cah'forn••• USA 

\ 
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Eeta eapecte es p_.ee.a. • !i9.1iS111! ererMC... y • g. nyclitr009. 
a. •• pr.-.ra se o.etangue por au r_.,.~ ••c ... e ....,....,._.. y oe 18 
-~ por- ser mas rotauat• y oura. AIOW"O• eut.orea rec~ conSlderr 
•o• i'ac'to.-ea ecol60M:oe .... t .. oe oat.~ etn.• esp;ec.e PUeS present.• 
alto or•oo a. VW'1ac16n. ActeMaa. ~ esta etlPeC'le na ltU'f'r.oo pastoreo 
- Puede confW'dr con g. nycl!fron• 

En n.noun• ese 1as deacrtPc1onea ut.11tzaaaa :se encon't.r.,-.on •os 
a•eu••nte• datos: 
oeacr.pct6n Gel •.J• poatraoo 

cseacr..,c16n de 'f'il...,ntos r1zo1oa1es 

oeacr11>ct6n de c1atoear-po• 

seeon nuestras ooaervaeaonea en eapecTmenea oe eat.a espec.e. tas 
c•1u1aa cort1ca1ee. superf:c1a1ea present-- una dl1at.r11:>uc16n trret1u1ar con 
tan 11010 una lteer"• 'tendencia a i'ormar n11eraa lon91t.ud1na1ea. TómD16n 
ooaerva.nos. que loa AP1ces veoei.atNos son ae1 ~ o. to que •• nace 
dt'ferente • ~ eureur••c•n• y • §. nu9fi'rons. 



..-e•• ?" 
oawson '952. p. 6?. PI. 4. f'1g. &: pi. 22. f'ig. 2-3 

Tatos a. s - • cm. ae a•t.ura. 'f'ormanao 1.uf'os <tensos, 
saxreola. Porc1on Dasa1 c:1e1 talo dtscoadlal. con 
con een.01ones cort.os p..-c .. 11nent.e aanerentes que en 
ocaatOneS - ext..enoen y a.n klQ8r a r81ft•• erect.as 
e• t•P•taclas que S\.W"'Qel\ ae.oe discos ac:lher'ttnt.es 
aecunaar1os. Los e.te• erec't.os son c1nnor1cos en ta 
base y se i11Plan.,, hac.a ... puntas. tntOtendo de 0.6 -
0.9 l'Nn. de .,,cno y 0.1 - 0.2 INT\ <te grueso. La 
ranU'f1cac16n es p.nae1a, a1t.erna u opuesta y c:1ensa, con 
3 6rdenes de ramrtas. cada uno oe euos aucesavament.e 
mas delQadlo; los 1nt.erva1os ent.re ramstas v.,..ían de 
o.3 - 1.0 mm., las ramat.as se acortan progres1vantente 
g~~'tor'ii1o A,e:>.fon'lA.,li~ª1al. ~=\\~,. "ro:t°'aecª~l~i'~n"'las 
partes Da.JaS, dle.Janao e1 cent.ímet.ro 1>asa1 dlescut:tter'to 
v con res1<Juos en f'orma ele eat.ca. tnt.ern.ment.e IOS 
t.aloa muestran f'tlatnent.oa r1zo1dla1ea eundant.es en la 
reg16n tneOUI_.. y eae .. os en la aut>corteza. E•tas 
plantas presentan soros tetr•aporanQa•tes 
1rregu1armen't.e o.spuestos en t• pore16n meelia 
1one•'t.u0tn•I oe tas Mlta•aa ramitas que presentan 
ev1<1en1.es m.,..oenes eat6r1tes, '°ª soros tienen •oo -
500 ""' de .-.chO. LOS CIS1.oe ... oos son SOllt .... .09 y 
ar>und•n't.es en '°ª e•tremos oe ••• ülttrn•s ,..,.tas y 
tienen 350 ""' oe ~ametro. Ea1.a especie se encuentra 
en et 1n't.erm.,.ea1 lftedlo. 

LocahClad 't.IPO: tsta Norte. Los cotoractos, GoH'o cte 
Be.Ja Cah•orn1a1 "6•1co. 

Oes't.r1Duc16n Paci••co Americano: Pacr•1co y Gol•o 
de 8•.J• C•h•orn·•· "•••CO. 
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-. ••~• •- no - enconv-6 - - le tn•- - le <1eacr111Pct6n OI"'...,,••· -...... ~ c~•c• cae datos lftPOf"'t8ttea COfltO aon: -
teJCtUI""• - cokM"' - oeacr1PC•6n ae ca1U••• cort.•c•te• auper'f'.c•• .. • 
- cte•crtPCa6n ae cort.eze .... ..,..,,. 
- descree el etatocar-po pero no ffWnCtOna el nGIMro <le IOCUIO• <•• 111'ftere Q&le eon ooa por la col0c8Ct6n aentro de ~>· 
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&eeQn Oawaon (t9'52l. el r.-i.to de tu'f'o oenao, toa a.oros ctelflade>• y 
• ..,.e.aoa y la aiDUnCS-.cia de i'i1811Mtftt.0111 r1zOtC1a .. • en 18 .... ..,,. aon '8a 
cer.ctertat.ie•• que nacen Otat.tntiv• a esta eaDec .. , en •• i'lora tne>uc.na. 



H..115111111 sm19nw• 
tMontan111e> sante11ces t1 Mont.••v• t983. p. t07 

eas16"""°: AcroDelt.ts s:!'l!!C!lA!A 
svn.: ~ ~ U!1all 

Montena• t939. p. ss. p1. VI 
NOnt.a1va a sant.e1tee•. t9tH, p. TT 

sant.ehcee u 91., t98t, p. 551 

Santehcea, B. a S. Mont.alva. 1983. Pflycol. 22(2): t85-t96 
sant.eltcea. e. a J. o. St.ewart. t985. T... o-r Econ. --•ecla pp.tT-St 

Talos naat.• de 5 - 6 Cfft. de altura, ae color ro.JO 
pürpur-a y de te)(t.ura cart.il..,..-.oaa suave, 'formando 
ra1111tnetes, saKTCo1as o ep1zo1coa. E.1ea rastreros 
con estolones a 1nt.erva1os regulares. E..;ea erect.os 
planos t!!hft\tlares a no.1aa de aa1:>1e, con ap1ces 
redoncseadoa y ensancnados. Ranttf'1cac16n irregular, 
con nast.a 3 6rdenes de ,.._..a; las r*"ªª pr1nc1pates 
son Slmft.,..es a '°ª e_..a v proaucen ,.....,as ele 
eegun<10 orden. que tienen ramt'tas oval-lanceoladas 
o en i'orma de coraz6n. El corte 'transversal de la 
fror.da muestra una corteza de z - 3 capas de 
c•lulas gtobosas-ovo1aes p1gmen't.adas, con d1ametro 
aecrec1en't.e nac1a la meou1a. La medula esta 
compuesta de ce1u1as decoloradas ae mas de 20 Ltm de 
a.ame't.ro. Los "••amentos r1zo1dates son muv 
aDundantes en la cor1.eza tn1.er.or v en la p.,..'t.e 
e><ter1or ae la madlula (suDcorteza), decreciendo en 
densidad . hacia el 1n1.er1or de la m6dula.. Los 
tetrasporang1os son producidos en proh.,erac1ones 
cortas con •orma de coraz6n. redOneleaclas o con 
•orma 1rreou..,.., c°""'""'9n'te IO• mar_,,.a son 
aserrados o den1.adoa. TamD16n, IOS tetraaporaQtOs 
son proouc.1aos en tos -=-ces re<IOnOeeaoa v 
ensancnados ae los •.Jes pr1nc1pa1es. 01cnos 
te1.rasporang.os son glODOsoa-ovo.oea, de '° - 50 ""' 
cte oametro v 20 - 50 ""' ele 1<>n91t.ua y se dlvu:sen 
en cruz. Los c1atoc.,..poe .. encuen'tr8" en pequef\as 
ramitas con mAroenes oent.aos. son ovOtdea en vista 
super.,1c1a1, m.aen mas ae 600 vm cie grueao. eoo um 
de long1'tud, tienen dos l6cu1oa, caaa uno de los 
cuales presenta t o 2 ost.&010s nac•• caes. 
super.,1c1e c1a'tocarp.ca. En tos c1a1:ocarpos maauros 
es evidente el per1stoma. Estas p..-.taa son comunes 
en el 1ntermarea1. 
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Loc•hded tipo: Coqu1mDo, cni1e. 

OletrtDUCt6n P'acf.,tCO Alfter•Cano: D••d• Cn••• 
cen'tral haSU et centro de Pero 
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L• •~•6n del G•ner-o eccope!tta •• deD•6 • caae a. eatruct:ura 
del t•to no dii'1ere cte .. de ~ v ,. .,ortfte ~rOP<at•.. de ... r_....s 
tetraapor.-.111••• no tiene .. 9"'f'•Cad0 taxon61n1co en el eaquelfta actual ele 
ta cla••••cac16n ele ta• Oehd1a1ea. 

En naneuna ele ••• cteacr.pctone• se encont.ro cseacrtPC.&n del 
anter1dio. 

seoon nueatra• 0Daervac1onea, las c•1u1aa cort.1ca1es superf'1c1a1es 
aon •••..-•e•• o cODtcaa, a1n anou1oa pronunciados v eat.an a.spuestaa 
1rreeu1..-.... n't.e. Aaetnaa, loa Aptcea veeet.at1vos aon del t.tPo J en e• cual 
•• present.n C61'11•• lateratea 1nu:;1atea con <11vit116n 1n1c1a1 
1ong1tuC16na1. 



..... S5llllUCi 
Harvey 1e!S3. p. HT 

svn: ~ yn9Ylttym L.oorn•s '9•9. p.•. pl.6. i'ags. t-• 

D•wson. E. Y. t952. Allmt Hancock P.cH••e E•P· T<O:t-239. 33 pis. 
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Harvey, w. H. te53. -thaon center Kne•rt•- • (Ar-t. '5) esa -.. pis. tll-
3• 

HoUenDerg, G. J. a l. A. AbDOt.'t.. 1966. •llPP• to ••th•a ........ 
A.... of' the llOnt.er•l' Penwt9Ula St.en'f'. Unlv. Presa 
t30pp. 

L.oom1s, H. H. 19•9. AHM1 H811COCk Found. PUl>I. E•P· occas. P..-. 
6:t-30 

sm1t.n, G. "· 19•4. ,._..,.. A.... of' tlle llOn1.erey Peniftau .. 
St.en.,. Un1v. Presa. 622pp. 

St.ewrt., ..J. G. 1976. Gehdi•ceae. tn: Abbot.t., 1. A. • G. J. 
Hol1eont>erg. Marine ••- o'f' C•Mf'orni;1 340-352 pp. 

Talos de 10-te cm. de alt.ura, pt.,,t•s ro.,JO-ca.,6 a 
negro QUe se encuentren en 11ua..-es e><s>uest.os, 
.rbusculer o en 'f'orm• ae tu'f'o, •••feota o epT.,•t.•. 
EJes post.raooa no muy aensoa y poco exteneltdOs, con 
eat.o1ones ram1f'1caaos, eJea erectos c1linar1cos en 
•• Dase y Planos arrib•, o.5-•.1 mm. ae •ncno. 0.2-
0.5 tnm. oe grueso. L• raMl'f'teact6n present• poc•s 
ramas m•vor•a v nuMerosas r.,...t.•a dTat.te•• ~ son 
cort•s v de 1gu•I 1ong1t.ud aeade I• base •I ~e. 
3 - • 6raenea ae remitas. Las c61U1aa cort.te•tes 
superf'1c1a1ea mtden n•st.a 12 um de longet.ud, 
ademas, n•v dos cap•• <1e c•au1as cortte•tes 
1nt.er1orea que son anou1oaes. L•• c•tul•• lfteOUlarea 
presentan paredes orueeas .,,, fftlden de 15-2'5 ""' de 
ci.ametro. Los ••IAlftent.os r1zo1<1a1es son 
estr1ctament.e 1ong1tua1na1es, eat.an aena.,..ente 

- etnpAQUet.eoos en I• zona aut>cort.1ea1. v a•ourios se 
encuent.r.,, eap.,..c1aoa en la "'6GUJa. soroe 
tet.raaporano1a1es ae •ormaa v.,..1aaas se locahzen 
en ram1t.es ••rt.11ea simples, 1obu1eaas o 
raM1f'1caaas. hgerament.e n1ncna<1aa. con AP1ces 
•recuent.emente ancnos v ae f'ormas rrreoui..-es. 
Plantas ar>unaantes en el 1ntermarea1. 



l 

LOCAtid-.:1 tiPO: Monterey. C•1•f'Orn••· U&A. 

~•'tr1Duct6n P4ICT'f'1co AMer1ceno: oeaae W••ntntono. 
u&A.. neata B•.J• Cahf'Ol"'nta. tffhuco 
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Eat• eapec.. •• ftlUY v_..,_... en t..wefto. dena.aac1 cSc 1a rMftlf'tC9Ct6n. 
<*Menatone• del •Je y ••• r--•• y COMPr'e816n aet e,J8. El C81""8Ct.er 
<M•'t.n't1vo •• el patr6n Cl4I r ..... f'teac16n. 

La .ncorporac16n Cle ~ yngu1etum es r••hZad• por st.ew_..t 
lt9T•>· pero s.n ••P1'c.,.. ••• razones ese ena. 

No -rueron encontreoo• datos sObre: 
- te•tw-a 
- c1tH.ocarpos 

anter1d1os 

seoon nuestras 0Daervac1onea soDr• rnat.er1at cat.'f'orntano. los ap1cea 
vege1.at.ivos son de t.po c. Las ca1u1as corticales aUPerf'1c1a1es no 
preaenten aQl""egac16n v ae encuent.r., diSf;Maeatas ae 'f'orma ll"'reau1ar. 



8eat6nttno:EJ.lSll:9 ~ Turner \0\9, p.4, - pl.198 
Syn:Acrocrpua ~ (Turner) Kü"t.ZtnQ 1869. pt. !13. ••9· A-C 

Acrosr:PM• aemcnsc•na KütZtn.g t8&9,pl.33,•to.O-E 
Acrocarpus corxmDoaus KU\.Z1no \868,pt.36, .,g.A-C 

Cotltns, F. $. 1913. C8ft. Geol.. aurw.. Victor•a Mee. Mua. •uH. 
Ho. t, P .... t.. XM. PP. 99-t3'1 

oawaon, c. Y,. \95e. AH.., MMteoctll Pac1-r1c ~•P· tT(tlit-2S9, 35 pta. 
F"eld-etm, J. .. G. .._.. 19'56. ..... A .. o.. 9:8S-t~O 
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S•nt.ehces, 8. & J. G. St.ew.,..'t.. 1985. Tax .. O"f" Econ. 8e-CI• p. t"f-31 
santelices. e. 1977. Paci'fic ace. Vol st. 1:6t-e• 
setenen. w. A. & N. L. Garc:tner. 1903. Un4v. o.. caU'i'. Pubt. •o~. Vot. t, 

pp. \65-•Ul, p\a. tT-27 

Tatos nas'ta 7 cm. de alt.o. 'formando tu1'os, 
Sa)(Teota; aaner1aa al sustrato por pequel\os 
d1scos; e.Je5 erec't.os c•linClrtcoa, o 
hgeramente aptanecioa. naste o.s.mrn. de 
grueso y 350 um oa encno. E.te• auo...,.,1ea o 
con ram1'f'tcac,6n eo•ren't.em.en1:e d1c6't.oma. 
r•mas aun11.,..es •• e.Je pr1nc•P••· ,.....,... en ' 
- 2 6rdenea. a•"t.ernaa u opuestas. C•tutas 
cor't.1eates super'f'1c1ates. c:se 4-6 UM oe ...-cno 
V 6-e Utft CM lonQlt.UQ. COl""t•z• 1111'\tef"'tOr oe 2-
• capas. c•tutas ftMtCIUl,...es oe tS-1& urn. c:te 
ci.ametro.. ••<tu•• rea't.rtnQtd9 • un QrUPO 
pequel'to c:te e6tutas con P_..ede• 9f""U9-· 
F11ament.oa r1zote1•1ea escasos at rec:secsor- de 
••• c•M••• MeGUlar••· soros 
t.etraSPoran9••'•• en ••• Per't.e• -terlfttnatea 
en eJes ..,. ramas. Te't.rasc>or~e .., fWIQOn 
orden reQUsar. Tet.raaooras ea'f'•r.caa de '30 
urn de O•Amei.ro.. Cts'toc ... poa ovo.aes oe o.ei 
""" Ge ~no y O.T """· de IOng.'t.ud. Pl~taa 
presen"t.es en e1 lll'\t.er,.,..,..ea1 ba.JO v 
sut>mar••• .. 



Loc• .. ct•d tipo; ~·•moutn. corn•••l1. 1n9ta't.err• 

OiStr1DUC:16n Pact'f.co At1Htr1cano: 8r1'tian cotulftD•• 
sur, Cenecta 8 Maza't.llln. Sinaloa. ...KICO; Hewat; 

G••AP-..o•: y oe Ar•c• • concePc1ón en ende. 
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En ninguno ele toe 't.e•toa conautt.adoa .. encontr_..on aat.oa sot>re ... 
c.,..act.erTetk;aa Cllattnttvaa de ta ••P•c••· SevQn ••ounoa comentario• 
aaladoa. p_..ec• ...., que ~ de toa car8Ct.erea que c:laat..nguen a esta 
eapec• •• el 't.enttr ...... MUY 'f'tnOa Y CIW"'OS -~ C..,._lloa. 

NO .. enconv-.-on cMtoa tlODf"'•: 
- colof"' - ......... . 
- ciatoc_..poa 

an't.er1a1oa 

seoun nuea'traa ObMW"vac.onea. eat.a eapec.e presente aotcea t.~ e y 
••• c•tu••• cor't.icales • ..,.,...,e.atea no -tienen •er•oac16n y es't.An 
<Mapueat.•• 1rregutar111en1.e. 



TelOa neat• ese 20 cm. ese eltW""a. .-ouat1voa. 
•••Tco1aa. E•_,.• POSt.r.OOa con r..,..a 
eat.otont•eraa. •.1es erect.os percurrentes. 
co111Pr1111tcsoa en .. Dase ae t.&-2.:s """'· de .-.Ch<> 
v • nwn. Ge grueso. en 1aa porct0nes alt.as oe 
t.'5 """· oe .ncno v sso ~ oe arueao. 
Ram1•1c.C.16n no muy aDund.nt.e, Ptnada. 
1rreou1.,..mente alt.erna en las p.,-.tes D..,.s, en 
•- a1t.as - nace mas •recuent.e v ,.._ nasta 
3 6raenes <le ramttas que Pt""OQre91v.,,.nte van 
d1smtnuyenao en d•Amet.ro, tas r•n1i1t.as son 
deCM:IU- y de..an remanentes "'en •arma oe 
est.aca. ca1u1aa rne<iu1ares oe 7-16 ""' oe 
d1atnet.ro, con una apariencia •n•Uada. 
Filamentos r1zo1dales esparcidos en la m6Clu1a 
y anunaantes en •• reQl6n subcort1ca1. 
Tet.rasporang1oa en n11eraa aecusaaas, 
agrUPaclos en soros ae 'forma oval que se 
encuentran en \os e><t.remo!; ae a.a Oltamas 
ram1'tas m•s cort.aa. Estas p1ent.as se 
encuentran en aouas Da.1as. 

Locahaac:1 t.apo: CaDeza eauena, Ba.Ja Cah1'orn1a. 
~KICO. 

Otst.r1Duc16n PacT•ico Americano: 8a.Ja Cal1•orn1a. 
"6KICO 

No ae encont.r6 .,.,~ o'tra re'ferenc;1a oe la eapec.. en •• 
literatura. oawson <•952), la aescr1De como parecida a ~ ~ 
Howe y a Q. cart.11ag1neum (L.) Ga1n., pero se d1'ferenc1a por tener 
r.,..1t.aa t.et.raaporang1a1es con est.pe cort.o, soros en ._s p_..tes 
t.erm.nates, pequef\os y ov•les, so11t.,..1os y ••alados. Por tal raz6n se 
desconocen datos sobre: - color- - teKtura - catut•s cort1cates 
super.,•c••lea - cor't.eza interna - •••amentos r1zo1dates - c1stoc_...pos -
anter1d1os 



Q•M41M• ttHsiD,,. 
Bory 1e2e, p.'162 

syn.: ~ '32Hj Aclet.o t973,p.27-29, •i9. 73,74,78-82 

Acteto, c. t9T3. •••• •oc- Peru-.. - 90t. VOL VI. Nos. t-2 
Ag..-n, J.G. tel5t. -..Cie• -· et 00--• A .... -. Yol ZU), 

v• + 336 Lunes 
O•waon, E. Y., c. Aclet.o • N. Foldvttc.. t964. MOV• ............ tS 

t(2):t-Ut 
Howe, M. A. t9t4 ........ U. Torre1' 9ot. CIUlt. Vol. XV, 

-· 93-98, pt•. 33-515 
ttont•tva. s. • e. &•nt.eltees. t98t. J. E•P· ,._.._ ª'°'· Ecot. 

153:TT-88 
Taytor-, R. 19415. "''- -- r-••ic E11p. "º'· tz 
Taytor. R. '947. Mcl\. ACM .... set. Arte •• L•ttera. Vol. XXXI 

T•los <le 12. (30) cm. <te ett.ura, pt.,t.8a m..-r6n, ae 
textur• c•rt.1t•o1nosa, ar1>uat1vos, sa)l(fcolas: 
porc16n D•S•I poco e1eaarronada. ~jes erectos 
p1..,oa. R..,..•1cac16n dTet.1ca, p1nae1a. con por 10 
ftlltnOS s 6roene• de ,....,... r-.a numerosas, ,...,...tas 
terl'Nnalea con "'.,...genes acerr~• (6-IO a.ent.ea por 
tNn.) y con ap.ces recaonde.ctoa. C61Ul•s cort1calea 
aUPer-••c••••• ov0tdes o recT.enau•iar•• cte e•t.remoa 
redondlt•ctos, cor1.eze •nt.er-na oe 1-2. cap•s de c61Utas 
que .ncrentent., au 1.a111afto nac1• •• 1naou••· C61US.s 
rneou1 ... es Clll"cui_.... u ovo1e1ea. con p.,.ecaes flll'"U8Sas. 
Fil.....,,1.oe r1zotd•le• esceaoe en •• 1n•csu••· 
.ctunc1Mt1.ea en •• zona cortical. soros 
1.et.r•sPor-...etea en re1111t.as eapetu1e<1as. l1Qulact•s. 
'°9 aoro• 90ft ~1.•• l' IOS 1.et.raepor~a se 
dividen en •or•• de cruz. Loe c1at.oc.,..pos est.an en 
r..,,.t.•• •9P•tulad••· gener•tment.e uno por ram1t.a. 
con un o•'t.iolo en c•<1• SUPer•ec1e c1s't.ocarp1ca. 
c.-.poapor•• ...ac1•orfll9a u ovOIClea. dl8P\MSt.- en IOs 
ex1.reMOa <le toa ••18"'ent.oa. Pl.,,t.aa norrnawnente 
encontradas en e1 ;n1.errniarea1. 
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Localidacl t¡po: ,... f'ernan0ina. Arcn1Pi•taoo ese 
•- G••APaeO•. Ecuador 

Ois'tr1DUC16n Pect•1co Americano: G•••P•ooe. 
Ecuec1or Y Pera. 
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Los c.,..et.eres d1a't1n't.ivos de •• especte aon: •• patr6n de 
ra11t1'f1cac16n. toa tftArgenes aeerTddos de 1uu ú1\1muu r·u1mlu~ y tuu ._..c.;t..•s 
redondeados. 

La t.1p1'ficac16n ese la especie t.uvo varios prOl>temas, porque al 
parecer. loa e.1emplar'es ae Bor-y 'fueron lftal .n'terpr-etaclos to que ocaa.on& 
una doble descr1pc16n de la eapecae: senau Bory y ..aAW Montaone. Et 
nanazgo de tos especimenes tipo pem1t.16 la revalorac16n del caao 
con'f1rmando que los espectmenee que "°"t.agne e1escrlbt6 como ~ 
f1hc1um corresponden a g. ~ l"ont.agne • sant.ehces. 
t98t). 

se desconocen dat.oa sODre ant.er1Ckos. 

En nuea'tro 1.raDa.10 n1c1moa oDservac.onea sODre material peruano (3 
unidades merTat.1cast. antes 1<1ent1'ficadlo como !iSJISl!Ym !!Sl.!l9J· oe l•a 
0Dservac1ones encont.ramos que presentan 11Pte-es vet91tt.at.1voa 't.IPO o. Las 
ce1u1as cort.1cates super•1c1ates son de •orlft• ovo1c:se, rect.angut.,.., 
es••r1c• o 1rreau1.,.., con ext.reft\Os recsonGeadOs: sus Cllilftenst0nes son: e - 4 
"'" ese ancno y 3 - 6 ""' ae 1W'QO. Cltspuest.•a rregu..-....ent.e y e.n 
agrea•c16n en ta m•yoria <le IOs casos, aoto en ocas.onea se vt6 la 
presencia de algunos pares ce1U1ares. con dispos1c16n •rregul.,.. t.ambt•n. 

l 
\ 

1 



TalO• de • e•. oe .. ...,.... r-trer-oa o como t\lf'o, 
-•Tco•••· ltiZOM•• raatreroa. cortos, terete. 
•orMendO rdpteroa. E.Je• erectos terete en ta baae. 
-~• _..rlDa. •J9• •tMPle• o con ram•••c•c16n 
.rre.,&r. ••• ,.._...t•• • vecea redh,.dtct••· 
Fil ... nto• r1z0tct•te• v18fl>le• en ••• p.,..t.•• 
••ter.ore• de 1• re9'6n lftectUI_... Soros 
t.etr•epor~g1ates en ••• punt.•• cte ••s r•rn1t.•a: 
eapor.,,g.oa a1n 6rden reeul.,... Las r-""t.•s 
••rt•te• present..n un• conat.r1cc16n en la r>ase. 
t .. nen •ortnaa .,.,.. • .,._..es a veces palmeadas. o se 
encuentran dtv1ctidas 1on91t.udina1lften't.e. p1an't.as 
encontr9d•• en et interlft.,..eat. 

Loca1tdad tiPO! eenra B...-<a, •••• 1aar>e1a, 
Arc.._..i.eo <1• tas G••As>aeos, 

Ec.-.. 

Ots't.rlDUCt6n Pac.t•aco Amer1c.no: El Salvador y 
oaaap-os, Ecuador 

se90n Taytor 094&>. esta eapec.e es 01st..nOU1Dle pr1nctPaMnente por 
•- r.,...t•• tetra8POl"'8"0iale• a1t..-nte erregutM"'••· con 9Par1enc.. que va 
de•Cle un .a>anaco naata erreeu..,...1Rente dt01tadas. 



¡ 
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E••• eepec.. '*ue "'9nc1onec1a. ........ Por o-eon (fMtl QUien no n.zo 
rwteQn coment_...to acere• de e11a • T•V"tor U9•S>, con•ton• que .. eapec .. 
pueae encontr~•• ..unto con Q9.liSliYm l!ld!!J.Wm y g. eellrgphy,.. Y que -
dl•t.•noue de enes por sua .,..,.._..... rregul.,..Men'te IObUlado•· 

No se encontr6 •• descrCICt6n de: 
- COIOr 

- t••t.w"• 
c•tu .. 11 cor1.1ca1ea auper,.ic1a1es 

- cortez• "'terna 
c61Ulaa MeCIUl.,..es 
c1at.ocarpo 
M\ter1d10 



&yn.: ~ ••rr••M'MM aenau F..-10• '902. p.95 

Dawaon, E. y. '"'· Paci•6C •e•. •••. JCV. No. S:ST0-•6• 
T•ylor, R. t9•15· Al- "-- P8Cif'iC E:-. Vol. U! 

Tatos nae'te ae 2& cM. ae ••"tura. _..bua1.tvoa. 
-•Tcota.. E.19 p0s1.r8d0 en i'orma de ...,. DaSe 
pequefte 1'.a>ro•• • veces y ,.._IT1'er•. E..tea 
erectos eacaaos, aD•JO cotnPr'llllKk>a. en •orma 
cMt vera. 2-s mm. oe .-.cno. desnuctoa con 
c.catr1ces te1.era1es por e1e•ot1•c16n. L• 
ram.•1cac16n •• e1'terne, •-2 veces a1v1chde, 
••• r811M'tea 1ateratea lftUY .1un'taa, atterna u 
OPuestarnent.e e11epuestes • 10 ..,.."° aet e.te 
pr1nc1pa1; ultlfnas ra1111taa 11sau1aoas, con 
lftArgenes aaerrado•-atc.uleo1ae1oa, con egu1.Jones 
<le ' - 3 """· de ton91tud. F•tamentos 
r1zo1aa1ea en 1 suoeorteza. Soros 
'te1.raapor.net•te• en •• reg16n central ele tea º'"'""ªª ramitas. con margenes• est6r11ee 
.,..9091.oe y aserrftdO's. P...,,taa encon1.radea en 
et 1nter1narea1. 

Locakdedl t.po: 1a1e S.an't.a "•rfa, Arcn1P161ego de 
••• GalAPaoos, Ecuador 

0tstriDuc16n Pact•1co Americano: Ga1apagos, Ecuador 
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Loa c..-ec:serea diattn'tlvos de es't.e espec.e son tos mAt-genes 
aaerr940a, 1a escasa clllftl-.icac16n y tas ramitas pinadas cotocac:1as a 10 ._..oo dll •o• ejes CW"tnctP••••· 
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oe las eapeceea que se pre.entes en ... G•--.00• - oa'tinQUe por 
ser una ptM\ta MAa pequeM y con •.J9• Ma• PIMto• que Bl5lllm ~; oe 
g. ~ •• Cllletingue por crecer ctel haD•t.o pera111eda1 ese 
r__,;cact6n,, Por" ser menos tomca y por preaent_.. IOS margenes aserrados 
(Tay1or. t9•5>. 

No se encontr6 tn'f0f""ntact6n SOCW'e: 
- COIOr 
- teJCtura 

c•tu••• cor1.1ca1ea auper•1c1a1es 
- corteza 1nt.erna 

c61u1as medul.,...es 
c1atoc.,..Pos 
anter1d1os 



.............. 
Teylor t945. p.nss. p1.e. 'f'•o.a-12 

D•••on. E. Y. t96t. Pttei-rtc •e•. ,,... xv. No. 5:5T0-46t 
T•vlOr. lt. '9•11. AllMI -- P'-iC E-. Vol. t2 

Tato de t-3 c111. de alt.ur•. plm'\t.a lftefllbr~aa, 
r••t.rera. aaxTcola; r1zom•• c1lindricos, con 
n9Pteros <11sc0tda1es, t69-2'5t ""' ese CliAmetro. 
E_..• erectos con eat'fP•t.ea, pianos, l1gu1a<1os, 
e11Patu1aaos o 1anceo1ae1os. con puntas oDtuaaa. •Je• SllllPle•, ocas1onatmente con r8"'1'f'1cac:16n 
ptnada. c••u••• cort.1c•••• auper'f'1c••••• 
redoncleacs.a. dlllPueat.ae .rregu1.-ment.e. 
F'il .... entoa r1Z01dales en la re916n sut>cort.1ca1. 
Tetra8POl"'-'9IO• red0nele9d0s en soros que se 
encuentran en ... "'*""oene• auper.ores de ••• 
ra111as ora.nar1as, ª'" arreglo de-tin1ao. Plantas 
en el 1nter1Rarea1. 

Localic:lac:I tipo: Isla u1ebela, Aren1p16lago de la& 
OalAPagos, Ecuador. 

Oiatr1DUCi6n Pac'f#ico Americano: GalAPaaos, 
Ecuaaor-.. 

Esta• plantas. cuando aec:aa, t11Uet1t.ran l'fneaa decusacaas SoDr"e 1a 
•us»er1'ieie 1 ..... n_.. de a.a cuate• se cteaconoce su origen. su seno 
d1stint.1vo ea la estructura memDr~sa y la 'f'orma Slll"Plft ele 1a Pl*1'ta 
(Tav1or. t9•'5J. No •• conocen mas csatos soore 1a eapecte. 

No •• encontr6 mas en#ormecl6n que- la de la descripc;:16n 
or1g.na1, por 10 que - carece ae datos aODre: 
- COIOr 
- ..... PoStraGoS 
- COl""teza .nterna ---.. - C1StOC ... POS 

anter1C11os 

352 



-.. ~~,,..,..~·---------

...._ .tonn•tontt 
Se"t.cnen et.. Garoner t92•, p.T•2.p1.T2,T:S.•6 ••as. 

oawaon. E. Y. '9•5. occ ... p_.,. a.n Oie90 aoc .. of' ,..t .. Hi•t. 

-· T, pp. 8T 
------------- •9!52. A"- -- .. _. .. .., E-. 

tT(O:t-239, 35 p1s. 
------------- f99•. •••· e1e .. aoc. ...... c1e *•t. ...t.. 

1''l:9T-'9T 
------------- •959. Loe "-... Co. -· C-tr. ee;. 

(i?Tl:1-39, 9 .-1ga. 
------------- t960. Pac1.-1c Mot. 

i?(ll:•-t2!5, !50 PIS. 
set..cneu. w. A. • N. L. G.,..dner. t92•. Pelorc. of' u.e caMf'. 

Acacl. of' SC6. f'ocr-ttl aeriea, Vol. x•. 
No. 29:6.S-9•9. p1a. •2-ee, map. 

St.ewart., J. G. • J. N. Norr1a. t99t. Pftycolo... 20 
l3):2T3-2&• 

Talos de 5-t2cm. de att.ura, •rt>ust1vos, saKrcolas. 
E.,,es p0str.ooa en 1'orma de estolones con discos 
aonerent.ea. E.Jea erect.os planos. ct1stint.1"ament.e mas 
~nos en •as partes cen'trales v tftAa anooat.os en 1as 
Daaes. Ram1'f'1cac16n reautar, pinaaa, ramas p1anaa. • 
"eces cornpr11n.csaa. ese ancno "ar•ble, ott..maa ram.t.aa 
oe tena un1'f'orme, t-2 """· de IOn9tud v menos oe 
0.5 """· de ancno. F11ament.os r1zo1csa1es con1'1nadoa a 
la zona sut>cort.1ca1 en tas porciones Jovenes ae1 
ta1o v en .. ,,,_OUla en ... PQrc.onea mac:11.ras. &oros 
t.etreaporeng.atea de 'f'orm•a v_..1adaa. locahzadoa en 
tas Ott.amas r..,.1t.a11. C1at.ocerpos aDund.,,tes, 
'f'recuent.ement.e 1ncosp1cuoa, "91<11encto menos cae too ""' 
naat.a un poco MenOS ese 500 ""'· c .. poapor-
'f'uer t.ement.e p1gment.ac:1aa. Plan'tas en e1 .ntermareal, 
.ounc:1ant..e s610 en urw 6poce oe al\o corote ...,.1). 

Localidad t..po: eanra ese s.., F"rane1sqwt.o. BaJa 
Ceh'f'orn••· M6K1co 

01st.r1Duc16n Pací'f'1co Americano: Paci'f'1co y Got•o 
<1• B•.J• ca1t'f'orn1a. M611C1co 
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oawaon <tH2>. ..anc.ona que un c.,..ect.er _..at.61Nco e11sttnt.1vo oe eet.a 
eapec... •• la 9DUnd9nc•• oe "'•leMent.o• r1Z0id•1e• en •• tn6CIU1•. aunque en •teuno• .... MP•..-e• eat.an con.,.enaaoa • .. SUDCort.•z .. 

La regul.,..•o.cl ele la r-..f'te~16n. prodUctda por I• 1ong&t.uc::1 
Uftlf'or_. de ... ot .... • pTnul•• nacen ele ••t•, una eapec1e a.at.-'ltwa de la 
f'tore tlleKtC.,._ ....- _....., •• la MaS grande ,,. al>unaente en el Gc>li'o ele ••.J• Calif'ornta. 

St.ew..-t. y Norr1s 0980, co.nclden con D-aon, en que 6st.a ea una 
eapec• IMIY Cliat.tntiva del Golf'o de ••.1• cattf'orn1a. 

No •• encont.r6 ~ortnact6n acore: 
- COIOr 
- text..-a 

e•., .. • corticales superf'1c1atea 
- corteza 1n'terna - __ .. 

ant.er1dtos 



Syn.: ~ 

~ 

~ 

t!.l!Sl!!ll!!! 

5!:!H!Y!!! 

~ Hnwylatyw 
1Cutz1ng t868 p.23, ••9· 65 

aenau "ont.•gne t851! p.330,f'IQ.3 
Naves t966, p. 10•.p1.5 

sen su &tc.ot.•t>•ro, t91!3 p.5 
Levr•ne •960 p. 3• 

5i2DMa:Swm ••n•u T•ylor t9•T, p.T0-71, pi.VI 
<•ue•r•do por sant:eaecea 
Honta1va, 1983) 

i'1g.• 

• 
Ag.,._, J. '876 .......... 0....-• et -· ~ Vol. 3(1) 

EP'Cr•- •l"•t-~ F--- ""' . T2a -· oawson, E. Y. t96•. Nove ... d•'9ie t'S t(2):t-ttt 
Ho•e, M. A. t9t•. ..... _. tfte Torre" .. t. c...,_ Vol. xv. 

-· 93-98, pla. 33- 35 
l<utzino, F". T. "'611. T- .... l"COICteiC .. Ocler _ __.. der 

T- XY• ....... -.t0-1!3, pta. 33-66 
Levr1ng, T. t960. •ePort• o• Lund UNV. Cllile EllP. t948-t949, 39:t-84 
Na"•ª• E. 1966. lt•w. ""'"· UC. ... L. Faac. 1: 9&-t20 
&•n'te .. cea, B. • S. Mont.ah1a, t983. PfttJ"COlo .. e 22(2.):'HS5-t96 
&ent:eheea. e. & J. o. St.ew_..t, t98S. T-.. o• Econ. --••da. 

3SS 

Callf' •••• --t. COI ......... __ u. Calif' •• -.•7-3t 

Talos nas't.a t2cm. ese a1t.ura; Plantas roJo púrpura, 
art11uat.1vas, sa•rcotas o epizo1caa; est.ruct.ura de 
"•.1ac16n en i'orma ~e dtsco. con proyecct0nes 
i't•gelli'ormes. EJes erect.oa ctlfnar1cos y simples o 
esc•s•mente r•m••teiMIOS cerc• oe ta t>•ae; en tas 
porciones ~t0rea "ttenen i'orm• de t.tra v miden 2 
mm. de ancno v 2ooum ae grueso¡ ... r.m•• 9""'_..des se 
p.,-ecen •• e.1e Pr•nctP•I en t..,to que tas pequeftas 
r•m•s l•t.er••es que son 1rreouiarmente ••ternas son 
die 'f'orm•s 1rregu1 .... es • veces C1191tactas; tos 
margenes de ._... y r-.nas pr111C~a1ea tienen 
•recuent.ement.e r-"•• rudtfftent.-..1as. L•a c61u1as 
cort.•c•leS •UP•r'f'1C••••• son redonc:te.aas y llllden Cllt 
s-s ""' de Ga9111etro. L• corteza intern. t..ene z:-3 
cap•s oe c•tu••• PtQllleftt..aas de s-• ""' de oame'tro 
v •umentan de t_,.afto n.c• la m.actu... Las c•k.11aa 
meou1.,..es lftl<Sen n•st• 55 um ae a.ametro. Filamentos 
r1zOte1•les .ounaan1.es en cort.ez• y m•auaa. 
Tet.rasporane.os ovoidea. a1v1<1tdoa en cruz, 16-25 ""' 
ae .-.cno v 19-38 ""' ae k>n'llttud. cwue se encuent.rn en 
proh'ferac1ones oe i'orm•s v .... 1.oaa y con margenes 
aserrados. C1at.oc.,..pos en pro1ti'erac1ones seme.JM'lt.es 
a 1as espor6'f'11ae1a. a._..eaoo• n.st.a 800 llM ae grueso 
V 1 mm. de 



I0"91tuCI. con un oett010 en ceda superi'1c1e de •• r...... P..,t.•• cOML.-nte encontractea en •• 
inter•ere••· 

Locehel•CI tipo: cnevoüTn, V•tdiv••· cnue 

0tstrtbUC16n PecT'f'iCo AfRerteeno: cnue y Pera 

En Chile centr•I existen oos ,,.,..,.,,tea mori'o'6QIC•• de eata ••pee•. Cum'ICIO ••• Plent•• son eptzoec•• •• re11h'f'1cec16n en ••• p_..tes 
.,..... ea ••e•••· ..-~e911...-. e:"I a.a Porct0ne• medl- es .rregu._..tnente 2-3 
'Pll'lact• y en 1oa ASMc•• t-2 peneele; toa eepor6i'doa aon e•Petu1ec1os, con 
margenes oentactoa o •UDIObUl.ctoa. E•t• v..-1ante no puede Cll•tll"l9Ull"'ae 
~ ~ cte Pero. Le otra ,,_.,.,,te ea ~· • IO aeacr1to como 
~ c90Matym Teylor. que ae c.,..acter1za por la ram1 .. 1cac16n marginal 
erregutrMente •ttern• y Cien- en lea porc.ones SUPttf"'"tores y escasa e 
1rregua.""tnente cerv1corne-<11•tact• en ••• porciones D•Jas. L.• única 
Clti"erenc1• entre ••• tres eapec .. s menclOftedea. esta en el patron de 
rant1'f'1cact6n y no Juat•i'•c• la ••1atenc1• ese tres te»ea csanteltces • 
"º""ª'"•· t983). 

No se encontr6 ift'f'Of""lftec.on llObre: 
.nter1C1ioa 

&e8Qr\ nueatrea ooaervac1onea ea un• planta ae te•t&r• c_..t•letllftOS• 
eu8Ve. t•ne 9PIC•• v•-t•tivoa ttPO E. aus c•tu••• cort1catea 
super'f'ic1atee no eatan ..,..ea.aes y eatAn e11apueataa 1rreou........,.te. 



oewaon, E. Y. t960a. P.cif'ie Nat. '1{20l:3t-!5T, T i'•QS. 

T aloa de tO-t7 mm. e1e a1t."a. 'f'ormanao "t.u•os. 
saKiCole. E.ie past.r.ao con un ••tetne de 
est.olonoa con dl1acos ~entes. ••c•ai11Mente 
ratft1•1cae10. E.J9S erect.oa hgulados. de t """· de 
ancno v too-soo ""' de orueso. R81n1r•teac16n 
pineda a 1n't.ervatoa de t-3 mm.. r_,.as con oase 
marcadamente const.reft«:la, con margenes 
oent.ae1oa. d1ent.es oe 30-40 um ae tonget.ud, y 
as>1ces ae tas ,..,,as cordados. cort.eza 
pigmentada ae 3- 4 cs>as ·oe c6tutas pequei\ae. 
•noulosas, •.5-6 ~m de dltatnet.ro. en la capa 
super'f'1c1at de la corteza, las c61ulaa se ven 
ant1cuna1ment.e alargadas. Las c61ulas 
medU1111res 't.1enen pareaes gruesas de nas't.a t2 um 
ae C11Amet.ro. Filamentos r1zo1C1a1es at>unaant.es. 
ta mavorra ent,..e la corteza y la ,._.oua.. 
e><t.end16nC1ose nast.a ta 2• y 5• capa cort.1ca1. 
Tet.rasPor~s nast.a de 59 uitn ae IOnQlt.UCI v 32 
um de M1cno, C11v1dl1ittos en cruz, que se 
encuentran en soros <llSPUes'tos en .. s p..-1.es 
1:•r1Tt1ne1ea de tas •~as. Pl8111.es uD1c•d•s en 
et 1n1.ermareat. 

LOCahd.0 1.tPO! San &tas, Nay.,..11., "6KtCOo 

Olst.r1Duc16n Pacif'1co A"'er1cano: N•yar11., M6>e1co 
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No se encon'traron mas dat.os en ta li'terat.IM"'a. Dawson tt960•> oeataca 
corno carac't.er lfftPOrt:.ant:.e 1os margenes aent.aaos v menciona que por tos 
01.ros c.,..ac't.ere& ve9et.a't.1vos p.,..ece mas una Pt:.erocfMdtt. 



1 
1 

NO se encontr6 1n•01""111aCe6n SODre: 

~=-.... 
c1etoc_..PO• 
9'\ter10to• 
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&eeGn nueetr•• ooaervec.one.. ••t• eepec.. pre..,,ta un colOr roJO 
..,.,.ae. y en oc•a1onea tonaMadea de verde br1ll8ftte. &u te>n.ura ea 
c.rtlla91noaa auave. Tiene apecea tiPo G. Lea c•tu••• cort•c•••• 
•UPer•ic•atea no preaent8ft ...-•e•c•6n y estan dlllPUe•t•• arreou1.,.1nente. 



D••sc>n, E. Y. t9•!5. OCc••· P-. •- - soc. o~ -t. Hlat 
No. T, pp. llT 

------------- 1952. A.._ -OCI< P'-~IC E-. 
1Tl11:t-239, 35 pis. 

------------- 9915•. 11ev .. .. aoc. Hiet. ... ... 
t3:9T-t9T 

-------------, "· Neuanu1 a W. O. Wtldlnan. t960b. PACi'f'IC M•t. 
•<•l:t-te. •:s pis. 

Gardner. N. L. 192.7a. UftiV. O'f' Calif'. p ..... "' •ot.. VOL t3 
t4:27:S-:ste, pis. 3&-5• 

Stewart., J. G. t976. ,._...,.. A.... o'f' C-'f'. 
pp. 3•0-3!52 

Tatos naat.a 35 cm. de alt...,..& Pl.r\t.ils oe ro.JO 
t>r111ant.e a ro.JO oDscuro, arDust.1vas, 
saKicolas. Eat.01ones adherente• ram1~1caaos. 
EJee erect.os •W\9CIO•, con t.00.. aua porctones 
die d111tens1onee t11fthlM""es, de 0.4-0.9 """· de 
ancno, o.:s-o.r; mm. ae grueso. R.,..••1cac16n 
escasa e 1rreou1ar, o arat.1ca an.erna, a t-2 
em. ese ent.ervalo, todas tas ramas 1nt.ermeo1as 
con pocas r.m1taa cort.as o sen enas. 
F11ament.os r1zou::1a1es .c>una.nt.ea en la reg16n 
suDcort.1ca1 y escasos en 1a m60Ula, no 
est:r1ct:ament.e long1t.ud1n•les. Soros 
t.et:r•sPor..,oa•teS soore r.n.it:as cort•s y 
s1mp1es. C•st.oc.,..pos so11t...-1os. SOl>re rem1t.as 
cort:•s y s1mpo1es. P1•nt.ae ocaa1ona11nente en el 
suomarea1 • so "'· ae pro'f'uncllded. 

DIS'tr1DUC16n Pacf°*•CO Americano: SUr de Cal1•orn1a 
e 1s1as cn~ne1 a Punta &anta 

Rosa1ra. BaJa cali'f'orn••· "e>C1co 

3S9 
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&•OOn D•••on (t94!U, ••t• •SP•c1e •• 'fac11rnente d1at1neu1Dle porque 
••• porceone• ..... Vllt_,.. oe1 t•IO •atan sen r..,..a cortas v por .. 
8PW'tenc1a de ••t81ftDre•. 

Le pro~ • •• ~ - encuentra esta especee y la -.sene.. de ,.. .... t•• .. teratea. Por 10 menos en las porc.ones Da,,.• del tak>. son sus 
car~terea dtatintivoa (0_..ctner. t927: oawson. t94!5, tCJe.2>. Ea una especie ª"'" a ~ rpoceac.,., se p.,..ecen por la escasez ae rametaa 
laterales pero •• dif'erenc1an en t..,..no (Stewart, t976). 

No •• encontr6 eni'or"'8Ci6n aObre: 
- texura 

c•IUtaa cor't1ca1ea super'f1cialea 
- corteza .nterna ---.. •nter1a1oa 

F:n nuestras ooaerv9Ct0nes aot>re e ~• rnerrstteaa "'""°ª QUe los 
9P1cea veoetat1voa son aet t1Po c. Laa c•tutaa cort1catea superi'te1a1es 
aon ele i'or1na ••••rica, ovo1cte, rectenau1..-. cueoraaa. irregular, a1eMpre 
con e•treMOa reCIOnele9CIO• ,, cuy- dimenaeonea ..,_..,_... ele 2 - ~ um de StehO v de3-5 ___ 90· 



B.!!5llilll l!bl9m 
LOOrlllS t960. p. 2 1 pi. t, .,,g. t-•, PI. 2, •19. t-2 

Syn.: ~ '!.l.!.!S.!!li! senau Reed t905 
~ ~ aensu &et.cne•t t906 

LoOlftlS, N. H. t960. "'... Hmtcoctc. Found. ...... OCc••· ...... 2•:t-32 
sent.e11ces, e. t977. Peci-.ic &ci. Vol. 3t, t:6t-84 

Talos die H cm. de •lt.ura. arous't.vos, ptumosos, 
saKTcolas. E.J18S rastreros con numerosos náPt.eros 
cort.os que 'forman ""ª est.ruct.ura de .,1Jac1ón 
masiva. como disco. E.Jea erectos c11inC1r1cos a 
subc1ITndr1coa en las porciones t>aJaS, 
suDc1lindlr1cos a cornplanadoa en las part.es att.as y 
en tos e><t.remos superiores compr1m1aos, nast.a t.5 
mm. die oamet.ro cerca oe la base, t.s mm. oe .-.cno 
y o.e mm. oe orueso en tas prt.es compaanac:tas, 
AP1ces ensancnacios. mutt.llot>u1ados, ae o.7-t.2 mm. 
de ancno y o.• mm. oe grueso; tos margenes en tos 
e Jes en ta oaae son t191'1UQsos e .,...,...GU..,..ment.e 
oent.acsos. R.-as pr1m.,..1as 1anceol-4•s o 
esp•t.ul.O•a CU8"CIO J6venes. y con r.am1•1cac16n 
p111ada, cuando ma<lur•a, dec1<1U•S espec•atmen'te en 
los 'talos ••rt.11es, Cle.Jando c1catr1cea en loa 
e.Jes. C61Ulas corticales aUPer••c•••ea ovoidea, 6 
'"" de 1ong1tuCI y sin .,..re910 p_..t.1cu1.,.., la 
cort.eza tnter1or ttene t-2 e-='•• ele c•1U1as tnuy 
p1g111ent.actaa. 1aa mas internas. •• 111ezc18"1 con las 
c61ul•s meau1ares. c•1u1aa medulares redonoe•das u 
ov0tdes. 20 um de a1ametro. f"1lament.oa r1zo1d•les 
en •• ret116n cort•c•• interna v e•c•aoa en "'6CIU1a. 
soros 'tetr•spor.,...aea aODre ,......_. pnaaas con 
margenes onou1aoos, qu.~ eatan en .. s p..,.tes 
t.ermenales de ••• ratnas PI'" ..... ••• y en toesa 1a 
super•1c1e de las ram•s aecunClar•••; 
t.e~rasporang1os de 30 um Ge d•Ametro, e11v1dldos en 
eruz. C•stocarpos sobre ramas penadas, 
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nor'MaleMent.• OVOICleS. de o.&-0.T ....... de .ncno, o.s 
INft. ae grueso .., o.e """ e1e IOnQltuo, con uno o r_..• 
vez, ••• oe't.iOIOa en ..-oaa auP•r'f1c1ea. P1.ntaa en 
el "'terM.,.••I en 'fac•• vert.tc• .. • con eolPeO 
.nt..eo. 

362 

Est.a esPeete soto - conoce P_..• H•••i, se dlst.lf'1QUe por su 'forma 
PIUll'lloaa y por aer una de ••• .,apee•• menos v.,..18Dlea de oe~e.e. S61o 
ooa c_..~ter•• SM"'eaent.., ,,_.....act6n: t..-o de •- •ronc1aa erecrtaa y 
densidad de •• r•rth'f'1cac16n t&antebces, '9TT). 

No •e encont.r6 lfti'or-~.e.n aoore: 
.,,tertelioa 

&eeQr't nueat.raa Obaervac1ones. eat.a empeoe presenta: 
-APtceatiPOH 
- c•IU••• cor'ttca .. a aus:tttri'iC•a .. a: .. 111ayorTa a1n AOf"'eQaC16n y 

dt8PUe•t•• trr•9UIS"'tnent.e. 6010 un t&Y. en ... P_..'t.ea altas 'fueron p.,..es 
ceu•.,.••· con Chat.r1Duc16n trregular taMD16n. 



...... Psst $ pSris•StW 
tSKotaberg) Levr.ng '1941. p. 635 

88 .. 6f'Wft0: Acrocrpua lflSCfC•\ya &kOteberg 
&yn.: ~ «tJCte•tym ? (In Levr1ng. t940 

Levrong, T. 194t. T,_ _,,.. .. Ml•tor1' o•,,,,_ F ... -z -
•• , ... " .. ._. or. c.-1 -·'-• -· vo1. 11: 60t-6TO, PI•. 49-!53 

T•IO• oe 5-e cm. oe alt.Lre. 'forlftM'MIO caapecses, 
saKicoie. R1zotna raa1.rero; •..te• erectos en 
racimos t.upu:Sos, casi c11Tnor1cos, too-200 .,m 
ae d1amet.ro. Ratn1'f1cae16n 0Tst.1ca, opuest.•; 
ramas c1ITndr1c•a t.erm1naoas en punt.a cUMldo 
J6venea y reoonoea<S•• • •• maaurez. ••• r.,.,.as 
mas att.as son ••~a. o.s mm. de ancno. 
Plantas en et 1nt.ermarea1. 

LocahdaGI t.epo: •••• Juan Fernane1ez. erute 

D1str1DUc1$n Pacf'f1co · Americano: cn11e cont.inentat 
e .nsu._.. 

No ae encotr.-on maa cuit.oa en IA Mt..,.at.,.a. 



!M!!Allll! o..-__ 

q.1s;snym Loom•• 
8M"qnter1 LOOlltll 
DMID!yaau LOOM•I 
eqli•S•cnym G•raner 

l!lllmlDMD o..---r .... 1t•C11" 0.,..ClneC 
aalS!!..9!!! Gardner 

Oawaon. E- y. t952. All8ft H911COCk Pac•~•c E•P· tT(t):t-é.39. 33 PIS. 
Gar"dner, N. L. t92Ta. untv. of' C•lt~ ......... 6n 9ot... VOL t5 

t•:273-3te. pta. s&-6• 
Honenoero o. J. • 1. A. ADt>ot.t, t966 • ..._.. to .-tn•1 ......,.. 

- o.- - Monter•111' Pe,_.., .. st.,.,. un1v. Presa. BOpp. 
Slllotn, t9•• -- " .... o.- - ___ ,, .. - ... 

caa.'f. St..,fJ. un1v. Prea1. 622PP
&tew..-t. J. o. t9T6. -- A- o.- c .. .-.. pp. :s•o-552 

Tato• oe e-"5 CM. cae at't.ura, arouativa. sa•tcota; 
.... Pol'tr8d0 f'~ Por un con.-unto oe eat.otonea. 
E.1•• erect.oa ca.. c11rnar.co1 en •• Dase, 
uaualMente "'ªª compr111ttdoa en •- p..-tea att.aa, 
o.e-t.e (21 """· Ge aineno y o.2s-o.eo tt.29 mm. oe 
orueao cerca de •• D•••· lt ... 'fteact6n reeu..- y 
CITl'-te•. •IOUn•• vecea ,...,..caaament.e pottst1ca, 
att.erna u oouea~ Pot"'CtOne• MA• .,._... no 
,.. .... .,.e.mas. 011.1t11a1 r•••t.•• e1tar1tes c11ín<1r1cas 
v con -.C•• punt.•aeucto•- c•1u .. s tneou..,..es de T-
2t ""' de cMAMet.ro.. f"n .... ent.oa r1zo1C1alea at>und..,t.es 
en .. ttUDcort.ez• y esca.os en •• ,._.dUta. soro• 
t.e,reaporen91a1ea e1rpt.1coe-e1aroados. 1oc•hzaaos 
en las ú1t.11nas r_....t._ cort.as y con ex~remos 

rwtcftedos. c1st.ocerpos sot1t..-1os. ae ao0-900 IJfn de 
dla.Mtt.ro. 1oce11zaooe en r--.t.a• lat.erates. Plant.as 
comunes en et 1nt.erlft~ea1 y SUl>ftlM"'ea1. 
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LocallG9d 'tlPO: Moee aeactt. Sen "-'teo Cont.ry. 
ca11.,orn••· U&A. 

bts'trtt>uc16n P.ct.,1co Amr1cano: wa....,9'ton. USA. • 
•••• cec:sros. ••.J• Cah'f'orn1a. --º 

E1 cerac'ter ..... "'ª~"'"º oe eat.a eapec.e •• el patr6n oe 
ra•a'f'1cac16n. 

36!> 

Todos loe t.••• ~tuTCIO• en ••'ta ee.pecee f'orfftan un r.,,go con'tinUO 
ele v..-iant.es mor'f'o16eecas (Q'tewer't, t9T6). 

No se encont.r6 ..,.,ormac16n SODf""e: 
- cotor 
- 'teKture 

c6tulas cort.1ca1ea super<f1c1ates 
- cort.eza 1n't.ernai 

ant.er1e11oa 

según nuest.ras Observac1onea est.a eapec.. 'tiene ...,.cea vegetativos 
t.IPO F. Las c•tutas cor'ticatea aUPer'f'.c1a1ea son cuaarae1aa, rec~taree, 
OYOtdeS e trregutarea, preeent.andO An9UI09 oDt.uae>S 9" 1aa P_...'teS attae del 
t.ato y reoonc3eactoa a>a,,.o. L- dllften..onea celU..,..es va.n c:te 3 -· • unt de 
encno y • - t2 Ulft de 1.,..90. Las ce1Utaa cor"C.1ca1es 'tienen una caapo81Ct6n 
rre.,..,.. v no eat.an ...,........,_. en un ftY., con \Wt tOX ele Pre• celU..,..ea 
dlaPuest.os 1rreeut.,..1nent.e. y un s,x oe t•trMlaS. 

l 

\ 



....... l!idi1IUI 
(St.actc.nouse) Le · Jo11s te63. P. t391 

B•••6nllno: ~ ~ Stactc.nouae HIOt. p. t9. PI. 6 
Syn.: ~ !l!!Croprn,1• set.cneu u G.,..dner t930 

o-son. E. v. '9•5. occaa. P-. - -- soc. 09' -c. Hoac. 
NO. T. pp. 87 

------------- W•&. RoV. - la SOC. - HlaC. N•C. T- Va. 
No. •-•:tl6T-2t• 

------------- t952. A.._ -- P-9'oc E-. 
tT(O:t-259. 5'9 PIS. 

------------- t960. Pacif'iC · Net.. 
2(0:1-125. 50 PIS. 

------------- t9&t. P-19'iC ac1. VOi XV 
31:3170-•&• 

HonenDero o. J. a 1. A. At>t>ot.t.. t966. aupp. to -U'I·• M_...,_ 
A .... 09' - -carey P-au•• 
st.-.'f. Unev. Pr•••· Cah'f. t50pp. 

sant.eltces B. t97T. Pac•f'tc &ci. Vol. 91 
t:6t-e• 

s.n.tn, G. "· t9••· .......... A.... Of' u.e Monter•Y PetW19U1 .. 
St.-11f'. Un1v. Presa. 62CPp. 

scewart. J. G. t97&. .._._ A.... 09' Caffor-

-· 3•o-352 
Tav1or. R. 1945. ,., ..... H811COC9'. P8Ctf'iC EllP. Vol. t2 

Tatos de t-2. Clft. ele alt...,.a. <forlftillndo tu'f'os. 
sa•rcola y 9PIZOtCa.. Estolones rastreros 
c11Tndr'.coa actner1cSos por estructuras en 
'f'or,,.. de est.9Ca. E.J8• erectos Cle cllinorteos 
• cOllWM"'.-clo•. t00-t&OO Wt oe ancno ,, t00-300 
..- ele orueao. a veces IOS e .te• se ..an.eren 
Por <1e•cos o est.ac•• sec\.W'MMr .. s. preaen't.., 
un cont.orno c••vet.eaoo. flPlces reCIOnele.oc>a o 
MAa o .. no• •tenuacaoa. R.,...'f•c•ct6n a1st.ca a 
veces. predOt'IW'tantelftente ,,.,.. • .,,.,... ram•s 
8P'8n8CI••· C••utaa cort1ca1ea super'f1c1a1es 
reoonoeeclAa de 4-9" UIR oe a.arr.e"ro. c•11J1as 
,....,,_.... con p..-eoes orueaae. ....outa 
reatr1n91aa. F11ement.oa r1zo1d•les 
1ono-t.uo.na1es. entre I• m6dUla. soros 
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't.e'tr•sPorane1ates ov••••· oeUPanClo ta porc16n 
cen'tra• oe eJes y r.,..s -=-~ Y con 
meroenes est.•r•te• • cut"-OCW'Po• 
en ra11t•• seme.Jan'tes • .. s •SPOr"'6'f11as. 
an't.ertdtos en raMas .... ...,'tes a .. s otras 
dos. Plant.•• M>unClent.e• en •• ..,~....,..••• y 
auDMAr•a• MedtO en Meres t.t&>tos. 

01a'C.r.r.uc16n Paei'f1co AMer1c.-,o: oe Ore90n,; USA. a 
Pan...,a; Hawei; y en cn.1e cte 

IQUtQUe a Ancuci 

Es'ta especie es alt.ament.e v~•aD1e y se o.st..ngue Cle ~ 
sctcropnvnum v º· ga1ap1qenae por no t.ener AP1ces mell,w.:tos lOawson. 
,96'>· ~ m•cropnxsa f'ue 1nctuTda en es"-• especie por carecer oe 
earact.ere& d1st.1nt.1vos. ambas especies present.an rizoides \ono1t.ud1na1es e 
1nt.erca1ares. 
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~ !:.tlt!l!H 
Loomus t960. p. 3. p\. 2., 3, i'1g. t-3 

Loom1s, N. H. t960. Allmn ~OCk F~. PuDI. OCcaa.. P .... 
e.•:t-32 

sant.ehcee. e. t9TT. P.eci~ic. &ci. Vol. St 
t:e.t-e• 

Talas nast.a de s cm. C3e attura; e.Jtta erect.os 
comp1an.oos, ae mas ae t l'Nft. de ancno. 
Ram1'f1cee16n p.n.aa que te d• apar1enc1a 
p1ram1dat, & 6rdenes de ramas, oeneratmen't.e 
opues't.as. ocas1ona1emt.e att.ernas, que van 
descend1ene10 en t..mMo nac1a toa 6raenes 
sUper1ores. C6tulas cort.1ca1es super1'1c1ales 
ele mas o menos ti? ~ ae 1ongetud, 'formando a 
veces. n11eras 1rreou1ares. Cor1.eza interna de 
2.-3 capas ele c•tulaa ovales. C61u1es medulares 
con Pared gruesa, cont.en.do granular y nast.a 
eo ""' de csi•met.ro. F11ament.os r1zo1da1es 
aDundant.es en t.Oda ta cor1.eza. soros 
t.et.rasporanoa•ales en ta últ.1maa ramitas 
alargadas y p1anas. Te'trasporal"\tillOS oe 30-40 

·µm ese d1amet.ro. C1st.ocrpoa grandes uowca<Jos 
eon 1as porciones medias de •as ramas ~6rt.1tes 
alargadas v planas. Ptant.as en el 1ntermareal. 

Locahdad tipo: Ha,eawa, oanu, Hawaí 

01st.r1ouc1ón Pacf'f1co Americano: Hawai 
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L..O 
PrOdUCtela 
atarc¡¡adas 

mAs caracterrst.1co de est.a especie 
por" et patl""6n de ram1f1cac1ón y de 

y planas tSant.e11ces. 1977). 

es 1a apariencia p1ram1dal, 
las ramitas ~6rt.1les 

No se encontró 1nf'ormac16n soore: 
- color 
- te-1":tura 
- e JeS post.raaos 

anter•cflos 



l 

Sant.eltc••· ••••• A. ADbot.t. '995. T-.... ECOllJOml ... ...-c1 •• 
ca•f'. -· ar_, co- --- u. e-. 
__ ,,,, __ 

Tatos de nasta 30 clft. oe ••t.ura. p..,t.as ro.JO 
oD•curo de te•t.ura c~t.1taQ1nosa. duras. 
arDust1va, sa•tcole y ttP•Z01ca. E.1es rastreros 
c1nnarieos y con f"ll.Mlerosos napteroa que 'f~man 

una eat.ructura oe 'f•.J•ci6n e1teco1Clat¡, •.J•• 
erectos c11TnC1r1cos en •• base, aptanaelos nac1a 
arriba, liger.,,.ente coMPrtnue1os en •• porción 81PC••· 2 """· oe .-.cno y o.e nwn. ele grueso en 
ta porc16n oasa1. e.Jea csentacsos Pr1nc1patment.e 
en •• porc16n alte. Ram1'f1cac16n escasa, en 
espec tmenes J6venes y es't6r1tes. cuando 
'f6rtites, muy ram1'ficaC1oa en et tercio superior 
la que es oe manera alterna con ,.....,... muy 
s1111e1 .. es at •.J•, 9ftnera1tnent.e ao10 en ...,. oraen 
ae r.,.as que ttenen 'for--. de ...,,..,... a._.Oad• y 
con MAroenes conap.cu8mente oent.aos. C61utas 
cort•c•••• super~1c1a1es c0b1cas. con eaqu1nas 
reoonoeaa.s. ' ""' oe atto y e ""' <le Cll.,...tro. 
corteza tnt.er.or ele 3 - s e••• ae cetutas, que 
van 1ncret1tent..,e10 su t...,.afto nac•• el interior. 
c•tu••• tftedUler•• reaonoeec1as y ovOICles "'ª"ªª 
en su P'-10 tr~versat. de 30 ""' oe o.ametro, 
p....-ecsee cetu..,..•• MUY gruesas. F"1t..,.entos 
r1zo1oa .. • abUnelant•• en corteza y e11e-.oa en 
m•au••· Tetrasporan0to• o.v1<1tOOa en cruz, de 
20-•o ""' de oa.netro, coloca<IO• en soros a.n 
mn9(in ordlen y 0e.apuestoe en r-.,...'l.as 'f6r-'l.11es 
soht.,..... o en raMtll•t•. C1StOC9rPO• OVO•de•, 
ele o.5 tftm oe aneno, en vista SuPer'f.c1a1 y o.T 
mm. ae grueso, con ~ y r_..• vez, "'ªª ost.otos 
en .,,.Das super•.c••· tocallzadO• en ramtta• 
Clensaenente p1n•C1••· Plentas 'frecuente• en et 
1ntermare•• en zonas oe gotpeo 'fuer"t.e. 

LocalldA<I tapo: Pe1ancura. san Antonio. Ch•le 
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Eai. ·- - -- cl9 ._ OU"- - - _ _,,U"_, en ... coat•• en.tena• Por preeent_.. •• Gent•c•6n __...~ POr' c.-ecer ae 
r-t.- y Por ., r,.aez. &e PWece • ov- CIOa eapec.ee deecntaa .,.... 
otra• r-.onee. ..... ~ J. A.,_..dl"t •• ••• COMPrlllhde, con C61UI•• 
mee1t.1tar•• ..,, p.-.eoea ... ue-• y con .,..._...,t.os rtZOIGalea ~t.•• en 
cort•z• "'"....... y .-CIU... bli5lilll! !!lSi!:.2!IStD Küt.z.no (g. apenyto•um te. 
Ag..-Clft) J. A9.-.Clft, ...an oncon. 19S9). •• MAll cte...,. y menoa rT9da. con •aPtna• ... ._..... y ~or,,acs.a. con r-t.ea .,..,.."ta•• • IO a.-oo oe toda 
le P'-t8 18enteloCea 11 -tt. '98111. 

No - encontr6 .n•or11t8C16n •OOr• ent.el"'dOe. 

seeon nueatra oDaervac16n esta empec1e 't.1ene Apite•• ve99tat1vos 
t.tPo 1. &ua c•1U1aa cort..calea auper'f'1c1a1ea no presentan agregac16n y 
ea't.An diepuesta• 1rreou1..-ment.e en Wl 9'!5"-• e1 resto son p..-es ce1U1.,..es 
a.epueatoa .,..regul_.,Ment.e t.a1Rt>16n. 



Dawson, E. Y. t9SZ. A- -- P_,fte e-. 
nco:•-239, 33 pis. 

------------- --·· ..... - .. -· -·· - _,, -t. t3:9T-'9T 
------------- '9S9C. Oc•-- __ .., Ot' tlW Con~'•I 

.. lt' Are• Ot' --ft C•llt' ......... 
2:t09-2f>• 

------------ '960. Pacit'iC _,. 2Ctl:O-~, SO PIS. 
------------ 1960c. P~••tc ... t.. t(19):t-3o. 4 pta. 
HollenDer9. G.J •• '· A. ADDO'tt.. 1966 ......... to ••t"·· M..-ine ,.._ ot' - _, ..... .., P __ .. 

Stan<f. Un1v. Press. Cah'f'. t50pp. 
sn .. tn. G. "· t9••· .._...._ A .... º" tne Mont..-•1' Pen6ftau .. 

ca11f. St.anf'. un1v. Press. 622 pp. 
Stewart.. J. G. t976. M_..w.e A.... º" ca-..orftia 

pp. 3•0-352 
Tay1or. R. 1945. Allawt Mancoctc. P9Ci'f'iC EKP. Vol. U! 

Tatos ae •o ttOO> cm. ae att.ura. pt.nt.a Púr'PIM""•. 
ca<f6 o neva, arbustiva. saJC.icota. Sistema ese 
estolones enreaados. EJes erectos c1trnar1cos en 
la oase, cuanao v1e.1os con Por"c1ones d1sta1ea tnUY 
r-anh~1cacsaa <11st.1c.,..en1.e, •recuen'tetnent.e moat,...,..do 
un .-regto p0Hst.1co por tener riMfttt.as tat.eratea 
cortas. e.,ee oe o.9-2.2 """ oe .-.cno y o.c-t.T INft. 
oe grueso. &a 1navorra oe 18• r_... COllllW"llftlCSaa con 
ramrtas ••t.era1es. ca1u1as cort.•c••es 
superi'1c1ates cobicas y es'f6r1cas. ese s-10 Ulll oe 
oamet.ro. Cor't.eza int.erlOf"" oe 2-s cap•s oe 
c61u1•s. C61ul•s meelulM"'es ctrcu1.,..es y ovoides. 
F1l.ament.os r1201e1a1es aounaant.es en 1a reg.6n 
suocort.1ea1 y muy escasos ent.re ... c61U'-S 
meou1.,..ea. Soros t.et.raSPoran• ... • en to• ext.remoa 
de ••• raM1t.•• •art11es que t. .. nen ap.ces 
cordados. C1st.ocarpos u•u•llftent.e sol•t..,...os en el 
cent.ro oe •• ,.. ..... t.• 'f6rt.ll. que es corta. gruesa y 
repet•a .... ent.e r_...••c•CI•. Ant.er1a1os 
super.,1c1a1es. en soros a1.,..oaaos que ocupan la 
porc16n medie de tos e)(t.reMOs cMt aas r..,..t.•s 
••rt11es eo1anaaas. Las ptant.as QUe presen't.an ea 
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MAxao oe•.,..rollo eon encontraaaa en •• 
iftt•~••• D•.JO· t....ot4tn •• encuentr., en •• ....,..e:•• en Cahi'or,,.. y ••.s• C••••orn.e. 

Die'tr•Duc:.16n P•cti'ico A1ner1e;:ano: ar1t.1sn cotumtua. 
CM1aclA a ••.s• C•h•orn.a. M•>uco 

E•ta eepec.e es p_...eclda • ~ plM"'pw:•sc•ns pero ea mas grenue 
y roDust.a <Dawson. t960c). En el Gol•o de Cahi'orn1a eat.a ea ta eSPec1e 
mAa 91""'.,,dlt Y •uert.e, 'f'AC1tment.e d1St.1ngu1Dle (Dawson. t9•'!5, 1952; S'tewart.. 
t97El. 

El eat.at.ua de eat.• eapec.. i'ue rev1aaao POr" Holtent>erg a Al>bot:t en 
t966. compar.,..on toa •~flftenea de Si.t!.!SliYm cart.•••stn•um CL1nneaus) 
G•1Hon. Loa eas>ectlftenea ..,..r1C8"0a son mas erectos. con •• poret6n Daaa1 
del •.J9 no ,.. .... ,.,.icada, con ,....,..,.,cac16n SUPer1or proc:auc1endlo ••P•et.o 
p...-a .... dal y con ...... Mas rec1.oa y duros. Las 0a•erenc1as se conSKterron 
su•1c1en1.es pera o't.or9ar1e eatat.ua especr•ico. 

NO ae encon1.r6 ~Ol"'fft9Ct6n SODre 1.eJCt.ra. 

seeon nue•tra• ODaerv9C:IOnea ••t.• eSPec:;.e 't.tene ...,. 1.ext."'a 
c.,..1.1189lft0•• MUY <1Ura. sus AP•c•s veeet.at.1vos son t.IPO o. L•• c&•u••• 
cortiealea auper.Pictatea .. Pr"'••en1.en en P.,..•• y t•traoaa en IOs a.>tces, 
en •• reato de •• pl..,ta. ..a c61U .. s no presentan agre~ y estan 
dtapuea1.as 1rreou1armente. 



D•waon, E. Y. 19!S2. Allen M.ncOCM P'8Ci'f'ie Ellp. 
tT(tJ:1-259. 53 PIS. 

------------- •9&4. ...... - .. -· -· - -t. _,_ 
•3:97-'97 

------------- •96••· Paclf'ie Net. Vol. I! 
8:389-461 

Taytor, R. 1945. AHen Mencoctt Paci•ie EICP. Vol. U! 

Talos cte 0.6-2.0 cm. de alt.ura, •ormWICI<> t.u•os. 
Pl•nt.ea con t.ext.ura cornea. ea ep1zo1e• y 
ep1•1t.e. EJea rast.reros con nlp1.eros adherent.es 
en •Of"'ma ese estaca. E.,,ea erect.oa de c11Tndr1cos a 
compr1rn1dos en ••s part.ea DaJes. compr"""30s y 
l1gulados en las partea alt.aa. o.5-1.0 mm. cte 
ancho, sut>sHnplea o 1rregu1arment.e P1nactos, 
ram1t.as conat.reft1daa en la base. C61ulae 
meau1area con pM"eoea gruesas. a.a cent.ratea son 
mas oraneses. F11ament.oa r1zo1cta1es en densos 
paquet.es Que rooean a las c61Ulas rnedUl..,.es 
cent.ratea. esc•sos en sur>cort.eza. Soros 
t.et.raaporang1a1ea en 1a Pore16n cent.r•• ae 
ra1111t.aa l•t.eralea o t.erm.n•Jes, las que t.1enen 
margenes eat.•r•le• .- aon mas ......,.sos cua'tGO se 
secan. toa llP9ce• oe 1as rafftlt.as son muy 
dent.acsos. C1St.0C ... POS D1locu1 ... es. IOC•hZ8CIOS en 
IOa eKtremos e1e •- rMllt. .. , de •oo-500 """ oe 
<l•Amet.ro. Pl•nt.•• encont.ractas en el sut>marea1 
nast.a !S.!S m. ae pro•uncJ1dad. 

L.oca11ctae1 t.1po: B•nta san Francisco, Esmeraldas. 
EcUadOr. 

01st.r1Duc16n Paci••co Americano: eaJa Cahforn1•, 
M6•1co; Got•o outce. cost.a Rica 
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E•ta eepec• - perece a Siab511Mm eY.a1llM!!!• pero •• Ol•tfttilU9 por 
aue 9Pte•• lft911MIO• <O•~aon, t96t•>· T..-,••n se p.,..ece • Ps,wrocteg.• 
c•to•tg••9199•. pero . •• dl'feren'te en e• patr6n de ,....,.,'f'teac•6n (T•Y•or. _,. 

No .. encontr6 tn'f'Ol"'MaetOn aoDre: 
- COIOr 

c•1u1aa cort1ca1ea super'f1c1a1es 
- cortez• tnterna 

ianter1C1ioa 

seaon nuestras 0Daervac1onea, los AP1ces vegetativos de esta 
especte son t¡po E. Las c•1u1as cort1cales sUPer'fic1a1es no presentan 
•or•gaee6n y eetan c:1tspueatas 1rregularlftente. 
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Ptecost ......... 
LOOft'IS t960. p.T, pl.9, f'19s. e-3, p¡. "· 'f•O· t-:S 

Loo ..... N. H. '960. A•- -- F- Pultl. occ-. p-. 
2•:t-ll2 

Sant.•t«:••· •. , • .,..,.. Pec••tc •et. VOi »•. 
t6t-M 

Tato• <te 3.5 crn. cae ••tura. '90f"Mm"tCIO t.uf'oa. 
•••feota. E..1•• raat.reros c1ITftdrtCos 
coa1eacent.••· •.J•• erect.o• cntndr1coa en •• 
oaae, naata o.s """· de •.,..tro, .-re.e 
... - •• naa~a O.T .-. - ....,_ y 1&0 - -
erueao, PW'\t- ...,,aaia o reaon09aoea. 
RaMtf'tc.ct6n GTattc•, pee,_...,_. u oPuesta 

c.--- _. --· - IOa ..... _.1.anaoos; •• reM1•teac16n eMP••Z• t-2 Clft. cte 
toa •J9• ra•'treroa. ttemaa COl""'t.- oe e-• """· 
de 10n91tue1. c1tfndr1caa. cae ••• o "'•nos t!SO 
Ulft de Oalllne'tro, con i'Ot"""'IMI de ctavo, 
par"t1cutarmen'te ••• r.mas tateratea 
e•porang1a;es. EK1st.en ramaa m:aa ._..e-• oe 
aproKtffted-"'•nt.e 3 cm. entr•••zcteca.a, 
•Parentemenf.e s.n orden a~. aon r~•• 
P'•nas v maa ancnas, a1m11 ... es • tos •.J•& 
prtnc•P•\e• con pequefta• reM•• peet.•nadaa. 
c•tutae cor't.•c•••• euper<f•C••••• 
ant1c1,ne1ment• ••.,..o•O••· oe a ""' de .-.cho ,, 
to """ de a.reo. con oo. e••• maa de c•1u1as 
tnt.ernaa QUe v_..,_.. en t~ v •orma. 
c•tutea medulares 1aod•-"'•'t.r1c••· con pereaes 
orue•••• cte 30 ""' cae dlllnMt'tro. Ft18mentoa 
rtzo.oa••• 8Dunda.nt.ea •lredeaor- oe ••• 
ca1u1as ntedu•ar••· soro• -iet.re•poran••te• en 
••• porc1onee Odatad•• ese ••• ramas 
P•ct.•n•aaa <for"'enao una Pf""O'tu•16n t>utDoea. 
Tetraapor.,QIOe ovOtdes Ge" 2t um oe ancno v 
so ""' oe •argo, 01v101dos en cruz C••tOCM"'Po• 
un.1ocu1aree en POS•C•6n medi• en ram1t.as 
cor'f.as. son pl.,t.es •recuen'tes en ei 
1nt.er"'•rea•. 

Loce11dad tipo: watalau. Hawaf 

01s'trtbuc16n Paef<f•CO Am.er1cano: Hawat 
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El carac1.er'" t.tpu:o ae esta espec.e son •as r.mas tetraSPOf"".-.Qtaies 
outDosaa. No se encont.r6 1ni"ormac16n aot>re coior, t.e)l(t.ura Y an'tert<*Os. 

\ 
\ 



••9C9S'rCP se19919e·re• 
(HO••> D•••on tn2. p. -r•. p1. 6, ••o. ' 

••••6nlftl0: ~ ca19c1101121M• HO•• 't9't•. p.9&. pl.5•. 'f•O·., 
Syn.: Ptac95._. REU .D•••on tn2, p.TT, pi. e., "'ª· 2 

Oawaon E. Y.-· A- - P-fic E .... 
tT(O:t-i!S9, SS pla. 

--· "· A. t9t4. - 09' - y_,-.,. _,_ e-. Vol. XV 
-· 99-99, pla. SS-SS 

&anteMc••· •. t9TT. P-lt'IC •c1. •••• St, 
t:St-84 

S<llitt>. G. "· w••· -- A .... ot' - -'-•" P-oul8 Cell'f'. &t.n'f. un.v. Pr•••· 622 pp. 
Stewart, J. G. t9T6. -- A- Ot' C-

pp. 9a0-962 
-------------- • J. N. Norr·•· 't98t. PllYCOIOe'A 20 

(SJ:279-2&• 

T•to• ele MenOa dtt t-2 cm. c:te 9'tt..r1, i'orlft..-w:I<> 
c68P9C1••· •PtZOICI o ept•ict.• <•oDre cor1hn1s 
co•tro•••l· EJ•• r-ttaero• •'*"'*"°• y 
.... ,_.. •• • 10a •.ae• erecto•, con eatruct\.rla 
de .._e.en en •Ol""'llW ae Cllaeo• o ••tecce. E.,,.• 
erecto• ......,... .c1nt111aooa o 1.nceoledoa. ese 
200-600 - ele ait..-a con -•• .,... t><en •euGO•· Rllftl•.cecl6n e•c••• cuancJo eM1ate •• 
ptnMla y •recuentetnent• con 8Clnea.6n secuncs.... .. 
11 auetrat.o. cetu••• 111eou•.,..•• en une a6ta 
hitar• y oc1s1on11'ftente en do•. c•tu••• 
retat•vaMent• Qrencle• " con p..-eoea ..-uesas. 
F't18"'entoa r1zo1d•••• nurnerosoa rodeando 11 
lftliCIUI•· Tetr1epor.,,91os i'recuentement.e 
•reea.oos en 'fOl'""tftlt oe v. •Obr• 1aa PUnt•a ae 
••• raM•• erectas. C1st.ocerpoe unt1ocu1.-ea, 
eolit._..1oe o en ser••• oe 2-5. Soro• 
euermat.an91a1ea en porciones du1t.11ea de laa 
r.-ae. Plantas encontradas en el .nt.erm ... ea1 y 
en:•• sUD1nare11. 

LocatuJ.ad t.1po: san Lorenzo. Perú 
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D1at.r1t>uc1ón Pact'fico Americano: oregon, USA a 
BaJa Cal1forn1a, "6x1co; Pero 

cen'i.ro y va1para19o, Cn11e 
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Esta espec.e f'ue descrita Of"'191nalment.e como Gehdium catoa1osao1qes 
por Howe l'9'•>· para las costas ele Perú. oawson 0952.l, con mat.er1a1 
f'6rt.11. proventent.e de ta Isla Gua<talupe en BaJa Cahforn1a, cuyos 
cust.ocarpos eran undoculares, neo6 a la conc1us16n de que era la misma 
especie. por lo que ta call"Dt6 a Pteroc!ae!t•· a reserva de cote.Jar con 
mat.er1a1 c1at.ocarp1eo del Pero. 

sant.ehces 0977) nazo det.erm1nac1ones de Pteroc1aq1a 
catoqlossouies, t.afftb16n sin contar con material c1s't.ocArp1co en Hawat, y 
sustenta su dec1s16n en ta presencia de ramas d1var1cadas producidas 
rad1alment.e, la presencia ese una sola n11era de c61u1as medu1ar-es, et gran 
't.amar.o de 1as c61u1as cort.1ca1es y por los esporangios colocados en <form• 
ae v. 

En est.a ocas16n (Sant.ehces, '977> se reconoce la d1f1cult.ad de 
dlst.1ngu1r est.a especie de ~ ~ var.. m1nu5culum. St.ewart. 
0976), por su part.e. coment.a que la abundancia de •tgaa getid1aceas 
pequeñas en ..,orma de t.u..,o, present.es en el .nt.ermareat, comunmen't.e 
represent.an t.atos .J6venes de Pt.eroctag1a cap1ttacea o ~ ~ o 
Qu1za pequeños eJemplares de Q. coutt.er1. en el sur de cal11'orn.a. Los 
especimenes mas ancnos de e,. catog10s90tqes PUeden ser encon't.ractos en el 
conJunt.o pero es muy d1..,ic1t separarlos de tas ot.ras 3 eSPec1es. tos t.atos 
mas angost.os son tos mas cs1st.1nt.1vos. 

No se encont.r6 1nformac16n sot>re: 
- color 
- t.e>C:t.ura 

c6tutas cor1.1cates super..,1c1a1es 
- cor1.eza 1nt.er1or 

ant.er1a1os 

l 
1 

l 



·' 

esuoc•w· cMt•tM•• 
(Gllleltn) Bornet u Tnur-et.. HtT&. p. 57 

Dawson. E. Y. 19"5. OC:caa ... _. - -- -· o• -t. Hiat. 
-111. T. -· 87 

------------- t<r.12. A.._ -- .. _..iC E:ICP• 
tT(t):t-259, 55 pis. 

Loon11a. N. H. t9•9. A.... Hmtcoc"' Fauncl. ...... OCC••· P .... 
6:t-50 

sant.ehces. e. t977. P.ci'Pic se¡. Vol. St 
t:6t-ll• 

Set.cnen w. A. • N. L. o .... ctner. t92•. Proc. Ot' tite caM•. Ac .... 
ot' Sel. t'ourth eer1ea. Vol. •• 
29:69!5-9•9, pts. te-ee. map. 

Stewar't, J. o. 1960. J. Ph't'COI. 
•:T&-e• 

Taytor. R. t9 .. 5. Atten HMtcoctil P'Cit'ic EJlP. "º' t2 

Talos de e-to (30) elft. de ••tura. Plantas ro.J•s. 
_..DU•t.1vas, saJCicola. E,J8S post.raoos con 
estolones. E.Jea erectos ct1rnor1eos en sus 
porc.ones DaJas, aptana<1os en las porciones 
superiores CIOnCMt 1'8Qa a medir" 2 mm. ae .,e.no. 
Ra11 .. i'icact6n oe escasa a densa, alternada aDa.Jo, 
OPUeSta _..r.,.. con mas <1e 5 6rdenes de l*'amas. 
i'recuent.elften't.e es una r.m1i'1eac16n p1nac:sa regu1ar. 
de 't.3 """ de -'ChO y 0.3-0.T "'"' de Ql""ueso. ramas 
uaualmen't.e con const:r1cc16n en 1a base. en el 
pun't.o cte un16n con el eJe pr1nc1pal. C61ulas 
cor't.1c•les super,.1c1a1es alargadas 
ant.1chna1ment.e. 3 um de ancno v r. um oe ldrQo. 
t! 3 capas cte c61u1as cor'l1ca1f"-. aori.:ie •as ..;1u•d~ 

mil!'- •nternd5 "'°" qranae!I- ., .a-<Jc)nde-adac.,. ae mjJS ae 
t2 um rte- rl•ámet.r o · .61utcSe " ~·1hlttr c-s par ~C1es 
g,. ue9as ,;. •lamentos r1zo1da•e'=' "ª'.ano<. er• .,umer ,_, 
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y poa1c16n en ••• d1'fe,..ent.es porc.onea de .. 
plent.•. Tetraaporangeos en soros 9""l n.nOQn orden 
especT'f'1co. en ••• ram.t.as pequef\89 o en ••• 
partea t.ert•11n•••• oe las ramas mayores. dlv1dl1dos 
en cruz. reoonae.aoe y de mas de so .- c:te 
diatnetro. C1atocarpos un11ocu1.,..•• oe "'ªª ese 5'501Jm 
ele o.ametro con per1at.011M1 piroyeetanoose nac .. 
adelMtte. P1.-.t.ae encont.radas en el .ntermareal y 
en et sur>1nrea1 nasta 20 111. oe Prof'un<llelltd. 

Loca11dad tipo: Un lugar no precisado del 
Med1t.erraneo 

01st.r1t>uc16n PacT'ftco Americano: Call'forn1a, USA; 
Ba.Ja Cal1'forn1a y 1111aa 

Rev111ag1geao, M6><1co; Gal•pagos y 
Saltnas, Ecuador y Perú 
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Esta especie t.iene atto grado de v.,..1iab1hdad. Los caracteres mas 
t.Tp1cos son su ap.-r1enc1a p1ram1dal producto de la ram1'f1cac16n pinada y 
e1 per1st.olfta del cust.Ocarpo proyectado nac1a adelant.e. 

No se encontr6 1r1'f'ormac.t>n sobre: 
- te><tur• 

ant.erui1os 

Según nuest.ras 0Dser'llac1ones tos 11P1ces ve9etat1Vos de esta especie 
son tipo A. Las c61u1as corticales super'f1c1a1ea en los Ap1ces y suoap1ces 
no t.1enen agregac16n y la d1spos1c16n es irregular en part.e. En et reato 
ae •• Pl•nt.a las c61u1aa no est.an agregadas pero su <11spos1c1ón es regular 
en n11eraa vert.1ca1es. 



PSttOS'O' seM"'!llPM•• 
(tc.~tztno> santehcee t9T&, p. t65-tT3 

.... on.o: ~ CMCY)99C909 IC.ütz1ng t860. p. 19. pt.56 
Syn.: e"teroc!lpq!a ~ Oawaon t9!S9. p • .ao-•2 

PterocJaGtt t:J8!!M Loomta t960, p. 8-9 
~ trrewl«:e LOOtftl• t960, p. 6-7 

D••son, E. Y. t959d. P'-•f'lc 11at. Vol. t 
No. 2. "'' pp. 

KütZing, F". T. t868. T- _,.coto91eel 0-.. --Ger T_ X __ _ 

-· t0-23, PIS 33-66 
LOOlftlS, M. H. '960. AU.. ltMtCOkC F...... P\IDI. OCcaa. P•• 

24:t-32 
Santet.cea. 8. t976. PllJ'COIO .. a ta 

t65-tT3 
-------------- t9TT. P'acif'ic ac1. Yot. 3t 

t:6t-84 

Tatos naata de 7 cm. de ••tura. pl..,t.as 'f'ormancio 
ntataa color verde Dr1l1an1e a verae Obscuro, 
'f'recuentemente neoruecas. •••Tco1aa. EJes 
rastreros auDc11Tndr1coa, ae eso um ae dlantetro, 
aclherldOa al sua't.rat.o por es't.ruct.uraa en •Ol"'ma de 
••taca. E..J•S erect.oa rect.oa llgulac:toa en las 
s:>artea a1t.aa, de t.3 """· <le' ancno y 100 ""' ese 
grueso. Rafft1'f'1cac16n ••tremad.mente v•r1ab1e. 
ctesc:te eJeS ~Wts naS't.• • 6raenes de pTnutas. 
Ramas s1m11ares a los eJeS pr1nc1pa1es pero ae 
dfllnena1ones menores. ca1utaa eor't.1ea1es 
super•1c1a1ea a1aroae1as ant1c11na1mente, ae •-& um 
de aneno, en arreglo 't.1Po P•ltsada: 2 capas ae 
c61ulas cor't1e11es 1nt.er1orea, de 15.,m de 
ct••me'tro. F"tlament.os r1zo1dates rodeando a la 
m6du1a. Te~raspol"'ang1os 1rregulal"'men'te d1spues'tos 
en soros que se encuentran cerea de tos áptces oe 
e 1es "' ramas. a vec.es cor máraenes esT.-r1IPs, 
ci1v1d1dos en 1 • 0.1-z. t1P ':'>1...• ~"' ..:se- 1.am""°' •. 
• •""1.•"'>l..ar·DoS uru10• u1are-;. ..:.et ·a 1"1e• ai:.• "' 1'!' 'ª 
• dma f "r 111 e:uor Qados, - run.· n,... .,;nn 
•>S't1c··1<"' ...:.,, un13 "-.·1PPr'" ~. -=. i•t:"I ·~· "'"' 
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1>rom1nent.e. con margenes est.6r1tes ev1dent.es 
roGeando al c1st.ocarpo. P1ant:as 1'reeuer11.es en el 
1nt.ermarea1. 

Locahdad t.•Po: Nueva ca1ee1on1a 

D1st.r1buc1ón Paci'f1co Americano: Hawaí 
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La oescr1pc1ón or•~at de tcut.z1ng 'fue necna sin contar 0668) con 
cun.oearpos. Taylor (19•3) nace una Primera crit.1ca del "cot1po•• por 
present.ar 'ftlament.os r1zo1dates en la zona meciu1.-. y sug1r1ó que podia ser 
una Pt.eroc1ad1a. sant.ehces (19771 en 'función de los c1st.oca.~;Joos 

encont.rados en poblaciones nawa1anas de Gehd1um ~~!.§· las cuales 
co1nc1den t>1en con la descr1pc16n de Küt.z1ng (186e). reahZ6 la 
t.ransferenc1a a Pteroclad1a. S1mu1t.aneamente se revisó el mat.er1al de ~

r1q1da v ~- trop1ca y no se encontraron ci.'ferenc1as que sust.ent.aran t.axa 
<11ferent.es a f:. c•erulescens. Por otra par-i.e, •• especie ~ 
1rrequ1are Loom1s (t960) 'f'ue descrita t.amt>16n sin c1stocarpos y en Lrta 
rev1s16n ·del material tipo se v1ó que 1a estructura vege't.at1va no se 
d1st1ngue de 1a ae f:. caeruieseens csant.ehees, ,977). 

NO se encont.r6 .nfol"'macaón sobre: 
- textura 
- células medulares 

ant.er1d1os 

Según nuestras observaciones, esta especie present.a ápices 
vege"tat:1vos 't.1po A. Las células cort.1ca1es superf1c1ales. en ápices y 
sub:ip1ces varian ent.re: no agregac16n y d1spos1c16n 1rregu1a1~. pares 
celulares irregularmente d1spuest.os y ce1u1as no agregadas pero d1spuest.as 
regularmenl.e en n11eras vert.1ca1es. En el resto de la Planta presentan el 
ült 1mo Pat.rón mencionado, t:iP1co oe Pt.eroclad1a. 



ptwr•'ms nsrnwnw 
D•weon t95T. p. t•. f'ig. • e-o 

o__,, c. v. _.,_ Loe .._.. co. - conv. act. 
e:t-e, • ••••· 

------------- ...... P-19'ie -1. •••· X• 
:S::ST0-46t 

-------------. C. AC .. to a N. Foldvlk. t96•. ...v. ...d.... t3 
H2J:t-ttt 

TelOe de 7 CM.. ele .rt&r-. f'orlft.ndO eat8raS, 
sa>CTco1•. EJe• erecto• ...,,eao.. oe t ....... de 
encno en ... porct0nea D•.1••· R*"'f'teac•6n 
PW18d• irregular, r-•• 11ou1.c1aa t.endtendo a 
t.erftlltln_.. en un. gr_.. proyecct&n f'taoe•ar 
auDc•ITnorice. F"1IAMent.oa r1zo1dates 
eap..-cu:aos deade •• corteza .nt.eru:J1r haai.a la 
"'6dUaa. Tetraepor.-..oa en eoroa que se 
encumntr., en ... r...,.. tnaa o nrenos 
d19'tif'or111ea en ••• porciones t.ermmales. 
Pa.tt•• 'frecuente• en •• .,..,..,....e .. en 
~·• prot.e9'do• .,,, t...., .. n. en el 
...,..,.. •• , en et f'ondO ele D.,Tas y ....,.s. 

Localidad t..po: Golf'o dUlce, cost.• Rica. 

0tstrt1>Uc16n Pacff'1co A11ter1cano: El Salvador. 
coata •.e• " T.aar-. Pero 

El c_..act.er Cliat.nt1vo de esta especie son ••• atenuacK>l"lea 

382 

f' .... lar•• ele ... ,...,.... ~·•· Loa • .....,,..ea ~• ~ r .... s 
t.etraapor.,..91a1ea COllllMMSt.aa, en vez ele •llnPleS (0•••on. t96t). 

NO •• encon~r6 ~ortnaclOn aobre: -e:-
- teJll.Uir• 
- ..... poatr*'Oa 

C6kJtas cor••ca1es super~1c1a1ee 
- corteza .nter1or 

c6tulas 'llMtCIUl..,..es 
- CU!lt.OC ..... POS 

•nter1<11os 



P\wrocuaer _.. 
oawson ~e. p. 68 

Syn.: ~ ~ •• IU)(Ur•ans COlhns t903. PBA. U38 
~ ~ G_..dner t92T. p. 278. pi. 47. <f'19. 2 

D•wson. E. Y. t946. Rew. ele .. &oc. Cllt Hiat. ...t. Tomo V& 
l-4:t67-2t4 

------------- t958. s. C•li#. Acad. &et. Bull. '5T 
2:65-80. 5 PIS. 

Garelner. N. L. t927a. UniW". of' Cahf'. Pa.DI. in 8ot.. Vol. t~ 
14:273-'318. PIS. 36-'54 

sm11.h. G. "· 194•. .._..ine A.._ of' tfle 11orn.erey Penineu•• 
Cahf. Stan'f'. Un.v. Press 622 pp. 

st.ewart.. J. G. t974. 8ul1. o-r tne &outher'n Calif'. Ac;;;IMI. of' Sci. 
Vol 73. 2:105-108 

Ta1oa de 3-'5 <8> crn. de a1ura. p._..taa •~ 
tuf'os. en parcnes de ... ena. E.,,ea ras"t.reros 
estoloni"feros. adheridos por r1zo1aes cortos en 
i'orrna de est.aca. EJeS erectos SlmPleS o 
ram•f'1cadloa. delgados. t5o-3oo.,rn oe #IChO y t00-
200""' de grueso. R.,,.1f'1cac16n. cuanCIO preaent.e. es 
irregular y escasa. generaffftente e1rst.1ca. en las 
porciones terminales con <f'recuenc.. es alterna o 
pinada; ramitas laterales con o sin constr1cc1ón 
en la base. seme.1ant.es en f'orma y tamafto a tos 
e.1ea principales. ca1u1as corticales en 3-4 capas, 
pigmentadas. con las c61u1as 1nt.er1ores del doble 
de las super'f'1c1a1es. C61u1as medulares de 'f'orma 
irregular y en menos número que 1as c61uas 
cort.1ca1es. Filamentos r1Zo1dales variando en 
cantidad. más f'recuent.emente presentes en la 
m6du1a 1nter1or, pero relat.1vament.e abundantes por 
t.oaa la m6du1a. Tetrasporang1os arreglados en 
'f'orma ae V en las porciones ~1ca1es de las ramas. 
en ocasiones en soros sin ningún arreglo. 
C1stocarpos en la porción apical de las ramas, 
t.íp1cament.e con un solo ost.1010. Ptant.as 
ocasionales en e1 1nt.ermarea1. 
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DtatriDUC16n PacT•aco Americano: ca11•orn1a. USA; 
B•.J• Cah#orn1a. ,..Mico y Perú 

cent.ro. 
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eseroc1eq;a ~ ea una eapec.. mas delQ.O. y con r-.•1eact6n mas 
1rreou,.,. que ~ E!Y.al!I!!!!• .un cuandO se p.,..ece en attura v habito. 
Cata especie d1#1ere de Pt.eroc1eq.a cee1llec•• en la ram1•1cac16n, puea en 
e. ~ no es reou1_.. y tos e.te• son mas .,gost.os. Loa e,Je111P..,.es 
determinados como ~ ~. aun cuando carecen de c1at.ocarpos, se 
aeme.Jan mucno a est.a eepec.e (Stewart., 1976) 

No se encont.r6 .n•ormac16n sobre: 
- COIOr 
- t.e>C'tur"'a 

an't.er1d1oa 



oawaon. E. Y. t960a. Paci-Wlc Nat. Vol. 1 
20:3t-5T, T 'f'1gs. 

------------- t96ta. PacH'•c Mat. Vol- 2 
8:389-•&• 

T•Ylor. R. t945. AHan HMtCOCk P.ci•iC EJCP. VOi. te 

T•IO• de mas o menos 1 cm. de altura. i'or-tnandO 
c6apee1ea. aax.Tcola. Rizomas ~•h'formes 
c:tecWllbent.es oe eo-t00 ""' de ctaarnetro. R..,.as 
erec:::tas i'o...,..es oe 15-e mm de IOnQltua v 220-
450 v1n de ancno. Ram1'f1eac1ón irregular o 
Plf"•da, rem.as SetneJAnt.es a .. s 'frondas 
Primarias. C61ulas cort1ca1es superi'1c1ates 
angulares, cte 4-6 um de d1Amet.ro. Filamentos 
r1zo1dales en e1 t.eJ1do medular. 
TetrasPOl"'"an9'0S en soros a veces en tas ramas 
s.mptes v mas frecuent.ement.e en 1am.nas 
ranh'f1caaas patmeaaament.e, uo1caaos en los 
AP1ces. t.et.rasporang1os produc1csos en n11eras 
aecus.-ctas, cuando las espor•s son ht>erac:sas. 
1os soros quecsan peri'oraooa. PWltas <frecuentes 
en el 1nt.ermarea1 en zonas expuestas al 0011>eo .. 

Locahctad t.po: Golf'o Dulce, Costa R•c• .. 

01str1buc16n Pacii'1co Amer1cano: Cohma, "6x1co; 
Golfo ou1ce. Costa Rica y Et 

Satvador 
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El caract.er ci1st1nt1vo de esta espec.e p.,...ecen ser los 
tetrasporang1os en n11eras ctecusadas (Dawson. ,960a). se distingue ele 
Pteroellc:I•• mcnapp••na por 1a ausencia de proyecciones 'flagehi'ormes 
tDa•son. ,961a). según Tay1or (t9•5>, . esta especie se parece a ae11C11um 
me1ano1deum Bornet, pero las 16"Wlas t.ef'lCH!n a ser mas 1anceo1ac:Sas y con 
las n1f'as más conspicuas y semeJantes a 1as de una Pteroc1aa.a. 

No se encont.r6 1n.,ormac1ón sobre: 
C::Oh .. "ll 
te,.;:tura 

l'.:.Clulas medulares 
c1stoi.;arpos 



Dawaon. E. Y. '"º•· Pac••tc M•t· Vol. t 
20:5,-!57. 7 •íos. 

------------- t9&t•. P8Ci9'iC N•t. Vol. 2 
8:389-46, 

T•YIOro lt. t94!5. All- M-- P-iC E-. VOi. '2 

Tatos de mas o """'°s 'I cm. de ••tura. "°'""'*"°° 
caapeaes. aaJCTcola. Rizomas 'f111•ormea 
GecUIROent.ea de 00-'°0 Ulft de dlatnet.ro. Ramas 
erec-taa •o._.•• de ~-e """ de longlt.ud y 220-
450 um die ancno. R..,.•••c•c16n 1rregut_.. o 
p111adla. r.,...a eeme.,.nt.ea • ... •ronaaa 
primar•••· c••utaa cort.1ca1es super.,1c111ea 
angu1.,..es. ele •-6 um ele e11ametro. F1t-.nent..os 
r1zo1dla1ea en e1 't..eJ1dlo meau1ar. 
TetraaporanQtOs en soros a veces en las ramas 
S'"'f)lea v mas .,recuent.etnent.e en IAmtnaa 
ram1.,1cadaa patmeac:lamente. uD1caaos er. los 
AP1cea, t.etraaporang1oa proauc1doa en n11eras 
c:tecuaadaa, cuando 1aa eo,poras son ttDera<ias. 
los soros quedan per'foraaos. Plant.as 'frecuent.es 
en el mt.ertnareal en zonas eKPUestas al golpeo. 

Localtctad t.1po: Go1.,o Dulce. Cost.a Rica. 

Dtstr1buc16n PacT.,ico Americano: Cohma, M6K1co; 
Got•o OUICe, Coat.a Rica y El 

&alvac:tor 

Et caracter diStint.1vo de eat• espec.e p.-ecen ser tos 
t.etraaporano1oa en n11eraa aecusadas toawaon. 1960a>. se d1at.1ngue die 
P'teroc11qia mcnaop1ana por ta ausencia ese proyecciones 'flage11•ormes 
lD•waon. '961•>· Según Taylor 0945). eat.1 especie se parece a qehe11um 
me•ano•deum Bornet.. pero 1as tatnin•• 'T.tentten • ser mas tanceotac1as v con 
1aa n1••s mas conspicuas v seme.JWt't..es a las die una Pteroc1as11s. 

No se encontró 1n'formac16n soore: 
- color 
- 't..eKt.ura 

c6tulas medulares 
c1stocarpos 
anter1dl1os 
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CAR"CTERIZACION GENERAL DE LA& CORRIENTE& 
OE LA CUENC" OEL PACFICO 
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se na v1s"t.o que en lea zonas W'\t.erft\..,.ea1ea. toa etement.oa mas 
•MPOrt.-"'t.ea que 1n'ftuven en 1a dust.r1Duc16n c:ae taa especies ••v••es son: 
e• P•t.r6n c:Se corr1en't.ea v •a 'tefftPerat.\R"'• ae1 aoua t.......-rav • L•t.'t.Mtr, 
t9&9t). Por 't.a1 raz6n cons1aer.-noa 1mport.ent.e dar una v1s16n general de 
ea't.oa •act.ores en tas reQtOnes Ge dOnde prov.ene nuest.ro mat.er .. , de 
t.r..,aJO. 

La cuenca Clel PacT'f'1co na s1C10 d1vu21Uía en <11veraas reQlones a 
part...- del 'f'IU.lO &UPer'f'te: .. l oe taa 'lftAaaa de ~ que i'orm., atst.ecnaa mas 
o 1nenos .ndePendlent.ea \M"tOS ae- ot.roa. De es1.a •orrn. 't.enemos bAs1camen1.e 
t.res zonas: Paci'f1co Ecuat.or1al, Pact'f1co Norecuator1al y Pacti'1co 
Sucsecua't.or1a1. Ponemos ••Pee.al tn'ter6a en taa coat.ae .mer1canas en 
re\ac16n con est.oa i.res s1a~emas de corr.ent.ea. Aoemaa. se nace una 
caract.er·•Z•c•6n de\ PacTi'1co sue1omer1cano y de taa del Pací'f1co Trop¡cat 
He)l(•Cano en "t.ant.o son las zonas Pr""rtctPales de nues~ro t.raDa.Jo. 

oeacr1pc1ón general de la& corr1ent.es 

En et Pact~1co Ecuat.or1al se encuent.ra ~ P•t.r6n elernent.el de 'flujos 
zonales que van m.a. o menos a 10 largo de un p ... aH!IO <Je 1at.1't.U<1, en 
C11f"'ecc1ones opuest.as. Las corr1ent.e& ecua't.or1a1ea, la Norecua't.or1•• y •• 
su<1ecuat.or1a1. 'fluyen at Oe&t.e. "'ost.rant10 var1ac16n est.ec1ona1 en pos1c16n 
y vetoctda<S. Est.os <:tos 'flU.JOS est.an sep.-aaoa por ta"ta corrtent.e que va en 
sent.1ao opuesto. la corr1ent.e Ecuat.or1a1. anora conocida 'tarnD16n 
como con'tracorr1ent.e Norecuat.or1al. 

La cont.racorr1en't.e Norecuat.or1•• es mas v..-1a1>te que tas dOs 
corr1ent.es ant.er1ores. su vek>Ct<lad es apro)l(.madamen't.e oe 3'5 a 63 
cm./seg .• exceot.uanao en tos meses de marzo y abril en que desc1ende a 20 
cm./seg. o menos. se na ca1cutado Que su vok.lmen es en ocasiones de 60 
m11tones de m3/seg. pero 6st.e puecse t.ener oranaes var1ac1ones 1\eg.-ido a 
aescenc:ser nast.a m:is o menos , m1Uón de m3/seg. Est.a cont.racorr.ent.e na 
sido t.razada desde et Golfo de Panam• en et E. nasta F1hp1nas en e\ w. 
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El s1at.em• ae los tres ""'"'ºª• corrientes Norecuat.or1a1. 
&Udeeuat.or••• y Ecuatorial, •• <1er1v•do ese 1a c1rcu1ac16n ae 1os v1ent.oa y 
no ea ..,..t.r.co en el eeueoor- aeo.c:to a que e1 pat.rlSn oe IOS vl9nt.os 
t.elllPOCO lo es (PtCK.,..d, '"3; FukUOKa, t980). 

E•t.• 1maoen ya c1aa1ca de 1a c1rcutac16n ecuatorial es rea1men't.e 
mucno "'ªª comPhclKla por la var1ac16n est.ac1ona1 y 1ong1t.ua1na1 de ta 
-ruerza v c.rcu1ac16n de tos vientos IO que oeaStOna que tas tres Qr"'.-.deS 
corrtent.es zonales no sean muy const.,....t.ea. Por e.J8fl'IPIO, la corr.ent.e 
sue1ecuat.or1a1 v ta cont.racorr.ent.e aon maa .,uert.es d\r'.,te et verSto oe1 
norte que en et invierno • 1ne1uso. se na neoaao a Gu<S.-. ae ta e1C1st.enc1a 
<ltt la cont.racorr1ent.e aurant.e tos meses mas .,rios tKn.uss, t96:Sl. 

AClemlls oet tMat.eMa .-.1.er.or, se nan oet.ect.ado ot.ros dos componentes 
1111Por't.ant.es: la suocorr1ent.e Ecuat.or1a1 o corraent.e de cromwen tocahzaaa 
en et ecuactor y por oet>•JO ese ae corriente Su<1ecua't.or1a1 y 'ª 
con't.r•corr1en't.e Sudecu•tor1a1 tocahz•aa • 1oa to y t2° s. 

La corriente ele cromweu se car.acter1za por ser una f'aJa angosta de 
mas o menos soo tc.m. oe .-.cno con LW'I edJ)esor apro)(emaao ae 200 m. que 
aeap1aza atreaedor de •o m1nones ae m3/aeo. (Knausa. t963J. Es1.e 
componente <fue ca--acter1z.ao como w-. <flUJO eeostr6<f1co que •• p.-ec:er es 
prooucto de ta mezc•• ver1..ca1 del aoua. 1a QUe- a• 11eva a cabO en el 
ecuaoor. La aubeorrten1.e .. Ul:Mea entre tos 20 N v 20 s v ae ext.enc:te 
aeacae 1500 w naata loa 920 w. su r.,.aez es ae 'ISO cm./see. y va a tOO m. 
ae prof'una.GacJ en su eictremo oeste v a •o m. cerca de las 1s1as Gal11Pagos. 
PUdiendo nea_.... a •• auperf'1c1e en au eKtremo Este (P1ctc.ara. t963; 
Futc.uot<.a, t980l. 



CUADRO 32. D•tos ae colect• ae l•e especies ae la cuenc• oe1 P•c•~•co 

Especie Locat1<1ad de coiect.a Feena cotect.or C>eo'tern'llnac1ón 
=========================================================================================== 
G. arrians1 1 Falung. Ta1pe1 Hs1en. Ta1w6n o•-77 º? ..... HerD. cm< amura 
G. arnans1 1 
f. eleqans Pre'f'ec"t.ura oe Ene1me. .JaP6n 06-33 ? e><. Herb. Ol<...,ra 

G. arooresceons Pebble eeacn. Cal 1<f'orn1a 06-74 e. San'tel ices e. San't.el ices 
G. cn1 1en~e Petancura. sn. Ant.On10. Ct'1t te 05-65 R. ugart.e o. Rodrigues 
G. coult.er1 f"lusset Po1nt.. Cal 1f'orn1a 07-74 B. sant.el ices B. sant.el ices 

La .JOl la. ca11forn1a 06-8• ? e. San't.el ices 
G. cr1na1e onno-,.acn1 08-13 T. kOJ 1ma T. ICOJtma 
G. aec~ns Pref'ec"t.ura <>e er..anag1J1Wa. .JaPón 06-33 ? e><. HerD. c:>c.MN!ra 
G. h0we1 Cosi:a vas11a. P1ura. Perü 02-74 J. Acost.a J. Acost.a 
G. Japonacum Tanaoe. Wat<avarna • .JaP6n 09-68 R. Tsu<1a Y. 11. cn1ang 

Pat.out.su. Keetung. Taaw~n 05-59 Y. 11. c..n1ang Y. 11. cn¡an9 
G. 11ngu1at.um Pel..,cura. Sn. Antonio. cn1 te 07-76 ? B. sant.el ices 

,..enutn. va1e11v1a 0 cna te 05-76 ? e. Sant.el ices 
G. 11no1e1es Prefect.ura oe Sn1zout<a. ..JaP6n 09-33 1zu-susatc.1 ? 
G. nuo1'f'rons La .JOI ta. ca11<f'or-n1a 06-8• J. G. st.ewart. J. G. si:ewart. 
G. p1an1uscu1um P1-Tou-cn1ao. Ta1pe1 • Taiwan 01-80 ? e. sant.e1 ices 
13. pi.- PUPuKea. oanu. H-•í o•-7• e. Sant.el ices e. sant.el ices 

06-7• e. sant.el ices e. sante1 ices 
13. pr1st.01CleS Je'f'f'revs. socoast.. Afr1ea 09-62 e. Santel ices 
.:;. pyrpurascens "1SS10n Po1nt. Cal ,.,.orn1a 06-74 e . sant.el ices e. sant.et ices 

,..usse1 Poant.. Cal ,.,.orn1a 07-74 e. sant.el ices e. San't.el ices 
13. PUS111Uf'l"I Hore6n. Quintero, cn11e 05-65 R. Norafl"Duena o. Rodríguez 
G. rODUSt.Lm L• JOI ••• ca11f'or-n1a 06-e• ? e. santel ices 
P. t>UIDOSa B1aek Po1nt.. oanu. Hawai ~-7• P. tt<.anara e. sante1 ices 
P. caerulescens f'taa1e-a. f'tanu1. Hawaí 01-72 e. sant.el ices e. San't.el ices 

Kun10 eeacn. Hawar 09-71 B. san't.e1 ices e. san"tel ices 
P. cap1 1 1 acea Pupytc.e•. oanu. H-aí 09-71 e. sant.el ices e. santet 1 cea 

Maa1ea. "anu1. H .. aí 01-72. e. sent.e 1 1 ces e. San't.el ices 
P. 1uc1aa HOuon'ton. Nueva ze1ane11a a.-62 11. .J. Persona 11 • .J. Parsons 

wa1t.ang1, NUev• ze1an<11a 02-70 P. "cllCown . . .... AbDOt.t. 
P. t.enu1s Pre'fect.ura oe Kanmg-a. JaP6n 06-33 ? ""· Her'"D. Ok...,r• 
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P•ci#1co suaecua1or1•I 

L• corr1en1e Sudecuat.ori•I que corre con dr'ecc16n E-w. es conocida 
como un• corriente super#icial que t.1ene una ve1ocu2ad de S0-60 cm./seg •• 
pero se e1esconoce su volUmen y en general se 'tienen menos datos sobre su 
recorr1dlo. se eaee que constituye la vert.1ente norte del Qlr'O Gel Paci#teo 
sur. Este 91ro t.1ene su vert1ent..e oeste en •• corriente de Austr•ha del 
Este. Al sur se cont.1noai el QW"O con el apor~e ele &a der1v• ele Jos v.entoa 
oeste de la C1rcu1ac16n Circumpolar AntArt.ica (P1ct<.arcs. ,963). 

En el recorrido hacia el Este de I• corr.ent.e Circumpolar hay aer1va 
ele masas oe agua nac•• el norte. cerca ele tas costas ae SUd~rrea. 
const1tuyene10 la corriente Subantart1ca Ge Perü o corriente oe HUlftbolClt.. 
Eat.a correente tr~orta un volUfften mucno menor que otras en el 
heM1s#er10 norte. el cual h• aiao calcul.00 en t5 6.20 millones ae ,..3/aeg •• 
es •rra y de relativa b•.j8 ••""'dad· TielW una pro#unc:IKia<I de mas o .-nos 
500 m.. ,.... hasta cerca del ecuacsor ctonde era al w m>e>r~ su m- e1e 
•oua a la corriente sue1ecu•tor1a1. Por deba,;o de la corr.ent.e de HulnbOldt 
i'luye otra en Clirecc16n opuesta (hacia et Polo sur) pr1nc1pa1mente a to 
largo oe ••s costa• de Pera y Chile <P1ctc._..d. t963; Fukuotc.a, ,980). 

Pacr~1co norqecu1tor1al 

L1 corriente Nc."lrecuator1at <E-W), es ancna y Pro~unda pero no muy 
rap.aa, s61o 2.0 cm./aeg. • la attur-a <le Hawai y con un volumen de 45 
mtUones de m3/aeg. su •M.10 c91N91"1za en tas coat- de Amarice y corre 
nac1a el sur Clesae et P1cT#1co Norte en tas cost- ele ca11'forn1a. En su 
CalftlnO .. w va .ncremen'tanao su votumen por el aporte oe masas ae agua 
'tambi6n del PacT•1co Norte. En et e><trento Oeste 0400 W y 900 N) la 
corriente se divide, a1gun1s aguas alimentan ta corriente Nore1ecuator1al y 
otras •tuyen nac1a et N a1oueenao las costas ae F1hpinae y F"ormosa 
•ormanao la corr .. nt.e de Kll'osn.o que va ae Formosa a R1u Kiu (35° N) 
cerca ese tas costas oe J.,6n, se e><ttenc:le nas't.a una pro•und1C1ad de 700 m. 
y 11canza .,lujos de 90 cm./seg. en la superi'te1e dUrant..e et verano y varra 
haata t50 .m. de pro•un<11C1ad y 6, cm./seg. aurante el .nvterno; su 
temperatura oae11a entre toa ,2-200 e (P1cK1re1. ,963; Fu1<.u0Ka. t980). 

A tos 350 N se ~orma la e><tene16n Kurosn10 con airecc16n E como 
prolongaeu5n de 11 corr1en1e anterior. su volumen as>ro)(.mado es ae 6'5 
fftl11ones de m3/seg. A toe. '160º E se produce un giro nae1a el sur que se 
incorpora nuevamente a la corr1ent.e Nore1ecuator1a1. e1 resto de la masa ae 
agua mantiene su dirección E. A los 170º E se const..1t.uye en una de tas 
vert.1ent.es de la corr1ent..e del PacT~1co Norte que tamt>i6n recibe aportes 
ele la corriente ovasnio. 



L• corr.e-nt:e det PacTf1co Nort.e ueoa nast:a ... costas de 
Nor'l.eamer.c.a y se <IN'tde en aos. una vert:.en't.e forma 1a corriente c:le' 
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C .. f'orn1a v W'i• ver't.1ente nor"t.e f'ortfta el G..-o de AlaSl<.a el cual t>orc;tea el 
golf'o ele la Peninsuta. cont1nuanc:10 por las Aleut.ianas. una nueva 
davergenc.. ae prOduce illP""O>C.lllNtCl.....nte a tos usoo dOnete un brazo entra al 
"ªr de Ber.ng. IO rodea y conforma et origen ele la corr.ente de oyaShlO, 
el otro Drazo ......,. "'68 o menos rect.o nast.a UfW'"Se • la corr.ente Oyaaho 
ya cons1.it.utda a la altura ae la península de tc.amc"41t.tc.a (Knauss, t963; 
P..cK.--a. t963; FUkUot<.a, t980). 

Las coat.as ese Perú y Cfti.. ••~ ~JO .. .n'f'"'8nela <le la cornen't.e 
ae Humboldt pero tarM>16n oe aouas auper<ru::1atea del 'tr&p.co que son t.iE:l9as 
Y "'ªª salinas. estas Qlt.•as He~ nast.a ta convef"'99nc1a subtropieat, la 
cual v.-Ta entre loa 20-eeo s. L- cost.aa del __.. del contW'Mrf\t.e son 
t>al\aaas por 1aa aouas -croP1ca1es ca,r..,t.e la prnavera t._..dTa. La 
corwereenc1a de aguas con t.empera-uras d;•eren't.ea oenera ..., rango ele 
tet11Pef"'81.\re ~•.e.a• d9 lftAs o Menos so e, con e•eet.os Clesconoc.ooa 
aor>re •• ••or• 1nt.er,,..,..eat. Cad• c1ert.o 'tiemPO. el .-ento de tet1tPer•t.,...• 
es .ayor cnast.• tQO e o mAal prOdUCten<So IO que ae conoce corno ta 
cor"r1ent.e ae El Nlfto, t• cual PUe<le 1.ener e•ec't.os devas't.e<Sores SObr'e el 
conJunt.o de la •tora y •• 'fauna de la reg16n (P1ckard, 1963). 

En1.re los te-30° s, le corr•ent.e cos1.era de PerQ p.,..ece es1...-
1n•1Uenc1ada por att.•s t.emperat.ur-as y c.-enc1a de lluv.aa como un e•ecto 
del deatert.o adyacent.e. ambas cond1c1ones •avorecen el ~t..........,'to de 
att.as sal1n1dadea en ta super..,1c1e. 

L.a part.e de \a corr.ent.e ele Perú o oe Hulftbolat. que va cerc.-.a a • 
cos't.a est.~ lftUY 1n'fluenc .. da por surgene1as que v-enen oe pro•un<MSaOes 
ent.re 1os •0-360 m., como resutt.a<JO de •os v.ent.os dOllW\ant.es de la cost.a 
CGunt.er, 1936; f'"uKuoKa, 1960). 

L.a zona de surgenc1as se ext.1ende por el lit.oral nac1a el nor't.e 
nas't.a los 7-9º S. Est.as ~eaa parecen ser tas reSf:>onsables de ta presencia 
de especies suban't.ár't.1cas en zonas al nort.e <Se ta convergencia sUbt.rop.cal 
Y en apariencia mod1-f1can locatment.e 1os pa't.rones de d1s't.r1Duc1ón 
-f1t.ogeogrAf1ca (San't.e11ces • Abt>01.'t., 1978). 

Caract.er1zac16n ~1co9eoarA.,.1ca iae1 
ht.ora1 de Am6r1ca oel Sur 

En tas cos'tas ae Perü y Chite se d1st.1nQuen 't.res ár"'eas que se 
definen por ta 'forma en Que cinco 01feren't.es pa't.rones de d1st.r.ouc16n 



especf'f'tca se man1'f'1es'tan en el conJunt.o de ta r9'gl6n, pero DaaacMnent.e 
Por et c:ontentdo de eapeeres atQ.a\es sut.rant.r.r-t.1eas. y ·u·op,cates.. 

La ~llMet"" .-ea cOlflPrenatt el nort.e de Pero (4-5oSl. es t>aS1Cament.e 
troPtc•I y no t..,ne ese>ec.tea SUDan'tArt.1ca11. L• seQ4.W1Cla es W\8 mRPlla zona 
•nt.ermedl• (5-!53º&> que pract.tcAMente e9r'ec:e ese espec .. s troPtcatea y 
preeen1.a una dlalftinuc16n graaua• de espec.ee aubent&rtic- nacaa et N. La 
't-ttf"cera v on:tMa e•-t.• c::ona\l't.UTda POr el ext.retno sur oe1 con'U'ten'te t53-
$$0S) es't.a dotlWYda por eapeceea 8'mM\t..,..'ttea& que en muen.as ocasaone.s 
't•enen r~a de d11strtt>uc16n muy res'trtn9'dos <Sant.ettices, -·· 

La 'f'1co'ftore ~nttca del Pacf'f1co Sudamericano TefftP'9do1 QUe ae 
••tiende, seoon toe dat.oa enter.orea. deacte toa 5-$Sos presen't-e una DaJO 
dtvera1c:1ee1 de •asMtC .. • comp.,..ada con 1a re916n equr"Men't.e en el 
neftlf••er10 norte <••• costa• de E•'t.acto• Un.dos>. con't-•efte un re1at.1v.-en't-e 
amplio porcenta.,. de espectea •~- y en ..,_.. .. ne•• 't.ene un escaso 
1n'terc.,.,_o <f'torfs't.t<::o con ••• reg.onea adyacent.ea (Pacii'tCO occ,diental. 'ª'ªª de1 P9Cfi'1CO Central .,, Pact••CO Trop1c•• AmertC..,O). Ea POS1Dle que 
e• 'f'tuJO •rto de ta corf"""1i'te -..,.,t.ar't..ca de Pftf"'O JUeoue W1 p~1 
11ftPOr'lan'te en •• ••tem1ento c::te\ P•cT'f'tCO Sudamertceno. •• presencie de 
eH• puede ai"ect.,.. ta e<f'1cac1• de toa me-can.emoa cte co1on1zac16n y 
euPerv1venc1a oe los elementos b6n1.1cos proven,entes <te ot.ras regiones 
tS•nt.eUces. '9eO). 

Pact'f1co q• Am6rte• MI Morse 

La corriente de Celti~ornta proviene oe tas agu•• oe1 Pacífico Nor'te 
(Juat.o csesde el um,t.e ~· •• reo16n aul>Ar't.iCaJ. Est.a •'-.lve deSde tos •eº N 
hast.a toa 25° N. Es UNI c::orrtent.e mae ten~ que tas c:or,...en'tes 
ocetden'ta'8e y va cercan. a \a coa-ca naat.a 1a C>Qf"'C16n sur <le• es't.a<lo ae 
Calii'ornta en USA. En ª'QUnas. es"t.ac1ones, Par'ticu\arment.e en prtfftavera Y 
ve,.eno ~eMPrano 1oa v.ent.oa de ta costa tne:1ueen s&.roenc1as caue no '~ a 
mayOI""' pro~ad de aoo m. y que cesen nac1a e• ot.of\o. En la& .... eas ese 
aurvenc1as1 ta t.emperat.ura de• ague desciende aurant.e et inv.erno y 'ª 
prt1navera ltc:nauss. '1963). 

La corriente de Cak,ornti!1 que man't.1ene su dtrece16n sur se ale.ta de 
ta cost.a n.s."t.a mas o menos 250 Km. por un gw--o BDrupt.o de 6at.a hacia et E, 
•• aur ese Cattfornta en Punt.a Concepc16n (35º NJ, est.o proc:Juce una 1nmens.a 
bet\fa que ae ext.M!nde has't.a la fr-ont.era con "6x1co (33° Nl, 1a que se 
carac't.er1za por Pat.ronea var1aDtes de c1rcutac16n superf1c1at de aguas que 
Daf\an las costas. con agua 't.ibta proven1en'te <tel .,tu-10 ae 1a 
con~racorr1en~e ae Cahfornta que viene desde el sur en una <:1treec1ón 
noroest.e. AsT, las t.empera't.urae medias del agua super-~ie1a1 costera son 
s1gn1'f'1cat.wament.e m~s att.as al sur de Pun~a concepc16n que al nort.e. 
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Las cos"t.as Gel Pact•1co Tropical "eK1cano y cent.roamer1cano (por to 
menos n•st.a El sah1acsor). se c.,..ac't.er-.z., POrcate ta 't.empera~ur-a ae• 1t9Ua 
•• muy eet..cte. alcm"~ nast.a 300 e en agoat.o, con un r8"90 de 
v~••C•6n ent.re 2-6º c. Sin emt>_..go. en et 0tst.r1t.o de \..os c.ttos, B•Ja 
catri•ornia sur. M6>t1co, se aleatzan a6IO t.etllPef"'at.ur-aa de 2eº e con une 
v .... 1act6n est.ae•onat de 90 e (HuDIDs a Roden, t96•. cit.. por Cande'-"••· 
t9B6). En general no eJC1s't.en surgenc1aa "' nav s>ert.es de corr.entes 
ocean.cas 'frias en ta zo~ y ta cost.a carece ae nebllnaa aovect.1vaa. La 
fftar"'ea en generat es cor't.a (50-100 cm.) con un i'uert.e oleaJe (Genz.•1ez. 
'98t). 

E•t.a porct6n del Paci'f1co ""'er1c.no se encuen't.ra tn'f'luenO..O. POr' .. 
corrll9flte Cost.-.era ae co•'t.• RIC"a QUe se <llPf'"'•"• oe \a cont.r.corriente 
Ecua't.or1al (O Noroecuo'ter:~!'! y transporta aQUa& de ortgen 't.rop.cat ae.ae 
et Ecuaaor en <1irecc16n noroeste, DOrde-100 •• ..,.. de cost.a 
cen1.ro.-er1c.-.a. Eat.• corr1ent.e ae une con •• corr1ent.e de ca .. •orn.a. en 
•• veclll'tG.O del o.st.r•t.O de Loa CabOa. en .. _.. Ca•1'ornaa ~ o en C.abo 
Corr .. nt.es, Jaksco, "6•.co, c:tepen<llendo de ta apoca del -'\O (Hubbs & 
Roden. tCJ64; wr1uc.,. t965 cit.. por C-1delar••· tCJ8&l. se present.an. 
t.•mD16n circu1ac•ones locates est.ac1ona1ee. aUPer1'sc1ales y en el Golfo ele 
Tenuant.epec se pr-esen'• un. SUr""Qenc1a ocas.onacta por lOs v.ent.os 
proven1ent.es del nort.e namada 1os •Tenuant.epecanos• tCand@'lar1a. tCJll&). 

En el PacT•1co Me1ocano ex1at.en a•1oram1ent.os de rocas met.imnórf1cas 
del PrecA1nt>r1co (pizarras. gneis y esQu1at.os) con rocas vo1can1caa 
ocasionales (baaalt.osl y rocas 1nt.rua1vaa ese• "eaozo1co (pr1nc1patmen'1.e 
ran1t.oa1. La coa't.a eat.A ln't.errump1da por banias. est.uar1os. lagunas 
coat.eras y playas arenosas Wl'Nt.adas por punt.as rocosas. encont.rancsose con 
•recuenc1a cuevas. t.Oneles o cana•es de corr .. nt..e y oca!k0na""9n't.e 
plat.a1'ormas rocosas de gran e)l(t.ens16n, prActteament.e a nNel C3el 
mar (GonzJi1ez. t981). 

El ht.ora1 de est.a reg16n est.A carac'T.er1za<So por ta presenc1• de 
mon't.aftaa ,J6venes. ac~1v1dad vo1can1ca y atsm1ca. con plat.a'f'ormas est.recn•s 
aaoc1adas a 'fallas o i.r.ncneras oceAn1caa (lnman • Nordst.rorn. t9Tt cit.. 
por candelaria, ,966). 01enas conct1c1ones se prea.ent..an desde eant• 
Banderas, Nayar1t. nast.a Puert..o Angel. Oaxaca. Desde el nort..e de san Bias. 
Havar1t.. la plamc1e cos't.era conuenza a 1ncrement.ar su ampht..ud en 
d1recc16n al Gol•o ae Cah•orma; nacaa e\ sur. en el Gol'fo de 
Tehuan~epec. la planicie alcanza su max1ma ampht..ud noo tc.ms. 
apro)l(1madament.e1. ta que nuevamen~e se va reduciendo en d1recc16n a 
Cent..roamér1ca (Candelaria. tCJ86). 

Paralela a las cost.as mexicanas y cent.roamer1canas corre una gran 
1'osa llamada t.r1nchera "esoamer1cana que con~rtbUye a QUe ta plat..a~orma 
suDmar1na sea muy angoat.a. La mayoría de 1as 1s1as del PacT•.co Tropical 
son por est.a razón de origen cont.1nent.a1 a e)l(cepc16n de tas 1a1as 
Re'4'111ag1gedo y 1a tata de Guadalupe. tas que son oceanacas de origen 
VOICáOICO (Gonz:.•ez. ,98\). 



CARACTEl'IZACION DE ALGUNA& LOCALIDADES DE COLECTA 
DEL PACIFICO TltOP'ICAL MEXICANO 

El •9'Ml'n't.e .-.ndtee con'tiene una retac16n de ••• tocattclaelea de 
co1ect• Gel P'acT•ico TrOPtC•• ,..K•c.,,o. oe ••• caue se t.,._.on ..-..ctes 
'-1'flll'IC•• y .. rev • ...-on p..-a .nter_... ••• unteaiecle• t41ftQ't-6nlc.. (:on aas 
.,_ - 'tr9b•J.,..on. En •• retac.6n de 1oca1te18Cles ~ot..,.os. t--..n . 
...,..... toc•lldaele• r•,,••ad•• que no tuvieron un.a.eles merra'ttea• ae 
Gelleltatea y ..-. por IO ten't.o. no cuentan eon unidades 't.itlll'O't6ntcas en ••t.• tr••~· 

TAkA t. Localtdeelee Gel PacT•tco Tr.:>pu;al 
,...,e.no con •'98• Ottl oroen Gehc:liate• 

Mazat.tan. Sin atoa 

tala Lergai, 8.nTa 8.n«Jeras. Navar1t 

fl'unt.a "'"'a. • 
CaDo corr .. ntea. eanía B.nderas, .Jalisco 

L9' .. ya c ... eyes, Jalisco 

cnataca't.epec, Jatusco 

Boca ostula. "'cnoacan 

Puerto Escondtdo, Guerrero 

pap..,oa, Guerrero 

ltOQtJe't.a, Acaputco, Guerrero 

&attna Cruz, oax.ca 

earra santa Etena, oa><aca 

394 



1 

1 

TABLA 2.. Locahd.,.S dlet P•cf~1CO TroPtc•• 
Me••c~o a.n ••oa• cse1 oroen Getu:i1a1es 

Playa c .... eyero&. B~Ta eanoeras. Navr1t 

cna"'e'•· Jahsco 

Pascuales, Cohlfta 

Las Brisas, AQUtles, "'cnoacan 

AP•z•. M1cnoacan 

Pan"tla, Micf\oacan 

Cuanuavena. M1cnoacan 

Gue1agu1cne, Oa•aca 

Puert.o "adero, Cn1apas 
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Local 1<'.lao 

1 !!ola Laro:Ja. 
B•ní a Banoeras 

Punta Mita. 
eania Bano.r-as 

C~bo corr1rntes. 
Banr a Banaer-as 

cna1acates>ec 

LAzaro caro.nas 

1s1a frente a Punta M1Ta. t Km. ~e e~tens16n. 

o•s1canene roco~a. con a19unds p1avas areno
sas. oe1 laao oe1 ronT1nente et olea,e es 
muv Tr"'anQu110. al contr-ar10 Que nac1a mar 
ao1eir-to 

Zona ae riscos y acant1 •actos en cuvas par
tes frontale~ 901~an ta~ 01as con •uerza 
aetras oei los risco~ ~e forman P<.'Zas v cana
les v nav 01ferenc1as oe qo1peo, n~ctac16n 
v aes•cacion 

Banra rocosa en 1a Que no nav arena en sus
~ns16n. Se encuentran granoes peftascos a 
aN>Os 1aaos. La rompiente se proauce en la 
ooca de la oania con intenso car-r-100 nac1a 
el 1nter1or 

Ptava mixta con zonas rocosas a .rncos ladOS 
Con 9ranoes pozas ae mar-ea. caroas ae agua 
v e.,ates de corriente. ~uerte impacto c:Jel 
avua. Las rocas Clan a aguas orofundas y for
man pequel'los ac.,,t 1 1 aoos 

Punta oe una oanT a formaoa par un grupo <le 
riscos muy 1rr1t9u1ares Que a1er-on 1u~ar a 
Is •ormac1on ae POZas de mar-ea. canales ae 
corriente. pareares, etc. 

oeseneocaoura oe1 Rio Balsas. que est• 1n
•1uraa por e• func1onam1ento e1e: 1a Presa J. 
Ma. Morelos ft'IOd1••CSldO 1as cond1c1ones oe 
sat1n1aac.11 oe1 agua. El sustrato es arena con 
can~oa roaaoos y oloques cie concre~o mezcta
oos con rocas de granito. por 10 Que varra 1a 
pro'funa11:2aa oe1 .vua. et graao oe exPOS1c1on 
a la luz y la •uerza c:tel ut"C>ae~o oe las olas 

Datos ae ta colecta 

Se ooservan fran ,as oe 
a19as. se cole•~t6 l!'n zonas 
oe rocas qrancte>s, 1 rre-ou 1 a
l ares. que estan frente a 
la costa. Rocas l'ftllS D•en 
vert1ca1es 

Se colectaron las unida
des t11errst1cas de •as 
Par~es tanto expuestas co
mo protegidas oe los riscos 

La~ rocas colectadas 
estan cerea oe 1a Playa. 
El oleaJe golpea 01r-ecta
mente v crea un e~ecto de 
lav.ao a su regreso 

co 1 eeta oe una pareo cOM-
Pl et..-ente ver~1ca1 c:te un 
risco. en oonde el 901peo 
cJel o1eaJe es d1rec~o y con 
mucna 'fuer-za 

se co 1 eet.,..on pozas ciei ma
r-ea. riscos eon pendiente 
no muy pronune 1 aoa con 
01eaJe moaer-ado 

se eolect6 a 10 1arqo ae la 
deSelftbocactura y se oDServ6 
una marcada a 1 i'erenc 1 ae • 6n 
en tos n1ve1es oe mere• en 
loa DIOQues ae concreto el 
caue zonee con pre.ene 1 • 

ev1oen~e de or9.,19MOa 



o.MIJlllO s.s. t cont • , 

LOCal •ClaCI T•PG oe eoca11e1.o 

90ca OStula eoc• del Rto B•ls .. que se abre en una peque
"ª nanta. DeD•dO • •• mezc•• oe avu- "ª" 
91"".., vertac•6n ae •• sa1,n1aaa <o-so Y..), el 
sustrato •• oe r-oca con poca pen«11ent.e ..... -
_,.,ao una Platai'Of"tlYI. Asr e1 c...,10 Gel n1ve1 
dilo ....-.a •• poco ..,..cacto 

Puerto Eacona100 •anra ~a con una P\lnt• roe.osa en •• E de 
or., altura y con ta .,ald• ae un morro•• o. 
entre las .,Or"MaC1onea rocosas se encuentra 
una p1aya arenosa ae vano "'"º v pend1ent.e 
suave. ttay una oac1 lac16n de m.re• de 60 an. 
El ote•J•.J• golpea con ~yor 1nt.ens1dao •n e1 
E, <:I que por ser un 1ugar menos aDrupt.o pre
sent.a un e.,ecto e1e arrast.re pero un mayor 
e.,ect.o oe rOMP•ent.e 

aarra san~• Elena Playa muy ••tensa en mar aD1ert.o sin cerros 

se11na cruz 

o macizos que cont.1ene- ctos M1D1ent.es: Playa 
arenosa con r 1 seos oe- cJ 1 ve-rao "-.wnaftO en ctonae v.,.,. •und..-ntalmente la cantidad y ~uerza 
ae• olea.1e y una ptata•or-ma rocosa con una 
pen<e11ente muy Da.J• que preSent.a POZas marea y 
canales de corr1ent.e con~onn.idO una est.ac16n 
m,,y neterogenea con gran var1ae16n oe t.0009 
1 os .,act:ores 

Puert:o con~trurao en une Danra. cuyo ante
puerto 10 oet 1m1tan dos eaco11eras necnas de 
Desa1to, no""196n y roces granoea e 1rreeu••
res Que const:•tuye et sustrato oe esta 1oca-
11c:1aa 

Datos ele colecta 

La zona t.raDaJeaa •• un 
luoar cerrraao. trp1c~te 

.,..... 1 no c:sonoe • • corr • ente 
rto v• no aet.oa. pero nay 
var1ee16n 1...,ort.ant.e del 
otea.1• 

se t.raba.16 en un risco 
peQueftO oe t 1 aoo E de 1 '"°""ro 
uD•CedO en una playa arenoaa 
E1 risco recibe d•rect.amente 
et 1ftSlact.o aet ol••J• 

Et triebaJo se rea11Z6 soDre 
los riscos 

La zona traoct.J..,• correspon
de a ta Plata•onna rocosa 
1 ne 1 uyenoo un 1 o.aes t r gm 1 cae 
de poza•. cane 1 es y meset.aa 

En est.e caso et t.raoaJo 
se rea11Z6 en 1a esco11era 
Eat.e. 

============================================================================================= 
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