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RESUllEN 

El prcc:eo;:;o da desiradac i bn j_o. n.i.l.l.! r.!e s.._ ;.!.!al.!.:!-~c.:..u.lo.al...i.~ se 
·rel~c:ionb c.on la libor;;o.ci6r, de- nui".ri.::nt....;:<E. desde- ¡¡;:} s.-::Citlt~nt.o. en 
aerobioais. El amdi~wnto constituye una r•n~rv• imporl~nle d~ los 
mi 5r.toir;. y r::or~i:r ibu.ye con 66 ")• 43'1~ r-e!:i.pc~c.t. ivD--tnr.?ll't.G:-a d•:l t:..ot.¡'}.l de t·1 
Y P que ing~msnn 31 •i&l•ma la~unar. Esta auatralo prosenta.u~a 
hetarogmneidad biogooqulmica asp~cia\ y ~amporal, con nhlpli~ 

.variDbil·idad en l~ rnovilizaci~n tla nulrlenlos, 

La.s ta.5o.s dE;Z- moviliz.!:1.cil.ln d-:,.. Mt-\4 ..... t..:c13- y t-.io2- df;!-1 sediu\ent.o 
h~ci~- c ... l ac.::iu.3 ~•-\pro..y~c:>?nte en 3C-robi:ós:.~..,:,.. la obscuridad, <fut¡:-rc.>n 
de 10(). 0.2 y 2.1 t~gt·l/1::'2/dta. r.-::-~ap~:::~i·~·at"~~ni_c;;.¡ '":! d~ or-t.o-fos-f~.t.o~ d~ 
2.7 msP-POq/m2/d1a en l986, qua difiera ~m la c~lcul~dD para l~a5, 
de ~2 m~P-PO./m2/dle. Durante al ciclo dm sec~do ~ inundacl~n d• 
10 a ll mF.>ses, C?"l 70'%. d.::- 1~, supe1--f-ici-a l.!' ... ·~t..,na.t' que·d;.. e-xp•.'.'?Sto. El 
volu.t!"l.cn tn~xit~o de ll.t;.. .. nc::iido 1 sólo so!? t!'1.2'ni:..ier,~ dt.1..r~.nt.-::: u.no¿¡. dos 
m~sa~. ParD a~ta periodo, se calculb un ~parte anuel ~a 2~S2 ~on 
de NH4~., 5 ton de N08-, 5l ton da NOZ-y 62 ton da orLo~o~fatas 
desde el sedimento. 

Las halc1-fit.as i:\portr.n un prc·t!i'#cl.iC'.1 d~ .Z9 y 21.0';; dc-1 t_oi'_i:tl d•: 
qananciag da nitr~~anc y fOs~oro r~spGc~ivo~•n~e, sin diferencia• 
sisnl~!cativ~s an~r• l~ da3rad~ci~n on cand~cicnas do luz y 
cbscurí-1.zt.d. f:::r::to c.on!:it..itu.)1e: '-'.n -lt·~•.c-Jr q•..t.e -fDvot·.~c..:i;- !e:. liber¡:;,-!'.;.i6ra 
di':' nu.t.ri~nts-s tparticul3-r-r11ent:.L· fb:;:;.-iorul D. i_r-c:..v~i:: rl•? Cil.túbias 
•tsicoqu\~icos en al sedimento y a nivol da lD intorfaa•. Los 
~asmn pro~~~io d~ moviliz~ci~n de ortaio•1atos en prGDa~cia de -
~'.!.t>.t-.. .!:~:r~re:i.r1~.-1. ... i::á. ~n dc·<:trnd¡:.ci6r•a f 1-'s·rc:,.n d~ 2.01 Til'"3P-P0 4 :t.12/d!.R l.J~.r~ 
obucuri~3d y 57.2 m~P-PO~?m2/d,n con i1umin3Ci~n. ~n conLrnste con 
2.7 msP-PC~/m2/d\a an DV~encia do hnlofita. 

La lib~rnclbn hacia el ngun auprn~~centa n pBrlir tiR 5-
,:;;¡!.!.~f .. ~.:::v.io~l.i.:3.. -f-1_1.~ :::.c.- 9S~~ t.or, t.!/F.-..r;io -., '24 ton P/aí:ic:·. ';/ r~pr-:::-.i.;l·r1t~ 

el Sf::-9•.1..nd o ZJ.por· te Tí\ ~"'-O::. i r"por- t. a n t.c: • d·~t:i. pu·~ Si. .tic· l s~d i t•t~n t_o. E 1 r S-t3 l. o 
d•J n~~rb9~n6 y fOmforo constltu,on~GS de os~e ve~otQl t368 ~ ~o 
ton/~.n~, r·~sfic·c:.t.iv;:;;.r~.o;:-ntf"i.·), p~rtnon.::.·citi c-r1 ~orua~. pa1·t.ic.•.1l~-do. ·), ft..•.·~ 

depo~itmdo en ~J sadim•nto, tr~nEpcrtudo an ~uspansi~n, gxporlado 
d~ lu. 1~.g:t.tr.9.. o c:or1stJ.T\litio par los or·~ü.•º1i:=or11os d!!.·t.rit!.'w·oro~:s. 

El prcc~~o de do~radnci~n de lu hulofiLm 9encr~ en 
cano~cuoncia una condlcibn rGductor~ tr~n~itori2 Gn ~l a~ua 
s•-•.pr =".;/=:-.e.en t. f.:?. ·!="ar lo t i:\11 t_o • ::.u. , .. 2- ! .=-.c. i On t: on lo;.:. t:.t~.-:.::.ra i =:.tüo·~ de: 
movllizacibn Ce nutriontem an la intar•~~a, &~ c~Ls~locib a ~rnv~• 
d9l ni'trt'Jgc:-r.~ .... , -f0.5-!01-0 tr1it1~·~c. .. 1 i-=:t:-do."3 e·. pa.rt_ir· "".!·..!..l 1;\0.t.,;.:r l.¿,·l 
h~lo-fit.o ir-icat·pn?'c: . .-J.o ::-.1 :~c<tit:\'"::l1t.:.o. t::.c-t_t.:,s -!•.• .. ~ron liL..::r.:··:!r...:.i~ ¿•! ~~1...·.e: 

ir,t_i:·r!.~tici~J o Dirtr;.01·birJ°o!:;• '.I :=,•.\ :no·Ji!j:.::.:-.r.:i~~' en E::.)-':• .=.•.!1;.:..tr¡: •. ~_c.. \,J'J.do 
C"~i:.v1- rr:~i 'l.~: por· i.:-.c:.1_c,,rt:.:-5 f i~ic::.·q•J.l.rni c..r..1:.: .. 1 ¡_,.c_ .. _ i ,,. i :;.~.ti 
Tf\Í'==ro'::-oioll-.r.;li~::.~ bio+.u?·t.;:-~cibn, c:?r~t!i<;·1·,t.;::.:,. d'::t t:.l.:.1tc~1·,t..r~-:::.~n, 

r:1 i -f ·-· :. ~ ~.r., r .-;: r;:.i_1 -:-.r·,0n·;.;. i ~-~-, ":../ .. -.1b~D1· e i óh "fJC ~· ,. -:·!c. .:z: !.:. rJ ·=- 1 él vc-9~· t.-:.:: e:. i O n 
~~ i-:: ..__·::-n t_ •?. 
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l:NTRODUCC Y o:.¡ 

El nist•?n,i!'. la.9'.\r1~r C.:1.itn5.noro-Hui;:.Z\.c.h: c~n el Est.,c,.dc..' de Sin.a.loa. 
en importDnt• por sus recurso• p~Dquarom, particul~rMantc ml 
c:a.T."'!.~.r CJr, 1 c. •-''":?i:'.. a tli-:1 i. ,.., i st r- u.e:. i bn r· i•c. i o¡-,~ ... t r·~:: q'.1. i .;;:ºre un e onoc. ira i t:::t."• to 
~decuado, basado en Ql dQ~arrollo d& madelos sobra los diver~o3 
tnec:.a:-1 i. ~t•V:lS b i o! 0.g i e: os './ a.b i. tJ t.. i c..o'5 ':o' ú'-'· i ,,t_cr :- el i:i..c: i Ora \. ,~,-._:na.o;.¡ y d· .. :: 
lo.. Lanza E-spi1'º• tr;-88). ~1 ~r;\biür1f-.t:· ~~·<.!ir,,ent.i:'.ric -~,la t1lic:r-o·y 
m~cro•lor~ Daociadus 0 Jue~~n un pa~~l prepond~rante en lo que 
corre~po·!'~r!c:? ;z:\! int-.'?r-t:~_..,.,..,bio. disponit·ilid.::od d~ nut.ricntvs a. t.r-avti-u 
de la intor~~s• ~edimanto-agua, para lo~ productores pri~~rios 0 en 
virtud d• \A no~eridad de ~sta coNplojo lusuner. 

L3s princip3los fuentea de in~r~so da ~~~~ri~ or~~nica al 
si~t.e~n.::-, i ne'! •.•·:1.:;n 1 i topl c:.-.nc.t.ora, di ao.Loit1'2"::\.S ben~Clr,i~a~, ¡a 
i ~n1='r Q-=l;:nno. 'e.•J..p.pJ .• ::. t).~r:.i. t...i.~--=.n, 1 ¿::.s e i é< ,-lo-f le¡;~ ~.s U!:.;.~~~~t.:..;., • t:l.c;¡,!.~s; • l ~.;. 
c:lcro-f!!c:cas ~n.t..~:-:.n~~c..~~a. ~ C.l.~::!PRb.~t:.:.~. rn~ng'lare~. a,c:~t.~riéi.l 
or-c;:i!-.t"'ico ~-lbc.1:.ono y 1.o. desc:.oH\posic.·i~r. v::.\.ac:ic:.na.l fie h.:i.lo-fit..at.-. 
t~r~nas ~ de la L~nza Espino, 1783). 

Du.t--<:•t"'\t_c el p~·r\odo rle s,:::q•.J.\~ ·~n ... q1_,_~ \:s .. \a.91-.'.t"\n e:x.p 0::ri1!-.c:-nt.a u.1·1¡:" 
dl$minucibn ~n su vclu~en 0 c~n un 70~ a~· expc~ici~n tio ~u 
super~icie, ~l sadim•nto ~• ve aomotido a un M9c~niamo de aucado ~ 
e.~r- i o-to·M. i G·n i".o r- ~~'-' 1.. +_a t·· t_·c !i de- la. in i_ • .:,.. ri s. o. ~ v a.p::.ir·d.c. i en. Al ,.. O:.! ~p~c t..c 
~~ hD.n r-f:?c.-.li7.:~.::!o ~~~'-~.r:!iD!; -E>.n .. :_.1 lE'lbüra.t:..orio, que ha.r • .:=t.;Jcrt.~.d.o 

i.n-4'art:t~.c.i.On ~cbr·c- ~l prc.ic:.c:~4a de r·~ir~r.:.c.:-l·paré.o.1:..ie.n de -tO;:-.. fc..•i·u µ01·· 
i.nt:.~L,P-:?ri~r.,o é'Jrv-.r~te tz....1 ¡;:z·r !o,..lo tA.r·•;.:r":t•l~ y de la Li:tn;;:.r.? .• 19~! 1 
190'.:ll. 

Sec:\'!lr' · St.ev;..:-n~. l1'?76l, 1:.?l desc.t:r1t""º ~·~r~r·i~.1.ic.o d.-E.·1 nivel fJ;;: a.9ua 
q\.•e -=- proset"\ta ~'-.,.,,-1.:..".t!-:,i.>:·:nt""':- et1 al-:;1..'·'·,o~- ~r;1l>ientns c:o;:;t.ero~, puadr;; 
5i~r .. i.fi.c-.or la. f"li"'-'-'-=tit" ... :--, d~ u.Yin 1,,:J;"_7or· ~-·rt:.~orc..ie-n tle o:.ti'3•!:t"•D ~n los 
~9dim•ntoa. con ~n~ rbpido rominer~tizaci6n do &u cunLonido 
or••nlco y el os~ub1ecimion~o do ~n rnvc•niama do r~ciclaJc d& 
nutr·"!.~ntns To~.;:. c-.t:ti·-1c.1 a \~. V'Z:~. q,·-•r: pis-rt!'1i'l.-= q1Je l.o=.. pl.:J.ra"La~ 

~rn.e r e']r.:1""\tQ:;. Ee ·f i .i en ;:.·.1 z-~··:1 i t·".<::· n +.o . ~::-:pu.E::..-. to '.! e un Ei.O lid ='-do. 

Con ~cfaronci~ ~1 nistcm~ da Caim•naro- ~~izach•, Aren~u 
(1979) c~lculb unm libaraci6n da 50 ~en ~a ~=onio ~ 213 ton .~D 
r1it.r~~c-r~o or·9l1nic.o r.ii::.1-'.e.lto './ 5usp.i:.-n'li·:ic> p:.:rt"· d.iiusi\!1n e.a. t.rc1.vés do! 
s~rJ.i .. 'lv:.·r1to. co"t' 30~ ton e.-:1ic:.ior.;J.::·~ d·:.- .:·st.~·'- 1:,_\i:....it~i".J f.-acclUn. c.n:.10 
c.c1~~t':!'t:t.' e-ne i ::::.\ -d ~ 1 proc~so i:l r.;. r a::_ .. :;q•.\~ brp. i L:!.r.i. i ,_:. n i;..o en ..::: 1 .:uob i en~-\:
~c-d i tns;'!",+_ar i o. 

Uo aco.~rc!o con. f\r~::n.a.s. _. di;: lé) L-!.Jr-,:·.;_l Eo:::.?ir.a <. L983l •· l.l:l bala.1·1c...ci.· 
"·n•..J::'\.l dr:· i'~~::.fr::.~c .. 0: . .-1·1 :::l r:.otúf-ll·:-jo l.v·¡p..!.n-~t'. e~ C:C.\~10 S:.1·~'.J-0: d.s·l t..ot.i:.1.1. 

de p-:·rdirJ,:\.~ ;-'nu~.1·:-'5 1 i:-:4 1 927 .. es pc·r :;,~-:-dir11e:r1t..~c:ián, ·;1 1;.:l Q~·;. '~c1·· 
p~u~~ ~ ~~?~-t3ci~n al M•dio marine. D~ un tutQl de 196 ton qu~ 
in~r~~~n ~l ~i3toM~ a lrovb~ d~ di~~intos vla~. ~6Lo u\ 12.7% ~• 
r~+_orn:i .. Jo ...... ~:\. r::"":tl•.tr.·.:·,::i. l'!·~ '··:J•-•.~ ... c:c:.r.-.CJ orto-to~-fu.~t:l.=. y t-0-=.ic...r:;, 
~~i-=-·•.l"!•l .. _o::; "';I -:: 1.•::.;;-::·r1-li,.jo 1 pe.:!"". di-f•..'..·..:.i~.n '";/ c-'"_·:-:!..1·s¡;1<.·t1~i..;1n <.l-":!s-1•:: ::.:l 
:= .. _ .. d : t.""! ·-::-1~ ":. r-..;i • ~- ••· lí ;-:~ 1. ¿_-, ,., C:) rj t..:: t:·: ~ ::. ' '·1' .1 •:i- i ;_. ,_ C:• <:. ¿_, c:i ·:. - 1. ; L.:.· r:: r ,:_, e i ó n i..: :::3 

CP::-1p "\l" .:\ ""- i .t ::.t;, -:- I"\ ~- =· r;, .! .• .'O r C"'J) l"'-C\'-\O...:• l 1 ·-•·-ª r. i"°· .__ .. W ~.. •..!.~ !°t"'J. ·:..· r_• Z:. l. 0:.· U.\ ~ i HLC ii.:J. 
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pt\s~do por• ,_tt"\a e-t~.pn. de <:le~'?C..3.C:. i br1 y r·v~q'.J.C·braj i."miet'\t.o duru.nt.e la. 
est~cibn aoca; y la D&i~nan un~ contribuciOn da 5.7% del total da 
-f-0~-foro t."\ovi 1 i=..:=..do ~<:.·"?d~ E-1 p-;,-.bi~nL·~ iz;.~:..·dit;1i;r1t...:;.rio. 

A modidn que ol proc•so u~ual da de~e~3ci0n uv~n~a. el fondo 
sb vo coloniz~~o por divor3a~ ••PQCies do hDlQf i~~s, entra las qua 
dcstnca ~.P...l..i!:SJCn.i.:.:. ;-.~t:i.~!:..t:..~.i.r.~.l.~l~. P~.ri~b l1B'?Sl de la. -fatnilic.., 
ChBuncpn~iac~R• por su Dbun~ancin, con un~ biomna3 hbm~da •~timad& 
de 2000 srftr.2 ~n la Tl":é.'rca. de ti'l~Ximn. iriund.::.c.iór1 r.J ni'!~l foll.L.S-3 .:!.lt.c· dE: 
aqu.a, y 700 9r/f\12' p~•r9. c·l r,i,Jel 111t"s bt:--.j'C1 1 c.or' una to~:::.c:iia ¡).nua.l di& 
1"20 grC/·rn2 <R::.-.z-GLl.Z!',-:,!. •. r\ Mn.cbet.h y So~;;:. Lt.\r1a. 1 19S2l. 

t::n lo referente 2'. 1 a c:omposi~;1bn q•J..1tnic.u d~ S-al..i.~o.i.o.i..e. 
•ub~~~~~umi~~. sa nncontrb un conleriido d~ 28.DO~ 0.2L%C, 3"86~ 
0.08%N ~ o.1a~ O.Ol~P en matariai colect~do en lºBO. <Arana~ y 
P.odr·\~!-•.~"'Z - t-~n-din2. 1 i.r1<!•t:!i.to>. Pnr o+_t .. o 1.:-.1.<:''"º• f?.¿,.=.-G'-'.:O.:lft~n ttD.c.b~t.b ~, 
Saa3 Lunm <1º82J r~~istr~n ~n~ compoaicibn ~- 463C para la oisma 
e~pecie en la mlsm~ localidad,~ y ~d•N~s, calcularen niveles de 
prot~!na da 32 a ~5~ d•l pase ~mea, qua implican un contunido d• 
5-9%M q1.1e r~s1.\lt~. -=-j.:f:.r~rn~rjar,'lQrtf;.e ~lt.c.1. 

En ~e\aci~n con el carbono or~•nicc, na estima que la parte 
ad;.1ac.~t••--c: ~ lE:. 1~-su_n~. inc:l,_1.:;.r ... :,.ndo 1~,._=- !:•.r·~~s c~lonizD.cias p~r- las 
halo~itu~, contribu~e can el ~9% d• un tctal ~- 1!7 ~on anuales da 
cs~c elemento, qu~ ~on sporto~~c el siatarna por dimtintas iuen~as 
(Ar~1"lt:!l.S './ d~ 1 a t_~!"\ZG:\1 1980} 

Ar·eno.s 
nit• .. C>'::?er.o 

·incl1t-.;<> a 
\.t.f"l 9A~~ de•\ 

(1979\ ·c..a.1cL·l6 u1·,a. c.on'-.rib1.1.c:il.1n d~ 13 1 00') "Lot·, de: 
por p¿:\r·"t.e d.~·l ec.o~i::.t~"!I°~.¡_·. t.·~r-r~s.t.r~ t:irc.und~n"L~·. G'.le 

la c:.ori\U.i""tid~d hai:.lo-r it-.a -y q• .. t..:;> rc';)r~;;er.t.~,.. ¡],.pro::<.it.1.3.da:.\.men+_e 
~otn\ da in~r~•o• de este elemonto al niatema. 

La c::o'!\i.•..!.1"1it:f~'-.d d:-~ h-3.1 o-f i t~.3 es i·31.\~.lr\·,i::·nt';: \..\.t"• 

tmportoncl~ dentro dDl ciclo bioaaaQU!Mico del 
lDD •atima~iones reallzadAs por Ar~~~m y 
( 1<?~".'?.>, ~Cl'!'"•.f:..r i't.. .... 1 .. ··,..·.: con ".;'"';"' l·~Cl"!';~) d.;_: \¿·~; 1Q6 
el~Ti!":."ni:.o 1 q1J.~· Y"::pr-~~-::ntc~.n ~~1"1;J.nc:.ia..5 al ;.i~t.\o: .. fi"!a. 

componsnte de vital 
f~~~oro 0 pues ••9~n 
d• la Lanza E~pino 
Lon anu~la~ da ~zte 

6armie~to S&nchaz <1986~ toMO d~tos de un estudio &obre 
d~~cc~r.~poo;;icibn :1.;:. u.nD. tnr.::7..c.lv. ¡-tre~e-=:.;,r.lc=t. de ~ ..... ;:.'.!..t.L~~C.U.i..[J.~L.i .. 5.1 
S*Z!J.'\.~j_!..!.:n ~-.c->.r_i. 1.J.l.·:=-.. 1.:..~.::...!..r . .i~.~. ~!.~..::.=.:!.!l..:::. ~~.t~L:.i.~!.o:.c~.i..;¡, y !:.c..~z;.~~ !;..c.~1 .. ~i..l-!..~::...~.i.¡¡._ 
era el 1~.born..torio ._.., b~.jo c.onrJic::ic1rie-~ rt-.: ¡,_ •. z. c.or1 a.E:. .. ro!:>iosis. da1·~tj.;: 

e~ re9istrO tn ~ayo~ \itQrnciOn nltr~9eno de prote1nas l3~.2 ffi9/~l 
a 1c~s :?F!' ir:::f\.:J:'71. Por- ot:.r·a l.:~rlr:=. =;,~r•al¿.1. q•.i.:.: ::..:1 r .... ~'i.;{iuo do- ~.;nor,io f·..i.~ de 
lB.8 ~~/~ aQ pr•~•ntb antre 1c1 21 y ~Z dina. 

Ar~1"\z..s ":/ Pc~t· 1-:_;i_~G-7 - t;.r:r1; ,...,::_,. ( i n~:rl i t c1l r·egi~ .. t_ri:'.'!" or. ''~lar~~ 

in~t~n~~~~u~ d~ li~iviacien tl~ niLr~seno org~nlca ~Q 3~Ll~% en 
;. .:i-•. t .i.. ~t;:·J":n.i. =· ~ '-~!.:· ~- !.=!- F· i.n:·. l..i. ~, ?í, i e· n -t_ f' i::.~ l~t_t o •? l .-~~...::~.:. '-º p-~ I t1l~ 11 .:_:.c. i ~. er1 
-f orv1 G\ ~1~•.r +_ i e:..•. 1 -::.. :!. :.• 1 .-tu 1· .;._n t ?- 1_1 r1 ·:..:: p : :· : tn ··t, t. o d ~· "'.i•::·;.;1· iJ.!J -··= i lit.. ·:1·~ e-; t..::. 
h~.la{ i t:" cr c. 1 lz·.!~::..n· ~.t.ot· i c-1. tl~;,~..-.. ~ ... ~::, i.!::.· 2'2. a 3¿.l tllt•s.• 'Jl i:'\.o*\C1:-.io 

ror:~r_ii-:::t_r(~ ~u t:.~·..,.·.i.a:-\a ·::-..: ~1 .. ~O'/. b~·-~CJ o;:·,··.rZic.i-:.ir.-:-z; d·=.· b•Jr·~·.•Jj·--·:"i ~ la 

,. t:·.-.:: ~,:.,-.: .. t· °='1"1 
!:'?"~\~nir.:o :1 '"> 

1· .:_: :_ ~ • ·-

::\. r.:·.~ ... rJ.,:;- \ i:..:: i ·~· .. ~··~-

r r: .... li\.-:.• i i·.ur ·~; ~ r·1 i e.:• ... 

•. i '.'-.''' -:.- n.t.·:.· .. ?.\..' t.c,f' r..:-r .. 
i t.!::t .• :.·.::<-!·.(1·~--:-.. 
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Por lo antorior, ~D considera que esta comunidad, adem~• de su 
contribuci~n como fuontm dD nuLrienLos pnra los prnductorc• 
prim~~ion ~cu~~icoa y an ol balance da materia cr~knica y 
nutrientQ• 1 pu~do L~nmr un papal importante como fuente da 
a\\m•nto, 4und3nonto\manta an forma da detrito (ArGnas 'l da la 
L~.n"::o, 1'7~:o y d.~::- la L¡_-'ln::o. ~l. ~l.,.._ 1 1c."'S'-6). t~to oL.:o~t..ant.c.: • .d~be 
seftolDraa que un a&pQct~ 30n sin invontigor, as e\ ro+aronta A L~ 
rolnci~n dol proceso do do~rad~cian du asta vasatQcien, con Los 
m~c~ni~mo~ d• movilizacibn tla w~triontas o trav6s da la Lnterf~s~ 
~edi~~nto-a~ua, como rosultado da la min•ralizncibn de sus 
conpcn~n~em orgbniccs ~ la roodificacien de los condicio~~s 
-f\~.,i.c:ot~'-tli:i\i.t:~s en el ~.tt1t:tiont.e circ.unñ~.ntc. 

t.tn ~ corit.1 ... i !.:'lu ~ i l!r. itr1por 1:. .n.n 1:.~ a. l er.t~r,d i to. i <? r1 to do \o~ tne;·c.ar' i Strat.Js:. 
de dogr~dncibn L~ ~1~~ d• \n matoria or96nica da~ivadm da la 
veir.:.zct.:-..cibt'"i h~l6·f·ila en•~'- ~ist.-&t\"\O lag•.1.no.r C~~iu,~.n.aro-\-tv.iz.ac:.he ';/ s•.\ 
in-fl .. ti: .. 1·1c:ia. er1 !!'l i1·1t~rc:D.rnbio de· ,.,,_\t.ric1-.t'2s a travl::-s de \a 
intarf~sv a•~immnto-n~ua, lo conatituy• particularmente al estudio 
de '=!:Z.l....i..c.c::.::·.c.i.r1. ~!..!.b.t...~i:~::'.li.;::..::-~l..i.~, q•-•.e QS \.p. es pee. i'= e i t~da con v~ \ or .;;::'!::. 
de b\oma~1 m~~ altcs lRRz-Guz~~n Macba~h ~Soso Luna, 19821 0 

colncidante con una contlicibn ~- inund~ci~n del &roa qua ocupn, 
durar,':.~ l.r\ ~pnc:.¿-: r=·n qu.e \~ lasur,a prr;-s~n+.a. su tn~"".r<.itno otnb~.lGi":i. 

Cl estudio qua ~o pram~nta, cont~ibuy~ a un conocimiento ro~s 
pr-"t?c.i~o dt:? l~. dit-.:=..u,ic.i:I.. tlfr ei:.t.::, ~i~::t• .. ~t."'.i?. c-n. lo ,-.er•:rG-nt.:z: a. 1~. 
c~rDctari:acibn ~- ln comunidad circund~nLD da halcfitna, du~d~ ~l 
P"nto do vinta da su contrlbuci~n al balmncm da ~ateria or~bnic~ ~ 
nu t:. r- i P- n tas• e en~ ti tu.yc-r1do por cons i gu. i e t-i t.e, '-\l4l e 1 erns-a·, t.o i to por t...ari t.íf.: 
d• Juicio pmrn proponer 4uturaa marlidAs du administraci~n r~cional 
d• R•t~ eco~isL•m?. 

P~rn t~l Qfacto, as conven\~nta contar con un ~squema qua 
p~rmita id?nti~icar \o& diversos componento3 <~m~i•n~• 

~•dim~ntario, nD~a de asu• suprayncmnte, hulofitas, {itoplanctcn, 
C:~.T:"~.t-b'!'"t, ~':e:..) "";/ =::>'.l ir!t'_.;::r-rel.P.ci~Jn. vCJn t.it\ i- ina.1 i<lV.de 'S~· propon·:.· 
e- 1 t:.od ~· 1 o · e.u<=: s~ pt' ~ s.-:·r, t. a ..-~ra l ;;-.. -f i <JLt.r a .l. • Er1. es+_ ... :: e SQL\;:•n}a., l C· s. 
co~pa~~lrnton~nn ~• donoLDn con \a \etrn Q, miantros que l•• 
ir,f:.~rrc .. 1.:'.c:ionr:·::-> {-flu .. jo:,l enl.t .. G> t-sto-s;.. S·~ '5:1~í-i~·.lar, con la \et.rD }-: .• 

Confor~a ~ asta siMbolo~la, 01 roprcaon~n la oximt~nclD d~ 
ni .. _r!;·~~r:o 7! {·tls.f·ot·c-... e:,-, el a.H1bi·~nt.·~ ser.lil(\C.·n•-nri.c•• c.c.r.1:. 
co~a~itu~~n~a -~~ la biota ~~ ose muatr~tc; en forhla c~~~~,c~ 
di'5t·~lf:~ Y fl~r•_¡C\..'.l~ctC". "); CC'J'[;)Q r.=.ot ..... ;_ ... ,_l.',,;;·~l.az. inc1r~~"'.niC".Ot:l .r.:r\ di;:.c;,~·..!~i6n 

en ~I ~~UD int,rsticl~l, insolubl•~ e ~dsorbid~D al ~atori~l 
~.ct!1~:1r-.:-n.c-.i)y-.io. ~1 ·=~Jt.,~_-,-;,,··tin''i~nt..c. o:: c:ar·~··::::..:.pc.1r1.r:i.is.- ¡:._ lt.:. e;;<.i~t .. ;r,ci::•. d~ 
ni•_r,.J'="\r·:·na ·.1 ·-r~:-.{arn ~-ri tu c.:c:Jt~'\'!.t-1it:.tr,t;! -·i·:; \".._-.l<.=,-fi•-.:?.~ 1 ot.-rn5:. t.i.µ.:.....:.. ~~ 
'J~~<:'"'t.::.'c it:.~ ~~- '.;-, ..f i::'-1.\'1-~ pe l t1-S1 i cu ·;1 ,.i.r:.:.-1.-.t:.·t· ~.n ~, c-.1J.:1us. r·iE..!':;.t_c,-:; ¡:,.::-~.:tn ._ . ..:,.,-. 
u.n ":"'l"'C:'=''~~a d.::· ~.::·;1r·E•<l :·:·:.: ~n c.·n -r.·\ .:1~•-,:~: ::...•:.p,· i'!."'./'.,:•:=-i--YL,"-€: jl -:.·1. : a 
s•.1-:i~~--f!:=.i~ ... t:!--:-l :.;:.·•.:!i-:;•O:.·t·1!_ • .:;¡ =·.~\ c:r:•1:;r.:> ::.·l -~·:.-1.- iLo r·:::::-• .. •.\t .. iJ.f¡t..~ rj.z .. lo::.. 
-:-:1:~::-....... 'l':i ~f"_jr:.,.:-.. ·~·;., r::r;-:-.,o i·...:·-:: 1.lll._-.do 'i·'..= •.t..t"a \.-11·i::~·..:··-· .. ,.:-1 d.-=.· ::r, ... :::.:.-f-oa·i.1-z:·.~i·~r, tJ~l 

--:.~ ::-i. t;.-.. ~- -¡ •. __ .• . : n t. '.- ,! : 1 •· : •, ?:. ·.: l : ... · .. J..-_ :.: :· .•.-,!.: ... e: i ~ ·, "·'J:- t ~ li' =' ~- ~ .- i ~ o r '•\ ~ :·. i i: .. ~ • 
c-an..-.·_: ! '.:'l cc:.~:--1 ·· t? ¡ t_ ! -: l •: .-. ! ?1'!"1 .. ; .... :.-l•':- ; •• .-. i. -.:•! ,-.\ ·:·;· q1.•.r.:.: 1 .-_.;:_. ~·=-•J.·::.·-;··c~.:. r:-CJ•L 

t W. -f !"' ~~ 1 i • ~ :-· ! r.: C: , ': • ¡ ~-, ·..; . · ··. '· i :? _' ".: i :.H ~ , (1 :: •..z :·. i_ .::.•. r :.. (· •':'" ::::. 4_ f i r L ·3 : .:., ~ .. 
c·-:-:.r. J 1.1~: •.·~.r.~{;-1-,,_•; l 2 ~--C..~:., ••• h i rJ ... : J. .J .• ! 1.:.· : •• 1:; i t ~- .. _:;.j.. ü ::: :- .:.:•1_, 1 ~;- .-·,,:..-::'' L :.>. ~·- i L:.;:;:. 
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sc11t.t u11.1 1.0..•l.:.iciVn <i i 1 ••cL.:1 1.n1t.J"t..' 1' t .. 111•.:t•.111 ::: c:a1n,1 r~u. 



5 

nivolr:.·s d.e nitrb~~no y .(bsforu '~'°'el ¿;Qt.11.:-t., cotno di~t.ir .. t.a.s -fc-.lrtau.s· 
de nu.tr i0lyt.::-s. 

En el tranacur~o d• la ~ascn~posiciOn da m~teri~l de· 
naturnl~z~ biolb~icB cnn formaciOn do d•lrilo, se aftt~bl~~e una 
'dtvers.a c.c.r:i,.J.nit:f~_rJ bac:t.~~ric.i.r1a. ;z.·n eo;;t.r""..!C.h.D- ?-.soci~cibn r:~'' .::l 
5ust.rü.to (f\::lc::-.r,y3 z:!.. E~l...... 1r,a7ol 11 d&:.- te\ .f.or1r1::\ q'.J.::- -=~ t,,u·:.• dificil 
separ·é:.r el =:.uslrL.:;.t.o V..f.·';:?.;:ot-_21 en .de-;Jr.:t.di:":..;::,ibn ·:,- l<I--'S bt\r;-.t-_~·!·i~.E 

nsociDda3, •n oate caso 1•epres0n~ado3 por Q~ y G4 rospectivnmenta. 
Por· t.a.'l l°'i:.."7.bn. e::=. cc.nv·:n.i•?.t'•"'··;: cont;id<?r·.c.'t.r\os c:r1u,a 1.11·, si:,lo 
Co1'\'\p;:'.rl.:l~.'li1?r1to 1 Q'-•.::.O can5t.it.JJ .. ye r>.:..rt~ de 1~. di.:::·•-=::l. pc.,ra. los 
con~ut,\idor6-S en el 1Z>i:...~L-s.··Bn 1 ~nt•··r: los qu .. -:: ~e inc.l•_,)'·~~ ~ .. \ c:;..rn8t"L-i.n 

(QSl El compnr~imi9nto 06, ra~r~acnts n l~ co~uni~~d pl•nctC~ic~, 
que i'º.,... ~12..d i.o ~e- 1 os pr· a.-:l•-•.c: tc•r·.:: ~; pr· i :y,:-_. t·· i .:ts, -;:-,oG:" r s· l ;_"'l.t· i. e r,¿,,._ ;-t. ~- r· ;_-:..ve~ 
del ~lujo K6 con el COMponente Q3 Dntes nancian2da ~ con 
orr.;J~4 t"•i$t\\C-•S dvl.ril.1,;c.t·p5 1 cJ.. t..r¿;•V~?.> ...-1.~· ur1 ¡:-rc1c~::-~c· ~o 

d<->tr·i ti~ i C:"-C ibn. 

El -flujo t-::1 r<?pr·e=-~·~r,t_et le. H'1C0 Viliz;:)._cit!on d.•~ nit"""-~'=.s.c.•no ~ ft;!,:=ioro 
del ~c·d;mento, ~- t_r~.v:t-~ de •.Jn it·t1_.._-~rc~:h,bi•7.• ~ ni·,1s-l ..-1-==- 1t ..... irti-~_-r f;z.·s~ 

en é-1 ,D.9•.\a. S'.\pr-a';'l?--C~-nt_~. Con . • ... e:~··-~nt:i.D. :· :--~ti=! p•-:nto, '"">r;•:1.:;,s 
C1979l r- 0:pr.1r-t-_a el ·~-C:r.:-c:.t.o d': -1.1r:;t1c·\tr~s c.an.c11c.i~H-i~s '.l.•"? s.;;.\\r1\q:: .... d 
sobr·,.: 1&.. t.w-;:.~ de ur.r..:r-...1i 1 i ::-D.ci~·n -d~ n\_,t_r ir.--nt.::s;. t~r:t..:-~1"1\l-.:. r''-1J.;;..1\o::n 
pr ~-:;c--n t_ n.?:- s ~ e ~.rnb i O!i ~i i '.\t"· r1os ~.';":"'rJ 1 i o~ ~·r1 1 os ni '.J•? l. ¿o ;s. de.. ..::; :.-: 1 "-2>:: .. no 
<E~wnrda, 1978 y ArQn~u, 1979)¡ ~ poEib?em•nto ~n •l P?l~~ci~l 
redo}~t '"1·::-riv-?dc.';;; d~ 'l;:t t'.:•t:.C-.i~.n ~o\;._t-.1in~·::lD rle f.:.1c:.l.c.,t·c:::·;:~ -ri_ ... ,r.c::.s, 
qu\rnic:.05 y bioló-?ic<.:t-:s; Ci'~'-~ ti.-.:~·,.:_·r. ,_,r. c:-f·~:-:.t_o SC"lbt··t: ~·~t.; ·t!•.•_!i::•, --;:1 
cu.~1 pLt.~de t.;::.r~·?bi~.·n p1··:::;:;'.:.·,·,-t_c1""'SE· ~2r' ~e .. ,-!:..\,::r;;; in·.;e-,·;.c~. 1·:2. r;·j-;:;.-!pl i <·it::: ... 
la. c.,sitni 1~.c.il.11·, <Ja ~-:.:.t.o:..; '"~l€.-H1r.Tn'to;-; et·, for.t.,.r-$. tit:2 n•.t.+-_.- i:?r,i:. 07is ~.t.:::s<:i:..:. ~"!\ 

S~dimanto, por la COMunidad V&S~tat. 

El -f \u.jo 
resu l t.c::i.cio dt.· 
por Cl.1 ~~~.s d.-~ J 

1: ~ ( ,., o en ns. i d ·~ ,. ::: d Cl ·~ n r=" ~ t a í ,.! ·..._, r:: ::-, +. i ~e. e: i ~' ?'"• l , ~ s 
~.s.irni lC:\c:ib.-, dl"? \oc.:-. ~"'t.'-'.1-r i...-:-r•+."~·z. d;..·l a~;J_.;_,_ st.. .. pr.F. .. -.1~r.r .... n·t~, 
b•nto9 ~ f~nor~~DmDs ~u~0ryidM5. 

D1.t1··.a..nte lE'. f:i~-=-lrZ.•'Jc:.c.:ibrt de 1.,""). 1ni:",~~ .. ,-1~·· or9~ .. _r1ic~. ,--f;;_~ h8lc • .fi~ .. r .. ::-1 y 
ve~~~acibn ~e o~ro-~i~D, ~ar~~ dol n'tr6~~no y F~~IDI e Dr?~~i~" o 
t. nor -:;¡~.t-, i e.o 1 t. a n t..ci ?. z-1 f \.-:>l"··ma. <~ i s,1_1.:-.:.-1 t: ~... :.-·. +. r éJ..V•~l5 d •"? 1.1.i-1 r•"" e.ce :_;.r.-• e; e 
l i ")( i ·vi~--= i b1·1 1 t: OH'IO :=-1.' e:-.;:-. ~·n•.~ \. <.\ i':<.. 1 i=-~ 1 i b0\. ;;1. -r.i. ,. ¿-4 '?'.lP. su.pt· .;:. ·:._Ji'°'.c.;;· 1\ t ~.. < \.'•:\) • 
El s~rJiíiii?nt.•:..' pt..•."2cl.:..· ·t.L•.tt.bilE:r1 ... _,,; 1r·~~~ •:r,,· ir"'u~cíd.•':' c.on -~:.toE:· -:.•l<;:-lt.t::-:·,~-.r:ts, 
e. lr-n.'.J~s d~ la .-~1:.·~t:.c.11tipC'"1C""~=.iciO(t rJr;'f ~.-• .:0 .t•.:•··i¿:..\ r;;t-g.~n"ico <l..:5l q•.•:': :::.-e 
dr:-posit-_~ ~ri Ja i?:-,t~-r-f-~·~r::· ·:1 q•-•·? P'-'~~rJ,::- qtti?od:=-r- ir1c:.11.1\r!c1 rrr, .c.-st:.~ 

~:~:-~ ;~. ~ ~;, ~ .;~, :.ot~ r. i v~i re <1~ ! D ~~t. e~·~.~ n~~I~ ~-~ ~,_. .. rt ~;: .. e a:-~,~~---='-'!. ~~:~~:~1~:·~~ ~-:·e: ;1 ·:~:·-~ .::· 1 :!:: 
t..r~Jf·ico<5 CE,1_1;-1.::-rior&;·-: q•t.:::· c-.ort·.::;.-;-;rn!·,<·:?- n! flujo t..:-:·"!'. Ln;:.. r•:.-:-."'.··~, •t.::-:-
or ';1.: ... ni 5T,;o~ p l ~-.ne t_t·,n 'i c.::-•~. 'I. e on1?"l1.11.-i i de i· ~- 7- vi ~~r1r~r1 ~ <. on::;; '· i t.'·'·\ !' ¡-.~. ,. i ~! 
do:.:1 rllal~·ri'1t.l .... 1~-?l.r~licr=. t:• tt·=.,'J·~·,:; ri.~ ~~t .. ;.:·r·::-·-:-... it.¿.c.íe ... n y r:.-nt.o..·rr.r·•··~:..:t1t.r1 
en ~l s~dim~~to <K71. 

ir'.:-..::'-' l. t<:'~.-,•.·:.: dr_. 1 r' d.:.:·::-~ ·-... !~~L- i·~•r1 1lr..~'! r;,-.• ~.-:_.,· i ;·11 .:;-;:-.:-. .: ::-·.1., 
ca•·1-:.: :: i t•-' .'.::-· •1..r·•.:!!- • {?.l•:.·r·.!-.:- "3-:• .:-•1 il•''=•t1t_i;: -;:-·:~¡·~· 1<~!3 '"!•?'-_:· :_! ~·.J::•t"Co=;.: •.:-:--'..:~. 
i 1·1 ~ •• - ~- , .•• 1 ... ·- i .• /· ... p1·r.:t!.•?1'1t:-~1.1:• -.~ ·~ 1 {lU_!<:o ~·-::, r;.,1_1•°;.: •1-C• ~··? 

C '::~• 0 1 ;·. i rJ '~ f" :;). •;. I. •.º :1 ~ .-. 

•".• i r. ,_,•;, l • • • I ~·::•fo 1. -: 
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~E-1 ~ist.~n'a r.;..~pr~3e•-,lada por el. c.:i:_r;.1.arbt"\ )' lé.' c.otn•.•ni,1~.d 

planctCnicn, c~b• rac~rdor quo les Autores coinci~en •~eren del 
ciclo ~- vid~ d•l CD~Drbn y ~• ncepl~ qu~ 6sLe pen~lra an ~•l~do 
post:lz:irvt"l .~t "üiüt_co::ir,i,:\ 1~.~·-•nnr y :;:-e est.=-.blecc--· e:n '!~1 bt-:•ritos. 
lc:;t•-•.~lr:'l::""nt..::- s:;.- r·econa;::..~· •_l.-, h~ .. t;ito det.r·it.l·./,:-;ro ·pc:-.r.:..\ ~t>t-=:o c.r•-1.st:.1::eo 
<F!it"t y P.;)b;.'.lc:tis, 1QS:~ de- t~ Lar.za:~!. ~:J ..• 1°S6l. :-\st P•-t..s-s. •-ül 
r~laclbn can el componente plnnc~~n. me preu~n~n a lrav•s del 
detrito der-iv.3.o'ia de Gst.,::,:: .. IJlt.iH\;:-l c.otnp':'"ln•?n+_e- d-~l ec:c..,sit""·t-t.·~1\t\ 1 
i1-,c.o.• .. po1·a.do z.l ~or1'10. r-.or t..u.l ri.\.Z.~r •• ~'!" i~''or·é. e1-. is:;-~;t.a e-ta.p.:-•. 1 ln 
re-laci-~n 06----- .. 1~9------">C-'5. 

tJn i' 
t.r·a.t.ai1 
a.pu.t .. ecc 

~ 

vvz conaidar~doD 

en •~te e•ludia, 
.e-n li:-.. -fi'3u.ra 2.. 

1 os cotrtpon .. "?r,t.•-=:o:.-=. r.i.~ 1 
•e elabcrb una varsien 

modelo, qua na ~· 
sili\r•li-fic:.ad''• q1-'-e 

: 



N y P en el. 
agua de l.a 
l.a9=1a. 

Q1 
N y P en el. 
scclimcnto. 

_..---------,,,,,,. _____ _ 
1-----~/· Q2 Q4 

nal.ofitas ,.¡_ ___ ..¡ Bactaria.s 

\ cte. asoci~das 

al. detr.itc 

' 
_. ... - T .:::,.]_ -

1-----------------~-
1<5 

-- __ .,,.. 

F .igura 2. - Versión s.impl..ificac1a clcl. modcl.o hipotót.ico sobre el. fl.ujo de 
nutrientes en l.a l.aguna de Cai.manero-Hu.izache, Sin. 
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ANTCCE:DENTCS 

San d~~e~so~ ton entudios quG sobr• la movilizaciOn de 
nutri~nt~c n trav&a da ln inter4ase nedimenta-~~u~ y los procasoa 
de d~~r~d~ci~n y Minaruli:Rcibn do la mnterim cr~~nica e~ 
ambiC?ntcs !~.~\.IT"\Cl.rc::.. c:o!it~rc:~, hare sido r&al i=.~rios. 

9a considera qua la re~eneraciOn y movili:ociOn d~ nutrinnt~s 
en c-1 '$~::!!.~~~ntoi r:-s· un proc:t?so ers dos i:'t.~.pa.~: le. primera. qu~ 
con~tituyQ la actividad b2ctariana y ranccionoa flsicoqu!micas que 
deternin~n lR concantrnciOn de nutrienLes en el a~u~ intarsticia\¡ 
y ln ~es•-•.r-."1~, q•_\e .-;_:ob'!.~rna S'-1.. int.erc.~.l"t\bio ~" tra.v?:$ do: la inte,-··I-as.e: 
<Sarruy~ rat e~ •• l??~). Con r&~arancia a emt~ al tima etapa, es una 
div~raid~d d~ ~~ctor•s la que determina que aatca nutriantea sean 
o no libaradoa n la coluMn~ de egua nupr•yacante. En~re ~stos se 
't.icn~n t~s con~ic:ion-::·s -f!.r=icoq1...t.!u1ic.,:::;.s pr-r'~:o-1·1t.r:-si -z.·5ti".l:,lec.:.i1:iientc 
rJe '3rndi~n":.er-; de ... cor\c:er1tr-uc:ifl1"'\ y proc:.r:sas de difL1.si6,·, hlOl·~c.ular·! 
interDccibn con otras ~orMns iOnica& como Dn el cano da! {~aforo 
con el ~ierro y ~tros; el p•p9l de al~unns mncrof itas com~ bcmbns 

.de nutriantoa¡ bioturbacibn d• scdJv•ntc¡ turbulencia cun ra~aciOn 
de sPdi~onta$ y ln ~ctivida~ micrcbi•n~ an ~oneral <B&9a~der, 
1977; Pe•-r. !977! En~··.r¿;"l.1..\. 1 1C?'70 ";/ l-:o1Tii 1 J978 l. 

L~s condicíanDB imp~rantes, de las cu•l•B el potonci~l rQdo~ 
conKtituya un ol~mcnto 4und~mentnla modi~ic•~ la din~mi~a dm la 
df?9rorJ~-::i~r-1 or?,t-.~·1-ic:o ; d.-:: le. r11ovilizac.it:.•r1 <l·=.· n•.\i_r'ir::n1_•?& ( 1..li:.li~ló. 
s-:j:.. v .. l .•. • 1901'\ y :·~el i 1 lo ~t .. ;:..l .... !! 1984, • 4'".1°:: 'l.¿c,.1 f cr-u~.:·. qi.J.i:. si b i •:.-n 1 ~ 
d~gradDci~n en condicianms da reduccibn ea rn~s rastrinsidA qua ~~ 

aqrobto~ia 1 s• tien~ el caso opu~•to en lo que correapcnd• a l& 
1 ibor~:>.i::.iOn de ni t.r·6SJ,e1-.os qu.::: es tn~s pr·on1_1.nc:.ié.•d~. \.Val iela. ~j,;. AJ..., 
198"1). 

Hortim~r <1?7ll propuso como mmcanismo para ~xplicar la 
lib~r~.c:ien di';: nit..rb9&::!no er, pr·e~eric:.i~J. tl-:-~ niv·~le~a ~lt.o~ d~ L:·.1únnio 
cu~nt:lo et pof:Qr,c:i;ll r~dox <E:hl di~•iiinu',.I~,· la d.\?sapariciOn de: la 
capa uup~rficial b~icA que impi~e ol balance, ~ asumió una 
ll.odsot'"'c:ibn <lrz.. ~;i-'.or1ic. i:!. c:.ou.plr:jo~ de FeCIII.._> qi.J.<6- son ~;.~'l.~·-bl•::s :::i.Olo 
bnJo condi:ionD3 D9rbbicas. Drezonik <19721 se re~iri~ a un~ 
posible t:!f?~-~o,Jsorc:ibn. dr.: ·at·c:.illüS 'l coloiden. cr·'3:::..r,icos co1no·ui-, 
tn~co..ni~Tno p.ora l il:\.::r~.c:ibn .d•"? t-tH~+. 

n• acuer~o con Drundmanis y Murray <19771, tambi•n nuedo~ 
prP•ontnrno ccmposiciono3 dol n~un ·intor&ticial anormal~& a 
pr-oi1..1ndid~":.t~s E·n+_r·c· 20-30 c:t.1 tz.·n '21· ~edi••i-:.-rotc. c:.err1 -:.-•. ~ .. <ir1tCJS d~ :io·3-::,,: 
H02-ccincardcn~Ds ccn un m!nirao on 1~ ccnc~n~t~ci~n ~~ ~~~·. qu& ~~ 
~trtbu'l~" n un prcCQSC do irri3~ci~n cnn in~ra~ucci~n da oxt~~no ~ 
tr.,·.1~~ r.1?..:o l~l. i:•.ct.i-..1irJ;,rj de 105 CH''¡?.!.".ni;:.r:.c1~ €!Xc:.avci.r.lor-::"S, ct•.J•:::
i~ci!it~n pro¿~som cnMo ol dg l~ nitri~lcacien. 

Por n t_ r ti J !1' e! ::l 1 a r, i '- r i ~ i e: o e:. i ti r-1 1 C\'-':: 
'~ r--~.,n., rf: dl":":.c~:-.r1!:.ir11Jl1,-.·! rc-:~do>: ·:!~'."1 
t:.r.,!"'~1r•!":':·r-." p~- i ?"1C: i pr: 1 ·_!.~_. • ,-.~ t-C•l é:•t"1C·:· :. 

(~0·-:-:r:u d:~·l ~ •":·~:.ir.:t :::.1jr;,-:'1!..0 <..::· ~::-{..:.-;+) (!"':: ..• ~ / 

:;;.~- ·j l l' 

r~ --.- :'"1 i 
,.;-_:. !_ ·- ·' 

'''.J;..) 6 r..1l_t':3'dt2 ~;~:•r- IJ :•1 

r ~.,:::-.r :..l ~::.t .. 1.J..e:•.r i.·,:-,:-=.. 
i;,c ::.~; • 



CcH"\ r~-feo,....?nt::i~ ~.l i'·b~.forc., t-1c..-·tih"1•"2r Cl??1l y 'Tes;;t?nov (197:!1 
en nl..•r::. 1 ·::·r":to:; dr:!' ~~d i.m'C·r,+.o i r1t.i<:1.ctoc:., ab~·~rv&.,··or, qu~ una .:ona 
su~er~icinl d~ S9dimanto o~id~~o da ~ano5 de un hlil1a•tro ~n. 
c-sp~sor, c::-s ::;,tJ.fi<=i~nt-_-:::• po.ra ilC:t.u<:1.r c:or.io •_•.na trc::i..J11pa c .. f-=.·ctiva d~ 
cornplajas Fo(%Xl-P. eat~ tipo de ~acnnlsrno tDmbian ha sido 
report':.'f'!o por Holm <19"';"C1 ~,., s·~dir1l~r.t.o;:::. '-1·;.:.·1 f'1.-:t.r r.A.lt.ico. c;.er·r-u·i'a. 
-~ al-· <1974l an sadimantom dol L~9a Kinneret expuastos a H23. 
re9i~trnrcn ._.r,a 1 ib::: ... r-a.citJr, d0 {·(;,s{-oro, 17 '.:eces rr,E·.-:.'or q1_t.e it:".n 
condicion~a n~rbbica5. 

En cxporlrnantoa rea1i:od~s en smdi~antcs del La~o Mondo~a. Lae 
~!. ~.!.,,.. (19761 e:-icor,tr¡?.ron q'J.e +_;:.r.t ... <f:. •?n condiciorie-1:..:'. ~xicas c.oti\O 
a!'~~" i e as 1 <!-1 -f b!S-f C>r o e~ 1 i b C:!'t'"?.do de;i·:· sr2d i t:~~ r, t.o a. l 8.•;;'J., ... • ·7 q• ... •.e 1 a. 
veloc:idt:\.d inicinl de liber~.cibn •::OS tt•~·,;1or en ol sc';PJ.f"td.O e.aso;, si..r' 
emb.3.r~o, bajo pc·r~odos prolon·;a.Dd.as, la. lib·~·rn.c.il'!.n b~.iC.i..\, i·=t.•.e;,.l:-... 
opro~imndament• ~ la an~xicn. Esta mismo au~cr c~~•lda~D q~e la 
lib~ra:::i~n ll~icü.. .. d~ n'-•-•.•--i~nt.~s ~ ... tra· . ..1~:s de ll) .. int_et·i·~--~~·. ts't..A. 
rwlacion?~a priravr~~enta con r•~cciona~ de minaralizacibn ~ ~ue dQ 
~~t-~ mot:!o ju.~·'?~ ur, pa.p~-1 1.iuc:.bo ti'l~;;. itr.pot··~-~ .. ,·,i_e d.~ le que u~ 
pc:-nsab~., como autof·ert.iliz~.r.te l'j~ u~-. c:•.1.erpo do ~-·~•-'.2'• c·r.- t_~i-·-:aino~ 
de ~port~ da nutriantmz. 

Pr-opp i¡:,~ .e.l <1980l y K11J.":,,p ~ t-ta..r·t_e-ns C1981> cor1~id~rci.n qu.E.- la 
lib~roci~n dm +omf atos bajo condiciones Oxic~m en al ~•dim~nto 
probah!~rnonto aDt~ dol~rminnda por dcscompomicibn microbi~l~~ica 
E:iet"'t!bic.;;~, y \lc'-'CI.. a lE. 1.:ieaol•.1.cil,,t·, ..;ori ~!. i:>.·~u~ irt't.·::r;:i"-it:..iD.l• 
co'!1'1pt.J~!:.tos de c:~rbor.o cr·;J~ .. \·,i.c.o,. C02, t-1H4 ...... 1 fos-i-:·+-os.. E..=t..o cs:z:::-
$V~uido por difuaibn d~l a9ua intersticial hA:in ~l a9un 

. suprn:ya.c~•~f:c- •. 

De acuardo con Ha\{rfch y Kevern (19731 con un pH Ll~yor d~ 
e.o. l~ P~•cipitDcibn da fcsfe.to princip~\mon~Q en prasGncia de 
calcio. se incr•monta rniontras qua a pH menores d• 6.5 h~~ 
\iberaci6n do or~afcsta~os. ·El principal reau\La~o de •s~~a 
r~Dccicnca de d0D~dsorcibn y pr~cipitaci6n 0 "ea unm LrE.n~f~~maciOn 
dP.l <f.o~"f:..,t-_c ~·.d~cr'.:>ida ~n hidroxic::.~.3El.f_ita, q1_t;_• es prt:c~•C.C,;...l,1.¡..r.t.~ 

inso\ublo on ~~uzs nlc~lin~s CAnd•rsen, 19751. E~~nnder ~ Schipp~l 
(197~l en unn ~•rie da exporimontoa nebro din~mica ~ol f63fo'o ~ 

~'-.,1-f~t.o n ":r·7=.v·~~. cl.~- ta ir1t.tz·r--f~.s'S" ~ .. edi1:.~nt.c,-t~.~'J..::., r.-:..•13i~i--rt~ .. ~or• u.r.,¡;,,. 
di-::.r~in1.\ci~n en °?:\ pH d..t? ::".7 ~. ~.prt:i·"'.itni•-"ia.h·,::::n+ ... r;.· 6.~:--¿ .• i;.·, q'.J.~ ~2 

m~ntuvo con~t~~to duranto su e~periMDnLo. T~l vori~ci~n. da 
acu~rdo con Da~oc ~utarQ& 1 ne pued• c~r la cauc~ d• la llb•r~ci~n 
~9 4~s~uto on can~icionon roductcrD3• ~a qu• can ~sto~ mi~~ú& 
v~loro~ ~~ pH y bDjo carQ~ioslz 0 •l fo~~a~u pu~~~ ner ~cum~l•d~ an 
e 1 T-.-,.d i r.1~·r1 t_o. 

Utvcrc~3 ;u~~rem h~~ coin~id!dc c.\ 
r-C:•=J'J 10dr:ir.:-~~ dr:· 1 ~·~~ :.''=--c4'.n i :-;r·n:; d~ i nt.-:~1 

s~n~lar ~ntr~ le~ f~CLQr~m 
c:-.:~1"..:.-;t... ,~~ ra•J.t_r-i•:o-nt .. .:·E.. ~. l~:::. 

r;_, ,. ::: .:. ~·· i c. ~:· t -:. : ~ ~· ft ... ~ ~· l • 1 r:..~ 7 ~- ; 
1 '7 7 .:; , • :: --~ t_ o.:::.. ~ ... ~ h .=.-. l '-'- ·. ~· -
1 Ct ;:-, .:· •.•. ·; ! · i C• ·.~. f ·:· •- 1 • l i. t.• :"1 t.~~ ·~ t"t 

~ ?" o;:: r: r:·--::. o r; d :-; ~· ,. .. :: ;- ~·!.-to e 1 t~ r1 r~ :: 1 .~ ;.; :·, 4:. ~.· l" i 
r:-.,-:i·.,--.. ll, l'"7'7-;:'\ r.··.-•.r 1 t'777. Hol;.-., 
i ·1~~:·.-.:-.t" "- ::' l"~ ~- r:..· ~.;. r\.\ n +. ::~ .-: ~· 
1.:l r::--1~·!· ... ·! l.):. t ::.· •. 
~ ".:· l.-, 1' • . .-. !' t f:) ,. •,. ·: -; i ·};' 

• t r; '- e· .... •, ·~·=t;·. •~-::·~·.1· i t_~ JO•"·.;.•. 

.:: :. i_ 1· ! l. i ;:. .:..··, :· ·=.· ;,. ·- 1 •• - ."t ~- .;.· • 

.-. ·=- i :' = ·:. .::.• 1 -~\ =; 1 :_ :. ~ .;· '" . 

'Ji·,:•..:\ ;;:.•::.S Wt- ~J-:.u l. :_·:1~.J~ • 

•.;· .·:.· 
q•_• ..... _ 

~.1 
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mi•mo tiempo Don tanto rGceptc~~s de un producto, como participes 
din~mit:.r:J-S d.c·nt.ro de e~t.os prac:o;:.·~os de l.rans~or'h\aci~n <Od1..i.rn e-.:!:.. ,¡;,\J._._. 
1973). E~t.~ . c:c1idUc:t_u .:: ... sít.iis':110 ~e re-c:.onoc:c:.- dur.;..._?·,tc- cie:rta5 e-tapa.z; 
d'.!'l detz:.c-.rrol1o d·z-1 c:ar.11a.r·6n tt1-!?r,z. 1976; E<l.\·,a.rds. 1978 ";;/ de lu.. 
Ln.n:i:o. r:.t. P..L 19361. 

La velocidad y .c~ructar\sticas de la minerali:aciOn ~e la 
materia org~nica on el DcdiM•nto. dapende del tipo y cantidad de 
material que ae daposita, 'l de las cnra=lur13ticaa flsicoquiMicas 
tanto ~Dl austro.to sedimentario como del agua supra~a:ent•• que 
tambihn in41uyen aignif icntiv~m•ntc en ~1 destino de los productos 
4o~madns <P~tr, 19771. · 

F0ir.che\ <197"";•1 est.o.diO \a dirL-l'>.r,,ica "1·: le. d~scc:n.1posic.iOr1 de 
pautas m~rinos en condicfon~s dej' aerobioais y nna2rcbiosis. 
~odahelk y Wotzel C~97B,~ 1 b,cl llev~~on ~ c•bo estudies de &imilar 
natural~za en rnacrofitms VD3cularas da a~um dulce. y conclu~ercn 
que la cnmposicien qu\micn de sus tejidos es un factor impcrL~ntc 
en procaDOD come Latm. R•cientamente. Pelli~Lan <1~8~1 aBlu~iO la 
dc~r·a.d~c:ier, de Z..fd.at .... at::.~ 1uscJ .. .::i .. ~ y de'l.ritc,~ d~riv;.do;., bajo 
ccndicionoa d• nDrobiosia y an~arcbio&ia. , la variacibn d~ 
carbono, f~&fcrc y nitrOgeno. Zicman ~~ ~i. <198~> cementan qu• la 
compo~ici~n qu\mica es daterminnnLa an la din~mic• de la 
degradacibn de la materia or~~nicn y consacucntmrnvnta en la 
rnin~raliz~c:i~:ir·l E· intnovili;:.n.c.i~t' de- n•.t.t.riert~e~. ~'~li<!li::. ·;¡;.~ :w.l .... 
(19841 vntrD otroa nutor~s. Men~ionBn quo el proc~•~ d& 
dE~radDciCn de mEtmriQ cr~~nica trHn&curr~ ~ trovOs de un~ r•pid• 
li~tvinci~n inici~l <o disolucibn do compumnto~ cr~•nicD~ o 
inor~~nicnsl, seguida d• unn ~ase dond~ predomina 1~ ~ctivl~ad ~o 
de~comp~n&dnras y finalmente una ~tapa mu~ lent•• durante la cual 
permanecen o se formon compu•stnn re~rpctarios. 

D~ acuorda con Melillu nL ~i~ 11984>. la c~nli~~d ee ni~rO~ono 
dirot:t.~.r."'lnr,t_C? ;;.s.ocie...:!a. c:on la bioh,a.~~. t:,.c;¡.:;:+ .. ..-.:ric.'\nc:Jo. 1 :.blo rc~····~sc:nlc.. 

una pvque~n fr~cciOn de ln mesa tolnl de nitr~9eno en lC$ 
matari~l~s eri d•scompasici~n, no obBLnnLa qu~ 6sLn es asanto 
tmporlnntv en al prccaza d• inmoviliza:ibn de nitrO~kna. ~bte 
Bt..ltor· ~c·f"'ialo q•J.e ha·y pt"·nd1_!.cc.i6n d.~ e;.~c.en~i-:n::;. .. ;.. q\_•.e d·Z:ilradar, 
mol&culva corno polifenolGs y li~nin~s, de cuyos prcductoa de 
degrnd~ci0n 1 Dl~unom recon~e~san con co~pu•sLas que contiunon 
nitrb~ono. E~to ciclo ~e de~rBdaciOn ~ roconden&bci~n continda a 
tr3v&s de \Q degrndaciOn hBsla tenarso compuonlom h~micom rico~ en 
nitr~~~na. ~~ hAn reconocido nl ma~oz tres i~sa~ ~n la din~Llica 
d~l nitr~qeno ~~rnnta lo d~ncamponici~~ da un v~aatal. Primero.··un 
corto pt:?r!ado t!"-.· \ixivic::..c:.i6n dr:1r1d~ Gp:-i::-~-~iti"t·::;:;rJw.t:1.::1+_c s-1 2~"!''~ C.:,.¡;. =-~t.~ 
el..-i'mt?rit_o· 5e pier::f:?. Le- si~u.~· ui-1a ,.e:;..··-· d.Eo· i1-.:;~o\.lili::;:b.=.!.t:..r1 r,.~tü. 1 
durnn~~ la cunl ~umant~ l~ cnnti~nd nbaol~t~ do ni~rO~Qno. 
ri Yt::~.lr,i€"n+_c- )'"{.::;,:; u.n~.. r·~·r,1·i r1~rw.l i z.,:;c: i bt'1 J 1 ib-.:2'r i. -:-.··ie_-, :"1~t..a d-S: · ~;..!;~ 
elr.tmc-r,f:o. 
er,t.c-nrt-:1'r 

E:rz.t~,;.. tl ... ~·n 
1 :;. ct i r,t ... :-.-, i c. i"' 

~auos. puod•n apli~~ra• un r.11_•.cho5 c:u.~os 

·"i •'.!" 1 { G;:. r '-• tº C1 t !•lr.:• l :. l i Cl ~L ..::...!.- • 

Lo~ c-::.r-t--_:::~-::. r_.r, -:1 c:on~;'::::-r'ido ej.;. ,.-,:,1_:-.!>~&::·:'"1r.:. _. --::n l~~ ~-:.·lt!_c:iOn C/N 
'r':.r":'n "..!if,".""".i.1.·:-.., ,.j.:· '!ntr_-rpl'-:--+-_ . ..,..r ~,:-,rqu.•~ i: li·,~ivi:::c:.i~:.!·~, r:::l. 
~· n r i n,:' -~· ~: i :.1 i ':" n ~ e d ~ ,-, '-' +_ 1· i .--1-. '_ ::· -_-. ·-! -:~ p -. :· r '! e•.• : ::-.. ~~ rJ •.:: _: ·- ~ r ~·+-_t..:: .. ~ i:..1 r 
e: o 1 or~ ! ~ .:1c: i ~r. ··, i e r e-.~~ i ~· ,-,~ -~ l i:• f ;-;. r :-.:_·e i .~, ·, :j :.:.: cc.n .• ;· .. -·.~·:.:. .f_ CJ'_-.. •..;..,.;.. :_ i- u.:... ~u,- ii. l ~-· =:. 

-~~ ...... --.. - ---- .... -............... ,.... ____ . -------- .•- ·--~ ·-. ~.----.--.--. ····--
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parecidou n prote\nnD, ocurren ni~u1L~n•amante <Pa11ikaan, 193~>. 
El M!a~o eutor uon31a que •atn· rc\~ciOn no puade sar un bu&n 
crit•r~o para estim~r ln c~lidad nutricional del dGtrito, puau 
adem~D, al comparar DU~ valores inicial&D y finales, ob9ervó que 
el n~maro de vacau en q~e esta proporciOn di~minuy~, no iue 
•i~nificativn~mnte ~3yor que suu increNmnto5. 

Valiel& ~~ ~i~ (19G4' mancianan que la componiciOn qu\mica del 
detrito t~rnbí~n ai~ctn A los detrit\~oroD. Los fanales so!ublo~ 
come F?l,.~.r::i<lo -fer"-!i.c:o pu.:::.-dar\ i1·1-fluir 1'\~~n'f_ivc:."'.1ne-r1t~ le. inse5.i_ie-.n. 
a di~erencia d~ lam prcta1n2a. El ofGcto d& esto ecido puuda ser 
incluso obliter~dc cusndc In concuntraci~n de nitr~9•no es lo 
~u~ic'!~n~~'!'.1·=-nt..G C):lt.z-.• (_s. C•'::lr1-C-?l"ltro..t:i~r\ ctC!" tn.\&s CC..t:'\PL\.S-St.C1S Cl.\t.O.bi.a. 
dur.:tn'te l!·l pr-oc~so d~ .r:f~~r=·.·":l~.:::i-!Jr, 9 por \o qu.~ la pal~.+-a.bili.:i¿:._d del 
c:!~+..rit-.o a <fis"=.ir1to=.. ti~mpos. tar.1bi::. .. n difiere. Mde\n~.s e.•l 
crc::-c:it":'li~r,t':l dc-1 conzu;f'lidnr E?-S r.1~.)"·nr c:eori r0t?:·.s nit.r·O~~na disp:,::,nibl~. 

Por su pnrtm, Tenor0 C~ =1- (l9$~l cancluy•n que Gl de~rito 
d~rtv~do dw VQ~etaciOn va~cu\Ar de marisma •• de9ra~a mL~ len~a 
qus:· i;:-·1 e!~ pln.ncton . rt.~.c:r-oal~c .. ::: y los c:.B.ri,bios en s•.J. car.t_e-nido 
cmierico ~e nitrO~~no ccurren da&4A~ad•~-~~e. Par varios hlDses, 
-:·1 ''~~C'r" alit'1~ntii::io .:i~·l ::!e::-t.• ... i~c· pür·D. ~.lg•_•.nos c:onE•.•.ri,idore.-s e~ 
pr::--brr:: ... , ~~ s01o h-~·$t_;;:.., '"Í•';!$p•-•.!:s d·-::: '-'-'' 1~.r~t¿) pe::rS.otio, que el 
c~"""'<f:.r.:-n".t"fc d~ nit..r-~~:::rio ~..:.1-1.m~n .. _.;;ii par- un pr·oc:c-~o de in~;,c:,vili;:.._'f,ciOn, 
C:'='"" r~l CQn~r.=:-i;:•_t~nt.c t:iB.".;'Or valor r.ut..ricior•r.:-.1 •. 

L.::-:. Lei~u.Y1:;, d::=o C::.i-r"~nero-l{ui::;:;cha, hn. ~ic!CJ ~==·-tudia.'1~~ t·n t.luy 
div~r--¡-;os ;.:p"':":::tc::s. ~~ tic ... rd:r. ~.sl, t_y-c:.bE'.j05 sob•··e hidr-o1üsi.::.. y 
prc~ucciOn ccmarcn•ra dm la.7on~ <Seto LOpaz, 1~691 1 hidrclo~!a 
<Ar~n~s, 1970), ml plnncton (O~mo:-A~ulrr~, 196? y G~mez-n~uirre 
~1. ~·\J .. L.. , 1970 l , ~ r:·r.1 ! q ~ \ a. ( F·h 1 e· ~~r· ·:1 t--.·;·' .t.'l l e.-C .;:t ~;1.. E .. f:'ic-.r ~ ~ , l c>7a)) , 
C-:•vl'l!•~.:,c:.ib!'"1 r!r:: ln. -fiJcr::ien de n!t..r·O·:".?rto ,¡:.n ta. \¿1.~•J.na. (¡jo; la. La.raza 
-=:.!:. ~.l ... _. 197~5, _ 1C?8.~l, er..t.l.ir:;.i;. t.:-:·~+-•-•.r-i: .... l d.:z. lo~ ~s.lr,· ... to<::-
sodimentarics, anh\isia radio16gico, ~uimicc y m•~~nic~ dm lo~ 
misrt~oñ rJ. idr.:~r,ti-fic:.3.~i~H-, de lo. f~•.>r,;:). tc•c--la.coló-=Jic~. ~01-1 .. t_i .. ~rr,.,.~z. 
19"'?6!, oro.r:!ucc:i~:"\ f."Jl'i.·m;:.·.r·ia. 1 cor1r:.ur;,o <l::· o~<\genc.' por S'-'-="-r·é:•t..Cs Y 
bin~as~ ·da invnr~obr~~~D y p&c~a Dn relncibn con e\ c~nt~nid~ d• 
tn.c:'l.":~ri~ or-?,~ni:-:n. (.E.dt.·:urds 1 19781 1 bac:.t..e-r- io1o~lci. del i::."ti,t.iit.·\·,t..;..: 
S<?dimc:-l"\t~rio CRodrlr.;Ju.z.z - M.::·r!in¿-. 1 1978l a di5trit:.u.c.i0n d-:: ¡.·,~11..t0r i~· 
or9,-t-n i c:a. G n se:: di rrr.t:-n t_ as < d;;;- 1 e--. Le-.r1 z c::::t. Es pi r1cJ • 1980 l 1 i t;."lpc:1rt.anc;. i a ~;,: l 
proc~~o dn dnR~CBCibn do los sadimanLca on lA do9radoci~n d~ la 
m~t.C!"r·i~. or'?~-.-,ic.& y \a "°!i5ponibi1id;z:.d .r.1~·\ .fó .. sfarG <P.1··~ni"=.~ ;·de la 
LrJ.nzv, 19'8!.1, iropor"'.:.anci¿11. rJe l.;., .li1l\t.~r·ia. or~~.nic:.e. •?•"1 lo~ 
~Qdtm~n~~9, ~~ corral~ci~n con dialinlca Iones ~ •leboraci~n da 
mo~~,n~ p~~di~tivos (da l~ LDnZD espino, 198LJ. uatirnacionos d~ ¡~ 
t.a5=-=t .::t.-:.- prnd1_•.c:c.it"·n pri.r:,~.ric- o:•·, ~~=:.v.rl:.::.i.~ :.~...: . ..!:..l...L..:!...:J.~ C.F\ore-s Sl\rac.:.r •. :.z. 
lCJo~~-1. 

Poz-G~%~~~ MccbnLh y So&a Lunn (198~: roalizarun un es~udic d~ 
tip~ ~xpori~~n~~l mcbr~ l~ 1Garn·:~~ibn ~~ ln vQ~~~~cL~n h~l~fLl~ ~ 
r-iv..-:·t ~e:· !·":!•-,i:·r•"'..tcrie:'I, r_:.n ~·1 q·.1.-.- .;:.~_:.r1.=.irje:-ru.•·,-·:..·J. c1:Jh1~..:J:::.ic.il:r1 q·.1.lh"".J.C• .. .' . 
.., ro~~~ t~· dr->. t"-.::;t-_.,..:r i."""":"·1 ...... ,· ·:.:~ .• ;·,ica ~·.l 1:".o-:.•d i¡:,o_r,°'".t:J "/ C:::•.'",31..J.ó. #..:1'1 s.-~t_ .. _: ~"!.t~+---:.·;·1·.l .• 

S·-:·;-¡-.1.-..·r1 ~'..\·~· tt•.•.r~.:--.• .. :.: -~·:-:.rl'.'".~ li: :~.· • . -j:. _ ~· -.• :-1·c-:t:..ic-.1~i:: t:,.;.,;c 1~. cu·=...l ~-=-· 
i ;: .:_.; 1 f_r-:, ~ 1 

el• .. ••:· 
!: ........ 1 

¡ _ ·.: ·:-;- -.:':c.~r.;:: .i'-.. t •:: j c..-. { •.' r_. ~.,:;..:ric:.•~· •:.· 
"=- ·-:· l 1 ·-:: .,, ~. . l e:. ··:: b ~ - ~- n t: i:_·, ~-, G i c. 
a·;•:>;.~:-'• '..:l ._.:,t.i•:r·;t_:;,.• t:·:·tJ.ir;i.c~nL::t 

l. c. i ·:.:· (, ._ ..... 
Cdd .. ~ •..ic: 
o C:ll l -:... 



11 

\a~·x~~. puc<:t'2 ac:.t..L\ar c:cJtno r·i=:scr-vorio d-!.· f,,a,1....C!ria arc;tA.nic.a ~,\lt 
r.!c:-posit~d:l.. Sv..rmi~nto s::..r,cb~z l19~6l ~·r~ un ~·=..t.udio de lw.. 
dc~radDcibn do rn~tariA\ ha\o~ito y fActibilid~d da emp!~a como 
b i oc::i.1..">C' no, cc.1,s i de-r a qt.lC• e:.1 r.1~ tr i to , ... ~·S\.l l t..ant •.:- • repr-E:son t..a ur13. 
.v~\icsa lue~t~ Alim0nticl~ p~~n can~u~idores, hDcho que en cierta 
-fcr'fl\o. 4-uf:a r-e~.-f i.rt"O!~.do p€'r·a. ~nt.,~rol'"\es pen.aidos. -s-n un cnt:ia·¡c 
.exp~ri~an~nl d~ ~similocibn de di4~r~nlcn calidades de UBtariDl 
dt;"tr\t- ic.o (-:\e \O t.a.r12a ~!".. a.l....... lt;z6l. Fin~1w~~nt~. r~st.or·gc-:- d& 
-~iqu.~r- (\'78!.·l ll~vb "-'cabo u.l"'• est.ut.iio bib-lio-=Jrbfic:.o d•:: c..~r·.t.i.c~er 
trat.~9r·a.t.i.vo donde t"""c-r.F:trc:n }¡\ ir..part.c:s.1'"ic:i'1. del· ~edi·m~nt.o ., la 
cct:'\t.lni dür.t _de• h~lc.< \t?~, parGJ. el ba\¡:-.nc:·':! de• 1:\D.t.i:::or·iE;Zt. or9~.ni~a ')' 
nutrie-nt."E's en la L.3.9u.na y ~u. rt:la.cib~:. c:.ort e\ r·et:•.i.t·:.o rf:p1 .. es·~r1t.a.do 
por ~ 1 ca.t,'\31 ... bn. ~·;: . .f 

·:; 



El ob.i etiva 
h i p~1_.,,.,; t s de 
~?.J.~!..f"'!J:t·~.i.n:l..l..i~ 
tnovi l i ::::>-= i b~·, 
sed ir.it?1-..t.o-a·:;'.\.j. 

OB3E-r1vos. 

~anara\ ~a este trabaja• •uD camprcibar 
r~i \a d"'~9f"C).daci~>n de \a ho..lofit_~ 

~ouom~a~n un pDpRl ra9ulador 
ci~ nut.r· i c:nt--~s a t.r· a.v.}~ 

·vr. 
de 

1 C."1$ 

l ~ .. 

.lT.1 ¡¡¡_i,. !...·.:.. l 3. 

~~l..i.:=..c..:.c.i..;.\ 
prcc.~sc.l:Ei> dG:

i nt.er·i ~-~~ 

al Reeval~ar la roaarva tot~l ~e nitrO~ano ~ f~Bforo an el 
¡:oi.rc•b'!.~nt'4 ;;e<!itf\i?ntario ·:.l s•..t vari:3..;:::-ibn c.o¡;io res•..!.ll.aóo dé: la 
de~r~~~ci~n dG matar in or9tnic~ r9Xi&~~nta en lD intariase 
sadim~n~o-3~ua, y de aquall~ prccodan(e da h~lo~iL~s. 

bl 
nut. r i. ~r1':.·:'!:i 
de :;,?1:.~ .• 

E;;.;ti-:-n~,.r. 1::" it~,~ort...!"nc:.i.¿;. cl.421 s~::.t\.10.~ntei c:oTiic trD.";:\.f-111 de 
o ecuo fuent~ de apor~e de lo3 minmou haci~ l~ columna 

el Ua~ar~inar c~mo 

niv~?~~ da nutri~nt&5 
~~ -i ~ r:~c .. ,.. ~o- a·3•_• a. 

\ ;:.,_ ¿:.c:,1_ i.'; i o ¿·.d. 
1 ib::r:::-d-a::. a 

~oto~inL~tic~ rncdific~ les 
trc.•.·Jt:-s d~ l~ ... ir,t.er-fas& 

d, E~tirnDr el cantanido de c~rbonc, nitrO~an~ y •6afcro 
t.~t; :-1 o~ d-: ~I:.J . .!.~.:::!.C.!:!..i . .F. ~!..!.~~.t-:;;r..r.c..i.t:.~l . .i...;i =z.i.1 ir,ic io ci.·~ lo~ or=-;~pc,;· it:,:=rti; .. ~s 
,, 01·· el rr,n.t..~!'·i~l d~':.r!~ic-.. a rQ~•.J.1'-._).r,t.e:: o.l. 1_.~:rt:rir1ü .~:~1 ¡,· .. :.~¡;\;:.. ~.;.-:_•;) 

~ia~T por obja~n valcr~r 13 contrib~ciOn dol ma~ariel va~etal ~n 
da9r~daci~n, ~\ pro:~ua da l~bargcl~n da nutriente• a l~ columna 
~o ~~"~ ~n for~n diractn, o a tra~~• da lam ma~i•icDcioncs ~n lAs 
con~icionvD ~\~i~cqu\uicRn Cpotancial radoz. ox\9ano disuelto ~ 
pHl ~n al agua, en al ~ranscurso d~ su desco~~osician b~JO 
condici~ncn tla ctacuridad - iluMinDci~n. 

. . 
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l\PEE'I DE ES;UDlO. 

El sistam~ la~unar ~e CDimnnero-Hui=ach• se 16caliza en el" 
Es~n~o ~m Sin~loDa ~1 mur dal Puerto da MDz~Ll&~. entra los ~2.40' 
y to~ ~3°07" Norta , entra los lOSºOO' y los 106º16' Oeste• en la 
llnnurn co~tcrD dol Pac\~icc <Fl~. 3). 

La lcit.'=un~ est.~ sit.uD.da. en"-re los r la~ Pr~si~io a.l ncr-~e ·y 
Ba1u~rte al sur. An1bo3 rios t.it:.:r1..!!:11 cuc.•n.c2.s de dr"o::n.:e.j~ 
rela~iv~~~nto p2qu~ftn~, que •n porte se· oxtiandan desda al flanco 
de J~ ~i~rra M~dr~ Occid~ntal. Vari~s corrientes ~eq~a~as flu~an 
~J nist~m~ l~~unnr y 5blo son activas durante la CRtaciOn lluviosa 
CPhlc·~!?r y A:..'~la-Ca.ntar:4~re-s. 1C772l. 

El sio;:;.ter.-.:rt. c.or-1,pre-nde dos cuenc:a~: 13 norot::5t.e. l lama:ia d.c:l 
HU.i7.oc'"":;;o• d~ C-1.pro-:<iT'."la.1:1D.rn::-rit~ ~ por 15 \<u\ Ge tE.-:..::t..-.=:n~iOr,; :...'la 
s•.\r'El~t.c. t J ~ ..... "?:;-.d~. C?.ii.1~.r1c•rc • de 10 por :::o tao, qL' . .:= se cc:z;·11 1 .. \.ni c:..;:o.n ~ 

+ ~~.vt!.-s d~ 1 .. '.nE' con~,._r ice: i On d;:¡. c:e-.:r·c~~ d~ 2$0 m d~ a.nc.hu.r·a. 1'".!\1aba.s 
c:ue1,-=:!°\'::i ~or1 ;:ala.rta.3 ·~· .. , ... u·/ ;::¡ot¡<1.;.rc:i.~. ¿1 t:.tt<1.rQc.~·n· de ... \n ~i~t-?r~'\a r,c.t.u.ral 
d~ r:r..•r:n\r::.•:.. L~ rn.:::t:.-or p<!irt..c· d.::-• a~úb~s C\.1.r:'r•c.~s ~~ 1 l~n.D. ~"= ~g•J.a. 
s~\P,..'\'!'rt+.r;. ~1.•r~.nt.'= .. 1.:: ... e-::.t.~ci~.,-, 11L1.vioo::.a: c-.on '·'·nu. ·p1··=.·-f,_•.ndi•Ji?.d t.1t. ... ;;<irna 
de éO a 'SO c:r1l e-r1 Huiz.;E.1.c.he 1 y de ..::-.pro:<irnad..?.!n~nt~ 15C• c:ur er. 
C~iman•r~, excluyendo \as canales •rti~icia\es. Dur~nte la 
~~t~ci~n ~oto 1 nO\o la cuenc• d• Cmimun~ro y una ro~y paqua~a 
por~-= :! ~""'t C!P !·-\•.1. i -¿o e ht'"2: s ost. b.n p .n.r·c. i <• 'l r¡1~r: t. E· i f'1tlnd .:. . ..-i ~·.~ (. Ph l C"<?o?.f ·;1 
Ayo.la.-C~.-=;.t,·.f!i.:::.r··:?s, 1972; r~1r4S'nDs .._,, do lo Lanza .•. 198C.' y 19S3l 

Hay dos •atoros, uno a cad~ ~xtr~mo dn la la9una. que conecLan 
cor. lo: .. e-n+_u¡: .. r-io-=, d~ los r-lo~ Presidio'.! Enl•_,c:_.-.r·t.e. ;:\ti\bo=:t sor, 
estrnchou y sinuoao~, d• 8 a 10 km d• lon9ilud ~ bordaadaa por 
fRét.n-=J!.nr (Phl~::c·r- y A~1 c-..la-CC3s+.c.fí-t.•.t· 0::s, 1r.·72>. 

Una ~xten&D b~rra armno~a bien consolidada de 1.5 y 3.5 k~ de 
anchoa \lmi~o a la lagun~ por nu lado oaaL~, y aa e~tien~e carca 
d~ 25 ·~m •n~re la~ bocas do los r\oa titadc&. Dichn bA:r~ra 
prcs•nt3 tras mor~olo~\un di~linlas. en dtfar~ntes parlas: una 
'E.~c.cí!ln in+..err·o. ~ p~,-~~ de 1& c:1-•.e-nc.E. d·:.J' C;;diu·ai:sr\.;:1·::.1, q•J.:.'.? Pr~s~n~.:U.Y.1 
d•.\t"t='":"i y una -forf¡\a irr-~·,..:3\.,lar en s1_1 bord~ itaterno; una rn.criolo·;;¡la ~n 
l~ :ona ~~din dond~ oxim~•n varia5 índontacionea. ~~t•nd~~ndo•e 
~~~~o- ~1 J5du da la la~unn, qu~ p~roc~n hDber sido candlau de 
i.nor,r:!.:::i::iOn E·n un t::..·st_.::Jdo +_e1i'i.pr~r10 d~ \a. bor-r¿•: "/ un¡:1 s02c.ciCr. 
extarn~ con~l~~ont• d~ duna~ paral•ln~, clarament• d~s~rrollada&. 
El tercer Lipa ~n morfc!a~te sm µ1~~or.tn c~r~~ d~ lo~ rfos ~ 
con-s.":::-~ d~ ·:!•:-~~;~;'-º~ .j\,_•viol.;.:·:-= ... r,r·ovc.t'1i•".:t'1 1.~;; rJ. 0::1 de-lt.~ ...... .= 1·~~ 

mi-=.r.'"'o:.. l_a t.,c .... yor \:_, .:[;:_. los ~edim·-:·r,~-c!'-::- .:::n l:.J.":-.. c:.t.J.~1,c.¿~~ ~~n 
lit:'\f'.:?-;::a:-c:iJ!Q~~-:: 1 c:or1 nl~._,,.,.:3.-r-.. ;."t:>t1.!"-:.:. ... J¿. :"'-r-E·r:c.o. ;1 lir\.o c·n C:-:-i::·1~·.n·: . ..: ... o. 

LO!i. ~i:-·r.tít:<.?nt.r..;..:_·:jr; \¿\ ~~,rr·~·r:.1¡ E,t;;Jt"I pt""·int.'\p .. ":':lT•'!."~f,,_€' i:i.l'·~t''-'· con ~·.lg.G do:.: 

li~~ ~rci!J~, r~p~~l~l~a~tq en 1~3 do~resicnes Gntre l•a d~n~~ 
< p h ' 1;: '? ~· r· './ :-. · .. · ..:.· l -:"i - e :;: !"'-. t. ~· f"í ::-. •• ·:: ;. • t 9-:.: , • 

G·,•. iª.:!"Yr::7" t~7':.~ cr:11·,c:!·_•_• .. :: e;:,.: ... ·:.·1 ~ . .::-~i::\crt•.w t;!._. la L& .. ;J'J.nc.t dE: 
e~ : 7."' -. ·- ":'·,.. a ·.: _. ,. -::: r, i. r ·:~ ;;· · .. : ~- r •.1" i .'1 ,,_, ·l · .• ¡,. -'.; r, t- -:~ ! :: ...; !. c.: l Z: -;.:;. i i l =.. U :1 ü ·,.· 

:. lod.:-J··.c; C·ri. :--.. i.1 t·:·;..:!".i.1r··~··• t:.üi-, =.·;...c...:·~i::iOr. dc.-l t ... :·.=:~. 
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· .. .') ~ .. . Figura 3.- Sistema la Se señala i~nar de Caimane rcaliz6 ·crte local id.-id de ~o-fluizache Si ~ estudio. apo Caiman~ro "· • Méx.ico. • donde se· 



cercann a Ja barra 
di t.im~tro pror,1~c.1 io y el 
so~oln ~ua no cncnntro 

14 

y ~&tableca un~ relnciOn directa entre el 
conLanida do m~toria oro~nica¡ sin ambar~o. 
r•lnci~n al~unn con la profundidad. 

A este ro~pacto, nrena5 (1979} ~ da la Lanza ~3pino (19all 
cit.an que c~1 atnbi~nte sedirn~t'\t.ario es a.lt.E.tt•~n~~ he:-t.~rog~neo de~d.~ 
el punto de vista bio3ocqulrnico. De la Lanza E~p{no t1~81) report~ 
qua z.tz..t..-:? ü':3-pec:to presenta ad<?r,¡!:is ._1.nD. variabilidad t..er:ipor-al •. 
ret:-.-=.i'::lr1~_·":!.:t. c:on lu.s ia"arc.E.'-d~s ·rtuct_•J~.cian~::!i en lo~ fc:nCH1~nc~ 

matearote~icos. Al realizar una seria do trans•ctos can ~n~li~i~ 
de c:c~t~nido de r.,~t.eria or·~~ ... nica -;.• ~-~'-'·º· -::nt.r~ o~r-o:;.. p,:,.r!uno:t.rc~ ~r• 
el S"::'diT.1::i-nto, do 1975 a 1977, ~~ -=-·r·ac:.ont.:-.:ircr.· co-c·f-ic:iont.es d~ 
v~ri~cS~n aspncial de 79.7~~ pDrD matario or9&nica ~ 55.28% p~ra 
conteni~c dn nsun r&spactiv3mente. 

~! clim~ an e9~~. rm~ien em tropica\ 0 c~n r&simen de lluvia• en 
ver~ . ..,o. ;::e"::-s~r1t.:::;.r.;jo •ln.¿:i. prec.ipitac:ii!>n pr·c-.. t1lr::dio de alr-:=-dadcr de.· so .. -., 
~m ~~n ~0% de la lluvia durante julic-septiDMbra y un 1~% e~tr~ 

octe~rD y Junio. L•D torop~raturas m•dias manaumlus van d~ada un 
tn\r,i,T,"'¡O ."1,.7; 1C?• C C.•Y• C-"'?r'01 ¡:•. ::?.s•c d\..lr"aY1't.t! jU.1 i~-·s-:::pt_i•:,Ot¡,bri:!. 

La. v~~~t..i:.'.c:ibn se h~1-· d.l!:.'r..;.c.ri'\..o ~n g~Jt'l·::.·ri'J .. l c.otr10 t.rc.,,pic..r~i. 
p\.tdit?r1<in .cti~t.ir,5uit"''5~ 'J~rios ti.~c.1·~: vir:g;.;:-t.C'.r.:.iC.t) dt:.· dur,.o. ccs\..ea··a.. 
tr.nrt9lZ\.!""' y s-:olv;:J.. b..:-.. \.:J. S!t.1.bc.:=.·:il!·=!ial :_.,:,. <Cc-t.~n.:\l• t9~3l. Er1 l~ .. ;::. 
~ril!~~ rl• 1n \D~un~, ac 1ocallz~ va~at~cten ~e Lip~ halgfit~ G~Q 
ll":':·CJ,::> 4\. C•J.brir t.1.n bs~a r1~· ".:>8x10 Tí.2 Cr"\r·•!:·nE·.~ J cj.e la L~r"t::.~=-. EE>pirio. 
19~~;~1. !:';; "".--::.t~ C\t~-ii:1~·. 1 1 ~~e:: -s·~~i:-t::.r_•!:< ,,-,!,.s a.t.•u.n:i:::.n~c--::. ~c:.:-i ;¡,~l.i.c..~t::..l~i.;:-,.. 

!iSU.b.t~~n.i.n:...l...!.!:, C:~!"".1!:..!..i_:..!.m c.r.:.t:-!'-!..!.izt:..~~~ .. J: .. ::.:.\.~1;!1, ~!.J~~!J.~ Li::..'.úr..ti..;;,.(:..eo.~i..~ ~' 
~r..:.!"!~Sz.. !...r.:.t.'.::t.i_.l.J.:.;:.o;::..i.~. pr ~dot.1i '"'Qri-:!o 12' .... pr ii:i.>:.:ra lf''c..z-G•-'21~i.!1.r, M&.c.be-t..h y 
Sosa Luna, 1982>. 

Eg lmportante destacar que este &iBLe~a l&~uner ~•t• suj•tD a 
li!t. it"'t~l1\<?1-.c:.i~. d~ ... tarr.1-:r.~D=a trcpical•~~ ~/ hl..•.rc;..c:::.r1<"~s, Q'-l;.. =:;ora ¡;\t.•.=:. 
~recu9nte~ en ~gante, &Dpti•m~re ~ octubrm <S•rr~ 1 19711. Es~~G 
~9en~oc traan ~onsiso por una parte, precipi~aciones Lorrencial~~ 
d~ ~-andas proporcionGs ~ por otr~, flu~ag d• sr~n c~udal qua 
~~n~r~n re~ucransten d~l sedimenta ~ redi&tribucibn d~ éste ~ 
nl~uno~ cnmpcnenton dD lD ve~eLDci~n ~cuL~lc~ cerno Q~ el c~&o Qg 
Ion p3~ton wnrinon ~ mDcroDl~Ds. AdeMbs y como Aren~~ t1~~91 

s~"ala¡ e&~om aven~oa m0Laornlea1c~c DlturAn ~l niv0l m~dio d~l 
M~r y dD~erminan l~s ~raom de cubrimien~a lD~unar. R~nullA ~uom 
obvio que· l" ~-;·t:z.·n5it.Jr, d~ la;:. ~r·~·.:-.z., ct..tlGni~~dc.·~ por lc:.i~ ltó.lOT\-L.¡::._~ .. ,,.,c. set~ C:L'.bi€::4 rt.;:--r, p-=-r .:.:.-1 ~9'-'.Z'a ~;~va- i·3•_t~lt1'\~t·,t.~ ·::.c:.1~ti..-Ja.. a .l..i 
i:'lt:r.:i~ ... , cl.c ... o~.t.c:~: -!;··:t.o•·---=··:::. 1 r:.c:r·. 1~· cui·.~~·=•-'.t::r••.;...c v=-r·i~~c.ic!lri dc:l pt.:rlu-::!o 
rt•.•r ::i?""1•-c:· 7·1 r.~.t.c-.! ;::::-:-r:-.,alt.~--·ci::n i n•..1r1•!ariC'-:3. 

F."G· ir,+_'l·r~=-·~::·.f"ri.•-.: h . .:"-=..r::·f· rio•_c:..r \a . .uct_ivl.d~d 1r.odi-fic..D.:iori3 C:c:l. 
ho!'t:b!·e:;-, pC"'r e-1 u:;.o •..!·-:-1 7.."-'·=·1a p."Jir.~. i:.r,,.:z; ~~.-l·::t:Jl~s. G.·.; l~..; ~o;·;;_,:..i 
c. ir t:•.• .-, ·J =· ... , t: -::·s i?. 1 ~ l =- ~J'-' 1·1 ·:'a qL\-::1' z,:~ v·..._!" 1·1 ·..5>~:-.1 .. :· lid.;_~_:¡., ~- i nun<J :;.e:~ ür"1'2s 
fl i:4 ~ .; ,.j -! i -=.;:. -~ • <~ r. 1 ..:· ! o:;; ,. ; -. c. .-.!. ~.· u ~-. l. i ',a .j •-.:.: ·. ;.: :·· i c..:.'~ ! "'"- '-'· r- a .-::. -= t <-.· :~1 p c. 1 ~ .... l • e=.. u 
r:•.1!-:. ivc~ .,!~ '-_i:"':~ ?r1~.,~ .. 1 <~.::. .. :· •_ .. ._..:. C:-::i:.~n~1. 1Q7:'.:; R.:iz.-G1.1~;,1l·.r, tlc..i..c...b~i.·h ·;.· 

·'::r:.-::.n L1.'r·~. 19~::::} 

"!)·.• .. e ~, ...... l .. ' ;· .. : ·-
,., .-: ' ~ •.1 ·.f i C! -. . ·:: .-. C.' 1.::..· l -. 1 ;J ~-~ . 10:-J. - - l L - ,, 

~·. . ) ..; 

m::•/Or p.:'l" t•:: '· ·~ l Z• - -· -· ·' - :~ : ~ t -· "' r i ,., ... __ -. :::: .-. t :-· .:1 !"~ ¡:;Clr C· 1 e: :.s.n <-•. 1 G'-.!.:: 



com'~•nic3 ~ C.z\.it4'ª'"i'~ro coa~ el o~t.Ltar io d•::l rlo B~.luar+-·~ y 121 Ul.3";/0r· 
pt\.rte .:f-::·1 fluio d~ salida o"5 .:_, tr~.'\.~·~·~;..· d~l cc··r,a1 q•-1.C C-OHlunic.a P. 
Hui:nc~e ~on •1 DDtU3rio d~l r\o Prmoidio (So~o L~p~=• 1969 y 
Phl~~"?r ··.; r.:-'='lü-C:?.s.tD.f'Íia.r·~fi, 1Q72). Pc.11· ot.ro li:·.doe E.d\·1axd::.. (.1978) 
mencion3 ~~~el •porte por uncurrimicnLo as mayor en 1~ cuenca de 
H1.1.i 7.nc:b..:::. 

t1cz.T"ldo~D './On ~orst.el C.1~721 ~s:,i_c::lbli1::c.iO una rela.ciOr, cnt..rc: el 
nivel dD ~gu~ en ~l si3t~rnn lagunnr y •1 nivel m~dio da la mar•a• 
qua prc~~nt'-Z? •J.n cir:lo .&:.r.u~l coa une. '-'~r-i.:-.c.!Ott cuya 2.tnplit.ud es de 
60 ~~. q~b AS mayor ~n~r• M~yo ~ novinmbr• ~ m•nor entr~ febrero y 
tnC!':yo. E;;.;."t."ca ~-·~.~or ~·':;!fí~\~· ~nirnistnt.:l qua c.o-;r.o r-e$ult..~d·o·- de esa 
v~ri~=i~~ an e1 ~iv•\ dal mar. el llenado da la la~~~a ~oroiQn~~ 
ante:::-~ ~r.:-il inicio .::f.o:-1 perlado d.;: l luvi~-'5 "). se incrct,,~r .. t.~. co:-, est..e 
(J \ t-_ hr.o. 

La~ ~empern~urn• da\ agua en lDa cuenc~s ~ommr1s. si9uun 
c~rc3namen~e m !~s te~por~~uras del aire. Se presentan un~ 

-t:cmp<12r~'"'-' .... ~ Tn~.-c.'i:nc:· de 3o!;ºC de Junio -~ :.~pt. icrnbr·e ~ u.n.o. tn1nitn.:i de 
lS •e ~:--: -!t;·~· ... ~1-0. Et'"l r~lc::"cibn con l~. sal in ida.de it:s.i_a. present..a 
V3ri~~iP~~• d~~nndi~nt~s d• los aµorteM de ~~ua d~ mar y la 
ot:.·'te.po..-:-t"'.i~-... ':1-•.;; va.\C"'\r-~~ vi:',.r1 di::::st!~ 1'.'.. a e.ere.ad'~ 60~~º er. lú 
cons~ricci~~ ~r~r' tas ~cm cuenc~s. En \~ par~D aur•~~- ~~ 
Cai~~n~rc, la~ •~tinid•des vnr\an an~r~ 7%. y 40%. Apnren~••~~~M 

'·'·"'='· "=!?.'"\ti-:!~d E-i·~'"'1ifi¡::~ti·-.··a d~ sal c-r1 si·:.~•-'-ª• se- d~.-.i~1.;:""' de ;..;ii.l 
r·~si~1~;:. • =·r:'~·-.~·-· 1.:•d:- -:.·n e\ !.-.-i'":'l iT:~.::rd.:.o, a.l v~.c. i~r·se l u. l ~:.<;JL'.r•L.•. e:n s1..1. 
~~yor ~~-~~ d~r~n~D l• ~D~nci~n $8CDa por un descens~ ~n a\ nivul 
tSc-1 m:?-.r. aso·=i,:;.:!c· c:.cr1 la ir1t.er,-sa ~~v.:i.;:ari!.cit!.,i·,. Pr.1r- c.·l Ct.'ln't.rar io, 
dvr~n~• 1~ ~po:A ~e 11uvims, \~s cuenc~s d• C~imDn~rc ~ Huizach~ 
n,¡:i..nt ie-r.~n t::'=>r.d ic i. c::i·,-:-s d'-t. l cc:~.C:•l\c.ol ¡.:..~~ y pr·G-s.:::-nt.iiJ.r• L\n riiv~ l tn.t:d io 
m3.yor q~t.C· "?l .""!.-;-1 :.is.,- <Phl-.-:·c3or y Ai/~1.:.-t.-CLl::at.~.í~a:.r·t=-s:. l~J72). 

En S' 1on ~. • e\ ~ ... r.;: ú <.! t;-- O~i~-U di o e.u ns ti t.u.·;/-: ' .. '.n Gr.is. t.e1í1D. ~ ~ L-..t.ar in~ 
rn~ f: :!.'.r . .,~r -f i. e~ c.o-ri un e; c. 1 ~ ~· t\l..t.~- l. ¡;..f- ec t_ ad. o f r- et:1-\e"r1f-1.:?tn .. :: nt ~ ;:;-or· a.e.e: 16 ra 
cic!~ni~e o pcr la a:cibn mndi•\c•¿ora del ·hambre. ol dra~~r 1~~ 
e~~~!~• ~ o~rs~ pnrt~D d~l LliSMOa bu§c~ndo M~jorar l~~ CQndicionc~ 
p n.r·-,. 1 ~ ?!"""' o.1.,_•.r:.:--. ~ ~ :-, ?~"ü l"l'-' c·1 .. .:-s t Ge-:.,i;:.::. - t, ;:1_1 ir r~ ~~ ~..L... .! r:-:·74 l • En e: 1 
-f t.t t,·'· ro, ~- 1 i -: .... ;=t·!.".'= t. o ~.:-.-,b i ·=--n t.~ 1 d.~ la .t)..C l. i vid '-.•.d hur¡1a.n a. µc.·:! r l ¿:,. E.e.:.-· ti-e 
rno.y~r· p.:·~?"=lr-=.i~r .• dy.d.,:, la. prlic.tic.2'. ¡;.c,-f-_va.l dt;;- int.rotiuc:.ir ai ithecd:.o·.:. 
b3.!:::t.nc~~!cs .::""'el si-s+_er,1n, cot\ la fit*l~ .... lid.3.d ·de:- a.t.r~.i:':'r ¿\l c.u11l~rCJn '.,/ 
en ~~.o .f orr.· :.. i r.c r c ... ...,er, t. e~ r '·.::.. e..f' i e i :z- tic. i ~- en ti\.\ cp. p ~•.t.r ~- • .?.·:l~rr.~;. '1c:: l 
i. '!""\ ·-~!'"'" ~~ p':jr· '2~"'- --:t· l c.·c: ~·r· \ é1. 4\CU. i e.u l l u.r· !?i ~r. 1 él. ~onc.:i. 8 ~ i •·• cw n T...W.I" ~.U.11 
c:cn •..:.r1 C:.':)n~-=i:-.1!.'!:nt.o :z.:i.:?-c1.1. .. .,.··Jo '1.;.: S'-' e--f .. =·cto ·:obr~ lo. U1nL .. 1:iic.~ dv C::Sj.~ 

~~ !~por·~~~~ ron~i~~rar o~~~~ ~1~&rccian~s y r~forirlo~ ~l 
~!7'~!-:-~ra':.~ -:--.::··'!·~·::::-?··+".:·r i.:., 1 ~~·.··:·7 con51:.i~1_1.'/•"::n u.r: -f-=-.c.~c•· de .. 1"t..·iHCCitJr1 "J 
r ~· '== • .• =. :-- ·"":· r =:. i r:: !"\ .. ~ ·:.· "'="~ ::~ r! i ::.-::- r1 t_ ,._., • C ~ .. t. o ;:;. i -~ f" •. i -f • ¡ ,_._ ;;.· :: ,_: -::. ~ ... ~.::. 1 il. i ,., ;:.:. :.:> r· µ :...· r !.a c. i :!· n 
:-r!~-::-~-:1~· --~ !·-· ;,·;.~···-~·r· i=---°&t·;_:. Cl"S~·l"'\ÍC.Q~; ;:;..-\ ':1ii~-~\t.:leC.Ot1 1=:. '!:.On:J.;:C."-'- 1.:.·r,i_G-

r~-!i.:": ... !"" -:~--~·.Ci ~-::-. ••· t· 0 c:::i·1~f"C·~·.".:h':Jid..:.d L .. .i.-.:,¡:•.:.:C-'4,'-•.!r:ai-:..u. qu.c ir:=.i.:!c·n E"".t.J\.:J:'·-· 
to·.=. ::··-:·:..:-::·=·º ~-:- ir,~--==-•·c_.:i.r.~t:.)('_, '1G r1•.tt.1·i.:·1·.f:..:·.;> .;}.. t.1";;?..V>"t-r~ .r!c lu i1·1L-:.r·fl'..:.~ 
~':-"!i-.":= t-::-.--:..-::. .. :.-1.. 2.=r c,tro ]J.'düa 1~ 2r..::.i•.Jid.:..·r:i h•_q·,.,.:.·.n~. u.dc·c.1!:.'::a c.i.c:.- lt..s 
~~·-=-=!.e-:. :-·r·,t.·: ~ ··--::~•= ~ .•<:•:·. ¡:...:.,-::J. li:• .:-~e l.Or-1 c.i.c_ló::,ic::;.. ~ 1.J.~·""i·:.· Lr .;,:·s· 
.r::~n-:;.i-::-=> ;::;i.i:>!~·.·.iir:.:r·,t_(_"\ •J-:.- :..::c..n.:..."\;~. i:.•l':)'.\:·1.:•.:3. dt.· ~ll~'.::. ~'..-~~i.:·r·-~.:: f•..J:" 
"": 7' ,_ r; r ~ ' .• _ , - • .. e ::. , .. • l i. ~- .-_ r- i L', 11 • 



1.6 

.. 
Fln;:>\1n.cnt'.? dc·be con:-;id'-~rv..r~'=.· q11.-t~ 1~. at'\'lplia. h~\cr-o~~r1c-idad dr:l 

a.n,t">i.~nt ~ '$G-··..: i•~\~·nt!lr i a, 2''-•n.:.1.d.!.•. &!l proc~.·-==o de dese cae iOn e=· 
inund:t.c:i~n d€.·l u\i~r~o, diíic\..1 lt.:-•n .¡•\ ir~t.~r,t.ar •J_,., b~.la.nce de 
cat"!'\c:t.~r innual 1 qu.,,_:- QS indi.spc•nr:oblr~ c:.•..J.u.nd'=' ~112 prc:-+.c·nd~ cst..iu-...o.r-· \o 
impcrt~nci3 do alguno do l~a compon•nlas d• egt~ eCC$iGtama. 

\ 
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ME"TODCILOG1.A. 

El conoci~lento sobre la importDncia del proc•so da 
de9rndaci~n da la vng~tDciOn h~lOfila, que antacDda A lA prasantc 
investi9nclen, deriva de o~perimentaciOn rQDli:ada en condicionas 
de lnbor~torio. No cbmtnnte, y sin pretond?r descartar dicha 
in4ormnción, dcb• se~Dlarne que ~n muchos cn&o3, lo• ragultadoD 
que se ob+_icn2n bajo t ... :1Gcz; c.or1dic:iones 1 diii~~rQn de lo q1 ... ~~ 0~1...\.rr\¡: 

en rcolidad, •n virLud do \G& c~~bi~Q f \sicoqulmlcbc y biol09icos 
qu• ocurrvn entro el ~ucstro~ y el desarrollo de un dct•rminLdo 
e':<per· i.tc\cnt.o. 

La prc•onte co~tribuci~n -f u.nd~t.~er• t.~ 
do ln qxperim~ntaci0n 1 que E: .. s tnl:Ls 
condiciono~ naturales. 

en e 1 cs:i.r bc:•.G-r 
1--epr ~sc:ot.~t... iv~ 

i..'1. ;¡j,.j;.!,..\ 
l ~~~ 

Los exparim~ntos •~ l\Evaron a cabo durantu lo~ anos do 19E5 ~ 
lQB6 Qn las carc~n\as dol ~epo Caimanora, loc~li:ndo on el c~tr•~o 
s•_\f""'Z''3~~ .. d.: la b;:i.rra q\....\~ serJa.rCl. al c:a~.iple_jo lü.gun~1·· d~~ Cc~z . .i-.c 
P~c\f\co ~Fi~.3l. Es~a locnlid~d •u~ ~ol~ccio"Ddc por corro&pond~r 
a "n3 z~nD con ~n~ do l~s m~• m\tas d~~&tdadR~ da ~Qlcf LtLti, na•~~ 
con m!J.-=<i~f\O~ rlr.? 5615 "';/ 7\.93 9/r,,2. (R,¿ •. 7' -G1.1.;..rr~~n l\..!Jc.b.c;:-t_h .1 S~::.i~. !-'-n.:-:.. 
19S21, '*"/ ?Ot.. la-s f~cilit.iade-s q1.1.C? brinduba. 1-:!n •.:·.J.:z~r.t.o a 
digponlb!1!~~d do eorrtent• ~l&c~rlca, n~c~sarie p•ra lD 
r~.:- l Í ~;')."= i !:;ri d~ \O~ ~-.:,,p~·t·· i1t1.ent..os p \ ~·.íio:"i·O.dOt" .. 1 ... q1J.~ r e,;-q·_t~ r !. .:!:n de .. 
airo~~i~n continuB con •1 4ln do mant•n•r contlic~cn•s d~ 
af?rcbi·o~is .. :o~ao G~ carn.ct.er\~t..ic.o r.le la la9•J.\''\a. 

Se tou3rcn u~nualmDnte 20 n&cleom de ~•~iMDn~o nn al 6raa 
seleccionD~R, madi~nte tubas de PVC dD 5 cm de di~~ot'o por 30 ~m 
de ton~itud, p•ovJstos con lDpon~• dw h"lo en ~mbaD cxtroMcs, 
pre\ava~o• ccn~crme a '~ indlcLtlo por Carlber~ l1~72l. C•d~ ndcl~o 
sea. s•1!:i.dividi~ r;:n ~cc.--.ioniG-~ ~ nivc:"l •.lt;:o lu i.r.t_;;;:r·i~s.~. •.J.f"io 1 i.rc·~ .• 
clncc, ~i~z ~ veinto c~nt!~Gtras d• prcfv~di~Q~ m~diR~l• ~n equipo 
p~.r-.::t. T:''lf.•-S::·S~rc•o -sirnilar ~1 '-\tiliZ~··.!o '¡')Ct"' t-lie~ni~tt. :l,.:;:-'·~i! l·stc 
p~rmiti~ ~educir ol tiempo do a~posiciOn al Aire da \& ~~~strD ~· 
sedime~to durante su min~pulaci~n tFt~. 41. 

UnSt. part.::· ~~ l:.\ü ~'J.br:-1!ost-ril.:¡ obf:.'::!'nida~, s.:- •-lt.i!ic:.l!l p:.:ira 
det~rmln~ci~n pcr rlupltc~~o, de la dansidad d•l ~cdim~~~c conforma 
~- A.xC"1'5~0n (1Q71l, qt..t~ c:-:Jn~id,~~a e-1 .::f.::c.t.c .:,!~ l.:-. r.t.iJ.t..:r i~. o:·-~~.:,i;::ú 
pr~~.~nt.~ so~r·c- l O'S'- •.;.!':lo: ... ,.::; de est.!:i' parl-.m~tr o. Se r ::;.: l ~ ~,~,, 1..;.r.~. 

~~~r~~cien dG o~~· intor•~icim1 ~~re ~l ~n~1i&i• d~ l~~ io•~~~ 
nbvi10~ ~o ni~r~~,~o ~·f6~foro 1 ~D ~CvQr~o c~n Dla~~q~i~~ ::?-:•. 
E3~D nL1o~~ ~lene --~--~,.~.··~p··=r,.~ •. l,c~!.~_·ri~.~-~~_..-, de ~D DFo~~Dr 
~i~niZ Íl'.::~L:i·~:t7,'"-:t".t_C: ! .. l. -J • ._,_ .._ 1... - - o1 in!'.é~':: - ~ ....... ~:-•l r.i.::•': 
pr~~~~~c ~, ~l~c1u~ibn, pr~cipi~~~l~n o interc~~bio i~nicc ~uróh~0 
1~ ~:-:4:.r:::.~c:i~~~·, ...... ·-· r,,_,+_r-i~rt .• ·:-:-• .a,f"',.r::.1 i=.¿;'"Jc:::.· r_.,-, ~1 ~Cj•J:J. ;.r.:_::r·:::.• .. ic~_: 1 
-f•.•~!"""on crt::l-fc::;~a!-_-:;.:- ·j:'QT' •::1 rl''lt:t.c.:in d•? l":üt'"Gl-::.--f-{· ·,· c:.:ú::Jüic.:. '--=t. .. L• .. -.::·. 

• .. ?:-:.-!'t\..r:::io "1·-=.-t -.-.i-:.~i'O .-.J;_._+_c•r (can \ .. .J. u.o·:iii\t.:.v.c:.i!,r, .::..~1 t,c~·lel 

i.-::cv:! ?·?1~·ir:=o ·~·=· t'·.·hr i..L·-:., ':\'J.S.· ~0t..~ ~:..:::.-r.t.n d~ .1~~. ~~-':.1t:.!-.... -:.-. .:.._ ,_"{:; 
c~t~~- :'r:i'1t'"~ r!•: r-·::·.-,c.t_i.· . .-.:;-:. -,,e-- :::..:-lol 0 :·r:::;:-n utl"'.:.-1~ t-~·i:.:.r,;.;:.:.~;.:..... :.~.;·jn -·-
dr:"~-::r •-....::,-. :-:·ri -::.-·.i-lt:.·-_-r·~ ~lr::-7:··}. 
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Toma de nOc1eos de 
sicdimcnto. 

Seccionado de núcleos. 
(intcrfase. i. 3,_S, 10 y 20 cm) 

O~t~ncl~n Je bgua lnterstlcla1 para 
an~11~t! de nutrimentos. 

~ Humedad. 
% Materia org~n1ca. 
Densidad relativa de •eJlmentO•• 

~-__ ,. 
Homogcne 1 z.ado ( 

~ue~trns compuestos) 

Secado pnra ~n~llsls 
~de r~sforo. nitrógeno 

y c~rbono Lotalcs. 

Figura 4.- Procedimiento que se sigui6 para e1 an31is1s de las muestras de sedimento 

colectadas. 
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Sumi.nistro óe aire 
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sujetar 1 a tapa. 
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Figura S.- Disposición de 1a cámara béntica que se uti1izÓ para J.a 
rea1ización de 1os diferentes experimentos. 
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L~ pc:H"'CitJn ~e· ~·::di1.v:nto rc~+.t:·.nt..c. fue S~C".a.da ~ 60º e, 
P'-\lv-:r-i-::= .. d~ y ~.r,:'.\.liz~.d=i.. por d•-"plic.ado '-'h ~u porc~n.t..:-.jG- d~· 1.,~t.;:-1-iu' 
or~~n~c~ por i~nl~i~n n 550ºC, despu~5 rle ll~vur A peso can5l~nte 
a tto•c <Pa~n, !97~li contonido~ de fbmfo10 LoLAl se~an la t?cnica 
de dist:'-si:.itln c:on ~e.idos r,,•:..rico ·;1 ~1.,1..l-f·~.ricC\ ctúp\cD.d~. por- t--\ol1n 
(l97Bl y N de Kjeldahl m~di3nte el procadiMl•nto de Ui~catibn 
rcport=cta par Y~~ac y ~ohnson (1Q761 y deLcrminaciOn 
espectro4ot..or:i.~t.r ic.o de ~••'1.0r•io, <J.~ ac.ue-1· '10 con Car lb-=1··7 ( 19:..,::::l. 

Con - 1~ finalidad d• conlnr con sisto~as sedim~nto-asua 
ni~l~dam, en los que sa midi~ \a ~avilizDciOn natur~l de 
nutriDntas sntre el ambiente sedim~ntario / el a~ua muprayac•nte y 
de~~rrn'ir.~r 1;J for1¡·~¿1; en qu.-:: \a ~~:t.:""i.°'.i-ficaci6:-. d~·l H•;;.."'t~rial 
halo-fito ai'ectb r_-'úts::- ~rac:t1-e:::;.o; ~n. -fo1-=i;1a ~,--.r~lelu a. c..::.t.on t'~u...e:.·~"lr-é:Os 
Y Qn la mi ama lncnlid~d, 3D caloc~rcn B diYp~&itivaz de 
experimen~a~iOn. Fmtaz ~on eubea de plexlsl~s Lran~p~r~nte u 
obscuro <m~diant• la mplicncibn d~ cuatro cnpDti da pintura n~sru 
ma~~. ~~.r-;:. ~v"i tnr ~1 p3.So d.: lL\=.l .J~ c.10 -=ni. d..z.· li!t--:!o 1 q:...•.a E.·q•.'-ivalen 
D lf'3(.lO ;:rn"2 d•!: b.rE·a inclu\d;;.... ~·ic·i·i-=..·t• '~' fondo t.·.bi~:·t.o h:..:,,c:i~. ~1 
SQ~lrnonto y un~ t~p~ r•~ovi~!a en In ~~ra wup~ricr, qu~ ~ella 

t-1c.•r·'T:\~~•ic~~:"ler.~.c co:""l '-'·'"' ~i~'".~·1:·,~. cl•"J: •::.t.·.;.:¡.-q·-·.c.-s de:: h•..tl•z... 1 ~·.1. ser 
nsC~11: .. !:\.--:!". co1""l ~ to>"'ni!lo:!i. c~.-t~. :::1.j=. 1.:.i:..~;·tt.b c:c.t""• dt·J~ o:-:fic..io~ c.ur. 
~~pon~~ d~ hYl• ~arr toMa d• muagtrk~ de a~ua 1 colcc~dom en la~ 
po.r·c,;-r!~n ·-'':°'?""·1:i~~1G.·~, t;.;t.· .• :· ~e- hic.i·~t·r:..i.-, .-:o!nt;.-!.d.it·· cori ~l r,i..,·el dea la 
t n. ":._ ........ ~ r- -=Q ~ t='~ 'i r.-=n t.o- '.!: -:¡·.\.':\., r:•.1 :-. ~·,:::o l €-•. e: ·.:::;.i¡, .::.-::. t c:-c i ~ ... , d ~ \ :::.• .. •.~t r n.t. o 1 e 
p~rtniti1!1 (10 .. n Ct:'\ ~.c.br-e )Li. int..:. .. rf;..::.e:, "E"n c.-J ca.~;:, d.;¡,- lc::J 
e~p~rim~n~os sobra ia rncvili~~cibn ne~ur~I de nutrlenle~¡ ~ enlrc 
cero y 2.0 cm de alturn. durnn~a la~ ~~rrmspandi•ntes al estudie 
~e 1& da?radacibn da h~lafi~a~>. ~dom~&, cadn una fue equipada, 
con ·•~a v~tvulP pnru ~aposición -utaMO~ica en catia muestreo con 
a.43u~. circ:undr:.r.t ... ~, dc:l ·,.:alu.t.1t!-r~.z·;:t.--:.:.·.\dc; t;-.:.:zG.1~-..r1t.c=.· J.Z.·rinc;!V.S d~ ~r .. T.l\ 
de acuardo con Schipp~l. E~3•n~~r ~ H~tl~·r~ C1~731 y H~:tbor~ 
<c:oTi~•..t.r.i.caciO?·, t-•~r·s.cnu!l ·./con· u.1·, ~J.ii;.i .• ::.ti~;~ ~z~;.a air.::.--c-... ci6n c:c.-.nt~~·-·.::,... 
( F' 1 C'J. !:: ' 

l_os .:'j:i5~.r:-.·-~itivc;~ :z..-:·r·~·r·i-:1\e:n1_iJ?,~;; :11.:•:- ert lo t';i.U.b-:;ú-c..•.•.-:::-nt_v ::.s.· 
de?.,OT·"'in:~.r!\n c:.~mnra5 b~n't !f"'."·~.r:-.• :::.€. t.:oic .. ch:·cln ¡:ot· du.pl ic.s...~c. p¿:;.r·,:. c:.;..:.<~;z,... 
ec.. .... ~d1c.\1?..-,. Le·;. '-/E:?"iz-,~-,1.::::. C?>.:~~ri:-:.c.-nLi..:lt..:..~. i1..•.c:::-r-or. \~ adición de 
h.~.lci'i~:ii-::= ... ,, !-:? c.oi"'ldL~ibn .-1:: i\Luoii:-=·c:.ibn ... En a),9•..t.nos ·-·...: c.·llo~. r;e-
tnt.•--'::'-"1Hi-:ro~: 100 g ct-r-- ~~ ;: .. !..!.!.~~~:::.L:..li.~..:..l_.i,~. d.es.hirJ.1·~ •. i_i1.dC:~. i::. 6C~C JI 
~amizodn <pnro ~ne~urmr una hcMoao~oi~~d d~ la m~as~r~ en su 
c.otnpoE.ir:i6n, · c.c..r1 t1r1 t-.:·!·"o.nf";c..° ._:l¿ .. p,:.._,·t·tc.•..J.l;.1~ ~nt.rc.: 1 ...._, 2 l!."li.t e:.~ 
dit·~:-~: 4:.!"·Q por ! C:T'.' r.tt? lnn·;:i+.•-'r.tl --...::r1 bo1~c.;.. <!·::: '1;•lor, .-;.tE:: 20~.ZOt.:.i.&• ~c,,r·, 

- f\io ~ 1 1 :i ·-:1 ~· t n."'i!r. ( ;- i s . !> l • 

~o~e 0~~ mu~~tr~ ~a 03uo de cc~a c~~ora L6ntic~ A !D5 tilas 
c~rn, ''-?-..-:-:" •.!:·::·= .. , c:.i.r1c .. :>, :;~-:iz., =..!.·:~+ . .::, {; .. : .• -. t.1·.~cr_· "./ ~1i;:-::c:.i:>it:t¿, ~ 
\~.-... !.::'!r"ln h. ~r1 Ci.•r.t.:.t •J.t"¡~• dr~ 1Jic:h¿ .. ~. F.1.1.:·~~•-r-L...lS S~ l"G ..... liJ.i.•:-OC1 [-•Or 
~·-·.ii;i·t ir:: ~.de:, ! :- :: ~ i o::•.l i ~·="' t:. :-:=.-. ·':!·: .. _ ::-r ;.-. i ,, ::..::: i ·-~}"··~=:i: 

".f·-· (' . ...-,~,~ -f ~,-.: C• .. r;1; .... ':. ... :-· 1 ,_ ..-, :: ·:t' 1 .;.·, 

l. C' :· ~. f'í -~ 1 .::. 1 ! C-J • ~ ·:.' t• H·:·· 1 :,, < 1 ~7':-::;. 1 

o .. r: ! - '=' • •"."1 ~ J • '"-~ - . : .' l . Cl {:__¡=. fr:,rr.1 ntl 

i. r ~· : .~. :--. -f i l .... _ :- :_, 
:~i.:~": i·L. f i ~ t·. • ~ 

1.·.·_.1·, 1.•r: 

r r.· :: -:.: l i .;i;1 

r{:.-. 

\ 1 \i1 i t_•-= 
r; !. :.:.t.1 ~- 1 t.o 

,._: ·-=-.: .-! ·:..: ,_ .. -=C:-::. l. i:.1 '. 
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Salicornia subtcrn,innlis 
-( 

100 GR. ·SEC/.DQ A €0ºC 
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Figura 6. - Al<.P..EGf-0 or-: r~;\,S DI!"'CP.Et!'rCS Cl\.!·tAf"J ... s UTl'·I..IZl\r:..t ... s l•l\PJ\ I:L r.:S'l.tUD"IO 
oi::.: t..H:.'.G!-'..¿-.. !J,·.,,c1ot; r...r: 5.t.Lrco: .. ;:1,-.. ~!-~;~-rL¡.;.::~:t .. !.l.S •t i::L it.:·:::r:r-.c;-,:.H.!.lO 
cr:: 1-1ui:1~1 c:·:·1·r-:s r,, -rp_,-::vt :s-·oi~-r:r.: it·f;¡.-,~!::J.;;;;.~:::-~-=-i.:-s-I :.~;:::J·ro-r .. r:=t.·¡ ... _ i::.: ru:: 
e.Po ;,1: !~i:r·1.:.r.::_:r:n·1;._r; tJ ... ~ c;\:1r ... i·J-,::; !:.::1 L/ .. "'--... -:.·:¡: ~t:: 1Mí'l r..1~0 1.:t. ¡·:· .. 3(7 
t~i:: Lr ... t ... l;:.-:; ·i- ¡·::l r~r..J .. ::c;u, 1.t .. s ·1·1·J.!;~L·;.~_L:I·i·::-:.::.~ .. 
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obtuvo por difmronciD entr~ los valores cor~aspondimntas a \n& do~ 
form33 ~nlas citada3. El amonio CNH 4 l, nilruloa <N0 3 l ~ nitritoa 
fN.O~ l en E-1 oc;¡ua. 1 se da-t_c·r1."'l.i n: .. ro1"\ con 1 \t--,i t.es d~ dol·:c:.c.ión · d·:.· 
0.005, o.oc: • 0.01 J.A.g-a.t,~ l • r·o:;.~p.::-c:t.iv.arii1..~nt•.7:-• de, ac'-'erdo c.:;>-1·1 
Carlb~r·g. <~-9~2.l. Lo~ ~-n~\is:ti5 qt.,1tt.ic-.o:-) do? é\.Sl.J.~ .• +u.eren c.or·r·esidos; 
pQr dilucibn, da •cuerdo con \a mutodolowla da Schipp~l ~~ Ai~ 
e .\973>. 

-W-a.t"~o dent·ro d~ 1~.s cb1iu~rc..~ cct\10 ai•.teré1 d~~ ..:...ll~s. s~ H\idi-::1·0~1'\ 
COl'l iCj•..lal p~riodic:.id~-d y a Jn rni~Ta"la hc:.•1 .. ~, la t.e-n,pi:!'rat.•Jr;J. e-n !.a 
in•erf•&G e~ 60 cm ~a profundidadl 1 ol pH Fer ala~~rome~rl~, al 
potencl3J r•dox <Fhl con un •loctrod~ do cont&ctc, pra~i~m~nta 
ccli.br-odo c:or, sciit1.\c:i6r- d.e ZoBe: .. 11 1 <19,\61 1 .::,? ~c:.l...1.~1-do c:.or, 'S~·~=-.r.d•::-r· 
y Mi~m!~+.O f1Q78l './el O)~l·;J"'2no disuel:1:·-'º e.ora L'.tl o·.:.l11·~t=.-trc.i c.~~lit.i·ado 
m~diDn~a ~l m•tocta da Winkler. E~ estn ~GrMn pudo h~c~rB~ al 
se9uim!anto dft la variacibn de es~oci par~M•tros en el int~ri~r y 
exterior da las c~o~r•s b~nticns 0 p~esta q~• 50n fnc~ora~ que 
tn•luyen sobra la da~radacibn de rontaria or~~nic~ ~ ra~anernc1ón 
de nu.tri~ntqs, o.s1 r:.c:·t:';.O su. int.~rc.;;.r.·tbio ~ tr~, .... ,&s ti•":!\¿" !.r.t·::.-•·.fa=:.-:. 
Adiciannlmonto sw midib ln sRlinid~d da\ ¿?u~ &~prD~nccn~e, y~ qua 
~dam~~ de su c~ac+o scb~• la DalubilidDd da oz1~eno, puede r~~ul~r 
la lib~raci~n da nutrlantes <Aren~~. 1Q7~l. 

Al .fina.1 del perle.do exr1erit:t.ent.a.l (17 d!¡.."'-.~i, n2 QL'.Ít.P.t"-Clr. lC:1t.S 
t~pDs de las cat~s da plexi~la~, y se toMaron cuatro n6cleus del 
scdim•nto conten!do ~n c~da un~, parn cc;.paracibn ce~ lo~ 

correnpondient&~ ~ l• condicibn \nic!al an ~~~~ -~~~.E~c¡ ~en l~ 
<ft.n~l i.c:!;:,.d dE- t:onaccr los C"-tnbics ~n .:1 c.on"-'!:·ni•J::> r.!-.:..• fo~at&r· iA 
or9f'ln.iC'.o., nitrO.g~rta (t-tl ;1 ftJr.f-oro tPl, Er..=.! c.c-r.-.o ~! ni-..Jt:l r..l~ 

prcfundi~~d involu=rndo en lo~ roec~nisMo~ ~a intercn~bio d• 
nu.tr·it:.:·~"\t~~ (Fi.'°3-• 71. E\ tna.+.er·i.a\ s~d'ita"\C!rtl¿;.r iCJ• =:.e proc..t:sO '"';/ 
nt'\e.Jizb ~n -tgt.1.::--..l ior-1:1a a.l calec.~¿:.a.do inic:.i.i..1lth.:.::·.+_; 1 ~uE.·.r"•dO ;;.v 
ce 1 oc: aron las e: ~.t.1 .. = r·e::>. 

Con ~t 
t.r.ttn-s-f.cr~.,~ 

-f ir, de conocer 1.a -forr~'ª ~n Q'-'-.C: \¿ ... p\¿:.nt·=t. r..e tie:;;r·¡j.d.C.. ··,/ 
c-n diG-tr·ita: ·;/ pvr'° .::t~t_G:r~:.in;;-.r 'la lit:crc:.c:.ión ':i.:-

nutrieraf_c;:.::; 
rC<ot. i r~1 ... or1 

a p~i··t:.ir rt-c· ~1.\s t-... '::'ji1osa ;:.l l!-('·1:.ino ·:lel ·==~~~.:;.r;.:r .. ·=:rit.c, s2 
dm 1~• cim~r•m b&n~ic~~ 1~• ~ol•aa de raulln ~e n~lcn 0 

que cont~n\an el detriLc remanonta dDrivQdo dal ma~•rlal v~~a~nl 
introducido e•n -;;:J 1~~. 

Ambos tipuu de muaatrM& 1 ~uaron deshi~ra~DdoB a 60° e, 
pulvGoriz:..·jas, ..._., '-1.t_iliz-~.rJ~'.3 p~ra d~ter·ninZ'.r::ion..-_•:,:i ¿.~ e, l·l ·.1 ¡.: 
·-º"-º'r?'Z-! :::!"" .. \ i::r:-··~.-::i -1.Q r .. orc:•.?t'l""-é-•,j•':: rt~· -:; . .:_•.t.e:1·i.;;;. <.1!"·-3~1:1ic.:.~ .• f(',{,.•di¿',nt~ l=·s 
t.f':.r: n ! e::·":';: :;-•u Lf·C·?·: e i c-,n~·<liJ. s. E. 1. cor, '-c.:n ida d.i:..· e:.~ r·bono f L'.C c. ~-l C-1..\. l ~,.·:~ ... :. 
p3rtir d~ lo3 ~3lorom de ma~ori~ or~knicP, ~e~imn~e l~ o~p•~~·~~ 
C= t'13tc:-ri.~ Or·~~nic'-.• .• 1..8 tr,1 lc-.:n ~!.. ~.!..._, 1..::.·,.""'..;\ 

l " -r in~! ic!.:vj ·:1~ r1i~dir 1¿?. ''J·°J'.:" i ~r.:i~·-, r::1·1 1 ;,: co~;.p~1sic.ie.t1 de. 
":•!,~?~:!""·~:-~:- :;1.:!'!:;ic-~."=:. ·":·1·. J: ... L~.-L:.L-:.:.L.::.:-..i_a:::..!-.!.::_ lrJ1.•r =·:·1 t.·:: !:.•.t 

r.J<:·f.:ri~i~i...:-::-::1~:-.• ,.._. info:·rir· c.o!,uu ft 1 -!· i·¿ •. ··li:it-.t•.it.:.-=- •:..•.:l.•'-'· ':.it.:..·~i··,_,=!~n 
'-"l:;::-~i::li ·~! --:--·-::''·:" :.:1_t;:1·::-: ... ~·.-_·,-:·r·1t-_.;-, e:.-.::;. !..:>'Jh~r.:·r'"..!il. •.·:n '-~~· • .:;:.._::.c.,:·=.. ¿.._•_\·.~-=-~::::1·, .. _~- c·l 
e: .• !!'. j ~· .·!7 ·-:·:-/t-1~·- i~ .... -¡!_ - ::.::- i ·~:·., •l-n.; .. ':....-':::" ie::· ·!e ! ~·· ·.~Gl :·.:.i.··~ t:;.:.· ::.~· 1 l ;_, :i·:: •~.·.~ :... ~ 

'"/ e:':.:..,.. ~ ·::.:· ! ·-· ¡ 
º,Jr"_·'=.l·-. "i_ü l p\ ;:-.., r 1l ro.;l i '·' ... r •,; '-· ... : i . .-. :-. i. ·:-: •.1 :"~ 

~t.-.;¡'·,~.,,: ..: :: 
t..-.. ·_. i_ \ •..:. ._. r 

.. · =· ·- (~ 1 

'·· ._ .. :. ·:. -. : .. ·.~ \.'.:: 
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m da dis~nncia de lna c~mDras. La sap~r~ciOn entra cad~ bolsa fu~ 
de 30cr-.'• "'/ ~sta~ {vo:~ron rc•t.irüd~s c.on l.w.. tt'li!:.tao. p~r·iodic.id8.d "ue la 
t.om~ d~ r,i:•J.ent.ra~ do? a.g'·'~· En e~t..e- c:usa 1 existieron f,¡,'-c:tcr~a· 

ndicionnlc• com~ la Lurbul~ncia en al asua, qua incraLl&ntO la 
salida da part\culam manorea de lrnm do \ns bolsa~~ su Lr~nsparte 
por flujoa da rnaraa. 

En scp~ianbr• de 1~E5, par ra:onau diversas, s~lo s• 
rt:?~liza.ron los e::?~r-imet·1to:; para t..-.st-_ih,.n.ciOn del interc:.¡::.11\bio 
natural ... d~ n•..it.ricr.t'?'s ent.re seodi;\1ent.o y C\.".Jl.'ª c1..:1>. bc::..jo 

·c.nndic:.ion-:s de a.erobíosis con lt..•.%./nbsc.ur-idc.d• sin a.diciOn dé S...a. 
~!..!t>.t.r-r:.min~.l..i ri. 

En forme adicional, sa experimento con una c~m~ra sin 
niroacibn, sallad& nl p~mo da la \uz y e~clu~anda m~terial 
halafito, con ob¡~to d~ autimar la capacidad poLancial del 
~~~tment~ co~o fuen+e d~ apcr~e da nutrientes, som~tido a 
condicionen extrernnn an la col~mna d~ a~u~. con baj~s t~nsion•s d~ 
oxlqono ~ v~\ores da Ch cercan~n a coro o n~~~Livc~, 
car~cter!~ticcs de unD condici6n de vnaer~biosis. L~ campnctDci~n 
dml sustrDto impidib contar con.r6pli~P~ para cnda uno d• •~to~ 
~xper-im-:?rat-.oz. 

E~ abril de 1986 1 $Q co1ect6 S~X~cccn~~ ~u~~~c~~a~~~¿, 
m.ats-• ... i~l q1..te <f-ue pr-epi!'r··r-..do c.or¡-formo ~! prace:iira"li.;ont.c 'l~ c;.;.•=.=r i+-_o• 
'). coloc.at:io c·n '~·ra bol~~.s .-1.; tú~llu d(!: n-_ ... •""..nn. ~~-•·a. ~-io'.1. 011.pl-::.·c ·:l,J.r·ar,·._.i:,:
ln se~undn et~pn d~ l~ invo~~i~~=i~n en a~c~tc dal ~i&mc ~ua. 

t)1J.rar1t.~ est.a. -fane, ~ . .;- 1 levb a c~·-bo ei .cst.udic de la 
~ovilizDci~n de nutriontoD en presencia d• halotit~s en 
d•~r3d~cl~n. En asta oco&i6n 1 el diaa~o expa~i~D~LDl a~ cri&nt~ a 
e,1a,lu::>.r lo~. e~~c:::to'2::. ~..::.· lozz do~. -f.::-t::':.ct·.;:·-=:: q~e fuf:·ron: luz-::J~~=·J.r-idi.\.~ 
y pr-escn-::in.-auser.c.'ia. rl.:::::- .;:~ ~'.!.t;,.t.•:;;.i.:...¡:i.a.J..\::.;:.:..l....!..u.. sob1··t: la. dinl:..t••ic.a d.e 
interc~nbic d& nutrie"tma a trav~s de la inta~~ama. 

l_.O':!; r c_-..-:;1 t.? tado~ ob t.~·1') ida~ en c:ad '3'. •.J.no d.~ 1 o~ ..::- >~ p~•- ir.ion t.-=-~ < s~ 
~rc.-"3~nt nn lr1c:. \1.t.yr..•1'ldo v.z:,.1 a•· ~s de tiE. .. ~V i D.::: i On wst./!.ndar· ~·n'l.r~ 1· ~P !. ic:~.;;. 
d~ an~\i$iR ~ e~p~rirne~ton1 1 se dincutieron con el DPQYO de 
i".n:-·.t·i.Gif3. cc:.t.nd,!.1i.ica~;. b~,c-.. icos. 1 deo varianz~. biinc..tori~l e.ora 
r~plicnm igualen, ~crr~laciOn ~ ra~raDiOn. 
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RESULTADOS. 

I. MClVIL IZl'.CI0:-1 NAIURAL DE NUTR:IEt.tlES A TRJ;.\.'E.S DE. LA lHTERFi\SE. 
SEU I MCNTO-AGLll\. 

1. Par~metros hidrolbqicos. 

Duranto el roe& de ueptlombra de 1985, la temporatura e~ él" 
ag•..1~ <fue 2:r'7.9±2.4•c tTabla 1>. Dabt:1 s":'.-~r:.íala.r~e qt_1.e rlu.rec.nt.~ ~·1 <ila 8 

la varincibn llDQa n presentar un p~trOn mu~ p~raci~o al do lai 
t.empc-r~~·:;ra. en e1 ;ir~. Ed\·acrds (1.c;'?Sl r•frport.b c...~cil~ciones de 3 y 
5 • C dur~t-,te- e-1 d1~, pa.ra. obr-il il jÜ,!l io 'Y d•.lra.nt.e el ciclo anual 
re~istrO unR •luctuAciOn de 36ºC en J~nio ~ Julio a 2~°C en enero. 

Durante ~1 periodo d•? 1 tuvi~·s de ese af.'.i.o. Si'i! r-~C;)i~t.r·ó •.i.na 
precipita:i~n intensa en el ~ran 1 d• tal •orMa que la pro+undidad 
en 1~ part• central de 1~ ln~una, rebas6 \os 3 m con una ~•yor 
e~t•nsiOn de terrono inundado. Esta condici~n de Mlcvado a~orLe d• 
a9ua dulce ~l si~tcms, coincidi~ con un bajo valor de salinidad de 
2 •o•;,. < T"-b l <> 1 l • 

Co~ ra•ercncia al ox\~•no disuelto en ol ~~ua circu~dan~• a 
l&:.11.s ct\.tol>.rO:-·.~ tFi.';!. S) 1 los Vi';l.\or·e.·s re9i~lr~.do; ... son c.c.•rc...:-~.nos al 
tn~""-cirno f'·~r..1ort_;;,rJo er, s.c:p•:.i•::u1bre C7.6 i11';}/\ con 110"'/r. c!.c S~'!..1.u.rc::..ciót·a 
Qnt~• lss 12:00 y 16:00 h~.l por Edwa~~~ CL978J. En lR& di3tin~as 
c•~ara~ da axp•rlm•ntacl~n y g~teri~r da&puA~ de transcurrido el 
pr:i1:ier d\o, e~· f"'~·si~t.rtl • . .'.t"l dGS:.c:.i?nseo prc.to • .s·div .:;i.~ 4.l't.,.0.,l h'g./l era 
es~ p!.\rl-.m:?tro. E~t.o si? debiO a \..•.r¡~ p~rt..urbz:.ciOn E:n -fo,·t.\'3 d-::: 
·resu~pensi~n da uadirnanto, ~revia a la Lom~ dw muRmLras. Hacia el 
~•rmina ~el p"r\o~o exparimenL~l, el ox19anc c~pc~O a 
it-ic.re'!".1Gnt..::-.. rse d~nt.ro d.;. la.5 c.~tri~rD.;,, con unD. v~locid.:,,..d :;,~:/or ~r. 

a.P.•-t~\ do!""\t!~ ,-.,o se impidib c-1 pc-:..:::.r_") d.-.l- \Z;j. luz.~ s~ cor,T-0 e.en 
aire~ciOn, h~stn Llcan~ar 6.6 m~/\ c~ntrn 9.0 m9{l en el ex~arior. 

En Jo r.\'J..·? corr~s.por1·:!~· ~ la.. c;::.\c•. cb~CL1.ra sin c.i.i1··1Z·.::"l...C.i~n. l~ .... 
c,C"\nc~ntrzt.cibi:-1 de- o:/..!r3e:.r.o continuó .rii~1.,in:.J.:;{e:1·l'.io c.c:.n u.<1a t.~'~i:!'. C.i'.:..da 
vez rí~e"or" ha~t.a <f ir1~lr.,:P:·nte ulc:a."r1Zi.\.t" •Jn v~•.lcr- dC! 0."4 rn.·~/ l que <.!Q

acuerdo con Enok~Dcn y Rddbn-Eer~ l1~3~l 1 De con~i~erA anóxico 
Cl="iq.·F.)). 

El pH ~• Nant~Jo alr~ded~r da-lb neuLr~lldDd ~ lia~r~m~nto 
n\cm!lno, con un~ ~~di~ de 7.6~0.8 ~ ~n~ tGnd&nci~ ~ incra~e~~~r~a 
élll ~v.;:.n:::::t·· €.·1 r-~·rtodc:. o:-· . ..:pt?-rirí;-;:•n+_.:::.l, •::c.:1 ~:-<c.o~ciC..n d~ li.J. co:·1d1.C!Ó•'• 
rjQ oh~c:•.•t·i:ic:-~ ~ir. D-irc·~-=-i~r1 1 donC--:.· .:::.::.. pr·t:.·!:;.·::n~~ \.•.nn. ~is1.\in1...t.c.:.ión 
t\:r'l.•.;.f:..~ Z"lc;:.i.n=.i:'.r ~i.9 tT.:J.bl~" 2>. HcJlrii <197~> c.it.a. C..'-'.(;;.o d•J1·~.t1t.o •Jr• 
c.::z.t;).t>!O ~1::·ci'· ci:-1r,:!icir.!"t·?!:. '1~ r·frd1.Jc.c.i:."_,r., ~l ;.;·tl ~i~l:\in...i·/Q ~in 
i~por~~r l~n ~cndic!onoc dQ n~19•no, ¿~ 7.7 a ~.S O 6.9; 

Lo-::. V='.! ~-'r ·:·:::; d ;:_.. p-:.> t '!.•l"•C. i .7' 1 1J E· b:~ i 1Jc.:1 - 1· ·:· ·'.l•.ic.c i Qn (Eh) i rod i e :J.r Of"1 ~:J.·~ 

prmv•l•~ib unn ~wn~i~i~n d~ u0robicHIU ~n la l~~~nQ, p~c~~~ qua al 
pr c:i:-11 ~di e f '.J r_. ".:! --:· " ::._:~ !.·.::. · t (: i."1-... ' 1 ¿: 1.i.. n q 1 o c. Ll:·. 1_• !·1 c:~·.¡;1,JL' ,. ~- :.··h; i C.·1"1 t.<.:.o 

·'! ·:· 1·' i 1·1:::.: ~ i ··~ · ~ .. ~ ! ,_,.:.t. ¡.j ::.· r i \ :: -:.: r' t. t.• ~- f- i •;J • <;· ) E l 
t. -' .... '- ·...:l ~- ~ '·' .-. , . .::. coi.1c .·:-:·~;~_ro tlc· !. ._..~ c:.:-..h .. .:.·.:· '""1.s c..c;,..n 



Tabl.in J..- Vc:lriac..·ícCn de tcr.11~~.!.-.!l.tura. y s.n.l.in.id.:i..d en e1 a.gu.:i circundante a 
.1os dJ.~~O$LtLvo~ <l~ ~xpcrimontac~Gr' sobre movi1i=aciGn natura1· 
de nut:ri~ntc~. 

T .i...::r~··};;ü 

(días) 

o 
1 
3 
5 
7 

o¡·~mJ.:i.::r~t.u~·.;-, 

(D C) 

3-1.0 
29.0 
29.0 
29.0 
2B.O 

saiLnJ.clad 
(S";;o) 

2.0 
o.o 
2.0 
o.o 
2.0 

Tabla 2.- variacie:n de pH en el agua circundante y dentro ·de los dis
positivos de experimentación sobre movilizuci6n de nutrien
tes~ bajo condiciones naturales. 

e o ti D c. 1 o 11 E X p E R 1 M E ll T A L 
Tiempo Agua Luz con Obsc. con Obsc. sin 
(.-Ji.as) C·i rcundant:c Airc.t1ción AJ.rcac ión Ai:-c.:ición 

o 7.5 7.5 7.5 7.5 
1 7.5 7.5 7-5 7.5 
3 7.6 7.5 7.8 7 .1 
5 7.11 7.6 7.9 6.8 
7 B.o 7-9 é.2 6.9 
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~ ' ·.· --'='-
\. -~ ......... .;_: . . . . . . . . . . . -- -- / .. --.· -· _ - _ /. ,.,,,~~'~".LUZ CON AIREACION 

-... ~ __: :·---:....~~ --- ---- --. / -.__,,. 

OBS. SIN AlREACION 

7 DfAS 
1 2. 3 4 5 6 

FIGURA 8.- VARIACION EN EL CONTENIDO DE OXIGENO DISUELTO EN EL AGUA SUPRAYACENTE1 
DURANTE LOS EXPERIMENTOS SOBR~ MOVILIZACION NATURAL DE NUTRIENTES· 



+400 

+300 

EH· -{MV) LUZ CON A!REACION 
OBS,CON AlREACioN· 

' EXTERIOR 

;;~.:.t~r~~·1t·. 

OBS.SJN AJREACION 

o 1 2 3 4 5 6 7 DIAS. 

FIGURA 9 .- VARJACIÓN DEL ~OTENClAL REDOX EN EL AGUA SUPRAYACENTE 1 DURANTE 
LOS EXPERIMENTOS SOBRE MOVJLIZAClON NATURAL DE NUTHIENTES. EN 
SOMBREADO SE PRESENTA EL LÍMITE DE LOS PROCESOS REDUCTIVOS1 SE 
GÚN MORTIMER (1942). 

----···-··-----· ·-·------------~ ---- ----·-·· 
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ful? pa.r-ec.ido. Er,t..re e\ c:\Uint.o y sO.pt.it•lO d\a.s, e_ste 
a~ mantuvo conaL~nta ~n su va\or m~s bajo '•351 mv> an 
~-:-::":~rno, rñi-::-!"'\t.rns que den.Lro ·:ii? l~s c~~nara=- e.en 

~\J.i.'\ec·,t.~ d~ un. prctn~·dio d.;:: +331 a -+-161 t~v. 

En c~•:"bioc en cor•r.!it::iones de obscuridad sin air~ac.ibn se 
re~i~trb uno fase de rDlativa csLabi1idod 8 correspondiente a 
+~~E~4 ~v duronte los pri~aroa tras d\as 1 para daspu&s disminuir 
con un~ velocidad da LZS ffiv/d\a. Despu~~ de\ quinto d\~, esta t~s~ 
de ca.Mbio fu.e· ''ot.Z'lb\er1i.l.?nt..•"? 1nenor <15 ~lvld.\a.') 1 para di?~r al t..éri~'\ir10 
del e:r:p~rirt·~·r,to. St...t v~lor '''~s ba.jo (+60 tnvl. E=:-.. t...~ ci-fr·a. fue
in•erior a +200 mv, consid~rado por Mo~timar (194Zl como l\mite de 
los pr~casaD oxidativos. ~ 

.·.::·· 
E\ su~tr~to madimentnrio con te~tura corrempondi•nt• a arena 

lod~sa~ pr•m•ntb lniclmlmenta un contenido prornedio de a~un en 
super~l~i~ da 71% quo dis~tnuyb a 33.6% a 10 ero de pro~undidad¡ un 
ccn+-~nido de t•'\~t#?ria or-g~.r1iC.il. q•.t.-=.o v~-.r-iO de ... \.5:~ en p<=.-sc SG:c:.o ie:n 
5upcr•icin a 3.A%·a \O cm de profundidad y una densidad ap~ren~~ 
pr·ctr.~dio r.tr:- 1.t'la: ~r/cti1'.'3. 

L~• concDntrncionDU da nitritos en el ~~~a supra~~cante fueron 
~i"l'?~'"tcres df? 0.020 :.'l·3:1-r1oz.a1 tT~·.t.leo. ~:1. Se r'~'¡:ititrl> u.ria .di=t.,ir.u.c.iO.-. 
i r1 i = i .:i.. 1 :3. e 01·,:""_; r: .-, t r D.:: i. on \?5 i ndQ t.~c t tlb l c.~5 a p . .:\.r a ri·: 'S9'.l\.'.~S ~.\..\i:J;.r:: n ta r a 
O.fJ1 r.~=J"!-t-!f':,'?/1 ~n ~1 t..:rcer d\i.:.l ·)' prc;s~r1t.~r \.'·'''- 't.E:odenc.ia 5\. 

~antonnru~ invnriDbl• en •~• niv~l de concentracibn 1 hacia el 
t~~"lno do\ c~perimcnto, coh ~xcapci~n da l~ condición d~ 
ob~curid3d 5in air~ucibn, donde baJb ~ sv conserv6 en 0.003 
111'91'!-MQZ I l. 

E\ contenido de N da ~J•\dshl en al se~ima~~º• dia~inuyó con 
la pro~undid~d 'n form~ casi linool de 1.41•0.S m9/S an superficie 
~ 0.7~ m~/~ a 10.0 Cffi de pr~4Undidbd• Al-inicio del ~~periman~o 
<T"-!>\n 41. 

f\1 cc.Tnp~ri"r· \a~ c.ontor1idCl~ d'? IZ. .. stG: e1•~1r.e-f"d ... o al iir.µ\ Q.e· la;. 
distint~~ condicionas D~perimentala•, can la inicial M~ncionada

0 

Gn 
•\ p~rrofn Dn~ericr, se nprD~inn uoncrDs niv~lem de conc~~~ración 
4:.~nt:o ,:;"\ :'.:-'-'i'l~rfic.i-E- C:Oh'l::l Gn ~l for1da. A nivel d;: la int.er-fu.3e.• ·~~ 
r-c';ii";;i.•_r~ •• ,ri · .. .10.1..or· .-t:-_:. 1 .. !4z0.3·1 r:-,~tt/·~ Qr_· sc:ditn.:;..·nt ... o ~~·co, bajo lu.z 
cor, p\r{"""lo:")IC:i~·n~ C\ .. 7~!,.r) .. 03 o."!9tll'3 en ob~C•..lrid~d c.cr1 a.ire~·.c.i6r1; "",/ 
1.1-::.·~o.c15 T;'l·~t"I/·~ -E·n c·l s;;:-:-.!it.,·=:nt_o i1·1c:.l,..1.1tic:• ~" \;,}. c.l:.:nara sii·• \uz ·¡ 
~.irc-;:-:c: i~'!"'. 

Lna ~r~~,~~~~~cs an ol n~uo ~u~~D~ncen~~ pra~an~•xln mu Ma~or 
t~s,:'l rt~-· lib_-. • .-.-·.:.:i!:r• ~·n r.-.J'L-.:.c:•.1,·iM.~-id ~in ~"-i.r~oc.:it!.ir,. ¡:,i t.~ru .. l.a·,o ;;.t.::,! 
~ .. ,,~:·':·r i~.·r:.,.. ... _~-~. l.:• -..:01·::-·-.-t·,t.r-::.r.:.t~-·~· -4,_,~ o.~_:.~ •. 1~ P-F·o4/t t2.:! -., .. :::.:.-; .._.,::e~:~ 

ti,~···.·0r :.r1:-_. -:r, a~~·-=•.1.ri·t~··.! :::.:.··, ~ir·:·:.·.:.:i!':"'•.; .l•J.:t. i::ot'1 ~.ir·•Z:c.:..c.:.iC.r, 

r·:--:-:.~--·-::t: i ~--.;,·.:••'.e· CT~-!.:.!.::. r;). -. ·;·-~ •l-·:· ~ · ,·1.:_.c1.r·:"' ~--..'.."u •-·l ~r·i.1:1.:::1·· -~i_: .• 
Y=' -:.-- b--~.~ •. lnic :.: ·t:--· '\.-_. 1"-•.-i ;.· .. it,~, ... ~_ -:··:.~ •! u•L~-' ".·:..-·:.i ·~. i:•:.·.r~q•.1.-.::. #~t"' ·-.l 
___ .. ·•- • · · c-:.::1-:)1<-:-:. !;.~r,t \ .. -·-.: c:c.-.r-. ~-i1···-·.:··..--. .:t .. ~1, t:~j i•1 ~-.r:.·-·~:.o ~'..: ll•::vó ='· 
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Tab1a ·3. - vai:.~iación en 1a conccntrnción e.le nitritos (mgN-?~0...,/1) 
c.lcntro de 1os dispositivos de c:<pcrimcntación sobre mo 
vil.iza.ción n.:i.tural. de nutricn.tcs. N.O. Significa no dC 
tcctab1e. 

T.i.cmpo 
(días) 

o 
1 
3 
s 
7 

CONOICION EXPERIHENTAL 
Luz con 
Aireación 

0.020 
N.D. 
0.010 
0.010 
0.010 

Oboe. con 
1\ireación 

0.020 
N.O. 
0.010 
0.010 
0.010 

Obsc. sin 
1\ircación 

0.020 
N.O. 
0.010 
0.003 
0.003 

Tab1a 4.- Perfi1 de Nitrógeno de Kje1dah1 en el. sedimento, bajo 1as 
dist~ntas condiciones de cxperimentaci6n sobre movi1iza
c:ión. natural. de nutricnt.:.cs. _ (1agW/g seü-i.mcn:t.o seca) 

-J.'icmpo 
o 7 (clías) 

Condicion 
:I:NJ:Ciil.L 

Luz con Obsc. con Obsc. sin 
Exoer i1~cnta1 Aireación Aireación Aireación 
Frofundic1D.d 

(cm) 
o 1.41+0.34 1.14+0.01 0.73+0.03 1.17+0.05 
1 1.31+0.07 0.92·1·0.03 0.66+0.02 1.02+0.03 
3 1.11+0.05 o.so+o.o5 o.s1+0.oe. 0.72+0.10 
s 1.03+0.15 o.54+0.02 0.&2+0.0G 0.77+0.03 

10 0.75+0.03 - - - - - - - - -

·~-
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Tabla s.- Variación en la concentrüci6n de ortoTosfaLos (mg P-P04/l) 
dentro de los dispositivos de experimentación. sobre movi-
lización natural de nutrientes. ' 

.Tiempo 
(d tas) 

o 
1 
3 
5 
7 

CONDICION EXPERIMENTAL 
Luz con 
aircaci6n 
0.141 
0.243 
0.060 
0.120 
o. 2118+0. 001 

Obsc. con 
c:Jircüc ión o. 141 
0.324 
o.;60 
0.123+0.001 
o. 390 

Obsc. sin 
aircac i6n 
o. 141 
0.303 
o. 510 
o. 710 
0.840 

Tabla 6.- Variación en. la concentrac16n de fósToro disuelto y sus
pendido (mgP/1) dentro de los dispositivos de cxperiment!!_ 
c16n. sobre movilizacl~n ~~tural de nutrientes.En este e~ 
ª?• se considera 1a fracción no reactiva. 

CONOICION EXPERIMENTAL 
Tiempo Luz con Obsc. con Obsc. sin 
(dtas} aireilción ai.-eac i6n aireación 

o 0.02 0.02 0.02 
1 o.oo o.oo o.oo 
3 0.25 o. 19 0.111 
5 0.04 o.c14 0.06 
z o.oo 0.02 0.00 



c~bo da mnnora distin~a. ya quo las c~ncantr~ciones disminuyeron 
dt:• t..nl -r:orrn~. qu~ 31 qt..linto d\a.• ~l v~1or- pn.ra atnbD.t'.i -fue de C.12 
m~/1 pDr~ ~in•lmmntv ~ubir a 0.~9 ~ O.Z5 m9P-P04/l en obscuridad ~ 
\u~ respecLiv~~ontm. Con~rasta con 6mto, la taa~ ¿a libaraciOn 
casi c~natante do 0.09 m~/l/dla en ~cndiciongs de ob~curidad &in 
ai rc~.t: i bn. 

E\ P no reactivo dim~eJto y su~pondido en al avua suprayaconte 
prescntb un ccmpcrta~ionto similar, on l~D diDtin~ms condicion•s 
~xp-orit:i~ntaln-z., i•"lic.ianrJo c:.on 1.\n. VZ\lcr d·~ ,:,.02 t•1·~/ l \.Tabla 6i. 
Dura~te al m6x!m~ re~iatr~do en o1 t&rcor d1a 1 se tuve ~na 
c:onct'!'ntr~.c::i~r, protr:.::"t·"iic ~-!e t"1.1'7t,.0.06 1n·~/\~ p~ra. -fi.n~l1.ient..e t.el·1.;r· u.'' 
vnlor pro~edio da 0.01 ~g11. 

Con refo~encia al sedimento. el con~cnido da P ~ot~l inici~l 
t.e1-.di'3 a. au.tr • .;nté'.r· e.en \.a pro-fundid¿•d <.T~.b\o?. ":"'\. Al 'lt.-r-tflino d·::.-1 
exporiMantc bajo ilu~in~cibn con aireacibn, se r•si~LrO un 
int:rP-:n'5-nt..o. 2 vec.:?s r,,a-.yor· que en la condicit..ln inic.i~.1, de la 
inter4~~e hasta 5.0 CM de prof"~didad. En contrast• con lo 
Dn~erior 0 en obncurid~d con ~iroccibn se rasi•trO una 
lnsi~nificante tandanc!~· a la disroinYcibn du 0.3 hl~P/9 de la 
SUparficie ~ 5.0 croi Mimntras qu~ M Ja obscuri~ad ain Dir•aci0no 
lv. vn.t .. i~.c:.ibn f•.J.t:.· di=-ti,·,t.a 1 con t.ln inc.r·ctflc.·1Yt_o .j~· C .. 58.±C>.::.-3 é.J. 

1.?0~0.1° msP/s n 5.0 cm. 

A.1, CC'\Tnp.t: ... t" r. ... r ~-r, .fPrtna integral ·lt.·. ~uti\~ df".;!: .. .::.Gn!'.:..er''·r·;,.c:io;·,e~ en 
los est..rvtos ana.li:::.:::..dc·~, c-1 c.c.--r1ibio r·el..:.t.ivo -::n Y-.;:l P t..ut.::.l a··.:·upei..:.t.':J 
con \a pr~•undidnd En el •~dim~ntc 1 ba~n laa di&LinLa& 
condlcion~s, fue ~~lc~manta bPJo obsc~ridad y sin aircDciCn, donda 
~~ ro~istr~ u~D p•rdida lisera de 0.3~ msP/~. Sin amb~rso, &ata e~ 
diatintm a la ganmnciR d• 3.3 y 6.2 m9P/9 corr•apondi•nt•s a luz 
cnr. a.ir~~c:itln y ob~ .... c:.·_1.ridc:Jd con a.ir·a-i.·•.c.ie:•r•, r·f:S-~,p~C' .. t-iva.ttient.o. 

El porcenL~~· de ~~t•rla or~•nlca a nival de superfi~ie. en 
Jo~ r1rtc.l,...:os d~ i:;.~·dit;'\e\·1t.O t.O\OCi.doS el\ in.iC:io el.;:• lO':"a ~·;.".p~·r·ir:,~ni_c-.::.-, 
fue d9 4.~~o.o~, ~q~uido pcr un ~umenLo de 0.2~ ~ di5minu~~ a sólo 
~.~~o. 1% ~ unR profun~!dad Ue ~.o CM. A loa 10.0 cm 0 Bcusb ~n 
li~~ro incr•m•nta de 0.3% <Tabla B>. 

En \ns roue~tra$ d~ materlm\ sedim•~~ario correspondi~nte ~ la 
cor1d!cibr1 de i\o.tninacit,;-, c.or• a.irt;~c.:.~.n.. no SE: 1·c-¡Ji~t.rtJ cc::t:1bl.CJ 
a.1g1-\YIO "='r' s:-1 porc:.~nt.3.je.- d~ rnat..eria. or~~1·iic:.~. a nivc-~ de la 
int~r-f~"5':·, c:o~.ip_:\.rC)or!O COI~ la sit.•.l~\.C:J·~r. inicial. M la~ e.o c.t:1 ::i..::::.. 
pr"Z."-::-.."=.·n~b •.1.n dc•c:rcr.·1~nt.c de 1.7•·'•• p.;;:·.r~ .fi.r,c1t~1::-~ni· . .c- ba.j;.3.r h~-5.tiJ L•.n.· 
";:-!01· ds::: '2.6::_0 .. 7~;.; ~:;;.t.n i.r1dica q'.t.G- \é. '-~nd•::ni:.:i¿:, a di~t•iinuir ~~ 

nicent•J.~ .. 

En ob~curi~nd con Dironci0n 1 el co~tenido do ma~Qri~ cr~6n:~2 
"Í\.'~"? éc· 3.::t_O .. Oi~ •?t'\ :;,_,p.ez.r.(! i;::J.í?, cii .-~ CC•f,\~~-f'...J.L!v:?.':"O'==·nt..¿; h'O::.•J'1U!• q!.l•:-0 c.·r· 
too:: r.~o-:; r:o.;::.o:-.. o.nt.:::r\nl";::: ... t..:-_~ .. ~1 1.1·~7;; d&;,; 1.1.11 li·:·~·rc.:. :J.:.::::.c.,~r1:_..: .. , 
pr~t"'•_;c.,.':'"'\c:::-.t.~ "-·-:!r;:,pr·:::c-i;:·!:·ls;- o. lo:; '8 .. 0 r:.!.i'a l.'lu1r11:<1• •. ~ ... v. ·~··=•!..,0.1~;. ~- \t..i~ 

'5 .. O r:: :ro d ::· ~:1 r r:i f i' ,·, d i '! Z\.d .. 

El 
f.1r11 C.C" c.ror, 1.' "'1 /:'.°• 1 coi· 

C'.t.:·1·,r.~i1.=ir~.r1 ri..- t·.b~:~cv·· id-:l."'.l ._i:1 .:· .. i,·.:_Jt..:~C,ir; 1 f•-'.'- ·-·l 
<.:n o: .. up<::·t ic.:i•7: t'C• .. :2~Q .. 1·.r~) 1 n~:.-.-,,:,_·11· r:~l r ·;:..'3i:.,t_! ~!::i-.i 



Tab1a 7.- Contenido de fósforo totü.1 en c1 scdif:'lcnto. büjo 1as distin 
tas condicione~ de c>:pcrimcut.acj.Ón ~obre movi1izaci.Ón natu=
ra1 de. nuti4 icntcs. (mgP/g zcdirncnto seco) 

Tiempo o 7 (días) 
Condici.on INJ:CIJ\.L Luz con Obsc. con Obsc. sin 
EKJ2:crir.lenta1 Aireación 4\ircación Aireación 
Profundidad 

(cm) 
o 1.00+0.02 1..55+0.06 2.77+0.41 o.53+0.23 
l. l..l.6+0.02 l..6B+0.4B 2.69+0.64 1..1.9 
3 1..47+0.l.O 2.56+0.62 2 .5,l+O .26 1..50+0.30 
5 1..63+0.65 2.7B+O.B3 2-46+0.0S 1..70+0.l.9 

1.0 1..74+0.03 .·~;-~ 

Tab1a e.- Contenido ec materia Org$nica en c1 s~Cirnento, bajo 1as dis
tintas condiciones de c>~¡.-:-erirncntación sobre movi1.ización na
turni de nutrientes. (' materia orgá~ica expresado en peso 
seco de1 sedimento) 

Tiempo o 7 
(días) 
Condición INICIAL Luz Con Obsc. con Oi:.sc. sin 
Experimental. Aireación Aireación Aí~eac.ión 
l>rofundidad 

(cm) 
o 4.5 4.5 3.3 5.2+0.l. 
l. 4.6+0.3 3.9+0.l. 3.3+0.l. 4 .9+0.3 
3 4.7+0.2 2.B+0.3 3.1+0.2 4.2+0.l. 
5 3.5+0.l. 2.6+0.2 4.0+0.l. 4.1.+0.2 

1.0 3.B 
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~1 inicio del experimento. A mayor prc~undidad 
tGn~ancia fu& pormcidn, ~unqua para 3.0 cm 0 
5.0 c.til c:orr~::,pondib a. t\.1!_.0.':?~~. 

l: Y • DE'.?.RA 'D/\C :r 0:-1 
t-\ClVTLIZi'\<"::t:Cl~l DE 
SEDIMENT!J-AOUA. 

DE ~.,_ ~~'At'i.~~:.~~i..c~!..i.~ Y 
NUTRIENTCS A TR/\VES 

en el medimanto 0 la 
~u• da 4.2+0.1% y a 

su 
DE 

R~LAC!OW CON Ln 
Li'\ ltlLERFASE 

En 09oato da 1986 1 se rea~iz6 una nueva experimentaciOn sob~e 
movili~Dcibn natu~n\ de nutrien~es y durante esta etapa, se 
cmprendib el corre~pondiante al pr~caso_ da dasrada~iOn de 
haJo~it~s y su relacibn con el menc1on~do ~ocan¡~mo de 
lnt.er-c:~.rnbic. En est..a cc::a.sibna reo sa t.-..\vo t..\.n p~rlC\dCt previo de 
tntennns lluvia~, lo qu~ se refleJb en una distinta condiciOn 
hidrolC!~ic:<>. <,.,.._b,<:.s 9o. y b). 

Los re~uttados obtenidos sobre la movilizacibn natural de 
nutrientes en esta fase, constituyen un elemento de r~ferancia a 
control para las correspondiantos al proceso de de~radaciCn de 
hala4itns 'l su reJZ\cibn r..on dicho to•::ca.nist;tO .. 

L~ te':'npE-ra..~ura m~di.a en el· .=..g•.\a c.irc.~\ndé-.. nteo a lo~ :E.i.zt.~,m~s 
e~per-it~c:-t'"l~-C~·:s. fu.'2' 31.2±.0.9•c, Pro.-~.ii·.1a a. la rc ... -r:ist.r;)da. -:=n 19E;5. 
La s~linid•d disMinuy~ de 22.0 a 16.0 ~- duranta el p~rlodo 
experim~n~3l. El oxl~ano disuelto en el axtarior 0 presDntO ~na 
conc~ntr?cibn prom~dio da 5.3±0.4 m~/l que r~Dul~~ umr uGn~r qua 
i-a. t.ic.·dia. r'l!?~is~rL'd~ en el c..:t{to-dc:·l'?Z5. 

El Ch en el msua ~upr~~oc~nto, presentb un VAlor ~•die da 
2611,70 t:i'' dentro d·--=- t.oct.:is las ºctL":T&ar~5 b!_.r.ticas, :;¡,: ir1ic.iC:Jl1.:-ic .. ri.t.e ;au 
ccn'lport.!l.rnient.o fue si mi l~r. En el Cct.l.sc rJe-1 2".·;,ua circun-:1~~.t.c_. o;-1 
va.\or- pr-clTnt;?dio ft.J.•? do? 348±..15 t~tV• Durant.e la t:i<.p4Dc··i'!'n0nt_¿)_c.iOn de 
deE;cor:1posici~r' .. a la pbnc1Jr-idnd 1 tn .. 1..bc ,_,,n d•.:sc~nt:.·~ itúp·::.rt...?..n._~ ~r, ~l 

Eh, qu~ alcmnzb ~n valor dm -24 mv •n al ~-~~e ~1~. pnre ten~cr 
ha.c:i~. va.lcr~s. pozitivos a.t tt .. rniino dr.:l e:.--:.r.,.o:rir; .. :~nt_o, a t!i-f·~r·enc.~a 
de 1~ condicibn de iluminaci0n 0 dondo esto deycen~o fue hl8nor y 
con v~lor•s siG~pro pomitivou. 

El pH ~a mDntuvo 
prom~din d~ 7.2~0.2. 
et.npa nntorior-. 

prb.ctic.nt11c:nte ~r. la neu.+.r·o.l id ad, c:on 
~uy prb~imo a la condición imparan~a an 

l. COl-1Dl'.Cl'.1;1N l'.MIC'lAL Etl EL SEDll-\ENTO. 

ur1 
la 

E~· sedim~nto donde ae realizaron los c~p~rlM~n~o•, pre•cnt6 
1 as '5 'i g•.l. i ~ra t_ ·::::·:; e: ar .?o.e. t.0::·1· 1 ~ t i cc::,r:,: l •::-..:t.\..\.~ t·. a. r .~ r1 O'Z.¡).·· 1 odC"\::,~·. c. :Jn t·::r. i !.;. ·':l 
dp ~~ua en mu?~rficio d9 0?.6~0.3% ~ s~.O•O.l~ un fonJ~ i=o.o cml¡ 
y '1c·r::-:.it:t~d ~-pé.,r<?nf-r~ d.:.:- 1 • .:.13 c;/c.tn3 cr. :::1-.;:·.=:.lr¡--...t.o ~.¡•.•.p~r-fic.i¡).l ~· d~ 
l.~! ~'e~? an ~I profundo. 

Et 
·;·' '5. 1 
t\. 8 !. 1'). 

r=. r:- n ~:.. i:· '""' -\. ,.~ n ri ..-:: '!:'". -:- t. e r i w.. o r <J -~' n i c.:::._, -f '-' ~ ti•.:;,. 5 • 2 •_ü .. 1 ",".. r:: ,., "tO. L 1 p ~· 1· { l. c. i ~ 
!_0 ~ "'2º:. 
! •,.;, '"=·n 

20.0 e~ ~~ ~rcrun~id~~. con u~ l~~~ro ~~L:cn~~ ~ 
;::r;i r:·~_.·.:; '=-'..Jr,··:::c..:.pc..1:rlir.:r·.f.:-'- .:,. ::;.o cr:1 { L'1"1. •14.:.lc.;;1· :.,.:~.>~ir.1•::. 



Tabla 9 

-.~ 

Vari~ción de Temperatura y SJ1inidod en el uguo circund~ntc 
a los dispositivos de cxpc1·in1cnt~cí6n sobre degradación de 
~·. subt:cr:nin¿¡I is y moviliz.:>ción de nut:ricnt:es. 

Ti~wpo Tempcr.3tura S.:i 1 in i d<ld 
(di as) (º C) (S'.'; ) 

o 33.4 22.0 
1 33.lt 22.0 
3 31 .o· 20.0 
6 31.0 17.0 

10 31.0 19.0 
13 32.0 18.0 
17 30.0 16.0 

,·. 

Tabla g b·- Variación de oxigeno disuclt:o, potencial redox (Eh) y pH, en 
el agua suprayaccnte. aTuera y dentro de cada dispositivo de 
experimentación sobre degradación de~· subt:erminalis y movi
lización de nutrientes. 

tond ¡~ lé.I" 'l'ie'-'OO O•iseno eisuelt.o Eh PH 
CJ<!)er1.-el":!al (;~ ~ .. ,. l .... e·-::!/ 1 ll""vl 
ton crol "" o •·9 ~ O • .;.> •j40 ,._ 10 7.) 1: o.o 
h•lofit.• en 1 '·9 .. o.o +Ja.o 10 7.) o.o 
obs~1.1r id.ad .. J ).2 * o.o •521 .. 8 7.5 o.o 

" J.I * 1.• . 86 ~ 5 7.2 . 0.1 
10 •2ltt .. 5 7.J 

i 
0.2 

1) +~sg, 30 7.J o.• 
Óe:;r•.Jdc.16n 

17 •211 10 7. 3 . C.}.__ 
o •·9 ~ o.o •l"'O 10 7 .l o.o 

haloíit.• en 1 .. , o.o +)ltO "" 10 7.) .. o.o 
obsc.urld•d .. ) >·• º·' •358 7-• 0.1 

" 2.2 i o.• - •• . is t..9 
i 

0.1 
10 . 1(, i )O 7.0 o.o 
1J . 81 )5 7.2 . 0.1 
17 +1ft1 . n 7 •• 0.1 

(oncro• ''" o "·9 o.o •llfO • 'º 7 .) o.o 
h•loflta . 1 •-9 o.o •)l.¡,Q "' 10 7.) o.o ... 11,.1: • 3 , .. ~ c.s •313 ~ ló 7.2 .. o.o 

" ).• 1.0 •2&.6 .. s 7-l 0.1 

'º +);zAt 8 7.2 ~ o.o 
1l •&.Ot ~ s 1.• ~ 0.2 ., . ,. i~ ,_ . 

~ o.o 
Óe9r4~ac 1c..n 

··~ 
o.u •)L,,C,t 'º 7.) .. o.o 

h•lofic.a . '·9 o.o •)Z.O 10 7.:; . o.o 
• 1 .. ...... ~ z.e 0.1 •)91 • 120 7 .2 o.o , " J., - .. ) •121 70 7.0 * o.• 

10 •25b .. .. 7.2 "o.o 
1) •%01 1•0 7.8 o.o 
17 •:!'=>1 I•~ 1.' i º·' •gu• o '·~ º·"' .,.~t. • '" J .. l "·" circundan ce 1 •.9 "·º •)40 'º 7.) ~ o.o 

) 5.0 • o.o • )3:! 5 7.3 • o.o .. s ... 0.1 •)'-'> 20 7.2 ~ 0.1 

'º 5.8 o.i +3.r_,1 'º '·' • º·' 1) 
5 ·' º·' .3:.c.. 7 6.8 • o.o 

17 !>.6 = c.! •?7~ - :'"? ,_ J . o.o 

., 
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Tabl.a 10.- Contenido inicia1 de materia orgánica y nitrógeno de 
Kje1d.:ih1 en el. sedimento doridc se rcal.iz.n1:on l.os ex
perimentos de dcg ra.dnción de s. ~ubtcr-:nin.:i 1 is y su e 
fecto so1.:irc l.a tr.ovil.i::ación cC nutrientes. Los val.a=
res son referidos a peso seco*. 

Tiempo Profundidad ?-latc2:ia Nitrégcno 
(dfas) (cm) Orgánica~ Kjcl.é'.ahl.* 

' mgN/g 
o 5.2t0 .• l. 1.03±0.03 
1 5. O;t{f.2 1.16±0.03 

o 3 4.B±'Q'. J. 1.65±0.03 
5 4.9;t0.1 1.os:o.03 

10 5.2±0.1 1.19-;t0.05 
20 5.1-i;0.2 1.14±0.0l. 

Tab1a 11.- Contenido de atnonio en agua intersticial. ".l• nitrógeno 
c.10-Kj etl.tlahl.. __ por. cm3 do sec1ir.'lcr.tc.>, para cada nivel. de 
profundiciad, al. i.nicj.o del. experimento. a=agua ínter!:!_ 
ticial.. 

Prof.undic.!ad %H2 o Den~idad Ar.ionio ~T?lonio ?: Kjel.é'.ahl. 
(cm) g/c1n3 rng/l. toté.:l.t" total. 

f!9 l-1-t.:H:1+ !:Sl 
1 86.S 1.43 1.l.7 1.5 BBO 
3 71.7 1.l.S 1.23 1.0 1130 
5 56.7 1.52 1.7.; 1.5 1050 

10 54.B 1.47 2.02 1.6 1130 
20 57.0 1.51 2.31 2:0 11.00 

-~· 
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Tabl.a 12 .-- Contenido inicial. de fósforo. tot~1 en el. sedimento 
clondc se rc~1iz.:iron 1os c:<,pC"rimcntos de Ccgr<&d.:ición 
de S. sl.1btcr:ninnl.ic· y su cfcct:o ~obre 1a rncvil.izacién 
<Je i\ut.r.icutcs. Los va1orcs son 1·cfcridos a. peso seco*. 

Tiempo Profundidad Fósforo Total.* 
_(~d_!_a_s_l _______ <~c_rn_) ______ ~~~mgP/g 

o o.5Gto.01 
1 o.57t0.03 

o 3 O.SB±0.01 
5 ·:fº 0.51t0.04 

10 -~'' 0.54t0.03 
20 0.'11t0.03 

Tabl.a 13.- Contenido de ortofosíatos en aguil intersticial. y fós 
foro tota1 por cm3 de sedimento, vara cada nivel. dc
pi:U'C"U11c.iJ.c10.c1, - D.l. i.nici.o. d.c:L cxpcrit:lcnto .•. a= a.gua intcr:_ 
ticia1. 

Profundidad '""2º Densidad Ortoí.osfatos p tota1 
(cm) 9/cm3 mg/1 total.a total. 

Jl9P-P04 )l<JP 

1 BB.5 1.43 0.45 O.G 430 
3 71.7 1.1B 0.59 o.5 400 
5 56.7 1.52 0.71 0.6 500 

10 54.S 1.47 o.71 0.6 510 
20 57.0 1.51 1.09 0.9 390 
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d~cimoc~ptimo d\aa 
0.79+0.0= T11gP/9. 

26 

un 

Al c.on~i.diz·rDr 1~·. o;::c,1\'Pº-:=;ici~n or-i~ir~~·l de .,..,. 5.'..!..t.!...~~mi..~e.l....i.~ y la.· 
doJ n~tmri~l ~etr1Lico r9mu1La"~ª bDJo las distintDD condiciones 
mar1t.c-nid~.s d~r,tro dl2 las c:!°l.Mar·a-::. b~r1f_\c:r .. :; 1 se onc.on'l.c"'"b que el 
cont.cnido de t."\=".t~ria or·3~,··ic~. c:-..ut1"\€?rt.t-_O die 4C?~0.2 ·a. ª'l~C1 ... 1c:..;. a.. lo~ 17 
dlnA, bDJo condicianvn da obscuridad. Dentro de las c~Maras 
transparentes, ~ste cambio fue d~ 49!0.Z a B0!0.6~ <Tabla 17l. 

En •1 Mi~mo par\odo el 
27. 6_!0. 6'' m·~tl/g p.;so üeco a 1 a. 
~luminucibn <T~bla 1Cl. 

N total dinuinu~b de 29.~~o.s a 
obscuridad• y 24.7~0.3 Ll~NI~, b~JO 

El 
t t ">rnpo 
lSJ • 

p 
a 

totnl di'5;niti\.r·./~ d•::!- l.54!_0.01 ~ O.C?·~!.0.01 t'lSP'~• era isual 
1~. cbEi::•.1.ridu.d, . ., 1.02,!.0.~?'3 tí\~P/-¡¡ b.e· .. iO il\.u,oin.?.cil!Jr' <Tabla 

en 
e.> Movi 1 izac:1eo.-. 

d~grnd~ci~n y a la 
de r1 i. t.r-c?>oe-no 
cb'3CtJ.r i d~.d • 

de mat.<;:r-ia.l. vec¡¡et.al 

El ar;tonio 1 tnic:i.;..Jr,\•?r&te- ~'5.caz,0 1 fué incr-e-m-;-nt.!!.r.do-:=.~ 
pa.uJ~.t1n<>.m<?ntE• c:cr, un"' ':.as"' d~· O.~S n!'i:Jil-NH<;/l/dte. que d<:spue¡¡¡; 
distnin•.'lyb ~- 0."2:1 tll:;N-t-nt--111/dlc. e-r1•.r·e "°l s~:r:.+.o ;' d .. ~c:.iir,o 4'Jlil.s. En el 
~\~imo citmdo E~ rD~im~r~ ln con~ontraciOn M~~icft de 2.7B 
tngf'!-Nf-!"111 1 dc-sµu~-~. tit:• ta c:•J.a.1 1 d-:sccndió hu:;i~a u.n VH.lor de 0.22 
mgN-NH~/l <T'"'t:·l"- 1?) 

Loa nitritos roaiutraron un incr•m~n~o a partir do una 
ccncentr:ici'!lrl inici¡:¡.i de 0.0!.!._0.001 m~t·l-t-!Ct'2/\ "1.ur.=:'-"~ con t..asa 
v~riab!e, pue::;. ~ntt*'-? -:::-1 -z~:.<.t.o J' 'i~cit~o ,-:;t.: ..... s. ~·sta. tu.ve -.•.n Vi:\.tar- d~· 
0.08' r.~·::""t-NO::?,'J.'>11:..". -;: ,...1~~.i.-.u.~-s '1·=1 t.r..;.·cct)· ... ·o d\~. -fL'.oit do C.C•1 
l\1~t-t-N02/1''11~ <,.obli"l 191. Al t:1~c:.i100 dla, lo. concen't.ro.c::iOr. i'·l..\e <iü 
0 .. 14~0.07 rngtl-f'J0:!/l't11..-:._, p~.ra d•'::!~C.:".!r,dr.:~· EJ 0.09~<J.04 T!li]t'1-t·l02il/ti1~ 

al d&cimo~•~t!~n ~!1. 

Lo~ nitrn~os numantaran de C.01•0.001 m~N-NO~/\ a 0.15•0.01 
1n":'f'-f-M03'?' 1 ':?nt.re ~l pr-irnero :/ d·~c i'tú':lter.cer· d t "2:.~ 1 tr.•_1.y Ct;;;orca.r10 "ál de 
No2- ml. dlci~o d\a y es importante s•"DlAr qua la ro•~ima \asa de 
i nc:r~r.i"::'n t.c e or r~~ ~cr1 ... J i 20n t.~ a 1 l ap;:;o c:cro\pr .; r1 di .Je <?Yi t r· e €:' 1 d !.;e i tno './ 
~rec~av~ d,ns, fue c~rcn~m al descenDO re~iDtrndo sl~u1\6~aamant~ 
-en !.D. con.cr:·r1~ri"':=itln ds- t-102- (Ti.t.bla l9'l. liu.c.ia. e! t.~rtflir10 de:i. 
~-p~rimonto, !n tand•nciD en o~~os da~ rutri~nt~s se invirtib. 

Cl c:o1·,+_-=:-nir10 r:!c· N d~· t-"'..;c-IrJ~.h.1 e-,·, e-1 :;.odi10c..:i.1·1t.o p1·E-!i~·nt.e ur•a 
di':;!Tlirau·t::ibrl ,-:_~· ~0'!.o (1.0~ T1''3··-::,, e-1·¡ r .. -::~;.O ~E:-C~ E-r. t:.UpGirfi.~iC:-1 
comp;::-r;l.-jo c.:o>-¡ ~1 iraicii:\l CTa~la :C:Ol. -:;:;.:,. v=.-.1.~r •:·:·• ~--s~ niv~·l fu·~ '='e· 

~;, ~ ~ ~<' ~~:~ s:~.:; ~-.'; e·~- ... ~ ~-~~~--'~1 :~ ~ .:~
1

~ ~ ü 'i ~~~ ~~ ~: ~~· r:>:~i·.~; ;J ~ ,. ~.;_ ~~ !.. ~t:~ ;; t ~:~;~ •. :~e~, 1 ~! 
r-·r:c-u.r_,.r14:.r~ '·':·,:; ~i.s.1.1ir.u:-."i~n <tr.:.· :!.8 r:,-¡¡:ll·;J al l~r·":"üit10 do E::-.'l.<? 

.t":'':'~.~cr i;~:-n ... t.:'. 



· Tabla 14.- v~riDci6n en et peso seco rc~~~cn~e de S. subtcr~;n8lis 
en bolsas de d~grad~ción. fuera de los ~isposi~ivos de 
plexi\jlBs. 

Tiempo 
(días) 

Porccntnjc 
peso seco 
rcfT",anent.e 

1 
3 
6 

13 
17 

18.3 
17 .8 
, i.. 3 

, • 2. 
o.s 

Tabla 15.- Variación en el porcentaje de Hatería Orgánica y Carbono 
Org~nico en el materlBI remanente de S. subterrainal is en 
las bolsas de degradación. fuera de los dispositivos de 
plexlglas. 

Tiempo % Ha~eria 
_(_d_t _a_s_) ___ O r<J~n i ca 

o '48.7-t0.2 
1 79.BtO.li 
3 87.\t0.5 
6 81 .)"t0.) 

13 61.l<~0.3 
17 52.2-tO.\ 

% Carbono 
Org:lnico 
2.7.1-t0.1 
l¡I.¡. 4-tO. 2 
1<8.lit0.3 
1<5. 2.-tO. 2 
31.i.\-<;:0.3 
28.9t0.l 

Tabla 16 •. - Variación en el contenido de Nitrógeno y Fósforo Totales 
en el. material remanente de S. subterminalis en las bol
sas de degradación, fuera de-los dispositivos de plexi
glas. 

Tiempo 
(d tas) moll/g 

o 29.54•-0.82 
' 30. 32.;;1 .61 
3 11.91¡to.eo· 
6 '\O.OS+0.00 

13 8.0S~0.39 
-'~7'----~ª~·~ª~~~~~0.12 

mol>/g 

1. 54-tO.Ol 
0.!;13tO.Ol 
0.82-:!"0.02 
o.es-to.03 
0.71t0.01 
0.7-::~:~ 

\ 
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Tabla 17 Variación en el contenido dm Materia Org5nica y Carbono 
Orgánico de S. subtcrminalis dentro de los dispositivos 
cxPerimentalCs (expresada en peso seco dc.1 matorin1 re
mant:.?nto) • 

. ,;. Tiempo Condición % t\atcria. % Carbono 
;;. (di as) exper imcnt:al Orqf1n i ca Orqfonico 

o inicial '48.7-t0.2 27.11:0.1 
luz 80.4-t0.6 '44.71;.0.3 

17 
obscur i d<id Slf.2+0.z. '46.8-t0.2 

Tabla 1El .- Variaci.6n en el ·contenido de Nitrógeno y Fósforo Tot<:1les 
de S. subterminu1is dentro de los dispositivos experimen 
tal'Cs (cxprcs~da en peso seco ~ei matcriai remanente). -

Tiempo 
.(dtas) 

o 

17 

Condición 
cxpc r i n·H:·~n ta 1 
inicial 
luz 

obscuridad 

m9tl/g mgP/g 
2 9 • 5~ o . ª~---1 _-~5 __ 4~--··~º---º~1· 
24.7~0.3 1.02±0.0~ 

~7-6~~.6 0.94+0.01 
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Tabla19 - Variación en 1.Q concentraci6n de amonio, nitritos y nitra~ 
tos en el agua suprayaccnte del control sin halofita. a -
1ti. obscuriclad. 

Tiempo 
(d1as) mgN-Nt! 11 / 1 m9N-N02/I m9N-N03/l 

o 0.07±0.001 0.007-:t0.001 O.OOB:;t0.001 
1 0.07:t0. 001 0.007-t0.001 o.ooB:to.001 
3 0.20-tO.Olt 0.006+0.002 0.002+0.001 

...... 6 1.95-!:0.113 o.oo6:to.oo4 0.006-to.001 
10 2. 7B:to.115 0.140-!:;0.07 0.010-!:;0.001 
13 t .60;!-0. 21 0.060-!·0.03 0.150-t0.01 
17 0.22+0.02 o.oso:i-o.o4 0.090-!:0.04 

Tabla 20.- Contenido de nitrógeno de Kjeldahl en el sedimento del con 
trol sin halofita a ia obscuridad, ai-término de1 CA~crim;-~ 
to. Expresado en pe~o seco. · 

Profundidad 
(cm) mgN/g 
o 0.96 ± 0.04 
1 0.92 ± 0.16 
3 o.83 t 0.09 
s· 0.76 -t 0.04 

to 0.53 t 0.19 
20 o.li7 + 0.22 

\. 
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bl f-~CJ'Jili~ü.C:ibn dG nit.rl>geno· c.on de s_.._ 
~u!:l!:..:.:t~tnin-1J...is :::-.. ln.. obsc•_tr·idc:.d. 

~l nival d~ amonio dur~nt9 les prim•rcs seis d\aa s~ mant.uvo 
baio, y rJes;:n.l~~ '!:.ubib ~ 3.06 r.,-;t .. 1-t..:t-t.::tr,-.g/\ nl 1in.;:..1 d~l c:.•-.<.pefiio,ento 1 

m~~imo qu• no 4ue marcad~m•nt.~ distint.o d•l m~ximo alcanzndo en el 
control, p•ro m~Q L~mprnnnm~nt.e lTabla 21>. 

Los nitritos alcanzaron un valor m•~imo du o.14 mg N-N0~/\ 1 
v~inta veces m•nor que ~1 encontrado eri el NH~·~ t.~mbi~n sim(lar 
al alc:araz&.da c:ri ..:J cc1ntr~j1 CT.:ibla. 21>. 

Can r~fcroncia a los nitrat.o~, ~~ tuvo un incremento neLc dm 
0.01 Ti1g t-1-M03rl, p~t .. n alca.r12~r- Ltna c:o~~·C:erat..ri".c:i~ri tnA-<iroa. .rje 0.02 m-s 
N-N0811 nl trace~vo di~, que fue m~s de cien vecvs manar qu~ la 
c.oncc-1-.t r ;:.e: i bf"• 
fTl!.'.bl:;i 211. 

di;:· NH<'l• ")f cla.r;nrt<l"nLé· in-feriar al c;o1·,t.r·ol 

E\ contenido da N de ~Jeldah1 en el sedimento, al t•rminc del 
exp~r·imen .. _o d12- dc~•"'Dd~=ieJrt d~ t;,,_ ~·..!..~!...;.:.::..t.~.i..t'.-~l...i.¡;;,, a. 1~. ob~c,.J.rid~d. 
disr~in•.t'Jr~b h.:?.stn 0.7r:t..n.l'"'J!: ;n-;t/g a '5.0 ctn d..; p1··0-f.~J.r1did~oj,. i\ los 10.0 
c:m 1 "E:"·e re9istrb 'J.r· e\..•.to"\cr.t.a a 1.49.±\1.67 tll·~/·~ para ba-. ..;.c.r riue:v=:-H':.a·nt.e: 
a 1.7~~0.:.:•1 t.~3!'·1/·3 ~r-. ~l r.ivel de 20.0 c::n <T~.bla 2~>. E:n fo,~r;1a 
in~~~r~!, ~•~e~ cmmbi0s r~pra&Qntan una dinmin~ciOn da s6\o 0.35 
t:\qtt/CJ • t'! veic:~s r~,~·~·1ar q\.tC.:? .:; .. n .. ~t.t.~ • .;:·r1c .i ~- dG hc-.1 oí i L:..s en d.C?';;3rú.'.1&.c i br1 u. 
Ja·· ob~~·s: ... ·i·:!::iJ.!. t!n c:it:.Gt=·.n":'::-, r.:t~'-? qu.e t-tt.ribuir\n ~'.1 .o.por·to;- d-=-1 
matr:;.ri::-.1 vo--;;~tal, ~i:.· c:.or1Gi-dr.:·ra qu~ i"uc.. .. rcz:H.w.l t.P..tlo de la 
h'Z! t~ '!"'o~ r.-.- ne i. d ci: d ~.tr.b i tZ·r• t-_ Cl l 1 pt_t..~!S 1 .o.s u,a."'>• Dre s di TE:.· r· e ne i u.s s.e 
presentDron a 10 y 20 cm de profundidad. 

e) 

:=;.1J.b:!;.~r..r.:l in~.L.i.z. 
t1o..,J '\. '1 i Z.t?C i ~r1 

~n cond i e i c.;·ri~~ 
de r, i tr~geric 

d ,.,¡· i l 1J.h'l in o:;~ i ~. r1 • 

er, a.u~enc:.ia. de 

El conteni~Q inicial d• amonio en el A9Ua suprayacente, fUD de 
0.07 Tn~t-t-tli-\ 1l.'1 co1·1 u.r1 rnti·-<irno d.: 1 .. !::~t_0.~1 :.1;:N-HH4/\ ul d·~C.if!1~ ·:lla. 
fT"bla :!3l 1 q'-t·::=:· f\.1.e 1.8 v~t:c:·~ ft'\C't1.or- qtJ.e ,:_: .. n el control a la 
obscuri:.tnd. "" tr~cer.J·.;o t!lo.. S•:? rc:·:;)iE"t.r·i!:> ur1 de!:.ccnso a 0.56 .. 0.0S 
rngf"J-Nt-t<1.1! 1 d"?r:pu .. ~;;. ~·?1 C:\J.Ol s~ r•:::gistr-0 un incrern . .;:nt.o a 1.1eio.11 
Tn";lN-fU ... f~'l .:>1 d·!·c:it1)0 ~c.·:,..~t.o rt!~. 

Lc.s V!J.r·iZl.=io?""":D::; -=::.-t1 1;:i. c:.onc.~nt.rP..cibn C.o H0'.3-y 1..:.c12-c.-n el ~~u.a 
~'-'·fir ~';/::!:: Q 11 t C? • pr •.?-se-r. te. r- on un. c.oio"l¡:>r~r t C:1.to i ~n 1:. o r.1•-tJ' p:?;_1··t.~c: i de ( T ~:~L• l u: 
2L1l. P-':'r~ .t'•~o.t-... ::-.:; 1 le:•. C:;:'lnc:.or,tr-.ncit~n ¡;,?-,~~it:L~. -fu.•::- d•:! Q.(16 m';? i~\'::~41/\. 
<m~·ni:.ir· r,,•J.-;· ~·1-, co:·l cor1t1·i:¡l E-. la ob~cur id~dl., con •.ina ... l.\Z"':1d-:..-nc..ié:. ~. l~ 

•Btablli~c~ibn 0n osta vnJnr, al t~rminG ~ol ezporimenlo. 

~1 8n~\ialn d~l 

pr~3an~~ u~~ t~~denci• 
O.P.7!:.!J.:.=t1 tilgMl_·;J p~so 
""~Mis¡ t;·n cs1:r::-t·fic:i~, 
t:~·n .. \ ":''" .. ~. t_ ro<:; 

T".".··~t~/r:;>.. . ...... 1 c:c:1·1~; i d-._·t" =' i-

C" 0 '?. e'·' l .-1 u t 1 l r- · i:~ .- r:_ ~'"· r_ r1 i. e 

~~rfll d~ N ~a KJeldmhl en el sadiM~nto 
w.1 inc:.rc:h'.o-ni_c.-1 d~~!!ld.<..E.- L'.n cant~nido, inic.:i~.: ·"ie 
~~::o .a, 10.0 cm '1~ proí•J.r·1ctid;:o_.-j 1 1

::-1. 1.7-;·_;:·:1 •• <::4 
!'."\r~'S pi-ur1 1J .• "tC.Í·:dD -:.::t lo·~ f.1r:.:c,.:_:r-c.:=:. \.e"-::;:. 
':".-in c·!--,b;:,r :_J.::., t:i·::-r·,t-ro t!o- ~~•-a. :._c.:!'f1~·::t·,c:. i~·. ;: ... -:: 
i º'"'~ 3. o t.:~•·. cc.1·? t; ~ r:.c:--1r.f i·;::r,t_r.:: ."'"). 1. ::!=.-1 ~·-·. :!9 

l --:· !:. o t "'.'• ! i •.! .;· -! •J°.:· n i v -:: 1 ~ -~ ;.-: 1' ·: ::::. t r \...:' .:. ·:!o .:5 , -:.:::,. t! 

,·:.1: l~lr"'1i.::.J()t:·;-.f_.:: , ... J."?_._ •. t:~ ·""l/•~e c .. :.,~,r_. =~~iºf.,:_tl¿_,r ·•~IJ.0:: 
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Tabla 21.- Variación 
t:os en el 
gradación 
zac. ión de 

Tiempo 
(di as) 

o 
1 
3 
6 

10 
13 
17 

en la conccntrilci6n de amonio. nitritos y nitr!!,_ 
aguD suprayaccntc de los experimentos sobre de
de S. subtcrmlnalis y su efecto sobre la n~vill 
nutrientes. a la obscuridad. 

mgN-llH!J/l 
0.07±0.001 
0.07-!;0.001 
0.16"!;:0.03 
o.oo 
3.02t0.30 
2.8\±0.04 
3.06+0.05 

mgN-N02/1 
O.Ol;f']+0.001 
o.obiio.001 
0.006 
O.OSSt0.004 
0.010±0.001 
O. 1 30-tO. 1 2 
o. 1 '10±0. 1 3 • 

mqN-tlO~/l 

o.oos-i-0.001 
0.008:1-0.001 
0.012+0.01 
o. ooi.-fo. 001 
O. 010-J:O. 001 
0.020-t0.01 ._ 

Tabla 22.- Contenido de nitrógeno de Kjeldnhl en el sedimento de los 
experimentos sobre degraddción de S. subtcrminal Is y ~u 
efecto sobre la movilización de nutrientes, a la obscuri
dad.Los va1orcs se refieren a peso seco y a1 muestreo fi
na1~ 

Profundidad 
(c.m) 

o 
1 

. 3· 
5 

10 
20 

mgN/g 

1.oi. ± 0.03 
1.Ól t 0.05 
0.91, :!: 0.08 
0.70 t 0.06 
1.'19 t 0.67 
1.72 + 0.71 

·. 



Tabla 23.- Variación cO lo conccntraci6n de amonio. nitritos y nitra 
tos en- el agua suprayacentc del control sin halofita b~jo 
il.u.m.i.nación. 

Tiempo 
(días) 

o 

' 3 
6 

'º 13 
17 

0.07·t0.001 
o.07+0.001 
0.36±0.03 
1.0lt0.03 
1. 521·0. 31 
0.56t0.05 
1. 18+0. 11 

mqN-tlO;>/ 1 
0.007-!:-0.00I 
0.007+0.00I 
0.004-
0. 006+0. OOl1 
0.040-io.01 
0.060'!;0.03 
0.060+0.os 

0.008+0.001 
0.008+0.001 
0.001-to.001 
0.000+0.004 
0.030+0.02 
o.06o:to.03 
0.050+0.03 

¡·· 

Tabla :Z4.- Contenido de nitrógeno de Kjeldahl en el sedimento del co~ 
trol sin halofita bajo iiuminación, ai t~rrninc dci expcrL
mcnto. Los vaio~cs son refQr~dos con base en poso seco. 

.-

Profundidad 
(cm) -
o 
l 
3 
5 

10 
20 

tnc¡tl/g 
1.77 i: 0.04 
1.66 -t o.43 
1.26;to.28 
l.SO -t O.lio 
0.87 t 0.31 



Tabla 25.- Variación en la conccntraci6n de ~monio,, nitrit.os y nitra 
tos en el agua suprayDccntc de los experimentos sobre de-.: 
gradación de S. subtcrminal is y su efecto sobre la movili 
zación de nutrientes. bajo iluminación. -

Tiempo 
(días) 

o 
1 
3 
6 

10 
13 
17 

mqU-tlH4/l 
0.07t0.001 
o.07+0.001 
0.62-to.03 
1.lOt0.05 
1.07 
1.65-t0.20 
0.28t0.05 

mgN-N0..,/1 
0.007t0.001 
0.007t0.001 
0.006t0.002 
0.002+0.001 
0.230±0.02 
o.oso:ro.o4 
O.OSOt0.01 

mqN-NOJ.L!___ 
o.oos-ro.001 
0.008+0.001 
o.014i-o.001 
0.004t0.00I 
0.220-t0.02 
o.430;;0.06 
0.160-t-0.09 

Tabla 26.- Contenido de nitrógeno de Kjeldühl en el sedimento de los 
experimentos sobr·e degrDdnción de S. subterr.iinal is y su 
efecto sobre la movilización de nutricnccs,, bajo ilumina
ci6n. Los va1orcs están referidos con base en peso seco.y 
al. muestreo íinal.. 

Profundidad 
(cm) mcill/g 

o 1.22 .± 0.02 
1 1. 2 l ± 0.03 
3 1. 19 ±. º·º'' 5 0.78 t 0.26 

10 0.83 ±. 0.02 
20 0.60 + 0.05 
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4ue en lo• do~ primeros estratos del aodimvnto, dond~ so r~~istrb. 
el hl::!i."~01 ..... ~'-t.t'i'!~f"\t.O • 

d., 
~B~ t2.1..::<:: :!l.i.1.l .;!.J •. \.;; 

ttc-,," i 1 i ::.ne.: i ~"' 
a. 1~ luz.. 

rie-c~r·~·do.c: i O.r. de 

Fue apraciDblG al a4acto rla 1D luz, sobre unR manor propar~i~n 
de ta-t4 l iber·atio qn C:Oh\p~r~i::i~r, e.o~' \a cC'\ndic:.iOn d~ obs.c:,.>rider:l, 
d'.\ra.nt..;:,. -e;:·l ¡::.roc:""Z·:;u d"'? d-e91--a.da.-=.ibn. dv \~ 1,~,\o<i.•-~. Al tr.=s-c:~u-..10 :ita .• 
se t•-'·"º '-'·'t-, t''~xi.100 :le 1.65,!:.0.20 't'9 t-1-tll-\-1/' tliS)~r:. ... u\-=n•.~ H\~)'t:ir- qvt:? 
el rogtstrado en al control corrq•ponii~ntel prod~cto d• un~ t~an 
d-s- \'i.t:,;.=t·E..c: i~r, v~.r "i;;b\~ 1 p¿-tt··.;.·. tl\'Gtni·n·.,\r ;,;: 0.19 u~-~· tt/1/d,&. e:r1+..r·e- ot?l 1 
d•ci~~ y trocoDvn dtn~ tTnb1P :5l. P~~t~r\or~ante, se revimtró un· 
~-~c~nDC - 0.28~0.05 mgll. 

Simut~~nQornent0 y con una tn•~ ~. incrmmanto •lmilor (0.06 
m~/l /r:!!~') ! 1os t·,i.t_,..-.r .... -t_n~ ~-: ... p~ .. .- i.T~~i-·"-<::-t·on u.,-, üv.rn-~nt.o d-=: u.n ·va\or
intcial d;:. 0.01 tn~ tl-t-!03/'1 ~- 0.43.!:_0.C1.s-·r:-.·'3 n-t-IC.1 3/1 pa-.r-a. i!~l trec.G•avo 
dlo ~ baj& n 0.16~0.09 W? N-NO?t\ tTmttr 25l. 

Loo;; 
d~t:..i'f:"tO 

N-tl02/1 

rs i t.r i t.oü- a.Uti·~·nt.~.l°'C•l°' 
~~e·.; .f'in.r-:1u'\cni .• -;:: ;;;1_,_ 
~ 1 r1 .!:e_ i H\O s..~.:' p t i r-.. o d ! D. 

bruacamant• m o.zs~o.02 
con~~~tr~~ien bof~ a 

( T ~b l ~· ~5) • 

M·~ N-t·lO~l 1. ~.1 
Ó. n:3!,_C1. O 1 h'9 

CJ p?r"fil -fint•l r!~:- fl d~ f.~j,:: .. t.·J¿.l··!. ~?·, ~~l SGrtifú..::'ritO f:·r~-E.~r, .. _~ u..r,.e;:~. 

tend•nci~ a disminuir con ln profun~idm~, som•J~nta ~unque en un 
niv~1 <l• conc&ntr~ci~n mmn~r, ~on rQ4arenci~ 61 p~r4l1 inici&l 
<Tabl!:J. 261. Sir, C-tt'lbD.rg.o, '=-' co1'-,t..~ni"1o :J.: ~ste el~t\i•!-11.t.o er, el 
~~tr&~o •up•r4lcibl 1 4u• d~ t.22~n.o~ m~Wf9 ~••o UQc~, contrD 
S..O:?.!:.O.c-~ r~'~"~I~ ~t''=" r::c.r-r-(">::;por.di·~· i:.~ l-t·:. --:.:::·r1.-)'ic::iCn inic"i.;;i..'l.. 

Al cc~uid~r~r l~ totPlld~d d~ q~trn~ce an~liz•da• y compDr~r 
los v~.!t:"\!"~?.. in!c:i¿-._\ y fir,r•"l, t:.~ ~·;.=-=_ii~t_rb t_,t·, d0sc..l'S:'1·,s,c:1 rj_e 1.36 
t:\-:;tttl~. !!:?i~-:!'. c:ifr~ c:.o•·at.r~ .. F.t.;;;. c._"':lr, ~1 ;,r·~x·-?.ntf? C<nriq•J.~cimie:nt..o •?n ~l 
c~n.~ro"! r::r:'rr~~~P'=·\·,,..ti;:-r.+ .. ;:". Si-r. <:.·t~C::·r·~.:c·, -!·~'-º .ft_\~ r·::=.s,_;1+ • .:J!dC· <.t.;: l!:·. 
'1i-f~r~?"tC:"i~ o.;.Y.i.~t~..:n+-_e por ·:1-::b~·jO ·J.?: !o:. 3 c.m d•: pro71.J.r~t:ii<lEo-d, q1 1 ~ 
f '..f.C• lnt··~~ \ --, ~ -.·. \ n=-a '20 C~t"~.. 'Si. ~ 1 ~·"!•1?.:• i ··.:..·\·,t. i:~ :r..:..c¿ d. i. ,;,~n +_ar i i:"J ~ '·' .s.·i·· ~ 
harl\0~1 ..... ~-,.:;o.;,, s.:;;;- h:::::·br\~ ~--..;.""?"i~; ... _,.-:·~~~ '·'·'...,, :,\1·; .. -.:~·,+.o dr:-ri,1ndo i:\.;;.·1 ~p~·,··-·~·•lr~ 
r.t ~- p::-.r+.i:· .-1·~ ~.:-1.i .. c:.:::rni·:• .. ,,_,,·-!:"i.t.\+.~· :: .. 1) -~-:·:~r-:·d::•c:i-elr-;. 'E.1. i\·1c.r·e-·u,.:nt.o ~" 
-::;.upi:-rf ici·? ;-_ • .-, pt··:.:=s.:--:..:::ncia-. d·~ \·ié\.1·=-< ! ~-::-:. r_?nl:.c ~- 1-'1- c;,b~C'-'ri.f:ie:-..d C:t:;íilV 

b~jl'":l i 1•.'~í.ir~~:..::.if-.r~ 1 c•r-., r;c.r;.::--• .-:_ ..... , ,..."!. c::·.n' !·::;\ D 'le l•.17. 1 no ob;:-.+_~nt.. 0!: ;;.'?t"· 
:_, -:.:.tJ·,,,i. r ! 0:-" -:· •• + •• :: ,. "'i ,_-,t• • 

:-,1 M'=•""'il iz~·-~"ieH\ :!·-:! f,!,~-t-.-.1·0 -:.~i- .. ~-.,:·~r:-.~i~=ss '~'"' cor • ..-llc:.it:·n;;;-t:~ :-;.1:,. 
ob:=..c.1..1t· i ~-.:..:!. 

1.C:-•S "=•'·"' r~. t e,-_·., ; :::· t-. o ~ 
·:tr -::•'{•.• ~ lr.· ~t-t_.-: ':ir:· \_1!·1 

O.:~:"-:_-~ ... ::-: •:. -_, r·· · -'"'-:', I 1 
·: :,..· ;i:-·· r i r · · · r· .. :: i .~ 1 • • • 

in1r:i~'-.l 
-l•1 ..... ,.\? ·"'":· 

·! ·i - . 1 •. - ~ ~. r¡. 

,.!·-:: 
: ... -:.-. 

:::- ,_. 0:1 r:..· !'~ '· ;, ;· .-. \ ~ 

P-P<::·'.! l ! .::J. 

~t ~ ~'.s .t.\-=.. 

' t . 

\ 
i 



J 
1 

m!nirr~ns, pºu~s 
-f ir¡~}T1'1C't't.C".• S.~ 

de unn concontroci6n inici~l 

re~intrO un vn\or de 
G.·: 0.07!_0.001 li\SP/ \ .-
0.0~~0.01 m~P/\ al 

El contonido de P teta\ en el ••dimcnto. con un rnn~o ~a 
v~to~ea M~~or qu• •1 inici~l. pre•on~~ unn dis~inución <lm 
C\.70~0.0'2 ,,,·;¡F="/'~ <p~:;o seco> en Z\.t.P·?:·r-fit:i~· a 0.60,!:0.0S ,,,~3P/-;t :.. 20.0 
~m de profundlded <~ab\Q 28).· En el nivel ~e !O.O Chl• ~• pr•sen~O 
un T'1~."::;.i'="-'º :::~~ 0.32-tQ. :.o m·3?/9. En le. t.o"t.~1..l idE\.d du l~. c.ol• .. u;;-.r.~ 
~na\ f::!;>.:1-!!.. :iQ pr·eSQ~tb t.t.f'"l €.r"LrÍqUE:-C".i!í\ÍC:nl.C. dl2' 0._32. t;L:a/9t C.C:!'.'lpC-:.l··adCJ L 
con tn -=::::nd!cif:Jn it"'Licico.\. ¡·· 

con d~sr ~di!:.c. i On de 

Lo• arto4oc~D~cs en •l a9ua auprayacun~• aummnteron de 
0.02~0.0~1 i.'\·3P-P0·1/l a 4.56.:!.,.0.56 :oc¡,¡P_-F04/la lo q1.·.~ :;i~niii.;:.O uc~ 

tncr~mentc 2~ v~cas Pa~or qu~ en •l control ccrras?~n~ien~e CT~bla 
29) 

El 
v~t"='r 

P no rr.:~c:t ivo 
d<r· O. 07;!;0. OOl 

di~um1to ~ aus?•ndido. ac increm•n~O d• un 
-· 0.6:?:~0.04 t.l~~l'l e-r\tr~ el pri:.1ar·c '";' E.e:-xt.o 

"\ "'"" En ~1 trecaavo dl~ so enccntr~ ~u• la 
con=~ntr3ci~n hRb!a diHminu!do a un nivel indetnct~bl•, p~r~ 

(,..;.blt:i. :!?l. 

fl:"'\:'-l!t'-~t"'lt.c:s- ~.!t::.~.n::Z'r l.tr1 v.n.tcr rn!l.xit~10 c;·it: 1.34,!C.).57 t:.sP/l a.l 
d:~c.:irr.oüt:pti..¡:·,~. D\..i.t·::~rLtr;:· El C'--'·r-::-~cJ d~l .:·>~.~~·- i-:-i.cnt~. ::.c.· ,.;:·-~i~tr6 1• 1.1·. 

Jig~r·o ir.r.:r::.-.- ... ~-1-,tc.. o-!.·.: t.~7 til•'3:="1'l 1 lo C:l'..~'l na 5t: pr~;;-::-nt.C c.::·• ~l 

control ccrra~pondient~. 

El ccntnnido de P total •n el sadimmntc no prusentO c=3biD con 
let. pro{•.•nd!t:fD . .-:! 1 en'tr!:.· la.. ='~'P·?r-!!ic.i~· :¡los ~.C• t=I"!1e c:ot-. l.\l"l vc:a..lot .. 
igu~l ~ o.~~+n.02 r•i'?Pf~ <p-"?~'º sec:c•> t"T~·bl~ 30). A lC.1.(1 cm, se..10 
~~bi~ n o.~ª!0:01 c~P•s, y b2JO ~ 0.56~0.0~ ~~?/~ an el ~&~ral~ ~~ 
20.0 cr:'\. t1,~'-=""·'t:.T1"\C::-t"'lt~-4 ·::-1 r2.n~o de valer·--~~ i"t..\.~ t.la:,1or· q 1.1.:::: .:;-! 
r:.c-rr-e~pcnr!.:..r-::'"'ttc n. \z~. c.onr.!icit0 r1 i1·1ici:.•1. ::~·r1 c_.•~-lb..:...r··aDa i.!.4 hu.be:; u.a·, 
incr~m~n~~ ~lforen~~ dnl r~~inlra~~ ~n nu~~ncia d~ halofita en 
d~~Y·D.di:3C i ~n • 

el Movili?~ci~n de f~mfora sin h•lcf ll&• un condicion~D de 
t 1 ,_, .. :"'· i ?"'l"".c i !.:.-1. 

El t:.,b.."".ti!":'iC 

d~c: "i""::lof-.r.:r ".":::...•r· 
f"'~-:li :::,t_,...~ 

~- cancant~•clbn d~ orlcfonfntoa rc~iDLrado ~l 
tl!~-:., i't:e d~ o.:.!".::::._0.(15 ":">\ .... ..:·r-·-r>C,•·í/!.; di:.::-t.:.pu.-!·~ d.t::l c.;u.:...l 5.c¡-

~::-O';:'.C".•::t·::.:.c • .:, Q.1(":~<:,.C!:~ ::;..:--:'='J.·'\/t \Túbl..J 3ll. E.1 
i ne r -.'"!·r.'::n ':. ~-' ¡>~l :- ti r :-1.:::- 1 ~ c:nr:~ ~·1·, '"-t·.:io.:::. i !:i: i !" i e: i ~ l -f •..J.C.• d·.:-- C'. C.'8 m::tP ,· l 1 

-·~ v~~DL men~r qu~ el corr~spondien~• Al conlrul •n 

t~ ~ P r· e ' ...: ~' e t_ i ".Jo tj i ~ '-1 ·~ l •- •J "',/ ~ .. u t". p r..:· ~ • d i .-J CJ e· u k; -:.- n "'"- ti d,;:: O • O;' i \J • Q i.) 1 

~:·:;r-• ~~; r ':~•"e• :_;: 1:""'; ;~ ~:·· ,:~• .' ll i :~I~ :· ! ::-:!:~~ C~~l ~ ·¡··~ ,. i~ ~.: ~ ~~\s: ~~~ I; \3 :-~º~ l ~~}.~ l: !_ ~ i 
c;~-:-;'l.t::.ir~ ··=·9:.c .:---1·. o:-;-:-,?·.c.:..·:-1t1·..:..,r.iC.H·: r-~·!-t:·ririo :...:.! v.:.i.!c~c-· in"i"ci.:(1. :: .. 1-·;.1,Lif-ic.:.ó 
'.'~i rj-:··:-.c-:·n;:.· .... -!-~ ":1.•-=17 :~::--~_., .:.··~!...:-~·~¡._.·. ¡.-.~-:-,1_·~~~i:.J '*' :...ir1 d.1-f.~t"it· 

!.i·-ni-!ic,:':.~ :_,..,,t_·=· 1J-:·l t:.-•1~·-·~:·:~:.J P-='-t·:... .... t-~.! r::Jr,':rül c.or1·-=..·;.:.~.::Jf:•.1i..:.-r1tc.·. 

---------·--.......... ,._..,..... .. .,-.."'----·······.,, .. ·-------····--·-·-··-.. ~---~:~---- ... -. -·-·--~-.. ---.·-~··----.-~-~ 



T<>bla 27.- Contenido de ortofo~fato y fósforo di~uelto ~ suspendido 
en el agua suprayaccntc del control sin _halofita de los 
experimentos sobre degradación de S. subterminal is y ·su 
efecto sobre la movilización de nutrientes. a la obscuri 
d<>d. -

Tiempo 
(dtas) 

o 
1 
3 
6 

10 
13 
17 

mciP-PO¡./l 
0.02±0.001 
0.02-t_O.OO\ 
0.08±0.02 
0.12i;:0.08 
0.17~0.0l 
0.21+0.0l 
o.2?.+0.02 

Fósforo Disuelto 
y Suspendido.(mqP/1) 

0.07±0.001 
0.07±0.001 
0.06-t:0.02 
o.os 
0.041:0.02 
0.021:0.005 
0.06f0.01 

T<1bla 28.- Contcnldo de Fósforo Total en el sedimento del control sin 
halofita de los experimentos sobre degradación de S. subter 
mlnalis y su efecto sobre "\a movilización de nutriCntes.-a 'ª obscuridad. Los va1orcs están referidos con base en peso 
&eco y a1 muestreo final.. 

Profundidad 
(cm) 
o 

' 3 
5 

'º ?.O 

mgP/g 

0.70±0.02 
0.66±0.17 
0.60:!.:o.os 
o.6H:o.os 
0.82-!0. lO 
o.Go+o.03 

.. - : 

1 

-l 
\ 

' 

.\ 
·I 



Tabla 29.- Contenido de ortofosfatos y fósforo disuelto y suspendido 
en el agua suprayaccnte de los experimentos sobre degrad!!_ 
ción de S. subterminal is y su efecto sobre la movilización 
de. nutrientes, a la obsc'uridad. 

. Tabla 30.-

Tiempo 
(d tas) 

o 
1 
3 
6 

10 
13 
17 

mgP-P0¡¡/1 
o. 02±0. 001 
O. 02-tO. 00 1 
0.04 
3 .02-t0.06 
3.74t0.92 
6.65t0.02 
4. 56±0.56 

Fós.foro Disuelto 
y Suspendido.(mgP/I) 

.. ,: 0.07±0.001 _f 0.07-t_0.001 
0.67-t0.04 
0.68-!;0.04 
0.39"!;0.01 
o.oo 
1.34t0.57 

Contenido de Fósforo Total en el sedimento de los cxperimen 
tos sobre degradación de s. subte·rmi·nal is y su efecto sobr·e 
Ja movilización de nutrientes, a la obscuridad. Los valores 
están rcferJ.dos con base en peso sccc y a1 muestreo :íina.1.. 

Profundidad 
(c:m) 
o 
1 
3 
5· 

. 10 
20 

mgP/g · 
o .-6s;1;0. 02 
o.68to.02 
0.68;t0.02 
0.68-t.0.02 
0.69-t0.01 
0.56:!..0.0li 

.. 



Tabla 31.- Contenido de ortofosfatos y fósforo disuelto y suspendido 
en el agua st1pray~cc1~tc de control sin halofita .de los ex 
pcrimcntos sobre dcgr.:id.;:ici6n de S. subtcrminal is y su cfCc 
to sobre'ª movilización de nutrTentcs 1 bajo iluminación.-

Tiempo 
(dtas) 

o 
1 
3 
6 

10 
13 
17 

mgP-P04/1 
0.02-t-O.OOl 
0.02-t:O.OOl 
0.04 
O. lOi;0.02 
0.14+0.09 
0.15-to.05 
o. 10+0:02 

Fósforo Disuelto 
y su·s:~!.E..9-.!...("'ciP/1_)_ 

o.01+0.001 
o.07~0.001 
O. lO-!:O .Ol 
0.21-!:0.09 
0.03-t;O.Ol 
0.03 
0.05-t:0.003 

Tabla 32.- Contenido de Fósforo Total en el sedimento del control sin 
halofita de los experimentos sobre degradación de~· subtcr
minal is y su efecto sobre la movil izaci6n de nutriente~. ba
jo iluminación. Los vaiorcs están referidos con base en peso 
seco y a1 muestreo. finai. 

Profundidad 
~~--'<~c~m'°-'-)~~~-"m~~~P/~g~~ 

o 0.58~0.01 
1 o.64±0.02 
3 0.76~0.08 
5 O. 77-t.O. 1 7 

10 0.67~0.10 
20 



1 ¡ 
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El contvnido d~ P to~al praaantb un incrcManto de 0.53+0.01 
m9P/~ <poso a~col en SLI?erficia a o.77•0.17 MgP/~ a 5.a Em de 
profun~idadl y en el estrato correspondrent~ a los 10.0 e~~ se 
presont~ una c:ti~t.-.in,_u:.!.t.:r. .o. 0.67!,.0.10 ~.~~?iq t1".u.t.J>J~ 82l. B~jo ~zta 
condic:i~n. i .. :::!'-'i.'.l"H•er1t_c; ~''!:!' prc~er1t..O un <r:nriqu~ . .-c.i1nic:-n!.o de P ~n les 
est.r~+~o'So i\'l\.\:¡>S t.r~~do'!j, qt.•.c· -f•..ie t.;:: v~c:.es 1n-:t"\or qua- a 1 ~ cbscur i d~d 
en ~usuncin do holofit~s. 

dl Moviliz:,c:ibn d.;, -f-6s-foro 
.s~b.!:.~.r:r:1.i.!:i.W..l...i~. b~jo itut.1ir,nción. 

C:Ot"\ de s. .. 

s~ rc~intrb una concuntrnciOn m~~imn de orto-fosfato~ e~ el 
agt..•C! ~.upr2.'/w.·=-:-ntt· 1 d¿: .. 2.86+0. J9 m~P-P04./l 1 a los t.rec.e dla..s. a 
partir de un v~lor initial d; 0.02•0~~01 m~P-P04/l <Tabla 33>. Al 
1:.t?r·'H\;roi:."' del pc-r\ndc de c·xpr:.:r.i~~~nt_.;::•.ciCJn. la L.Oncent.r-~.cie,r1 
rJts,.1"\int.1:".1b e: .. 2.04+0.,~7 'f1V3?-PO.rl/\. ·::..1 i~'-'·ª1 qu.-:: .. · par-a la ;:.ondic.iOn de 
obncuridDd 1 ~1 ~roc•mo da do~rAdmci~n signi•icb un DÁU~entc que en 
e~t• caso fue 2.3 v•c•s menor, lo cu~l na atribu~a a ~cLividad 
.fo't.oñir,-t.:..t.ici\.. 

El ~ no r~activo disuelto y muapmndido, subi~ da 0.07~0.001 a 
0.~7+0.01 mgP/l dur~nta Jan primores S&iS dl~S d~ a~p•riffiant~ción 
fT.7'bla SS>. A p~rti1- •:!1:;.J d~c.imo, l¡rc t.~nd.<E.•nc.ia. -tu.e~ dis.t:Lir1,.:.ir·.-.; 
~u~ franc~ ~! d•cimotercer dl~. cu&ndo p~ re~is~r~ un valor d~ 
O.Ct+0.00Z m~P'l· En •l d•cirooB6ptiffio, ~• preuen~O un nuevo 
ln~~~rnmn~o • 0.20+0.C~ maP/l. El c•mbio nato *uG un auw•nLo ~~ 
0.13 t~~~/\ 1 co1&1par-B°rJo cor1 ;;l cont.1-ol ce:rr~~pc:..ndi~nte, QU~ t.a1· ...... !J•t::ta 
result~ qu~ ~ 1~ Gbscurldnd. 

E! p-c-r-f i 1 de F" t.o+-~.1 en el sG:•'iit'"l~·t'"&to prc-ss-nt.O u.n au.1n~r,t..c cie: 
0.61~0.03 a 0,76.!:0.-:i¿, '·'~r=-/-a (pt.:ot.::o :acco> .::-rit.r~ la int~r·f;;l:=i~ ·1 ~.O 
c:.tn . ~·~ pr-ofu.n¿idi~ .. -.i <T.=~bl~' 34>. ,.... \:);$ 5.0 c.to. 1 ~e i-·e:.3i~t...r6 u,·, 
de~c~nnc a 0.65!0.05 ~9°;~. se~ui~c d2 un nua~c incroffi~ntc ~ 
0.76!0,D~ m9P'~ n lo.o cm y po$~oricr ~i~~i~uciOn n o.60+0.a5 
"•'C3-P/<=] ='· -ZO.O cr,,. Sn ~~:'1·-::.·ral • la t.~ncl.::ncia i•.J.o hc:i.c:.i~ '--t.n !.ra¡::rc:¡.·;;?nt_c;,• 
ouc ro ~uo di{or~nta ~al c~rrespcn~tan~o el control racp~c~iwo. 

5. 1ol/'\P.l:ACY~~!'J E~t EL COt·!~Et,~!.!JO DE. r1;.-\EF!l{\ or::GMl·lI.C.:\ E:·l EL se.~1¡·\E.t·tTO. 
J.~f\.:T':t r;:".0!'1U~C!r.Nt.:S E>:PERI?~'::ttTf'..,LES. 

~n al c0n~rol sin ~DJófitn a l~ cbscuridad, 
de-o;;. e':· r: ".:.o d;:.:.. 5 •. G.! (.1. ~ c. -q • 7 !_ (1. ~~~ ;..;~:-~e ~~·c..o • !! n t_ r-e 1 u. 
5.0 cm da prcf~ndi~a~ IT&bt~ 3~l. n tez 10.0 cm, 
r.'='·'·-·:r :=' or-"]!-'·ni~.;; -fu.~ ~':"-· .. '\ .. Z!_C'J.4~1:_ ~· ·~-..,.,~.-;. !.~-~ ü 20.0 

r .-:. f..·.,- .-_\ :'"' 

:;.,_. rc.-gis=-i.~r-~·u1·1 

int .. ::-ri.:.s..~s- :¡ le:.:. 
~ l c. c.. r1 t.~·:-, i ~ ~ :.; ·-· 
C:.lf&. 

r- e 
r::r:·1·,,_._ ... :, .''" ·:.:·1· i .. e· t.':.·~··-.. ~·-·:.·.i !. :; de ~.6-U.~% u~ a! ~~~·~~e 
~1• ;·- :··r { ] ó. (: . .:.:•.1 .l.2.- ;...•; : •• ; ·-· .,:.~ i d .. i.,..~ <T..:-.~ i. .:. 2;."}. 



j 

j 
:; .. . ) 

Tabla33 - Contenido de ortofosf;:>tos y fósforo disuelto y suspendido 
en e1 agua suprayacente de los ex-pcrimentos Sobre degrada 
ci6n de S. subtcrmina1 is y su efecto sobre la movilizaci6n 
de nutri'Cntes. bajo iluminación. 

Tiempo 
(d1as) 

o 
·1 
3 
6 

10 
13 
17 

0.02±0.001 
O. 02-tO. 00 1 
1.861:0.08 
1.19-t0.21 
2. 13:;t0. 02 
2. 86-t:O. 19 
2.04+0.'-<7 

Fósforo Disuelto 
,v Suspendido.(mgP/1) 

0.07"!:0.001 
0.07-t:0.001 
0.31-t0.03 
0.37"!;0.10 
0.36t0.06 
O.Ol"!;0.002 
0.20±0.04 

Tabla 34.- Contenido de Fósforo Total en el sedimento de los cxperimen 
to·s sobre degradación de S. subtcrrninal is y su efecto sobrC 
la movilizaci6n de nutric""ñtes, bajo iluminación. Los vaio
rcs están rc~cridos con base en peso seco.y a1 muestreo fi-
n~. . 

Profundidad 
(cm) 

o 
1 
3 
5 
'º 20 

mqP/g 
0.6lt0.03 
0.66-t.0.04 
0.76-t0.06 
o.6sto.os 
0.76-t0.04 
0.60·t0.05 
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En el c~•a d~l oxperimDnto ~obrD dmsradaciOn de &. 
~·..?.b!:.~T":!.."'!i:Jz:· . .J..!..s ~")a.in i1uul·in~.c.ibn 1 5"? 1·e:-si~t.t·l!.1 el 1\\h.S> alt.o c.on.t.e1'\1.0::..:> 
de !1':3.t>?ria or ... 3~,n'ic.:'\ -~ nivel ~'-'PC-r·-fici~!, cc:.r, \ . .t.n valcH·· <ii0 -;·.o-=r• 
CT~.hl~ :881. A 3.0 crn, t.~-:::,t•-: b .. o,j~· a ~1.C?,!..C.3r,~. pi:•t·a s•.i.bit .. ü. 5.3t,0.2:_. 
R. 5.C c:.-:n. ri.~~pt.t.~s de 1..\.r• d~!""-C.C.:nsci o. 4.=.!:..o.::'".~~ al.O.O e.ta., s;¡e 
regintro un inc•oman~o a 5.~% a 20.0 cm. 3~ ~proci~ qua un a~pccLo 
com~n ~toda~ lns condiclc~•• exp~riMen~aloa 1 +ua al prestnLar e~ 
St.\per.f ic:i~. v~lo1'"'e-s t.,!i.::; oltcHi 1 c.~,,~P~-.,...:-_·do_s con lo:;. cte la c:cndi¿iC.n 
lnici::.l 

P.\ .¡.:~vis~ . .- G!-1 c.au1bio e:c:.ur·r-ido en lo~ ~s~r~~c.s s~di1:1e1·~t.~.r-ios 
annli:ndo~, sa deLDrMinb qu~ e~ ¿uEancia da halo+it& en 
do~rndn~ibn, Dl enriqu~cimien~o a~ m~~cria or~~nica no fue 
i~p~~~~nte <u~\o l~s/~1 ~~n~o • la obsc~rida~ como ba~o 
tl•.unin'-."'.t:.i~n, c-irco.r1úc.r·it.o c:.:.:.c..lusi,,-..::.r(.•!.nt•? al ·~5t.rQt_c S.t.\p.::riic.ial l3 
y 1 cm d~ proiundi~a~ r••pcctivaMan~el •. Con~rast& con lo anterior, 
el pro~euo da da~r~deci~n ~B m•ncion~do, qu~ ~~ LrAdujo ~n un 
ln-crc-~·~r.t..o signif !c::l.tlv~ qtJ.s- f'.\e 5 il 3 vei::es tioa';lor que en lc:;a 
co~~r~lau corrQapc~~ien~e• b~Jo obucuridMd D il~~in~ci~n 
~ ~s p·::-"= +. i v :\.T~-\.:On t. .::f. E:;":. o p~=-r r•\ i t.-a- ~-~·-1.:.l i r \..\!°¡¿:\ c:.o:-i t.r i ~'-\C i ~.-, i •·"'l.f.1.,::¡:· t... ar.te: 
-J~ l~. 'J<-or:!:~c.i~~. \,¿ .. 1~·,t i.1.:.:-.. ~ \,¡:.._ r'Z:s~·r·· ... ;:! tlE=' !í¡é•t~riD- c.:··~Unic¿. c-r, ;;:¡ 
sed :f t;i..::-ri te:. .. -
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Tabl.a 35 .- Contenido de Materia Orgánica en el. sedimento dc1 contro1 
sin ha1ofit~. de 1os experimentos sobre degradnción de S. 
subtcrmina.lis y su efecto sobre 1a 1novi1ización de nutrTcn 
tes. a 1a obscuridad. Los valores están referidos con basC 
en peso seco y a1 muestreo final.. 

Profundidad 
(cm) 

o 
1 
3 
s 

10 
20 

?-latería organic.::. 

' 5.B-t0.2 
S.6+0.S 
S.4;;0.4 
4. 7:!:0.2 
4.B;!:0.4 
4 .9:<:0.1 

Tabl.a 36.- Contenido de Materia orgánica en e1 scdi:nento, de 1os expe
rimentos ~obre degradación de s. subtcrmina1is y su efecto 
Sobre 1a movilización de nutriCnt~s. a 1a obscur~dad. Los 
val.ores están referidos con base en peso seco y al mues
treo final.. 

Profundidad 
(cm) 

o 
1 
3 
5 

10 
20 

Materia orgilnica 

' 
6.9±0.2 
6.5±0.4 
S.5 
4.7:!;0.2 
s.9:!;D.7 
5.7:!'.0 .3 

-----~-~-.·---
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Tabla 37.- Contenido de llaterla Orgánica en el sedimento del control 
sin halofita, de los experimentos sobre degradación de S. 
subtcrminal is y su efecto sobre la moviliz~ci6n de nutrT
entes. bajo iluminación. Los va1orcs están rc~cridos con 
base en peso seco y a1 muestreo fina1. 

Profundidad 
{cm) 

o 
1 
3 
5 

'º 20 

Materia Orgánica 
% 

6.6-!;0.l 
5.9-!;0.l 
4.7-1:0.0 
4_. 8-!;0.2 
4.1t0.2 

Tabla 38.- Contenido de Materia Orgánl~a en et sedimento de los experi
mentos sobre degradación de S. subtermlnalis y su efecto so
bre 1a movilización de nutrientes, baio iluminación. Los va1o 
res cstáñ ·referidos con base en pc~o ~eco.y a~ muestreo final.. 

Profundidad 
(cm) 

o 
1 
3 
5 

10 
20 

Materia Orgánica 
% 

7.0 
6 .11-tO. 9 
lt.9±0.3 
5.-3-!;0.2 
lt.2-!;0.2 
s.s 

, . .. 
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Dl'.SCU$IClt-1 

I. MOVtLTZACI~N NAIUP.AL DE NUTR!ENTE.S A TRAVE:S DE. Ll'• 1N1"~RFASC 
SEn I MSNTO -AGU;;, 

En aata pacci~n &Q analizan los mecanismos de ~ovili:aciOn de 
nitrbQono Y {b&4oro • trav•~ do la in~erface sodim&nto-a~ua y la 
seri?- do ir•nnformacionDs por las que pAaon Datos dos ~lezcnto~, 
COMO resu\~ado del efecto da diverso• factor~s fisicaqul~icqs ~ 
b to! bs i coz-~• ~in \a par· t_ í e: i pG.c:. i fin d~ ~~l.i.~r.i.co.;...~. 

l • t! T TP.ClG'.::t.!0 • 
;;f 

·~,:.:-

En sr.-ptic::.bre de 1985, 1~ .. ~ conc1-:..,.t..r·?ciot1cs de nit.r-itos en ~l 
_e.<:)u~ t::i1.\p1·~-' • .1?.c;;-nt_e inc:lu\d.a en lo5 clis;-o~i~i·vcs <=xp~ri':,·1é:n.t..a.ler. 1 
4•-•eron S'-\tn:?.T:.'c~"\te ba.iD.s 1 pr~ctica.1¡· . .-:n+_e invarii.1'.bles '"$ c.ou.pnr·ablGG 
con le~ de~orminDdas por Pranaa C1979l. 

ftl c~mpornr el e~tado do la reaerv~ de nitr6~ano total en el 
~edim•nto al ~in~l dm las distint~a c~n~ici~nos •~p•rihlental~s, 
con lD i~ici~\, ~a apr~ci~ una ucdificaci~n l~pcrt~nte t~nLc 6n ~u 
vnlc~ totzl como en su dimtribuci~n dantrc de l~c difDren~~~ 
~St..f""¡-.. + .. o-n <Fi':.:!.. 10 ~.bscl. E::.to f'-t..'7:> r~·'S'.\lt.a<!o d¿: -.i.n ~-recto 
r:.'="~:'\~i~10.r!r::.. ·t·r.· t!lÍY1•?ra\iz;~.cit!Jn d.;.· nii:..r~~·t:no o:---=J1nico 1 r,·,u·vili~.z,.c.ir!.n )' 
e.C'-'-Ti"'..ll::tir:::ibr, dt? ~-tncnit,., ·=·n ~l ~1~-Lra.1 .. 0 su.¡:J~rTic.i~·-l, c..L:a• ~ou1c. :ie 
ciart3 liher~cibn da •~ta nutriante al ~~u~ nupr~~acenta. A ~&rtir 
del cont~ni~o t~tal d• nitrb~eno en •l scdiuento 1 y ta~ando lo~ 
~~tcr~5 iniciales como LOOS 1 puede calculars• un ~por ce de 
n!~r6qano tot~l D niv~l de interfane hecia el &s~a &uprayaccnte, 
d~. 17.C-:! 1 !C7. !.5 -~~ 43.2:?.~~ de s•J. r·s.z.: .. ::-rv~. pn.ra c.b~t:.'.:.rid.:;.d ;:;in 
~iri;:o~r.it!J,·:, '1.l.l-=. e.ar. ~i:-:i-nt:'iOn y obs.c:.t.,J.rid~.-:1 c:.o,·. ;;..i1·~¿::.;.:iC.n 

r~sp-:·-:=•.iv.!"."="~f?r,te-. E'5 ~vi::ier•'"-~- t:CJri\o la. ;.t.•¡:,r-~·'l".=.i!.r. da lu.;: "-.! C4l 
e~t•hl~ciMi•nto de ~na cundici~n de •1ta ~en~i~n de o%l~~na, •~ 
~r-.rtdt• \~ c·?"1 t.•.r~ •:l:::i..'·/or apor-t.o;- de- ~·:=:tt.e- el~t.1-~nt.o CF"'i~ • .111. 

E-:>tai lit:.e:·rac.il!.n e!~· ni'l.r-~qo:;.•rau·;! ·4='~t-i1:1i.!.da a ¡:.~.rt.ir· .;:!e su. 
v~riaci~n ~n .el sadlmonta 1 no De ref,oj~ en al contani4c d~ 
ni t-_r i t c. ~ .. ••c:ori t ;·· & do e•·1 .:;: .. l ~-~·-• ~- su pr a";¡.'•7'.-=: ~n r_e-. En c.ora~e:c:.u-=-1•..:.:. i a• ~e;, 

~-~·•-'ti"•G 1J.n.; tri.o·Ji l iz:;~c:i~n ~·-'n<"ic::::1.rn=.:.--n't.;;\.\t,1'"".:.nt..e: ci.,;;.• a.~1Hjnio. c.on b~'".:::i:.• ~'ª lo~ 
r~-:-;,_".l':.~.d'o".'3 .-t~ -A•··?•--.Z\=:i. (197q) qi..lí·-=·n srz:f~~.l~. q•J.t:.: d~·z.;:t•J.i!.·s Q.:;-1 nit.r·ó·-J.;:nc. 
or-c;-:.91;n,\c:.o, :;os+.~ c..at.\pi.1~~ .. t.o .:.·s· li:\. fc:a·t·ii) r.it.ro'3¡:.:;n.,:::.d..:;. pr-cdo:nin~r"','\.(: va·, 
e-~f:c.- i:..i r:~ :1;;: r•i.c·~Jr-ais::.r1t:J:::7. ·=·r' la l,:,'3:.!,·:.:.-. -:!,.:_. C~it.1an.,;.i--o. -::.c··¡¡:;.id~~ diL;- los 
r1'!,. r:•+.o;:;.... He:!~ :.~.·---r··~ -::::,.~ ;.!._l...._ ( !t:"7'ú) :.-.. -_-:·.·= ioriv.n qu.e.: : !".J. it.1.•:.:11;..-=:: 1 •• -::~ 
1 ,_,~,e r +. ::- n ~--::- •..! '=' r, i l f" ~-~ 1;: 1·\ a . .;:;- r1 €:· 1 i;. r.: i:!. i t;¡,G-: 1 :_c.- • o:.··::;. !. a. ¡;,.;.. -:. .e;.- r i. ~ c.:..-- ;. C,. r, i c.::.:· •• 
Es t".:>"\ :v.'i::: ~.-:_ ?\::1_,_ .. ,1.z· '-'n -:-•-:-~o::.¿·· .... ,i=.-:-.1.o r:!r.· .ot.~ar1i~ ic~.c.iO;-, Li~~t.3nt.t!Z: ..:,; .• ~'l.l'--º~• 
par'.!::.~.::-.~~ ,..le:·"!:--. in"t.c--1·{;;:-.::.·=· ::;."":rJ~t.;1t:·:·1to-.:.-...-;.) 1.·.a. L::r. c.. .. ~=·.10 a lo .3.rat.i:·ri~,·. 

~n-1 :-r:··· ! \o:')':'"~·-:~ ,··::-~i':.. 1.f·~. q1.1.:: ·~l ~~1:1C...'!'1i:.:.i c.-1· z,_ 1~ pr ir.c.'1~.:.i.l fo1·0.1.:.. 
r.i~rn:;-:::·ne<-:f::' r-:_--.··.•-;•-::-•:. d::--1 r1i ~r!.!'3~r,a i1·~clt. :..~·1!c.'=.. •_et::_,. l..). 

r..:' ~ ~ 1.:; 
i n V L.,. ! '1 ;..-: r =· ··! ·~ ;, 
":""·'·' r:r :..~ ·~.- ~· r: .-:- n !-. 0 

=l:t!·, ~Ji e: .i .t:n .-. :· p·:r i f:'\::•r,1_ .::• 1 
1 ... ~ :a!t.)v ¡ 1 i :: -'"': :t U:-1 

~-1· =-· ... : ~ :·~ rl ~- l i,. i t•l t.•.·; 

~rov~lccian~Q, 1~~ ~ac~nl~~a~ 
r! •"°:: ? ~U.!:_:" :. ~::":t. C Z. t·. ac.. l. W.. .;_. 1 iJ º;)U.:.:_ 

f . • -:.·. r_. \ ·.:.· n t...:: :... "- .r..-J e: c:i ~c.,, 0:.: ! .:....:.;:..:: : . l ._, J 1 
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FIGURA 10.- CAMBIO EN EL CONTENIDO DE NITROGEN0°DE KJELDAHL A DIFERENTES NIVELES 
DE PROFUNDIDAD EN EL SEDJMENT01 DESPUES DE TRANSCURRIDO EL EXPERIMEli 
TO SOBRE MOVILlZACION DE NUTRIENTES EN AUSENCIA DE HALOFlTA EN DEGRa 
DACION1 REALIZADO EN 1985. Los VALORES SE EXPRESAN EN PESO SECO y EL 
SIGNO NEGATIVO INDICA DISMINUCION CON REFERENCIA AL CONTENIDO INICIAL. 
( .:i) ub::;<..:u.L·ic..l.,.Ld C(..>11 alrc.:i.ciú11, (b) ulJ:.;curi<laU ~iJi nirc.:Lc..:iún y (e) l.uz con ·.:iircación. 

l ¡ 
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Figura 11.- Porccr1tu.jc de 1 ibcrp;c.ión de nitrógeno de Kjct
d i1 h 1 ha C i <"'\ e l agua ~;u p raya e e H t t.: • a ¡..>a. r t ir <le l p r i m c..• r e e t 1 L Í 
metro et-. c1 scd.imc:i-.tt..>, c11 auscr1ci.:i ci~ haloCi1".a en dcgra<l_.1-= 
ci.ón. ;'\f'ao de 19C5. © ob~;curidüd, Q 1uz. 
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son difusib\·, T1"\0l~c:•.J.li"l.r y l>iot,_1.r··bvc.i6\1. S.·~ pra~.au111e que al d~·sc.endvr·· 
el o-:~~qf!:no h~sta 0.4 tl".~11 ~" lD. calutr..na de c•.-su.:s. 1 y est.z...bl~c:.::r5C.· un 
ambiont? ~nbxico CEnoks~on y Rad~n-~~r~. 1?Z3> adem~s d~ rcducLor.· 
~e~~lado por un Eh de +60 LlV CMor~immr 0 19~2> b~Ja cbncuridad ~in 
c:ireZtcibn, \;:.. a.ct_ivid.::id d..-.? 12. infauna, r.ie:: vió a.-f'L"ct.ada ')! 

diarninu~b. U~Jo ~Dl condici6n 0 la uovilizaciOn de niLró~Dnoa 
pozibl~Tn"'?t"\tC? como n.rt~C'nio .,, nit.r!!J-=3c-.,.,o orC,J~nic:o diS.'l-talt.o tE.l•ol<.~tio1·1 Y 
S::f!.d~·n-'9r.?r~ 1 1r;>S31, pr·t•.Ct.ic:nrnenl.e it.\~:;: r·e-:sul t..C3.d.O de clifuz·,ión 
MOl~t::1.•.1~r. S~ he!o. Sto?ríalD.dO q•_tE' alc;!\..t.nos biV~·.lvo~ dal ·~-ú.-nt::rC t:l.;:.1=...Q~~. 
~oJ i q,_,~t_os . .t~J:,~Di!::;:..lj!."I '>" c:r-\..•.~t.~ceoz. .tt:.~c;.:.;lb.J...~!:.ll son r-~;r.por.~able:s 
de •-tn::-.·-~.1+..o. ~.:<..~2 d.? prodLl=c:iCJn de au1ol"\i.o por ~~c.rec.i~n te.un óO a. 
??0% dm~ incremento sobra la libaraci~n que se onconLrurla en su\ 
~u.s~nc:iD.> • i?.d;.rLih!i de -fa.vorc:c.er S'..t '°'ovi.liza.c:.iOn y la de ctr·cs 
compu~~tom, como resulLndo de ~u ac~ividad excava~ora <HenrikBan 
~.t... ~.t .... _, ,_Q'S?l. El!::.tos {;.\.\t_ar-~!i r-~gi=..1-r ;,r-on D.detnbs u.ne::-:. al l.u.. t..asa de 
ntt.r-i~ir::~c:tbn ~n 1.as zonE•S 6xic.~~s q•.i.e C-il"'C-'-\rodc.n lo~ ~u.bo5 dii- los 
organi~mos cav~dore~ y en las heces da bivalvcn, de tal ~anura qu~ 
parto del smon\aco excretado puode a~r ~xidado a niLratos en el 
mi~~o ombiante sedimentario y post~riormentm ser excr&t~do al a~ua 
~u.~ra~'~.c:.r:r.+ .:-. 

tndu.:1.:it?cT:\O-n+_.'Z!' q1-'.C a! di:'.'•1',.inui1 .. la cc.,nc.ent.ra.ciOn d~ ox.l~er.o y 
est~.b!~co=:r"O~ ¿'\.d'::::.'"i41~•$ u,·1a cnndic:.iOn redt.t.ct.or-a 1 la i!"."l.por·t.L;':.nC:.i5,;. de• la. 
".c:t.ivi'li]..t1 biotu.rbn.dor3. d.-e la .Ya.una d~.:1 ;..ediu1s-r1ta 1 ti~r.de a ser 
menor d~ ~~uerdo con vDn der La•fi ~~ ~i- ·c19eq> 0 quien•~ ~enmlan 
q•.tl!".4 t_\,-,.3. ,:-a-.: q'...i.~ :;,;;:. es"':-=.bl~C€.• •.J.na ~c.·ndi=it.ra d~ Lr.no~:.iü.. coi·, 
concontrncion~~ d~ ox\~ono ffiDnoro& A 0.33-Q.49 m9I\, a• fL~JO de 
elc;.;1\er.to~ c:omo el Si y el t-1~ dis:-!'ir1u·/~n rir~.".:itic.ntol•?ntc. E~t..c;:. 
aut..ore-s ~ncontr~.ror1 qL•.s- los -fJ,_•jcs de i.toviliz;~u::ibn d.c4 solut.c..s 
~~5d~ el z9dim•nto dond~ se pre&anL~ unm actividad importLnLe ~~ 
la ~n"na, vrmn Z a !O vac•~ Mayores ~u• aqu•llo~ ~Lribuiclos a 
di~usi~n mclcculzr. 

Con rmfarmncia a \~ ~auna del sodim•n~o on la l•~una dD 
c¡\.ilf\.t'Tn:•rC\, f'31J.til:~rre--;:. (197.!ll r-epor-t~ ut·,c·. si:..:r-i~ do St!:r&al"Oti dE:=o 
~e 1 ec: !. ria~ os t_ a:~\ 0~ c..c.rno l.._:::.;;.t..,r_:;. 1 t.c~~.~i.c~-:.:.l..l.~. llM.O:.~.ü:., L;:t.at:.:.1.'-L.;c.• 
f!..r1Z?!lo::~. ~?.-.'..~!"~t;.·.;:~.;"1.!.,!;:l.J . .e ·;; ltt. c~~p~c:.ic Uz.:;:..::i..w..J. .i;.~-.:.:.~~· E.E;.ta ó.itih·.a.. 
~·-•nr:;•-·.~ dif:.:.:r~·n'"-t=- al~ ~nt•-\diad~'- ;.1ar H....::-:·.t··!l·.::.cn :;:~ ¡;,,¡¡..!,..,_ (J.9$::;} }! q•.J.<O" 

corronpondq ~ ~Z~~~~ ~Ai~b~~A. ~~stblcm~nte J~e~a ~~ ~a~al 
parecido d~n~ro d~. lo~ hlGcanismc3 de LlnvilizAcie~ ~e niLró~ano, 
junto can varios ~&norou d& 9outer~podcE, pcliqueLc~ y cru&L~ceoa 

qu~ so loc~lizon ~n euP auulrDlD. S0 ·a~UMe por lo L~nto 0 que l& 
di~~r-cnc.i..;:i. c•n ::?1 ~r ... ort~ d.:~ tJ-l~J~l<..i~.hl c. .. ;.lc.ul~d~ a pc.."l.t .. tir dc:l 
co1-,':.,....~-.1.·ta d::- ~~t.e f"!.·li.l.r:'l~ntc.1 ~·r1 ... ~1 ~~t.'""&:"t..o ;:.•_1.p::.·r-fi~.:.:i..:.\.l d.~l 

C:-·'i:·'"li.r~-=-~n•.o. ~r, cor,dicit.·.:-;.::-:. ... d.;: a~r-·t·.iLi.:~::i~ ./ ~''':;._~¡·- .. -~bic..;~::.:, ü.. l¿"\. 
c~~curidD~ c~s~ / 17~ r•~p~cliv~~0~tol, ~o debo Qn ~ran p~rt~ a la 
::·".": 1: i ..,, '.. ... ~ ::~.-.: '..::- i. r-. "':.1.1 ~ b~::: r.~r-r· ~· ·-=t. ~~L·::.· ~u.-:-.t. ,. i.1 ; •. ·:-, 1 Ci'.J.~ ~-:.: vi~ t:•. f •:.·c.:.t...:-• d.:;. t,,a.,¡ e:. 
'!:-! ~.":"•""".º.!•-.d~. c:r:;"'.·,:!jci.~dt ~"~··i-\::.ic-.ni:dn. ;-,1 f"'":.~¡..·,.;_.t,:t_o 1 í"~ll"=..·r (.1.980•.1.~C3: -:,• 
v~·r, r.!r:·r Lo=--f! r-:t. ;"": . .!..-·~ ~1.78·!1} ·r;1·-·:.~ic....:-,~·.:-• qu.~ ,:.,.!. c~~.:.Jr la 

r ~o:: ' -:- l -, r=" i .-;. '"• ':.a 
~·.-.•.--t;:,~,._.r:.;::r 1_l,·· 

:--:---:i-.,~·r·,.-! •.:ii~ 

~· ·· r' f •.1 •• --! .. _ 

-:. i ~ .. ~.·,i.1:t.•· .. ·e l .:- 1:,¿-.;. ... -.• 

·1.; 
i. ,, "-·"":. 1· r .::·s-:.· 

,.,,, f; r 'i ·-: ~·, !'_;: ;,. • 

t. r· ;::. : .• ,_-.; .LJ :· • .• •.:: .-.;~ 

·;1 ·~· "°i"• +. !~ r .. '·' ~· 'i e 
T t1'i 1.1J! =-w 1 ·c·1.-. ·=· n t ~~ 

~,:-?.::•r\t··:.· ;_.-J . .:·=•1:--.:-JcJ ~· i:.· - • • :_. i ··.' -:: ( .:.:..r 
__:. '· ~· t:. :-i -j : • '· ·'· • * ! · ·. ~J -.·, !. e:. n 

~ .·,el·-· :·.e 
i:: r_,1·. ·. : :-!,.-_:: < D r· ; •. -:· 

o::!... ~.L i. c. qt...•.•.:.· 

niLrO~an~ ~Glu~LM 
e u.,~. l"' u:-· r e·!.~ i_ .:::..r e l 

q,1_1 ~· ~ ~·.:· .:,. pu rJ ..:· r 
~ l -::.·-!· •.:...:. +-.::.. d-.:-· la 

l r.;_-~ t"t ~ "•J•;: l •--_.~. ¡;,,::.._~ 

l~ i~lt~ ~~ ~J~ü-



para ! os 
no tH.t"O>de 
presi?n-tc:.:•. 

•stra.tos no inclu\dos 0 conatitu~e un factor de 
d~spreci~rse, on virtud da la hetaro~oneidad 

error que 
ambi~nt.t7l.l 

En relacibn con las forman del nitr09eno que se movilizan a 
trav~u ~- ln interfean sadimento-~~ua y s~ poatcrior 
tran~for~acibn en al a9un suprayacente 0 se considera que al 
pre~~ntnrse un~ condicibn rcd~ctora. como la que se re~istr6 a la 
obscuridad sin a.irmacibn 0 no se presento el proceso de 
nltrffic~cibn tnnto en s~dlmento como en la. columna de a~ua0 a 
dtferoncia de la. condtci~n de aerobiosis a. ln obscuridad y bajo 
llum~neci6~. Al respecto se ha se~ala.do qua este proceso es 
ti.';:.\rt:.ni.d ar,,er, +_ ~ 1 i ,.,, i t.alj e por 1 a ccnd i e i t::ir, r '!:do'): y no ccu.r·r-e por· 
daba.10 de +100 rnv <Dillen, 197:3>. Por ct1·0 lado 0 la. pequ.,_i~a. 
vori~cibn en la concontrccibn da nit.ritaa su~iere la no 
utilt%aciOn por ba~teria.s doanitrific~nte& an anaerobioDiD u otro 
t. i po de or9a.1'\ i 5T~\D q\.•.e pu.diera a.sir~\ i 1a.r1o 1 a.d.,..:-rn b.s de s:.etr-
co nnt ita.ti v am•n t.e poco importante en virtud da su baja 
concent.rzciOn (C0.03 ~9/\). La deDnitri+icacibn parece c~tar 
e-st.rec:l'1"..Tnente li<;:!ndo. a !n nit.ri-ficac:iC.n <1:-1.::-nril<sen ..,t. a.1 0 19S1> 
por lo C\'-'º es probable que ta.,.,poc:o ba~a sido ¡;¡¡,i9ni-fic:a.tiva en 
B.T\aer·ob i6s \F.. 

Al ost.ud\o.r nu.eva.rcc:nte c-n 1986 estos mecanismos de 
mnvil!z~cibn ~e nut.ri~ntes 0 se to~O en considmraci0n 0 con base ~n 
Joa reuult~~aa ~. v~ria~~~n ~i~•n~ ·~~or~~~~~·~cr ~rknas l1979l 0 

qoe el e-stZi.blRc:irni~nt.o d~ '·'-•-.ñ ccn~ic:ibn prolon~~::iQ. Ge o.na.erobic~is 
g~ñer·~liz~.d~ ~1._ la laguna, .es poc:o prct:.~·.bl~. Dada.. la condicio!Jn 
preval~cionte 0 se estimo como ro•s representativo el estudiar Dl 
preces~ d• rnoviliznc:ib~ de nutrientam baJo aireaciOn conilL~nt~. 

La· 't.asa. estitoL".da. dt? libera.cibra de: ü.:i:,,onic hac.ia e-1 ~~u.a. 
supr~yacante ~n condicion•s d~ aireaciOn a \a obscuridad ~ue do 
100 r;,q/tr.2/d1o '1•.t.r·¿:;_r,f'e \os 10 pr·i1aertJ~ dl;:; .. ~. Est..o -fue r~su.lt.G..d.o d\;:: 
di-fu~i~n tl\O\~c:.u.1;--.r a tr-a.v~s de la. in~·=~r7.¡:,.se ~ el e-fo-et-e d.c "La 
activid~ri biotur·b'-'.dor-a. dE" ... los or-gar.is-:.1os pr-e-.5ent.e~ ea-a ;;:l 
is~diTncn"-º• que so ¡:-rt:.:S'-.t.roe 1 -fut;: c.01.11..,orat.iVc"1tí\<?nt.e tha:.-c.r 
CE:ng~J::\.l l, 1978; H~nr i 1,s~.-, :::l. ¡:.J,..., 1 1Q83 ~ v¡,:,.r. d.;r· Lc:.~-f { ~l. ~.l.-. 
1<784). 

El incramanto ra~i•t~ndo en la conc~ntraciCn de nitratos (0.14 
"''9./l d•-t.ra.nt~ les pr·imG-rn~ 10 dl~.s) coint:iG.iO con u.r-. ~Ut,;\~r.i.c:• 
ld~~t; ic:c• d.e O. 1~! tng./\ o:.-r, ~l 1nis1no l~.pS'>o ~·n lus r•it.r·i~o~, lo CL'-:_'-1. 
su~irra la o~tr~~h~ co~•~i~n exis~en~~ antre lA nitrif ic~c:i~n y \n 
do~nitrifi~3Ci~n, s~~ci\edn en p&rr~fos antarioreD. ~partir del 
d&ciPd ~ercor d1a 1 \en nitratos precan~~ron un d•uc•ncb, uienLr~~ 
q~a !oc nitrito~ <de~pu•s da mo5trar un d~cremanto c~incitl•nte c~n 
Jn: T!\~.·.l"."!t:.-: ... •_·r-·:c d'2 é\1J.t\\e.•ri.l.o de• nit.rut.os ·~~l:.:-.:: e:-1 d~ci.1.:i.o., 
df:·r::!.t•1r:>l;~::~-r:c·r r'~\o.:..l vo\vi•t:1·on i"\ inr:r.::"ta"\.._~r,+_;..::t"~~.-.:!. E;~t.o f\.J.~ prcduc..-_w 
de· 1.•r1-:- .. ,.!'."."'·rr.~·~·,ci-::' ·=·n 1-!..• ir.~Porti:'nci~~ ,-.:_ ... ¡:.,t-_ivi.•. de· ~.rnt.c:;;. pro'-=c•zt:.: ... 
""1\.•.r!.1"..r;·.-.:-·~·'!".:-0 :.o ::!·-:~sr.itri.f·i..-:v.ci6n. $e t.v. !.:;_f·&~.l.::.•io 1-.1.:1 ;.:.rc.;c~·~u :j•-· 

'1~-;.r1itrifi·c::-=:i~t1 !··,-.1:..' :?.c:ti· .... 1:) ~.J rii'J•~l :J:_. H\ic:.r·o~·-~'°'t..i•:.:nL·r..·::., :--:.·li..:t:¡.cr • .:...·:.:.•~ 
cor. 1:--·-:; p01·!.~c...•.1.1.&·'C ..-_re i::.u:-..p-:::r1:--,i~<1 ..::1·1 ,_:t Z;·~1_i.ü .:.-ur-1r¿~·.1•1..'"-4:.:;.·-·:.· 

CJt=-!":r1~':"!.:h, !9.~.01 Ct.ln r. r .;.r=.;~nci~ :·! ~-L.··ú;:-:')r':.i"·.: .. 11~:.·r"1LCl Cl~·:.:,,:¡··..1..J.'.!~·. ~.:.: 

h~ t·~ rr:,· t_.-,.t•·, r;-!~.1.:: .:..-:·t· it~.J \1.~ .... :.»-:.1\' • ..:: 1 !·-··.;;;t.:..n ~- Ú~4i-::-.t.f'·;:..: ;....i..: 
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t:oncc-ntri:\c:'ior,cs. de nit.rit_o5 tna.J'or~s de 4'2>Ji.-:at·t, que puc;:den·ser 
re--flc.io ds- la oxi".1;;..cibn de a.\non-io c:.o\;¡c part.e da u.n proceso de. 
nit.rif:!.c:::.-.c:.iCJn que dc·bc "''=r- est.udio.do e>'t..er.s~rnant..,¡;, tK<>1np ~.t.. .._,..J.,.. 
l 98'2) • 

No obstant.c·, las conc.~n•-r·C'.cion&s y l".s va.r-iac:.icncs r-eca,is.t..r·a.da.s 
parP. nit.1--it_o-s y r.it.•--ütos, no -e>:plican la disrninuc.itin er1 la 
concent..racifln de a.trionio r-~gistra.da. a. part.ir del d~c.itr.c dla l2.Sé 
m9/lJ. Esto pertnit.e a~Ut:lir q\.\a esta. (t.\titno. -fu~ rG-ñUlt...Cj.do dGt u.n 
e--fP.c:t.o de ~ .... dsorcibn n tnn.ter-ia\ en so.~pr:f!n~ibn o ;.u a.11ai.t,li laciOr\ por 
b~ct.aria• d~rante la dasccmposic:.i~n de sust.rAt.cs pobres en 
nltr0':1enc:>. 

\..o. pcsibilidnd ria una movili~¿;_·cibn de nit..r-bcaeno hacia el 
sedi~~nt.o 1 so descart~ on vista d~ los resultados cbt..enid6s al 
e.n~.\i.-r.ar ur-1 pi?r·-f il ~e 20 ctn c1-i <1ic.ho su.~tr-~ .. +-o. E\ \t,~~~iu\o deo 1.65 
m~ MI~ p~so sec:.o de sedlm•nto localizado ~1 inic:.io del experimento 
n 2.0 c:.ro de pro4undid~d 1 De movilizo hacia \a inter+ase y +ue 
lib~r-n.do hacia el a.~•Ji.'\ supr-D."';,./;:;..c:ont.e ?s-tr-t.icL~lar1tter·.t.e ccr~o a..n,onio ')' 
pnliib\ctn.-;r,t.~ cotno nit.r·~~-~ria or'i)~nic:c disu.elt..c... E~t..a t!\.lt--i1~\a of-cr·1no. 
nitro9on~da 1 fue rcsu\t.ado de desc:.omposici~n incompleta de 
13rnductos de v.o.t:.cl isis de or-CJanist~,os roLt.er·tos e prcduct.cs de 
&xcr-ociOn de componentes de la in+aunn lEnoksson ~ RQd~n- Eer-~ 1 
1QS3l. El contenido de nitrb~anc de KJald~hl anal sedlment.c ~si 
ln "UP~tr~; inc!u$iv~, ~n ~1 ~nLr~to su~~~~icial so Dnc:.ontrO ~n~ 
di~min\.'.C:it:rn 1!e 1oe -:-:,3/til2. tto d112t-,o sil"' ~-1f1bs.rcao d&~c.:..:>.r~ar-se: l~~ 
in-4!•.\enr:i.21. t.t•.\e ejer·c~ sobr-~ lo~ , .. '8'sultados cncorit.r.o.dos. la 
het.er·og.oncide.d .:E-T;pi:•.c:i~l prl=.?~ent.e er. c:l at:,biGnt.e ~edi:"~n~ar·io ~n la 
1 a~\.\ na. 

~\ e•cc:.to do la lu2 incidente en un 5istoma scdimento-a~ua ~in 
1~ part.icip~cibn da un pr-Dceso de ñ~~redac:.i6n de mat..er-ial h~lofito 
4ue evidento 1 pues la t.esa de liber~ci~n de amonio f~e d~ 4~.4 
(pt--it··.arc ~ SC?xt.o d\c.•.5l 1 27.6 (s-9'>-:t.o ¡;i,. .d~c.itno Qlat>l './ 3t.l.O 
mg/m2/d~a ~l final. Estas ci4~as son cu~ parccidam cnt.re sl y en 
pr·einedio '3 vc:-c::es toe-nore·:; C\,~•-= s1..\. e-qu.ival~nt_e a lCJ. obs.curid~d < 100 
tnt::! t-t-tJ\..,~/r11.~/d\c:ll. E.nt_r-~ \ns 1lo'5 ~:.8~i_t.S pr·o•ne:r..lio c;~it.;t_c:: unu 
di•nroneia d~ 66 M~N/M2lct1a, ~Lribuible al c~ec:.tc ~e lu2. Si se 
c:.pnisi.r:!t?r~ nuc,,.L: ... m·~r.t.e- lL-.. c:i-fr-L). dr:;.- O.S''iJC/l.":'.:.:/d1.i r·i?por·'t.a~~ por- Arvna.~ 

<t97"«'?l cotno 'Jalor do p1 .. oducc.ibn ne:Lb. d~ -fit:.c.pl~.r.r::.ton paro. i:.:<::.t.n 
loc:nltd~d y s~ apl:!.cm la proporcibn da msimilaciCn de 4LC:7.33N:LP 
can b~se nn p•so, d9rivndn. d~ rlahlin~· <19~0) 1 pu•dD consid•r~rse 
u~~ dam~nd~ c~timndc de omonio da 30 m9/hl2/d1a qua r-~sul~a 
coT.ipor·v.":.iv~ .... ::nnt1tc- 1'nt:a1"\or, cor.,o r'="S'--tlt.a,..ln de la propia var·i..::..t:,il1c.la.~ 

cu~ncion~l y Dspnclnl en \a ac~ividatl dw loa 4otomintet..i:ador•~· 
E-:;to pi:-rTi\it:;:i- su.g;;?rir C\'JQ p~1·tt: d~ l~ ... tiiff""_.rcncia r"fE-':jt.~nt.~ fu.:: 
~-~C·t!\~'~ pr·o:-1.•.•.c.+-:o dr:~ ci~rt.~ rc·t.1.::r\:-:i~n por "r._:l ~r;:diU•(:'t•t_o. 

l.n~ c:or~C:':"'nt.r3c:iott".?5 d~ nit.ruLo~ "'r nit_rit.a~ f•J.~·ror1 
cnmprroti~rn0r.•~ m~nor~~ qu~ 1~~ ra~lsLrad~~ a ~D obsc:.urid~d I~·~· 
l~l. !.:""~ v.z.ri=r::it>n;:">=:. -?-n l.:.' t:onc•.•ntt··~c:.i~:·, ti•:..· ~·-t.1L--.o'!i n•_,_~r·if!!'nt.t;;:~ C:( 1 -'l. 
L"'=''.t..:- r;,1_1 -pr~-: .. ·:-i:.:•.·n~-•? l:\¿l.°jc_¡ r:r_lt·,•tic:i;_::·r·.~:-:... r!r: ilur.1inc-·.~ibnt i-u.·:.:=-&"·u1·, ." 
o:;:.iri'i )~.,- .. ---::, ~·~t.1-..¡! s\, rt:-_,n,.~,:· l·::"l diff..;:r ·:.·r",r:.i~ r:·nt_r•..: \..o~;. ,,,i.~~it:10~ cJ.c- '-· 
r,t_1•_r i <•nt_.... 1 ib.-;-r ~'do;; ~·n -to1·1-.... t·~·-: 1 .=... 1··-=·~>~..t.l t_Q r,1J.1. ;·. 1 pu.t::;; .' ... , 
~:c:.•·p-::;,.-r.':.r':' .. .:it,:-, ;:•.:" .. 1"·i~-. \0~; 'ti:J·:.. {o\"H\:_1'i-.. nli.f~:i,.._;~tl . ..:dv-..:. iu~· rJ.;_ .. (l.0;-J i:i~¡¡~ • •• 



FIGURA 12.- MAXIMAS CONCENTRACIONES DE NITRITOS, NITRATOS V AMÓNJO,.BAJO CONDI
CIONES DE AIREACIÓN CONTINUA Y LUZ U OBSCURIDADk.. EN AUSENCIA DE HALOFITAS-EN D~ 
GRADACIÓN .• AÑO DE 1986. CQ=N-N02-, Q =N-N03-, ~ =N-NH4+) 
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Ambos tendieron ~ unn est~btlizncibn nl. L6rmino del exparimcntc. 
Es in""-~r":?·~n.t·1t2' not.~r q•-1..•? lü. conct.:r1t.raci~n de.: ar~"l.bos nL1.t..r-i;,;;,nt_=s iL.• 

ind•P~ndi~nt•m•nt• dm ln~ ~ondicion•s experimantal~s esLDblocidam 
Cf"..\1..'.C t_cn!.:lt'"l ~r. c.a7¡\1=i.n 1\r,él ai1·~:::c:i~>n c:ontiniJ.C.'l.) 1 fl.. .. ~· ::;ih\il~r- al +i.n~l 

del p~r1~~n expmrirnDntnl. Esto pu~dm aer resultado da un proc~so· 
de de~nitrific~ci~n muy activo ~n ~qui\ibrio con el nitraLo 
res1Jlt='.n.tc d-:? la oxid3c:ibn d·:l atnor1ic 1ibG:r.o.-1o d;:r:.>.rJ.¡: ~l sc.:din··u".?r.~c. 1 
a. t.rnv~~ .r!e 12. r1if'.r·i-f ic:4'.ciOn 1 proc .. ::~o q1_,_e iu~· cou\pnr·c-.tiva.tí1~•·•t.e 

rrt~nor q'-••=-- e-1 dt:o c.r.,~t.-.i~ic:..3.t::ibn. Al predot.,inar ·~st.c \)..llit1".C 
m~~antamo, consecuontamente, hubo una acumulaci~n dol amcnio 
l ibore>do. 

En r· c:-1 ~e i bn c:.or, l o :J.n t_e r i c:•r 1 .Jen !..- ~~}1-~s "J' !-<et::1p ( 19.34 > r-· e·~ i ~"t. r aren 
un~ .fuerts- re-li:'.c:!t.,n r:-r-.tr~· \a nit.r·i i·::".c;;·~c.iOn ~· dc~anit...r· ii ic~c.iOi-, oon 
s~di:-r<.: .. ,.-.+_n:¡ o~idadc:..:;. E5t:o;; ¡).,_._tor~5 ·::(~f.¿•.lc..r·. e¡•-·.e rna5 d~l ?9. ?"J. del 
nitrnt.o pr-oduc:ido G-n la. o:..-id~=ibn d..:1-. E.tt".c..nic..• 1 éS su.t::.~·c:.uc:nt.G:1ne1-.t.e 
trnrim~ormado a nitr~g~no g~E~cmc¡ y sugieren qu• 1~ 
desnitrifl~•cibn dcb• estAr ocurriendo mn ~i~roa~biant•s raducidos 
~on~ro de ta zona sup•rior aercad• ~o los zediffiento3 dondG l3s 
b~ctarins nitrificDrtos ccn activas. Cuando lo~ nitrctos son 
u~iliz~dos por tos produclorvs priffi&r1os bant~nicom y 
~ta~ct~nicos, se Fr~m•nta una roducci~n Lanto da dimponabilidAd de 
nitrntom como d~ ta tasa ~. dannitrif ic~ci~n; ~ons~cuGn~ehl&nte, la 
concentr~ci~n d• mmonio SQ incremento FU•~tc que loa raacani~~cs de 
;:..moni-fi.c:.;-ac:it:·'"'· ~"' \-i_br.,.l·;;.::::iiA)!"1 f!.e ?.~1i',~11"'!t"' é-~·sciª~ lws SE:di1n.;.·nt~·~;, E·s.ti.in 
p,....e-s~1-.t.es<lJ-:: '·lrit.?s · .. ~ Ho~:.t_,:,t.:t>n 1 1Q84l. 

Con refar~nciQ nl mecan!Rmo dQ \ib•raciOn de nutrien~~s ~ 
-fund~.u,er1"ta.l-;n~-1-_t.;:. el ;;.1:1onio, Di~.\<s- <vid: Bal;;:..-:~~-, l9S4l ~·ncor,t.rb u.n 
·tni?'.~or· tr~n:::;por·t-~ -:·F~·c"'-i\10 ?Or c .. -fecto d~ b.iot.urC¡;c:.~CJr1 ~c.b,··e l¡:;;. 
moviJidnd ~G ~olutos quv d9 transporte m~la~~l~r, donao mi flujo 
rl~ amonio en e~u~ in~~rstici~l conir!b~.o cnn no m~s da un torcio 
m fa taDa dG lib~r•cibn tutnl. Este o~ imp~rtanLe, ~~~~ po~ria 
~xnltcar en bu•no medirta ol mecaniamo d• su lib•~~ci6n en la 
LO'!:''·'n~. rJ~ Cair-n~nr::-ro. 

Es atil recnrdar q~e al haber circunscrito un ~ol~=~n ti~ asua 
~ un recipicntG, durantG un ti•Llpu m~~ o roenos ~rc!an~~do, Gl 
e~ecto d• pared puda ~Qn3tituir un f~c~or dm ~ariacibn import~ntc 
~n lom r•sultadoz quo sa o~tuvi•ron, durante la etapa fifiAl d~ los 
e"J(p~ r i T<lr:.:r1 +_o·.z. 

El an~'i~i& d~l perfil de ni~rOqeno dm KJeld~hl en ~l 
nadin~n~o, ~ p~~Pr d~ !~D flu=tuacion0~ re~imtr~d~3, proDmntb un~ 
tor1d~r.ci~ -?l i:-.cr::•r,,:.-.ta J,~.c:i~ l~ .. s 1_1p~1---fi:.:.i::a r:,.!J..s pr·or.u.nc:.::adé- i!:n 
loe prim~rc• Lr~m c~ntlm~trcn <Fi~. 12>. Ln ~sto cn1.c •~ ~L•l 
rc.--f t':"r i r~e ~·- I i;:-. '5-::·i'¡~ 1 e'1o ~i:.;r &·!or t. it.~·=a·· \ l..": ... 71 > y t:r.e.ai:..ss.nr• --;,¡ 
Pfl~!~-r,-t:·~·r~ (1°S8) r.:on 1·,.:-f~.-·'i:•r1c.:ia ,::11 G-fec..t.r;.J <.A.e u.n c.¿~.:.-~biO ~'' ~1 

potTr1.-=i~l r~·ria;~ ::.r:--brc 1~ r1Fl'-'iliz~-·=i!..r-, d.;: nu.trir_·1\~-;....~. parn 
!nt~r¡.-r·-:-t.-.:- ~-=··""=.· r:O•.•:.:•::-r,to de· r1it-_ ... ~,~·:.:r.o o;,.("1 ~'-'f"4:::ri'ic:.l..::.: ¡j•J.~'5 un J.:.;.1_0 
int~~,- ....... :;,:-•·t~":.· :-.!::. q:.~·.:· ·=·1 Eh :>e· r.'l.:-.nt.,J· .•. 1v lodr;.·J ·:.·1 t.i•?h:;JC cür1 valo:·~=--

t~~-:-.i": i·.'!"'~~ '=":'•·:: ;--·-~·.!• .. -·!~ ~s.··1,.ir v:.:-lc,rf-•<;::. ii,+.r-.:rt.i.:..:"..:it.J• ..... de ..:o;·,c.:.e:...·1t..r~c:.~C~n 
rt-:· o·-':\ ·-:•-·:·.r-1, -..,.-.. _ .:~~-:e":". i :::r an Ctlr1 1i.n::0 r :-i:.~·:--,c:..1~ .. n ·.!~ ~~¡,ot .... c... t.r .:: . .-.... -.:.:~ 

t!<."' ~rct:"r:-:·:;o:: .. :::- ::-•j-_;l.irc:.i6n :,~.:..._!...i.:rl.,:.,l .. ~,;_·:i.1:~..--·1·aL.Jt"l.W 1 
in1jr.~·:.,·.rf ! ~·-i·:P.:---r,1·:.1.~_i.::· '"~-::.· ~.·.1 c.:ur·:·J·-·r=.ilit~ L ic;o.::.J~· . .:.. t.C..!~'--:::-r·iür•'-'· ,/ als.:-•.1 • 
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o depo~ltacibn de ma~~ria org•nicn. Se~almdo \o anterior. sa asuroe 
un~ estrecha int~rrelacibn de lo~ div~rLD~ mecanismos involucr~dom 
en 1~. moviliz .. :\.C:i~,., .. , tr·a.r,s·f.or"'ma.c:.iOn rie lo.s dist.i.r1t..a~ ior·":t"l..:?.S d..:z: 
nitrbqcno en \a \.:>.';"-"'"". tFi~. 1.1\l. 

2. FOSFORO. 

Durante \a e~apa de e~tudio correspondiente al a~o de 19S5o· 
los orto•oa~~tos presentaron mu ffiD'lO~ nivel de conc•ntracibn ~~ 
obscuridad sin burbuj~o, ya que al t&~mino d~l experimento, ~sla 
•ue o.e4 m9 P-P04/l equivalent& a ~S2 ~~ P~F04/m2 (2.Z 1 3.4 y 10.4 
vece~ tna')'or Q'..te c-n obscu.r· i di"'.<l cor: b.urb'-'.J c:o. luz con b'-.\.r·bu.j eo y 
a.fuert:i.. rQ~pooctiva.t,'\.er1t_e;. No obsta.nt~.: ..... d~be s~i~~le.r·se que: ~PS 
concc-r~t.ro.c:ton . ..::.-s de nut.ri~nt:.~~s a.f•:"<:.<':'r-a. de los dispositivos, 
est..u.vior·oir, su.jetos a otra .fue-nt.•7: itnpor\.ant.c de \/il-riZ\.c:iOne qL\c: s:or. 
lo5 flujos de marea ~ la cona•cuente ro~uspcnsibn d& sedimento 0 
quf? pued~ tra¿r cor, ... a re:=:ult.~.do 1 su libc·rac:ibr, (Aren~t.5 1 1979l e su 
retnnclbn tKe\d~rman, 1984). Despu•s d& transcurrido el primer 
dla, ya se hnb\a inici~do \a \ib&racibn de ~ste nutriante. Dast~ca 
la tnsa d~ liberacibn casi constan~• de ~· ro~/m2/dl~ ~n 
condiciones de cbscurid~d sin burbujeo, a di{erencia de la 
v~ri~~iOn ancontrada bnJo aire~cibn continua, tanto a la 
obscurid~d cerna b~jo iluminaci~n. 

F.t"I rt-lE: ... ~i~ri c:.c:.1r1 \t.J. int .. ".::.rr.i:..:~!~·n di::-:.1 ~~~~·~~'f"t> ::on ~l pH 8 ~o t..ier.e 
q•tei de ac.•J."9"r do- cc·n- l~~ 1--f··-t ... i ~h . • t-::o.v~o r i·l ( 1 t;173_) 1 c..ori u1·• pH r.in.ror- cla 
B.O, la pr·C-:"C:.\pi.tocie,n de fC\!.i(?.t..C princip&.ltner.t..~ en pr·.::senc:ia de: 
co.lc:io. se increrne1·,t..a rnient.rat.> que a. pH t.\enor~·::;. d~ 6.5 hi:I."/ 
liberaci~n de ortofo$fatos. El princi~~l resul~Ddo de e~tas 
rcaccíon~s de d~aadmorci~~ y ~recipitac!On 1 es una tran&fcruaci6n 
dal .fo:;;;·fa.t.r.J a . ..:f':¿;.orbido c~r1 hid.rcxia.p~t.ita, q'-L"'"? C":i ps·l\c:.\..ic:.c.:.-:.lGt'ate 
insofu.bJ'? ~·n ~gv.?s alc~linas (f'=\nder-z;~t-.. 197!.=;,). E&~~-.nd·-:o·r y Sci·aipp~l 
t1Q73l en u"n sorl~ d~ expmrimentos acbra din~u~ca del f~afcro y 
sulfm~c ·a trav~~ de 15 interfase sedirn•nLo-asua 0 ro~istraron una 
dinmtnYcibn ~n -e\ pH de 7.7 a apr~~imadarnDnta 6.S-6.9 1 que ~e 
t1'!!.\r1-t•.J.VO cora:;ta.t-.te d'.J.rant.e su exper iri-::·r:to. Tal variac.i~r., ~e 
nc.•.t~·r·do c:.or1 ~stos a.t.t.t:.ores 1 no p~.s..ede- zer la. causa de la ·1 ib.c:-raciOn 
du fos•ato en condiciones reductora3 0 ya que con este m~swa val~r 
y bnjo ~.'?rGbio~\i~, €.•l. fos{·ato puede ~ª'"~r i!IC:.\..1.xt,v.lado en -c::l. s~,1i1n~n'Lo 
y ~-~o pua~• aplicar~D on ol cMso del ~re~ante estudio. Por La\ 
ra-zt>n 1 y en vir1:.u.rl c1..; la var-ie.cibn 1:.¡11n ¡:.ar-=:cit.la. de.· p~·\ r·~~ist.r·~::ia 
en Caim~naro; s• Unacarta cualquiar of~cto de ••t~ ~obre la 
moviliz~ci~n ~¿ 4~sfaro. 

Ln vnrinclbn de ortofcsf ~to~ on a\ a~u~ 5upra~~cont~ en 
condi.~ion~$ d•? luz con bu.rb•-\.\eo 1 r~.:;.ul tb ~·::-r p::s.r·ec:.i.;!,i.J y.' -la 
rcsin~rn~a ~n ohacYridad con burbuj~~. aun~u3 e~ un n~val de 
c.c.nc:r:::ntt"·~c:ii':lr1 t'\"'l.üroor tF\'-iJ. 15.l. E~t.o ~·.\·;?i:::r"'·~ <!.·l prc.b.::.tJlT c..··lfi:ct.o de 
.:J.sit."\i1.=..cit°!r• t"''".~0ci~r;o n. ~ct.ivic:t~.d d.-;: \o-::. prc:.d1_1,i:..t.or-=.··:.;. pr1aú~.,·ic-.t~. 

·v,!$;•':t'~'"":5. '"1·":::1 ·~~ .. ~-::·bl·::c:i.t:1iGr,+.o 1tc: ut·,¿:. ;::.and"it:.:i~1·1 -:i_.:: ~c·rc-.at.>iosit::. '"~~ 
!!.~=-.1·-::~.rJ=' por 1:-•. i:":O•"lC.·=-r.1:.r.='ci·~r-1 d;::~ u:-c.\~r..:c•n p1·~r1•.Jc:.i.dr.:. pol· -fotu:..1r,t.C!::.i~ 
:-i,.tir:-.ior1~l Zi. 1:~ in'".ror!ucií!;..1. por .;:o.if·~.:~;::iCJ~-, •. q1.1,r...: '\.r~JO c.;.:.;¡r,o 
e· e r,-=: ~c1..• <""",.·ne i ::-. '·' t·, rila-e:¿-, .• i :it:iü tl ~.:- 1~ :~ .. '·- ·:.· 1·1c i ~)":"'": -=-· t •. i ·-··:: l <l ·~ \. ;:. i n t·=.·r t.::• s:..,_:, :i ... ;: 
f' i'• r· t_ r:"· r.! "2 l P 1 i t-·, ....::.• , .. V ,·t D • 
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Fi9ura 15.- Concentración de ortofosratos en e1 agua suprayaccntc. bajo 
condiciones de i1uminación con a~reación en ausencia de ha-
1ofi.ta en dcyradación, durante scoticmbrc de 1985. Los val.o 
res positivos y negativos, reprcs~ntan un aumento o d.i.sminU 
ción en rcl.ación con 1a CO!'"o.ccn'Lración proce:clcntc. .--:-: 
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La fi~11ra. 16 m\..\est.t""a la vnric-:'cibn en \a ccr.cc:r.tra.c:.iór1 d~ 
orto-fo~-f~tos ~ P no reactivo di3u•lto y suspendido entra uno~ 
otro muestrao.. E&tns incrementos o ~ecromantou son re1ativo5 
l''-\ec.;:,.to q•i'? en.·":!_:\. •~•no de ~llos ·"l'zt!\ re.fé'r\.rJo al c:i:\tnbio qu.c \~ 
prnc:~c:!~, '1~ t.~1 tnanera Q'-\i? la c:on·:lici~n inic.ic.1 "5C a;-.. oc:.in con un 
C:2'.tnbio i.:i.'-w.:-.1 a. c:€?ro. 1Jesp1J.P:n de=- tr-an!ñcu.rrid.Cl ~\ pr· i1t:i7:-r dta. ~~ 
roqistrb -un incr•M•nto de 0.1 mg/\ 1 ue9uido dm una di~MinuciOn do 
0.1B mg'\ y as~ sucastvmMante. Esta repra5~ntaci~n perMit.a 
Apreci~r lA ~lternancia entre distintos proc~sos como a5imila~i~n 
por pro~uctorz~ prim~rio~, depo~itDcibn ~ miner~liznción d~ 
<fbn-for-o, ~r:;oc:iado~ c:.on el cot.lpor-t.¿3_fl',ic.•rat.o inverso r·egis~r-~do en el 
r:ontenido,,de orto-fes-fatos :y P no r·eact.ivo dis-.•alto ...,. suspendido. 

··:.· 

Se i~mnti4l~a b~Jo Lnl condici~n~~e aGrobios!s con incide~cia 
cte l'-•Z, ur1 ntH~'?n.,._o inic:i~l de 0.10 nl·a/l de ort.ofo::a.-ta.t.os. 
provDnlon~Q da 'ª mincrali~~ci~n de materia or9bnica d~pouitad~ en 
la in~er-fnD~ y unn bnJa lib•rnci~n de fbs~org dc~~e el smdimento 0 

compait .. arJa-. c:cn P.l ~nriquec:iri1i,:;.•·•t_o d.c•l ráisn10· q,•-lE- ss- r~·sist.r'1 er1 e-1· 
~•trato ~uper~ici3l. A~n an condiciones d~ ncrobiosis ~e pres~nL6 
est.a. r,ioviliz:u::.iC::n tic:.· ft>~.fc.r-o hDt:i¿• ~~1 ~~·~'-'·ª sl..•.pr-~:~'~.c.:nt.~, cctr.o 
sen~.lé\n Lea ~t. ~.l ... <1976) ~l R:.,dit"a<a ")º For·sber~ (1.?771 yo. \o habl~o 
report3<!0. 

Con re4ercncia a la libDraci~n de e5Le elemento baJo ~al 
c~n~i~i~n, ~al como ~~ rc9i&trb ~n \~ l~~una. debe ciLArs~ ~ 
t_O.f.f?r-e:n < 1987\ qu.t""· Sf~t"•al~. qu-s· s.u. í ibr.:'t'·~c.i~n ú~stie el ~-.~di1ii.er11 ... c ~n 
condi.cic.;n<.?s de v:-orobiosi:s. 1 p•.w.-=-=ie ll;:;ovar¡;e- a cabo c:.•.,~n·:to ~~t.G 

su~i". r-~ t.o pr 'Z"~;r:r,t.~ '-'·.-'ª b.:? j t:l. c.e>.pc:;..c. ir;;, <l · de: r·e l. e rae. i c!•i'"a de di t.: ho 
el~mon~o, como ra~ultAdo d~ ~n •istama F•3+ poco daBArrollA~a. 
B~Jo tolQS circunatancie~, la intensa actividad ~icrcbiana A 
1:.r-a.,,t.c;: de is•.1. '1r;::"t:H"r1 d~ de o:,c.\.9eric-... c:..t'.:n,~ra a.l't..¡:·.s coric.er.+.rac.ione;¡. Q,¡:; 

fbs-foro y fiarro •n •l agun inL•r~iticia\. Cono ras~lLado de out.a 
~c~ividad motR~~\ica 1 \a condici~n ~~ oxi~•ciOn on ~l •~trQ~o 
supwrfi~i~\ ~i&~inuye y consacuant~m•n~o tarobi~n el f iprro 
di•Fonib!• p~rR Ddsorci~n da fOsforo. Lo nnt~rior tra~ como 
r~~ut~~do ln crn~ci~n d• un mnrcado ~radian~~ de concanLracien da 
-fh~for~ y fi~rro, mayor en el primer caso, y su con~acuanta 
~ovili:•ci~n h~~ia al a~un suprR~acanta 0 a monos qu~ o~ro~ 
proceso-::. qui? intno'..1ilizan fbs.·foro 1 oc-u•·i·2n si1i'lult.b.n.:=atú.;;:1,t.e. 

El ,,,isr,10 .t"t.ttt':lr- c:onsidf:4 t ... C\ por- ctr.:;\ partc4 • q•..t.e c.:uC4.r1Co prodo; • .,i.nn. 
-.•.na. c:o1·:.1.ic.ibr. c1.i;r:· ae:r·obit:.!.:-.iz...... en e::-1 c:;."a\..1.a. au~1rC':;/ac:c·1itr.::- ~. u.nD 
Lemp~r~tur~ do 20° e, l~ libernci~n de i~storo ~a~bi6n p~m~~ 
deb•rs~ D la •or~~~ibn pori~dica do micro:cn~5 An~~ica~ o ~ivcl d~ 
la t.r.":.~rf~sc, t:Or;\O r--::.siiltc::.do d·: t.:-. -D.lCCJ. ~cti·.1id..::..d [,'\J.t:.1 .. ub1:l.na. =:.-. 
•~•n Bltuoci~~. 1a-uolubilld2d do ~~~l~r~ y iimrro ne mu ~~lo un 
'f'?""C!":"?":"·n -t"!~ico::-,u!.t·~O:.r:o ~irto 1 .. :-~i\bi.~n t1\ic.rr.:•bi.:lnc. 1.·~1,1.c: ... 1:-,1~n!-c.!' tüi:.-ric.iL.:.:•ü. 
J~ .,...,._---it:.n rl- 1J.r1 or-r•;,.r.-.ntr· qi.t.¿,.o -fi"l<"..t~1···::.·r.·::.-- \c._.. 1.~ovili;.;•.,u.i;:.ión d•:.· ~.lub~~ 

~tcrr.;r,·~;;;~~ h~'-~---~·.,_ ·=~t -;:.;1~:.-0.-~.1.~~>' ~·y¿:•r:P=-n•:•.=- )'-la. 1~~~::.t~·rior -:J,~1·.!:...1 ..=.1bn ;:,.e:-1 
l{<-:-Orr""'°=' ':'"n i"or;.- .. :. ,~--=-dt.u::.i·1;,. ~.:._t·t.:;. ti•:·l P ~~ a<!o;:.urbic.Jo ,.'.Hl&"" 0.~idu ri~ 

r ... ~.. ')' "':iC- t:! i rr.\:· r, t_ ¿l ~in 1 o p-::-1· r.l:.•. n ~·-·e·-:- nr·l ::lt..l z pc-r. ;.~!.U'."• 1 :."\ i e..-r1 t_ ,-. ea.~ c;.•J.'.: c..t r- ¡ .. 

fH-\'Z·r:ir.:· s.-:·Y ~~i~:··i !.:~--Ji.\ por to:;-~ prndt.•c:to1·~-:.:::. p1· it . ..,::1·ia:;,._ 

do P no r~~~l•~c di~u~lto 
C:C.>?•'I i e i 01·1L- =~ d.-· .:l i .- ~~.: ... -:: il.r• 

";/ :;.. , ....... -.. ~-· r .. nrj i do C: ,-. 

c.u,s i.l•..J.iitll"l~C..J..::;,. 

·-------·~·:----:-- ~""'r'·-· -.-...... ·---·-···-~·---,~ ~ . ....--..,,. .. ~-----·-:-----
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o 1 5 7 DJAS • 

F i.gura 16 .. - varinci.ón en l.a concentración de fósforo en c1 agua supra 
yacente. dc1 ex¡>c:.rimcnto sobr.e movi1ización de nutric:at'-·:i" 
bajo iiurninación con aireación y en ausencia de ha1of ita 
en degradación durante scpti.cmbrc de J.985. Los val.ores ¡..o
si.tivos y nc:9ativos. rcprcs_....;nta un incremento o disn1ir1uciÓn 
en rc1ación con l.a concentración precedente en cada ca~¡o. 
<0> orto fosfatos. 
<©> t:ósforo no reactivo di:.;uc1to y !;USpc:ndido. 

·,. 
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rrvl. (C9t) 

rJq¡ura 17.- c .... inta.o •a ... , c..:>ht.rnidu ..... r.s .... coro t~t".;s\ .. - .. 1·r····'··l.> C':"I 'c .. ~ .. wr.cu ... 
d6.ler•nte~ 111 .. ·ul.c,. •l~ ¡ .. 1:vrui.J&,i.~'1 C'H <-1 "r.:.lu··<?hr •·• do.·Nl ".I¿:'- •!.-. tro111 .. u:\.:rrl~l·.> <irl 

' ::~G~":v~:~.:-: ~~L~ 7..~~'":'"": .. ~~~%~.~~?::._.~c· .. ~.:~~~~~~~;.~,::~: ~~~:<·~·~~: l":~:::.l:~\;.~ l~::~~~~:L~~q·~ 
~niCj.al. C,..1h.J i.Ci.~.1~ .. d~ L1Ur•lllli1.Cl.~ll C'Uh .a l1; .. .:t.r.L6B C:•.•utl111.1d • 

0.23 

C..19 

0.111 

0.10 
o.os . 

c. 
-0.01.t 

. . ·:·· . ; ... l ... ' ... 

s-~::J· -o.os 
-C.13 -c.1e._ __ ..... ________ .._ ______ _. ________ ~------_._ ______ __ 

l 3 

r~~ur~ ia.- c~~~~~tr~~~=n d~ o ~~~~.: 
~·c·~~e. ~•JQ eG~~.e-~~ ... ~ d~ ~ 
en •u~~:-oC:Ld d~ t ... :~CLt-s en~., r,i~~ 
co..~. l•.,..li.&.tL""._.; y :-... ··J·•t &.ve. s. r•.•¡. 
~t\ 1:cl.4cL~~ ;e~ :~ c~ncv~tr~C! 

5 10 01 ... s 

_,,.t.;i• -.!". C; !_ .:O"iU.:O. 5 .J.i 
.:o~ ~~n ~Lr~.:oc.~~ ~~ 
;;;n. ,,.f.o:;. e!.<: l~~'So. :.e 
•, un .au.:=..:nt"> o d~;:: 

~.J ... ntC!'. 

".: . 

.,. 
\_., 

114-L-

t i:r.u ... · ..,.., 

h~: ~:~;. 
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<0.02 t\"':~P/11 1 se rel'i\inernli=~ 
orto~o~~aton antos mmnciona~o, 

la •a~• ,edim9ntarin. 

.fortnb ; art.e 
~ deposit.~ .::n 

de 1 ••.por· \.e 
\a. supür·-i i.c.it=' 

do 
de 

P:-"Y·a e\ ter-cc-r d\a 1 1:::. d.iir;;.u.irn.'.Ci~n ton c.-l cont..~r.ido d.z:. 
ort..oi'o"5-4'c.t:os en ~l ª'9'-"3. ~•-\pr~}1 ac(?nt.-::. {'J..e rc•S1-t..lls:t.do di2 un prcca:;,;o 
de .. a.~itn\\~.c:iOn 4-o+.c.:1sint.t~t--ic~, t""c-fli..·j;:iida. -e.·n \¡¡. e.lt-_a. d.¡:nsidccl d~.-

•ltcpl~ncton obsorvad~, puos corre~pond~ a un numantc 
prbcticam•nte t~u~\ en e\ contenido do P no rmac\.ivc. 

Cnt.re. ~1 tercero y q•..lint.o d\;:,:; 1 ~·sl.c: 1o~¡;i1-r,o r·cgist.r·~<l::.J par·a c:l 
P no l"'C?>ar:tivo, d~r: ... apc.i.r"!!tib prt;.c.t.ir.i'".•.•a •. :nttE.· en t=-• ._ •• t:.ot..alid~d, pu.~~ 

sotc:'.r.i~nt.~ q•.\edeJ •J.n r-~·Tf•~nen1:.-: li·J <.i.c12 w.~/\. Sin1ult..! ... ,-.aatf\e-nt.~ 't'ié: 

pr~~?ntb un increm•ntD «e n.n6 m~/\ qua su~ioro una minar~li:~ci6n 
parc:l~l del P t'\O re-il..c.t.ivo que· hab~E< sido asiu,il.,~da por lo;; 
•otomintQtizadoras. Cl rD~to CO.lS ro~/11 s? dapcsi~O Dn f~rm~ 
pé\rt.ic•.s.l~da. an ol sc-di1net'"t1:0. r-:1 r1uevo it"lcre\.H~.-.t.c de cr'L¡,:.To~-fa.t..o;;a 

d ~ ('). 13 1:\'3 J 1 :ie- nr· t_Q.;: osT e.'tos -t Vi:.· r ';!:~u. l t . .: ... d o de u.."'ª t:-.c.1\l i \ i z.ac. i 6r. 
d•SdD o\ s•dlM~n~n, ~d•M~• de re~in•r~il~a~i6n 0 ~a ~~o ~e 
p.-.~~~'"'"-~ .•.'.ni:' dis1n.ir1u.c:.i(Jn ó.dicior,i"1l .r:l·:? (:.c.:1 1.-.s/l i.:ra la Trac.c.ión tta 
t"&ocf'_iva.. 

A\ nn~\i1ar \e wnriaci6n de P lot~\ ~on la profund~~ud en ~1 
~-~·~.!!~~·-!~.e ~r1 !•.J.7- CCJ.\"\ :..ir.=~-r:i-9:Jn! --s.::- ,·-.-.=~'Í.!•i.r.:!l:·-•.r.'.~nt.-·iGUQ'':lthier,t.o de 
o.s ,.~~t-=:,. ... -:? de· P ~r, t..odo .;:.¡ ;:.:·.t.1·.-:.• .::_ .......... ~1l • ..;.--._,·o --..:a-·~Lro d~l 

di~po•it!uo al ~Drmina de\ ~~µ~rirnG~~o, q~o ~u~iera el utmc~o d~ 
barrara par~ la libern~ibn de enLo •1D~a~to hDc~a e\ avua 
su~r-ayac:ent~, como re-;;t.,lti. .... do dv la ccr1cti~iC::r1 a.er-Ob1c:..a ptº·E:."~í;:r'at.'::t, 

·<1•1rarate \a. cu..:i.l s~ pres·~nt~n mec:.:...1'\iSt;lC7Z de prec:ipit.ac:.iOn d~ 
cotnptJ.~nto~ i.r,-::.olubl ?5 ds fb;;.-for·o (\-{c•lt,·., !..~/S, \-~e .¡;,.~ ~.l. ...... l976e 
Keld~rrnon,1•B41 ,· ndnm~~ da •Rimilu~ibn pDr los pruduc~or~~ 
prim~rios ~cub~ic~a CFi9. 171. Es~~ anrlq~acimiento r~mulLO sor 3 
VP..t:'?S. 111·¡:.r1or- que el nt.rs~r"C..'\.da er1 c.01·.dicion,:;.s d€: o,.iraDc:ibr• t.:01·1 

obsr=.'l•r-idc:'\t! 1 c:i•.\rif"\''-~ est-_~ hecho pt.tda S'?r sitnpl"'.·:.1·:::·1·,t_.~ reflejo d~ lz-
h ~+- r.?-Y·OC?'=-'!":~ id~ r.t ::;.':."d i ·.r.~:r,t.¡:, lf" i ~ 1 q1..J.S- cs. ~·Vi d.·~ i-1 t_e do at:.U'...: t t.!.<."J e c:.n l O 
tJ?Y.,:>r~s~do por· /\r~·rt;:'i.;:. <t97r;"") 'l ds li'\ t-ah::e. ~=-pino·(\.9.30l ¡ ~ h1.).~ 
D.~r,, c.v~r1.do e$t..e ~nr·iC\•-•.t.:=-cirnicnto •-~·:.tútJ.i 0!:n ~~ µ<~~er1t.a. ~n ~;;.t.r·¡_....._t.ofa 

i r.-f er· ior~·t;;. 

~' tn~·L.itno ri~ .. or·t.c:,.fos-foi·.os t.t'J-'-' z.o r·~~i;.\_ro ~\ tt:r·t-.1.ira.c.• d~l 
~~p•riMen~o nn obscuri~Dd con air~Bcib~ aquiv~l• A un prcmadio de 
O.~ fí\'7} ~-f="C-~!1 --::n -?l vol•..tmt"'~r, t.qt_~\ ·:!F..· ~;J'-1~- ~1.\pt·a'lac.e1"&Le J•.:·nl.ro ·~t.:.·1 
t1i!?'..p':)e:.it lvo ((='\.':1. 101 • l.~ COl'".C:·":·:·1+. r :="~i1~~:"1 t::!;,:.·.:..i.t;1¡,). µr·t,:r.~dio rJ.•:.· ~· 

·~. 

dlsuo!~a ~ c~~~~ndi~o, rd~r~sonl~ u~~ n1~~r~\~n a mn~~r•~l 
inors•·.nir:.o "':I c."r·g~·r,ic:.o <r,~nb.ot.1.:-_.,,.,~"~1·-~ Lr.'1,;:11~·_¡i:.,~ 11. 0:,_o;uic.o:.:.> o '".:..1nt.~~i-
do bi -::·.--: ..... :" b.:?-.S!.::·t· i :;.····:?> t?qn .. i,, .. ,t--:·r,t.•::- .~. '-'·:·o ~.\.,jt...,:\.!. <!.;: 0.4! \t1•3/ 1 ti•:t F • [~•J.:. 
?"l ~ .. -!.-rt:-.i:-.o .:.·~, c .. ·.~r.l'."~r i•;,.-:;.r,•.I"_, ~'~ \ it,:;:.,· . .s:, .,-,,_•. 0:.-\1=.::.:~·ni_.::. El ar.t.: .. \ 1~.1::.. º"' .. ~ 
!o-z r:~, ... ,: !-:--:. rf·r· F=" t:ot-_,.--..1 ~-º'"' -~1 5•::--·.iitn:..:·.i.._o·. ,,~.._,.:;¡_ro ur1 er" iq'.J.•..:'9.:1\f\~Cf,:...-:.... 
d~ r.~-..~'7 .. 1·~ ;:-n. ~l pt"-it:-t&•· c:r_-r,t \i:¡.i::•-r-:.·· d-::.1 -:.-i~t.1·;.t_::, s,_,_pc·r < it.:1;.il. a.:: ;. •. -.. 
T•13lc7_,';!, r~~·1lt.3_:-J._1 .:!c.- ~u. dif•.l~i~·f, -~ '-:.c:•.·.~ .. ,_1lncit!J<, o:..:r1 ;~-\. c!i~.1 oL.-•'l-> 
":""·'·'~--~: ... ri~.i~ ..... 1, wd~:·:.-."..·~.> .-\,_. r.:.-1:,ir •. ::.1·c1~:-::·r:.i~1··. en'''·'·~ .. o q 1J..r:: s. 
r...,..,,rii.-..:-.•_r•":. -:··':'", C.;-J\"10i.r'\c:··i·-.:·. :1·:· o:_ •• _:.c:.•.'.1 i.-.; .. d :~i:·, ~1r---.. ·~·c.1<!..n \:~'--~· ! ·' 1 • 
t."'!"!'t:~ ~r-- r!'·t;;~ .. r,1.• . .-:···-'··-~-·-·r1L·.· 1 o.·. t\•.•.·.. \::... r:.11:·, . .:.~ciUf;. :~·-· -·•: (<:sL..J.C... -~,;..-
... r:-~··lt~¡¡~_ •;.-. \,:;. . ._""\i1··;·:11r:.i~::1• \•l"Ct:-ir.·.:.: .. 1,_1 !r..;i! .. ~;,;::)~11'1. :-!.•.o 1.1.1·1.:"'. L&Jlli..O·.• 
o~r~ <··J p.: ... r:;n ..-1.-. ,_~1- 1 :.· {1·;-.cc:i.!1··1 d·:-\ i~ •.• ;,,,'-- L,1_.:.. ,.•;._1iu ~··~i· li.:__,._,·.t•l ... 4 \•-,:-

··, 

----~--- --·-~---.:!J'·-- ,, ... ·. -:- ~-:-""""-.------:---- ... -------- ------..~"."'"· ... ---...... ..__ 
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ri.'Eiur& 19.- Ca:.t:~-:i. en e! ccr.t.~r • .i:!~ ~· !'.Ss!'cit~ t-:.t.a:. ••••.r•••..!::- •:-. 
=~~: ~: c~r::-.~~~~~~~~c: l r. ~~;;:::r.:~.i:~ r~!~~= 1;~!1.~~=:~ :.5~~ ~e~~~; ... :~; 
e.es en aJllie:-:.c:r...a. .!o a.a.?.:-.;.!!.t• en ~c-¡r•~..ac:..:Sn • .a :.• ~~~=i..;r.-.d~-:i =~~ •.!. 
~cae; Le:'.':, c•.Jni;.,:.r;.:.,¡.&. Ar.o :!o& l:i~~.. -

o ltllülliillf [ 
1 ~Iíl~•lm 
3 ~-·~ill 
,. - lll 1 

Peor. le;::.) 

F1¡·~~-' ;·::.- C.a..-.c: • .i.o -::n .,1·-e;.-.1.t•t•:.•!u d ... e-Jo••r•··. <.:-;:r.:.-:• t.-t..Jo:. •<&; . .r,- I • 

:.~: .. ·~:~; :.:~~~.1~~~":.;:.~r..':~;~.~~:·~=:; .::;~~:~::: :~ ! r :-;:-·~~:;:~ -~:,· •• ~~: -~.: •;.:.~ 
t..ra..-~ ....... : •·n ~·--~·~n"".;&..• -: •. : . • .:.• .. fs.~!I.: ... n "1··:,.1 !.•.;.:: •• .\. .... .-.~':.c·~: •• •·i ·¡ 
c,n .1L:-•·.J1r.:.i.•':•\ c.•.r•.::.~.'-'·•· :.:·j ~ ... 1-'•-$. : •• :. .,...,;.:•.•.1 .;.•.·!:.-:~:-• .,.._-••. •.•.•- -:·:.r • 
.. .:i• ro..:-•.1..:;. .:.1 -·:.r-.t.o.:.:.·~;, J.n:¡..;,..-1 CL<-••·~·. ,. •• ,. ;·.~ .. ~~····-• .-;...- l•- !-.r~.: •-
r:1.·~ ....... ir: .. -..r <..r !•:z .i:• ~ :.••.1. o.!'' r::.1.•.•J.•.:1.•:n. - • 
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des.ad s-01 ... c: i ~,; 
Ct-tolTI", tc:t-:7~; 

t97'4l. 

. "º 

o di-=-olt..\CiOn de c.ot:ipucst.os rie 
LGe ~~ A1-• 1?76l Pe\likaan, 

en el ~ediu,c:nt.o· 

SE-r·ru:..-a "-~ .;;i..J,...._, 

En apoyo a to anterior, cabr\a mencionar qua'Mortimmr <197ll y 
Te~~on~v <t~7~) en n~c1aos da sodimenta intacto~, obsarvaron qu& 
•.•na z.ona. s•!p~r7ic:i~.l ··le s.~dit,ient.o oxidado di? m,::..nos de un raillr,\~t.r·o 
~eo e-:;p--:so~-, ~·s suf' ici·-:·nf:.~ ;l~ra a.c+-_u;J.r co:oo \.lt'\a. trt:J..r,,pa. .;oi"S"c.tiva 
P~f":!' C"."l":lP~'=.·jC~ FetC'I'!'-P. ScrrU.')"a.· i:.!.. ~.l~ (19-:'"'~il C4-n t:=.e:<.iitúC:'rtt.os d~·.l. 

Laqo •<i·~r.::--1 ... e~ expu.~st_o~ e:. t·•ZS. 1 re•;¡i::;.trC> unn libc:1 .. ac-10n d~ Pe 
di~c:!~ic:t7· ·..1°-:c-:is 1¡,.;:-:/or '::\'-'·-==- -E•r• cotldi-=.iovn::-s a.~·r~bic~s.. Sir, etn.bar-go 
como Lef-~!-en C19S7'l s~r;~ln, a~n en c.oitdicion~s de Et.iS!rc.biosis ~ 
dependi~n~o d~ l~s carac~er\ntica~ del ~•dimanto, la ~ctividad 
micr~blole~ic~, ns\ caMo da \as nivQl•s de alomantos ~~las como ~l 
t:"e,. ~'J.":: P'-t~-:1~r, in':crc.c.:t_u.~r =.et-. c-1 iCs-foro 8 e:l prucGsc. de 
lib~r¡:\.~i.~n dG- tiicho o\'?rn.:.!nto P'·'~de ~~r ir:lpor·t.¡:,n.t.e e inclw.siva ~e-i:-
t.an si9rti.-fi::~-.ti·Jc corno en co1'\dicio1-,,:::-s de a.na..-?robi-::::;~is 1 ss-·;:¡1!.t..rri. Lee 
~~ m1- flQ76}. Por otro \atlo, no daba olvidarQe que bajo tale~ 
condj~tonos. la bioturbaci~n puede sor un +ac~or ~~ter~in~nte en 
ln ~cvi?i~~ci~n da nutrientes ~ntre \es qua ~• incluye el fbsi~ro. 

Por- oi:.ro 1~.do 1 al c.otilp~r.3r e,..l pcr-fil l.nicia..1 d~ r110.t.~ri.3. 
or~~nica ~n •1 sadiManto ca~ a\ +ina\ n \os 7 d\a& en cbacuridad 
r::on airrr-ai::.i~l"'1. c::.s::. cbt:::.Gr'/b u.r,c~ sev~r¡1. dit:".,t,'lin•.;.c.il.Jt"\ de: 11.6 mg./~ dE::." 
~-·l"fi••"~-,....':~ -:-.1""' ';'.:'1;;:.:=:.o ;=.~c:o (~·q'.•-ÍVC'.l•~t·1tt• Z"-i. ur1 z5~.-~ de r-a>til.it'"ler~'-1i::Dt:=ibn) 1 
'="'-'·~ '7"~'-'-i·.·~!.-: ... n (d.::· ~c,_\erri·::. cor~ ;. ... l -f.,.4::.tor d:: c.~"a-¡Versit::·r-a ¡;.~nc.iunac.o 

por A!l•n ~~ ~i- 1 197~' "6.4 m~ CI• do ~•di~•n~a Dn pouo bDc~, 
con '-'ria pt .. cbc.:.bl~ r .. :·tnit'l€ .. r~li::.=-ci~r-, ~:-;· -lJ.05 w-.·¡; d.~ P por ~r-é" ... :oo de 
se'1'1t~1'!??""1~c en p.::9.o n:.?cc, i~·.-.~.l a 0.0!'3 1~1-¡;¡/c:r~12 de:- P ct1 el. primar 
~ent\m•tr~ ~upar4i~iD\ <Fi~. 20l. Esta disminucien de mat•rlA 
or~~"i~~. po~r~~ inl~rprelRrKe ccmo qua al ~upri~ir 1~ ac~ividad 
4o~o•l~t~•!c~, no hubo a!ntcmis de ma~ari~l or~~nicc y solo ~e 
t1~qr·~t1C:- :P!. ·~;~ pre::se~t.c: ~l inicio d!Q'\ c~t~·~':"·i&as::nt.o. M.l c.c.nnpc..:..rar· ~~t.-=: 
~\tim~ v~1cr ¿g raminero\i~uci~n dw 46•~~ro a partir d~ la ffi•t•ria 
orq~~,~~ •" e\ &5lr~lo medi~~n~ario ~~parficial tDquivDl•n~c A 
?Z.6 M~ libern~oz por 1600 cmZ qua 0~ ¿¡ ~rea incluida en ~1 
~ispn~ltivc DxporiM,~t~l) con ol do libar~ci~n e+~ctiva ~- ~Osforc 
haclD ol a~ua supray•cnn~o C~S.7 ~~Pl 1 ~o apr0cia una 4~f0rencia 
~~ 53.9 ~~ d~ ~~s4oro que fueron pErtc de la fr~cciOn r~tenidn en 
eso •stra~o d•l swdim•nto. 

~n abncurid~d 5ln ~ira8ci~n, I~ conc~ntr~ciOn fi~al de 
orto~o~-Fatn!i ~n e-J D·~·.ia S\lpr:Jo:;.1 ::\.c:.•.:i-.t.~ 1 ~orre!:apondiO a U\"l tcl.~l ·~,¡,_; 

O.e~ m~'1 d~ :~~foro litara¿~6 d0n~~c dal di~pomLtivo tFi~. ~1~. 
E~tm cifr• cc~par~~1 con ~1 vnlur cAlculado ~ P•~LLr do l~D 
·-Si-fcrr:r.ci;-.. -; c:·n·1L"?·.::_.. \.a!rl p::·r f \1~~. i.r.ic:.'l.:·l •. -!- ir.al <io í2:~Le c.•lt..;túC::f,~(.j e;::,·, 
~l ,-11~-n~~ ~cor rn~~rvn~i3 Dl priMor Mill~eLrc supariici~i en 
~·1 ~:"'t;·a, :, .... ,c1.1J!.:i.:::. ~-n ~·l di¡-.. ¡:~t..a~::.i'-ivo -:,.• q1.1r:: ~.:.¡1..1.iv.::.l.-;: ~ ~J.C•1 Hi.g/C.:\ú":! d~ 
4'~-:.:..fn•-"":"' <::.-':""'n-:-.i~--·r;:"t,.,,.!a q1l.•:· •:•l ~r-..!t}.i~.•i:·t1i:.u "'-·:.·:~\¿_. u.r.::."l. d~·r•!:."--d;;.d bp"'-t. c·:·,t,~ 
'J'"°!' • ~~ ?/.-r.,:=-· ·>8.0·t""~ <"1·:::- ~-:..~1 1 :• ·:·u •.•n:·. ;.,.1.-¡-.·.:.;t.1 .. ~ COh\~·--..:-:~:.t~. t.t·:.· t-_v ... ~o ~.:·1 

pr· \ ':·1·':°.·r e:.-:-,• '.. t.-.r: •- ·r· o :'·'-' ;:~ O:.·f ~ :. c. i ¿:. 1 l , .i 1·:t1 i ~.- .. :. q._1.~ :...~.,:).r e-1·, t.c.-rn~·n ~e $Ó l ..:r .-;: 1 
·;u-=:~~ _. ! ·~·.-::t ~·, .·•fr::~:-1.i·.·r.~":.:-•·:• .. ~~ o..1 ;;.-;,;•. 1 r} .• ~ it1 °:.¡¡,t..~«·:;a. ~u. ¡.a .. si::,!.·~ q,u..~ 

!":'". ""=''~¡-r-.-:i~•"\ .-!.-:· ,,,., • .,.~~.::: .. _o rI·.: L1.lfb 1.L1·.:.·..:. .. .:: ¡·,._:..t .. v.1 . .;:-..L.; c.u.·,~··::C'..L·...:;.: .. :..... 
!":-'!""""• Z(""; l :• •! -:·· 1 .-.. ·;' '.i'., h 1·/;?. '! .~ ·.1.t;.. , ... :_. C ;._ ·.l \.J 

rtr--·'.~Ír:.·~·•.:=. r;'\)f, ~·"\t.~· . .:.1'=.1J•J.t.'lC•C.i(,"\ d 1:: 

,_., 
! .. > 
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IN'TE!=:F.\SE 

SE!llME:¡TO 
l.CM2 

ACUA. 
SUPf\AYACE.~.;

TE 

F1r.AL. 

CEL TOTAL 
LtBES:.:>o.. 

F;;:OF • 

r19urA :1.- Csqur~· ~\:.C ~errcs~nt• l• =~v:.!t.~4C:.~n de 
oirt.of".,111!o1o~i;; .. r-• .;;.1::..a •l o\.qu• Sl.:.;r•Y•ccr.~~. ~1jo ::,ndi.e:i. 
n•• ~ ...... r.s::ur :i.d•<i S!. I'\ • rC'a: :i.t!~ ~r. 4•.lf!IC::":;c;:. • ..!o: ~ ... ;. ... r:. • 
cin dcqr&.!•c.1.Gn. A~g :.!o 1.~.:.!;. :..os ~1:.t'c!...:.• '~1. ·.y - -o 

s~;a~.~::·~:~,~:'!!~~:::;:.L!r . ..!"..ir. o;~a.!i. •. :.i.c. ~~~;- • .,.:!:.e.~ i:'.=. 

.. ~=~ "'-:; ~ .. "".:: :; <; " " -1 ... · ........ ·-. -.. -.::- ·;,. -~ -~ -- :: .. ; .. ' . 

3 , •. 
. rnIBITI 

F.L,;ur.,. ~.:.- C•r: .. ~~ C'H •:1. ~· .. r·"·"'~"l;. -:!.•: r-.1•.•r::.."I .. .:"J··'·:o.•:• <c.•.t..·.1 ._..._,,,,__._ 
s;.J1..!_. cr. ;~ ... •• '!.•.·.; •• , ·• <! .. :._,,...,!0-c. .. ,. !"' .... ·..-•·••·. ·!•.· ¡..r .:. .·.·.;,, :.,,: •.n •:1 :: .. .!.r .... f. 
~ ..... d•~:.: _::~ <Jo, ~! ~:.·.•.•.,r::t:;,,,:•,, '-! .. X~.•.:!".:"'·•.•.·., · .•. "•. :: ,•.1.,!, ¡,.; •··•·::, Ju : .... = 
'l:.ri.io::,T._::, ""'h .11",;•·r.c .... .¿., .r •• 1· .. t.1.~.:a.~ e:~, •!·.1:0:. •• ,.:~ ... t-. ·.:. .• ;•..1r;·! ... 1-¿ 

•':'.i~~~::~:;;::.-=~ .. I~•~:.•~:: ~·~7.~: .. ;~~ .. :~~:~:C~·~ r~:~::~:-.·.; ~: !·,.~~~~~:· ..... - J.~.~.o.,,;.ar. 
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interi"~.i:;e, q,1J.e disJ1linu.yb hD.Ci¡J.. arribe:., dor,de se: loc.a.li;::ciba.. el 
t. a.p~n pDi r ~ t.010~ da TO'·' •1.':=t t_ t. c..v=,.. F· t;)f"" o\..r·o 1 a.do 1 a 1n.a.rc.adC"s. di ~r.-.. i raL'.C. i 6 r1 
<!e ox,_~~no q•,.e 5~ r-c.·.gi :at.r-~.. P'-t'-:dG- int·~r-pr·c:L.:t.r5.~ c:o'ti\O U.t.._,c:l 

minerali~aci~~ do 2.78 m~ e:~ tdo acuerdo con un f~ct.or de 0.29 ~e 
S~p9rs, 1~81l 'l O.OZ m~ P/1 Cse~~n un fac~o~ C:P=123 de Aronas 0 

lq?9 par·a el "rli.~.t.>?r-i.:\.l q•-to so ~porta ,;).1 s~dit~'\t;'-1\t.c> en ~l vclUhli?ll 
t'_ot~.1 de ngt_\D.. d·:r-t.r·o de eGt..e ~ipc d.c:: dis~osit.ivc. 

El af~c~o de ~U?riMir lR ~urbulancia y mezcla en el ~~ua~ 
t-atnbi.~r, se:? r·r:..·~\e:j~ .;,·n \¿;:. di~-.t.ribuc:.i~n d..-:. .. 1 cc:,r,t.ehid.o d~ inat.~r·i.ú. 1 

or•~nlc~" en e\ srdiman~o. dondQ ~u m~~or porcen~aje hacia 
super~ici.<>, prob,,.bl"'·m-:nt..:> se:· debib fU:nd.::c>.ment.i'.l.lU\e1·1l."'" .,_ la. e.lt.a. 
~etero9~n•idad ademb~ da depasitAciOn de m~tarial particul~~o 
(~i.,. 221. 

~a~o candi.clonas da obscuridad ~ lu~ con aireaci~n, l&~ 
variaciones d• ortofcafatos sn relacionaron ne~a~ivamDnte con al P 
no re~ctivo di&uol~u ~ su~pm~dido 1 • l.rav&s de la. adDo~ciOn a 
~aterinl inor~~nico ~ or~~nica· thOmicol depositDdo ~obre \& 
sup~rflci9 dal 59di~ento ~ an ~uspansi~~ gn el a9ua DUpra/acantD 1 

adam~D de1 mat~bollama brcl.ariano ~n al pr i~mr caso e inclu!da la 
actividad fotosint•tica en e\ RD~~n~p. En DD~D O\timo, donde hu~o 
inc:id~nc:.i~. d-e ... tu::: 1 le:!>. di:..l,"\ir1•..1.c::~t·1 ~n \•t. c.01·,c:c\1t.a··¡;,cic!·r• cio 
ortofosf~~~s an~re ~l primor ~ cuarto. d\a 1 •e a•cci~ ~on un 
=:\~c:~r,:;o ~·n r.-1 rti."1-c? r-!--· !""' r!i::..•.'1..=:-J<t:.i::- °'/ ~·J.~;:¡c:·,f"!i:t-o ::i~r..=\ po~t~riarri\~nt.~ 

·,Jo\ ver ::-.. i ne r..::"Tl\C1"'• t.~r n ~· ;:l.\ s•? r 1 ~!.::.:ir t:J ci ~ di.~. r ~ t"\ t.~-- \e'. rc-rn i rl~·r n. l i :.z.o..::. i en 
d~ esD mntari~l r~=i~ntament3 forMR~~. cero¿ lo indic~ lo Al~~ 
corr~!ac:i~r' c.r..r.c..n\.r·Eo.dc-. C.r=O.C:1 1 p·.:.1t:t"'f.') ~.-,T ... rc au,~a.~ fc;act:lei.:.. Q.c..-l 
~~afnro. Eata \n~erprot.nci~n ~D v~ refor:adD por el -~~i~o en l~ 
ccncentraci~n da ortc{osfuto~ durante ol cxpwrimento, con isual 
valor qu• el corr~spondionta al P no r•activo diDuolt.o ~ 
!::.•., -=.per1.ii id o. 

En relacibn con el efecto de \os product.ores pri~arios 
~cub~i~cs, pueda tcm•rs• on cGnsidor~ciOn la producciOn ncLa 
report2da par Aran~& (19791. Eato ~~ter ~aüala para el ~~• do 
-~o•tc •n A~tA minm3 .1nc3lida~ d• Tap~ CD!Ll~naro, un valor da o.a 
9Clm~l~\3 1 que si.sniflca una DsimilnGi¿n d~ 19.~ m9 P-POq/~3/diu 
Cdo acuerdo con 1~ proporcibn do A5imil~~i0n noL~ de 41C:7.33~:lP 
con bD5e nn pmso zaco 1 calcul•da por ~ls~in~, 1940l. 

P.'l t-.r~n-:.-forr.1or ·"?. 1.\r,i:JD,.Jc~~. -:le 1.-.·3/t.;~~/d\.:.s. ·;¡ cc-.. :r,;.:.~rur· liQ. t.a..s¿:, :;e 
l'ibc;.r~cien -ir:: .f..~s{orn ~· \o. lu•. cc .. r1 a.ir~· . .;;.ci~n \60 hl~ r"'/1n3:/diz.i.l c.c.n 
t~ corrosrnndl~n~~ ~ obscyri~~~ con nir~~~•~n (140 ~~P/m~/dl~l 1 ~a 

ct.t-_,_,°'v·o ,_,, .• ~ ·':!i""e·ronc.ia df!· 80 iv~ F"'-Fo;/t.-13/dl~ .¡¡_,·q·..liv~·.l~nt..:=: ~ ;.::\ 
tn~/r,"l:!l-~l,::, 1 qu~ -fu.e- r..:.on~"idc:r·=·.t..\•~ta>:!''C'~'-· ¡.-·:.~.'";/Ci,· q•.t.:~ \~ re:pu1·i_~cl.~., pc-;r-
4:.-~'t.-~: :;tt.':.01·, y ,-.,t.rib,\.\~:-1€.. .;.)l cr-ra;:.\U:.t:.i d.-s.· •..:::-totu~-f¿t.c0 =. lle:··.;.:•.~u....:: c.=.-.!:rc.. 
por !E:'. it"-i':'?r.::;.? 4•.i::t.1·· . .1id:zo..r1 ofot_c,~.aint.~:t:.íl·.~ rio ~olo d~ c.r·;1~niso:at ... ~ 
•l~~plnnct~~,~~~ virQ d~\ parifi~on 1uo ce doBarroll~ ~n :o~ 
p~r~d~~ ~~! ~i~porltivo ~ quo ~uu~~ ll~~ar & ~ur con~i~~r~~1~, 
Q::•'"i;:-.:-. \.o:; crn·.~ir::i.O?".r-.:o;;. :!r:-· r..Or\.:. \r.:.J:i".i~t.·".r;.. ,/ ·:.:. +_i~1:~¡.H:. dC= ioC.•.J.\J~t:.:1ó1"•• 
C:r::'ln":"" .... ~.'°-'·''•-.r~:!t:".l ··~l /z:t. t•;·.f:-..-f i•!i:-, ~·-ÍC .. '=t.::l rJ.:· ¡:;..~¡ •.:·<..!.. 

~'n C:~:-:·.+.:;i:\!'·• \-,o •1!~~.· f1'.l': í•~r"'~'=.·r ~'-· ~.•io::,tD C-¡1~.•.2 C..-$t.t.J";..; ~if""OL•:..-:.,t..1:·:. 
.,....':""'.~:~ .... ~.,,;,...t ...:·.i:; 01 '.'.r10.. i~~tí•p.1\·t.:c-.111 r- -.:.1 r i.··L\.~ i·." ":..t :.:c.ii:.;1·~.:'! Cül •• U ;·.c~:ú..:;..::-. 
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~n el ~~o de 1986 1 se es~udib nuevcmenta al proceso d~ 
mov i 1 i. = :l.C: i bn d.e -f O~-f cr·o t?n a.u~cnc. i a de S.-. ~'.2-.t:.!;..-::..i::..t:-.i..z:::..;:..l..i...~ ~-1-. 
dcgrad3cibn con dos finalidodes. Primer~mante y como ya sa &•~al0 1 
porqu• I~• condicionas hidrcl~~icns en ln ln~unA 1 fueron 
d'\f-~r~~·-~~. lo c1.•al si'3~-.l-fic:r-. q•..te h~.h!.a qu~ c.or1~idercl.r \a.· 
v~rlacibn ~nual. Por otro lado, los daLcs abLanidos sarvirl•n como 
clet1"l .. ::-nt..o .-c1~ r·-=-fc-r~·t·.ci~ i.nñi:.:¡>...:n~abla p~ra oi~t.it1lo.r los .;:f-:·c.t..o5 d&l 
~rnc•so d~ do~ra~~clbn de halofiLn~ aob~e la moviliz•ci6n d~ 
n\..•f:ric-~t_ .. ~'$ EJ1. t..rav·~~ de \a. int_c::r-.fa.sc:-. l<J•J.alto.~ni:.e se t..oti'10 Gil 
consid~rnctbn con bn~~ en los d~Los dw vnriaciOn rjiurna 
rf?"par+_z.-.r!o"E:. por Aret1.a~ <1979) • q•..t..C!' el o~t..abl-ec:imi·~r.t.:J ·:ie •..t.na 
condici~n prolcn~mdo y ~eneraliz•da do anu•robiouis ~n la \&~~na, 
f?r!'. ''"'-':.' 1.-.-r-r!!:·cu-~nt_e .. r-or t.a.l ra.zbn 1 los r·es:,1_\\L;¡¡,dc.s q\..'-C a. 
continuncibn ~e d~scr\bon, corre~pondan a lo que s~ consi4•ra la 
situ~~i~n m&s ~•ri&rn1izad~ donde prevolece una condición d~ 
~lrDncibn m& o meno5 permDnen~e. 

En ca~di~lonas da o~5cu~idad, =• re~i•tr~ uha ccncen~r~ción 
tn?t·rit:"!:-t -f•r.~? :1..:z.o 0.'2'2 m·;/\ d~ Or·t.~-fo:;.f~ . .;-º~ ;;.en 1..t.f"~.:... t.~--;;-~~ ~<i:: 
1tbe:·r~c:i~... d~ ~.7 n\~/t"o2/d\a 1 q•_._.:_.. t'~t'"~t-·.lt.Ct d~ v .. n t-:'l·o::.~s.o 
~~~r•~~~~~~~te l•nlo ~n coMparcci~n ~on el ~xpmrim~n~c raali~~do 
~n !.74:~~ ... ::~n·t:- '!.: ... l-.-:_ .. _ ........... z:,_,_i.:; ·:J.··: i .. -...~::.;:;. 4=r·•·.:;/:r.2/:l1::::-... T¡:·.l dif~r;;..·nciu 

p••~ct.;. '-~=-1·1~-r i·."~! icz: .. c:ior.~-~ ~i·~•-..!·f ic.c..~!vc...::; • .=.·~ -.;:.~5-:cu.;;:.nc.1.J. de la. 
-..,~,. i.!"•\>i \ i.rl.::·d .n¡;,!:.i 0::-v~1:.~·' itnp.;:r·a.ttt.C! 1 C:•~fl\O ~~ fli~c:.u~irb ... -Gr' 1.1x" c.~.p!. t.ulc" 
po~t.e::•r ior. 

E\ P no ro~ctivo 4i~uulto y suapcndidc, con un~ ccncentraci~n 
tnic:i.~.1 d-:-..- r;.C? Tí1'311 1 <;:1.\Jf1,,.:;;;:·t)t.b •·,c.~t..~b\~·\1"1i.!'nt.e: a. 0.S '"~/\ C.0\0':l 
r9~u\tado ~o ~~imil~c!bn o adaorciOn a material p~r~ic~lado 
s•.•~p--:-n-!ltit;:t, ~.:-1 fb";:;;·f.ot .. c..-1 q•.•;-:: S·:? lil:r~rb d·:.·t.;de el ~editi\;::nt.~. i=.u.~ndo 
o\ Eh (ua ~anor de •ZOOmv. ~innlmente, do5pu~s de Lr~cm dla~, 

d~s~~ndie h~~~n un V&\cr •inul da o.n6 m~/l. Eat& ~i~minució~, 
au nq,• •-:=- rn \ r, i ¡-, :-;.- , , .. e~pr· ~~ ~.;: n +.b 1.\nr::o. ¡:..=as i b- l ~~ ~·d. ;;.CJr e i C:-; :·: ~ ¡¡,i:I ~c·1·· i u. l 
org~nico ~~po~it~da 90brc l~s r~r~d~~, D~imil~Ci~n por Micrcfl~r~ 
b~-::t.~riE'n-~. r'\'·'• .. ah\ -==·e- dG.-o;,:.;..r-r-o\'ó o 1:,i~·ri i'·.dici.~J ... 1 a l.c·. i:·.:..t...c.ión d':"::'l 
~b••oro ~~u•mAln~n Qn e\ ~•dimenta. 

Lo~ per~iloa da P Lot~I CFi~. 23> on Dl ~adi~entc mo~~r•rcn un 
tnc~~mon~o ~ ftivu1 y par debaJc da 1• intarf ~s~, GQ 0.01 m~/~m2, 
~u~ p~~o $•r r•~ultAdo de una acu~~l~ci~~ d~ f~~foro por el efecto 
d~ barr~ro ~•D raprum~ntb ln condicle·n d~ ~&r~~io5i• h~~i~ el 
t.t"·r·toi.r•O rt~l r~·~.po:.:.·r· i1.~:::n~r:.· ·;1 ~-:n pn.r !.~ pcr i:.C.•J-:u•.1.l¡¡,.c:ie:i<1 '~•..:: P o:·-:Jt.i..nico 
ff ':"P="="~ i. t: ~ r2 !J. ~·:::> :·.e· d ~""4'~car • .. E.· ·~ 1 e f ~et.o d.;::. h~ f-.i.:.·r--o·J·~,-.-.:. i ...i._~d 
t: \ns ... ':'l:-\'.'!·:-.ic~ • ,:·1·n-::.e::.-?"1~.e ~n \a lv:~º''~• p.::;r :;..). ,..li-fe:r~·nc.ic.. r':.:·~:.r~•-r·a-:.li.J. 
.:-. .,-~t·.1r:-!tc·-=· i.r1.f··:·r ior~-;:¡ •::-r·1 .:-"!"1 -:Jc·dir.,•:::·r·,t-_o. f.:::i ,justa;,1~nt.:!.· -e:.·5t.•:- {ü.c~or • 
e:l r:;•.1-:· r·.-:·?r -:-: ·-:n'.·= '·''·-::, .:'J~ 1 e-:-. ~ ••. ~ ·._- ;,1 ;:,..nri·::~ pr ob\~t::;;.~~ q~\..C:: t:.~ 
nrr-•:-.• -:~·, .... "'ri ,:\.1 ;:1··~·t-.;:·t"\·.l·=·r ~.:·:;=r-iLir- -:-.-1 p;_~ .. ·:.·l !i.r.·l ...:.-t":--:!i;,·,~·i·,:-_(._~ ~.-. .::l 
f;'\,7· ! :- rr'=· ~": ... ,t.t'" ! 

•• 1·· ,,.... "= t'"'o':. i -_; t. e::~.-.;-. 
~ -. •. - , r.! -:.o; 1 .-. 
r;·:-'~·":.''·":'r11="'1r .~. 

!0~•.0~ ~ on pruc~~c~ ~~l~~ ·-s~~ lL ou~rofic~~·~n·d~ 
·c.-,:::-.t·::::-.:-::·~-·,1?:-:-:7'1. r_ir • .._, ·J~· l:~:~ p1·:.:·.·.:.:t--.!.l;;.·~ r~~;.:onc.·.=. é.·: 

¡:-., •.:'_•::t·~r:ic . ."· •J·-~ t ... 1 .f::..'-'''-=-'" :,;,..: l •. -;-_-di.l·.(::'l"·-C.~ ,/ .:.u. o. . .=t.ivifi.:....;J. 
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L~s Vi:l..ri"c.iories en el P disu.elt ... o y 5Uspondido en el a-gua 
S1.•pré:!-.",la.c~r·t.~ !'u.:-rot'\ c.cnsecuenc:ia de un .:quilib&- io .c-nt.1·0 la 
lib~rnci~n do forma~ incrs~nicn& por remineralizDciOn Y ~u 
asimilDci~n por b•cte~ins, pnr~i~ul~rwento en ln in~eriase. Esto 
constit~~b un ciclo muy dinbnico qua coi~cidiO con aqu~l 
re~i$t.r~do or. 13. pri.~.i~r2. e+_apa.. La coií'll::>in.=.=..c:itln. d.~ i:~t-o~ Ta.c.tc.r~s 
~r3io como resultado una libmr~ci~n nata de 0.22 ~~/l de 
ort..o.f os.J: at.os. 

C~n ref•roncia a l~ condicibn d• ilu~inaci~n, el ffiAximn de 
conc~n~rn~ien de ortcSa~fntoD fua re~iatrado al término del 
per\o~o de expmrimen~Dcien CFis. 2~l. Este sisniiicO un incremento 
neto '=1'=- c.!:=: t•"'·?'l cor,p:-.r-·ci.do c:on la. condici~r-l inici~l 1 prcvcni.c.:nt.e 
prob,:\.tl~~r.~~r.t.~~ del ;::>t ... oc:?.::.o dQ> re·t:\i?"i?ral i:aciOn de P or-~t...nico 
depo!?if:ndo '9.. nivel d~ la int..·~i-fa.s~ ~, nb de t...\.n pi··ocesu de-
des~d~arcl~n dR$de el ambiente sediment.Drio, en virtud d• la 
bnrrar~ rapres•nt~d~ por la ccndiciOn d~ Lerobioais ~n \a column~ 
d@t Z\S'J.~ .• ~n el ::;e-din'l .. :nto se a.pr-ec:i~. '-tri enr:iq1..Lec:it:\iento d-=: .1.~:-..:10-3 
m~lc~2 en el estr~~o superficial CF\~. Z5l. Sin embmr~o. 
nu~v~~o~t• •n clar~ lo h~terog~n•i~3d aMb~•ntal en vir~ud do le 
~09ist~~~o en estr~tc~ inf~riore~. E~ posible ~ue ~1 c~~ct~ 
CC"J.tnb'ln.'°'.·:fn d.:;:- biot•.;.rb;;:c:ib··., úi~L·.~i-:!ao !~·.~11..::cula.Í""· -~, .Q.-::9r-¡,;..;tc::t.c:.ip:-. do 
m~~~ri~ ~r~~~icR remun~~ta en esca estratgs 1 hD/D tr~1do ccmo 
r~~u.!•:.~rto •.·n~ ac:tJ:-~1.\l~.=i~"'"· a lc..s ::l e.u\ .rie· profur.di.:::.:,,,d "'I" el 
~!S'::-.t:.!·-::-::~r ... ~-c-:--....'·.:- r!r:·! ~=-.r-=:.:i-rto 9r~.,di·:::·:--.t.·2· h.;¡.c:.!7·.· l~ s,up-¡,;r..fic:i~. 

P"- otro lado ~e ~&u~iO un ci~lo de mineruli:uci~n ~ 
nslmila=ib" de fOmfora bA&t~n~a ·activo co~o ~D ub~erva ~~ \a~ 
variacion~~ da P di•u•ltc y auspendido <Fi~. 261. Lo& vAlcre& 
correspondi~n~es al rnA~i~o de or~ofosfB~os t0.15 m~/~l ~ \a 
din~i~u~ien d~ P ~iauelto y su~p•ndido ~ntre e\ sc~to ~ dóc1~c 
s~xto ~!Ps rn.16 mg/\l 1 soh pnr~cidcg ~ 5u9iDr~n unA relAciOn 
en~, ... ~. ?os d.=.t:io pt .. or:.t-::=-os a:-rib2. =.oi-..:-.. l~dt""J;:¡,. El ic~:::.reH;.~nto -d~ 

o.r·t_o-f::~-!.:;;t~-z q, 1_te- -=--c ... re-;¡istr~ hi:.·.jC\ c.ondic.iDn~s di:.: il,_1;,in¡::.c:.iO••• 
corrDspondib D Dque11c tracci~n d~l ~o~al· liberado 0 q~e no fuD 
é'CZ.i'fr>i. ! ~.d!\. P'='r le~ ors:)?"1i ":"·•·:·::>E iat'='::3-!~·,t-_.::.--:-_i :za.dot~i.:·s. f'\l c.=:tr;\¡:...:i..r·ur la~ 
~Ds~a 4o \i~or2ci~n de ortQ4as~~~oa ob~cnidos a la abscuridn~ en 
a.•..t"$~~-·-=!.~ '10 m.:,t·?,..i:\."! h.=.!~F ii::ü ':??·, :1€:-·~r:i.d~.cibn <::!'.7 tng P-P04.l:n2./:..:.!.i:l.l 
Y !3. l.:'\ l•\~ <2. fo"\~ P--P04/r;1"2··:1\a) • se.· .-~9i:;:;t..1··6 u.ni:i. di-fc:rc:r.c.i¡;,. d.:: 
opro°)"i':".,r-rf::;:· .... ~1"\t.c:- o.-=:-7 tl'\·;J r--PC{~~/'r,¡Z/.:11¿·.; -;¡ se a.ú., . .u,,e qu~ e~ 

conm~=·,~ncin ~. una pronta ~~iMílac!~n da.este nutrLon~a por lo~ 

4oto~int•~iza~cres pr~•ont~~. Al considorDr nuova~~nt~ un~ tns~ d• 
d~ pro~ucci~n ~e n.G q CIIB3/~lo p~ro la mi~~~ to~par=.~~ ~ 
lac~li~~~ (~r~n~~. 1970i J la propQrcibn da auimi1~ción do 
"1JC•7 ~-=-,.1· 1eo ~:::·ri·· .. /.:1-.:la. d·:· F'lo:.:::;;,i:·~~ <!~·;r:;1, ;::~ t..i:r:dr!.:. w.:· • .;:. t..~:...¿.- de: 
l'Si;~: i-~.:;.·i~n· ~:-::· 4.25 'rú~ P.'tr1::'./Gt"":- q1_1:.:.: e-~. tr1¿..'.,/CH .. qu...:;: l~ ..:!1(cr<...·;tC.:.1.:.. 
~rri!:-·=·· :;;~~r~l~·.:!~· .. ~ q1t.~ -::.-~:. r:-i.1.;;.-:'_ .... _:·:s ~ .. .# \;:;. ~¡ar·ié°.c;.itln ·.:::--s:.t..:....c.1c1s·.~:':.l ·d~ 

est_r:· ~~·c.c:.-:·~a :-:·, ;;-1 ::=-~i:-=t·:·D":\. !o!l=J'-1!1~~r· ... ~.-·:..·:_,_:;.~ tl'/·· .. ~?) ;1 ,·,r·=·r.a..!... ·~ .J,~ l.3.. 
L~n-:-:-. f!.r:>~o.., r-.... ~r-.;-1tc·1 \C". -=·.t:i:..:..._;.:.-r.t;.;..;:.. O.;_. t.\r1a. ~r¡:.._, ... ·.¡~ri.:.....~::.Gn 

~"'3t-_;-o .. _-:i::::::in:-.. !. '/ r·-:··;Ji0···~·.l !.::: ' - ~:-c-~u-.-:t:L!..1""1 ·p,· :r;,¿;;t--iéZ: .• l;::.¡ 4·.J.·..: C..f...•\.;,:. ~ .• :,¡e 
C: '=> tl: 1 -:-· ? r1 .. _ ~ r Í e lº !";i ·=- ?'"\ '"· ,-:_. r.;,.; .•• Í"Í...; t .;::. d O • 

'··: '::•-:lr1'=·.-· 
bn.i :"' :-... l O::~---. . 
to •:.·.1.:- ,·!··.:. 
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di~tribucibn de c&te ~\timo. ~~tn ~u~iore que Ddam6~ de P 
or~uni~o, ~~imta unn 4rRcciOn importante dw P Ddsorbido a arcilla~ 
o inclu\~o •n complejo~ fbrr\co& ~ da otrn n•tural~za¡ ~r•n~s ~ ~~ 
la. Lar11-z:c;t E~pini:.i (19881 t··z-port.~.ra V..3.lorss de P ::;.u~~t.:radidc 9 t1l\J.i/ 
m:.\tt'\.i.!.::tr·es ~los-. +".ot..n\.-. .. s ~·q'-•.!. rr.'!'S!i~.t.r;;,t\ocz. 1 lo qL\C= ¿..,¡_Jo·~··a la 
-~nt.eor-ior. '::i bi~r. !ns or·ta.fu:;;~t.,!:.r.-.=:i EH-. t?l ~~L•a i.nt.r.r~t.icia.1 
~~n~ier~n a rllsminuir h&cin la ~upor~ici~. ne ob~arvO un ~u~~n~c 
"2rt lo:; priTi"!."?rn~ t.r .. :~ r: .. :r1t:.!1ilr::'t:r·os por d-r-:bc-.~jo de la ir't'=°r·+ei..~~.;.· 1 .QU:E=" 
P'-' do ser r ~-f' 1 ~jo d.:;--":' l --:·4 ~ o::·t.a e: cr~¡h i 1·1 ado ~ .-;. •.•.ria. ~c•.\10\t..\ 1 ~.e:. i bri nnt i:" u.o 
e.f.~r.:":.n de bei.rr~·r-a s-r: tJnz- c.ondiciba de oi?r·ohic:.~~i.:;:, p·~·r-t.:L~nente;: y Gl 
nu~vo aport~ d• crtofca~3toD a partir do de~radnclbn de ~&~eria 
~r~bni~o ~ocl~n rl~pa~it0dD. E~to C\timo pudo ser l& caU$4 ~e un 
COT'1"por-t.::a.Tr'.i;::.t1t.o nírnil.t'l.r f'jc-r~ .... .:l P tof-. .:t.~ii. 1'i>Y1 ~·l tnisr~10 e~t.ra.t.o. 

~-~; . .! 
En r-esu.t,'lr;.•r,, \o-:-, rc.-~ult.~dc~ i·s·;ai~t..r~··.1os ir,dic.an q-.l.~ ~1 

-~~lmQnto actOa corno un import~nte rc~ervoria d~ fósforo, cuya 
1 ibP.r~cibn hc.ci;2. ln co\1.1..tnr,¿,._ da- ,::-,'i:?ue. ~u.pr·a.~·.¡;::.c-ente G-st.u\10 
det:.~rr.,in~':la fun:-ta::·~'\~~'l1.,-,!.;1,.;;.·r1te por ~1 -:¡r~úo d.;- 63erobic~i::. ..te la. 
rnt~me .• 

P•.•!!.-r!'=.· decir~::: ':\'-'·C- .r:;.·r1 \;;.. to=-.3.l id~·d donde :...e r~.n.1 i;i.a,·or, l.~G 
experimonto3, 13 condlcl~n natural fu• da •~rcbio•i~. En l~R 
c~n~lciQn~~ pr2aant•~ en l3 IQsuna, la roov~li:~c!~n tia nu~ri~n~e~ 
.domd• •1 s•~imQnta, D~tuvo e5trechamDnta r•lncianAd~ con lds 
~.~'""''":":r:- .... ·-:-~o:: .-!.-! ~---:~z~· .. -~· .. """i:.·.·:·.--~~··· :~.-. ·.·.;·.~~ri.c:-. r.-.-~r.~·iic;;... P~.~.::..n ¿.., ~:~·o;¡.'-'.ndo 

f:.C'·r-tn!. r.rt 1 '="'·~ pr·o=:.;:•;:os, 1i~• ~O\Ub i '\ 'Í :":""'?)..C i ~n r!P- CC..\(.;:-~J..~~t.c..•::. ci.G- ra--f-·t:J-1 . ., 
~ierto~ 9el•• ~•rriccn o dGmad•orciO~ m p~rtir de 1~ ~r~cciOn 
L'.r·ci l lÓ'S-a q~\~ ~udiera.n l la-var~~ a c.:;.bo, "./~ q'J.~· ~st.~:=; O\t.i¡~.o~ ~Ola 
son i T1ipnr t. !lr.tt?~ ~n "'''b i ~nt.es r·:-d1..1.c idos a coi, ve:.l ore~ Je Eh 
·;n-fc·r·ior·es ~ •:?nC'1¡n...._, en ta r:o\\.tt;ina dG-: ~cau.a .• 

Prnpr.· ~!-... ~l.- <198()} · . .,, K\\.Ur.p-..,. M.:·.r~er.s \.1981> considerara qu.o& la 
llbornc!bn d• fost•tc& baJo con~icione~ O~ic~s &n ~l sadi~&nLo 
prQbnbl~mRnt• 0ath ~et~rminAda por de~cc~po~ici~n micr~~1ol~~ica 
a'!!'rt:.bic:?. ... c-.on .-;'i~alu.ciOn c·n C4 \ a"'3ua. int.er-s.1-ic:.i~l. 1 f!•::· CC•lí1~v.::.:ct.q=; ~~ 
ca.rbcirto org.!.·.ni.c:i::t 1 co~, ~t,,ot·,ic. 1 -rc .. s-fa1.o;;... E~t.o .r.::i; ~e:·;)'-'-i<io µor· 
difuuibn dol agu~ in~ors~icial ~~ci0 o~ o~u~ suproyuc~nLe. 

En exp~riM~ntos rnaliz~dus en nadimonLoa del l~~~ MendoLa, Lao 
\~~- ~i..L... < 1C176l r-~~cai.st.,··af'·on q1..1.-:.· t.éin-t~o er, c:ontlic.ion.i:_.~ ~,-;.ic1.1s. c:<:t:a\o 
anb~ir=.r:.~, '="'1 -ft'.,~.for·o ~!...:. \ib•~r".o,do del se..-litf,:::-n• .. c:. al .:s.~ 1..1.a. ·.,• 4\.1.~ l~ 
VC•loc:\.ti~d it'"l;i.·::.i.~.l cte lit.:,;:.-roF\.ci01·1 n~ n'"-·;.•or· en ~l :..~·;¡; 1J.:,do c::.~.:z-.o; l.'i.in 
eMb~r~o. bnjo ?~r!o~o~ prolcn~c~us, L• libor•ción a~tc~ i~uala 
z-.oro)~. i t.i~ d '!:\T\•~··· + •. : a.. 1 a. ;;. r.~-~ ic ~. E~" • .:.· t.1 i :;:.1:\0 a•J. ~-or =s.t:f;i.:. l L:.. qu..~ ~ r. i ~ ... te 
l~ crc~nciD d~ que 1~ llb~rDci~n b~icD tl~ nuLrienL~~ ~ t~~~~~ d• 
1 n. in +.cr ..f' ~~'=- 1 cs. t.~ •·•r.: l é•t.- i uno:i n. µ r 'i.t.-.~ r a.t:,c·1' t...e:- c.on r "J~c.:.c. i ~ n~ ~.•do 
~r.it~,;::-:-:--..1iz~.c:ib1"'. ',/ q•.u.:· .·!e c..--:..'=".•-E· t1••:-·do .i'-'·'--·¡:..:-· t..•ti p~p·:l ¡ú1..•.c.,·.c.:. ,.,~s. 
impcrt~~~~ d~ le qu> ~o· ~onz~bn, GCLlC ?u~ofgrtili~~nt~ d~ un 
r:•1r;-r"!'':"J r\~· ~']••.-: .• -:·r-1 •·!·rlc.ino:-. ·"!.e· r,~,::.1·L•..: G.:r· n•Jt1· i.:nt_IE.. .. tz",. t::r1 el c..i:o;..t:.J :;.;:. 

-:-.io:::•:.~··y·-;:o. c-~t.:.•.\.:!:. -"!=:,ta:-; :1:.~•·.;;;,3 abt~:i1iC'.!C~ ;-... ~.:·r··t1lit-~n ~pr·~·ciar q1,;.;;.. ~;;;:.~~ 

r1rt:l""':t:.·!'."r:1 dt:;- ·~ • .....,·-.1i, i:-¿".llt: :.e .... r~ d€.· t"••t•.r ~i:::r,t•:·~- c.:1·1 C..úúC-¡icit.."111·::~ . .;,;.~ 

,~ .... ~b:o-:;i.~~, 11··~:1-~- ~- ~.::·r ·i'"'~l_1~.lh".=n 1.;;: i; .. rrc.-1 t_.:.~n~·.;:. 

Ll'."-f· 9r <:.•r• 
~f)ºc:, 1~.-:. 

(.!"'.:-:-::-:--) ~t:·í"":.-.'1~· q•-•.'".· Ct.l.~;:1.::~a l~ 
·:·;:,-:':!r1 ... r.::\ci ·.1ri··~ <l·.:· {l .• :-.:•:.rQ 

t . .-_.1i1;.-: • .-1 ..... •-·.•.r·i- .:.~•-·i,,,_-;.t • .::. d•- ·1 i..J.. 

'~'i •::1 ~·'.l'-• . .::. ~t1t.'.:.·r -:..,;_ic.:"i.,r.; ._-.-~ 
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incr•mentan hasta 64 veces y la libaracibn de 6ste y atroG 
_,:; .. Jcmento~ s~.. i11t.or.~if ic.:\. c.on-;:¡ .. :;-c;::.•.1.Q9't.cr1-:í::nte. Este a.ut..cr -:-:n. t. .. 1~~ 
condic!on~~ hn rEgl$tr~¿o una tan~ de \iberAciOn de 5.6 
m9P-PD41M2/dla. Cnto ro~ulta porticuler~ente importDnt~. puaG 
apoya lo ~a su~n\Ddo sobre \~ presencia d~ un ·proceso de 
~ovili:3ci~n ~ar~bica dQ 4~sforo si~ni+icativo en la laguna de 
r.ei iT';l~n~ro-H•.J i %i?'Cht:-. Cabe <(-?1it.ac.ar qt.l~ª la tasa repor·t.ada por 
L~f~rDn Cnp.ci~.) 0 carr~npond~ •1 mismo orden de magnitud que la 
P~ttmad~ ~n 1996 mn ~aim~n~ro, que fue de Z.7 mgP,m21dla. 

En ~\n~esim pu•da docirse que ·al t&rhlino del perlcda 
experimanta1 en 1985 1 al ~st~bl~cimiento da una condiciOn de 
ana•rnbloat~ tr~jo conai~o ?a liber3ci~n m•s alta de or~ofosfatos 
C2!52' msP-PO,._, .'rn21 ª'' a.~\ser1c: i a. de s .... ~'..?-~~.;.c~i.O..~l.i.~ era dc;-aradat;.: iO•··· 
Aslmis~c, ~~ praaentb unn ~DSR de li~craciOn cani con~~anta d~ 27 
m91m2/~1o, a dif~ranci~ ~~ 1a condici~n de aerobioais a la 
e>t:·scori.r.!:'.rl :1 b.::1.ja il•_\t,\ir.a.cibr1 1 dond.~ so r·.-:9ist.ré:..r-on per·lcdcs con 
nl~~rnD"=ia d~ incrmM~ntcn y di&rninucibn ~n \a concon~r•ci6n de 
eostq el~n,~nta en c-1 asua supra":lac:ent.~. 

~~sn conrltcinne~ de ilumin5cl~n. 
entre ~~imilacibn por productora~ 
min~r•li:~cl~n do ~~aforo. 

se r-E·i}i st-rO 
pr iu•s:.t..r- i os"•~ 

"''-raa. ~.l tcrrianc. i P. 
d-opcsit.e.~i.en 'i 

Li:t t"'.":":n-"'!~-::!.~n r!..-:. r-cr·c-:.b'!n::.is Str!' a'?>c,r:.ib e.en"''·'"' enr-iqu<.:.c:.itl'i.r:nt.c; Ca 
6-z't.~ c·J~-r.i:nt.o c .. n :1 s~di-:-.1er1t-:0 1 a.ur1que raa deb .. ~ desc:.c::::,rt.ar-se la 
he<t.cr·o~-::-.nt:i --:'."'3..d pr-a;:. .. ~~1--.+_e en ~se ~·.tnb i~nt.~. 

~n \986 0 1~ ta~a de liberaci~n de ortofosfatos en condiciona~ 
d• air•acibn con~inua fuo de 2.7 m9/ro2/dla 0 comparadm con 42 
1"\g/m2/'1!.=7'. c·n J.?S!S, co•no r·esu.lf" .. a.do de \a. vw.r·ic:;.t;,i 1 id.;:;J.1 ~t."1biE:-r1~al 
e~i•~m"t". En el caso d•l P na ro~ctivo aoluble ~ sunpendido 0 no 
~,e r-~·Qi.~+.r·b t.1.t'"t.!:• \i~··.:;.r-~ciOT'i .;.r;;-. .-,c.a y ccr-t~.tc.nt..c p~r· le Qt.L..; r10 :=..a d.:-1-n 
ci~r~a al r•s~~cto. 

Le incidencia de luz en el in~erinr de \os diDpcsitivc~ 
exp~~lm•n~~l••• a~ traduJo an una asiMilaci~n de 24 y 4.2 
rn~IP/~?td\n para 198~ ~ 19B6 re~~ncLivR~ante 0 lo cual nucV~hl~n~• 

eJ~mpti4ic~ la heterog~nai~~d ~mbicnLal ya ~-"~lada. 

f ~l. ·OEGR_,.,nAC"ICtt DE ~-~ ;..•-·-~~~~\:-t!°l.!-U~Li.;_.. 
1 • -1 
·- 1 •, 

L 
~ . 

l .. a cot.if)n~ic-.it:n q•.J.1.t:~i.r::é:\. ir•it.:i:>-1 del 1í\at.cr-i.;:.l es el f~ .. c.Lor· 
dr:i- ter T.1 i n.J r1 tt"? =:o!"":-r ::· 1 a. v~ l ·.:'.-: : ·:1 ::'l '1 d.~:: d.:.- :ar- ~rj ac: i ~r1 • d;;:: t .. a. l . sr,i;..n~! r .:-._ ·q,•.1.e 
Ion m~~~ri~!~~ rica~ en nitr~~c~a y pebres en lisnina suneralM0~~0 
~ e rf --:- -: • r ~ :! =::::. n r !- p. i ~ r-- t\\ c.- n t. r_: e ti'=-" 1 i t 1 e, ~~ ~ · ~J.. ... • !. ':"""'O .. , ....- 'J ;-. ... l i ~ l a. -.;.;..!.. ~·..l.:- , 
193'1). Por rJtr~. p3r·t .. : 1 11i.i.-: .. t-a~r~·:; ... ,,_,~· 1.1.n.":'. b~.i¿:, l.t:nsiClr. <..!~ o:.-.:i~.::i·•o 

rc-•-~~rr-!::· !"='- d~=r ~~:.!:,-:;i~r, t.lr:.· 'i..·":;},·1it·1v ·;.' cr:.·i:tpU.t.:!""-..~..:.c.,u r~.;:1;: ... c¡r_:.,-,é- :!c.:. 1 r,L'.', ._.:-.. 
t::l;:'lro ':'."\'J~· 'C"~~t.~ ::.:t.>11.:-:!ic.J..:.·, r•-:• ... .:>1·Q.-.: t.ot.i.Li•!.•r, \a. rJe .. ~1-~·.é~ci~1·, ia: 
c:ot.1?':=·:...• .. .:¡:. r,-.!_.-.. '.~·~ilc~ ~¡-: . .:·li!~o ~!:...~--:.l.. 1 ... ,..f:'=;.:.'\l. Por i;,t_r-c. l~t.io 1 1.c..-.s 
tt\Co.t.-.:-~t· i..-"':1 _._, pc.~·-r -:7. •:~r·,tn !"1l .. _i··!l'=t:-.:r~u C-Cf:·~::, ~·n ~ iO::t"1\.r·1ú 1 --:;.::_.r,e:réi.l:.'\·...:·:·.i .. -.:,.· 
t:.i--:·?···:·:·: t'='~-~ ;:·r-:t .. -!..._:-;-1.·:·~ _,; ?".\'.ne.:. rti; ir11únvi!i,:;.r;:.i·,~r. f.:.:: ni"Lt·~.·;;-:·,)Q 
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p•rdida i~icin\ de materia\ .particulado 1 duranta \a instnlaciO~ 
del dispo~itivo exparim~ntAl ~ antDm ti~ hidr~~arse totalLlente 
(Fig. 27bl 1 """' partiO ti<> \o o:?",i9•.\i-:::nt.c:. L'Z' proporc:it>r, de 1.1<>i..eria· 
or~hnicP en e\ materia\ vegotnl original, fue do 46.7~ 0.2~~ 
Tttiiont.ras qu.tt de~pu .. ~~ de t.r~n~.c.:u.rrido el pritner d\a -tu~ di.:t 79.G:! 
0.4%. El contenido da cRni:An en el ro~terial inicial y rc:ro~nente 
e.l t.br·,\'\i.no dé~p-s-r·\odo c·<p'?rilll~t·,+-~·.l en \¡,;,,~ bolsé).S de d~9r·ad~:.ici.!'1ne 

ofuo 51.?.!_0.::'~~, y ZC .. 2~0.4% r."?~~c-c:tiv~.t1l~nt.e. C\.'.)'a.. difere1~cia de 
31.1~, S€ lixivib dur3nte &\ primor dla. Al re~tar C:$i..a dltima 
ci-fr·;:,_ del 100~~. q•.ie equiv;i.le a ln tot.al idad d.;z.J r~1ut.t?rial or·i9iila.l 

.en ~\ supu•slo da que no hubo p•~dides da\ rnisffio por mDnipulnciOn 1 ¡ 
so ob't:.t . .t'".ío u.n 6A.c:>,!C."2:~'.,,• q\.-...:::?> Es· t.otnb r:or,-:.o ~l peso r-~1."lar.erd~c-: r..-ac,1.· 
o.1 4 in·a.1 i %ar es~ dla. Con i'QUal r-i'::or.~1niento, .. cor,si d.er ~do~ los 
datos obt~nidos para ••e y el ~arccr dlas, se calcu16 el peso 
corre~pondiento ul tarcor d1~. Para lo~ dlas subsocuenLes, solo sG 
r~~taron las diferencias en~rm los p~sos remanant•s no ap~rani..es. 
Ast, ~e r=.or,c.11-'.-:1c• que hubo u.nC3 p·~:r-dido .. d{!..· 3~.1!Cl.2'1· por diüoluc.iOra 
o l~xlvlacibn da \os coroponent~s remt~n~~s, qua comprend~n sAles 
lnor~bnicas y al~unos compuaPtos orq&nico~ solub\ea. La ti~ura 30 
ilus~ra lo antariormente ~E"a\odo. 

Por 1o qn~ $e re-1' iere a c--st.o? pot""t:\S-t·1t.aj e de 1 ixi"ViaciCra 1 c:i..be 
oenn10.r· "º si'3uier¡tr:. \.Jiebe ;/ Wvl1...:z:r <1.972> • vid~ Uns~r· (.19';'41 
r~n~r ": ~.n ~n ~~~.~.c:j,r.. !" ... ::.:.r: ::;.~:;,,~.-~. l.ln r. c.1r1 ":" ~ .. :, i dt'• ~c.: l i no t?qt.J. i oJCJ. l E:l"1 t.e ~ 25 9 
Na'1 de C"\~'-t~ ti:H..\la.r 'l \3 9 Mn/l pa ... 3 z .... :::J.'..~;;:.~. Si se a:-;.u.tae u.ni.• 
cnn~ent:.r-n.c:itlrt Sé'.1 ina par~c:.ido. c.·r· a ..... ';;..'.!..~'!..~!:..Ui.O.~L.i..:;... 5e C¡).lc.ulara 
va!or~:s prty.-::'in.ns. o. € tri~ t...tp./3r de plant.e;.. q1 .. •.e ccn~lP..DS·i:·.0.0~ e.en 31.1 
mglr:J C31. St,.0.2~';) qui: :5t;:; lixi .. ~in.rcn eratr-:.:: ~l pri111ero :,1 t.~rc~·r d\os 1 
result~.n extr~!na:o!~rn~·1'·1t-~. b.;."t.jos. f'lo o~;:t:;·ntc- 1 est.a t:\\.t.i1na. ci-fl'·a. 
colnci~~ con lom volor~s d• J7 a ~4- de lixiviaciOn inicial 
re9is~rada por P~llikaan (L9S4>. En~o se~al~ qua ad~~~~ d~l 

cor1t:::o11ido sal i"º• s;.- l ixiviaror·, fortn.zx:. c1r~!;.nic:.a.s e i.ncr-9.!..:·sic.~;. de 
nltrb~ano ~ P, ta\ cDmo 10 ragiuLra~cn Ar~na$ ~ Rotlr!qu~z M~diha 
Cin•dlt~) porn S- AU~~~Lm~n~1~~ ~n ~~p•rimnnLos anteriores. 

Por· lo t~nto. e~ po~ibl~ , ... '=!ccnc-Jc.: .. .:-r u.-.~ c·•-.:.~.pa ir1ic:.ial de 
l i.xi.viac.itlr1 E• \a que· \~- sig•.\c t.\t·1n 4-e..:.::.~~ d.~ de~r-a.d4J.c:.iOr• t\lic.r obiJ.raú. 
del tno.t .. ~rii.='.l v~~~l:al 1 qu:: ñe c.orr·t.>~.Jo1:·u.. a..1 Cllhlpara,.. e.en la 
v~rio~i~n dn ma~or\a or~anica. Est~ &ucgaiOn de ~na liKivi~ciOn a 
d~~rD~~citn tm~bi•n pu•de aprDciD~~G tanto ~n ~l cano de~ 
nl t.rt-Js~--r10 cotno rl~!\ P pr-occdent.E:~c '14:? S.A. ~ .. '.JJ::.~·i:.::::.t:J..i..c~ ... .Li.:.:... 

P~llikaon (19A~l ra~i~~rb una µ6r~id~ iniciAI de 17 a ~4~ d~ 
pe:asn S.::.:'·C:O cn.u::.~.::!a. por 1 i.<ivia.ciCH·\ ";,' ¡-• .e .. r·dida de 11\ul.cr 'ia\ 
p~rt..\c1_1.lc:')r!o ..f.i1·,o,. o.•-•.G- ~~s c.ornp~.1··~bl1..: -=':Jl'l lo :·~'"Ji:..t.ra·'jc.1 ;.:u.r::\. ~ ... 
::;?.-·.•~!"-~r=-:"l.i!·1~1..i.::..:. D'=·~r.vl'..::. de Z t:tt.!5-Z:=·• ·· 1::~ r!i~1 .. '\in·-·~iOn ·fu.e: ~(;...· -, ... l~·;. ·,,· 
~·a~~ un r•~nnG~te d~ ~% nl ~Ormiri~ ~& ~~dLu ~~o. ~d~~6~, al 
di'CTr-in•.lit"' <::1 t • .!:\.f.~a.i-¡,n c!C• \.r-. pr:-.t··t\r.:•.\\~t. -- t:\G·'iifiCi."\. \;,.. li .. :i~1 i¡-,,;..,:.,¡,~1·, dé 
~•.1ts't-~t1'=.i<:).'5 r..o1.••t-·1G:-. y !¡, cr:ito:-ti:..:.:~,c.:i!..·.r ~ .• :.crobic.r,o tF~;-1c:.l·,•..:!.. 1·77CJ¡ 
t-!":'rr·i.;::~?""\ ·." t-~.::a~·,n, \r;-7-::; Gc .. !:;.'H.,·l\.: _, W~t-_:.: . .;.:.l• 1s·7~5.:_· .• bac:l }r 'f~v-..~1·s-cc_. la 
t~~7-~ df;,,; r.1r~"i'.' .. ir:-~:.·~p.:z•_·.i'=.~eJ1·, y C!"\tr~t.>io·:-.. (.)l•.,n-,i~:.r .. -_ . .-t·.•.r·o:-•·,r.~ •.:-l µr·oc.:.•.: .. ·.L·· 

r .... -. ! !. i t .. .-l ~r: 

r 1"? h i ~~ 1· ="- 1• :-- c.: i ~ ,., 
(\9~·-l1 ~Dit.1i:.r:1:_-, cor,:-.i-·!· .. ·ra qiJ.o:· ·J·-:·":.~pu{;.~ .~c.·\.~ 

rl·=: 1r.c1. ! .. •.: r i ,:, l \ 1t" t:·:1•~c L•.:~ L •, t. o n t_r:-.t ,..:.i:.r L.::>no t.:•,. :; :!·.ni l:.u 
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F.19ura 30. - Diagré1ma en c1 que ~e: muüBtra l.o cluc tic lJCCfil.:t•'t°Ó durante -1.a 
manipulación del.as bolsas de dcgraUación y postcriQr rchidrataciGndc1 
m.atcrial. vcqctal..c::::=Jrcprcsvnt".a i.l Unil part!cu1a de Soll.corn.ia subtcrmi 
n.a1.is. E:n. b1anco s•.! i1uHtru. l.a -fracción de mQ.!:criLJ.l. org.:i:tico·;- micutras 
qu~a porción <.'!n nt..~gro,. corrcspo11do al. contenido snl.ino 1.ix.ivi.abl.e. 
~ equiva1c a 1u 4uc HC regiutrG un la realidad, donde hubo salida de 
ñ:atc.ri.al pa1:t.i<.;ul.ado {cu.L4 v .. ,. il du l.a f.igura 27). D pre~cn.ta l.a situación 
ideal, en la que no hubo tal puLdida {curva a de la rigura 27). 
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d\su~1+.o, c:omo ort.o.fn~-f~i·.o~. a.to.onio ·;;• ni.t.r·~t.os. ::.e lixivian 
rbpid~tt~nto. Aaimiamo so~~\a que dm~puO~ ~- =~ h de rohidr~taci6n 1 
~~ h3b\n libcrndo e\ 4-• ~o\ Pon for~B casi \inan\ 1 hlientrD~ qua· 
en '7!1 C.3.sa d-:.~l e.r;ionio ';../ nitra..to:;:-, 1 e:ate prc..~t:-::so -f-u..::- ,regiz.t.rad.a a 
partir de \a primera hora, porn disminuir doapuOs d~ 24 h. En \o 
<.\\.•e s~ rei' i~rr:· ~ ·s.... ~=i.-~\1.t ... ~i::.mi.ri.i.•.l.i.~. e:;>.:;· r~c:ai st.rc un 39. 6':.' de 
lixivi~ci~n d~ P D l~s 24 h y de q6.8% dQspu~s de tr~nscurridos ~ 
d1n~. Por otra lado, Be tuvo un 60% de lixiviacibn de nitrO~anc 
durant~ los pri~eros tres d\as. 

Dche .. s!:·F;~\n..r·!'~t.:i- qt.te el f'1.t?SE•C.é:'tlo c!.1;- s .... ¡.,'.,t.~!;.~t::.!:.l.!-n~.l.i..~. t•..J.VO como 
·41n~lid3.d· t:.~ner un t.l3..t,,;.rial til!-.:; hc1r1i:lca~nE-0 8 Q\..\~ pu.dif:¡:ra 91...\.ar-da.r·se 1'. 
ser bio\~9icrmont~ lnnctivc. No u~at•nta 0 ente tra~~~iento en 
muchos c~mcs incr•ro•nta la tasa de lixivincibn de materiMles 
so1Yb1e• y co~puo5tos inorg~nlcos, pues Ee d~RD lA pared c~lular 
CPel1ik3•n, JQ~~l. Sin ~mbar~o, por otro l~do 0 aunqua el ffiaterial 
~rcsco se dcgr•d3 m~a 9rndualMante, cond~c• D orrorea aurante \o~ 
an~\isis qu\mico&, do~ido a \~ hetaros~n•idmd on con~anldo de ~9Ua 
del mismo <L~rs•n. 1~8~1. 

En e\ caso de S~ ~~b~~~m~~ai~~. el co~L•nl~o ~~ ffi~~~rlA 
or••nic~ en •l m~ter\~l r~mane~~~ diD~inu~~ on icr~o linaAl 
Cr=-1.0, pCO.Dll 3 p~rtir d~l tarc~r d\~ CQn ~n~ t•c• ~lari~ de 
~.4%, p~ra ~in3lmon~e quedar una pro~~rci~n d~ ~2.2% qu~ ~omparnda 
con ~1 87.t":•. r-egistr~.-!c a.1 t.-:=-1- .. -;.-=.:.-1· ·"i\~. ·¡;o::-t_..;:.., ior- el-• pr:.ic.Z=-so .;:Le 
lixivi!)o.t.-:ien. pr::r1nit.r: ct'\.lC.1..tl-ü.r· u.~1 ::..'..:..~::-.~· •.o..,;.. ~.;.·-;,r:;,.:ic::·.t:.i~:·, .;,;..~ l~ 
Tli"'~.tc-r·ic. or'::!fi.,..1i=.~ or·.i°3i1·.c:;1. E.\ C.<:?,··t:rc.;n•::· .... r ~!J!~ic.o c·n ~·~ h•i :.;.o;~¡,o l~p~o 
di ST:\i.n•.\-yb c:.on t.tr~i). t -c'?.r- ~1..~t' \~ dE- 1 ... i··~, r.:.i=.•r: \.•.n :-l·~sc:~·n;.o d~ ~c.¡.~1-:.,~. 
Al ~in~l sb\o quod~ m~tcrim\ +ibromo dw ~mt~r~l~~~ m&~~r~uon~~ 
\iqncc~lul~~icR. Eeta contlicibn •& de ~r~n iwportancia ~ar \o que 
re5pcctn a la desrada~ihn de nitrO~ono y P como m6~ adalantG so 
-ser-.o \ o.r· ti • 

Le varlGc\bn en et cont~nido LP~Ql rüuanmnt~ da nitr~~e~o en 
s..._ ~t,.b.!..~c~:i.in~J.!.~ -se pre:scr1t-3 ~n \¡; . .fi-;u.r·~,· 31. A di-füt·cnc:ia del 
e c:-rbonn, r=- l r, i t. r~gc:r1r:> í' r 'l:-:.•<:ntb u.nct. <f_r..,: r1Gi>=n::....: i ·~. .;;...._ 'i i St\1 in•-'. i 1· en f Ort;.a 
geor.!t"+.r te.e da:- ¿c:L•.~~rdc. c:.on \,1 ccu~.c."..Ot"'l ·~·=:::::,.:-:-~-o.ei':¡. • de:11.d~ ~'° -Z:S i"SU¡Jl 
~\ con~nnid~ d~ nitr~90no on el m~~eri31 v~s0~al r~m~n~n~~ dUrQntc 
'Pl t.icT"Pº• ~'! c.orr.:::-:»por,.~;:. J. la. e-z;.~3.l.::!. di~ ti~·rtl;JO 'Y "Z"3." equivale al 
con~onido ini~iEl do .nlLrb~ono en ol LlE~~ri~l ve~m~al uriwina\. Be 
aprP.cl.:> c1~1 .. c.:.~ .. ,·~1·\t_:;:. E·l hr,.t:i·=c f!G-5CC·?"'1S:"' 1 .• ~trib!...l.\d.o i:.l proceso de 
lixivi~cibn 9n~ra ~\ primero ~ ~~r~~r ~\~s de ogp~riment•ción. 
Post.orio1'm"!!nt.r: 4 ut·, gr-?dua.1 de-::;cen5o q1J..-:· ;.."'-'-·i.o -s~r c.or,5ecu. .. ~nc:ia. d~ 
t..•.n prClc:.r.:r:o 4".'!~:t·;·:-"!~~-i· ... 1c; :!-::=: ,..1.-it-.ur.:·.l-r.·::~ ¡;.ic.:i·,.~Li~;.-r·., •• '\" t.t:r-~:1irac.1 .. 1.c:l 
~'!"1-,orSc1 ::!e c:r.+11.•.di.o, -::;•.~·. ?"·9=:"?i"=""·"·'·6 Lll"• \i-:-<:c·c·· it·,c.:.r:~1.-,._.r,t_c en ~l 

cont.~r1 i .-fo ·:1·=- · ni t ~· ~>~~':""10 q,•.•.'? pr a~:·.:".\:· l ·:~;: •. :.:n~ .. -:.· f t.J.•: .- -;::..• . .i. l L.:....•.io :i·~ ,,.u·, 
1 t" c. \ p l r:: n t-. e p r ()e o:· r; a · ·~ <..:· i ?'\ta o v i l i z .:-.17. i ~¡, ..... ri. .:::· ·:.· i:;. "-E;: t_· !. .:.,.. 1:. ~ r, Lo pu r 
ci.c:. t. i , .. i :1. .:.\::! bt.<.:;: .... -:·:-· l ~ n ~ ·"!'-'·'· :;..t·\ t_'"-:- l ~. -:;·.1.!.:· ·.:.:. ·.:.: =·.:..·..;· ··~ L:~· .::_~.,. ~::.:: ··' ;.:.~ .. ~.;.-..=. i Oi·. <J....: l 
T1i ~-t.':' r i ~- 1 V 2 ·;J ·:- ... = l f" ~· :10 ~""\ º) ;::-- ,.l ~ •. -. J e 'J.."/.:!. p ,. ":. p :) l' c.: i ~ :·1 ':: I H <· '-'· ·:: t .. :..:·'";,' o •.• 

!'~ .t't::H~~rrla· ·; .. i~·. ·M-·! ! 1 ~ ., ;,.:.'.. .:.J...- e~ ..... -:_·.¡:, !..:,, ·.:.~-u-ol i·:l: ........ de: f"1i tr·O~ .. :no 
'1lr':"·r:. .... -,.·."'·--t._t~ ·-'?7·o·-:·:~r1t~. -·~ .. l.:.• P--j\c:~;1.-._ L ·:;L-;:·i..:.•ra=··• :-.. !;l.ü r~·pr~-s:.,..-_.:·,t-..:i.. 
•.•n':' r.·-·r:~'·'"=·f~--: r ....... :r:i~ ....... ~.:·, {;,._-~¿··· ~;:.~i-:•! --:.-:.:.- nii:.r!1;·:.·r·,r, -=:1·.•u=-. 
f'!" .• ~.':.r::-~·f,~"":''":3 ·::·~·i r~:--;;::::-:·o;~·.1.:\r.:.i.':r1 1 :'tr .. :, GLJ.~l.~~1"C.•:: C..'-'-'~ •:.·:;.:..\ ... : ; .• ::..... ¿;.·~.r_,,1.v 
ir.•por t.~-:ttif_r::;• ::·n ::l í-'· G~:r~·-:-.r~ <Jr.: i 1·1:.>1:·.1 i-;:. .;.:~---~i~.:n .Je: n:. r_, .,::;.·j.:::,u. ~:.Lv'...-
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cu1.tcreo~ 5,~i-.:n.li"4 n que hay produc.cit"ln <le excc,·,~it1las ba:::t.eria.na.s qu~ 
dc<1!3rad~1" T.'\oltc:1_i1a;; C':;)':.:-10 polif 0:-r1oles Y ,\i.:¡¡riina.::.. Al9uno~ d~ sus 
produc~ow do d~~rad>cl~n rccondonsnn con compunsto3 da nitr6~ano.· 
Este proce~o ha $ida propuasto como la concepciCn mAs rac1an~u da· 
lo C\'--'~ SQ ~or1:ii~-:!.::or.2'- c:urno into\OVili-z::).c.itln de oit..rb•::ieno. E~l.e c:ic.lo 
de dmgr~dncibn do m~tvriB nr~~nic~ ~ recond~nsaciOn da compuuDLcs 
nitrogenado~ con~inOa A tr•v•s del ~i&mpo h~$ta Leners~ ccmpue-$LCS 
hO.tni.ro~ ri..c:c~ en nit-.. rl!.J~~r~o. 

En •lo re-.f-c-re:-.te a.l nitre.c;¡e-r,o y P 1 Valicla. ii:.!.. ~.l. .... <199•l> 
4!Sil.:?f'ialéln •·q•.H? el tna.•.cr\~\ '"'=9etal pro.::.:cder,t..e de S.~?..L~i.Ui"Á 
i!..1~~c:.ol.f .. l..t;.r:.z. 1 se degr,;¡.~eo ir,ic.ia1t11c.-nt.e a. t..r·et.v.!·~ d.e ur1a .Jnse r-t,p1d.,:,,. 
de 1i.-;.eivia=.i!>rt 1 un.a :::a.o-g,u.•·,t:::la er, la C•lz.1 los de:~c.a:"'pone:ticJ.res ~c.t..u.a.n 
y •.•n~ t.erc:.era, t:1,_\'l l~nt~, dur~r.t~:: la cu.al Q.\..\~da.r~ e se -f:_.·rnar. 
C.O!r\pt.•.-c:5t.~-;; r~-fr·acl·.arias c:on pr·o¡:.or::iane::5- ~/f·I y c.rp ~lt..as. Pu.~de 

pre$~r-t~r~~ =-....dt?r>'lb.=- u.•··~ ·r~w'lr.avili7.·::...c:.::.en ~e ra•.11:.ricnt-es por .c...::.t.i-..1id.aó 
micro~'ª"~· Asirois~o 1 y con reforencia a la r~alizacib~ de eGLAa 
etapns 1 ~~~D\~n qua lD da9radacie~ baje condicionss reduc~oras ~s 
m~~ 'imitDd~ qum ~n aer~bi~sin 1 ~ pesar de que la lib~rAci6n d~ 
nitr~~•nD ~~ m•s pronunci~~~. 

t1ie;.\illo ¡,;:__4-.. ~~.1 . .-... C19G4l citan qu.~ se he:~.,-• .-~cor,oc.id.c al 1aer·~~ 

tr~s ~~aea dvr~nt9 la din~mic~ dal nitrb~a~a en la d~sco~poeiciOn 
'!! ~ •J t°\ '.r ~ . ., -:. a. ~- l .. ~ r"' i f·i. =- , ... "'.'> ! •-• n e'=' t"' t. o p ,.:- t" 1 o:'! o ~-1 e l i X i .,,¡ i é'.C i t1 r& d CI n ti. ti• 

~pr~xim~~D~~n~v •1 2~% ~o o~t~ mlw~anto ~o pi•rd•. Le si~ue una 
-foe::.S? "io ir,t.:aovi\iz.c•C.i•~n n'.:.•t.LJ. rS-.'.r~nt.e \.e. c:1.i..~t.\ c~u.t."\~ut..o. la c:.ar.t.¡.U,¿,d 
a.bi:;o l u":. C• ~~ ni t-.r ~·~.r;- :ac·. F' '\. ni=';..1 tnr¡:•·• t.c \·,.o.:." u.na. r·E:1;. i ,-,,.::a·¡;,. l i :.'~e:. i O 1·, ·# 
1 i ber c:-.c i ~ .. , 1"'!.t::'- ;;. -de r::: .. t e IF'_. l ,;:,ni;. ... n •.o. Es t.. i>.S l. r 'i::S f a.~es 1 1=-ue.:ier, t.é...:;.c.. i (: ra 
nplic~rm~ p•rA ~n~~n~er la Jinbmica d•l P d& a~u~rdo co~ Melillo 
~:... al . ._ t 19B~~. 

E~~º' ~re& d\s~in~o~ proceso& da \i~ivlac~6n 1 dc~radn~ión e 
int~o·.,i1iz.:-i.=.it:r, c:;on c:1a1·~.ff1cnt.•~ cii~1;.ih.-~·uibl.ie~ ._..,., liJ. cu.r·v~. ti.:: 
vo.rll:'.-::•~n d~ P t..01:.D\, y ~e pre<G~,-,~a.n t=;·f'"i el tC\_i;;t.;,o or·.:if:.1n tr=i":o:J. 32.l. 
El'\ ~c::;t-.--. caso, ta. -:.~nd·i:~·.c:!-3 al ir1cr..;·u· ... :.-1·1t.o h~cia c-1 l;.~r·1a1i.ne> d~l 
ca-xpar i t.l·C- r, +. ~ ).:- =. r.-1~.c;. t=:·.,¡ í ,_¡ ~_::ri t e-. Er, 1 o qu.=2 cor r- es~¡:,n.d.e ~ l <.J~.. c_¡;.;;.'\b • o5r. 
@n el -=ont .. "?nirlo cie ·~st.e ~l~:i-11l'"~1·1t.o. l:.c;:..\..os ~e: ~""4 u.~t.ar. a un;;;.. c.u.rva Q.e 
t.ipo gc·r..3r.l?:-t.rico i.Se ;.:,.~u.e-r·cJc c:nr, \a. c...c.u.:;.c:..i.6e,· '(.:=.W.:, .. ;-0 •0 "f • Q.ear1de Y C:'iio 

~l con~anido d• P ·LotBl en ~l roatnrial r•raanonL~ duran~e ~l 
~inmpo, ~ a~ \n c~cnl~ do Liampu y "a" ~~ ~l cooL9nidD inicial de 
Penal ~-~~riDl ve~~t~t inicial. 

E~'nc fn~~~ combinD~~~ dD llYiviacibn 1 rnminErali~~ciOn con 
ltt=-::-1"'·~.r-:if.:-n r1cr .. raitreJ·=3~ho -.• F' €:' int~1ovi1.i";:i:.~iC•f'la soh la ···.azo,, de un 
di9~rGnte ~aM0~rt~Ml?nto Tn 1~ vmriaci~n dv a&~oc do~ e\am~nL~n 
c-.q•t' ~···.::-i \-::.?r1.t1:a. Cob,.._. s.•;:f';:-t\i··.t q•.1.i:: \;;,. prc:.pot·cit.c-. d~ nitr·6·~r::na -;• P 
~n ol ~3~0ri~1 do~r\Llco d~nLro do· l~~ ~ol~aa da de9rud&ci~n 
tnr.:lt.,\rt.~-:~ c;-r. 'e;: r1i~ ... ¡·10:;\t· ivos do pli~·..-.i .. ~lc:,,,,~ .:-...1 { ir .. al .:ie:.-1 p~r ic.::.!o 
~v.p'.:•r i.:1~r,~_o.1, .-~_,.::;•J.!t~ -:-.. ·~• 1i"Hl.º.;l'Ctr qu.~ ~·n. \¡,"'::. cc.l~.;:.a.d.:..ea ~I"• l.:s. :c ... i-,c. 
r:i.1-c:•.•n--1:-n•.::· :' .~ .. -:.,\c•s. C:'":.'.rJ ¡1•.1.dn ri~-L.r; .. r-~=: .. r;:-1"'\ p.;i.1·1:;.;: c:-.1 hc:c:1·10 de h¿ü..1,_t· 
etri'J1~.c1{": c-1 ~:~'f·-:-ctr.:1 rl•:· 1 t~11n'.1..:i..-...-:itir, l'.i::: l.:• ti-~~~~ di!? :=t·;t•.'.¿-~ cor, l..ri. 
'E.1.1b-jct::t.t .. •1,•_l"-. to··:1•.11· l i·,·i·vi:·.·--it> . ..-, 1 i::i:-.r_,,':J : ..• -:- i•.f.:,f"•.:.-C.i~·. i:r1 1~ f \.~1.J.a-.:\. 33. 

.. ,.,. ¡..,, t .. -::·r,-'! : ... ,.-_i.""'\ .:'- l .. ..,. di~ .. r,,¡,,,i.c:ibn {;r1 le._ co1·1ci::-i·,t_r-·~'-C:.<!.r. 
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d• nitrbqano y P, so aprecia hacia el ~inDl una li~&ra tend~ncia 
al incr~M•nto qu• podr\a ser cona&cuoncia da dos ~actcr&&~ 1) Una 
p~rdida m~~ r•ptda de cnrbono que da nitr6~ano y Pa y 2> un 
aumonto da •stos doa ~\ti~os elementos ~ trové• ~a un p~oceso da 
inmovili:~ci~n. En un axparimento anterior· realizado en el 
1nbor~.t.oria col'"\ la T1lisr.,~ aspec:ie -r durarat.; 9Z d!.a.-=- 1 ~e r~~ist.•·O 
una conducta similar con importante proceso d~ inMovilizaciOn d~ 

P equivalente a un 40-Se~ d~l P total <Arenas y Rodr1•uez-Hadina, 
ln~dito>. 

Con re~arancia nuevDmenta a la inmo~ilizaci~n d~ nitrO~enc y 
Pa cabe se~alar una concapciDn de este proca~o, propua&ta con 
anterioridact por inv•sti~ador~s d~ Microbiolc~la d~ Buelos y 
desr:-:rit~ ~n d~t.:-.1 lE por Al~:xander <19~:;?7>. D~ n.C.'-.l~rd..:l ~no t!-ii2t&• :.e 
pr-f!"sPr.t.o. 1...\r1a. d;?s,.p-?-ricibn del nit:.r~'3~r.c:i .::iel sutz.-"\.o 1 GU~ pU.~c,e 
ro~nt~norsa por ciorLo tiempo 0 cuan4o se adicionan residuos de los 
C.O'S&t:he-.q-. 1 quir:- P'-\15:· .. ·.1;;-..·n o no est..ar P~•·~ic..l•··.:nt.e ~~sr..:: .. ~~doc, pDa·a. 
m~ntene~ lo~ nivoles de m~t•ria ors~~icn 0 nutricn~~a y hl~~orar \D 
e$tructura dGl suelo. A eata diaminuci~n de niLr~~~no se lo 
d~t"on,i.nb i.n:n':lvi\iT.Q~ibne por·ql.\.t.:: t·.c:o;.u'lt.i..bu.· iL:n u.n .. 'jesc.::nsü e·n \éJ. 
disponibilidad de nutriontDa par~ loa nuevoa cultives. Se sa~~16 
nue t~1 preces~, •ra co"smcuencia d~ ln ASihlila~i~n uicrobiana de 
~l~r~~~no on +~rmo lncrg~nic~, rcqu~ri4D iur~nte la de9rad"ciOn de 
1~ ~nt~rta nr~•nic• 1 pu~ato que e~LA ~\tihlGa pra&entab~ 
f"Y'",.,';lt:"rr t '!':ir.4'!·~ f':: ltl ~~ 1 c;-:0'.'~·-{ ~ • .;: .• 

S~ aatabl~cl~ que cuando \a proporci~n ~L6mica C~W en el 
r.-i'.".t.erl~.t q•.,-=.· est_!'t. d.egrad~r1dot:.e oE:e:i·1n.z.'hor de: ~O a 80!1 1 el p•··oc~:t.5-o 
predominant• a~ la r~minernlizaci~n de niLrO~anoa mien~raa qu~ ~un 

v~lores li'~.yor-e·~ de este ran·~o 1 1.:a. ir,ni.cvilizz.:.c.ibn sc1·ia. 
~rapond~r~nt3. En el caso del Pa ~1 r~n~o crl~ico para 1~ 
pre~cminDnci~ d~ cualqui~ra do e~~os proceso• as una prcpcrcibn 
C/P ciproxi1aiadar¡;:;r.r,t .. .;:· igu.:>.l ~- L00-300: l. 

tle a.c:.••~r·dc ~.on c·~t~5 consíder·ac:iones "';/ c:vn U.;?.c=.e: er. l.~i:.~ 
prO';'Orcior,--:·3 C.'tl ... , Cl'P re·3istré:.\d.~.5 d1Jr~1-,+_:.¡. , - ·.i~·;;:·atct.::.•.c:i:::, .;:le ~ .... 
~· ... ~b .!... S?r.m i.t:.·.~ .. !..i;:., ·.: e or1 1 .-;... s i-· ~::•5'!: r· va::-. c.:¡•.1. e- .c. ..• ; •• : r i i:.. c.:.. .. ..: :.t t. r· é· ¡.:.e! C;... 1· ~;>t.~ t.. i ¡.:;.:." 
t!e in-fcr-r;~:>c:i~r;. .D1. a.ml.:>i,._·n·tc.· ¿•.C.'-\~J+ ... ic..c,, ;:;.~ ~!a~w:-"'a.1 .. ar. lu~ ti.gu1·a!; 
!:'4a "t b dor.rl~ ~~ a.s•Jr11·:: la alf:t: .. rn~.1·1cia. en+_ro 1nine::r.:l.liz.a.c.iOn ~ 
inMovi!iznciOn da N y P Dl 5or rGbn~u~G~ !o~ ran~Q• crlLicoa. ~~ 
:l.pr~ci.o. qt..\C .. ~n c·l e.e.so .dC!l riiti·t.·~--;;~·.n. p 1roc..i.1-d.t: \i:s, .. cc:.;;.-ip;;,r-aci~1t·. 1 
.n•1,-,qu.-r: ~e· L:\.~\t!1~·-=... lü ¡:-.o:¡ibi l idad d~ q•~e les. do~ prcc.:.::;o~o;,¡ ~-=
in~~v(\ iz~cie~ nGul se~n\adti~. ocurrcn~ No e& posib1~ r~conoc0r 
tn~~• m~c~niamn~ on •1 caao dal P. Sin ~~b•r~o, &Q ob~~~~~ quM 4 
r·~r•_ir. r'r:-' •c·rr::r:.·r '1.\n. \~ 1_~1-::;.~J d1:_. i.1·1C..r"-:"!'::\C:"'r\t:'-º '.!·: C/F-' C.t.J•o10 tº•i:.•fi\L}l¡,,.r~u 
r!~ t~ dc·9,r~.-:!~.--=:ib~ t!.:s- t.·;;;f-.•.:- •!11...1 .. i·t:lDe ·:::;.p.:::=~ :J. d.c:c.l.!.nC:- ,, fi..•.c· Tré.lr1¡,·.t.1 
~I pr-::-·-=~~a •i.? i:-it.'\ovili::~.c.i!:..an i11r1ii::~~-:1r:J pi::.r \~ <i~~t.1ii·1·J.ci¿r1 \Z.'ci l.:.1. 
prcpnrci~n C/P ~urBnte \os ¿~Q~ sub~ecu0n~0u. 

A 1"1 '"- ·'? r i o,- f1".€· .-;·:-_ ·:- !".i.e- ~--::-i'4 :-.. l ~ =..u. 0.:: r'\. L L i n~o 1·, ,,· S:,/i t_ b ~ .1. s• 3.:..i l 
r~'"=.C\~1il=·ron :17't_r:-.::, -r~c-brt. .... 1~ p&Cl,1::11·t.:.ie:11 iJ..LC..· .• ,lt::.: .... .:,;¡.,: ~11 ..J€.·'·J·Ut.i-4~i<..'.1r• 
::•·~:--.::t.·~·' irc-. f'.:t":• .• · :.· ,.: .. ~ q•><i. .. : ~·:.: ir.c..1.1...~ ... ,-.:...:r' Lt·.::.:..l.'~1.-..L...;...l.~ _,;:.:....u:.:..l..i;.....;....i.J. <·iú.:.._;. 
~!-::--!.~:=:;,i.~ L·:::::-.!~.1:{.i.:-.~..:.::J. Ct::>.9 -~··:·\ hoj.:.-~. / .-.:.~J ·~ni·_;. __ : .••• .::.;..;/ f::..·~~1•·'-•-V.. 

.:·.::'r;i• .. i.¡~;". <1":..f:; -::-t·, bc1ji';.·.:.). ~n -:.·1 c_~.o;.·.: .. .J.:.·~-- ;;.~:_:-:-:;_~;.~ .. t..;.~l.;..;.:_ 
rc·¡i::t-_r~rc;n ... _ ... .: .. 1 ... -::· ... ~ '1~· c:.·7 ·=·n 17::.o <r.r·,:-., .. ;.=. ,,. :=:.::i 1

..:;· ~:~·~· •• :.:;.:.-~i.:.:-..:..:.; .. _., 

---------- ·-~--......:--··-------~. ---~---
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Figura 34.- Cambio en la proporción atómica de carbono-nitrógeno y 
carbono-fósforo en el. tr.oteria1 rc:nnr,entc de Sal.i.cornia 
subtcrminal.is Curar.te l.os distintos muestreo5-rc:a.lizacios. 
La zona sombreada rcprcz~nta un ~rcdominio de .los proce
sos de mi.ncrc:i.1izacién de nitré.gc:no y fósforo, mientras 
que 1os valores su1~cri.orcs corresponden a una condi.cj.Ón 
donde el. ro&canismo de in..'llovil.i::a.c.:ión de estos cl.cmcntos, 
c:s más im¡ ... ort.antc:. . 



' .. ... 
!.. 

! 

•. 

.... 

'51 

inD~~t.n~ y 10.7 en 19B6, durante la se9unda et.a~a del presDnt.e 
czt.udl~, Db1o an hoJ~~ lnt.nct.u~. De \a Lan~a Espino y Ar~n~3 

Cl9?~l regimt.rar~n v~loras do 11.4 ~ S.09 on hoJ~• y rl=a~as d~ 
l:.ha.1=..~!:i..~. E~•-~s di-f..;rcnC".ia~ ~·? deben por· ur, \G.\.dO o.\. hi:c..:.hu .. :i-=
tr~tar$9 ~· dif~r•nt.nu t.ipQa d~ v~~aL•les, ma~urahlent.e a di~LinLa~ 
condicione~ ~mbinnt.a\QS n~l como ~l c•~~do fiaiol6~ico de \a 
pl¡:aint.~ c~r.oc ~n el c:a130 ri ... -:· S ..... ;;..v..Q.T_~t:..ui.u..¿,!.,L;;:.. 

Est.a 
por .,,, 
nd ... p,._n.do 

h~la•l~a difiere adem•u d& 
hacho do a~r una •specio 
~ aualon mecos y snllnoD. 

\O$ de1.1Al!5 
dist.int.a 

t. i pos:
'Y 5t~r 

d~ 

u.o 
'Vi:"~Ct. .. 4.lE'~ 

or ·aa1'\ i sato 

Est.Ds di~t.i~L~s proparciones de C/N indudablzm~nt.~ repercuten 
~cbr~ 1~~ ~-~~~ ~- mtn~-•1i7~cl~n ~e \a uDt.ar\a or~~njcA ~n ~st.os 
veg~t.~l•z. En r~lac\~n con e5tg pun~c, div•r~o~ &Dt~dios han 
p•_,esto ·~,-, F-'-Vi:'!"?n::i''· G1 \,:o;. :!:!:.;!.J.,~Ji~.i~ pr-:sen:.:a pur eJül~\plo. las l.&:J.S...,5i 
m!.-s n \'t. o.!1- 1 con ~ o. 7 ~;..¡;: .. 1,,w r"~¡:. s d..::;.· dux E'.c. i 6:'"t. ;;.Q~i.~C~ ·~h c.a::.-,b i c., sol o 
~e de5radn en un 20%, desp~&• d~ l~ ~~raanas, al i9ual que ~~~~L~n~ 
(l·!ood ~·-':.. ::.:..! ....... 1r:.-:-.~1 PCJs+.~r·ior~.;;.:nt.•:• Pr::lli\~t'i-Ci <1?0·~) r·~l=a~H·t.6 u11a. 
di~rniti•.'lc'!~r. -~n &1 ¡:: •• -..:·:.o -~ .. ~c:.0 1 t.-.o?no:· .z·.1 ::;c.:·.i.·dcE.pu.t!:~ '1~ ••l.: .. :.; d.~ ~V 
lft~.'$, e.\ c~_,._udi~~-- .:;.\ prnc..~:;.o de \i.~; ..... 1 \ú-~i.!at"• ·7 ~~~ct:t•Clp.c::.:.ci6n dE:-
z~m~m~~ ~:&~~~L. boJv ~~~dic\onas da ~~co~~cuiz ~ anaorobi~&is. 

S;11.r-r1'\i-::.-nt.o '!"-~nt.:i1·~ .. -- : 1'?'.!:ó) ._:·· '-··· ~_,._ • ..::c. s::.·?.:.i:·-.::. d~sc.c¡,1po¡:.iciOr. ..... ~ 
'-'·'"a ,.,e :z e ! ~- pr ·::;.:;;c .. -::~ d ~ ti c.. •-... ~'.'J.:~.!..,.~t:;.~l i_ii.:~l.; .. ;:. • ~~ ..... ~._¿.i.~iM C.,.Q.L:..¡.~.i.,~;,;..;-..,.;...;;.,c_~-w, • 
~~~Z-\!!!!i:' t .. r:.t::..:-:i.~t::.~!::.::;..i.s. ""./ S::J.·.~:-::::a~.._~ ~..:.:...:-:..l.;__:_;.::~:....-~ ::·n e; l 'l ~,pe.,.- ¡:. .. tc:.r· i o ·~· wz..J r.;, 
condicio1-:;;·~ d.'Z! !• . .l::. con l?.Gt"Gb;.::)s·i~, r-:."";Si:i-t".:·~ \~ :ui'--;/<lr \ib~i-uciC.i:·• ~;,;: 

prot.~\r,::'~ (~~.~ f¡",~/~') :' 10$ za ,:1!.~.t::. ?CJf• c.rt.rc lo.cia. el üt.-.onic. 
(18.!E" Tr.~/.3) :;.::· l·~.2'~3ist-_r6 •:.·1.·,.;._r-=- l.c:;!Z 21 ·¡ 42. ci!a: •• E:.~t.0: i.J.U.t.C.•l .. 

ccn~i~~r~ qu• 9J tl•Mpo rnh~ ~prcpi~dQ ~~ra la obt~nciOn d~l 
nitr~~~nn prvtoi~o-p~ de 28 <l\~b, ~~n~~ cu Alcan:n unB ~rop~rci~n 
de e.~.rb'='"'º de- ..f!~c:.il O)(.id~.ci~·n/t'1ii"t·~.::p:.:nc1 p..-·ot_~icc ~¡; .. \ • ..;• q,u.~ 
r~pre~mnta ~nD valiosrr ~u~n~~ allManLi=i~ p~ra conaumi~are~ d~ 
d~trito~. pnr~icul¿r~~rl~ cuDn~o ~? ~~~~~ d& ~~Ler\aL prcs~cado. 
~in em~ar~o, lo& da~~D Dn3liz~~~~ r-· S~·~i~n~~ S~nchcz t19B6l, 
corrcr"~f'l1Jt·1rt .. ;n- ~ 1~ ~r-.ryc-::'io!>n '!.\q1.1.i<.lo;..' •~¡.;:-.-;:; n~. ·=·· \i""• ¡:rü..r·Liculc..d.;;;.• por \¡,·. 
que en t.odo cn~o, $U import.anciA pu•~~ ~~· como fuonte p~~cnciól 
d~ nu,.r\cntes qu& pQ~r\~n ~~r aaimilodaz po~ \os produc~or~~ 
pritnE'.ritz. F:t'"\ -;.l t:::-.:i.'!".~ d·: li:ii.i rJ•::-t1·i~l· .... ·c.:-ose r·o::.ult..a.r·ia. r.1~s 
itt'~r.:lr ... a:i-,._t.~ ~Ol"\OC•~r ta c.;:;¡~lpo:¡i!:.i!.Ht .-1-r:l. liec'-t..&.- ial fH.f..1··t.ic.u..la,.Jo 
r €f1'·:."•"!t:.? n t. C·. 

~""' t:1~.t-.0 .;:.~+•.'.'1io. \z:. r:.ornpc.)~.ic.il·n ::t,, •• !:,1ic:.a d~l Q.~t.r·it.o Q;-;;t ;L._ 
!;i!.•.b!.~r~:r~.i.;-1..:!l..i.=- · .. ·t\.ri~ con 1:::1 t.i~t•"·!-'º• ";'.':.,,'!a'-' ~:z •• :;: ~b~cr-....·~ ... et·• ~1 c~.:.-.t.>icl ¿,:-o 
?~':i- prn~<:.rt.::ior!;::s c1·r-t :,, ~/~· ! .. 03!..-sf-.1·=.·.J~;. .:n i,':.l í1i~ .. t.e1-ic.·.l 1"

0

i::'l1lU.l01..:::1·.tv •..;•11 

'\;.i..t=.. t:·ol"St~,i;::. d.::.- .~.-; .. ?.r-..11;-:.::te .. ..-l. \~:t,o:·;_ ... ..:.~- ;·.: ...... :ir .... ·S·\l ciLS.l"• q•.'.•Z si b•~··· 

--· 1 ~ ~ j n e: o,..,, t-_ ;..:. :"', ! r::! n .1 ;::· ' , \. ~-- r -~~ ~ '~ r• c. .-.,_:. n ·~ 1 d ·:: i:. r i t. o 1 ~· tz. .¡,: l i ¿._~ ~ "-11 

li~;-.it.:-n ... _- .. p:-·.t"·: ..• -_.··p~ot·~r.:l'::~-: ~ • .-:1( r.•:11·-.-, .... ,· .• ,.! . .:,,,. _ _: .. que:\,!.. i.J.c:!'_i·v\.:!. .... :.: 
~:~\r:t-i:-.h; .-:~ .... ..,, ~-:.-. 1.'r"t 'l'o'".•':'•1-:<·, '!t:· -:.·•i-11 i -~'.· ·•. ic .• i. 0 !f·1'! • .:..: .:i-: :;:~t~ L·l•:.·íi.._-ni_~. lJ.-:. 
::-.~•!.·-·:- ~:r:· co.-- .-::-~ f-;f :r;t· • ··:::: -.r: 1 :...L:.-_. ·"' , .• _. ~··~i.: r;;r.:1nt::~:t•'l1·,.c.i.CJr\.;:.~ <J\.." 
r•i.+r~---:-:-·~·:·.. :::--.~.--..- .:---: ·:·.r: •. -.:-:-···.-1.1•~n1 .. ·.·.:,.-·,,t. _. ~.: •. ,,~.:- c..1·c·1r1-.::.;. C1'l·l ...... l tw~:. r_.w ••• u 
l~'?: r~···· ";"~;- r· ·;~-·-:·t.-.n L·r. -~·1 ~·1· ::~:-:-~·:t .... -.--.t,,.~io lu~ ::..:.r_,·,;~:.\ifll.·.lW' ; ... .-...;. 

~r:·•"t"".'1 ..... f"• ... •r. ~r·.~-·-.-.:~.-;r.t.-;r :-1• t.-,::...;0 '·-- -·~.~~:~1!"t ~:-i.:.·r1t:..r·-· --;1 l.1.:Jt-) .... l._11• 
;:..~.---. 

! .. ., ._ .. , .. 
•.:. • •• : i ~-·--e:'-'·..: r::·. l.'-•, 
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eont.rib•.J.yc-n r:on S'-.\ n.c.t.ivideid. rlc:- ro.t.1c•n•z..o, o.1 prccc~o de.• 
dotrlti4ic3cibn del rn~toria1 d• quo se trato, a trav6a do una 
ft'nynr t. :;t..-:; a r! '? .f r agmen t.a.c. i t:,.r\ d~~ le:'..~.:> par- t \ c•.l l n.;2 < •'Jd1~1 .. '\ ~~ .:l.l...a- 1 l ?73 > 1 · 
quG con~.:=-.-::•.\ i'.!·11 t.r.-¡.-, ;;or, +-~ pr \.~S~t" t. Z\?"• un LJ. t1l,:\.",¡or S'-t.¡>c- 1· .: i e i 0 p.:..;· a. 1 a 
~ctividad d~~rndndorn bnctorinnn ~ de otro~ microor~ani•m~a. 

lTT. RELACtCN DEL 
LA MQVtLI=ActnN 
SE:DlMENT0-1',GLIA. 

PROCESO DE DEGPADMCI~N DE S~ 
DE NU•RlE.H\ES I" TRAVE,3 

~~~~~~~~~a~~~ CON 
Di2:. L,>,. I.lnEF!F.">3E. 

La d\5ponibi\idarl de nutrientes para \os consu~idor~s 
primarios, dopand~ de divera~• ~~ctore~ Bntre los qua so inclu~D 
el procaao ~~ remin•r~1i:Pci~n ~- '• na~Gria or~?nica on Dl que 
~ua ~ts~tntoa coM~on•nt~a ~~n reconvnrtidos en distinto ~rado 1 ~ 
cot:lp~J.t:::-":";,_ or:-,. l n:::·rs; ~ni co~ t.. .u-le:::. e ~t\lO b i e-,-~! do ..:.te c.a.t ba ,-,o 1 ~4.ti\Ora i ~, 
~itritas, nitrntcs, ortofosfatos, ~e ido •~lih1~rico ~ o~ro•. 
Cu~ndo estn m•c~nLsmo •• inccmpl~~c, dmbido a una Qxid~ciOn 
p~rci~? d~ lom matvri~lc~, ~• ~i~n• como producto, "n& ~o~clA da 
c.omp•.• .:.- ~.to-::-. que Ju,., i. r.l . con ~·::"ii'-'·-=-· 1 1 oo::. ~·.:-,· i ·..; ~.r.c.e-~ ..;1~· ;. 1 nt'=::. i ~ 
n~tct"'of:l.i~t:,~, i;:Qn;:;t~tu:,.·.:.l9\ lo~ b.cido~.h1::.!í~i~c-:; :E..hrlict·.,1·7:S.l>. 

El proc:.::-so d1-:: r!?t.iit""t.P.rc:\.liz.:=-.~i·~n d·:-:;- '!...::. fúP.'-c.:r·iz.. or~t..r.ic¿,, ~ t.raves 
~~ !~ ~C~\v<~ad de loa micr~org~ni~MOD p~¿~o 1 DD90n SU intansidP41 
c~nducir ~ c•m~ioa ~n loa por~~.t~ou f\Li~u~uimicc~ a~bi•nLal~~ ~ 
consecu~nta~ont~ on la mis~a bioLn. CaracLurlL~ic~~ ~•l•~ como ~H 
'' Eh -¡::t._•r"':!'t!~·!"t ll~:~s D. tíoc:J<ii.f:ic~.: ~~· :.:::i·~:·,Z.fic~t.iv<=.rn'='rii-_:;: .• Por -.:n··.i::..· 1 · l~ 
~c~ivldgd microblolbgi~e J \~ ~•ri• de r0~cciDn•s qulmi~as quo se 
11r:-v3 r. ~ e ~t.~. VC>.t" \ ¡;.r. COY1 S~Cl.\~· n .. _ 'i•H\..:n t .• :. l.oii- e: Ptf1b i O'?.. d.e Eh "';/ p\--l 
puedon in~luir ~obr~ ln trans~orMmcibn ~ moviliza~\~n de diMGr~ou 
olC"rii~nt:.o~ on eil ~.·3u.:\. iJ:"l!:..':?rst.ic:i:'.! • q•J,:;:· po~-t-sr ic:.rrt;...:nf:.-t· p•.•.~<le-n :.:>~·,· 
int.~r·r::=".'!"biarlo~ <?. t.-;·:;.: .. ·v~-c de l.:. \1·1t.1~r-!-~;.:~ ~e.,..li\úent_c-.;;.;.·;,.1.J.~·., p,-.r 
difuzib~ molocu\or; b~nturbacl~n o remu~pon~iOn da sedihlQnto~ ~~~ 
turbvl•n~i~ intqn~a on el a~u~ supra~3can~a. 

Pcr \n. Q'-'C ·rr::c:.p~c.t_~ ~ l.:• -i·:;:sr¿,.::i,¿··.ción .;..;.:.. 7,¡.J..!:...w.. e~· ·s .... 
.:a·~~h.~:c·.r;r.1J.n~.1.J .. ;¡, 1.>~·, ~ri~!.i.l i~·i~~ d•: vu.r·iii:..t"1;:-D. bi~D-c...-_or i~l \.;.:..¡4-!-.-.ciic.r,,;: ;~ .. ) 
ric-rroif:ib ~~'-~t-.i~C"·:r U.f't e·f~c:'l.o ~>i~nifi..cc:.i.~iva <p~O.(j5l d.c l&:L 
pr~s~ncin dB 0~0 vo~atDl ~ d• la condl=ibn de obDcurid•~ ~ lu~ 
~obro 13 V3rincie~ ~e Eh. 

nurant~ la de~rad~cibn da h~lcti~~~ D 1~ Qb&curid~~. ~~bo un 
d~":5cf":'1~-:;o i ... ~;io~·t_3nt.~ ~f' ~1 Eh, coma::>~· :;:r:i:i..:--.1¿). ~i·~ \~. fi~u.r~. 3S¡ cv.t.t:o 
!. ,... e: l '-' -:;. j V~· .t' 1 r: ·=' !"'"\ = b lj, ,., ·.¡ ú 1 C'J f r! ·7: - '2 •'\ U\ V (,;: rl ~ l ~ .:;· "' t. CJ d ~ :.;.. • i. [. f ~ ,. \. c.. r '"'- l 
c~~•i~~r~~n ~c~o el limite .por dobaJa dal cu~l, &• ~ianD ~n~ 
-=.ondi.-::i~,.., r.-..·:!1 .. tc:~or-t"a fj·~-· D.:::.i.i.r.:trr.lc> ~r::r, r-tcr-t.i;;•u.:r l16..-12) 1 c.:.,·,-¡,.·.c. 
rr:-~•-'tlt.:-,.da ~1: t.•.n.::-. s::ri;:;. de r~~c:.r..:i.c,,-,.~;;¡ de t.ip.::1 r.;;·~~¡,ru.Lo,·1w ·¿ 
•~_.,..,,•t:.·r•':r\f.'\vr:-o ''c·v::·~::·~ ;::i. CL.btl p.r.1•: \-=,~ rr,icrt.tor~...-.r.i~o,.::~!:. 
d4=·~r.o::.;,•";'r:in~·"!4=1?0 f'?::... E:l r_;, t•::c,({\~· ~ Vi:'lc:1 : ~-~ pa~i!.i·,.¡c.,¡-. <::o.l l.~\ -.úlúC. ·.i·~l 

~"';'-;:·::r iF\·.·-~··,~.~. C.3.t.':\ !:".:a·1d•:n..:~.:· . .:•. 1.J.1·1a ::.r..1: .. ~l~i~n :-c .. J•.1.'-'.:.t.c:.r.::;: (t_t.t:.- ~i.n 
r.:-~: !J¿_• r ·.~ ,...., -.~.:.1-,•.J r· r;: an ·.1·-:t.. 1 or ·:.·..:;. 0

:. i .-:.-::.;~ :· · ~ p·~·.j. i :. i · .. ,_., z. • :.:,, .::i • .,¡ o .::_ora:.! i:..:.. .i :;,-• ...-.. :... -1·:-
"' 1. t•T-;,~r-,,..-:,-.-.. ~-::":C' .... ·:..--.\,.::i ~··1·1 .. •.·:..::·!;..\.:..·: :·:·~.:.: ;-~:.:.·r·:;.~i.:;:! or.::·t.;.:.i_1.;:,,i: .... •.;·,_ .. 

r·1··1-!=.1:'!.,~:"'1 ·:=·n lr.-. C":;'.'•::.· r::c.:::'/'.i!' .... C1" \:.:. {cJt.;:: .. ·;~•;L 0.:·:.i~ pt·::: •...t..n !i1"lW 1 ;,~ "¡;:.·:..:. 
r:i·.-..,-:::"'71-: ~····:>f-·i~·.:.~.o"Jt"i.O:-, 4 f~::r·r.1·:·rit .. 1.t-•• ·.,~-;,:.:. ... l.)J' ~i ü 1..:.[·'::i. ~ll ,·· .• •lü~l.tir• 
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Figura 35 .- Variación del polcnciul Rcdox en el agua 
suprayaccntc, durante los experimentos' 
sobrp dc:gnid.:ición de S. subtcrminalis y 
su cfcc to sobre la rr.ovi 1 i zacTc:m-C:fc._riu
trtcnt.c-s. Z·.":l .';•.:"lbr,.·;,r:¡ .. _. ~,-.: p!.-(:~t:.·r1~.:i. el 11 
mitc: <1•-.! lo!-~ prr)cc.-:·;o::; r•-·du..:.:tivc•s~p cr.-::_¡Úfl -
:.¡,_.rtin~cr (1~·12). 
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con t:-1::' • .-_n, St.L\"m"' l 1Q.5,6l se=r-.~1a. G'-·-~ el pr imGr proc:eso toct..aból ic:.o 
s~f'"'iF':tl~dn, tH·od,_•.c. .. ;: e~tudos rarlucidos d.~ a..\t.a. ~oe:r-~1~ lit·:-·o. El 
s~gun~o grup~ da r~acci~n•s tiande a r~it3bl~cer el ~quilibrio al 
dc-z.c-.ompo, .... cr· cñ•.c.11 t.icc;tí'l1?nt<C"'• e. tr .. l.vt!~ d•~ 1··ii'ncc:.ion.~s r·edo~::. c:.ora 
pro~uc~ien de ener~\& 1 ~quello• ccmpucsLo5 L•rmcdi~~mic~mcn~~ 
ineat~blo~ forrn~dos dur~nte la foto~\ntc~is. El·rc~ultado ~o esLa 
activi~ad simult~noo •~ o1 incr~rnonLo del Eh, ~ conua=ucnLcmonte 
l~ t•n~~nci~ ~valores pnaitivos en •l hli~Ma. 

(': or. r ~e~ r ~l .. c. i ~- -=.. l .3 n.~r.:JV i l i Zt'-~C: pi b,. ::.._·~~~~ .... ~ •• _-e;~ t_ r· ~q.~ ;.=-·º o + .. r- iJ.Vt: $ Ce la 
i .._ t.PI"" .f;:: ~"=" 5~·1: i m:..-!'""; t..o- a·3H ~- s. n - ... _--:,.;...... .. """" ·.&.._ h~. le i i t..4\.;. · etl 
dcnc~mpo•ici~~. a\ s~orLe da nitr~~n~c h~~i& el agua ~uprB~accn~~ 
f~o pred~~lnanta~~~te en 4orma d~ ~monic 1 s~~uidn an ~n~ cantidad 
~~~r~~~~~m~n~~ m~~cr 1 por nltr~Los y ni~ri~cD. E~ i~portnn~~ 

z•nn!~r,o p~rquo ccncunrd~ con obmorv~cione~ d~ Arana~ (1979l en 
el ffechn de q1.t.t~ el a1.;nnio c.:;, la. f==-:--r41.:;_ r1i~ro~·E--r·.c:..di!-. r.1!:.s ¿_i,:,und~,.-.t..e ii:r1 
l~ mom~ d~ •~uD, d&S?U~~ del niLr~~~na cr~6nicQ. 

Par~. lo;; di5~!r,tn5 c.·:<.p""::·rih""~~: .. to~ r~·~.!i~a.~t.J$ 1 -::.1 ~)s,b.\isia 
e-r;t;:).r.:!~:.~icc. {r.pt:r.di.c.cs C o. El 'i<~~-!.::~O qtJ.<=:· la*'c...c-~n:.li.;::~.n é.~ \.U4:. ·7 
ohsc:u1-i do.d sb\o o-fcc.~:.b si'"i!t~i-f icc-.t ivt>ti'lent.~ ~: pc·o~oi:.·~tJ O~· l ~t:..--~r·a.c:.iOn 
'"~~ = .. :i.i::~~":i·~· • :-- ¡·:--'"--'-.!;:=!¡-· .·:·::.- G.- r .. \..!.~!..Z:.!:-::l..Lu~.l.i.:.:... 1 i'\o t.av.:l .-::f.::-c.t..c 
~t~ni~i~~t~vo a~~uno ~obra 11 Movili~~c!~~ ~~ nina~na de las 
<for1\~.:?-~ l""titrc:i:;•,·1:·.~3':;:;. GSt.1 .. 1..•ii~·~¡,.:=. L~~ ~,-,!.~.1i:::i':!: :::.~ -:.o!;.~~osic:.ió1·• .;.•'!.l 
tn.a.+ .. r:=r-i~l '-'E=J;t.aol ::'.l ir,icic ·,...- •--~~·1~1it\Cl r!&l '.::¡:.¡:..~·!" ·¡,;iH .. ·:·,~-Cs U1t..;z;.\..r·.,:.,:··c:H"• 
nin emb~rso, difgr•nc!os si~rii~icaLiv~D en la p•rdida de 
ni~rbQ~no, da 1.Q~ m~tg a 1~ ob&~urld~~ ~ d~ 4.s; ~~/Q a lD lu~. 
E~~a ~u~imr~ que par~D d• ~~~o ni~r~~~no f~a \¡bDrudo on fot~A 
or~~!",ir..::?, pr:>~· lo q1.1-:= t\;:, <·ue li•::t.c:=.t .. ~.d~ por .. -._ i._-!·cnic:-.: ... ·¿; t.1.:....-~ 

de~orm~naci~n do smonio 1 nitrL~c~ ~ ni~ritca Q~• ~~ ~~µlDLr~n. En 
~poyo a 2~t~ conclusibn so ticn~ q~o ArDna~ y Rodr\~u~~-Modin~ 
(i?"\~-~i.~.o., re43i.i:~tr:.:;,..·on ".J¡:-.lor~·::. !1·~;:;.i:c:..r:i~~ .. r1~c1;.. de- \i:!..i"..Ji¡'\.ci6n do 
ni~re?~na or~R~ico, dD =~~1S~ duranto un RKp•rL~6~lo de 
d~~r~d~~lbn ~~ •~·~ miaMa QC~eclc dG h~lof i~u •n ~1 l~tora~oria. 

Est.o'S ~'-'·'"-ore;.~ t..at;lb i ~ n r· "...:'"'~ i ~ ... •:. r ~-- r CJt°I 1;-•'-'·'° ~ \ r· .:;- ~- t .. c, ~ oDr" :n.an~c. i ~ ·~n 
~orM~ p~rtlcu!~~a, ~ no fuo ~inc hasta dQ~puls d& 22 A 36 ~l~~. 
q•J.~ t:.2'1 !':rn::>nio r.;zi.3iJt.rb ~·-\ 1.1: .... · . .:i.tr10 ~""!.~ '21 J 2C,~·• b~:...;;.c. CC...f•di(i:.ac,n.ir::.s de 
bu rbu.; co a \a e~ t;,i::1_\r i :1-:J.d y e~" l t ut.l i t)~~ ~: i bc"1 • r· a ::Ji.él'2C. t .. i vet.'f\•E·r.t. ~ 1 qu~ 
no ~i~l~rcn ~i~niftc~tiva~Qn~o. Con rmf3rnncia a les •~p•riM3ntc~ 
i.T.J. :=.i.!:..?-1.. ln. .-~·J!d. 0:-r1c:i~. -"":.pe.,- t,::;i.da pwl" t~ ez~.:.:;··íi:.~¡·,t~.c.ie..-L .L·n -:.:1 
\~.bc.r;;it:crl~, P'-=-:=~~lit.G a~•-•.r,\"\t"' l~ lib1J:r~.·-"":i~o ~~ '!'oi!-:-C:.:;•::r.o .:f• {·c.ru.a 
OP"'";}~~ic~ .• í.:.r: e::.~.'-"\ rl•~ h-nt~·-~< ::.~c.-. lit•'!::·~;.'"'1c ~n -fo:·f\·.~ inorCJ¡bniLs'"'l.e ~l 
n!f-_.-(':.':3l"":-r·r:i -f•J.=1:' in~:.r:rviti:-.;..;r,;o a:. t'.ion ~.$it,1il~·do ¡.:,.-::ir i.r... rr •. ici·c:.-ti.r ... r·~-
hF'!'::f:.'?·ri~,-1'.') ·7 .::-n con~ic:ic.:tn-::=-s -_!.,:..luz.a 1-1··..:1· ........ !.·:;_,.:::..2: 1 lo q 1..>.•:.- ~;-::;..1!1.::.:,;,.. .'.:l 
r--ft::ot:•·.".:'\· -:i~~'!fir:-t"'".i.va do:· \e} pr 0:t::.,:i·,c.i:::,. ti.-.:.. 1.L•.z. ~c.t .. ;1-~ !!.:. <..u!,c.e:i·11.1·.:·c:ión. 
d-:-· 4'rr.or0 ir. !=:.-":· .-:.obE.P:r"1·--:. ,_,n ~!...1'tr •• r- v-:.·rde: ii·.r_.;:.r,-:.w -::n '..:l c:.~u.~l: ~de-s •• ~ . .::. 
,_,,~ r.c-.r-1.r:-r ·-:.<:"-t" ·c::o..d~=:..,·bida . .:J.. 11,..:\.t.•~ri.:.. .:,:-·:J!-.r·,ic:.i..:. ;;:.... fo...;." ... _úr·i.:"Jlo;:-~ e.-. 
!!>'' ..-.p'":'r.:-. i ~:::-.,. 

Utlt" :::·1!"1" r:· \ ~J rj;._:•:;1¡· .:)r!~·".;: i~lf'I d~ :;,_,_ =.i.:.! •• !.;..:_t..:..i.!..:.:...l . .i.;;.. ·:.-
r !. "''"=· l ·-! ~- .~;.-·.-;n ·i -.~ :-·r·1 ·.· .i.. =·· J'-' ~ -·,l.I \) I" _-..·.t, ' .• - '.•:' ::. ·.!'.l.:· :.· .-. i_ -~~ 

l~ ~~~~ur¡~uti, wl 
iu~ ~ri~0r~~ n~ia 
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d\as de degr~dcciOn 5e rnantu~o bajo, para finn\mcnte lncremantarse 
y ~lc~n~~r un~ con~Rntraci~n de 3.06 ~~I\ hmci~ el t~r~inu d~l 
~xperiroento, 3 p3rtir dal decimotercer dla. 

En el cn~o da lan variacion~~ en la canc&ntr~ciOn total Ge 
nitr-itt:>s, s-;:· nprs:·cia. C\'-"'6? ,::,\c:.nrazb '-'-n v¡_\lor (·i.ne.l ~i~· 0.14 t•\S 
N-!'&n'Z'1 1 v~riaJ ve-e:~=- f.\::t"lOt' qu,¿. el Ti\~-~ima ~~e('¡f"'..\¿:.do P'"'"•-·~ el au\onic. 
Con ,_,r:~ conc:s::¡ont.r~c.ibr-l -fin.:?.\ tn~·~itila. d..: 0.02 t:l·¡¡/\ 1 :;.&;.· +.u .. Jo ·uú 
i.nc:.remo-11t-_o no-t-_o de- c.01 M'3 d;: N-Nos .. ·t :::ornp~.r~do C.01"• 1a· 
concan~rncibn inic!m1 1 quo fua ~~5 rle cion vm~m• ~~nor que lo 
cnnr.:~n•.~--:c·Í~r"t -::.~;-.'!'i,-~~ cie ~t:'\Ot"•io 1 cot"l u.raa i_asr'L ;l.~ it.J~r·~~iOn <1$-
apen~5 O.~t rn5trn~1~1~ (Figura 361. ~ 

. ~~-
Par~ ~nt•ndar eD~e orden docraciant3 ~n laD tasas dm 

\iber~clCn da ~Q~DB troc f~~mas nitrc~enada$ inorgLni~a~, reoult~ 
(1-t_i.\ .r·4:'·cor1.e--· q•.J.~ rJ•-•.ri1nt.¿:. .::1 t;•.l.ini.c.~ './ ;;c,v::nc. .. :!.!,:;...;;...· ~\. ~n fu.-=: J."t.tZ·,·.wr· 
d.::- 4'200 Tl"/• inr:~Ll~~ r.:or. un v~lot·· el~-":';~·~\'./ · .. i•.J.1-~r-.;._a ~1 s--?; .. t.o ci~.:t. 
C',U<" c:.orr~ñS:·~~-:..:!f~ ~ 1...t.na C.f;¡r,dici~'n <:=-dtJ.c.tc.;:t·;.:. 1 q•_..-= ~¿: ~cu.::r~o e.ora 
M·::r+_i!r.~,. .... <'~::"'!.') :1 ~: ... -::;:o:,i!...: (1'=:'721 1 :a·::- a.:5.~~i::i. c..:.;n •.\.na liberac.iC:>n cli;;,:t 
2'.ft'Or1io d~z;d~ =! ;:~-":!:.:.1-:-:rat::i. 

~'-'.f"":; ~: ~: i:- .__ '!°.J!'"' i. ":1\·°!= r .:;. p =:-.r +.~ :-1·:.·1 ..:•:.~ pc:.·r- i H~-=:n. +_o c. on 1-:.n :..~ ;:. :.;.ne.~ l'• ¡. .. .-,,¡,e:, i ór• 
d'P º'~!~':!!'r10 ·'?'!"t't.r·::.· b~,j-t" .. y ;·"·:.·di~., ::_,_..bida a l.~·- dc.:·: .. ·.:.: .. :-.d.r:-. di;.·~:::;.~(;:' 
·*:'-·'T-·'!'·~~-•·r--.. ..,~= ...... -......... ·-·~~-'-·r·~"F. <l~c:~·-:·r:-i.~nt-?~· ~-n ~l. ¡.:.ct_-::-::ic.i~l. r·et!ox. 
dur~n~Q ~l ~r~c~s0 do dea~c~~o~icion del ~~L~ciLi ~ol~ii~u, gl 
!\.mc.-ifi:-, f1t~ 1::': for·r¡,.~ t~it.ro·~·?n~.dD. lit:•~f'D.d.:E:-. :::1 ¡:.~·i:f,•:=i· ~:.-r:•¡~l°i.~• r'"or· 
o~ro l~do, ?~ ?~ciblo q~o ln tnsa ~G ll~a~~=i~n d• n•~r~t~b h~-• 
si.de c:nH•:.p~rativ= ..... •·~~.:.nt ... ~ b~·.J?. 1 corno rE":~1.1.lt-~da -:!¿. s•.J. r;:t.-süc.:i~n p,:¡r· C!l 
~~dimcnta o d~ un1 baj• tan~ d~ nitrific~~ibn. 

Cnn r••aron:!3 n 1~ di~~ranta ta3L d~ libaraclbn d~ nu~ricntw& 
ni t.ro-g~n3 de::; h = :-: i ~- ~-1 .::.. ";'.i'.l ~- ~'-' ;::.r U.:/~ e-: .. t' t ;:;;.- ¡··:::-..;;..;,Ji. t.:· ~,d.~., ::. .::.;;. ~· ~.:.:-i'.~ l 5.-r 
que t::not~ !l- ~ on .. ,, P.ll d•!: ,..,-r~r ~ < 1 r.;">::»3 l 1 q._._ i c:a-.:: ~ ~ t:.-t.·.,.!;l i ~.- º'' ,¡:·l. 
l n t. ere ..-,,,r!':h i ':J r;!Q- rt i •- t·· b·':!~no a t..r c.v·!:s <l.~ \ ~~- i ro ti..'r-f ~.se: ~~di te:~·.-, lo- a~u.a. 

~~ n~~\ao• ~~,~~todcn ~n ~~ f l~rdo ~a l~ c6sta o••~u a~ Su~ci~, 
rt:-'3ist.1·z.rr:"tn -:;~.1..G. ='- c.t~t'lr:•??1t-.:-a.c:.i.on-=:·~ bZJi . .,: :_-.s .,;~ o;:.l.·7~.::.ne: ! '..:=. • ...; 1.1·,i;,; 1.) 1 
las fol'"'r11-::.:=;. q•.1e $·? 1 ih¿:·r-~.1-an .:1~1 $•.::dir~i::nLo. -fL'·:rvi. =-.h1.ür-•ia ~-

nitr~s~n~ or~~.ric~ ~i•~~1\c, mlcn~r~s q~~ \ca ni~r~Lo~ fu~ron 
ntrapadas •n Al S3~i~~nto. A ~oncen~racionea i~Lmr~Edi&Y (~.6 a 
~.S ti,SI\,, -~-: r1it:.rt:.J?·::-r,C"J c·r'ü-!-r1ic:c di.;::.utz--lt.c-... i~1.-=- iib-c.•f".:i·.io 
ir t""'O-=l'-1. 1. .-:, r ;,1c---: ri t. 2', ---:. .;_ -~ ;·, +_ ':" .-:";; C'\'-'··=- e 1 ~.nv·_,,-. i o './ ·ni t: r t?.t.o.s T t.\.::- r· ~.::;n ~t. r -o.pa-:Jo·~ 
f"•r":lr- r:-\ ~t:!~! .... -~i: ... ?·\1 .• "":>.. ~nir·ti!·ti1":• r'.::opc.:·r~a-.r·or. q1 .. •.c· con <.:0&·1-::...::.·:·,t_racicr.:::~ 

~.lt.~-;:. rJr:- o-:.{\= .. ~:·,,o, --::l ~.t,1c.inio {L· . .:: , .::t.2ni<i.::. po:· ~l ~:.::i.itú~~:.t..o •.-t...:::. 
, ... ~.pir!n!''lt:°::'t"1+.c·, ~· l¿-. ·v-::=. q,1.J.~ t•,;.,.l:·t'\t.-.:·":·-:·::i:::.- cc.n ui·.n ll.t:.·..::1·;:.=...¡,.::....:-1 ti~ t..:...~ 

et.re-~ de-:. .(orr.-.,:.....-:. 1·,it.1-'G-3,,-..,:.:-•. ='d..:'.7..• r-.!.~_rc:.\t.·:.:·z ",/ 1·1i:.._rQ~ . .:.·:o::.- c...t··-:;;.:..f.a.i::..i::.. 

Lo ~.n t:. -:-r i e·,.;.·~~ r: t_ -:· ~·=·f'i;_, 1 .::•.'1.-:-,, p·.··· r r •• i t.·~ ~· ·:O•J..;H i t :.J.1.u.. ·-· ~ L r-€.. .=.ba. 
i!'°'t.r--r•·Qt.-.:a.r=.i..";-. r'.-: \e-;. p~·r::·':z_ . .:.:-~r.·~ .·_:.:- 1;.:.:.:ili.::~~i~.,., ~- LI.:= .... ,!::•.:. d·~ !a 
!.nt<?-.-~.:.J~.·:.- :-.~ .. "!i;.t r.t.a·-·-..::•-'-:: .J. '°.1·.:. ... ~,...:.í;..~: ;.;: .. •.:.:.!Jn ·-·- l,;\.·.;.. f!i:.=.· .... ,¡~ ..... :....; Íl.'.:•t·.:,; .. ~ 
t>!":' r.i.t.?·r:~~r,r;) •:·~-'\' ~O~ ;.;--:~ -~U·:?-i.rr.:.i:: ~ !"-."oicc·..:. 1 r.;· .. !~1\i.i:..;.-;J;.;. 1 t:i.Ol·!J3ic,:_.:;. 
r-j~:;.11""pll") •..!::. ¡,.) ·¡__.:-.'.:-!-.-inr, le 0 :·.::t·:.:.!.:.:• ..•. ·.····!0

\ !.·:1:> .:;,i·::¡•.J.i.·.:.·1·._ .. _·..:.·-z ...::'""\:¡':j~. 

'!~::· 1 -.:::.·r r ' ~, '".~ ,, ' 
-. ! .. - ~-. -:: - 1· . .-. .. ) :-- -:-: ~- .•• i. :- r) 

:· ::.:::-.:-' -.-. ':l !.•. '":· '·. ~ •.• 

r.- ·.: ~ ·.·, '.;_.\o' .::. ~;; ! • • · 1 
1i'·~:~ ... :.~·~ i 1·~.:c i'-~-:-. l. ,,._._f _·;,,._.:-.;_ ..;.·~.:> .• :;;,. 1.. 

"::··- .1· .• .-:·,· tJ t,:,¿_.;..:. ,_-..t~·:. i.t . ." ·:..._,(1 .• -:~: ri., • .;.· 

i~. c:-11;..·¡ ·;>!.._ ._. .. '--"'-··'- .... ~.--~· •• .: 
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FIGURA 3(,,- LIBERACIÓN DE AMOlllO ... MIT~!TOS Y NITRATOS 
DESDE EL SEDIMENTO, DURANTE LA DEGRADhCiór; DE HALOFITA 
A LA OBSCUf<lDAD, COH AIREl\ClÓ11 éO~<Tir;uA. 
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la de9radacibn an6~ica 1 os raonor qu& en nerobio~is. Dicho nDa d~ 
pa5o 1 ~st..e DL\tor· r&~is.t.rb +_2~:."!'.a..::. a\t.:_ .. ~ d•.1.- l.ib~r-ac.iOr, dit::- ~.';íaonio d~ 
2Z.7 mgf'l-ttl-t4/r:l~/dl:-.., CO\•,PL.""· .. rat_i,,;.:«u\o::n+_e rnonc.1r ~la. co.lc.ulc.da e-r1 ii:St..~ 

estudio < 100 m-?.N-f'Jt--(4.'r ..... 2/d\::.!l.. Cu3n~ . .a S."~ tiC!'ner, niv~l~;,, ¡:,..lt.oc cA..c· 
amonio cuando Dl potencial rDdo~ <Ehl di3minu~a como ~n lQ• casen 
aq•..Ll r-e9i ~tr4,.r:f.i:>~, t-\ort. i r.,er· < 1971 l p1··::1¡:Ju:z.o cofno ,,,e:=can i"Su·.o la. 
dos~p~ricibn de una cRp~ superficial O~ic~ que impide al bnla~ce 1 
y :!l!'!t•.tr.,ib urin o..rl:::.or-ci~n ciG- :::-Tr.onio o.. CCH01pl.~·jot:",. de Fe<Illl qu~ sc:u·, 
est3hles sb\o ba.jo ccndic:ion~s n~r-tlticD:s. Br 0:=:or1iL< l197Z) se 
ro•irib a unn po~iblm da~~d•orci~n de arcillas y coloi~a~ 
01'.'"<:JAn.icon -~ct"'.it:-.o •J.n 1neC:.~.nismo p~ra. lib·"E-·racibn d.:: é;.i'í,onio :=,a.Jo 
condicionoa da ana•robiosis. 

P~rte ~~\ aMonio \ib~rado ~l ~istatlD ~cu~~ico, provi•na de l~ 
desco!'.iposic.ibrt. de o,·.'32 .. r1i:=4t~os tnuerb~C,;:; t~n la su.~e:rfic.l.~ d~!"l 
sedir·.,~nto, p~·r-c r11•.icho .. ""!e:-1 ~xc:r:;·so de c.-st.-:;. t°\Ut.t·i~nt-~, ~·? d~·o:a 
probable~o~te n1 hocha da que su tr~n~~orrnaciOn por nitri4ic~ci0n 
y -de~nitrific~ci~n no pueda rcali~Dr&e, por pre~entarse 

condt.c:ion~s L\.rnbis-nt.a.1~5 C\'-'~ lir.litan.est.o~ do·:;. prcc:.=-~o~ (B¡-.i.l;:.er, 
t '?S<\ \ • 

R~ci~niam~n•a ae ha indicado \a pre~ancia de put~cg ~eriOdico~ 
de:- ccnr:P.ntr·i'c:iC'n-::os a\~v~.da.3 d~ ni.tri to~ <.1-.:::~ri·P •' W'·=·"-:el l~ ... 8Z>, Cot:..A..¿ .. 
~eh~ f'•1?1.::.·c:icH·1;::1.rin con u.t*l pr·occ..·no de t·edt.\Cci~H•. d.::..:.· rai+.r-.a·•-o~ (.T?·101.~a.;.;. 1 
JO~~"; f'::.~rJ1.!t:!..:'i )" ':=i::h•.•b..-:•rt. 1 J9éC ' 1 tJ~~.E:. ·.' !-\.?.tlQri, !º.69ii .S•n 
~mbmr~o, os ~ambi6n p~alb\• qu~ ~~to& ~•~L~os dD ni~r.~us ~~-~ 
res•.tJt_::a.t'fr:> :1"':- •.1.n ,.,,.::c:~nistlao di':.: c1xid.~c:.iQc, d~· ~~.r.~a ... .;.o, pur el c¡,,-T.::c.i;.o d~· 

l& prim~ra et~p~ dm la nitri!ic•~i~~ ~un~ L~~L LnDuficianLa da 1" 
se9unda •tapa de o~idaciOn de nitriLos ~ niLrnto& lKem~ y W~L~~l, 
t.98:;?). 

A1 CCt"t~ide-rl:''"" t"1u.eva";";..ent-.P.o:- e.1 sist.--::1r.a 1é: .. ~•..A..n.!lr q1..J.~ !=S obJ~t.D ~'ié.· 
es~e ~s~udio, ~ p~rti~ul~rmm~~• ~1 aMbianto aa~imGnLa~ic, ~~ tie~• 
que a1 compnrDr al partil d• nitrb~•no dD ~Jeldphl en el sedim~n~g 
correspor.d i ente n.1 eX?ot"'r-i rnó"'?t~t-~ ~~· dG~ra.¿~~ ibn Q~ ~ ..... ~'--:~~~L.~i.t:..~l..~¡-.., 
a 1 a. o b ~e 'J. r i d o- d e r::· n .;:· 1 1. 11 l. r:: l. a. l • ::. e- o~ !:. -..= r ·"'· t 1..1. t t ~- ·:.. 1 , . .a- ,- ~ .-, c. :.. ~... ,.~ 

profundidmdas M•~~rws de 10 cffi, ra~ult~Ja ~G I~ h~te~o~~n•id•d 
pT"·~CF-~nt.c4 c.-. 9\ c?.t•'\bi.c·ri""-t?- s•:::d itf':.::·r~+_a ... i c. c:.c-n •-tn cc.:1.:::-f \.c.ii::.:1-,t.e:: '1C? 
'l2t.riat::iflr1 rie z:;: • ..,,'J' •• • ~1 inicio de"~\ ~~¡:..~r-= ... ~ .. ·'?r1~u. ~~· re·~i~1"..íÓ ur·, 
~•~imo en e\ contenido da nitrb~ano a le~~ e~ da ~roiu6dido~, q~e 
dos.:3rJ·~rs-:::ib Dl ~-·~r-trair1a ..i~ .~-:;.(.;:.:. Dicho tii~.;.lin1_..c.it!Jr, ~"'"-'.si.:-a·Go- l.::.. 
libar~cibn d~ ~~· nilr~~ano a l~ov6• da la inLer~n§e. a~ dQ&CMr~a 
la p~si.hi 1 idDr1 -:t"C· c:i~-rt_o. rna'\fi l i;:Gj;c:il!J¡-: ~· ·::~t..r¿;,,t.or .. t:1ti..~ ¡:,1·criünd;:..s. 
por to ~'J.f!'..· los di.Jc·rc4nc.iaz .-_.;·, o~t.::.~ ~11.Cii.!o~-.. , ~e: ¿_1i:.r·it:,u.-,. ..... _:-n ....... ~lo.-.1.,:...;;,c, 
?. la h~•-~r"'"0'3t!"nci~~--! pro~i=.·. d.-:·1 t:-:';t.r~t.o s~iJir:.1=·n~_.J.t .. io ..:·n la 13..JUn.;l... 

C:c1n • r~f er·-:!t·!r;. i ::. n.1 cot~ • .. -:;- ,-, i ~ •.; '1·~· ri i +_ < t!·:.; ·:.:.-1· .. a ~·!""• e:! ;.F- d i -::.~ r. L;., • ; 
c:on ~1 prop~-:.itcl •le: .-.,.~i-•.-:1··:.-.ir·•·=·-•· •:.:\ "'"-i·•··-=- d·~ fcr~ú:.\. f¡ilro;;-:.·:.e.:,.~¡ ... 
fr,,ro1•.tC:• ... ;;J.::("3 ~·ll r:·l prnc.:·::;~:;.•..) r!.:• f01"'1./Í ,_ i .:~·.::j·~:"1 -1.o? t:.u .. f_C" ~-:~t1L•::!~: .;u •:..:l 
st.·rfir·i~• .. "-ª• ~~· r-:alizb 'Jf"'·l"'..! r\ 0.:..·~ .• ;!·r, t1··:;;l_i.!,-, 1;.~:-1. c.c.nt_1.:..:ni'i.•., !ni~i..:.·l d.•.:.: 
.'.:'.'f':"oni~ ?r, \:.11·"3'.t•:· .. i 1 '\t_;-:0 ro::.-=.it:=i .. "'l ~ .. ,, l•·..)~ :·'li·.-:·•~•.:,j~ 1.1.·.•C·l•.:..i d-:~ p:·.:Jll.\.r1·~i·i-: .. .i. 
Ei:-,t-.. !\ .~rr-:.J,jf'-J r:.~!"'·•:-:;!"~' r~:.c:icra:::-~. qu-".· r.-r:::.~i.:":t :··.!-.•:·. r.: . .-:.:-, \i>S ~;•.::l tt-t<.J1?1'.i..::...b.l 1 

~r"'Jn ~~-: .. _r--:r.1~rl:::1r,· . .-:-:.,i·.~ .. b:•j: ·.;. : .. • n :!:·.:! ic:...:- ').'.'·-· pt..•.•lu h-:•t1 .. :--:r 'J.f1:\. -ft i.."".:..\.:.i{.·,:~ 

i~rp'="'r t_:-i?·,t.;. •1-::· e:-::::; •.:.e- n1.1+-.r i -.-r:t.-::· f i j :•.•l~\. ~ .:>re:. i l 1 ;.l~ e•.:-.¡ .. -=.> ;.:·:~.r· t_;,:- rJ·.:: •.1.:·, 
pr·..,r:r:"'."~r:l ..-.;.-;.. in1:.c.r""·r),:.~-:--io \\•.,-.i~.c.· ... -:v~··-· 0-::.·:r·&·fJ•!, ~i:t. ·:.·v;.1.1_,~.\.:i~.t, :·: 1 -.::.':.J•-•.;: 

- --~--~·--·-~----·---~.-~,----~-----..-. -.-------,--,. 
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inter$tici~l; que las •ormas or~•nicaD fueron las predominantes o 
que. me~~n lan condiciones f lsicoqu\mica~ pradominDntes 0 hubo 
t.a.mbi~n ni1'".rit.o~ y nitrC\.'t.os. El amoraio pro::h .. •.c.ido -:.-1 el SE;:.::iitnerat.o 
durante Ja de~compo~icibn de mat~ria or9•nicA~ puedo ~~r 
reo~idado, reincorporado a or9~ntsmos 1 adsorbi~o a pDrtlcul~s. o 
put!tdC? di~\..tn.:iir:::e G:t. tr.o.vl:E.; de 9ra.dier1l.1¡:s d·::: c.onc:e:út.r-ac.ii!lr1 lt\ac.kin y 
Alter, tc;>{'l'1>. 

Cuando ~st~ presente en concentraciono~ extrc~ad=D~nte altD~o 
el ~mnn i o p•.\ad~ reprec: i pi t.Z,\r::ii? e: culo col\st i t.u-;/~ntc- de t:.1i ner·alaos 
out!~•ni~on co~o 1a struvita (Ha1lber~ 1 1972 y Hart~ns ~~ ~~-• 
tQ79l. '°3:-?~~n t1e.c::,tin y Al ler· (1984> • en se.::c:1one:G ara6·~ic.as Ge 
l'Jc-pb'!Sit.o~ c:;edi!1"1entarion. lEa. r-~e.cciOr1 dot.1in~nt.e qu.<: r~ir.u.cve Atí,onic 
de !a so!uci~n. e~ usualmen~e el in~arc~mbio i~nico r~v•rsi~le 
sabr~ par~lcu\ns~ y la adsorci6n dG esta ca~iOn e~ m~nar en 
sF.?di;\i~ritos bio-e~nicos coi'\ alt..a parosi·-jcd t~0.95> • aunque:: 15r. 

pre~enci<:t. deo d~•-rit.05- -i.e pC'.st.os ta\3.rino~ c.cr,;c .I.b.~;...~;¡.~,j,.,.a. puede 
prP.sr?r:"" . .z-r v~lor-a;:;. r~13.t.iv".r.lt:?nta altos. Et\ el e.a.so d~i prL?st::-1·.t.e, se 
r-r.-ig!st.r-0 \a f.'\C•Vil~z.ac:itir1 <ie C).tnor1io d:.lr-il.1"\t ... e el t.1··~r,sc:.u.r~o '1i7:1 
~~p~rimvn~o. sin ehlbmrso se asume que la 11bernci~n de ~crm~s de 
ni~r~q~no .orgAnico di&uu,to a ~rav6~ d• la inLerf~c~. pudo ~er 
tmpor~mn~• bajo !as condicion•s· de aero~ia~~s pr~~enL•s 1 d~ 
•cuerdo c6n lo ~D~n1adn por Enok~$on ~ Radbn-Bcr~ ll933l. 

V~r1n~ ~'.\'t.i:'"lrr.-~ h.:".!''\ r.t...'."J~r-icto COt:~C ito.,pO•"t...::\nt~i-: 'S?Y& ol ir.t.erca.1,·1bic 
d~ nutri~nt~g: \R reEunpensiOn o ~iclurbAci~n de aad,~en~os 1 
lrr-i~.:i!:illn de \os mi~ri\0$ por it·,ver-tr.:braC.o~ q:..·-&· So.? i.l..l it: .. en~an d·é: 
materi~l ~n 5uspensiD~. o ebul\ici~n da ~urbuJ~~ d~ ~eL~no lKlu~p 
y 11c;-.rtt?ns, lQ~!.i CZ\.llor1cla-r· ~ Ha.mrnond. 1 198::!). Po~- ot.ro lad.oa l<.:.·r.lp -,· 
Uet2a1. <1•S2l ~u~ier~n como caucn una desccmpo~ici~n 
eY.f-.rr-?t:'lc-d::..r.i.c:-nf:.t;;:· 1··tt.pida. en l~ .. P"•··te u·.~~ ~'-'-Pt:-rT ic.iil.l ..-J.el Eredi1'\en!:.o 1 

por s•r ~~t~ ~o natural•2a no consolidada~ floculenta. En ~i c•&o 
de l~. Lagur.3. d.;. Cnimanero 1 l•:>s alt.oz. cc.r1t.~n1do~ de ¿\,'ii'-\.a 
tnter~tlcinl reportado& por de l• Lanza Espino on 1981 (13-70%l ~ 
los re~islrodoz en e•to asl~dic (38-90%) 0 par~ilan acaptar ~•la 
·~\+irr.'3 a . ..f".r?r.nc:i.tin, cor"º vlJ.\i.ri.:;1. Pt'-'-ra. e:st_c..• !" .. ict.e:I .• a \¿-..su.nar·. ¡..~G;,·,p J 
t,let_:z:::-1 <19'€2> s~·~ .. :s.'-=n tv·.l~ti\·~ ... ~» q\..to.::.- etl ;.;.a..:._c::..--i~l or9.ar.~c.o 

reciont~monto dapoailado 1 ~s mucho m~~ lh~i\ que el remDnente en 
los e~ .. ra"-º~ pro<f•.indos y q•.tC6 c:l ox1.~erao ·==~ ¡¡..µor·t.~do c:.onsl.a1:·,t.e1n-.:-n-t.~ 
de!-Sd~ la c.pl1_tnu·1a r::l.e ~-'iJ•.l::a. supr¿).jfrt:=.E:'r1t•:. ¡·l•-Lc:ha d.:: la. ú.c.t.iviü~d 
m~tabblica ~esponsabl• dA la rm~e~~r•ci~n ~& •monio a nivel de la 
lnt~r~n~~. ent~ cnncen~ra~& on un~ cstr~~h& capa en cate nivel dal 
5•.•".:i- ... r n •.r::. Ar·r.n .:;:s ( 1 q-;-q l r eg i ~t 1·· b ~ r, 1 ~~. L.;,,.·=-un~ d..: C ~· i ií\é:= r.cr c. 1 
.. et1rlc:-nt:i:\.? a .._,n inc:r"er.1:4,.ni.:.c d~ ü.rnonio h.:·~i~~. l~ . .EUp~ri'j.•.::.i.::· 8 1~ C'-·.~1 
t''lr·it:.,_ ........ c-- i::r1 p::-·r·t.~ a.1 procasn di:: C:••·'º,i'i; i=.úcior •• En .::.~lic.i~:·t ~ lo 
an.f;.c-ri.~r. BcZ'l=~r (~'78·1) o.c·f~~\1¿·. q~·~ t.:'n \os .:.·~,.~.-~ .. Le=::. 1;.~;;. 
sup~r 1 ici~1Gs s& p~Gaon~an procnaos ~~ ~~~rLda~i~n / diuolu~i¿n 
t<lU'/ in+..'= .. ri=o~. 

a ln ~ovilizuc!~n ~~ ~ilr~~o~o ~6 pr~~anci•·do 
S~ ~lht~Lmln~1in an d~grn~~cibn a l~ luz, tu~ ap~•~>-~lo el Qf'c~u 
r!r• 'C·~f-.-t:- {Lar::t:~1·, c:-n c;...l -~..-:·r.f-_i•io rJ·:: ,_....,,J.G ~l 1"1i'J:=:l h~!3.-..:.i1oic, .J~ 

canc~ntr~7!~n ~~ lHt\Cl~·,ic.i c:·n -?•) c.v;P~&.·:"J. ~U.pf .:.~ • .1c~C..C.·:"'1 .. _•_.• fu'.: 1CJ.C:C'"\•_.¡f 1 
!: 1 r- .. :_...-~¡,..;t.racJu w. l=-•. u!:.:.:...::u,·i. •. ¡.:..,d <.1.65 / ~-;.:J6 :.1~/l 

r-""""'?r·r:::·'!""·•- i ··}:.-11:··-::n 1_.-_." • E~·t_o ·::·":-.... ":.·.•.r i:....0 1...11.t.:.l • .:· ·- ii .. s.!·_.i!:i.Í l .. ;.c.:¡,C.r-1 •:1..:· L:~)~i.: 
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n\.lt.rien._e por \osz. or90T1ismos ft:.tosit·.tcJt..izador·c=s 1 t..;..nt.o· 
p1anc:tbnic::.a'5 (pu.es ~ue evident..e le .. a.ll.a rJ.cnsid;;,.d de al·-=4as> c.=.·h\O 
b~"t_bnii=.o~ y Dqt..te\lo~ c¡1..1.e o;-,,~ de?Si)t•t··allér.ror~ ~abre- l"!::. p~.r~tl.:~ é.'-:. 
los di~positivos. De hnbar nido pomibla dat~rminar ml nilr~9•nc· 
OrCJbnic:o ~n el ogu.a i:=.upra~n..c.cnte 1 sec,au.r-~r.-.t:?"nt"-!' 5'? hc..br·\a. r·c..t.iTic:..:..do 
lo nqu\ ~~~alado. 

Al d&cimotorcor d\•• u• tuvo un incremento noto tat~l prQmodio 
d-e- l.~s tn~ M-tH-~4/l pro::luc.to da una. t¡,.\sa d~ lib~raci~n variil.ble 1 

q\.\e ~t,t.l""'? el t.a.?rc:t:r y se>-:t.a d\a~ -f•J.c de 3S. 1 t1'\S/1n.2:/'dlü. p~ra t 

.~UM~ntar·· a 45.~ m~/m2'd!a entre el d~~imo ~ d~ci~o~mrcer dla$. 
Po$t."!'rlor-mente 1 s~ re•:¡iistrb un descanso r,et.c d.~ 1.37 1ns/i... 

Simult~ne~ment• y con una ~-~· du incrom•~Lo &iwilar (14.3 
tn~/!\"':?/rS\:a.l • lo«z; ni t.rnt .. o-:;; ~·~.-:p•Arit1).:;:nt.~x'cr. un ~u•i,~nto net.o tot...a.l d.;:: 
0.42 mc:l ti-NO~/! p~ra. nl d~citi'lot.•:?rc~r d14:i t~.ilZ:'ntrc..:.; q•J.e lo~ nit.rito;:; 
aument~rcn 0.22 m~ N-N02/l ~ntr~ al Boxto ~ d~cimo d!~•. ~ portir 
de b~t~ y hoslm •1 d6~imoLorc~r d\aa la concenLraci~n de ni~ritos 
di~minu~~ n.003 m911 1 que coincidib ~en a\ lncr~munto de 0.01 m~/l 
~dicional rogistrndo para nitratos en el ~~~~o lapu~. Eato au~i~r• 
un proc~5D de nltrt~lcacibn complato y MLB Activo. ~ diferencia d~ 
l~ condicibn de obs~uridad. 

En cu~nto a lo~ niv~l•• do ou\.gno re~i&trados LanLc adentro 
f!':C"'~C> .... ~'-'·~..--., ~~ i"':.r-t ... t:-:C:ia f111..l""=• Ce· i:l.C.U·~rdc ~on c-.-1 c:rit..¡;_~rio ,-¡~ e;,·,g;.....:::;¡z.¡:u·, 
·:' R•,.d~n-?~rg ( !.'!"J!3'3l s ~stc-~ f 11..tct .. u~ .. Pc:..n · •:::ntr~ c.01.c:.i.:.:n~r ac ion~s 
int~rm~~i~s y alt35a por le qu~ a ·p~r~ir de lo& r~~ultaao~ 
'='bt:~rtir!o~ por ~·tr.t":l!; tn!.~-1 ..... ,0;-:. .;i.u.•_ar-t!.·5 c:::i·• la r-:::fer·~t-.-l.-st ú. lü. di,·.~1.1ic:.a. 
de1 ni-t-.r~~~r.o, puo':l~ c!.~cir-"Se q1..1.e )¿1.. Vé•riac:iOn de at.i::::.n~c, nit..r·.:. .. t .. eas 
y r1it.r·l~o-s a. partir· d~l s"E"xta dlc. 1 -f•-•.e re-f\c:Jo de t...•.n Cil.'h'\bia e-r. 
dont!e a.1 prir.cipio y er1 for1.1n. z.it,1•.1.lt~.r\'==.·;:, cor. u.r. ir1c.1·e1~·~er,tc en e:-1 
Eh, y s~~urnment~ canc•nlracian•s i~ual&s e ~~yor•s ~~ ~.5 ms02'1• 
tuvo 1t-.'.St."r· ~1 a.u,.nc-nt.o scf'íe .. lt".<!c de n.it.t .. L.).t.o~. Al t.~•-·T•ii~·"o -::.;!ol 
experire~nto. lo~ ni trates disminu~•ron. •l sar prcb&bl&~m~t• 
retenido~ por el sedimento o msimil&das por la bi0La 0 pums ul 
nuevo in~romwntc d• nitrilcE •n eEa l~pmc no fuo cu~n~it3ti~au&nt~ 
cotnp~r-~ble como pnrt? a=.•J..htir un prcc..eso d2 r-edu.c:c.i01, .:i~ ,·~it.r&a.~~s. 

El p~r4il ~innl de ni~rO~eno on el ~•diaonLn (Fis. ~7' 
s~f'Sa.lb uni3 di~~t.r·ib•.•.c.i6r, con u.na t.e,·1d.::.·.c·.c:.ic'). ~.¡,:s~l..a-¡j-u.nt.e w.unqu.e w,e,.o, ... 
en s1.• ,._ive-J de c:onr:.or.t_,·¿oc i~n, c.c.t .. ":p.!·r:;do c;Cih .;::l per.f i l inic.ial. 
s:-,_,f:!.. 't .. nmbi~r, c.0

\;"Jro, ~1 e-foct..o de lil. h;:•tt::r-o'e)~r.ei:ia.d d~l au1bi~nt.•Z: 
sedim~ntmrio. Sin ~mb~r~a. ccmpAr~~o con cl perfil bajo 
condiciones de ob~curidad ccn dm~r~d~ci~n d~ muLDrial vasal&le ~• 
apt""':;'Cie;, "::';'J~! sC'lir, r."\• .. 1.)/ p.0:..0.re:c:i<l.os ~ t:",~.1r: f':.•-'.0·..i~:.u1ir:nte oc::•J_t··:··ió u:-1a. 
tí'OVltii=-ci.~,... d·~ rait.r~J;;.;?r1a ~it:'li\,s.r- 1 i'; .. t_•.1·1i:-;1.1.r.: G=<1 c.-;.:.t.v r~;;~.p.~rit:i.i:t~t..c.~. ~~ 
t.\.l.'VC •.\n.:\. -='-C'-'-!•'\U).:.~c.ib:-\ r'"t~ <J.01 T~l·~/~t;"\2: ;-; :-.iv•~l d~ lD. int..e: f;: ... =.-21 tl'·'-~ 
p1_\t!n d~be?"r'==-C: .. e_~. r-~·J;.•?•,~it..i·, .-J.:.· ..:. .. \i~or.icJ: ~l":-,t .. ~·s.is ··.1.c:- bio;.-~a;~ü.. vc:s2t.ü.l• 
q 1_1r;- ~ ... ~ .favc...-.:-c:.-'=ida pc.1- l=' it'"l.C.idr::nciw. d~ luz¡ rJcpc::.~it...ii:.:iOn ~e: 
t.i~t·=--ri.~J p:=-.r':.ir .. -uJz-,do prar:.-..:·:i::-nt.:: cJ·;~ ........ ;-...'..1.;¿,:..~::-~i.u~J..~~. ¡,,:, .::o.p\.:lrt.~ Ji;::. 
nitrb?~nu cr~ftnica di~~elto pr~cod~n~~ ~~ \~ ~l~lli~. 

Pl1~dc:- d~·t:ir·~-:: '-1'·:.-:i- t:·u·,·~ __ -:,J C'.I. la ab~cu:· i.·:t:~-·1 C071'\'.'.' h,:\jU ilu:uic • .:.\.~ibr•• 
h'Jt-.a 1.1n;" ti~·-:·1·:-.-::i·~:-, <!;:-.: nii..rt:.:3°-:·nn er•:J! .. ·.•·1_ir.:.a Cl.'·.:.r:.:;, "./ .. l.".:.,!. -;.;•·J~t/·:.i p·:..~.o 
~·-:·r:o, r·.:~-.p~·:f: 'i']: .. ·,;.r-_-n.tc.·) pr::,,· 1 i:.-:.ivi ..... • ... !·.::Ot1 p~·rt_ir 
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v~9ctal qu¿ ~uDd~ aujato a una condici~n do inundaciOn. E~ta 
fr~cc:ibn ni.+.rOS1(?-r"1Ddn t:'!T•1P•:=~ a r-~u\i•···::rali~c"'l.t"~~ a •-r·c:-v·!:~ d~ un 
pro--=t""-::.o d-? . .ar1\0t"1i-f. ic¿\ciO;·, c:u~'t'~ c•-fl?c.Cc.r~ ~4=.r\an cvidel·l~OS er1 u.r·. 
plazo m~~cr 2! ea~nblecidn para la rmnllz~ci~n dD eat~ 
exporim~ntc. Lo unt~ria~ &• d~•prenda del coroportn~iQntc 
~e~t~~r~do an \as coGcDntrBciona~ d~ emonio. El anA\i~i~ de 
varian~2 no in~tcb ~i+er•nciu fti9ni+icativa al9una en el contenido 
~e •~t~ ~~~puosta en el agun suprnyaconte, coMo resultada du la 
pres.1; .. ~1c:i.~ d·::- t.Dlofit_¡-:~, pc.r 10 c.uc se L1:::;uo.".G- Q•.v:: dt..-.r-arat.~ el t_ie:r.~o 
l;!c- e:~ p~r l r.,~r~}·-oc i ~r1 1 ~·•-•. ·..ti:J 1· i ac. i Gn sb \·e f Li.e r· esu 1 t.~do .:.te la 
tnovili:-.:1.-=i~r1 raat.urv.1 e:\. t.ravi!s de 1~. inf_e:y-f;::1,,o;:.a. Lo. l.~t·,d,.;:..-r,c.:ia 

contin~a ~h~ci~ Dl incrmmento al t&rmino del p•r\odo axperimenL•l 
~n pr·e-z.s::onc:ia de ha.to-rit..::i~ n. la o!?}~c•-•ridad 1 es eviciencia ~e ur. 
prnr=.c-'30 ::le -::-onc:•:=nf:r~.c.ib:--1 p~r lu r1t..t.ev~~:-:·adicif' .. n d~ ¡.;.1~\onic rE-i::.ulli'j,.,,te 
dr. l<:'. ~nonifi=ac:ibr1 :S~·l nítr·~c¡i.o::nt) or-~~-nic..c:. li,..;ivi~l'.io a. partir de 
s... li~~t..~t:..~\i..r_::·.l. i.~. 

El pr·t:'CC5c de de~r·ade:!::ibn ~e S- ;¡¡,,-...:.~!:.~c~\.i.C..~!..i.::.. a. l~. obEcurida:l, 
~e rotacion~ con el establecimioQ~c de un &mbion~a reductor 
per~•n~nte a partir d~l quinto dla. E~tD condici6n ~~ LraduJo an 
•-1.na b.:!t .. i3 t.a.!:.::i. d~ nif:.rifica~it!n ql•.~ ~d-:.:t.'l~::. !t-\.c inc.ou1pl!i?t"• ~ue:;.Lo 
qu~ $D re9tntrb ~n~ tendancia ~ l~ acumulDci~n de ni~rito5 
~ i '9r1 i ~ i e ~.t. i ·v ~.r11:?n t;:.. u1a..~·or q 1 ... \c· 1 a c:cr re ::.pon t! i:: n t.s- a l C5 1 .. 1 i tr a,t-_cs,. 

r.=:r1 t;:·r-;t~. -!O~r!'10\0 ~~. :-!Ct:t'"C-..r!~,cit.:t': ~::_.. ~- ~:.'.!.~~:;;:.::..~.i.~;;..l.i..~ ir·•f'l•~·.10 
sobro l~ din~~ico d~ lea nutrl~ntms nitrosanedo~ qua ~~ moviliz~n 
a t.r.:Jv~·~'t de \~ ir.t.r..:-r·-f.z. .. '!:e- ;;a=dit.·~~n+-0-.::-:.·;;.•.1.~ .• Sin ct'1ba.r~t:1e t::n lo. 
condlci~n natur31, ~on ~na contlnua mezcla de D~u& 1 di+icilmanLe 
~~ M~n~en~r!o u~A condici~n da estnnc~Hi~nto ~enoraliznda 1 por lo 
que so conzidera poco probabl• qu• mst~ efecto dol pracaso de 
d•~rad•~iO~ d~ 1ms ha!of itas 1 se presente. El matoriAl pArLiculadc 
r•~~n~nt2 ~n cambio, en casa d• ~apo~i~arsa ~ quodar i~cl~l~o en 
s~dimontn, pu~da continuar ~u de~rad~ci~n ~ contrib~ir ~ la 
''"º''ili:-.~.c:i.ei~·, de .. r1u.f:r"i•¡,.:r1f:r.;.:s e:n .;:-1 mis;r.0 1 ad.etnlJ.s de 1~ iraflt.t..:::nc:.ia 
q•.\e- t.i~·n,: la .n.1•-~ h~t.;rog:i·.~id~.d· e5;::i.J.~ia.1 :/ tte·mporul. pu~::¡t.o qus-
\e.-;; t: ;:i':"'~.rss ::! :: s·=:-d i t:1;.:·n .;._a.e i .!_ • ..-¡ 1 1 e. b i C•tr1i..~ :.n.. ·ae ha l o-f i t.as 1 .,,: le;.~ 

mec~ni<sti'O:i ti~· biotur!=,:J,cib-1 y de~co-;,1pcsic:.i6ra. c.u.r.t::•iar. d.e ur1.o. t.. ... 1 ... ec..'\ a 
otrn y dur~nte ~J a~o. 

P11_1ed~ ri;o'!!.ur1,ir-~-=· q•..le:· la lixivi~c:.ibn y degr-a.dac.ibn a \a 
ob~curid~d. ~a c~mpon~n~o~ or~~nico~ nitr~~en~do~ dal malari~l 
v~9~t.:i.1. no· j•.J5f:i-fic-;¿:\, la. lib;:r~.c.iOn 1-c.1•-D.\ ·:iG es:;.l.-::- ~1-:=tnen"-º c-r& ~l 
i;\9•.'!.i:t. ::;1.,pr~'/~t:ori~ . .::... trn~. <frz.1cc:it:lr1 r::n:'lsi:·.!~rabl-:: .f--.u~ r·esu.lt..n.tio de.- la 
rnovi!i%n~ie" n~tura1 do 6s~o a trav6~ de \~ inLer~Auo 
s~rJ i t\1!""!-J"\tr:J··~:}'J :i - .. , r~r.ii n;:.r ~ .. 1 i z:~.:.: i !Ju d·.:: l rn~ l~ r ial pre-e~: istc.·nt_c .;;.} 
tnom~l'\to f:!~· i1'\ic:.in.r· ~1 c·xp•::-!· i':'n·-:ionf:o. 

Cuan~o e~~~ p~oc~so da moviliz~ci¿n d~ nutrlen~~G se \l~vó a 
c:~t:>o b-?!r:i ilvr"'\'!.~~="C:i~•··· !·.e· r·c: ... ;Ji~'-r·~ u.r.·:'\·~·.·.iaao r::n ln c~~•C.•.::n• ... r.:•c..:ióo 
rf-:-- ::ir.~r'"J•·1io. co!'.'lp:-ir.--:i."'-i··r~ .. r ... ·~""nt.c- :.1.::!1"l::lr. C;:>'_c !.n:l•.1.ct::- ~- at.ri::.\..•.i1~ :..1.n p..;,.;_.~l 

itnpn~ .... ~,..,t_~.:.· r.1r::· '\..~~. cic:'°-i . ..-irJ.-,.-j fc.t.n~in"-·!:1.ir.:,:: ce-~:,::? ".;-l·?:r;tcn:·.o de.: ccr·,~ ... ü.i<'.o 
d~ ~~~~ !~~. e! ~~irnl\~rlo n cu biom~~L, ~oceni~mo 4uc ~e l\DvO a 
f'":":"t')n 7•.-1 (("}~:'l\j"I r:-:-:sr ·,! :1 ). -:-\ Ul"I ,,¡··r.:-::·==-=~·.::! t!_t·· :91.if_r· i'{ iC"..:•.:.i·~!t .1;._1.:. ¿!.Ci_i··.íC... ·.,, 

C:.!""'li,1pl~·•.o. F.:-~t.~-· ~tlf.it1.:::1 :,,.:_.ir::tJr1i~,1.-~; fu.-_. ;:..c.·.·.: ... bl<i..:• ...,,~,· "'L~11c..·1·:a~ ..,, ...... 
r:r-,nrtic:it:.n r·:·-'~.,:-~ --·'-'f"~-·c \r~r ~- t-1(:(\ -;,,-._,¡ .;r]!::~~.!·s :~·:: •-'-"'-'º •J.r1 c..~r.!.!.111_.t,.·j 
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~umints~ro dm ox\~eno por ~ireaci6n 1 ap~rtc del ~A se~ala~a 
pro~e•o fctosin~~tico ccn producciO~ de DDD s~s. Deba rDccrdRrso 
que Ja nitrif i~~cí~n e& un procDSD qu~ de acu•rdo ccn ~ill~n 
(l97Sl, ~-t~ Suort0mmn~c \i~i~ado pcr el Ch, ~no &u pr•senta 
cn~ndo dicho potencial D~ infarior al valor ~rrib~ se~&1Ado. 

L~ ronvi\izaci~n da nitrbqeno dGadc el sedimento, fua parecidn 
a la qu~ ~e presontb ~ajo oGacuridcd. Sin emb~r~c 1 la inci~Gnciu 
d~ luz •avorecib el dasarrul\c da div•rso• or9~n~smos 
4oto~int&t~coa ~n •\ e~trato auperflci~l, que asimil~ron parta del 
aTnonin y nitr::-.t..o producidos. 

El cnr•'ilOr-ta.t:lieir..tc de los orto-fo::;:¡fat.os ..;.n ~l a.~u.a ~~t.pra.¡1 ac:.~nt..~ 
~entro d~ \na diferent•R m~du\oQ oxpcrimant•los, ov5dcncLO ~l 
notoria ~f•cto da la d~gradaci~n d•l mnteri~l v~9otml ~ d~ l~ 
prcscncin do luz sobre la libaraciOn ~- D&te nutrLentm¡ ~l 
anl\.~!!T.iE. de v~ri~1.n22~ bi~é'l..cto.-·i: ... l .. CAp-?:-ndi~·~ ~> r·at.i~ic.~. lo 
ant~rior. En v~lorea da tas~ da libar~cicn pro~cdiD, 3D tuvi•ron 
20\+ 2.0 mq/~21d\~ p~ra obccuridad ce~ hAl~fi~~~ en l& ~~~or ?Drta 
do\- t!~~P~ y 57.~ mg/m~t~\a p~ra l~z con h~lcii~As entra el se•to 
y d~cimotercer d\ns 1 que cont~~•t~ron notablo~~nL~ con \A& 
corrospon1i~n~•• a obscuridad sin h~lcfi~•s ~ luz ~in hAl~fita5 1 
cnn uno Le~~ ~e \ibar~ci~n d• Z.7 m~/~~:diA. 

En ~~rminoa ~e conc•ntraciones m~~imas li~RrDdDL •n cAJM 
experirn~n~o, se registrb \o si~uiento: 6.6 ~S P-Foq;\ t~~~curid~j 

.con ha\c~ita•l 1 2.q ro~ P-P04/l tlu~ con halaf;~u•', 0.~2 ~· 
P-PO~/\ Cob::-,c:uri.dad si,,-, h~.lo-fi.ta-.. s> ""./ 0.15 t:.·¡) ?-PO-'\/'\ C.lt..\.Z ~ ... i:. 
halcf~ta~1 ~o~¿• loa diferDncins nn~r~ 102 ~~per!men~a~ r2Q\>ZAdo~ 
er1 .::t.•1s~~ 1··:-:~a. ~~ \\.t7 c.omya\··t:,dos cor, !.o==. i..iu.:0:1,·,, :.:1;-, 1 ;.u.9i~:·.;:on ur·,c ... 
~Sl!i\il~.-=i~:"'\ d.:::- or-t-.o-fos.fb.t".os P' - pr·odt..•.c:.t..;.,r·.::.s p1··irü..:i.1·-io~. 

Par~ da~~-~in~r Gl ori~&n de o~~a~ 4lujos, e$ necesario 
~~n5t~~r~r e' proce~a de da~r~d~ci~n J~l ~~L~ri~l hLlc~ito ~·~~ 
l~n dic~intn~ ~ondicionns GZporiM&n~~las. Al tom3r on cuonta i~ 
d. i l!!'m i r1•J.C: i ~'~ rl::· -f f:•s{- oro .. l'!\J.r o.n t .. ~ \ ~- d-:.·~r e:. -jo.e.:. i ~r, .ri~ es t.. o- :úL..;.!...~ r i c .. 'l 1 1 · 

c.on~id~r~r q•l.'?- et re:;i..+..,_cric.1 t.ot .. ~1 ir.ta·o•-!L:.c:.iC.o C!.0.:0 o¡;ra;.1o:::i pa-;;.c seco 
.~n c::"r!..n. r:n.~c-., .. _,_,...,e, t.•.n, .. pr·opor-cit .. r, d':.· ~.$.:'\~C;.01 1;~sPt9 pc.-:;o s~c.c., ;...;.,; 
r~~i~tr~ que sb\o nl ~7.5 ~ 27.3% do \e• crLcfos~~L~& r•~i~~r~d~~ 
'"'?'P\ ~? t"~,-·~ '=·t...1pr~.:-1~c~nt.e en c:ondicii::.1,.::-;;. .. :1::: ~t;,;;.c.~.•.ri~i;;..d J' l•J.:;::• fuir..~rcn 

::-.pr.ir~-L'.rta~. ;:'t.::>r ":'": ~ ¡:: 1.'-~".'·~-!::'~~.i!J.P.l.j.~ :-11_1.r·.;::,t,L·:.· S.•J.- ·i.·-::::.c_:.:,,¡.-"tpü:ii c. i ~.:·,. 

Et ~·'"1.~\'i;.,ir;. ~e· '.Jar-i.c:-... n=.~ Ct\pt..·r,dir:.c· F'l ·r·:..·v<t:."10 t;L•.c la d.:.:~r-¡:d.::.c.i~n 

~~ ~~ ~~~~~~uin~L~D Luvo un o~~~Lo ~~snl+icAti~o ¡p~O.O~l &c~rc 
ta.'::i Vt".·r::---.::.-=-~~.:-= .1.-::- F"" di.=·•.J2l!"_o "/ ~·_i..-.1~..::•·~i~~. ;;.ic:.úL1·ü·.=. qu.=. ¡~~·-

~,,~.i:r~r::i~ "=" pt""t:·1:.~·r,cin do ''-'·=• +u.e- ·.··.:-_:,¡:,·.;.;.~.~-~1·,;.e:·:ü~r.t.ii;: nL•.lc. tp.,.::.s. i.i:_:.;; 
r-•.\r,~···:- t· . .::-.·.· q11~ ::-:.~í"°;.--:..·l~··· C",•-\.;-""- \¿_ .. fr-:.-.-c .-. .• ,·.L.. l"C!'i:..C~-l··~·c... e:-n í~·-•··~ 

~-·':.' rji.;;11:::·"'-".-, :-.C"!r...1 -ti.''=- :i·:t.~:t"-;i~"ll'"1~da. ::-r. o;i .:~·:;.:'.'.:.:• ~c:-1.ti•:.• 1..:~l1..• .• ·U i..".::;..c.J=.:..:..-· .... ::. 
-· t-.::'\c:tr=·r!:-tis •t·=-·.t":ri: .. or~:..t...-·iic~ ·.-• ..:.·t.ic.u1'-d.:::. ·;,· i""'t~ict .• r-.~·.\\1-:·t,t.,..:.• 
r;r'"i.7-1-.1.:::t,~·.-,:: ~ \•--·~"!-i.:--.• ,.::t-.0:1i•. r_-.~-; c~n pr ·::· •.• .-~:t:ii.·._ ,_:~- \,_,_:.:., :c:on un.a.-:..~·:..._ .. 
r!-z-1-.,""':!'!:""rt .:!•:·'.l"i·~·-·· ~l ~r.~:·,:.ir-!::r.i.!:..1·:-- í!;~r· .. ;.:--:;:.:·.;·1tn .. -\•.t.C ~~t.··~ 

r:a~r:l:"':""'.'::i~··1 VCrrJi:~ jntc .... ,~O) r-;.-.:.., •.. • •...,.:·íi·· \.:. .. i ~,~ q1.J;;..• \..L. .• :.t.:.,iC.n 
tl•_~ .. ~--,11·-:.:t!.:,:·-=.:-\ :r:•.-:-:..-t:--:. f0'··---:.,·,•-~t.!L-.: __ ,;•.:.-~'-ª ~ ra.i.·.1-::l "/ ._,ur ric.:t-.l:.;.. .. ,o 
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d~ la intorfnaa, adarn~~ da bacteri~s de llpo aerobio y ~l~as e~ 
laa parado~ d~ loa dia?nsitivoa an prm~ancia d~ lu;. E~La variada 
CC)tn\..\nid~·d b:7 ... c.t_-ct'"·ic.na ":' a..1~~1 P'--\do ü~r \..ln -fa.c.t.cr· de c.

1
c:.nviC!rEiOn de 

artofosfato~ a P or~~nico. 

Durante la de~radacibn de S. B~b~~~m~~~i~~ a la ob$curidad, la 
canc~ntracibn ~h~imm d• orlofomfaton l6.6 m~/\\ ~ue ra~islrada al 
d6~imo~arcmr d\a, para daspu&s diDrninuir a 4.6 ~~/\ ~l t6rmino dal 
expmrim•nto <Ft~. ~e>. Cato si~nificb una dif•r~ncia de 2.0 ~~/\ 
al finnl, ~ue Dparen~~mmnt• fueron parcialuent• aaiMil~doa por 
t:.Et.c.ter·in$ y c..onvcr'-ido~ a P or-g~r.ic.c. e;, biC:l"¡ f-'-\~rct~1. adsorbidos a:. 
materia "brghnlca pDrlicul~da en ~uap•n~i~n, ya qu~ al f in~l se 
ro~ls~rb un lncroman~o en el P no reactivo ~isualto y suspendido 
can una concantracibn ~~~imn de 1.3 mg/\ tFi~. 391. ~or otro l~do 0 
se pt-~C:::.•'"?nt..~ un~ a.cu•nul~ciO;r, d.; apr·o:i-.:ir.\c::\'.Í-.j'.rne:nt.c· o. 1 ·~•··.a/c't:;.2 E:n e\ 
primer ~onL!matro por deb~jo de \a interf~sa tF'~· 4~). 

1\ p3rt.ir 
:r.!.lb~~.i:.n~.i.nel.i.;;. 
r.o!l.ximo. de 1.s 
la lib<?r·<>ciC>n 
d\a\. 

d.:.' 1 a 
:i'-l.r n.n t.c.· 
t"1'3 I \ <le 

tC\~.·.c.iU\ó:\. 

varincibn en e\ contenl~o de f~sforo en ~~ 
fiu de9rodaclbn 1 se calculo u~~ liberaciGn 

P. E~tn cifra no -~~lica ~mtist~ctori~wanLc 
r!~ or-t.o-{·oS{~t_cs '6.6 1.:.:iiJl1. é.r..¡ :~l.·t:il:L".oi:.E.:\ .. ~~r· 

P~r~e del f~aforo procedonte do\ ro~tari~l h~lnfito, pudo ~•r 
l1bA~~~~ ~n 'cYm~ ~~~~nico, parp ~gr \u9~r ~ \~ COhCDnLr•ci6n de 
o.? t'.V:Jfl de p r.o re.?-ct_i,•o C.CH"•re=.pül'.di.;:: ... r.te: al ~=-;~t_c d:!.~- ;Fi.·¡,.. O'-?l. 
El r~ato fue gp~rt~do co~a ortcfo~f~tcm, qu~ poatmric~~•nta fueron 
c~imilDdos por· tO\ic:.roc., .. CJ~.r~i~u.os ·o ~t..'..st;.rt·idc:·s~ é;,, 1.,c~t.~1- i:-,.l p¡:J.r·t.icu.lc: .... clo 
en <1¡·1 ngu.~. se .. 'jia:-1nnta "":/ pared~~ ':f.,.-:tl diE-;:o¡;;. i t. iva. Si la 
concon•raci~n lniciDl ~- P dicuelLo 'l •u~pondido da ~.1 MVl\ 0 M~s 
el l.8 m~I? apnrt~d~ por ol ~ntmri~l ha!afito uon ra~~ado~ da la 
con~entr~ció~ m~~ima de orto{o•f~to~ \ib•radc t6.7 My;\\ 1 qu&dDn 
~-~ mg l'.!.c ... ort:o<f:c.:-. ..fo.t-.os que- c!-=-bieroa"l 5c-r lib~ro..do:io pe.:· o.=-l Si!·di•oont.c 
paf"' di.fU.!jiOrs o biot'-'.rba.c.i6ri. Lo a,.nle.-r'lo\- C:::io pr·ot.,~P~·~, ~~ ~\-.\~ ~n 

es~e dispositivo la a!r~•=i~n no fua \e su+icicn~euante e{•ctivM 
p~r~ l~podir un~ ~i•Ainu~i~n ~e\ poL~ncial r&dc~ a ~alnr~~ 

inferior~~· d• •200 M~, dcnd• !05 procq~o~ de Jastruc~ibn ~e 9~le~ 
deo .fierro '/ ~ol1.-"-bi\izc.c.ibn d·:: cotúpu~~l.c"Js -f~f' .. r·icos. ~ü- a.soc.ia.ra c:c-ir, 
una \iberacibn RC~iva de +b~+oro a tr~v&5 de l~ interianc 1 como~~ 
se se("¡e-.. l O • 

Con r c.f::;: .- r.;..· ne in ü \ L\ cic'";P·· ~d ~.::: i e~-~ de .,.;..:.. ;:.,~\;.d ... !.9-::...;;..i..:::.;:..!-i.~ bc-.j o 
w::ondt.c:ionf:'s r1~· i1•-'.!r.ir1.t".t::.e~-•• ~:.e r-c:gi~·.'" .... ·t..i unn 1i!:.··~r-é:\c.i .... :..-. r.l~--~ii;.~ .. ~-.:: 

z.q u~ P-~O~ll D lo~· ~r~co ~·-G, ccn ~n ~~l~r in:ci~l dD ·O.~~ 
m43ll., p-:lr lo qu!? '=.•1 ir.r.r.:•t."10::-n .. _o n<:•_c.) [1.1..:;'.• r!~ :2.(:.: :-;-.;¡,'l. r .. 1 t.~l"tnlno 

.:!,~1 p:·r, orJo r"!r-· ~--;·{1·~r itn,t:'";>1"•'-c-c:.i.t-~n 1 le:. ci:.-~~·.c:.•..::·1t.r .:....c:.ibl'"• d.i~t •• it··~-.;,·.:.... ~ ~? • ..:..• • 
y diCl u."t~: r!.i: .. f:;:.·1·.::ricio. ti'=.· , .. ,.G rn.'3/\ ~l..!.c.: pr-LL: . .::..bl-:::tt~én't.~ íl..1.C: ,.:,:o;:.ulL~ ... .::,.'-, 
'1~ a-::.i~i'i!~.'::i.~r1 r-::."!" \<:' C.oi:, 1.1.ni.d~d q•.t'~ ~¿ ··.lE.·S~.rr~\!.ó ~t1 -:..•l. $.;;.·t.' .. );.¡ • .:_¡· .... o 
y sc,hr~- 1::::-=. p.-~..- .. -.. -.!·.·:-::;. <t~·! rti'.'-?':.l:--;i t_ivo.·- En e:~'L.:..'\ fe, í1.1:: . .!.~. in·=1'1e:-1;c1.:?.. 
dr. "\•.17 -:-e r~·fl•-·31.•, ~r· \l.r.~ ~;ll.:!':'tr;:.1 1.ib::...·r·;:..ci~--, ~"-- c:,, .. t.c.:,Ta::..f¿-.._t,.c_,;..;• 
c:cr.p~x."1r!:i. 4".:Cn lo .-.<::.c:1·1':·:c.l:!G •!.~.1r.:.1·1 1.-::. !..::. d-:.:~1-.::.·!;.......:.!.·!.•·· da,; ·::.-__ 
"::!...'!.':·f-.~?·!'·Jr,~!-2.~ ... _ \a r:..~·.":.C'-~\· i.rl;-:d, ~t_,n ... J--: •..?::l :-,.por'~"_.. •. ~:.·.r ... :i-• .:1 i-u...:.· i.4-:.:- !..#.:~ 

"''3 r- - ro~ .· l . 
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Figura. 38. - Conccntracié5n de ortofosfiLtos en el.. agua suprayacente a 1a obs
curidad y con aireación, en presencia de ha1ofitas en degradación. Año de 198G. 
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Figura 39.- Concentración de fósforo no reactivo disuc1to y suspendido en el. 
agua suprayaccntc a 1a obscuridad ~ con aireación, en presencia de halofita 
en dcgrac.laci.Ón. Los círcu1os representan 1zts distintas conccntrac.ioncs rcgis· 
tradas en c1 tiempo. y $C ine1uycn 1os va1ores corrcspond~cntcs. -
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Figura 40.- xncrcmcnto en ci contenido de f5sforo tota1 expresado en peso 
seco, en c1 sedimento, después de transcurrido c1 cxpcr~mento. 
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La dcqr~dacl~n dol material vc~ct~l aporto 51.3 ~S de P 
(puesto q~a av introdujGron !00 g dm material vugatal al si~teMD 
e~porlmcnt~11 0 quo pude h~bcr sido liberado tnn~o ~n forro~ 

or9•nicn ~c~o inorsanLca. Si n esta cifrD se le rosta el 
incremGnto ra9istra~o en el P no ra~ctivo disuelto~ suspmndidc tie 
13.4 mq al sexto ~,n <Fi9. 41l puede suponerse que la dif~rencia 
(37.9 ~~l fu• d~ n~tural0:& inor~hnica • pude liberarbe ccMo 
ortofawf~tos. Si asLa valor os confrcn~Ado con la liberAcien nata 
de or-t.o<fo5fato=. ob'l:o::!"liidaa re:=.•ilt.:i qu.ii:: c:.crc:..::i.. da C::.S. 3 ~ • .;¡ d~ 

nrtofonf Ptos fueron liberados do~de el medimen~o. ~- que en~r~ ~l 
·q'-tlnt.o Y no"~·no :i!.Ds 1 el Eh fuo t.a;;-nor d~· +::!C.!Q t:.-.. _,, c:.ora.dic:.i6u e,. la 
cual &l f~sforo inclu\do ~n el ccdiLlGnto, puede ser liberado ~l 
agua supr~yncmnta. 

Ar-er,~.~ y Rcdr-!31.1Gz - ticc!inn <ini/~:.Lc.l r·oe.-·~i~t.r¿r:=.n ,,.-..:- .. ~E: 
llxiviac!~n inmtant~~ma da P or9•nico ~ 2-3~ en f~r~a incr9Anica 
al 50?'.,~t.cr S .... 5.1-.•.U.t.c.:::.t.!li.n.~.Li.:-:. a. d~~rl:"..·:la.c:iCn l:r~.>C. c:.cndi~iones de 
il•.1n1t"Zlc:.ibr1 en el \~ .. bcra .. t.crio. Estc..,s l-~s._,_lt.~r!c.:.$ c:.on.st.it.u.yeri u.n 
apoyo p~ra aaurair tarnbi~n unn diaa1uci~n iniciAl d~ fOsiaro a 
p~rtir d•l m~teri~l halo~ito, ~~ ~~L~. ~~t~s ~•~~o~ nuLore~, 
regi;:;tr-~ror1 •.11.na lib•::rac.iC.n de 43~:. .:ji? F', G-. .. .v:: ='-~úpat·-=.·.da e.ar. c=-1 ::;~~~ 
Jiber~do in ~itu a los 17 dl•& duranLa o\ pr~~~nLo ~s~udio, ~n 
t9ual ccndicibn ~~pmri~antal, rcMulLa ffiuy pare~id~. 

Al t:;'~ni;:;.i<~-: ... rr.r r1•t:t:-v~ .. ";'.1c·nt_(;. l;r·. c:•xr1úl-·ir,;.:nt.c.cib¡·. i.C. ¡¡j__t.].:.. • .::1 P ''º 
r(;~nctivo rti::.~'-'·~lto .. , ~unpc:t·,did:::J 1.!i.:::;.r11i:·,._.:..:,C ~).r~!.c;:.;.;. .• .::1:l't.i:o c.z ¡¡•·-::.#"\ di.:'l 
sexto d\a al i.;.it~Y-l'hi.rlo d•:?l -::":.'p;;..t··i;.-,t::r,tt.J 1 q•J . .C ~·~~i~·:·on. ;¡.,~.-· 

rerninoral!~ados o ~~ocrbido3 on Gl sadim•n~u. E~~~ p~~d~ aor ~~l~ 

vna de la-s C.?\.\"::;i:\3 t:{.~l iiicr~t.1~r.t.o ro~it:it.rado o:.::n la supe•··fi.cie <J~ 
er. .. te ~·J.r--t_rt\1:.o cor.·,r;i irr-,.~ upr~c.iá. e-r1 15• i i~?..'.: ~ 4::?: 1 ';,'P. q;_1.e el aun.~r.l.o 
q1.tc;. t..arobi.it:-n se pr·c·:z•z:r1t.O -:!"n les ~:=.tt··~ton in-f~·1:· it:if'·~~. ~;.. c,¡:,..\.1.;...c;31.. 
rae ~'"i" o.ms-n t_,: ~rr: 1 efe':.'.:.. e d.-... 1 c."\. ?.t.lp 1 i a he te; ... e "J6'n.? i '."j ~,d. a,¡,¡t:, i .=n t. a.1 • 

El do&cen~o du o.a= mgr\ da orto~o~~~L~~ ~l +inDl 
t:-xpe-ritl"l~-r\".nJi -fue ... r~~u.1!--.L:'.d·~ pr·n~.:i'.~le;n-:·1· .... ~. d:: u::...it11il~ciün por· 
ccir.~un'!dn..t::: q'.'·~ ~e- des.=-.rrol lb ~n las pc..'l.r ....:~.::~-. d.c.:l ~is¡:.wzit.i·vo. 

d~l 
l ü. 

En lo rafcrent~ a la5 v~ri~cian~& Qn ~l contenida de ~~tQria 
or~~nica en el sa~ime~tD lFis•· ~3 a ~6l donLro da \o• 
dis~onitivos u~iliz~do• p~ra la rcalizAcien ~e len e~~arihlant~~ 
qu~· a-::4\bat" d~ .~·'l-r di~c,-\t.idon, fut::.- -=·Jid~r,t.e la. e.a.si c.un~t.~.··~ia c·a·, 
los valores as~i~c~os u\ inicia ~~l e~~~rim•n~~. dc~de la 
in~crf~a• hantn 20 cm dQ profundi~~j, ~~n un~ L~nd~ncia franca~ 

''·º ir1cr,_!-.:J'1'n+_o o :-ti~-:.iir,•.,c:i·~ln 1 o:;:~·.c.i:..:1-=··i~·n hcciii~ de: ur. .. ·,11 ... •t.iC 
rP.~i"$ ... ri:\t:!c i.\ lo~ 3.0 c.r''• "'/ uri inc:..-::.·; .. ~nt.o hü.::.:...ia la =-'.qJ·a:1·íic:.i:c:c• 
n~~nr\~nan+~ ~~~ rico ~n ~aterio ar~~nic~. S~~o ~Ls~ri~uciOn ~a 
f11c "J').:'C:('!t-:C".an~:1 pu~-:;.t.o qi_·.•":: lo•..i •l::._t_~:.a .-~-pua"l.~d.:;,.=- .;;~.- ...... ~l.:.. L-ü.1.~.:;.. 
(197Sl ~ f\rc:r,.;-·.s (19-::"Q1 '1t:·•·i'..1~~tr.:-..r. c.•-'-= ~l c:.:::..nt.cn:.úa d.;.: "'~t~r·ii..a. 
{")l'•:'f~••'"\ir;:!"o ;::.-:· oi::.i~:-,i '!:;:r ':"·r·, le-=. ~·:r.:dif\1,t'_4 r.La~~ .. ~·t·c. .. !L1,,·,dG~ ":/ ~upe:1 1.¡ i~l~~,.!..=i:...;.; ·~ 
~ ,_\6:1 ~ ~ r f"·l""! 'l.':-•.;:· ... •• .... c:~.d. i e:. i 01·1 ... :.··-=-. ::i.=ir. cnn::. l:.c..?.i"a t..:;.~ v1·, :...:- l t... i.:..:. ;~•pe.. F·~,- su 
pr1r:t.~ 1 ~:·\.2:~r t1'7C .. ."·'> so::-í;.:.,'ti.:. q 1.l."'..: ·:·1 c..;.r·l,.;-.fi7• t:.1r·~:111ic.i;:, C'~ r1.:z:~r.:s.d~..;¡o 
pr{"".·.f.·:·r·-:r~r.t:-·!r•·=-n•_.r;.. :.. .. r"l 1._,_ ·.-~•;.p--~cíic\·:: ti~·! :-i>.:-di:.·,.:.·11!-~:.. :-";in .z·r1\t"•J.f"•;¡a. ·/ 
r-r:-.r-. r .- , - ~·:--~·.e: i ::-- ;:-, l •_i h~· .. _.-.r ':";:_,". :-.~· i ~.~~,; .. ~.:· 1 · .. l. : .. i .• :..·1 •. r: 1 r;, ·~·ro.:...;~ t 1c-..>-;-c,¡1 

, ..... , .• •;.\.~:·, ci ... :, '.:••c.·'=·!·~ -:1-.,.S,Jn•·•:-:. lc1.:..;.:~11~1:"rj.:~:. 1 it .. z.t.n. .;.J.i_u.c::.!:iCn ._.~ 

r1i~ .. _i1·,1 ,-., {:•J.-:·:. h.'J"/ 1•:, ·l'-'·'···:1·1L'-.> .:.·r1 •:.·! c..u'•~-..:.·.-,i ... io ... : :f1 .:;.t.::c··i~ G1· ;.¡!..•.:r1it...:~ 
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can lD pro4undidad, miantrBs qua en otrms, la situación ua 
invierte. Estas variacfonos fueron paracidas en el c3&a da lm& 
per4iloR obtenid~s en \os n6claos finales da cada ~~pDrimanto,· 
aunquo en loa primeras 5 CM fu8 avidente la tendancia a un 
int::r6="!nc~nt_o h{".Ci? ~\\perTic-.i~:::- 1 r·csu.li:.u.C::o de• sli"~l.i?cis y .dcpos.it.¡:,,c:iOn 
de matarla or~~nica n nivel del priMer centlmatro y en la 
int~rfa~e, mbs Alto tanto en presencia de luz can halofitD& 1 co~a 
a la obscuridad con halufitas y fundam•ntalwante en la priwara 
~andici~n ~~~alad~, como ern de e~perDrso. 

Al ~rat~rso d• un proceso do rnoviliz3ci~n da fósforo b~Jo 
condiciones de aerabinsis 1 cabe se~Ql¿r que Frnpp ~~ ~~~ <1?SOI y 
Klump ~ Hmrt~ns (19Sl> considerDn que la liberaciCn da +os+a~a& 
baje t31~~ condicion•~ ~n el s~dim•n~o, proba~l~M~nta est~ 
d~~?rDinad~ por d~sc?mpo5icibn micrcbiana aer~tica 1 qua Jl~~~ a la 
df~olucibn en e\ a~ua interstici~l. compua5~D5 da c~rbono 
or9b.nico, C0'2, ~m.cr1io ·~· -fosfi"L+_o::;. E~t..o -=~ s.~~uido poi·· difusiOn 
desde et agua in~•rs~icial hacia et a~ua suprnyacen~~. 

Por ntro \G~o. en ••·pcri~mntou realiz~dos en ~edimanto5 dal 
Lago M~ndota, L•& ~~ ~i- '1976) re~is~rAron qu~ Lan~o en 
ccndicioneG bwicns como anb~icnq, e\ +bsforo es lib€rado dal 
s~dtm(lr,t.o ~t ~gu.a"., y qu.c l~ ve-l~~idn.'1 inic:ia~ .~e lib.;:r·ac:ier. ~=· 

mayor •n el ••~und~ c~no. Sin ~hlbmr~o, bajp perlados prolons~d~u, 
l:'!i. liberr:l-::it:f"I bº'.it:a ig•.,.:r•.l.?- u.pr·axitn·:'!d~\tne:-.t..~ e.. la c.nC:.·<.ic..ei... E.z;..to 
mismo ~1_1f:or sef"i.:::-.t~ q•~t.e e--.c.i:;t.: '" c.r·er:nci~ d·7:: qu.e 1~ ... lib~·r¡;,.i.:.iOr~ 
b~ica de nutrientas a ~r~v&s dQ \D inLur+~ng 1 as~A r~\~cioh~dQ 

pri.Ttt~rnr.i":"nt.e c:.01·, reac:t:.'ion:.:·~ de• mit"\•::-a .. al izac:.iOn ')' qt_\e d.v ~~~1-<i;: 1'•1:.tc:.10 
¡ue9m un papel m•~ iMpnrtnnt~ de lo qu~ 5e pansnba 1 como 
outo~~rtitizant• do un cuer~o de a~ua 0 en t~rminQs do opor~e de 
nu~ri~nt~n. Fstns dos ~Dgos conutituy•n un ~jemplo de la 
r,l!tt.o.r-~1o-z;;.. r!~ lo~ rn.-~c:r:.ni::~~"r::.~. íl-:-· mcavil izac:iOn de r.L•.t-.. r·i~.-,-t_~~ que ~'-~ 
~sum~ ocurr~n en &1 nint6M~ l39un~r estudiado. 

En tz;ln+..c::${tE"., c.·'\ proc::::-7..o da- d~~r'".Pl'la.c.i6n da s.._ i;..!..'.tr.1..i:=:.s.:....._l.i.O.i::..l..;...¡;¡_, ~.i~ 
~soclb c~n unn fuGr•o =01lli2~ci~~ ~o 201 J 37.2 ~~ P-P0~/~2/dia • 
la. cbsc•Jrid3d y br•.jo il•Jrni~;::\·=ie::r"•i ~~·'-'z con•-r·c:-4.:.·';,tc..s.rc..n c::.on u.n~. i:_QS.;\ '1c 
2.? ~q/m21dla, corr~~p~ndianta ~ ob5cur\JDd ~ luz en AU~Ancia da 
esa hl>lo~ita. 

~~\ m~~imo da orto4o~fD~os en ol a~un supr~y~c~nta re~islrndo 
en prD~•ncia d• hala~ita on de9ra~acJbn, baje condiciones da 
nb~curi~~~ v i!Yminncibn 1 sblo ~\ 27~ procoGib dal ~~terial 
V•~•t~l. El r~Eto fu& resultado d~ la Modif icDcion ~n lu~ 
condir:: i ,,n-:· ~ r11: t..· .. ~ i. do - ro? d•.lr:: c.. i. ~.,-~ -~un~~·~-,~· ri t_ ~ L t¡\•:? :1 ~.:..: 1 con 1 '-... 
c~n~rc~on~a mavili7acibn d~u~• el sedimenLo. 

t_tn ~'3pec::t.o q'.'fE- :!c-b.-:-rlrJ. SF..:r· c~n~íd~·r~rJo. e:.:~ qu~· '°'iJ..rt.c el<..· la 
1-\i~f'""::"!t!"i::". -:!~- r.-s~:;;)s h=--lc::ifi~~ .. :1.:: 1 ~-::· ;¡1·~:~•:.:nt-C'.. en forr.l:.\. :!:...:: 1·..3.lC:.i...

0

i.; _.¡· 
ri7o~o~. E~tn r~prAcontc unD ~o•ar~B dQ matQriu or~~nic" quo \le~
~ d~~~~~pan~r~o lnc?U5n b~jc CO~dicion~D Bnb~ic~~. $~ ha ~~~~l~~~ 
q•.•~· 1 ~- nti-·':"'f"I'= i :.-. d·=· o:;=:.\-:y.. .. --..t .. ':l {.>'.'.-::'~~:- \ i;;.i 'f_;:..r· l..:·. ,,¡o.:::,.-;¡,.::c:.~;,._,CJ~¡,c.i~1-, ~-:. 

.:-. 1 .. _,. • nr., ... -. r' :l ""· ·:""·:- i .~ 1. -.. :· i:: :J.-. ·• t-. .;_ '. •.1 ·¿-.-:·n t-. <· ;; d ;_-. 1 o::. "J.-:. ¡j·~· ~- ;~.J ·::::. • ::o:;H:.. z.0:1 12' 
l i~•,i-:·t~. '.' ~r..it:1;,;:i•.•.-:·<E:'.t:'!"i ~1·r,r .•. ~· 1 .ir.-.n!:... ':."ir1 -~:.;~:.-. ..-r.;,<:.J• ~i·al•:: te .. ~·· .. ;\.·Jc.:nt,;..~.--
r\'''=' t:i~-·-·= 1 };·. ·~··oa·-:~ :· \-.. ·-•t':r:i.:· L'C:~-:·l~.:.·r .. ""'lt· l.&.\ r_¡ .. ..;.·;;¡1·.J_d.¿_.c.1C.:1 ... t.:.· .:.1_31_\..f\CJ;. 

{: 
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Loa exporimPntos ro&lizDdos 1 damucmtran qu~ el s&~im~nto y lo~ 
'1roc~:::c:ts doé deqru'1n.t::ibn ~.;:. S. .... : ~\l\;!.i..~::..U.i.Li.i;..J....i.;¡ COl"d!.~it.u·.,·e:•·· u.r,~ i·L\er.t.s 
importante d~ Dpor~o d• nitrO~ono y ~Ocfcro. Po~ otro lado, ¡a 
incld•ncia ~~ luz no ra~lej~ ~n una manar tas~ de concentraciOn do 
riu~r!cntes, como ros~ltado de ~~imilaci~n por los productoras 
primarios, do parte do talan compua•~o$ 0 al sar libara~~~. En 
cua.n•a e la. ir,..f\\.\r.:ncic do? le d~..:·<Jr"i!·.dac:it:·n ..-J<? ~ ...... ~~~!.~t;.~i.CA.~!.i.;:. scbre 
'"· '''ovili::~ci~n d~ ni.tt'.f'·i~n!'.ie.~$ 1 pt..·-~de d~ci.,·se q'-'·~· ;S-e e~t.~.t:'"..rl~·c.~ C¡trt 

t•rmincs del matoriDl or~Anico qua s~ i~corpora al scdi~on~o ~ Go. 
de"3r~d2. con la c:.onta...::c:uent_o l ib..::::racibn ·'"i~ nut.r-i~n~c~ .. h~c:.iei.. ~l. a.c¡¡u~ 
tn~mrntici~t, dando •~ movill~•cibn a• ve a•actada por lOG 
fa<:t.ore~ i'\~icoq·J..\t:-,ic.os ·>' bio16:,)i.cos presi..:n~es. 

TV. J'MPOr.T r,nc t r. nr:L_ At·H:: 't E:t·ITF: :O!'::> 1 t·u=:t·IT Al': 1 o •• , ~- ';¡¡,Uli!.:LE.B.l:ll.~"'-i...l.~ EN 
Et_ S t ~TF.tl/\ LJ',('>L't!t\P.. 

A~ emprender el ~~~\ist~ 9cncral de la import~ncia d~ e~t~~ 
das ec:\ir,,o:""t.::-?·,t~s d'$.-r1t.rc c:!..:.·l eco~.i~-t ... ~n.'~• r-e-s63.lt..c:"\ la a.t.tp!.ia 
he~ero';l~·r .. ci:icti d&l ~t:.t,icnt.e "E" •• :diH\Cr~+-c ... r·i.c 1 C\'.l.·~ e.un~da ¡:,,,..\ prc-::a~c 4e 

~~::.~~:::~~~- ~ ~·~ ~ r· e: D:~ ;,~ ~~~;.~-~~ ;. ~:::: ~- \ :;.r:: ~r.~ \
1 ;~ ~--~~'.:-~ 20 '

1 ~-~~ ~ ~·~~' ~ ~·'; 98 ~ ~ ;.~ ;_~t~\~~r u~~ 
$~rt~ do tr2n~ucto~ con an~\isi• del cant•r1i¿o de rna~~ri~ ~r~&ni¿A 
y a~ua ~ntr~ otrc• p~r~n•~ros en el ·s•di~ento, duran~~ los QOO~ d~ 
19?e, !976 ~ l~77 y so ~pr~cian coeficiente~ de v~siaci6n cmp~ciol 
de 79,?% para ~a~Drl~ or9~nicn y 5~.3% p•ra ~On~Dnido ~~ A~~D 
r~~poctlv~ment.s. 

~n la ~onn de Tapa Coimmn~ru. la vo~iLbilidad en 19~~ f~e d~ 
4.~% paro mnt.ert~ or~•nice 0 e.3% pnr~ nit.ro~~no ~ L4.0% poru 
<fb~t ot"·r:l. P~.:- a 11!?:"'.;~ 1 e·n.+.a het.er·os:::n-:: i $:lp.d e<:=opG.c.io.1 ~s\.~\;o 
r~pr·~-:;,:t"\':·:.r;!t-. e-rt c,.6~':1 1 ~'""3.~'°':1 ·,.1 !.1.1~'• r-:!i=.pcc:.t.iv~1~1e1·,t-_~. Cc:a.b.~ ;;¡~t4=.a.l:.:..< 

qu9 lo~ ~e~fici~nt•= ~~ vari~~l~n cn~r~ ~uplic~d~D do un4liais 
"'~.r":A '!".0"10~ l':ls r1'.i.t.rient-.... :-~ di1't.-..-:·1 .. t1"ir.~.10~, -t•.\.¿•r.:>u ~o pcc;,·.e:..:J.i'=- 1.4~':. ~l"• 
eq•J.n y~./\~ ... ~\-, s~z::Iit,,·'.:!n•.n. F-or· • ... -1.l .-.~7.t..n, \;.s (;ilr·¡,,..~ <".:por·t.i:.Uú¡:. .:;:n 
l~s ª"ba-~u~~tn~ p~rr~fo~. n~ con~t.itu~on Dinc ~na upro~im•ciCn 
~~a d~~a canGi~~raru~ con r~~arva ~ mLL a~n. ~i B& t.o~& an cu~nLA 
1~ nlt~r~ci~n do\ ho~bra an ~a~mino~ d~ r&Docibn ~ r~ucdmlndo d~ 
a 1 "3•-• ,.., :;._;, .!'o.Y' :;.¡-1..z c:..1·. -=.- \ ;. i st_':._','.:.~~ ~ ,.,._",:,· t.t-----'. a: . .J·!.·/:~ d r.:: dr c..sw..d o~ 1 que i ne i .;J.~o 
~obr~ la ho~ero3on&id~~ d~I - -·-

(\ f)Of'•.\r- r!-; ,;:~ C.l.,~--.;:;.r.:.1"E'~Ci.e,.-, inic:.i¿,\ d·~ 1;,:>.t..•?1"•\i.J,. Ol'li$.!i..r,ic¡•e l·l ./ p 
t.n~·~l1-:-n flor ·-:Jr.n.r.~o- .d--~ \-,;~::,._ ~~:e:;:; -=:t~ -:::1 ~-·=·di~,iént_o, -.:.-1 ¡.· •. orc:.c-11::...l..,¡.:.:. ._' • .:: 
~?·-•~.,., -• .,, rton~ .. Tdc."'r.! d..-:~1 tAi!'~t:-,0 1 b.:-i.:.i•-.:-.i. u:-.-c:,.. ¡.::•· of•.J.ra..i:! i::l.,:,.r.i d~ 1(~ Ch"'•i _e 
c:.:-\~.·-•t'!-.. :::·.' '=.c:·····.c-r.i"':!i:J r•::>.• ;:_ \.¿·~- \l"'Jt_¿ liC...::...~ cie ti'•.:·l.~r i.al ~~rJ.~.¡,.::.·r1".~·' 1.0 
r-_~'lr r ::-- ~i;-,i:-'.'1 rtr! .;,, :--,·1 t.<=· ~ e¿-. e~='· t:•::n t t t:t•":! 4 .. ,. ~.. d r..= ¡: ... \ .. r_:; ( t..•.rid i r.i ~ti. c.: r1 1..\t"1 ~: - -· .:.i~- G.r1 
t~i.~ t. ro ::.,_. -~ ! • :'\.-:!e' t:! ~- ;.1, ~~: r f i.::: i ~-. !'I ·:·::. p•.1 ·~- .. -. ¿;.~ i 1·l ~i::'';;t,'(' ?.J u-,.::·.t...~1;,:,. :_ .- c:.:.;.,or~ '·'-
T:· .. -- rt i. ;-.~ ... -. -;.! F" ... t.o:'-..l t.1···¡1-:7.ni•~:~l r_!.-_..) i:\·~·-~•.1!.r:J .-_:r._. 1.-.~L".:1:~~.\_i·c ... -:..·.:. ¡..•--'°' l~ 
c:-:--!r:•.•t.:-·!:-;:-.:! t-t--:·ut.-: ... ':.-"="~ ...... ~.-:.···! ·t:.::·1. :-.1 -. ·•_,·.:~ro!-~:·-::.\ ~·-·;.~~ : .,-,,:).~ -.\l. 
~1'"·'."'~ ~-.!'-.. ·•i1'\-s !°"•: !r 1:-~~,,!"',.Jo tl-='3~.1r:.•·~::·1. -~·"-· c.:.U+-.•-'-Vl.•'.:.:: .. o:\ ¡.;r.c....~ •••• ·11.D~ .. a.~ 
1'-,?!Y!"i3 ::-·1-. f"f'· -;-.· •. --:-ol.-:-r i~ ;-:• ':?~nic.::-·~ c,1.•.r:· rti·Jid.i,la~ ·=-r1i'_r::.: \.i.r• t ... -~or ·..i.:: 

-----·---·-~---• - -··~· •r ,._.._...,...,.. :---·•·•'••_,.._ ------........ ~-·~ ,, __ ,,,__. ___ •-,~--"'"""""",._ __ _ 
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Al!-:n ~!-;;..,l.,._ <197·11 <>q•J.ivecl.:,n a 3•;-1;.;10~ Ton <1•;, 
d• 16x10~ Ton do nitr~~•na y 7xl0~ Ton do P como 
o!3~•ntos on 31 sedim~nLa. 

th.•c .. v"t'~n+"·'? d-::·be u.~t""'i3.l¡_·.r~~ q'-•.e est.<:.·.s ci-í·ro.s 8 c:;.t.b.r1. :sujc...t.i!.:. L.. u.r1 
amplio rn.n~o t:!~ va.ri.:"tc:.it;;r., r~s•.J.lt.~~nto ~e=- l.::. t,~ter·o';lc.r.eidad 

pr!?sente en ~1 C'-Tn~i'Cortte sodi:o1er1t-=.1'"'ic. Col'\ r~ferenc:ia a ~·st..c 
G\timo, Aron3s <l 0~v' ~o~isLr~ ~n los 10 ~rimare~ cen~Smmtros •n 
~1 ~•~i~nnto de 1~ zon~ contrnl do !a cumnc~ dD C~imanero, un 
m:t:.yt:!'r CO!'\":t:::on.ir!.o d~ :-!\¿}t~ri.c:·.l qu1.!1\iC.~':.'\·:::n•_c: oxid.::·.b1.c:- q 1..L'..: .::n l.:;. 
per""i-f-oria.·· Da- "-'=\.\erdo c:on -s=-st.e c!\Uto:· 1 ln biod-:.··;Jr~ .. 'j.3.c.i~:"\ ne. e:;;. 
const~nte ni muestra t•nct•ncia ~ disminuir ccn la profun~ida~¡ el 
f't;'rt::~n•~Jc de ':'~;Ji.+_l!.·ri.~l tioc!·::-srad~P!c: e=· ~r11pliaru;-nt.e va1-·ii:!.blc::. e 
ln~icm la aus•ncia da correlmci~n en~re lm abun~Dnci& d~ mntaria 
or~~"icD y su acce~ibi\ld&d a \n de9r~d•ciOn ffiicrobiana. E• nsi 
q•.J.e supo~ ... ~ ~U•? los. r."\ate:ria.1-:::--s cr<:;J::nico'3 de di~+...ir,t_os c:str~t.~:;;.i. 

sedfm~nt~rios 1 son d~ naturaleza hetvros~nea. 

E'st.a V;}.riabilida.;:! i~, ... ~lroE-r;t.~ ~-,::;. rn~.:,ifit:·5.t.a e1-. lo r·ef~rS:-r•t.e al 
met~bo1!s-:n~ ~edit".1~r..•-ar-ir:J ~n •-~·r1ninos de c:onsui1.lo ;i..; o:.....:l~.?t10. 
E~w~rds <t~?9l r~~i•~r~ lqO m~02tmZ/h en =~i~anero y 2~0 rosOZ/mZ/h 
9n 12'. ZtJ':"lr•O !°j.3- S!.!.:J:;J~i~. en. C¿:.ih1~·.t&E.·t·c. r,r·E:-r1.:-.s (1Q"';'t:;") PC·r· E.U.. p.:i.rt.e 
registrfl!-i ~o~o:;.•.\i.'oo;; ~~ 1~:i.~;0~0~:1.12/h t11ient..ré.s::i q•..1.0 ~t'\ 1985 $.E'= e:tt..u.vo 
un pre~~~ie ~- SC.Smsn2/M2/h al inicio del eXperiM~~tc ~n 
e o'"'"' i. c. i o rt ~ !""~ ~o o t ~e: t..~~ ! 0:! r .. ,: s : t ~ e i :- ~ .. :~e i I!· n • 

Si ~~ atienda ~ los 4Jujcs d~ libar~ci~n de las dis~inta~ 
4orma~ do nit~~~~no • 4~s+orc dasde el ~•~i~•nto astirnadoa en •~ta 
c:-st.t_\d i o, se apr~c: i a. n•J.'i'":VU.liac.:"r, te 1 a heot.IS'ro~=-n~ i die:...d d~ 1 ~ i ~ tc•n''°"• p•.1.0~ 
~9 obtuve un caa~icimnta de vDriaci~n pro=wdio dm 20.0% entra 
d•.tplicz-.·"":!.-:!s d"'~ cad~. diz;.po'.Ziitivo. En e:st.? sen~iidoa t:r:ld..:• .. rr.c..n ( 1?3'4> 
Peportn ~u~ s•~dn suu data~, pu~d~ h~ber va\crac has~• de ~3~ G~ 
dl-ferGnc!~. par·o .. ~l:1jos d-~ -fb~fc.r-o c.~;,.~o r·:=sul ... ad.o '!i::.· 1.:... 
het~ro~eneidad ambiant3! ya citad1. 

llayY,+-.on -:..!.. ~.l. .... ~~'"'=''30l :""Z:"por·t..an t.;:-..sa~·, de lit:.cr·,:-,.ci~n da- .:;.¡~'\c.:.l.o 1 
art.ofc:;-F.::.'to= de.- ::?~-~:8'2 r~l'?!"l--~:H .. •';:12/oi!D ·/ ~1.7·t-:?l.'?.5 -:;::'.!i='-PO .. \/;.,:;.~~·:iia 
resp'!"c:tiv~r.1~nt:.e a. p~.rt:.ir rj.z. s:.-~ir.i.:s:-nt.~::.. c.on pr~d.:;¡.;irs-.3.;-.c:ir:J. ·j= lir.i.:;·.:; 
y Drcl\\as y conteni~os da !.5 ~ 2.~% ~- aL~~ri• cr~Anica con 
~cmi:-c-•r!l:f:Ur.:')s 'C'•.r, e! ::::-.·:p:.~. ~r: '3 i!'. ::::e.•c -y · . . :.1· iac:iori:=5 do s~-1 inidad :Se-
6 4" 1'39!"" •• ~r, ~\ e:-~•-•.•.c:.r· in d:;:. Pi."l..t.u.·,·:·i·it. tEL-.h1a de: Ct1.G.·~ZJ..p-:.:~.d ... i:). 
~t::·~de-r!l'~ ... (!~~c.'tl r"='copil¡i. v~ .. lor·c-s ri~ li:: .... eirL·.=.ie1·, da Ctr·t.o-fc-n.f;:...t.c.~ .::n. 
ccn~iclan~~ ~o D•ro~io~i3 r~p~rtndoa p~r di~~int~~ ~uLor~n, ~ u~a 
•.~'l!'t\f"l?'T"-:"tf:.1.\r!' t!.~ :?'t:."' 9 C 1 que .:::s l;: t1"..~S ~:""!J·.:i¡,1a ú. li:·.S C'C';Ji;;::.lr-¿..,,d,¿,.~ ~'' 
~!=..~":"· "="~":.•Jr!i::;. E! r::::-··:J':! V.J ':i::· 10 a :'2S ri-.·:J~-:-~~r.-~~/tilaa r.ion~e lc1s t•itJ..:.:.im;.; 
-=or-r.~-::5~cr1·'1::·1·. -. ~:-i. ... !?:r:". 7:n.':::;;;. li:1"'!·.:l--:;.."\rcillg.-:.:·c=- -:,,1 li¡ .... -::.~a~ j la~ r.-.1:1l.01ot..~ 
:-. t_c•:.c:lut·c.--:; • ar~-r,~:;.:,.;:.--f in·~·z. ·.,. M~-:t~ . .J-~.: ~,-,w==.:.·=>.. ;.r~.:·ra.:;,::; {!.?:·;; 
r~"?'i-;;tr~ c:-r\ •.~.r· ~·.·:-.r.~r·ir..t:·:'"'~-c:. con •.i~\ ··.¡.:.i.:::+-.¿;1.-. .. -._ t:.e: l"•::cir=.l-1.!.:.:.::.:i<!'·r• ~= 
.!'·?'·'='• 1•!": v.:·!G1 ¡._1· _-_,ti.::;..;·_ .. ::-.:~:·"'"::~-::~ . ~~O:..a -t.t.···..:1·.1c....:.!·:::"l_j. ~ 4.-::.7' 
r--::t! -! !!-•-::: .. ' :.·~ ~· .-! ' =-·. ..- :"; .. ""':"; l r;:1,..;JF''- pe.; .. -; : ;.~:? / :.: ~ ~. -::··_.:.¡-:.., r·~ ::.u¡ '"-._-.·:!.a d.-:;:. <l i ~ ·-··~~l. e.-. ~· 

r··-·:i'l~Gr'l"•'J~;._'~r: ;-:=-r"'-ir· ~~·-· i;.~ .. -_;\11.•:.•r.l.r_. c.~!·:.:~·-~·.·::.:_.1· c.n t~. !~·~ .. 1.r • ...:. ..;i... 

":;"?-.;-.r·•:.o.~·-:. Si.··. ~·.--:,_.z.lr·-•• ~, ··•r, ·:.·. ~"'..-.:;.o !;;.. ' .. :..~ • .:.._ :1.: : ~l..r•.: ~ . ...:.:.~:'• .=. .. :..: 
:--'";<:. ... r:i.{~ :---:·~~rt='·:!""\ ;:~r -:-.:':.~ :.,1'. ':-..:"!e ,:-··~·.·r..::·::- ~-:· r·:::.•.•.l!" .. _,d,a ·1.'.;· ,_,,.:_._ 
:--.!"",r-~r:i--·"':i·:.,·, ·:r't'~-:"t:·.;:. ':..f"'1 .-:11::-.•·.'-t.:. ~ }L.J it ..• :· ... 1·;._r·::·1c:.ic:. ... ;.~- lZ:i: r-:.··;?u.::=.¡-.~::n·..:-1.:.;n 



' 

pi:'.r--.:3. '!Zt. lib.c:?ro.c:i~r, r!e ·:~ .. _;:-_ for"toa. ni-t_ro·~-s:nada en es~c: e.aso en 
p~.r"t.ic'-·-'!;;:tr. l-a~ r-:sultc:-.dos n~~.:> bien indican u.n~ lib~r.;?.c.iOn inic.ic..l 
q\.tc- corr C?!;;op Ot'\d i ~ c:.~i-, l LJ. r ~·~us. p·:.: n~ i e1n d.:: 1 1,\a.t.c.·r i al ~'=-=' d l 'ti•-t:-\"l t."r i o 
d•J.r-ante t~. orrp;:t.r~'=.ie:r, :1~1 :i\~.po5it.ivo '=txp~ri.h·1~nt..al u~i.lizo..do. 

~•9qid~ ~a un~ ad•orcibn m•• o ~•nos con~inua. 

R~~p_..,c: .. _o ~- ~·~':·? purat.o. t~"'?l-:!~rni4'r• <lC?S·;l prepone quG> ~n el ca.so 
de' 4~u4aro, ten~c ?n 1ib~rmci0n COMO \a adsorci~~ p~&d~n ~ar 
•~vorDcid~~ 1ura~te la rasu•p~n5i0n. En ~Mbos cn~ou, l~ di~usió~ a 
t.r::?..v~tz di?'\ r...~•..La in+..'="rs'!'_ic:i~·l es viri.ua.lu,.;:on~~ in~·:.-.;i~i-~nlv ·~ -er. ~u 
lu~~r puodv pr•sant~r~• un inlerc~ubig dir•clo entre la~ 

~~:;~~.·~~-~~nt:~ ~~ ~~-~~r~'t~:~~~~-~~~~~~ !ft~;~r;,:.~~~r q~:··~!.~'1 ~~~ ... ~~';~~: 
l..·5to p• .. •.-c·-='c ..... _,ari.~.r· · .. ..r~ q•_\e oi:t"OS a.u-t.or·~·~· CO!'no s.:::,·,··tJ,.~;a (1,";l7;"'l ·7· Ba.tes. 
y H•aufus <1?~0) r~port~rcn rm~ultadom cpu&5to~. 

nn ~l pr~a~nte Q&tud!o, la tasa da li~~racibn de ~rto+os~atos 
e-"'-c\\.t~ivo.rr.~nt..~ d~l !3~dit.1i:n+_c e:r. condic.ionc. ... s de aer·obiosis "'i 
~b1::c11.r- ~ti.e •. ~ .f•.;..e (.t?- ""'\::! t,"\9/:i,::!'./rlls. pr.r~ . .::. l ¡: .. f¡o d.:: 19S5a u·,i¿;.ni...ras que 
t::-r• 1 q~e,. ! -!:. "G't. ~ f •J.'Z: de -.:z.b \e 2. 7 rú~/ t¡':? I ti!.. =· ~ .;,,ü:.:cJ;. ···•&- 1.;:.,·· e~ que-.:iLJ n 
:l . .-e 1 u! :1.os. ~-r1 \es r a t'\9os r· ~PC•r t al'jc::::_:. • ~;,;: ,. '[:t.-:.· ... •ri t.or' t.! c;;c1) '.I el .,:.1·- i lC1i:.·,··c. 
st:...,~"lf'!*'~ 1 i~~r.::-.r,-::ont .. '? ~ .:-.c.ue1 'i.c1s ci.t.~ .. d~.::- p::11·· \-.::.;;,.:-lc.;cr·-;.:,.¡_.,-, \..1.c,"-'S4l. 

' ":°!' ;·-~+-~, .... "! ~.!"". :::':'lt:t~;tr·;:z..rto con lo r,z·p·:lr t.~.dw ~or· A1··e1·1as t 19791 1 
cgi~c!~r ~n 1n re+~r•nt• • ~u~: a ~~ncr QOlinidcd, ~a increment~ 
la. ti.b~·1-~c::.'!~...,, c.-=- nu.'t..t'"ir:-,·,t_i!·G 1 p•J;;o;; 1.r;·s::1 -fu~ ur-. afio con '--'-n..=.-. 
precipltoci~n a~c•p~tonD!, con salinidades dD 2.0,., A di~erencLM 
d~ 1986 con salinidnda~ entre l6.Q ~ ~2.0~o¡ sin a~b~·•ª• em~a-
.t.~~·il'S de \iber·é-Ci~1n r·c~·'-'.1t.ot*1 en ~·hlbc:-::3- c.~-.scs su.ptJtr-iorE:ñ. Por c'Lr·c,., 
ledo, 1-.0 =-·~ .... _ .. ·~ist.1·~ t-:.t:·&:~rDc.i.6n d1-::o P r,CJ r~ikl:.C:.i....i·..,¡o di:.u.elt.c -~· 
r~nu~p~ndi~o. ~c~o explicnci~n de asta notoria di~er~ncia, ~~ 
t..i.~n~ !z-. hc;.tc ... ro·3r:.-nC!i>"!t:;.d -~sp:.c.ial "'/ 4:-:-:i\PC·r~l, ~t:i..::·mhs de qu.c en \o~ 
~Y·tit:!'r·ima-na;.os r·-=:ov.1 i::~v:lo:s ~or Arenc:-.5- <1979) 1 s~ t.uvo el ~-fec:t..o <l·~ 
,....-eo~•-•.~pc·!"•C::-i ~.lt'·, ti~ sed. i1n.:::-nt.o~ dLlt'"'C:•n\.e e\ p~r 1 odc. de ex.per i.tns-nt.ac. i 6.-... 

~ar atro ?a~c, les ~xp•rim~nto3 ~uG can~Lilu~eran ol pr~D~nL• 
e~~,_,_.tf i o• ~.,-~ rc:-v.1 i 7.;:-r 0-:-1 é'n vn.::i. ~or1.;t.. r·~ r·r·.:;~~-~ t: -L :} 'l.. i ....,. ¡;¡_ '.!·:.=- ~su. r..: :,,e.t.. er.G l. C, n 
d~ 1t\ 10.."=J'-'.nD. c;1.•-=· G-"$t~ S'.'-.J~t¡;;. n u.n~ dec:.ec:.ac.i·~l"• · .... r·~·:s.qu~br·il': . .j~u·1i~no_c.l 
~~ritld'icr:-v... Scg'"~1 i'1. r-,r.¡,:h;J.s. º';/ de::- \a LcArt::a l1'?Z1l • la ~~~G-c~c.iU1·. 
•avor~·c~ la' r,"\it')iS-rDli¡:~c.it..:-. l'.ie la.· 1.'"l.:J..t..~' i~ or·c¡¡lin\:::.._ .. 'i ~i 
r'C!>e.ic.1.,.tni-=-n-t~ _,-t=- ~q,1::-110 inc:.1•.l!tio €.-r1 ."¡:;::,trat.cs sc<ii¡:,.::.:nt.~r \.L~-~ 
~roft.'n":!.-::"!: Cc·r~o c.un~-:c:.•J.-::-nci~. do?- st...1 r:::-?:.q'-\.~·bré.'.j~.•uient.::,,. L-~ t.3S..L •.i.i· 
'i.bC-~:"rit.·~' l'"!r::- cH··•.o~r."":"7.-fi.··t.o; d.?o;::dQ ie:-1 $-:::di:1·.•..::·~!'_a ¡:.,;::viD..i.il.C:-nt:..c· ~UJ(;::t-t.J...:.. 

-:!~·~'::'='·~i:- i !;-r1, r::::-.l r.•: 1.-:-~ ~ ;--.-.:--~ir riü 1 c1s d~.i·.r;.i.~ dG- jos ~u.t.c..f e-~ ar r· J.~.; 
"!::.i":.:'r1~!';;; 9 f'.J..~ ri,;;- 2.3 1:-.-3/r.1~rr11~ c:;,1.1.--: ~~ 1.,,J_._., cc1·c¿;._nc:~ o. 1.c~ :_.,-
'°'~ ''·'~ / ·-!, ::: r ~,..:Ji~ ... _ r: ~de-=:. ~ ,., ~":!i t.;; ~ ::. •-'·'·'"! \. r. ~ ,., 1...,::.:.::·, • ºJa ql.•J .. ~• cr, 1 7;3~- l 1,..•_! 

1~ ve~~~ ~~3 bDJO. 

A? ,_.:;~:.i•.-..:'.'r· ~:ii '1 l.:b.,.:•··¿~ci.f.H\ "-~•--:·\ ,;.:: <t.it.ró.:¡~r~o ·r f<!" .. ~fc,,rc- dux;::,:;.\..~ 

.7-r-:-,. -.:-.• ~i:-:t"J-! +.r.t:,-!"•!" .::•n CQ?'o"':..i•;!.-_1- -.:.·:,:.~!J:-, l.~ , .. ~l".\IJ.Gt:.i..!lri p~r )(.1•liC..~ ·-·r"• 
•:-. .-¡:-·-•-···.:· :~-·. {;·.···.·'--!.- ·~•- ,_-. \.-·':_·tll'",;'ot r1,.· 'J¡1,, i:l~ .. '-'·r' )'~!..n~~ac.-. ·:i"~ ~jl .. i.. \ .. ,. 

,..-.•··~ir..._ ..... ~.-~. t73v.!n" !"·-.:?. F1 ::i1·.:.· •--:.l •;..·~·:·c."".'_) .:.... r-z.sl .... ". C.·..: :..i.i'.>."'.:..O~ \,,,·.~ 
.. -.-:--:-..:-.! -: ·:.·.:-:··~~ i:.,·.;.rGn lo~ ·1.'"\.l .. 1; ·.::.:. ~·:..: !ir·::..; c.•-•.Li~--·: 1_c,, por ·•-,.;u: .. 
p~r~:\ r:.·"!.:) :.,--:·. (í\1·:··1!.:.1~ 1 1c..•7¡_,, ... ) ¡.~.::.ri.. .. f-~1· • ..:..;._f•-L1· .... :-. c 1...1.1 ... - 1 

-..---··-~~~-· - -- ~--· -=-:--...,,...-•-ro•··------··-- ·----·---- ---·--· -· ·-..... -.-·-;-··----·- -----·-.-----__,,_ __ -- .. -... ._. --.... -·---
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·ri9ura 4·1.- Comparación entre l.a curva G.<:· variacic..in en ia e:·;:t..c!'lsión C11.-l 
área inundada c.:n l.a 1.ac;una clc Caimancro-Ituizac:i·c durante t.:l 
ai'10• const..1.:uÍc:.la. a pc:1rtir de 1.os Catos rr..:r .. ortados por /' ... rcñ~:-; 
(1c;,79) y que se prcs•~nta cc.rr.o .. roa.1•• con 1Ínoa continua. Co_ri 
1a curva procl\.H.:ir.la por c.•1 mc.dc_..1.o cl.nborado a rj.:i.rtir del. c..: •. ";° 
1isi.s de. i:'c...ur.it..!r. ---- · ··· 
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correspondion~e ccn~rn ~iampo en m~se5 ~ par~ir ~e un anh\i~i~ d~ 
~a~riRr p3rn m•ries d• ~iempo <~i~. 471. E& =onsidarb ~sta Lipo de 
~n~\i~is pc~~ue ~ra ~vidantc ~Ae l~ v•~iaci~n ~n la e~tensi~n del 
•rcn i. ni.u~-1. .:o.d :--. ..:t•.lr LI. n l .. ~ e 1 ~fe.o 1 P'·'·cde d-=.-sr=.r i b i. r ~G e.orne u.na. fur•C. i.~1'\ 
pmrib~ica. Ccmo podr~ aprociar~e, la dilarcncia cntr~ los valor~s 
renle~ y \os ~en~rado~ por la 5eri~ de FoYri~r 0 · es Mu~ reducid~. 

LatS • .. ;:r.~o.~ de libc:1·a.c'i~:..n de nit-.. re~eno t1c:o.o rtt¡Jtl-llHL1/i;~.~/dl~. 
0.2 m91'1-t!03,T:,:":/rj\~ y 2.1 m-a?'·l-~O~/tn:?./dla.) ~ i02-fCH'O <2.7 
M~P-~041n21dl~'• ca~cu\nd&E a p~rtir ·da los dcLos ob~~ni4os 
d• .. •t'ar.t~ t~:; S"X~~rir~1 1::.•r,tos , .. #!"_·~.li:~'1\.:to::. J..::.. .i:..i.!..:J. c:.cn los :ii~.¡:.c.~itivos 
~~ p\~~iq!~s ~n condicionas de aireaci~n a la ob~curidad 1 ~u¿rcn 
~rt:\.ns6.cr!'r·='·"!=·~ a t.u.~a..z;. d~: t1io-...1i1 i:a.::.i~1'\~:·.:~f::;:.!'1t:.• .. ~z·. l~s. Debe co.1·.si d~r &J.r-se 
que asta3 t~s~• dif!=i'm~ntc pueB•n ccn~id•~~rc~ ~cnDLDnL~~ 
dl•.r.:,..r,t;.c- ;;:-1 ef'4o. on vir-•-u.cl d~ la h•E·l.~ro~-s?r.c:.i":!.E.d 't.c!t•r.c.:·"-1 ~~1";al::.~~ 
or. dlv:-r~!:'.s oca.::sion~-s. Fer t.al r,;,:,.z.~r"\ 1 lo:s c~'c:.u1os su.bs~c'-'.ant.c::n. 
se P•'~ü·:?onl!>.rt t.~'n \-;b\o cot~o •.1.r1¡-,. apro:i<itr • .o.c.i~t"a. Pc:.$+-cric.•ru.er.t.e. 
dtc:h.:".s ~2';;.a.s se re-lc:.c:ionno.r·or, c:cr. el c:~r.tbio -;r; e! .t-.r·i::~. ir.'-1.t·.=ju,..;!.a c.~ 
la la~unn <ccn exc~pcibn de S1~io•ffi2 Q~e ~SL~n perman~nL~~enLe 
lnt..•nd~d~s d'-1r-ant~ ~1 ~.f'í~ y q•..a.~· po~.\.c=rior·túcnt_e se i...r·~.t..ar·~ .•• : 
m~~i~nt9 1D ~cuaci~n: 

~·=~~~~~~~~~di"~~ !!~oroc\bn dD nitr~9~na ~ f~sforo. 
!~~. C · r11'?.: r-t-ttH~1 !m2 tr,'"1.::-s 

...... 

0.~ Tr.';! 
3.:or ....... 

E:~• ':;'9 T\\~ 
S3.-:- -:n~ 

E-v.,._1¡·n-z,.l~n 

!'·l-M~'"':J /tt12/t1lr=-~ 
tl-tl!'J:?tm~·'M~~ 
'P-PO.t\ tr..-.2 ."'inas 
P no reec~ivo di•uel~o y ~umpandido/M2/~•s 

d~\ Sr~a inund~da (10 6 ~2> dur~nt~ Dl tiaMpc 

En •1 ~a~o ~ol n\~rOq~no, ~~·calcul~ un apor~a aro~al da~.~~~a~, 
~ ...,. 9!'il t_~,, ti·~· ~rr.ar1io 1 ?""lit-.rat..as -..,,· r\it.¡·.i.tc-::. ro::.~:::-c':.iv.?.I1s?nt..:.- \.f:.iJ. "'ª'. D'2n<.sft:'lr ... •J .. n::ad~,..-,e-nt.~ r~o ~·:· c•_1e-r~•-:2-. ·.=.t:t:"• -""i.;;..•.t.op r ~-fc::-r -e:-'"•-~·~ ;:...l 
nlt.rbi::~r.o or·g..~.nicG, ¿;i; .. \ c:.o-r~o a .. q•.t~llt."1€='. d·::.- li.b&r-~.ci!rr, de é:.¡t...,¡.• 
i.\tC\cni ... ~, r1itr~t.as 1 t')itrit.cs r.1ti.~ d~<fi.nidt:ls q,;.J.c;;: los r~pur·+-D..dc.;;. ¡.:.~.-. 
Ar~no.::> (J-::07~) q,_'-\?· p;;:-ru-,if.:..i.-:-::1·~ .. .-r: aJ•J.3t.i?.t" le.~ Vú.¡a.-.~s d..:- a.pc.rt_~ •!-=:l. 
~-r<"..!a ~ i ~t:\pr ~ i nu ~-.d ~ t~ ~· 1 r .. -:-,.... t_ i.. .. l ,. ;,.--;: f!i:-,, e-:· ,~--.:wp ti.u· 1..n 1 e::. r· ~~;· .. :.ir- .l. a.~c_,;... 

~~-~r· ! ~~~ J ~~:~-~~;,_t::::Í1 ~~ !-~~: ~ ~-~ ~-'¡ ~-~._.·:;~~;:~\ ~~:. ~:~ ~-~~·¡ .;~:é·-~-!: ~.~~ -~ ~l ª:'~; !~;:~r ~:-~· 
c:r.in '!-l Pr':7\~·!¡"3i'.:.r:. 4lc: .-' •• :;.·t.c1·~.-,~n.::...r-· ~i l.a~ -flu..c..·r_,_,_a~1c..1·,e:s. ~;¡: 1· .. it.1··:..t."-i-·-...,1· 
ni':r-::':~~ '::~'"' ;::1-c~·.tt:.~-=i d.:! :-.. 1_1 l i!:>·,:-:i::-... -::i,!_1·, d~·!..:..·-..!-~ e·: ¡:.~·di;:.::...·r1~1..:; ~ G.ii: :_...,., 
proc.--:--:s. d-::- :--.it.r!~ ir::3-c.ib'""l ~ :-1:. ... ~·::·l d~ iL· .. + •• :·r-·fz·s.:- ü .;::.-.. \':- 1..'\c;.s.~ .j,r_: ..._ .. =-·..)...~• 

S•.•.pr ~-/ :"<:: :-· r-, t -.:· .. 

.~- 1 
~r-~·--:~ -:' --: i:.::.-~ n.r1.;:-J-:-~ 1 . ~-:- c.'::r +_ ,_. '.!•:: 1.lr. ..._, ~· ! r;· t" 

~.;:ior'::r--""!-=::- r!.•.'l'·~r"-~ .::::-1 ti-:-:-,1~·':"""..: q•.•·:: 
tn,_,r1-"!-~=' -:-~-~ ,-! .:.F'ír:"I. t=:.,..; -:-.::+.:: .-:·::;t_1.J~i::' 

el ~icm~ cri~ur~o ~~r~·i~c 
.:;_; : .. · _, "'_ ~ n d.r.:.· ..... .- t_ o f :.~::. : .:. ·- ... -~ 
:... .. - : ;_._ 

~ :""• ::.. r.- ... ·? :) i. ~. í .. t". '-' ;_- .-. -·· 
'-'::.:r -;: .. -ú '' - ... _o:.: 

l ). t; •. -:_ f i.JC . .o•.~.¡·, 

.,-. "'1 '~-. l 1_: . ~. :- ·-, ·t l -·I c., ¡. :.·r i:..:: ,-. r "; ... :.' .;.;. "./ 
t._r-f"·~-~ ~-""ri!~·'"'"; e~,.,':!) ··-:~··-:-1·•.-:r, -~-n -'.:.. ~ •-) r ·-i'-· 
--~··i ... .::--'!~··'"""' ~' ,~ •.p::.i·· .-._dicir::1:-~~-·!r-·.-;-.. 

------------------..-.----------------:· -
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Figura 45.-

mes 
Liberación de aman io. nitritos y ni tratos a través de la 
interfase sedimento-agua en la zona periódicamente dese
cada e inundadq, de la Laguna de Huizache-Caimanero. 

. ~ 
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.. :E, ... 
1>e c:tcuer"'do c:on est..e cr-it.er-io y c:ort bc.1:5~ -==-n q'J.c e.1··:.-:;ei:.-:.p-:ritr.ent.o· 

de Areon3~ Cl97'c;'l fue re31iz;:i.t:1o c-ra ~l~ditlient.o~ pro-=:~:i.?nte-s d,¡;:l 
centro do 1~ la~u~n, !a ~-Q~ de 0.01 m~/m2/dl~ cit~da por aste 
~utor, correapond~r1n a 6 to~ de orLo~ouf~~on liburodoa par ~~a, 
mient.ras qt_\o- p~.ra :=- s•.ssp~r"'l-dido 1 serte.. ~qt_Liv~l~nt.e a 4 t.o:·• ~c·r· ~,"";e 

en el ~ren porm•n~ntorn~nta inundAdn, contra 3 ~ 2 Len 
res'3ec:'ti-.Jo.::i~1·1te. q,1.•.o -ft..\carct"'i cc.1c1\lada.s po1· est:2' aut.ar. 
C~n$ecuen~a~ante, l~ libQr~cl~n toLPl de ~O~~cro en la la~una~ 
eq'-\lvale .. o 184 t.on.l'-'F-'o CF'\~. 49l. 

En t.é q•.\e .s~ refier~ a. la itnpor~~nci?.· 
desc:cH:'\~osici~•i d::!! lz-. c.otn•.i..:·,:.d:::-.d dv- ·halc:.-fit..::s.~, 
~porte ~nual de nttrC~cno ~ fe2foro, ~~ que ~5~~ 
~ujeta a u~ ciclo d• ~nundaci~n ~ da&ecaciOn 
la9una que ocupa. 

del proc:~:.o 
d~bo i:·St.. it.:i=..'f'·~a: 

·ve·;}~t. ~ =. i:::. :"i ='I;:; 

en el ao-et? .. o:ie la 

Aren~s y de \n Lanza t1?Bl) ~sumi•r~n una producciOn d~ 40~ 
~'m2tano en pe~o s~co, una cn~can~r~cibn d~ 2.0 ~sP:~ en peGD ~~co 
y un ~r~m de cob~rturs d• halnfitas do ?C ~ io4 m2. C~n cA=a ~n 
~nto~ v~lor~s, ~rona~ <1~79l r?p~rt~ u~ valor da 13,C~O Lon d~ 
nltr~~vno/sfio, mi•n~r~~ que Arenas~ dv lD L~n=~ tlQB!l c~l~u!~ron 

un aporte anunJ d• 79 ton P/a~c. 

F.:n t:l c:asc :J.:-! ni::.rL.;.j.;..t.::..i ¿1.J.f"~.nt.e !=?e•:a '·"·r·~J"d9·.t.i '"j.t t-~c.:.!r-l~u.\::. 
f-1odi~,~, ir1":;.~it.c0 l y 1~~-!·a ·los ,1alc.ii:.:::¡ s--:=r·t::. ..... r¡ !~32 -/ l.l.71 t~:*i 

re-sp~:-f;.ivo,r,i~n~.tE>. de· ai:.•.i.'9-rr!o con ~-1 c.1· i+--.s:·r ic d·~ c.!..-.!.c.ulo c: .... ticpt.~·:!.o 
por Ar'?f""1<!.'5 */do J~ Lanza Cl~é:t;. l'Z's po;Sibla q~ .. -~ la di-f"~r-:.r.c:.ij.. 'J..: 
+s~o~ con la ~o~~!ado p~r ArenQs <1?791 se dob~ ~ una 
sobrD9S~i~~cibn de1 con~cnido do nitrb~&no raportodc pcr Gsta 
~utor. Por tal ra~bn, ~e,o ~& ccnsi~oraron esto~ G-t0~ qu•• 
aportaron un promaJlo ~• t,0~2 ton. S~~~n •! 3i~mo cri~~ric, les 
v~1oras d• fbsfor~ s~r!an p~~acidos a loa obtenidos an 17S0 pcr 
Arenms ~ Rodr\~uez-M~dinn tin•di~ol, quo ccr~&Hpandart~n ~ ~6 ton 
y se 21.~~~~j~n a te.::. .t:-..t ~-on q•..t.t.? sie- t.·=·~·,t:!r!c.~-. er1 E:.·!:.t~· c:~~-•..1.dit:o t;..:~.=> ~:::

lq36l. Con~ecu?ntoM~n~~. l~ madia de lao cifr•3 ~nutadd~ ~~r~~ G• 
615 tort. Pr..r~ pod-::or- ~~•-.:r:·.~ir ::'l.:-t~:·:-:1.l?Ji.::i\~·nf.:.~: ~1 t.i~:r;~pc: rc·qu. ..... ·;· i:..tc pJ.r~. 

\a de~ra~Dcien d~l ni~r~~ano ~ fb~+~ro componen~~~ ~o :-
~·.!h!:..!'!:r.r.l~r:..z!.!..:i.:! ·.1 '1~1:.~·r:,·.~,-,~.r ?lS'~t' p1·r_.c·:..··=o de in·ffLc•v;.lizL .. c:.iOa· •• 
h•.tbf~ra '!:.ido de~·::-~bl;::. ;=od.•:r pr::.lo:,~::!'r ~ ... ¡ ax~t= .. •·-it.•r.:nt.~ d.:: 
d~C?.rT!dac: iOn. 

E'" •.or\':\~ 1.c~ -=-~l":'~~ C.'-'·~ ~-=:.~t-~n ti~ ;:.~f;~ l ?.r ;.e:• e: l hc:.:::.c ~.:.o e,·.;-~· e: l 
t_ ... "="'~il dc:--~t:.·c !"·."'!~ '!1.~ 1 .µ 1 ·'.:"•-~'.J ... 1~ e- -1"•: 1.b i &. a n .:;.··.< ~. •. :-~ ~ i ~ .-, .::!.• ... 1.r i?X• t. t? .; l s__.,·:.·::; • r . .=.. 
~e ~n~~ ~n :u0~•~ p~ro !e~ c~lc~lcL. Cl v~:~r do prc~~L~1an ~~ 

~~~~ ~ ~ ;~~ ~: ~~~b ~ ·~~n~~~~;~ ;_~' :~~~ ~1- ~ ~- ~º:.1 ~· ;.í;.~;:~ ~- ~·~.~º~~;o~~~~~~~~,~-: 't'~~~~~ 
y Ar"""'?n~-:; ··./·:!e"'!~. LC•;·,-z:::-. c1-:-·:...·tJ ~ .. rc.--:::.·di'"~l •. ':..•••· Lo .: .•. nt:.;_-ric..:1· :.:.::: t.:·.3~1-i.,::~ 
-:-n ,_,_r,~ {\..,'=~'"--=· d·~ iinr~~::.:.~-~:·· <.;1.•.s.· ¡.:-• 1::· . ..:.-~ :::=.e" ~·-•.;..J·:.·i ... · .. ;.i.¡_ ... ~:. t:o~..._._ 

":'.i"!'n~i-1'"=>• ~!. r.ir:;r!-Er.·l:i '!-=· :.!;.:~•!.~ .. -:.:!.tJ~t -:.-1~->bc:-1 ---~:·,, :.:·::··.i~:..;_rit•..: ·~l !·:·:;~-;:·-~:..;·-· -:..~ 
~re~- ~i.""':"\': ~ ~.':"""; ,.r,,_,i::_. !:'- ~-: i t;'"_ i::• •• ~ •. • -: :,..:_,f'"_:r: ~.;;_. ~.. C.CJt:.l i ¡;L1.·:..;.: i.:·.,-, ~ 

-···1·, .! _, :.···. r:· ,t:,. "! .:;.. ~. 1 :. t.: • .:..;. • ... ... 
".! i f.)I•'• l r-.. '::: :- -:.!~ i ·~ -·· ..• l ;•_ e,_,~ ... ,., ~:.:..:: -.... ~-

:_. ! 
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Figura 4 9. - Liberación de fósforo desde el sedimento· en la zona 
periódicamente·desecada e inundada de la laguna. 
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Como ,n se sc~ale con anterioridad. esta comunidad v~gatal 
es~t't.. r-=ci~?1-\'l!'=".-:_ :-. pr i ne: i p;:z-.\tf'.~nt-.e ~ar ~.... ~'.:..~!...~c:.~.i..~~l..i..¡;.. F:st.a ~e· 
descom?a"~ cst~=lo~at~en~~ cu~n~o las ~re~s qu& ~clo~i:a son 
in•.Jrtd:.:t.'1~~. Su. bic7::= ... ~a ~n pe-<JO svc:.o es 40~ "ii/n'\2,'~íí.c c.t:.ra u.1,w., 
~x~~n~i~""l d~ 92x!IJ"";;.'2, <Ar-a-n~ . .:::; ~ d~ 1~. Lc..r.=a Espino. lr..lS~1). 

De a.c:•i.,~r•!':=l cor. ~:;;t.~ er,foq1_\e, ¡;:.1 pr·itr1er p~s= fue .. in."":u.lar l:!l 
proc~~a ~~ lnun~n~t~n on \a ln~una De lo~ datos d~ v~lumon 
r~portedos por Ayal~-~~nt~~Rren ~~ ~i. C1970l v•d• Aron~s '19~0 1 0 
~e conclu~~ ~ue ta varl~ciOn an la c~ten~L~n d~ :•s LrDaL ~aca~ / 
r~se•.l.::br- ~ j i:I-.·~ 3::; •?5 u r.z-,.. f une:. i ~f'a <i ~ l -.• ;o 1 t..\.'h\S- ra 1.s:~ur·. =-r ::iE.· ~ .. c.l-.~E-1" .:i o c. :ln 
1 a Ce:•.\~:::.:~~:: 

t1.<' .. n':?\:o: ~~.:!:-C:~.3X- \nV ............ <1.i.!?. 
dondr._¡: 
a-===c-..r~~ r!-~-..e ~~r!:z\ 

v~vcl1.1 r,er1 :j:~ la l::!'~una 

!.~ ;-.n.¡:.:;.r.1 i.~.!.::: ti.er.~c:.ar.!~ que es co\oni::..c.Q~ por lt!\G h~.lc...-t- :•_¿-_;;, ~tá 

9'F3~to• -:~ .. :;: <Ai-~:nz.-.s ";/ d.-::- la. L.::-.n:a E::;pi.'lc. !983> 1 poi· l~ ;"\".:.~ s~ 
~~u.:mi~ q1.i::: :;i c.-1 ~r··~..:--. t.ot..D-1 d~:: .. c-cada.. tnl sat.is.-!-~c.1.a. \a .¡;.·~,-•. ::.l~:.C:.ir. 
OC~<Q9, l~ vario:ien en \a ext~n~ib" dol mrGa cclonizL~A ~or 
~~-lo~=~~-: G~-T.~ :::-·= !••"P.>.r.~~- ."'.!•J.r::;~"!..o ol. t:.!c-r~p~, ~erl.z:~ 

ah < 10 'r.-~1 ~<:>s- ~. <2l 

da ... e!-::•! 
ah= ~ron ~cupcd~ por lec h~lo4iL~s 

.En ~! morn~n~o en qua s~ inicia el llenad~ da l~ 1L~una 0 •·· 

bia::"~.~~a d~ t • .:;'!0-fi~r'.~1 ~CIC.0 ~ pOC:C'J c.·...a.~d;;;o.. SU.':~~~·2ida •!:t";, ~¡ ..:;.~·.1..c:.. ~ 
p~~~anG~• bDjO ~al condici~n, ~anLo ~oma el u~~imo -~~~lsa ~~ 
m~nti~n• ~n •l ti&mpn. Post~rior~•n~•. durante ¡~~~e=~ ~e ••cad0 
'1~ 1~ 1~.g~..!.r.?. 1 ,::? r.)af:.:;:·r· ial v~:-~·~•-at r-;r.1~r~~-1.ti:: d~ la d.?-¡;r~•.ti.:..o:=l.é.r1. i=:-. 
=endicio~QD ~e !nund~ci~~. qyeda e~pu•s~o al ~irc 0 si ~L qu• no 
<fu.e~ ~nt~rr.ado en el sed i"::l-~r~t.c. E.!it_e prcc:-~~o c!e ii·au.nda.::.!t.11 ~e l~=:.. 

h!.'\ofi+:a=: :::::.::::- r.!z.~cri='S" por !.~. c·=•-'-.!l.t::.ibr.: 

t.~. ':-~r: ·:- · ·-! _.. ·~> ~-=r i !,~.::-n .... c-~ :::o~r ~ .dc~=c':n¡::J.o.:::.i =: !. Co·l ~:.:... . ..:;..,:..~;.:. d.z· ~--
:i=:u.h ... -~~;:.~~.i.i·1;"..!..J..~ ,· ~r:.:..-·t~\'i! i·!J r.r:··r·.::-.'11..!.ir q•J.~ lé1. libc·r =--~i~r~ ;~-..! i~·:¿,f.::.r·t:I' •. :. 
p~.,- t. ir· ·~·:: 1 ~.,:-... ~.~·-· i 3.i ¡-,.-._! ":>-f i t.ü q'..t.•::Od.:a.. •i·:?·~-:;,i· i t.a ~,_;,¡ 1..::. •:.:C.\.t.::.i..:; ~:, :-_;i..: l 
t:. i ?':'l: 

.... ( ·~ ~ 

.,,-~ '! .... > "='---•-.-:-: . ..-. ':.- f':,(°':) :;,t-__..:.·r"~·":!.r~: ... 
"'-'Q'='":" ': -. 1. 

..,..~+ ..... _ ~--·-·i 

----·-----------...-----·-:------.---- -.--... ..........----~·-~-?----::-:~· ~ - -.---·- -~---- .. -:--------~~·~~-~~ 
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Figura50~Libcr~ci6n de nitrógeno por la comunidad de nalo~~~as. 
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Fiq11ra 51.- Li::icrnción c1c fós·foro c1ur<1n!:c ln dr:IJ~<srlnt:ión ne ~1nlofi!:.n~;. 
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Sedimentación (Arenas, l.979); Arenas y del.a Lanza, l.9B3) 
B,52B Ton N/año 

l.70 Ton"P/año 

Q3 
,,,,, ,,,,.. -;i;352°t'°o~N/añ~ - -- ' .. 

' 
N y P en el. 
agu<:i de l.a 
l.aguna. i-~~~-~ 

" r---Q-2---. 

Hal.ofitas 

• 
Bacterias 

1----o1a.,ociadas 
al. dctrit 

' \ 

3,068 ton N/año 
l.34 ton P/año 

Qi 

1-------- N y P en scdi.-
mcntos. 
l.6,400 ton N 
7,000 tun P 

983 ton N/año 
25 ton ¡-./año 

\ 

' ... 

36B ton N particul.ado/afto"' 
40 ton i> parti.cul.ado/año"' 

, , 

Figura 52.- Contribución del ambiente scclimcntari.o y l.a comunidad de hal.ofitas Al. cicl.o 
de nutrientes cu c1 sistema de Caim.:u1cro-!luizac:hc, Sin. * E1 tna.tcr.ia1 pa.rti. 
1ado l'uUo dcpo~iLarsc..-? en c1. scclilncntu, aunque es pQsib1e que parte pcrmane~ 
ca en suspensión y sea uxr.t<>rt~c.l.:i. dc1 sistema. 

J 
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ambi'!.'!'1+.~ :;c-di":':'\Cn.,._~.r it:' ~- p~t" +_ir- ti•"?1 i1t.·~q•.'.oi::·rr.c p¡~·:--::j~r"lté:. ... O.o C?ra 1P.. ·{ ic.tur·•._ 
52 0 se ~i~na qua 4•oa tnnal~d?s anuül&a d~ nitrb~ono p~mdmn qu~d~r 
~trn?~dDs Dn el Mi~mo. ~nt~ cifra puade sin &wb~r~o ser dif•r~ntd 
~e "" ~~n al ~tro •n vir~ud ~~ !a v&riabilidad e~L~cianal ~a 
~r~ryl~~~. Por otr~ Inda. hn~ un rnocani~mu dm ~ola~ili:Lci6n da 
ª·"·~º'' i C' q'.t ~ ¡::.•-•e de- pr t::-~~t). t..':;) r t:!.·~ i nc. l \.J.::; i Vi:: en zo r~ a::; ll.:.l nec~ s¿~.,·· i ,.:\.:l~l ... t.~ 
tnt.t....,rJ.;:?d;:-;c, .;1.l.rlt;''.·':.· hu"t: •. ~c.+.~d:i.s. E'l '''C:-Cc::,\.nis.-:;"lo ~p·.1...c:st..o ~~ l~ f i~.;..;:iOr1 

d~ n'!t:.rb~·!':n~ ?C•r- algi:-.::; · • ., bn.c:t.c:ri~.~ .• pr·incipalf.\-.::t·.T'.C: ~.~cc1¿.,<i.:,i. a 
d~trt~o d~rlv~~o do la v•~~t3ci~n h&l~fLla ide ~L Lan:~ a~ al 0 
1º~6l. Ygu~lma~~a la depo$lt~=ibn da ~•t•rim! vc~m~Ll y ~niwal ~n 
d•scompnsici~n ~i~nl~ic~ un a~orta dm este elaMantQ ~1 ~-~~~•~to. 
La r~~uspansi~~ d• E~dimento por tvrb~l-~ci• a~narL~~ p~r ave~tu~ 
meteorol~~ico~ ~ pr~~encia de corrien~a•. p~mdcn sar un medio 
tmpor- t.~?"\+.-= ti ::io 1 i b~r :\'=. i ·~I"\ l.!·~ 1·, i t_r-~';15!'no • ___ .. · 

.. :l 
En lo qu• ~orra~~onde ~1 f~sfcr¿• •• not~ q~c Apo~anta~~~t~. 

29 ton~lmda• da este ,l•mPnto sen lib•rada• ~diccnal~•~tD ~~&da al 
sedim~nto, com~nrado con ~1 ingreso •~ti~aa~ Bl ~i•m~ ~ tr•~As de 
la ~•dim~ntaci~n sin connidar~r a~n la p~rtic:pac10n da la~ 
halofit~~. Nuavavnnta, •~t• cifra puada s•r ~i5tinta 1 ~uas ad~m&s 
de la ~xtr~ccibn ~a~d~ •l PMbient• s•dirncnt•f10 ~~r lL~ ~L~ofiL~~. 
e tnc.ar·pi:ir~cit:.n .:: ..... :=tJ biC:·"·~~=::.!1 1 t_;::-.::.bt-~ri s~ ~~-~e:.~ .. ~,,;-_:;~-. 2..".l..:;..;;..i..:... ~;;..&:..i.~J..¡;,~ 

q•..1~ P.'-'~ti:.'t :JC::'tt.J.i:'t' Cf"':':'~::! Ur•a. ;.:.:;p.:;::·C.i€' d, .. :a- bori:b3. -"i~ T!.:::...r:;,~¡;;. A ... c·.:...v·~:¡ ..,¡,.;. 

\é'!I. irl•-~?""~D:e. Por ot.r·":> lado, si Si:?" a5•.lüi~ la .;;~µw.:::.~i:.~c.:...:;•• ~,-, '1:1. 
$~dimnnt~ d•l rom~n•~t~ de EA ~~b~g~~~~~i~~ ~~· ~~r~2n&cE an i~~~~ 
-!":l ..... •~-1~!-.-'::-i, ~ . ...-:-· "':r.r.e:~ tt?", ~r:":~:·._:-: .: .... :·:!.c;· . .::-.1 i·,:;.-=i<.l. ~·l mi..:1:,-= 1 ~;:;;¡ '-lV 
To,~ Piel.~.;:\! ::--'!:.v:";.,, • ..-~ ...... -:-=.i.- :.r;·:'·::~::c. ~!".:..~ !~ ;-•!·r.:!~·-:1.:.·. ~par·-;.:.r.~:z::- úr:·it.A 
~~~~,~~n, ~~ ~h~!~nn un •~riquac!miento do 1! T~~ p,~~~. ~n v~~ ~~ 
•.in er,ir:·~~-r::·c:r.'\i~r,t.;:) d~l ~ .. "'?.rli~,¡~::;-~t.-~. !s.-: ~i-.;,;~¿_t· .. t.a ..?..~.:.·it.o.-:.:.. u,.,<L......_ 
impar~•nt~ r•~u~~~n~!en d~ aedi~•ntca p~ro pu•~9 ~~be~ tn~~i~~ ~n• 
inc~-porEci~n de P~t• e1arnc~~o •n !~ •or~~ de r2~tom d~ or~~ni&~o& 
rn•-~e~tc")~ º·'·'~· ~~- t:?epo.nit_.::•.ron ·;;• c:c-='nt.in1.· .. <:.¡-\::ln '!:.·...!.. 'i·:~c:::.c:::po~it:.i~n. 

S:e- r~i•.c-ro. .. = =.:r·¡:: .. r, i:,,pc:r-t.~.nc.ia ~•J.e r~vist.~ pa.r a C'.--.l t,:.¿.:._-....·.c~ .,:1¡;; 

e~-~oe. ~ 1 r:-:-:-i'"t;..· 1•• t. e•-:.. ~ _ ,-.roe -::;o de d.e-!..-~·= g,-.c: i ~·n -~· r ~ ~.q1_1 . .:.; b ,. ~-.1 ;:,¡e, i eh t.~~ cl~ l 
SJZ·~iT1,=:=or•to G'-'·.;:. 1'1r"7•!'la..~ "/ d~ la L·~r"'\7.~. (:.-=.·3t) o;..·::St1_:..-j1;.·.t·ü:· •• -:r· qu...;:-
.f;:t:•Jc-,1·~r.t;.· 1&:> p1-~·::1i•·:~-f"~\i#·::.c:i.:!"o:-. de1 ¡.-.~ .. t•:l-i.!:i..l -:·r~~!'1.ic.~- ;,.· ._. .•• ~ ,..,.;; .. ·.;..:,,1· 

~u~~r{ici~ d~ 1~~or~~mtie rG~ult~~~~ d~ l~ forrn~ciOn ~= ~ri•t~a. 
Un~ v~z inynd~dD la l~~una ~ bajo ln~ con~i~ic~~~ iLl~~rAn~•~ an lA 
~~~• dm ~~u•, et pr~com~ ~& \l~erDci~n ~e n~tr~~n~~s ~ 
p~.,.. t. i e•.• 1.:.., rtn:-= r. ~- "'"-? ::- t -f. b:. ~ ~r·o 1 ~st. t\ ..; st r· .::--=. l' z::.t:.-:::. te "Ji ···e:. •J. l ;;,;,..;-·"'º cor~ l..:: .. 
dD?r~~D~!~~ ~e ~nto~i• ~r~•nlca dapD~~tQ~~. E~~G pr~~CSQ ~-
lth-c:·r~ci~n :-·n ~·-:.t":•!"t?fO\:? .. -j~.tr.~,·\t.2 tn·;nor· 1 ~01.-.r_..:._¡·~.~o c:c..1·. ~l qu..2 
~r ~'ior.i ir~ ;:\.r \a s "i ,.,.,_1.b 'i r::r e:. n--,~· e: r:.11d i e i O n. 'J -~ ~.n . .¿:_.:.: ?·-c.~ i o~ i;:.. ~·- .:... l vc·.~¿.:.i..;;,. • 
r~:cc: ....... ~·'!21.:.v~r~~ .. ~:;):;":.=o p 1 .t~::.-.j?' ::s·.:-r d.-:.· 'i!r'""•-:\ri ,-,=·l~ ... C:·;· •• :;_:..~. d...:- acu:.1·.Jo c..c:i1·, 

E~ !mpn~t~n~~ ~~~al~• ~-~ Aunq~~ ~- ;1 ~~e~~ d~ de~r~~~c~~n -= 
~ ... ~.·~~~·-:-·r_ .. ..._i."."_~·.!~!.:-.. ;-:·r1::.•r-~ _,..:l ez.tr:,bl·~c.i1>1!t¡.t·.f.CJ di:- ur,.: .. '--"_,,·,.Qi.ci.Car, 
r :--. .r! • 1 e: .- - r -. ~- r· :~. ¡ ¡; '.?' 1 ~ -::=. 1_1 ~ ~- ~-,,,e; e:. r::· f"i t_ ~ • .~ ·-~ ·- .:.. f ...... -:.,; T_ r ~. ,. , ~ ~ t..¡ . .- i &. • ...... .:!: - t. u 
e~.,~ .:'".r-;~.~lir- e,•-·:· .... _ i'·-: .• 1-:·1· .. ~c ... c..c·-~~ tc.s r~~t.=,1.J.°;l"'.:-... ·;;~.::.a ~_,;,.,:. v.t..1· i~;.:i~··· ~;...~-' c¡t.... 
c11-:· l':l--:,-:r-1·1r:1 'l":::.""·-:.i,:.· ... '.~.--,.·::;;:; pi:.( Arr.:t1•.:•.S \..:..?:""'.•; ., ~n · .. ·i• ~ud ~.:: lr... 
rt~ .. -~ ...... .;- ~.;._ r-· .. --:-~- · t,. !", 1.:-·;_-;._1•·1~ • e~>;:~ r ¿-~.v.1 !.c:. . .C.:..:l ~-:.· -:;::.'-\. :..i:j;.,·,_, ~---i..-... <., 1~ 

,·--~ "J~---!· ... ...,i .... . ~ :_• .-. ·;:... ,_ ... : r i :_. :-. • ·- -.. ·.,1 

rl~r-· i ·-1:-.l.. .. - .~. pe:·'-:·- ;1t• --::: .. :. ~ 1 .:· •\"-"'--' L.-.¡ 
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pros~nte Dn tormn 9•neraliz~da ~ perman•nta. Con~acuanLg~enLe e 
ind•p~ndi•nt~~mnt• d~ la libaraci~n qua se lle~• a c~~o 
direr="!.n't.,.:~nt~· t-.u.c:itl. el pgu~. S'.J.Pr'"'l~cent .. =·· ·"?l pr·oc.·=·~o d.e d~·31·ad~c.i.t..r, 
de astD h~lofita S4 ralncion~ c~n !om mQC~nismos ~e movilizaci~n 
d~ nytri~ntas a trav~s de la inler~~••• en t&rmioos del niLrO~eno 
y fb~t~rc minoraliz~dos durante 1~ desradaci~n ~- ~•rle da ~se 
m~~eri~\ vm~•tal incor?orad~ al n~diLlcnto 0 y que sen li~arados al 
D~Y~ inter~ticiaJ o ~dsorbi~os. Por t~l r~=~n, s~ m~vilizaciOn en 
~~~ ~·,~•.r~~o, e~t::\ r·~-?id.~1. por \~ .. -s c.cndic.iones -f\;..ic:cqu.1:1~\ic.a.s 

ir~!?'r~rd:P~.. 1~. Dct...ivida'! i.",ic:.robia!.C~ica. 1 la bi~tu.1 t,.,~ci~n, 
pro~enci3 a~ ~rDdiant•s d• conc~n~raci~n. difu~iCn 0 re~~•p~n~i~n ~ 
-todo~ ~ri,•.t~tlC'\s pro-=.-..~sos }'a. dE·sc:.ritos. 

Como V~ se h~ SC~B!Rdo, ~1 procemo de d•~r~d~ciOn de a. 
~· .. ~.h~~t:.~.i.!"!~i..i..s r~·vfc:-.. tz:: grnx, itn~·c:..r~c ... ,-.(; i~ :!.-.;:o;;.d~ el pu.ri.~o ~-:: -viGt'-"' del 
E".pr:.rf:.F.> dt:- r1i't.r·b·~·:::rt~ ;t f~:-ioro. Sit"l ;¡:tíl.b..::..rcao d~be ccrlsidc:rarse: que 
~-~· proc~ao se proscn~~ activaffiante duran~a 1• •poc~ en G~~ •~~~ 
vng~t~l s~ ~nc~~ntra ~om~tido ~una ccndic,~n da inu~~ac;~n. E~LB 

co~~ici~n d~ tnund&ci~n no •• pc~m~~en~o dur~n~~ ~1 ~~a. an l~ 
ma·~·cr na.rt~ de lu. ..:xt ... e•·•·:li~:-l :.::..s·-1.!-t?.r "'j c..cn~•-i:-... u.¡/c u.n c:c.t"'.c~pt.c:. 
fundame~~nl par~ enlsnd~r ~l funcicnb~i~nto •a agto acosist•ffia. 

Dct:·e e· r, +... ~- r: d.:..::r- ~- ::- c;1.\.=: l.~ .. ~. e!. ~ :-- v.S ;:.c.t'- ,-. e.: ::.. i ot~l ~:.i =-.. .~ ·~ ;-,=.lo ;. l. t. D-5 y 
tt.o~r•.e l"!ir· c;; .. 1·b~r,0 1 r:itre~~rlO ·.1 -{~!.iioro . ra-por +_¡;.d¿-.. ~ pea·· Mr·~1.c..;-.. 
<1.:r-/:.,,,1 ·.; .""'.~· -:•·.:::! "··· ·--~ ! ~:r,_~.-i r::-~pino <19C:'3l con~tit.u·_,·e-r. u.r,.:A. 
i""•pro~:.'i'i:'"""t::'i~·t", ·="·=-~· !::::.. ~1C1Jt:.1.\.lui::.it1."l ;>oL~~.-\c!.:-.l ·~C: ,,;,a'l.•"::1.-.i.::..!.~~ Car·:_,¿, . .-.¡,;:,.:a~ 
qu~ a ~rav~~ de ~~ dm9rad~cib~ 0 ~u~dcn ~on•:~~u'r ~n apcr~e ~a 
nu_._riF..>'"'t.~~. Sl.n ":·;:'lb::-r·'3o, ·~ -1:- .'..\C•.1.c-r-:!o c:on •:?l c:=-,tfv::¡,1_:.e:- .:.u..~ z.w ha. 
~~n~Jado an el pra~&n~~ ~~•udic~ 1~ e~~•n3i~h dal ~rea qu~ s• 
da~qc" y la p~rrnnn~nc!n ~- aa~a condici~n ~n el Li•M?Oo $Ch 
P.Xt.rt:rnc·<1~.rn~nt~ variable-~. Por ot.ra 1adc 1 lü. c.olo•·,i;tac:.i!a·, clv c;.."l.a 
'7..0n-t.-. por !a coto•:r1i:!.:3d d.e- h·~.\n~it.c..5 1 n.;:a ~.,~ pr-i;!:>~r.t.a en c:o1· •. ~iciw,·, .. .,:s 
dF.!' in•.•rtd.Oci~r... C-:>rlc:;-:-c:•.ler1• •• :-:-;~.;:;l:·1t.cz.. 1 ~u bic-tr.¡;.•.:.& t.ü.t•"bi6"·· ~s. VAl··ié...Ola E:•º•. 
~1 ~t•~pn y ~spaci~\gent~. 

Cn~ r~4~r•nci~ ~ 1~ 1~~r~d~ci~n ~g •nta v~~~L&Gi~n. ~~o d~ 1Da 
C?oe;.pr.t::f:r:'I:. ~~br 1:- l~:. r,,•.J~~ i:'"lt:.i·:ii~ .::s~.;;--.. c.=:.nt..t·ibu..c.iC.1tl fu.e· q'-.1.·~: C.ic.ho 
~ro=asa ~s fund~~ontalmante -~~lvo b~~o conJicionan da i~~n~~c~en. 
ED 4und~=Dn~al rDa~ltar ~uo cc~u ccn~a~uonci~ do la var1Abilij&G 
-:_..~, ~1 p.-·o=~·r-.n ~--=· sc·-::~.'10 v 11.e-nü.o:.1.o d.-~1 ~i~i.r.:;:,;:.1. 1¡_,.;¡,.,_r.~r, ~~ c: .. Lv¡c..t 
q•J~ 1l;'6 r!t:..·scc:."'r~p.:'lz:.ic.i'!:::"t do:;:.\. 11ti="J.i •• :;-1··i~.1 ·v.::-;·::t..:s..l l.¿...fr,tJ'i-i-:1. ~·r~::.·=:n'i.a. ·4~t..;,;.. 
part.icut2'rid~·:t, dt.~l '-nl ia'\C:•l"\:.=·r.: ... q..:..:: l~., "J~::·;i;:..t..:i..c:.i~:-, qi..1.c.• i..i•·i¡,.-,;z:r~;,,er,t.~ 

~~ d ~~!"" ::i.t1 ;-to, ~'9 ! ¿;_ q•1 •? ~"=· 1.! ~- =··•-: r .::i: l !::. ~ r, :.~,e: r.~ .. ,-. ~r L-.do C:u.r· "-•"• t ¡¡_ l" f ~ .... !-.~ 
~ i. n:!' 1 ti:ro.· 1 ~.. r.: '-l'-flJ:.'. d::: :.~.-:-'3:::-:=~.r:: i i! . ..-,. ::~+-o S".a~ r ~f \..e:•.¡ .u ...... n u.r . .:. ... 
rf-?~r~.~:::J'=ibr1 di-f·~·r·::·1·,ci.~l de· t•\.tt.\.•:-_-rial.::.:s:. d-2.: \..:,.par+_~ i'~t.·Z:•··n~. i·,o.ci~ .i:.. 

p.-:ri~r--rt..-:.., er1 •-:•t ':"";.Qt\t.i.da ·"!.;::... q11c-· ·po:lr un t .... A.io, :..i.c.uh-.pc.~ié.ic.H, 
Q.'J,!,-."\c0. rl.--1 T::::.{:.ri::-;! ,....~ ~i~¡;-:·~,-,t.c, .,").l ~--.J.·-: . ..z.1 t.,'..i.c=- ~·1 ¡:..c.,-lü•..lc, du.r·o.1·,i-"': 
P 1 e,_.~ 1 -="o d ~ "3 r .-: ! ·:"-=. i ~:. :-, b t.• . .J r.,, i i·t t..1.1.:;. ~·-~- • ~ r1, 5 e:: l l •°'.:l' ,,. .:.. ¡:.,. c..aL:.r ~ • · 
\' •-:"lt.1 ·":' 1. r'r,.-_. , ... +. •-:· ~-~ •":: ~ ~ ·· :· .e·. ·~:· :"l ne:.::..::.. i ~ :; ..: ::;. 1 c:1J .;..,·, .:!ój ¡:. :).;· 1· ,: ... .:.01· • .,,::. ;» 

::\ i. ·vr::·r ""'."- ."".\;;. ~ ~ ... · '.'r"\ l.'':·,·::;~, ··J.;_. ··.·:1'-'-·'l. -::. .·~ r; i ·;;. t_f;_ 1.~~- ·- n ; .• ~' e.:..•~.: ....... .:'' '-ti.: 
i -: ( ,.....!"" i. r-:t-!" 

~.~~ri'"•-:i.-:; 

-·. "'.'"• f~ -, --· r! ro 

·:'! t 

r'. ~ . 

Ci-.t. 

:., -~ .... : ;.·.t:·. p.:· .. , 1 .. C; 

·~ i ·-- ¡ -·· ! :J. ~ nQ ?~rlic.p~ Qn 
. ·· . --~ . ·. •' ~ =~ 1 •• i; 9·• O:\_·.;. ::. e 1 ,.; ~. ,-•• :; t! •. 

----- ~-·- ----· - -- -----·----· ··-- ,._,. __ .,_~--····- --·· . ·----------, .. - ···-...-·-----··-
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r-

r-

e: orno '!>On 
int..er~in:J.ni'_e 

e-: e \cr,es, 
est.imar. 

cuyo e{.;,ct.o l arc¡¡o 

l\.dGmtJ.!!>, r!r:b~2n t. cl":nl!lr~'!? en e '-'-a-:-'"-t_ a. \ <:•. he tcrc,~.;;o ,,.i;;: i d~d c:1..r:.b i en t.a l e" 
1~ Ja9una y ~n •1 Mi~Mo procoso de dasradacib~ da halo4it.a~, el 
ho~ho do q~• e•Lm condiciOn de inundaci~n ne as c~nst.ant.G dur&nLe 
et aAo en lo que a ~•tnnsi~n ~e re4iere, l• pr~~ia diversidad en 
cornp~aici~r, de esp~::i~s il \o. V2'.ri,,_\::iOr, ~l"L su ..:.-Et.a.:ic. iisiolOaic:-w 
dur¿int.r> el .-;;_roo. 

O•~c:-d;:-.n i!\t!•n 1a.uc'h,::.;-. int.vr·ro~a.nl.~~ q'J.~· ~e.nen de :u~ .. ni f i~$-;.C l..-. 
n~cesi~ad dn abordar el est.u~io nist.embt.icu de aspect.os tales come 
el c:ot.'\P·~"'tani ~r.t.o ~st_ac:.iona..t ;¡ ~spar:i i-;1 d~ ~ ... ~\J.b.l...~t..tai..t:L~l-i.á 1 a.sl 
coma de l~s espaci~s de halofit.as ~rest.~ntas, en ~••~incs ~. 
btomn~n y' ~tn~mic~ de ~simil~ciOn de nu~riant•a y ~roc•a~a dw 
d~t.ri~ifiC:_\Ci.·~o. Es·t.o itr.p\ic:¡?. c.on:.=.ir.!;:rn.r· la fi.siolc.ij!..:.. ~é: lea. 
comunid~d hat~'iL~ ~urante al procc~~ d• coloni:aci~n en lA ~~~e• 
d~ ~$ti~J~ y en la fa$• d& inundaci~n, Fr~vio ~l ini~io ~D su 
d~scnT."pQ'Si.cif:.:-. '=-º" e\ pr·ope•-sit_o de"! eot.~T,1;..1.·· l.os Tl~.;c:.s 

td~ntific~d~s como K2 ~ KS. 

o .. ,...., '5·1et'\~nt::'.· q•"-'=' reVil"-':& di..fi.c••.•.lt.;.'1 1 -:sel po.:ic·r- <i~stin~uir 
~1 .a.pr.:lt'".-: p~r r.1~t:'="'·~i+_Dr=.it:J~·, t:l•? fiJ:·.~--=--··i~=.: o~-'iJ~:·.:.=.o ¿,:: c .. ~.t..ur.¡,;.,l~:¡.a. 
4 i tcp l c-. ... -.c: t_~n i e u !·tr·.::: i.;::,, E: 1 S'"~d i tc1i;:n t.o ~-:! ·::: l d ·=-~ o t.. r· ;;:c.:. fu.e: r1.~E.: .5- • i ne. l u.!~.;;,. 
!;, '.r·=-:-~c:-f:.~,_t::f, .... n t·,a\t1~ ! 1~, f\l'.':)r' 1~· ~t..v; ... ~:.:-~!:..-..;:rl:.n. c:.c:nr.~,i:-,c;..r-~e: é.1.1.ot.l :si;. 
~1,micbn ~on eb~•rv~cion~• m1 micran~o~io, ~Lr• ol ~~~~~'º d• 
r"~-'"-'?r i ;:..1 c:o t ce:. t. !J c!o ~r· t-_ ~- ~-m~ a.~ .ti.:: ~-i;:d i r.!c-~·.,.;:-c..r:=. ~ i!.n c.:c; ¡ t..J.:. é;.,.:a~~ 

rrofor~nt~~anta fu•r~ de cualqui~r perturbDcibn pcr D! ho~br~ aL 
r~•u~p~nder se~irnmnto co~o r•z~lt•do do act.ivid~d pa~~uora. 

I "1-:3•.J.etl.T!'~:nt~· tSii-: t'""~t'\'.1.i1;.·r·""!!' r-.:;.t:il iz.e.r· 1..:.1 .. tn'-1.~stt·-z.-c. ~c.nt..ir.uo E.n la c..o~u.tQ\º•ü. 
.f!i? n.<:J•.t.'.;\ 1 q1_\~ pi?rt·~"it_.n. es+.icr.3.r lü res~rv;:. tot.a.1 :!e nu.t.r ie-a·.Lc::::i. ·,/ su 
""1r.r·i.~c.iOn ~·-:;peci.7";.1 ";;t t.frtnp":lr·.r ... 1. Gs.tc. es .r·e.-q•_1.isit.c p¿,_,¿,;. l~ 

1:-t~.hf".:].r:'3cibr, tir.::-1 t•\~d.-:-1.o de si·mu.lccit-~r• ci::1r1·~s.pcr~d.i~,· .. t.c.- 1 e.ir.. éiéc.t...J .;iE:' 

r=:P.!c:..,lnr el bal;>.nc:~· d.::.· nitr~~i:rt.o y ~O:.fc.ro en le. l¡:,..~u,·.a... 

#;ior1 r·~fie-r.-:•t\Cia a 1~ h:~t-·?rC:.';1·:_.ro .. 3:-id.ú.·j t:.ia;;~~t;1.J.\!'rii.C.:,¡J. eri C::·t -t:.i.E.t.et;-.c. 
~-z:t.1.1~~~.do 1 se:r\~ ... ri:-cc1ner·~.:-.bt~ r·~r,.1\7~.r ~n•-•J.r.:\io: d-= ir•t.~·rt:.Ls.;;.L;..io ~.;... 

nu.tri~·nt. .. ::iis ;:.:.. tr.a.vt.·:; de lt3- ir,t.e-r·fcc..~~. E-·t1 lé.•. =on~. ti#i.ot.l¡..o•··.a- ir,u.&..;,,iaua., 
a fin ~D ~on~rcn~ar cnn la zona s~Jala a des~caci~n, Q"~ ~d~~~- ~• 
difQrancia por ~l ~~cc~o Adicional d• lD d~accmpo~ici~n Q~ la 
vo~~~~ci~n hAl~{il¿ qu~ o!\l se d&~nrro:la. 

El r;;':l-:!~!~ ==-l'-'"=" -s~ hü ~rc-:::.~·rat~:..·1o ~<!.i\o c:o1.s:;.t_i,_.,. .. ;...,~ \..._.,-.~ .. p•··l"\E'&"·c... 
v~rni.tl1"'~ • .,1_•.r:· rict·•..?l'"e.. :;-.-:=r pir:.•t"-f·~~ci:.'l.C•r•i°•.dL•. ·_.' S.CJt.-·.~tl:J.¿ .. =:.·. •.tn '.;u.::.:/üf" n...:..;,,.::ru 
dr-· pr1.icb~-: •1.'? !.·:.·r.~ibi.t!d:."l..:l. No ~!.">.::.l:.~~n!._.¿ .• c:-• .rJ::·:.:.!:i.~ é.:.: l--'•-·cu,¡t.._, .. u.1~·c!i· 

~~~~:~;.~~~-;.~~~ i ~.~~-:-~ ~~·;,~. -;~~·~~ {~t"•i;~ ~-:·;~ ~-~~~:~;j·:~· ~~-,\~L ! ~U-~~:;,~::~ ~;~·!.º~:::~~t.~.~ 
trcpi.t·::-T.t.~. r:.:: in·._.- .... ~ .. \c,1-io·~··'"'=- d .. :: n, .. .:.c.·~!:.;'.:O.t" i::. rit:.·ali::-::..·=•CJn. ~·-~ ·.Jir·t.u.d.. 
r!·~ .. «'l'J•"'!· "'·~t.::: ~rJr:~~·!·~,.;-0-¡;..')'-'~1.,.r .. , ........ bi·.~n _ ...... ·.).~~:.=:-::...:•·:+-:: p1·~~·!,_•c:t.i·.10 i:n 
~~~c1_•r·~c-.o::. ~··:·~-'1~-'-~·•:_0_ 1 p~11·ti':"•·l~·,..:'1·-·1·,t.~.: €.:1 r::.~·.~r.-::.¡-~.<, 1 t_.:.1:-:.b~--~-n ·~~ c.ii.:r"l.c_,., .. 
'1''r:"· '5:-:• d-.-:r-: 1 -..~·.,-,.~,.: -:.''· (1Jr••-:j·.:,~·,:-:-;,j.:;,·,t.r.:-, p·J:· ~~:_.,. •..L:·. ~i:.:..t.-"-·t.~i c:i..lt--o: • .=:11L~ 
r-1-: .. , !">~.:-.; e e-. 
::>°"":·~"\ ...... "'":"':..o :.;·.1. 

·: - .~ :. - \·, ~ .-~ l 1 ••• '". '-'· , •• :.•. 1 .:. z .:o.. • .: .•. , ..... ! 
r~c;r 1 c. ::::.e:. i~·~·· '-'~·:.: "!. i-·,r ... ,:.¡_.¡ .._. 
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nutricnta~ da•do el s~dimantci 0 eatuvc amtrechamenL~ r~l~cicnada 
con loa prccasca da rornin•rAliz~cibn d& u~t~ria or~~nica. 

P.::io.ra .,1 int~ ... rvD.lo d•J.r-~r.t. ... -~ '?l i:.:,l..1.D.! Gl !>..:"""•?.;. .. qu..:..? sao d.:::::;~c:a c·n lv. 
ln':l••nZ'-, ;:=~-~ ... r"2.n·~ce i1"1'-•ndndD t?rt e! ~.,,~o,~'!: c.c:-.lcL>.l.!J '-"º ~-PO<t.~ p,r,u~i 
df.? ~·1?::=, ~ ")' ~1 t.or. de ~~."'.onio 1 rsil.rD.t.o::i ~ nit.rilc~. 
r~~pactivDm3nt~. ~n el caso d•l ~~$~oro 0 ~- oLL~vo ~n valar de a2 
ten de crtafosfa~~s. 

~a.l.~i:.~r-\*ti.~ ;_ut;;:.!-...~:..!:\i.C:.e..1.i.~ pras,;:-r.~b u.r.~. prc:·p=.n· c. :.oc, d~ t:i.l.r t:tor.o • 
. nit.r~.-;~~~ .• fe-.-=.·~t:"~·o :::or1 b.::::: .. ü-:= e-:-, p~~o =·==-c:.0 1 .:J.i:: 27.C-O,t_O.OC1%Ca 
2.95~c.o:;·t;·'.t·I --;.· ..,.1S!;.C • .-,01,-2P 1 c;•.J.~ ::o-q1.J.i·-.··~.1; a un:i. prc?or-c.i~n a.t.~mic.a 

do 4~~C:4?N:Jr. ~ates vAlor~3. Al ser ccmpara4cs con datca 
o.T"\t.r:-r· i.or~-::, :.c·rial~·.r :>ro '-'-r:a. :-,.p:;. .. r.;,-,+.,;;· :::,.::.;._\ ~·. '.in.t· i =-bi l i<l~rl .::nt.r·~ w..1·• c-f:.o 
~' <:>t.,. n. 

!)t.•r·~.n•.·~ e-! pr oco;:.o :i~ rJr .. '¡lt" ~r! ¿: ... ;: i ! -. '1·~ ;.;."'. ~1..;.~t..~~~\.l..:.:..:...!.i.....:... -f•~o 
pn~ih!-~ r·:=o-=or,~c~r ~1r1e. ~··t;,~~- -ir.i·.;i~!-:1.:: !i";:.ivi=.i..~~~r. ¡_,_le. ~- .... e lr0 
D!9u!~ u~~ 4n~~ do d•~r~docLen micrcbiunk ~&loctivR 0 tAnto •n •l 
c~$o dDl nitr~9anc co~o dal 4654Qro. Se cnlculO un 60~ ~e 

1 i,...i.·vi~.-=io!::.n d~ nit_,.-~g~r~o d1..ir-~n+.e \os rr~- !:-:!t:i·o~ tr·::~ .:!.!.:.~. t-.. E-i•.-.i~ .•• ..:). 
se ~ncon~r~ un 39.~~ en ~1 cRao ~al l~m4o~o L l~s Z4h ~ ~& 46.8~ 
d-:0~~1:.~;. r.:::.. trer~~c!_•.r-r:..-:tc.;:;. tr::~ d!l.\5. 

~,._ ... !'r1~~· ~t "='C•,,..~("'lt:!n ~;-..·p:.t· i-;-.";•=-n":..;:..1 ti.;: -==·~iJ···~·.dt":·c!ón de: l.¿~ h:::..:oi ii.;..~. 
-$~ re-t:?i<J+ .. -:·-~ 1.1.r1 ir~::-.l·::1:-.cr~4._c (ior"t l.;:. .... :. :-·c.::....;c.i.;.r.1..:-:... ,._;~_.c.:;¡;~ c.-·r--"i~· 10.7 ét. 

''c.?.~ )' de 4Gs.::: c.. 1sz1.=: 1--~·:.:=;1.s·cl!,~·-~.:r..::-r·1t.~. C'=1h~o i--::-~•-~.1t.~·":1C ~:lG:o 
'i.':'>:i. ...... •'!:=i...-=~~":'1 l".!·-=:~1··~C.~·c."!~·!"1 •~~ir..r-c..t-i¿ .. J.:-..... :.:.:.- f""\it!·~·.:¡¡t:.·;·~~· _,.;.~,:¡.foro, 
r-~1.nt.iv:.i.r.1-::::-r\t·=· rl0.;:.i.r.t.;:~, C:OTi.p~,ré\d~-.ia. ~~·n ~1 c.;.1..rt..t.•no. Ml t..~~·-::.ii·.o .:::!(..: 
e~~t::· il"l•-~rv•.!~, 5E• '=·•·1cat':t.rb t.1..\'• r!-:.·sc.:;.•\"1"? .. C:: t:·r. ta. ;:;r-c,¡"·O:"·t;; i~n c,·r·t ~ ~,·p 
d~\ t·ia ... •"1-ri;;;.1 hül~fl~-o rvrn~n-e-n• •. : .. ~. Ju.!or!i·-:=. d;_· :::s.~t ·~ ~!32.2 
r~spo~tlvo~~n~•. quG pudn ~•r ~oau~t~rlo ~a u~B Mc~0r ~•au ~o 
~~~~~~~~i~n ~o ca~bo~o ~un prcc~ao d•· i~~~·1!ll2:.~i~n ~e n:t·~~~nu 
~ <f'br;fc.ro. 

$~ r~.:¡t;::;. .. _r-~ u.n ·=·f~·::.tc-. !":i.'=lni..fir:;.t.i-.:=i. :t.::-! ·prr;1i::-€;·sc• ..-J.t=- ·..:.~~r-Q.Q.¡:0.c.iót"\ 

d.!'? :=..... !":.•-U:.-!-.~X-\:l.i.n;i. l . .i..~. ""/ d;: 1 P ~o""' di e i !:.·1·1 G·=-= e'.:.~- C:L'.r l..-.;. ~.d ¿, l 0..1.:-. ~o~<- iE: l i:i.. 

va.r·i:v::i~r~ d;:·l pr:,t_r::n··::i~:l ::.0-::,Jo...- tt:?·:). f .. :::H· ,. .. t"I" ::~ lfl.'.i-:..1 1 1c.--. coor-.i.~c.ión r..1~ 

1•..t.::: y t:'b=r:1.~:- i~?.:1 -D{ec:.Lb :;isr1i .f i.c.~.;:.·\,1:.-1\&-~r,tc. ¿:..l :;lc:c..:·.ni5h"•Cj ti~ 
lib•racib~ da mmonio, 

L.~:. pr~·~:::r:.C.ii"l ~i:.:· tln.1:,fita en -~·-·~:-.o.dr.c.i~·!·~ a. 1~. wb~c·_t.ri~ú.-:ia 
'="r'· i~in·!~ ~:o\ ~!'".t;;"t~ !:·:-!.<:' .. \'="nto ~::!· 'J.r. r~-:;t.i-=.·o·:+--:: !'.:..:..-!1_1.c:.t_or c... ~·t:.·.< t.ir -:..~1 
c:;•.t.i.ntt:: j~?. '.=:::-. .._c. --:.r.,.~~.,,.e- ~.:.:-10.. b:-J-? •.c-.sc.1 .-.=;.-.: r.i .. _r·i r ic:.~-~::on q:.,."I.•';;- Z'•.de:-; .• .J, . .=. 
.,.,_,-e-. ir.i:..--:::·· .... ~l~t'::._, ;:-. 1.·.~~,.I-:;, :11.\•-· ~:.~· r~::ji.::._:·0 '-•.tL.:· t.·:~~i·:\ • .:.:-.r.:i~ C. ,.c..:. 
Dr=:•.'-:-,·•.t!"'3.C"i~t""\ d~ r,\t_r!':.o~~. Si'?rtifir_._:-.. ::_:,J:::.1;,.:,.r-.: • .;__:- -;..\~.·e;-_,; :_;,1.,1...~ .. u. 

'7'":."""rr!7";¡.-::r.~"! ... -·!'"1,._;'~: .--::. !·~?.. ni•-r;-;f.._"'l~. L.::1 li:..::·.:i.,:\.cii!J;·i . .,, :.l.:..~1t·:.::.::.~ .. c.1t.,,, e.. j, ..... 

c:t: ... ·;;.~1-t· -:r:z:-.!, '}...;-.: ca;,1;1~-:·n;.:.·r·,':.1.:··_¿. ~_jt"'•~! .. ..-1it:~··-- · .• 1 ·:..;-"1~_::¡~.:.·.·-:...:..-~ :. .. ·~~ ¡, .. ¿_._,._.z.1· -¡ ...... ~ 
"·' '· .-:¡ -:: f:. ~ 1 • r• "'=' j •-' ~ t_ i :: i : ='· r e- r1 ,:_. t :::: '":\ i·. ~- .-.• n j (.~ =.. !... ' · .. .:.! -.:.· ~- ~ ~- c.· --· l ·-· :.1 =-:· ,. ~ .:.l e:- n. · ' 
-:·.--:··.·.:--- c:::•:r!r-.:i···r_::1·:! .-_. ~:;·1~1 r.·::-co:·i.' .·1 ·: :·~~=--· ;_.,·'7 .. -.l·-- -Í•'·" :··::.:..· ... !. ........ "-J ...... 

't","'"!7,V i ! ! 7 .:: "":: i '· ... ·• ·.: -~ i. ' .'· :_. •'...: ,.,,.. .¡_.. i: r·· :1 •. ·~ ::~ ·-=-·: .; ~:.. ~ :". ·. ·- ~· ! .: :...,.:.; ~;::. ~¡~: .. ._;•:_U-·""...:~·-·-· 
... , r"' "'":• ~ ... ~ !- - ,. .-.. 't "!. :: ..., -: ~ ~ . 

f=·::~-. 

l .... -. í"· ~- r. • •. i. ~- • :! ·-· ~" ,_ J : l {·._..~r·on 

· .. 
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201 ~~P-PQ~'n2fd\~ rnra ob~curidad 
de! ~t~mpn y 57.2 m9P-F04 1M2/d\a 

con halo•ita~ en la ~a~or parl~ 
p~ra ~u~ con ~al~fita~ ~ntr~ ~l 

qua contra$taron con ~A~ 
h~lofi~~~ ~ lu2 Din halcfit~•. 

~~xto ~ d~ci~otQrcor d\~s. 

corr~spondi~nt~~ ~ ab•curidad sin 
~.mb:i..c:; dF.::- '2.7" •n~r"-r.-C'"\/tn'Zfl'ila. 

S~\n ~' 27.~ ~ 27.0% do \DD ~rtofcDfalos rD~L•lrados ~n el 
0."1'..1.a. s•Jpr='.. .. >'~.c:...-::··--t..: c:on cor~d.i.cicn~; de c;b~C\..\l'ici.a.j, y lu;:.• -tu.~rcn 
~.t:"C'rt..:;t!cc:;. poi:- ~~ ~:.,:.~"".!..:;:~c~!.r1;i:: .. j..~ ñ1..l.rc..\.r1t~ ';..U. dE=sc;.cr~ .. p~~ic~~~"• ·qu~ 
i'.l:'.mb...,·~·n •.·-t'-··o un ·:f z.::.t.c. ~i'i)nific .. :'l.t.ivo P.C::bC"o l.:::'1.. '11.:.o.r·i~cl.Or, er:,. ..:.·l 
•~~foro n~ r~r~~\vo diDva\to y ~u•p&ndidp. El re~to iu~ r~sul~~-o 

d~ ta rc~lficaci~~ en \~~ condiciQn~s da rada~. fun~~~GnlaL~u~L~. 
c.etn 1 a i:=':31"l'"':.•'":"i::'.\·~t~t."'? r::o'.lÍ 1 i za-=.i.b~-. des·-:i;:: ·.~l ~wc.ii1t·~~nt.o. 

~.:l .. 
Lz-s t:!\.t"'ltic!Pdi?~ ~Gt:--..l·~:i 1 :~~raC:.=::.; ó..!l .o.-au.a s1~;:>ra¿ra.,,-:;~n~ti:! a. pa.1·t.ir 

de ~,,. s,_,_t-,!.•_.::-~rn.:..~i..C'I.l..i.-:-:. ~r, 't::!:-·'3;rc.dat:iCfl, fu.érwn 9~-1 t.01·,¡-t/~r•o -~ ;.:4 
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•. 

· Variable estudiada:· Eh (potencial redox). 
Fuentes de variación: Halofitas y luz. 

FUENTES DE VARIACION SU'4A DE CltlillRIDOS GL r SIGNmCAWr.Tl 
Efectos PrincipRlcs 74125.000 2 14.324 0.015 
Hlllofit.as 27812.500 1 10.671 0.031 
Ú.lZ 46512.!::00 1 17.078 0.013 

. Intcracci6n de hlllofit.u y luz 112.500 1 0.043 0.845 

Apéndice A.- An6lisis de varianza del c!ectq de la p~esencia o ausencia de hRlofi.tes 

en degradaci6n y luz u obscuridad sobre el potencial redoz. 

.. : ·. 



º 1 Variable estudio.de.: Eh (potencial rcd.ox). 

L_ !°':1º.~~C:~---=--~- v_~:r:_:~o.c1 i~n: HI_ e.lofi~as y luz. 

c.ria.bla + aa.t.oaorta N , doaviacl6:a. ate doaT!aci6a. 
. --------------1----l----· ------------ ---------

! He.lotlto.a l 
1 1 sl.n 4 56.75 

L Luz -- _:__ co:_ 4 _::e::_ l~s.,__ _ __ -s.::_: 
1 ' =~ ¿ -?8.25 l -78.25 

z 4 L-----:ª·~~-- o. 74 76.25 

56.75 

•º":"·•·:.:.~. 

rl R c~adr~ zn!slt.i.plo . --. _J _ -~~ . ~~-u__s_!-~<:ie.~ . ----- --~!U_:'~~~::a?e--
R aiúlUplc 0.938 

L-----·---------·--------··------- --······ ·----------- -------·--···- ·- __ ___. 
ApC:ndicc B.- Anhllsis do cle.sUlcacl6n tn.ültlplo del cxpcrb:ncc.to para os

t.ud.ie.r el efecto do la presencia o ausc::i.cia de halofitas en 
dcscotnposici6n. y luz u obscuridad sobro ol potencial rodoz. 

.. ~ 



-
Variable estudiada: Amonio 
Fuentes de variación: Halofitas y luz. 

---:----

FUENTES DE VARIACION SUYA DE CUAD?.ADOS GL F SIGNITTCANCIA 
Efectos principales 12.836 ? 4.350 0.099 

Halofitas 0.135 1 ~~~~ ,;,,, 0.777 
Luz 12.701 1 .:~;:: .. 0.043 

lntcracci6n Halofitas y Luz 0.110 1. . 0.075 0.798 
~--

Apéndice C.- Análisis de varia~a del efecto de 
0

la presencia o ausencia de halofitas 

en descomposici6n y luz u obscuridad sobre la movilizaci6n de amonio. 
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..\NALISIS DE VARIANZA.. 

1 Yarie.ble estudiada~-Nitr~t~;-
1. Fuentes de variación: Halofilas y luz. 
(IP_EÑT_E:s--i>E:_im!A_ci<n'{ ---~: -su\1.tnE-~~-f-_m_os ____ -. __ !..--c;c_-t-----r-----~ SIGNIFICAN~ 
i Efectos Principales O.Q02 r 2 0.027 0.973 

l. Halofit.c.s 0.000 11 0.005 0.949 
Luz 0.002 1 0.050 0.835 

; Interacci6n de halofit.u y luz 0.280 1 8.109 0.069 
1 • 

.. L_._ -- _.__ __ .. 
Apéndice D.- .Antalisis de varianza del efecto de la prese~cia o ausencia de holofites 

en descomposici6n y luz u obscuridad sobre la movilizaci6D de nitratos. 
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Variable estudiada: Nitritos. 
Fuentes de variación: Halofitas y luz. 

~N'l'ES DE VARIACION SU'Ji DE .CUADruDOS GL F SIGNIFICANCU. 
Efectos Principales 0.014 2 0.382 0.705 
Halofit.as 0.014 1· 0.7M 0.432 
Luz 0.000 1 0.000 1.000 

Intera.ccif>n de hil.J.ofit.as y luz 0.014 1 0.764 0.432 

Ap6ndice E.- An6.liais de "Rri.aDza del efecto de la presencia o ausencia de halofit.as 

en degrado.ci6n y luz u obscuridad sobre lo. movilizo.ci6n de Dilrit.oa. 



·--- ··-··- .... -- ··- .. ·-· .. ··- -·'-"•• ··--·· ·- ·:-· ............ -·--·--·--·--
Variable estudiada: Ortofosfatos. 
Fuentes de variaci6n: Halofit.as y luz. 

-~EITTES _DE. ___ YARIACION. ___ .. _ SUYA DE CUADR.'1>05 - ... GL -·- F -· .. - - SIGNIFICANCL\ -
Efectos Principales 48.867 z 736.'188 0.000 
Halo!ite.s 41.360 1 247.177 0.000 
Luz 7.508 . 1 226.395 0.000 

Intcracci6n de :halofitaa y luz 
•º1¡·~.:.; 

6.664 1 206.966 0.000 L__ . . . 
Ap(sndice F.- Anflllsis d~ varianza del efecto de la presencia o ausencia de halofita. 

en d.egrada.ci6n y luz u obscuridn.d sobre la movilizaci6il. de ortofosfa

t.os. 



't'- ,_. 

Variablf e•tucllada: FOsforo disuelto y suspendido. 
Fuentes de vnrie.ciOn: Halofitas y luz. 

FUENTES DE VARIACION SUYA DE CUADRADOS GL F SlGNIFlCANCIA 

Efectos Principales 1.S14 2 10.801 0.025 
Halofitas 1.665 1 18.450 0.013 
Luz -0.249 1 2.753 0.172 
Intcra.cciC>n de halofitas y luz 0.505 1 5.595 0.077 

Apl!ndic~ G.- Anft.lisis de varianza. del efecto de la presencia o ausencia de balo
fita.s en dcgrada.ci6n y luz u obscuridad sobre la libere.c16n de ros
foro disuelto y suspendido. 
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