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.wvariabilidad on

RESUNMENW
el pProceso de deqgradacibn in Ssitw de 3. owbilicocninilis s
‘relaciond con la liverzecidn de nutrisntes desde &1 sedimento, en
aeraobioscis. €1 sadimento constituys wuna 2rva importante de 1os
MmiSmoOs, Yy contribuve caon &5 y A% recs pﬁctxw\mﬁntc. del total de N
v 24 quee ingresan al sistzma lagunar., Esthe

hetoroqeneidod

sustirato presenta una
biogcoquinicea sczial > temporal, con awmplia
1 nﬁ»xlxzarxbn de nutvientes,

t.as tasaw de movilizacibn de tiHaY : ¥ W02 del sedimnesnto
hacia 1 agua sSsuprayzcsnts: en acrobkidosis a la ob=curidad, fusron
de 100, 0.2 ¥ 2.1 uwatl/uwZ/d4tla reopectivansnie: ¥y de ortofosfetos da
2.7 nmaP-FOy /m27dila en 1788, quo difiere de la calcoculada para L¥35,
de a2 mgF-FO, /m2/diz. Durantz <1 ciclo de sszcodo & inwendscocidn d=
10 a 11 meces

”

y =21 Z70% da la swuperficie

lagunar qQueda sxpussto. E1
vatlumnen maixino de 11enado, s41l0 s2 mantiens durants vno o 3o
Mmeses. Fara ceste perlodo, se caleuwld un cpoarte anwzl de 2422 Ton
de MHa™ S ton de MOST, S5t ton de HOZ 7y &2 ton de prtofosfatos
decdz ¢l sedinento.

Las halotita aporten un prcmfdxn dz 292 vy 21.0% del totol de
aganancias e nturbﬁeﬁﬂ Yy fastoaro i znte, sin diferencias
significativas entre 1= degrada and icicne e luz ¥
obscuridad Teto constituove un fo libevrasacidn
de nutrientes {particularments < de cambias
fisicoguinicos an =1 cedimznto nivel Jde *

t S DS promedio de movilizacidn de orvtofeosiates en promencia
whternpinalis on savradacidin, fozroan de 201 gl -PO4 w2/ d
ﬂ scuridsd v S7.2 mgaP-FOoaq/ma8/7dls can {ilvninzcidbn,, «on contras

2.7 BgF-FOy/m2/4a1a on aunencia do halofita.

La 1iberocibn hacia (=D} agu o, Juprcyh'untc o porti

na2lis,. £l D a4 ton W/ s 24 ton Plafic, » raep

ooundo aporte salcs 1mpurt=nt&. el =ud1h~x'o. =S

de1 nitrbgmenn ¥y té&sforo vanstitu d i3

ton/afin, resnpectivarmentae), pErinanescid on ad

depoositado en =! sedimzrto, trea n~rorLqu (=344
dn 1o,

gUuNha O Conz=umide por loz orgasism

proceso de degradacibn a4 1o tialof
conscuLncia una condicidn veductor o transitori
Supr onte., Tar lo tanto, E=1EY ralacidn con
movil cifhin ge rutriaates en la inter =mae el
ded Lr&dagoro. a fdhaftoro wmingy &l j
halo4ito incorgorado 21 sedimento.
interuticial o admorbidos, ¥ BUM mov

Stoy regida’ por facloras
microhicliiagi iGn, Qy
-8 & 34 r LN ¥ aboorcild




corres=ponde al

INTRODUCCI OGN

sist: a agana imanero-Huizachz on & = o de Sinalox,
=1 tema 1 r Ca +H 1 1 Estad d = 1

e impartantas now

BIG FECunr SON PESQIASYrOs, p\rtxuularmante =1
carmrin, cuya administracién raciciizd rEQUuicee un conocimicnia
ade:uﬂdc. basado en 2l dezsarvrollo dz modzslos sabre las diversos
mecani sSuns b\O'bleGp v oebidticon ¥ su intarrelacidan (Avenaon » d
1o t.anza Spino, =1 ambioente Ess-dimc::.l.._.r-;o vola micro-y
macraftlora onociad oo

oo we pasz Ppreponderants en lo gue

disponitilidasd do nutrientes a traviss
de 12 interftase ~=dxnc*to-agua. para los produactores priwarios, en
virtud de lo con@Eridad de oste couwmplojo 1 aguner.

Las= pPrincipaleses fusntess 3= ingraeso de nmetesrioc orgianica al
sistena, -3V fitoplanctaon di=atomeas bentbnican, ia
€ neraaosna Eupp Baritinn, las cianoflcocoees Quakeiz. L;,,ﬂ,. les
clorofitcecs .‘r“.,_._c;t_,,r:\.k;;n!:.{; w Clodcplioy N manalavas, material
orcaanico 21dctano v 1a descounpos icidn enliaciconal de rnalaftitas
{(Aronas v d= 1z tLonza Esping, 1797&3) ..

Duronte 2}l perlodo 2« segulia

wrr guE 1s5 laguna cxp:zrimenta una
gisminucidn  &n  su voloemen, con wn 70%  dr T expesicién ds @w
superficie, =21 zedimento ve siomnetido & v mzceanisno dE o osvoeasdo v
eoarictonicento resultavrtes dz la inbleanma vaporacidn., &1 raspecta
s Han roealizado —~Rtuvdios 241 21 laboratorio, nua bhan aportada
tnformacidn [=X =1 bre [0} Rrotenn de reincorvporatidn de fanforo par
trntomonerisomno durante t o= DE@rliodo RArormias ¥ de la& Lovicae, L9912,
1oa2)y ., . - )

Seqgiin | Stevsar

CLI77¢Y, el deacento

X 11:0 Bzl nivel da aauvo
awve =z prosenta Srmalmanis en al guno anbientes costeros, pusde
sionificorv 1o (% 3L R} ibn de urnia wayor prbpcrclbn de onlgenn en las
Ssedimertos, con o répida reminseati de = contenido
orgbnico ~ 21 ceEtabliecinicento (=% wo g recicleje de
nutirientes LT o AN VT peruitle que l1az plantas
emergentes se fijen o) zaodivmonta axpu v ctonsolidoado.

Con vraefer cncio 1 siatama e Caimanoro- Hluizasche, &ren
(1972) catleculd ur o l1ivervracidn dz SO ton €de amonio y 2LET Lon
nitrbaeno araiinico diswelito v du;p"uuxun

pur difusidin o traveés d

s2dinonto, con 04 torn aldicional csta ltiuwo fracecidan, ool
censecuenaia el procoso [~ %3 re,qunu:aiamientn =231 =1 ombyien i
acdinentario.

Ve acuordo con Avaenas yw do

! E-piva (1?253), <l batancé
anus »mi{aero Fa o2l comwmelse G CTANTI B3 grers desl total
de arnuales, =1 2% zlimoentacidn, 7 1l GW

N g = i 4n a1l wxrdio  wn Lotol do 174 tan

irao a1l Ssiztona o traevio B view, cdlo el 2.7%
rot =S 1a ~m2lumnn ortofomfat thufar o
AR =1 < [ dz =
Sl . 13 " L=t
(=2 ol 3z L2 L= F V)




pasado por: una etapn de desecacidn y reasgucbrajeoomiento durante l1a,

estocibn seocot A -] contribucidn de S5.7% ded)l total de
féoforo movilizasdo Ze: iznte scediuvenlario.
n medida que =1 - = arnual de des

soecacibn avanza, €l fondo
=1 entra las que

s ve colonizado por
2 de la familia

destoca Wicoonic suhlaorninalis.

Chaenopodisczae por su abundancia, con una bicmaaa himezda emtimsda
de 20Q0 g“/m_ en la marcas de whxima inuvadzcidn & aivel néds alito de
agua, <y 700 gqr/m pmra e! nivel mas boion, con una wedia anuval de

120 grC/mZ (Raz-Guzhln Mocbeth vy Sosz Luans, 1932,

€ 1o referente 2 1a comnposicidn qulnmico de EaLiquuLa
sublerninsli enconterd  un conblgni 2B.802 V.2LRC, 2.88¢
O. 08N Y fa en material do aon 1°oO ({Arenas ¥
Rodriquez — M 3 i toy. For otvro o, Roz-Guziadn tMocbelh 3

Saoa Luna
esnpecie en
protaina de =
S-9%M que ra=sal

o dz 35%T gpaora la nistuaa
. calgulgrun niivales de
mplican un contenido de

2R sta compos L
ccalidadg :

pESO
“*ramwd\meu*= alto.

En vrelacidn corn =1 carbbono argiaico, e estina que la parlie
adwacents k=3 l=a laouna incluysndn 1l2= Lr ez colaonizadas por los
halofitas, contri @ coan &1 4%2% de un total de (117 ton anualess ds
ocste elcnento, o T.Oon aportada; a2l mistasns por dgistintes fuesntes
tArenas vy de la lanza, €0y .

Avenas (1279 ‘calcueld uria contribucidn e T4 QOO ton de
ntitrbzeno nor Pacte dzl rcosintane L_rre tro civrcundanto, qgus

“inclyeye a 12 comnunidad

halofita
wn 4% dcol totel

cepresenta apraximnadamente
.;-n*.f:o &l mistzma. .

LLa comurn
fuepoartancia
las estimsac
CLee2) , covite i
e2lenonto, gus

wn coenponentse de wvital
>3 fhb{nrn, puon =230n

dz la Lea Espino
& Lon anunles do este
s tema,.

=

Sarwisnto (19360 Yo dztos de un estudio scobre
deosconposi aibn : mzzclo prwr arda d e awnibarainmlis,.
Soswacien cueor Ll 7. AR Suz tawpeiccusin ¥ "'L"=" a2 Lruuillonzis
en el labtoratoy o condiciones juz con aerobiosis, dondsz
ez regiasted la movor Lorscidn nitvdag

pProtelinas (34.2 ws/3)
3 leos 28 dilon. Por otro lodo szfialz g ®iun do amanio fus de

1.2 ma’sg s preEsntd sntre lory 21y Az

Ar=nas
inctantbrooarn
Soaliconni
fFarma [ =8
a2lof{is>
roeaiocterd

(N3}
(=211
ta

.
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Por 1o anterior,

zZ2 considera que esta comunidad, ademihs de su
contribucidn como fuznts dex nuteientas para los praductorcs
PpPrimaorios aculticos - @ n (78 talance L~ 3 matecio arginics= b4
nutrisntos, puede tenazi un papal inportante camo fuente de
alzinento, fundanontaltner o =1 fornman de delrito (Avenasm y o de L&
Lanszaoa, 1920 v [ T3 1a t.aaniza =24 2l 1926),., tlo ab:stante, debe
sefiol orns e spocts 200 5in ivnwvwestisgoar, es el roferonte a la
relaci d=1 SO A4z degr adacidan de cocsta vegztaocidn, can 1o
meconi3nos 22 novilizacidn de rwivientiess 2 travds de Ja intecvtibse
sedinonto-agsuxa, coamno resul tado do 1a mineralizacidn de [=138-Y
conpontntes oradnicos b 1a modificacidn de los condiciones
flsicouninices egn el aubionte civcundante.

Una contribucidn

inporlLante al entendiniconto de los mecanicsuosn
. de dogrodaci bn in Situ de 1a materia ovgdnica devivadas de Yla
; veoatacidbn haldtila ern =1 sistenma lagunar Caimansvo-Huizasche y sw
. influznoia en el intercamnbio de nutrientes a. traveis de | =3
intorf sdinento-azana, 1o constituys
n g o Micor

particuvlarmnente =1 estudio
Tz licoooia swbis

adnnlis. que @s 12

coapoecie citeda con veloreas
S de bicmaza wmhes 2ltaoe (Raz—Guzwudn Hacbeln v So=o lLuna, 17352,
coincidente conr un condicibdn 22 finuvndocidn del &reas Que ocupy,
- durants la &poca en que \a laguna presents su n&dline cmbrolaon,
- : L 29 3 estudio que 56 presonta, contribuwy a2 un conacimisnte niks
preci co de 1z div&mnico dez (=1 39 - siwten o 1o referents a0 la
) caracterizacitn dz la conunidad cirvrcundontie de halofitas, decsde €1
N punto de vista deo su contribucilin 81 bolence 4@ nziteris ovgdunica
.nutrisntes, constituyendo por consiguiente, wun
. fe juicio pava propanct

=lemnsnto inpartantes
futuras nmedidas de a2duinistracidn racaional
de s2ste ecosiztenz.

. eoarva tad efocto, (=24 nicente contar con un €aQUueEinG Qo

) prmita idoentificar L =) ivszrsos conponentss Cambrisnte

3 exdimentaria, ‘mana de zoaus ey ocente, bhnlofitas, {itaplancitan,
carmrarin, ctc.) w su irntervelacidn. Torn Ll finalidocd, s3e proponcs

) [ wodolo - gue s praezonta 2n la figura 1. En o ests

;‘ conpartinicento

2aquzma, 1o
lzbtroa e wmicateoans que 1es
az sefizlan cov la letro b,

oo doenoton con 1a

interrclacions {f1lujoz) entre dstos,

onforme &

C o osta simbolagla, 0% resentla la existoncia de
(SR 2¥ =] ~ taH=fava (=2 %Y el t sedilanzntar ic, cos
tituvaenis triota = 5 stre2to; en {orwa orglnica
' atha Y & Vv OGO sonpus inorginicaos 2n disaluwcidn
, 1 ial, inzolul © edsorbi
acrntaris.

material

“timiconto O corves neio de

crpoande & 1
Yo cominidad Vo doad it o
- Y2wicae oy degoer

[<3 5% =1

.
¥

nte de loo

macidbo ded

o
e Lrimas awda

Lo o iaas



intercambio

cun el medio
marino.

Figuzd 1.= flulelo hipotdtico del sintoma lagubuer de Cadmg
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de la cumupnidad de halofit

L

4

Nombre

rro=lluizaclin, dunde se pruscnta la posicido.
y su interrelacidn con los demds cumponuntes, La 1Inca puntea

Aa que porlea a Q) ¥y 04 nignifica que ante la Jdificultad para separar eston don compartimen

tun, se vonuideran comw v Suvio. T ! Thea puntueada de ¥y indica qgque vste fluje ne repres=
SChita ung awlacidn directa entre plancton
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S
niveles de nitrdaono » fOsforo <cn &1 sqaun, como distintes fornss:
dea nutrientas,

[y el transcurso d= 13 dascowmpoazsicidan d weterial -
naturalszn Lialdajica caon fornacidn de da=tirite, sz ostabless uns
'dtversa conunidad baclt=r iana @=n estroecha asociacibn on
sustrato tAAd s =t X e 1270y, de tant 3. 22 2if1cil
separar el ;ustr"to agotal an .degrod by 1 AS
asociosdas, vn ente oz niadas por .
Por tal vazdn, ol covnid (=140 Rl
compariiniento, ituwye pErte de par a los
concunidor s en

© i 3 entye los gus se
(EGT)., €1 compartimiento

que pov medio d& las pr

syer =1 Cczwmardn
sontas a 1= copnwnidad plancitdhonica

rw}etxcna o Lravés
de +1urjo | S con el wenciaonesdo TOon
Or3ztisSnes detritivor u.te Froc g
detritificacidbn,.
(=8 § flujo 1 represcnta la wacviliza &n do nitréoono
del scdimentio, 2 travie de uvn inleco nivel de 1a
en &1  agua supravecaents, Con a este punt
1973 = e1 feoto dex i
sobtes Ha < huvili*nci&n 2
prosenito [ =X ¢
(Ecdviard g s pa =mEnt o
redoi, ado cowh i
qQulinicos W bio wr, el
cuwal puzde tambd

\'l'-lc VY ERTh.

la asimilacilbn de vea by

sodimento, por

€1 flujo i3 (rno considerzdo
resul tado de azsimilacidn de 1o nuir
por alaszs del bentas oy fonerbhg

AR RS AR

Durante 1a dearadacidbn de [
veaztacisn Ao otvo Lipo, paris L
{norgiaico, tanta forma L o
lixiviacidn, cono &
el szdimnentos pusd (AR X S
a Ltraves cdv 1a & de ial oresnico (KS) LA =
deposite € 1a Qe nuedzyr inciuvido s =
susirato, For uro. tncorp ’
nutrioentes & nivel v o cons
trésficos SN iores [ATN =]

al flujo
- Miemen

planctinicnon ¥, cong
Lrlbtrtlio s
[ 34 I

BURHIRRIRY

w v nud

e Yoo
0 I S DY RN N
i toadl -
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1.4
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LI S}

3
N

del sistema e

presentado rar el. camardn v 1a comuni lwd
planctlinica, y zoor doe qQue 1os aator coincirdaen acevco Sl
ciclo dz . vida da1 masrdn ¥ oo acesepta gque nte ponasltva 2o
postlarvnl 2l i 1zgunar w == aestabhleco éen S.
IToualmants S [ urn Ldbito detritlvoro pava = SYe)
CFrint b Fabalais, % 12 1z Larza = RSE) 1 [ §
relacishn coan L= | componente plavncticr, ZHnon =1
detritn derivado de oste Y1t ian [~ =3 = d ecosiatan,
incorgporado 21 fondo. For tal razin, = rE oen enta stapo, | la
relacidn OS———- —PHP - - =30, .

Una WS T considaeradon los component e erl wmodele, gue na s
tratan en ects astudiag, se elabord una vaersien simplifticada, qQue
apare2ce o las figura 2. 3"

3 . - -
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N ctc.

asociadas
al detritd

Q1

N y P en el X2
sedimento.

Figura 2.- Versidn simplificada dcl modeclo hipotético sobre el flujo de

nutrientes en la laguna de Caimancro-Huizache,
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ANTECEDENTES
Son diversos los cstudios que sobre 1a movilizacian dez
nuotrieonteg A travées do2 la interdase sedinento-saua ¥y los procesos

de deqroad:
bl

—idn v nminzralizacidn (%3 1a moteria crgdnica en
ambientes

o
aqunares cost2res, han sido rosaliz-ados.

) S considora que l1a ragonerascidn y movilicocidn de anutrientes
eon ol codinonto, ™S un proceso e dosz stapast la primsra, que
constituwys 1o sctividad beoctzriana v raoaccionass fisicoqg nicas qQue
deterninan 1a concentracidn de auvtriszniess ca &l agus intaorsticiasls
v la secundas, gue <cobizrna su intercambio & travis d2 la intevitacse
(Torreya 2t 2., 1274), Con referencia a estes Mltima elaps, es una
divercids, do fooctoress la que determina gque sstoa vulrientes ssan
(=] nd libaradeoz o 1a colunna de 2qQua suprayacente. Enlre &stos s
tiencon las cond [N -1

icionos finmicogulimicas pr s estableciniento
de aradiontes dz concentracidn y procesos de difusidn noalzculact
interaccidn con obtras faornmas i&nices como on el caso 4zl fasfaro
con el fierro ¥y otra=ss el Epap=l d= algunass macrofitas coms bonbas

»

de nu?riantez: bicturtacidbn dz =cdjipnznt=: turbulencis con rewacidn
de edimaontas ~ 1a actividad micrab e Soenesral (BEgander,
197"' Petr 19777 Engvwall, 1978 w Holm, 7.

L = [ d= las cu
conetitueae ntal, wmodisf
dﬁgrﬁj?:ih le movilizecocidn e
ot DY L9204 Rlay 12704Y), dz ta
degradacifin en condicinones do reduccidn ss i
acrobiosioc, s tienoe el caso opusxsto en lo gue correspond
litorocidn de nitrdacnao;, qus s a5 pronunciada (Valizle x
1oc9) ,

Hnrtimor (3= propuso cano mzcanisms paa o explicac la
litborzeci s e nitrégaono en presencia do nivelesn altos de caaonia
curndo e! rotoencial roedox (Eh) dis m:nuye.'la desaparicibn de la
capa supz=r{ficial Heica qQue inpida= (=2} balaence, Wwid una
adsorcibn (%3 onic a complzjios de Fel{(IlI) gus son *s QLo
bojo condizinnes aorbbicas. Drezonik (1972) { =¥~ Firid a2 un=

rosible desadsoraidn dex arcillas w caloides argsni COWMo - urny
macanisme para liberascibon 42 1{WaAY, :

Ne werdon coGn Grundmanis ¥
pro%entn S ccmpo:xcinnﬂ’ g & &
profundids g 20-3T2 i g 03T o
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2 3 fozmfora, Mortivee (1771) ¥ xsoenov (17

en intactos, obazevasron una  -=ond
sunaerficia axidado de nenos de un wmillinsztro dz
CTSPEOr ,

complojas
reportadon

ora actuar comnco

ona Ltranpa efectiva 4
tipo de

[

=3 taaabidn thee wsido
3 2n sedimentos 2r Raltico. Sercrvuya

el al. 1974y [=3 2 oz d21 Leaao Kinnsret expusstos a 25,

registraron vna l1iba de f&staro, 17 v

condiciones acrbbicas.

&res mEyor qQue &n
En expaorimontes reali
(534 [ . (L9746)

codos en seditentos del Laqo

Mendobls Lee
hnocontraron que Lanio on condicionew &xmca: c.omno
andbeicas, el fb=foro 25 libterado de] medinonta a1l agua, Yy que la
va2locidad inicial de liberzscidn &s mnayor on ol seguado casoai sin
embhaIrao, bajo rerltodos prolovgzdon, 1o libzracidn bduica igvalsx
aproximodanente 2 la anbxica. Este nmiiasmn auvior cov idera gue I
lib=2razidn wica L33 nutvizsntes a Ltravées de 1o interftase, esti
relocion=zda primnecramnente con rescciores de winsralizacibn y gue do
esto moda RRUE=X-L.Y ur paps1 wmucho mAas impovis =
rensab=, como

avtofertilizants

= de 1o Que Be
sporte de nutrientes.

e tErminos

2z un cuerpo de
de

Propp g4 2) (1?2380)
liboeracidn dc fosfatos
probab o =TS A
aehhbic_.

¥ Klunp v Martens (1921 < 3

bajn condiciones &xiczs
dolertninada por do=scomposic
lleva . a L -

Giosolucidn = =1
comnpuectss de carbaro crolnmico, cn=, nHa &
seauido [=1=33 difusidbn Azl agaua interstici
supravaconto.

e ascuerdon cTan Hexllriach v Rever (1977 corn un
.0, 1la precipi cidn dez foztzto pr-xnc_xp..ln.r-nvr‘ =
calcio, (=13 incremonta mientras Az a PH NenNorss
tibzrocidbn L. ¥ orilofoofartos. €1 pr-incipal recultasio de
rescciones de deoadaorcilinn v precipiteocidn, 3 una Lr &
del fo=fato odz=ocrbido e hidroxi tita, que os pr ol
insoluble =n ogu alzalinz=s {(And=rsaon, 12751, E2gandsr
C19772) on wnon ie de aporim 1:n4m\ca azl %
=ulfanto a Lrav 2z 1la intevfeo=e sadinontio- rug*u*|
dfizminacibhn (=21} f=131 Xz T.7 epraY nnuda\ S.E~E .
mantuvo congtants duraonto Bw 'xmgn'c.
acuerdo con

arxacxbn.
zshton avtores,, no

la ceowvse = la liberosciln
condiciorn . wa o can ta= mismaa
hojo caroi

HeEr

slada on




mismo tionmpn son tanto raceptores de wee producto, cowmo participes
dindmicos dontro ds 2estos procesns de tvransformacidn (Odum =t oles
1973). E£sta . conducta asiniswmoe sa2

reconoce duarante cicrtas etapas
de} decarrollao dz=1 camaron (Mtonez, 19763 Edwards, 1975 y de 1a
Lanza nt aAls 193456).

La wvelocidad v ‘ca}acterlstica

-

de a min -:.ralxz;c‘.:b:‘; de la
materia orginica o el sedinento, depaznde dzl tipo ¥y cantidad de
material que se doposzita, v 4= las carasteristices fl=zicoguinizas
tanto g2l sustrato sedimnentario como 421 agua swupraga-enta, gus
tambi®n influyven siznificativenmesznte en el destino de los productos
formados (Pztr, 192727,

Fenchetl €197 estudid ta dindnica 42 1o descounposician d=
pastos marinos (=233 condiciones de i’ asrobicsis Y anazrcbiosis.
Godshall: » Wotzel (1L973,a,b,c) llevaraon = cebo zstudios de siwmilav
naturalsza on mnacrofitas vasculares = ague dulce, ¥ concluverocn
aque 12 compoz=zicidn qulmica do sus tejidos s un factor inpoctentias
en procesons comne &ste. Recizntenz2nte, Fexl11il (1531 mtuedid la
dearadacibn Ao Toatorea wacins v deteitos derivzdos, bajo
cendiciones (<2< acrcobiosis v anasrctiosis, v la variacibn 4o
carbono, fhzforo ¥y nitrdaszno. Ticuan ¢l 21, (1923) counentan e la
comnposicién quinica (=1~ deterninanite LT la dindmaicx o = 1a
degradacibn de 1a materia. orgé&nica s consscuvents
mineralizaciln e inmoviliazcibn d= matrientes
t19s4) ontrs aotros avtoros, mencxanen =
dezvadacidan de2 neterioc or nica Lranscur =
tivivisciln iniciz (o dizolucidn (A %3 c.(n:np-_xa.;taa C'"":iurx-L <
fnorgénicosy, Sequida d= una fase= donde prazdomina le e_tlv:“ad der

descomnponsdores v finalmente una etapa mnmuy lonts, durante

I cuxl
permanccen o se formoan cownpusrstos refrecterios.

D2 acuerds —on Mesl1illo =t 2y, (19343), 1

e ati
directamnernte ssociada cown la biomasa besteriana,
[TR2%-1 poquefin fracocidn L 83 1a S S a total L= 1y
materinoles en dzscompoazsicibn, no [$3 4331 u’_ gquer
fmportant= ©r (=3 | procs=o g inmom:lxt
autor sefiala qu.e L E-2% produeceidn
molEculaos cormna poltifenclas by ligninas [~ croduactos
degradaci Ging, zlounos reccondenzan curn compuz=sto Que cortionon
nitrdazno. Este ciclo dz degrodecidn = continda a
travéa e 1o dearadacion binalz tener rizos &n
nitrézenc. e s reconocida 2l o la dindnica
deel mitrégzva durante 1o desconposic CIErcG, -un
corto perinds 2 lixiviacion donds T dw
elaomento e pisrd=. Lae sigue (X i1 &0
durante 1= aunenta la cant nitrd
Finalmente ta de
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parecidos a protelnos,

ocurren o vlitinsamente (Pellilkaan, 1934).
. €1 micno auvtor sofiala que (=3 relecidn no pusds Ssoer wun
criterdio para estinmar 1a o=l nutricional del detrite, puacs
ademds , al comparar sua valores inicialzs » finalzes, obiservdo Que
el nhunero ez vECeEsS a=n qQu.e eztla proporcidn dizuninuwuyd, no fuc
. Ssfianificativanante mayor que sus Tncretwmsntos.

Valiele of alle (1924 mencionen gue la conposicion Qulumice de)

) detrito tombibn aftcoccta a los detritlivaros. Los fenoles solublos

comno 21 hoido ferdlic zZdan influir negstivamnents la ingesiidn,

' k-3 diferencia 22 las proteline=s. El1 efccto de oste &oido puade ser

inclu=sc chbliterado cuandao 1a concantracibdn de nitrédgezno 2s 1o

suficiontononts alta, Lo concantracifin de tales conpusstos cavabria

durante o1 proceso dz deoorod i&n, por 1o gque la palatabrilidad ded

. deitrito a dizstintosn tigwmpos, tarnty { & difieva. Adein2s el

. crecimiontc dol consumidnr es nayar con ks nitedgeno dizponible.

. Por = o, Tenora oL 231 .. (39232 concluvyen que = =trito

derfivado veqetacibn vascular g2 marisma s degrada nwds lento

Gqus el ™ crna!* los cambias on su caontenido

c2ldrico -4 (=213 o5 5 =t3tle. For varios wsses,

=1 valor alimonticio del Nnos conmvmnidsSres <9

[2 X3 2 X o) by o0 j=Y=B ¥l L E=R- AN Wtz larqge fperiado, que €1l
contaoanido [- R} nitrdazrno aunmen

por un procceo d= inwoevilisocidng,

con &1 con n=nte mayor valor nutricional.,.

Lz Laguenx d=2 Csinanero-Haizzchz, ha sida sztudiadsz &n nuy
diversos aspoztoes., Ce tienen asl, trebajos sobre hidrologia v
produccibn CTMATONTr R e la 7one - (Scto Léapez, 1989, hidrolossia
{Arcnac, 19703, =1 plan=ton (Cumu“—hguirra. 1267? v Gamzz-—-Aguirre
j=3 4 F3%0 I L0y, coenlaola (Fhlecer Y mla~Castafinres, 19701y,
aevalirncisn e la fijocidn de nitrdzseno 1ta laguna (d=z 1z Lanza
2Lk 22,., 19275, L1e2sy, | 2nflicis L= ral zslratos
sedimentarics, anblisis vadioldgico, Guinico P L =1 ]
miomos =1 idontificazi{dm de 1o £ aura waxlacoldaic Z
19282, praducciﬁ\ mrimocia, Az ozligeno por rata ¥
Hhiom=usa de tebrodsa =l cont id Lo
masorin Qreal (E2Avinyvds, ded £ 3
sedimaontario (Fodriguez - Mloding, 1972y, distritucidn da uwateria
oradnica en scecdinentas (da 1o La-za E%pinc. 1720y, iunportancia Jd&
procosn rmecacifin d= 10s en la dograedocidn de la

aterion icas v la d‘spcnibxlxdod o $&sfara (Arenaes ¥ de 1o
Lanza, L3 irnportancia L2 $-3 1a 2ria orginica. =0 loo
sodimontos, kAl correlocidm cor dicstintos iones y sleboracitn dz
modsios prodictives (de 1a Ua pino, 1%931), estimacionss de la

. A produccidn privwor v Pepnin narijlisnzg (Flores Sanchnzz,
.
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de maloria orgdnica &l

1antana, puocde actuar camnc rescervorio
depositoda. 0 Sarmiento Sancthien (1T o wn ez=tudio dea 1a
deaqradacibn de aaterial haltofito ¥ foectitilidad 4= ewnplzo coeno
Licabhono, considera e =1 dz=trito rozultants, representa una
wvalicoa tuvaente alimocnticia para consumidcor hzcho gue en cievta
formno fud reaf{irmnodo oara canayrones pEnzidos, =0 urn cnsayo
. . euperirontal do asimilacidn de diterentes calidades de unatecial
: d4cotrit ico (3= i1a Lanza =4 21 .., 18SaY. Finaluzntes, Astorgs de
. Riqguer t17es 1lavd a cabo un sstuvdic btivliogrdfico dex cardcter
intearative donde romarca 1 impovtancia del " z=dimento ¥ 1a
= conuni dod %= halofitas Ppara e balanc de waloria orginica )
- Tnutrientesg an la Laguna ¥ su relacibn con el recursa represnsntado
A Por 21 camardn. .
-
— .
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CBJETIVOS.

Feneral do este trabajo,

fuo comprobar in mibte,s 12
= = e 51 1a daegradascidn de 1a halofsito Salicovain
subt oy inaliz deosempEpae®a wn R pal regulador en 1los procssos da
moviltizooidn de nutricatss & traves de 1a interf{s=a
sedinento-axuwa, -

Se ezmtoblscioron los miguis

Ltivan =zspecificaste
2) Reevaluar la rossrva total

anbiento sedimentario

nitr&gena 3

v ftutoro en el
g &y cone resweltiadeo de la

deqgqrodoci iz 3= moter ic 2 zxistoente en 1ex inter{icae
sodinmentioc-agua, »y de aaualla procedents de hialofFiloas. °

Y Eztimor 1z

inportancia del szdimento como tranpas de
natrientos o cond fuente de aporte de los mismos haciz 1la columna
de cauve.

c) Veotornainegr c®nko 1o sclivided fotowintitics nmoudificza las
niveles | da nuitrisntss lixerado= & travis de 1 interftose
sedine ~ -

4 Entinmar el
totales de SRlliooexis sulb
3 ar el motarial detrlid
tienz por abij=2tn valcocra Lritbbuc ion
doaradacitn, E-IRY sroszoo beczoidn de
o aauns 2n forann dirzota a travds de lae modificsciones en &5
condticiones fizicoqulinic {potencial raedor, oxligzno disauelio y
(=13 D] 2n =3 23, en =1 transcurso de su descomgosicion by o
condiciones de cgtscuridad =z {luminscidn.



AREA DC ESTUDIO.

€1 sistemna lagunar de Caimanero~-Huizache se localiza en el
Estado 42 Sinslon, &l sur dol FPusrto de Maoazotloen s 2=®A0°
Y. 1aos 222°C7' NMortz2 v antre los 105°00" ¥y los te, en la
llarura costera dol Pzclfice (Fig., 3. . ’

La 1 aquna estd situada entre 1 Preaidio al norte ¥
Baluarte al sSUr. Ambos rlos t t cuTSnCcan dez . dranaje
relativansnto pRausfiss, Qus =n parte = st i den desdzx =1 31 ancd
de ) =% Sierra Madr2 Occidental. Varizs corrientes pequsiias +luyen
an sistama 1azunar v s0lo son activas durante la entacidn lluevicsa
(Phleqger v Avala-Castaiinres 19°2) .

€ sisten> comprende dos cusncans

ia ﬁoro&ste. llamada del
Hufroacha, A

aproxinado = por 15 133 ) de exvtensidng v o la
sureste, 1l=mada CT=a4 23%=1 de 10 por SO um, qgua camuwnic 2
travig de (RN J¥-1 conctriccidn dz cerca dz 250 m de anchura, Amnbas
CcuUenNT s Son nlanas "Wy SamsErosn, ¥y carcecont de wun si a2 natural
s corales. L.z T or parts dz=s ambns cusncasn o de ague.
sbhlismarnt e, Jurante la e#stocidnm lluvigsad con wna pr 2.4 ina
de Fial = S0 cm =1 Huizache, v d= cptroximadaments 1S5S0 cwm oen
Cﬂiﬁanrra. excluvendo los canalea artificioles. Duraonte 1la
ecstocidn edlo 1a cuenca - ¥=3 Caimanero 3 uvuna mMuy RpeQZUuaiKa
prors it Ead A i zocthie et drv paroiaslnentis imondodas {Phlieasr v
Avola-Castalor: 12728 SAvennas > la Lawzta, 1230 »y 1933,

Hay dos ss=teoeros, uno a cada extreno d= la laguna, que coneclan
con los zstuariocs d= los rlos Presidioc ¥y Balvarte. Anbos cson
estrectos v sinvososs, de= 8 a 10 km de longitud » bordoadoas por
manglar (Phlecor vy Ayalaz—-Costafizwos, 1572)

tUna extensa barra arenosas bien consoli i de

1imitz = Iq 13Qune por sw lado coo

“fem Drtro las bLooca dg los
tr.:‘ morfolaoatas ‘li tintes, =
interros ¥ norte de la cuencs Jd= C

dun_ - y una forma irregulaer en

su bordz internoi ana morfsoal
1a Tona ™ donde n varijias indentacion « =rtend
desrtic” <=1 Que parccen haber =ido can
{fnurndzcidn ano A e 1a Corr o
evtorna alslas,

=1 t o B (538 der 105
conot Provaerng deliia
misro sedinsnic cuenc
1 imeo-

Tonie 4 are
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Figura 3.- Sistema lagunar de Caimanero-Huizache, Sin., M5x1co.

Se sefiala 1a localidad de Tapo Caimanero, donde se
; . rcalizb ‘este estudio.



cercana a 1a

didnoctro promzdio v 21 contenidn
a guz no encantrd relacidn

sofial

A
citan
el pu

este rozpecto, Arenas (1972 v d=
ague =1 ambisnte sedinzntarioc es
nto de vista Sicacconimico. De 1a

14 . .

barra ¥ establecs una relacidn dirccta

entre el
de

matoria ovgdinicaj sin cubarqgo,
alouna caon loa profundidad.

la LLanza éspino (1531
altaunants hotosrogdnso desde

Lanza Sspinog (AF3L1) cveparto
que st aspecto prasenta aGAmHF uno variabilidad tenporal
retazianndo con 1as marcada fluctuaciones en las fendmenco
motesroldgicos., Al realizar wna smeris de transectos con avndlisis
de contenido de materia orglnica W sguo oitro=s pardnetros en
el odin=nto, de 1970 a 129722, = aram cvoeficiontess da
variacisn =opacial de ??.72%W pora orio argénica v 55.I5% para
contenide dae agua respectivsmente,

€Y clinm en osts regidn 25 tropical, coan rdgim=n de lluvias en
verano,., prisgntondo wwaa precipitacidn pronedion de alredesdor de 500
min —an fQnl de 1o 1luvia Zdurante gulic~septl-mbrg Y un 12% entirs
actuesro b Junio. Lazm tenpzraturas maedies mur"uhleg van desde un
wininmo 2s 12°C en enerc, o 28°CT durant vl sspticwbra

ta eqaotacién s5C ha  denor cowmo tropiceal,
pudiendo distirguirse arios duna caosiera,
manalar se2lva = tE735) . £n los

Lipo halofita gue
2 Esping,
Y= Tzdd C-.»..Ll-.l-.:.
taowmpissasis v
raz-Guznlin Macbteth

Eo inportante dectacar que este =i logunar estd sujota
1a infinencia de tormesntas trapical=s v hurscones, gus 5060 0m
frecuentes en agosta, septizmnbre ¥y octubre (Szrea (1771). E=¥Q~
e nt o trzoen consiqgo por vnos perte, peecipitzciones Lorrencialoes
de mrandoes proporcionces 7 por obtra, flujos de grran cauvdal o
QATHTIC S0 recuaoransidn de R itneEnto redisteibucidan de- &
alaunon compens=ntos 4= 1 couttice couno &= 1 casno
loa postos maarino v Adzmas Y cowmo Ar
sofinlo, cetos =V e slteran &1 nivel wedio u;)
mar W Aot zrimminan le= . Frnto lo3gunar. owvlta puos
obtvio gue l1a ertansidn de onizade thhalofilaoe
(ALY sor cubi = igus tida a 1a
atoitn de ent e v

g an
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comanica a Caimanero con

el estuario d.x1 rlo Baluarte y l1a unayor
parte Sl fluijo d= salida s a travisn del conal gue
Hui zache —on 21

comunica
aotuwaric el vr1o Fresidico (Zoto Lépez, 1967 »
fvala-Camtafiares, 1272), Far otreo lade, Eduarvds (192785)
qQnue w1 aporis por oscurrimnionta s mayor en 1o cuenca do

Phlieagar ~
mnencioana
Huj s acha.

tMendona wvon Tarsta1 {19272 establoecid una relacidn entre el
nive?!l de o9ua en =l sizftowma lagunrnar v =1 nivel medio do la mares,
Quo tz un Ciclo &nuel con una acidn cuya smplitud es de
&0 s mMRYOor entr mayo y novizubrs ¥y tmenor eantre febrera v
w antor Sefiala oS imi smo quez coino recultado- de esa
~ =1 ~ivel del nar, el llenado dz loa laguna comienctx
antes 2 inicio d=1 perliodo de Jluvias y e incremzniz can este
oL

Las Lewnparaty aqua en 1as CUENCod SONMESrIS, SHiguen

cercanansnte E=N tempoercturas del  aire. Se presentan una
temnperatues wmd e ime de 3é°C de junic = zpticnbre ¥y uvuns tmiinina de
ts*® ¢C on !ebrero. En relacibn con & salinidasd, &zia presentia
varizaciowss 2zpzndiasntes <= los aportas de agua dz mar ¥ 12
evvapnrari&a, Thus volores VE=% ) de=de 1% a coevras de &EG%oe en Yo
conetrizoin tas L X =3 CUuENTIS. En 1¢ part auvrecte
Caimvanerc, 1 inidades vartan entroe P%e y AD0%e o« AP
we o = L B i€

rentemnesn
@, =& davriva de sal
rse 1o loguno on Su
temcenss 2t 23 nivael
Fwvaporacidan. For ol contrario,

dz Caimanero ¥ Huizoache
¥ presantan un nivel wnedico

v Arvala-Castaiiaves, 1972).

sal en =21 =
res i d znto, al vecic
navor . 3 o3 SEC, oY wun
dc mar J can 1a intensa
duraoante Ae Yluvias, 1o
mantiernen T Cy dulcecaculcol za
mavor oo = wmar (Phlosaor

RS

Arzoe de anltudio conaelitu winn sistewmsa estuariy
tado frecuznigcusnts Lor a2coa

)

[ RY

un cicloc cnusl afec

azcilin noadificedora del hombre, ol dvragar
o d=1 misma, Lus ndo Iz orar 5 condicia
por 3 A 3

5
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civee 2t alas S7F7AY. En
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idoad de atraoor

al camnmardn ¥
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e

Finalunente dobe consnidorarace qus 1o amplia heierogeneidad dod
ambiont = seliasntario, DQunad o al pProcs:so de duesscacidn &
fnundacidn el mismo, dificultan el irtentar o telance de

carhcter anval, que es indisponcatyzlco cuando ze pretonde estithac o
importonoia de alguno 4o lon comnponantes de este 2cosistoma.




HMETONOLOGYA.

£l conocimisnto sobre 1a inmportancia del proc=so do
dearadocidn dee la vegetacidn haldfila, gque antoecasds a lo prosonto
investiqacidn, deriva de srxparvinentacidn renlitade on candicionzs
de 1ateoratorio. Mo obostante; v sin preteonde2r descartar dicha
informacian, detaz sewtalersse guz eén nmuchos Ccosos,
que se obhticonzn Hajo toles

en realidzad
que acurren
experincontoa.

condiciones,
1oz canabiocs
nuestroco y =21

los vrecultados
dificren de lo que couwrrd
fisicogqulinicos ¥y bioldgicas
desarraollo de un delaerminade

« & virtud de
entro el

ta premzonts

contribucidn se fundasusnta en @l cordcter i ik
de 1a experimentacibn, que €& mnmas 1
condiciones naturales.

represcntativa S
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A

ta poarcibn (<%= zcdiMwntc restonte, fFue secada a a0 e o,
pulverizad= v analizada po duplicado &n su porcantaje de matorial
orainicao naor ianicidén & QJO‘C. doespulds de lloevoar o pe0 caonstante
a 110°C (Deoan, 1927415 contoenidos des f4sforo tLotal seogdn la t2cnica
de digoxtidn con doidos nttrico W o ouliaricoe :ploada por Hole
(1978 Y et o =) Hizldahl mediante 21 procediniento de digestion
reportcdo por Isaac v

Jobhnson C1976) 7 determninacion
espoectrofotondtrica de amonio, da

acuerdo cown Carlberg (L7732). -
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b en 1a misma localidad, o colocaron e dx spasitivos de
experinentscian., Eaotosn son cubos d= plexiglaoaz Ly ansparentae
obscuro tediante la aplicacidn de cuwatro capon doe pintueuro negro
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obtuwwa por difercnciac antre los valores corersspondisntes a los
forwnas Sntos it

das
tadas. El amanio (MHG),

nitratos (NQ3) ¥ nitritos

(N2 ) a&n [=D ] aGgu o, s Jdotlcruinsron con lIlmites d2 deleccidn - dao
Q.,.00%, o, 0% v O.OL ngax-atrsl respectivamente de, acu=rdo con
Carlberg {LeT2y .. Los anilisis aulnicos de agua. fusron correaidos
por dilucidbn, 4 acuzriio con léa metodalogls de Sctiippazl gt 2l.
[ F R -rdc s B

Tanto dentro do 1zs cdnaras cowmg atuwera de ollosn, s wmidizsron
con igual periodicidad W a la misma hora, la tempeoratura =sa ia
fnterfone €= S0 crn 4o profundidad)y, 1 pH por electromeiris, =1
potencial redox CE1) con un slecirodo doe contactea, gr ciaments |
cz=libraodo con satlucisn de ZoBell, (1548Y, 22 acuwerdo cown BE
% Miemisctt (1973 vy =1 anlgzno disuwuelto con v owlwmetro ozl
mediante =1 mtodo de Vinkkler, Ef’ osto foruwa puda hzo
seqguimicnto g 1a varfacibn de estas pariunztros = el in
exterior de las ctucras bE&nticas, pu_dtc Que son fact
influvyen sobre

la degradacibn de wmataria arsinice y voegs
de nuatrisntes, asl cocmeo v interc dio R LraveEs doe 1o interfazms.
Adicionalmnente s2 midid 1o salinidad d=21 & muprayvacoent
adeni=s de su cfecto sebres la colubilidod dz orlzzno, pu=d
la liberacidin do nutrientes (Avegnas, 1979

4

[} ] final del perilicdo

experitzntal (17 dlas), zme quitaran lasn
tapas de las cajos de plexiglas, ¥y se rtomaron cuatro ntcoclcos del
sodinmenio conrntenido =n cnda unay para con lox
correspondisntes a. la condicitn inmict arn Sy Lo L
fin=2tlidod de conldcer los cambics =1 2+ mabSr iXx
organice, nitrSacno (tH w ft&nfarao [S A 2 Give g
prefundidad involuecorado =23 los me:anisme: intercambio dz=
nutrientoz (Fia. Y. €1 nnateriz zzdinentar procesd y
analizh o fgunl forua al colcctwdu inicica N 21
colccaron las ciunrsreos.

Con el $in de ro 1Ta forma on Qo
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m de distancia de 1as clnaras. La ;hpg\ucxon entrae cada bolsa fue
e 20am, ’.Wﬁtda fuzron retirodas con 1o

a micna periodicidad gque l1a
toma de mestrac < agua, €n este caso, existieron factaores.
atdicionales coma la turbulzncia en ol agua, que incroaazntd 1a
salida de partiliculass o

por flujos do marea.

monores de lmm do los bolsas o sw transparte

En septicnbre de 1S, Por rotones diversas, sGlo =¥
realizaron los euporimentos para estimacidn ded intercanbrio
natural || de nuetrientes entre sedimna2nte b4 agua (11}, bajo
‘condicione= de

aerobiosis con luz/oboscuridad, sin adicidan de Za
subterninnalis.

En farmna adicionzsl, se experimzntd con un s caunsra sin
afrecacibn, sl lada a1 pPa=o e 1a Tuz v erxcluyendo materiasl
halofito, con obij=to de stimar capacidad potomncial del
scrlinento c oo fuznte d= aporte notrisntacs, sowmZztida a.
condiction2s extrenas on 1la columnma de a2, cOn bajas tensiongs d2
oxigeno Y valorss e Tt cercanc & Coro =1 negﬁiivc:.
caracterizticos dz uns condicidén de oneeraobiosis. La canpoctacidn
d=>1 sustroato {iwpildio cortar con.r&pliceas para cada una e =etog
evpasrimeTntos. -~

En abr it de 1926,
mat=rial Q= fu preparzdo
» colocade en Yoo holsmas de
1a segunda atopa de 1o inJc:

s colectd Szxlicnnnl
onfaorme al! proca2dimi
alla de ayion, para
ixzidn en agoota doel imising 8fio.

Vﬂn

Durants ssta =z llevd a. cabo €l de 1
movilizacidn de ten

= (=3 4]

deqgradasciftn. En o5

v

- an prosencio d
Gy 2l dinofiao expzriven

ntd &
evaluor 1oz ef=zclos doz feoctor que fun:on. luz-absTaridad
Yy presenclias—-a2usencia ez Tioe suhtormitglin, sobr- 1o dintmica de
fntercambioc de nutrientes a2 traviéias de 16 inﬁﬁffu;&. -
t.os resnl tados obtehilo: ern cada wuno de los expoerimantcs (se
proezontan incluayendo zm de desnsviocidn cantindar onters réplicaos
de Aandlisiac s experimentun), = dincut izron con el apoyo de
an.l'isis eatﬂd\sticos banicos=, de varianzs. Lifactorial can
réplicas iguslen, correlocidin y regresitn.



RESULTADOS.

Y. MOUVIL XYZACTION NATURAL DE MUTRIENTES A TRAVES DE LA INTERFASE
SEDIMENTO-AGUIA,
f. Parametros hidroldaicos.

Purante ey mes de septicubre deo l?S!:‘..- 1a tewporatura en el
agua fue 229 .9+2.4%°C Tabla 1). Debs fisllorsse gue durants =1 dia,
1a variacidn 1lleax a presenfar o pEirdn

temner-\tura en el aire. Edviards (15875)
LS o durantc el dia para oabril
reQistrd vna fluctuvocidn de

muy poroecido &1 de lad
reportd ezocilaciones de 3 0y
Y ivlio ¥y durante &l cicloe anual
3&HTC en junio ¥ julio a 22°C en ensro.

Purante a1 pertiocda ez ltluvias de ecse afio, s regioterd
precipitazibn intensa 2n 21 droa, dz tal
en 1= Parte central de= T OmMocon wtis nayor
ertenzsidbn de terrona inundaodo. Esta condician de slevada aporte de
agua dulce al sistema, coincidid con un bajo valar de '\Ixr.xr_'.c_.u de
2.0Q%e (T 117,

unx

farna que la profundidad
1a laguna, rebest \lose =

Con referencia a1l wiasno diauﬁltc en ¢l aaua circurdante o
1os camorss (Fig. =), ‘los v:\\:n*c registradon, Zon corcaonos &l
maiaxino reportado @ soph i

9'1/1 con 110% cde sat
et las 12:00 v 1&:Q0

L asidn
e} (19772) . Enm 1as distinias
c&maras < experrinentascidn ¥ exter i zmapudn de transcurrido )
primer 21, = reaiztrd un dezscenso prowmsdio 4 A.110.4 mgll en
o5 pardmztro. Ecsto [=¥=3 detbid a urna poerturtzcidn en formnse de
frpsu*-ponsibn de sedincato, previa a l1a Lome de muweztras. Hocia el
tErnino ey prr-lodo experimaniael, el oslgone eunps = &
fncrenentorse dentro des las camnar corn una volocidad nayar @n
aquel dondz "o Sse impidid (= peoo o = 1la lus ¥y 32 cantd con
aireacibn, hosta zlcztizar $.6 g/l contra

Q.0 M3/l en el exitcrior.

€ K- s corrssponds & la caje chscura =in aircacisn, 1a
conceantracidn de celgeno continud dizninwyende con uaa Ltana cada
Ve Tz manor, hasta finalmsn alcanzar un valar do¢ 0.4 myslsl que do
acuverdn con Enckooon > idEn-—EBerg (1'”’). s considera oendxwicao
(Fig.- ). ’ : -

€1 PH T =d 1x5hrgmﬂntu
atcaltino, =di £OLT > incr
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[ £ obcoe = 3 ¢ EN g B wnae disw
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promadic
Zeocyv e
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Tabla l.-~ variacidn de temperatura y salinidad en el agua circundante a
los dispositivos de experimentacidn sobre meovilizacidn natural
dc nutrientes. .

T iCiipo Tempoerabuca Saliinidad :
{(dias) (= cC) (STo)
o 34.0 2.0
1 29.0 0.0
'3 29.0 2.0 -
5 29.0 0.0 .
7 28.0 2.0

Tabla 2.~ variacién de pH en el agua circundante y dentro de los dis-
positivos de experimentaciédn sobre movilizacidén de nutrien-
tes, bajo condiciones naturales. ’

€ OND 1 C. 1t O £ X P ER 1 MENTAL

Tiempo Agua Luz con Obsc. con Obsc. sin

(47as) Circundante Alreacion Aireacidn Alreacidn -
[<] 7.5 7.5 . 7-5 7.5
1 . 7-5 7-5 7.5 7-5 .
3 7.6 7.5 7.8 7.1 -
5 7.4 7.6 7.9 6.8
7 8.0 7.9 .2 6.9
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airoacidn fue parecido. Entre el quinto ¥ sé&ptimo dlas, este
partmetro S wmantuvo conslante en Su valeor was baoja (+358 wiv) &n
el medio exforno, mientras qua daniro de las Zinanas cort
airvreacidn, oaunentd dz un promosdio da $3TL a0 49681 v,

En canbio, on condiciones de obscuridad ‘sin aircacitin se
reaisetrd una {fase de relativa estzbilidad, corrcmpondiesnte a
41T+ 3 Y durants los

primeros tres dlas,
coen una velecidad do 122 mv/dlia.

de cambio fus notablenents
del expsrinasnto,
inferiocr a +220
los procesos

para despuds disminuir
Despuds del quinto diz, este tasa
menor (15 mwridliad, para dar al término
=N Y valor mis bajo C+ &0 mvYy. Esta ciftro fue

v, considzrado por Mortimer (1942) como llwite de
®idativos.

=1 suztrato
ladesas presantd
suporficic de T1%

scdinentario con
inicizlnente un
que dis

texturas corresgzondisnte a arena

contenido promnedia de agua &n
ninuyd a 33.5% a8 10 c de

profundidad: wun
contenido de mataria orgdnica quz varith de .5 on peso SEco eén
suporficism a 2.8% a 10 cmn de profunididad ¥ una densidad aparents
promedio ds 1,42 v/cm3S. .
2. FARMAS NCL. NMTTROSENQ, *

Les cornconlracicnss do

nitritos en

21 agQuae supvayacente {fuocvon
meancres de O.02 aat-tiaTsl (Tebla =2 Ce refistr-d una diswinucian
fniciatl 3. z iones indetect TS, RAara ZpuED sunwmnzantar &
o.0¢ M- =1 Ltzrcer d1a3 Y prmnwntu wno noiad a
rantenarse en eoe nivel de concentracidn, cia &1
tErmino (Y23 expcrimento. con excepeidn de 1o caondician de

obaocuridad sin adrsacidn, donde Lajid ¥ s conservd en O.003
maM-NO2 /1,

€1 cantenido de N de Hizldahl en ¢l sedinwento,, dizminuyd con
1a profundidad = forma casi linczl de 1.4140.8 maglg &n supsrficia
D Q.75 w2/ & 10,0 cwm d= profundided, &l inicio dael caupevrimento
CTahla 4y, R

(29 coiImprar tas 3

contenidos de es*c (= =
cion=s ex«xperimentale

distintaz condid

Lo 2l dinzl de lown
(=2 Dhhrrof

con 1z ipicial e

ncionada’ en

nterdior, S zpraecian nonorsa nivels de concentracion

tanto TN Apsrficis :cm: en =1 fondg. A nivel d la inter-fass, 'se

roesist e fan T valor dz 1.2A4x0,.3% nalllg 4o =z=edinento seco, bajo luz

con Divansciltng 0..233.0? wmoltl/2 e brcux\dad can aireccidn;g v
1.17240.0% mHtils en <1 sedinonto incluldo wan

a2 cldnaeras =i luz vy

'
yacen*" presontaron Su mayor
auidn.,. Al t&ruwino &
g P-roast
FENIEN ;

v B. veeca o

2.2




:3.- Variacidn en la conccontracidn de nitritos (mgN-NO.,/1)
dentro de los dispositivos de experimentacidn sobre mo
vilizacidn natural de nutrientes. N.D. significa no dc
tectable. -

CONDICION EXPERIMENTAL

&> Ticmpo Luz con Obsc. con Obsc. sin
(dias) Aireacidn Aireacidn Aireacidn

.0 ° 0.020 0.020 0.020

1 N.D. N.D. N.D.

3 0.010 0.010 0.010

S 0.010 0.010 0.003

7 0.010 0.010 0.003

L]
- .

Tabla 4.- Perfil de NitrS8geno de Kjeldahl en el sedimento, bajo las
distintas condiciones de experimentacidn sobre moviliza-
€idn natural de nutrientes.  (mghN/g sedimento secco)

Tiempo . N
(afas) ° K
Condicion Luz ceon Obsc. con Obsc. sin
Experximental INIQIAL Aireacidn Alyreacidn Aireacidn
Profundicad
(cm)

o] 1.41+4+0.34 1.144+0.01 0.7340.03 1.1274+0.05

b § 1.312+0.07 0.92¢+0.03 0.66+0.02 1,024+0.,03

3 . 1.11+0.05 0.50+0.05 0.51+0 ,06 Q,.72+40.10

S 1.03+0.15 0.54+0.02 0.62+0.06 0.77+0.03

10 0.7540.03 - - - - -
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Tabla 5.-

Tabla 6.-

Variacién en la concentracién de ortofosfatos (mg P-POy4/1)
dentro de los dispositivos de experimentacién, sobre movi-
lizacién natural de nutrientes.

CONDICION EXPERIMENTAL

Jliempo Luz con Obsc. con Obsc. sin
{(dias) ajircacidén aireacidn ajreacidn
[4] O. 141 O. V4L 0.141
1 0.243 0.324 0.303
3 0.060 0.160 0.510
5 0.120 0.123+0.001 0.710
7 0.248+0.001 0.390 0.840

Variacioén en, la concentracién de f&6sforo disuelto y sus-

.pendido (mgP/1) dentro de los dispdsitivos de cxperimenta

ciébn, sobre movilizacidn gatural de nutrientes.En este ca
so, se considera la fraccidn no reactiva.

CONDICION EXPERIMEMTAL

Tiempo Luz con Obsc. con Obsc. sin
(dias) ajireacidn aireacidn ajireacion
(4] 0.02 : 0.02 0.02
1 0.00 0.00 0.00 -,
3 0.25 0.19 0.4
5 0.04 0.0k 0.06
7 0.00 0.02 0.00




: posc

abo de anera diastinta, yvya que las cuncentraciones dicminuyeraoan
de v al forma que al aquinteo dla, €1 valor para ambas fuve de ©.12
ma/1l pora fFinalnmenia subir a 0039 vy 0.25 mafP-FC4/1 en obscur-idad v
1uz resprctivanvaente. Contrasta con Lsnta, la tass < liberazcidn
X0 § constante de 0.0 mg/l1/dia en condicionss
aireccidn,

de obzcuridad sin

€l ¢ no recctivo 413
presentd un
experimnontales
Duranrte o1

zwelto ¥ suapendido en <1 agua
compartanmiznto imiler, =n loas dietint

iniciando con urn valor d= 0,02
m&E&Rine registr ado en

suprayacente
ze condicicnes
a3/l l (Talbrla &i.

ol | tarcev dAla, & tuvao uns
concentracidn prowodio de 0.1740.048 wn/l, pera finalunente tenzr un
valor promedic d= 0.0% wmas/l.

Con reforencia 21 sedinento, el contenido 4= P tLat=l inicial
tendid =Y auvmwentar con la profundidesd (Tablz 7). A} térmnino ded
erxporimnento Bajo fluninacidn con aivrsacidbr, 56 registerd wn
fncremesnta 2 vecss mayor que ©n la condici&n inicial, de o
tnterfase hasta S.0 cm de profundidad. €en contrasts can lo
snterior, en nbocuridzd cor sircecidan e registeo wnna
fnsignificante tendanciax: a la disminuci bn de .3 mpP/g de 1o
superficis = 5.0 cmny mizntras

5 Que =

12 varizcibn frae diztinta, corn Qi

la obscuridad oi
1.7040.1° mgP/aq a 5.0 cn.

Sin airsacibn,
incrementa de C.DHZTE0.2E &

[ COMD LT ar
10os estrotos analizsdoos
con 1a profundidac
condiciones, fus
se roaistrd
dictinta a
corn ajrozcidn

=3 0 formns integrzl 1l sumna de.
s ©1 cambio r=lativo 2n w irenpeia
en (=Y serd i nto, ba;n- las distintas
Ariicanente bejo obiscurideod ¢y 2in gireacidan, donde
una p2rdide ligera de 0.3 nmorFr/g. Sin sts en
1a aanancia d¢ 2.3 ¥y 5.2 ngF/a = a luz
w obtinouridad con aireacidin,
£l porcent o = A=
los nhcleozs daz
fuve do 4 SL0, O =<
R.G5¢0,1¢ a una [}
1igero xﬂc»rm4htu d=

embur QO ,
corr=spondientes
respractivamento.

mRteris orgéanica a8 nivel de supzef
dlmeutn townados 21 inicio de lom ewpwr

=
2uido per un auwnmznto de Q.2% v disminey,
rofundidad de

2 B
5,0 cwie. A 1oz 16.0 cm, 2CUS
(Tabla &)

€ 1oz de material sedimsguliorio CCH"I"E.=pCJl’|d
condicibn d iluminacidin can airescidn,
alauno en =1 porcentsje e matesria
fnterfanc, comparado con 1la situaci bn
proesentd un daocrenmsnte de 1.7%

ieente @ lo
no se veqdistrd cowinio
orcg.‘.u-xica & nive? de: 1o
inicial. & 1os S.0

Sed LW BZ
pzre finolinonte wa izt a un-
walor d= R.6+0.2%3% Esto indica que l1a Lc:-nd. cia a inair e
acentdd. :
En : con oirzacidn, €1 contonido de waterico
Cvez do 2 superficic, cifra coupaor sbivoanmer xtv- WSO
Tno e a1t v, TCo g 22 de (XA 1 o
prhct jen = o 1o3 2.0 o »
S0 e 4

s OwiaEald

Teve Ul oz
frmico [ X N vy

i Ao cbhoces fdnry 3
sl e coupar ficie (TLl00

YRS L W I S 1
2} v =2ia




Tabla 7.-

Contenido de f£6sforo total en €l sedimento, bajo las distin
tas condiciones de experimentacidn sobre movilizacidn natu-
ral de nutrientes. (mgpP/g sedimento secco)

Ticmpo
{(dias) ° K
Condicidén Luz con Obsc. con Obsc. sin
Experimental INICIAL Aircacidn Aireacidn Aircacidn
Profundidad A
{cm) .
o] 1.00+0.02 1.554+0.06 2.,774+0 .41 0.5340.23
1 1.16+0.02 1.68+0,.48 2.G69+0.64 1.19
3 1.4740.10 2.56+0.62 2.544+0.26 1.50+0.30C
5 1.634+0.65 2.78+0.83 2.46+0.05 1.7040.19
10 1.7440.03 - - - e = - - - -

i

fabla 8.

Contenido ée materia Orgifinica en ¢l sedimento, bajo las dis-
tintas condiciones de experimentacidn sobre movilizacidn na-
tural de nutrientes. (* materia orgirica expresado en peso
seco del sedimento)

Ticmpo .
{(dias) o 5 ?
Condi?ién INICIAL Luz éon‘ O?SC. con o%sc. éfn
Experimental Aireacidn Aircacidon Aireacidon
Profundidad
{cm)
4.5 4.5 3.3 5.2+0.1
1 4.640.3 3.9+0.1 3.3+0.1 4.84+0.3
3 4.7+0.2 2.840.3 3.1+0.2 4q4.2+0.1
1) 3.5+0.12 2.6+0.2 4.04+0.1 4.1+0.2
10 3.8 - - - - - -




al injicio del! experimento. A mayor profundidad en el sedimento, la
tentaoncia fue parzcidn, aunque para 3,0 cia, fue de 4.2+0.1% ¥y a
S.0 ew carrespondid a A.1+0.2%

« 2%

Y. DESRATACION DE S, subbtorniczliz ¥ SU RELACTION COM LA
MOVILIZACTON DE HUTRIENTES a TRAVES
SEDIMENTO-AGUA.

DE Lr'-\ INTERFASE

€En agaosto de L2 ¢ 52 realizd una nueva experinzntacion snbﬁe
movilizaocidn natural de nutrientes Y duranto ssta etxpa, sHe
emprendid el carreapondiente &l prococso de doegrada=idan de
bhbalositas b d s\ relacitn can el ‘mencioncdo wmE oo i nno de
fntercambio,. €n esta ocasibn, o s2 tuvo un perliodo previo de
tntensas 1luvias, 1o

aLe se refleid en vna distinta condiciadan
hidroloica (Tables 22 vy bY.

tos resultados obtenidos sobre Ta wovilizacidn naturxl de
nutrientes en esta fase, constituyen uwun elenento do refersncia o
control paca las

correspondicntes al proczso de dearadacidcn de
halafitas ¥ su relacibn fon dicho nzcaniswo.

to €rem atura media en elzagua :ir:undcntu & los
experinents . fue 21.240.9°C, pratina a la registroda
wa salini dad disminuyd de 22.0 a 1&8.0 %o dorante &l
experinental. €1 oxigena disvelto en el extosrior,
concentracibtn rpromedio de S5.240.4 ma/l ques renulild
Ta meodia registrads en el alio- de 1225,

zistezmas

195,

€1 €h en el agua suprayveocaente, prassntd un valor inedic de
251 47C nyv dentro ds todas las clunaras Siénticas, = inicislmente o
conportamiento fue sinmiler. En el casc del wa circundants =1
valor promnedio fuz d= 4418 miv. Durante 1 Kpetrimentaocidn de
descongo=sicibn a 1a obmcuridad, hubo un z
€h, que alcoancz it valor d@ -24 v =n
hacia valores paositivos al t&ruminoc dad
de 1a condicibn de jluninaciting, dondo
con velores sizunpre positivos.

€1 »H [-X <3 mantuvo pr3cticawente &n

laa neviralidad, con un
muy pro<simo & la condicidan imperante en

prom=dio d= Z.22C.2,

la
etapa anterior.

1. CcouniICIan IMNICIAL EN EL SEDIMENTO.

€1 sSs=dim=esnta dondsz & realizaron los exporinenios, presentd
las siguicentss caracztorlicticost Ltextur e zareannsa-lodond, cantenino
de ogua en aupﬂrficin de BF,G520.2 Yy BT.0v0. 1% en fondo (Z2U.9 cuwl
v Aontnidoag zparente do 1,43 a/cwd on 21 westr ato nuper+xcxal >y de
1.5 a/cn?™ an <l prnfundo.

Ao mirhtoria orginics o
L] (=4 AY g profuandgidneg,
ot rodio coresoentodior o




Tabla 9 a+~ Variacion de Temperatura y Salinidad cn el agua circundante

a los dispositivos de experimentacidén sobre degradacién de -
S. subterminalis y movilizacidn de nutricentes.

Yienpo Temporatura Salinidad
(dias) (° c) sz ) -

0 33.4 22.0
1 33.4 22.0 '
3 31.0 20.0
6 3t.0 17.0 :

) 10 31.0 19.0 - o

" 13 32.0 18.0 ' s,

&3 17 30.0 16.0 L :

Tabla 9 p.~- Variacidéon de oxigeno disuelto, potencial redox (Eh) y pH, en
el agua suprayacente, afuera y dentro de cada dispositivo de

experimentacidn sobre degradacidén de S. subterminalis y movi-
lizacién de nutrientes.

Condicidn Tiemoo Oaigeno £n oH

exserirenzal (2ias) 2 {ov)

tontrol sin S 4.9 3 0.2 «340 3 10 7.3 2 0.0

halofita en 1 4.9 ¢ 0.0 +340 +« 10 7.3 £ 8.0

obscuricad. 3 3.2 2 0.0 *521 = 8 7.5 = 0.0

[3 3.8 ¢ 1.4 «8 ¢ 5 7.2 ¢ 0.1

10 - - - s24r £ 5 7.3 0.2

113 - - -- +256 = 30 7.3 ¢ 0.4

. 1?7 - - - 213 = 10 2.3 = C.3

Besradacién ) 4.9 ¢ 0.0 «340 ¢ 10 7.3 = 0.0

halofita en 1 4.9 + 0.0 *380 « 10 7.3 £ 0.0

obscuridac. 3 3.4 £ 0.1 *358 7-4 2 0.1

. (9 2.2 ¢ 0.4 - 24 = 15 6.9 2 0.1

t0 - - - e 16 = 30 7.0 0.0

3 - - - « 81 & 35 7.2 % 0.1

17 - - - sty T 23 7.4 2 0.1

Tontros 34n ] 4.9 2 0.0 +340 3z 10 7.3 3 9.0

halofita a 1 4.9 3 0.0 *3L0 = 10 7-32 0.0

ta Vuz. 3 3.2 £ c.& +318 = & 7.2 ¢ 0.0

® 3.6 2 3.0 246 2 S 7-3 0.

10 - = - e324 « 8 7.2 2 0.0

1 51 - - - «LOV o [ 7.4 4 ©.2

3 - - - +36L o 28 7.4 3 0.0

becgrosacion T "G 0.0 <360 = 10 7.3 2 0.0

halofita 1 4.9 : 0.0 +340 = 10 7.3 2 0.0

da Vuz. 3 2.8 £ 0.1 +391 = 120 7.2 * 0.0

’ 6 3.3 = V.3 *121 = 70 7.0 3 0.4

10 - - - 4250 ¢ [ 7.2 ¢+ 0.0

. %S - - - «20% « 1LO 7.8 2 0.0

12 - - 2 +201 2 160 7.1 3 0.1

vy 5 TS <3355 7.3 50

circundantce 1 4.9 2 C.0 ~34D ¢ 10 7.3 2 0.0

3 5.0 2 C.0 332 &+ § 7.3 ¢ 0.0

[3 5.6 2 0.3 3k 3 26 7.2 2 0.1

"0 5.8 3 0.7 <361 2 10 7.3 2 Q.1

13 §.2 « 0. *346 = 7 6.2 3 0.0

17 &.6 2 . +276 ¢ 23 7.3 0.0




de S.2x0.1% 2 lasz 10.0 cm de profundidad (Tabla 10).

Etl contornidn d= fH-{jeldan nenta presaentd un aunento.

Se 1.02£4Q.03 nmaMN/g3 pono oo negMlsg ontee la interfasa
b4 los 3.0 rm de prafundideas un descenso a 1.03+D.03
mgh /o on (<3 ¢ nivel de S5.Q- 10 . A los 10.09 cm, =e
rogaicgtled un pPrguefio Incrowanto corraecpondicnitie a 1.198£0,05 mghN/g ¥

postaerior dostenso & 1.1240,0810 gt/ a Z0.90 cm.

ta Actaorminacidn (=22 § caontenido inicial <e Mty ™ an &gaua
interzsticial en los mismos nivsles de ﬂPﬁrmhiliud Yy calculado para
uan ~mn3 orrojis caoncontracionss &radzas c o las del

N-Hisldanl, fusrcn =2n proncedic SS9 bajes (Tabla 11).

€n o ra2fosonte al conbton 3 total en el waterial

cedinentaric, e mcontrd uns La . izminnir de 0.35S520,018

mnaf/ o no=n =¥y Fud o 3 Q.3120.03 wgPig = ~ interfas y los 20.0
em de profundidsd Tabla $2). -

ta concantra ortofastfxlios 20 &1 agua intersticiasl, fue

proncdic et e rnav =2y} fod i &n con el £ Lotsl

>4 on ol =zt dz profundl ern un oS da2 ssdimento

registird en las
de 27 .0&20.00%C,
praporcion atdnica

Durante 1 jetal dentro de los
bolsas = wma 3 maras bénticasn, se
.reqaistrd uon ot - i Ler-ial par ticuwloda, al

continwvar corr unos
experimznto, a los

tronscurrie
dizminacidn
17 diam (Tzb

Lo preporcitn A materio org&nica_eﬁ el wusteria mansnto,
aumentd (<23 {50,170 a ZTEO.AN A2740.1% 2 A8 L0.3% de ainicod,
como  roszuliado de disoluciin de = Qque fue

matbzric
a S2.2+0,. 1%

s r;pida, CR -4 con

LR | 5d i sde wrn
valo- 1 i s <1
Lr oty = 14 . 'aS




Tabla 10,- Contenido inicial de materia orgénica y nitrSgeno de
‘Kjeldahl ¢n ¢l sedimento donde se realizaron los cex-—
perimentos de degradacidn de S. subterminalis y su ¢

fecto sobxe la movilizacidn &¢ nutricntcs.

Los wvalo—
res son referidos a peso scco*,
Ticmpo Profundidad Materia Nitr&geno . i
(dias) (cm) Oorgdnica* Kjeléahl*
h N naN/g
[+ 1.03120.03
1 1.16+0.03 S
° - 3 4 1.65+0.03 ) .
-3 4.9:9.1 1.08420.03
10 5.2+0.1 1.19+0.05
20 5.140.2 .1.1430.01

Tabla 11l.~- Contenido de amonio en

AexKjeldahl. por. cm” de
profundidad, al inicio

agua intersticial y nitrdgeno
sedimento, para cada nivel do
del expgperimento.

a=agua inters
ticial.
Profundidad *H,0 Densidad Amonio Amonic N-Kjeldahl
(cm) g/cm3 . wg/1 total,, total
PG N1 4 ng
1 8.5 1.43 1.17 1.5 880
3 R b Sy ) i1.18 1.23 1.0 1130
5 56.7 - 1.52 1.74 1.5 1050
10 54.2 . . 1.47 2.02 1.6 1130
20 57.0 1.5 2.31 2.0 1100




Tabla 12.- Contenido inicial de £8sforo total en ¢l scdimento
donde se realizaron los experimentos de degradacidn
de S. subtecrminalis y su cfccto sobre la movilizacidén .
de nutricntes. Los valores son referidos a pPeso scco*.,

Tiempo Profundidad Fosforo Total=* -
. (dias) (cm) mgyP/g ) ' LT
) [5) 0.56+0.01 : Ty
Lo 1 0.57+0.03 S
o] 3 0.58+0.01
S - 0.51+0.04
10 0.54+0.03
20 0,41+£0.03

. Tabla 13.- Contenido de ortofosfatos en agua intersticial y £38s
. B foro total por cm3 de sedimento, para cada nivel ae™
profundidacd, - al inicio del experimenta.. a= agua inters
~ ticial.

~ . Profundidad %H,0 Densidad Ortofosfatos P—-total
: . {cm) g/ cm3 g/ 1 total total
‘ NngpP—PO, pgpP

. . 88.5 1.43 0.45 -

b 0.6 430
- 3 71.7 1.18 0.59 0.5 400
. s 56.7 - . 1.52 6.71 0.6 500
! 10 54.8 1.47 0.71 0.6 s10
oo 20 57.0 1.51 1.09 0.9 390

L Ednhdd
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!
b

L R7.640.&7 matl/a PEso Sseco a la DbS"JPide. Yy 23.7%0.

26

décinocinptinmo dla, j=2=] observd tanbidn un ligero increwenta a’

O.72+0.Q2 maf/q.

Al considerar 1z cocnposicifn oricinal de Z,. suwbicrnizalias v o lar
d<1 naterial <=ztrltico = tante bajo las distintas condiciones
mantonidas dentro da haAarsc t&ntican, me enconted Que el
contonido de nateria oradnica aunentd de 4P:0.2 a 84+0.4% & los 17
dlas, bajo condicionos de abscuridad. NDentra de las camaras
transparentes, ssts cambio fue de 42+0.2 a E0i10.8% (Tabla 17). -

En 1 nisno pPE=rlodo el ™ total disninuyd do 27.5320.38 a |
=

*
f1unminaciean (Tabhlz 18),

€1 P total dimminuyd o
tiempo a 1a cbhz=cuoridad, -~
18).

D.31 a 0.9340.01 wngF /g, =n igual
OT wmgP/sg bajo ilunminecidn (Tabla

{4+ &

5 &
Q.

1.
.02

[P

3. MOVILIZACION TE NITRCOEMO BAJO COHUDICIONIES EXPERIGEMHTALES.

a) Movilizacidn de nitrdasno en susasncis de natorial wvegetal

en deqgradocidn v & la cbscuridzad. .

€1 amonio, ftnicialnents e%caza. fue incremeantiandoc=e
paviotinamente can una tasa de Q.53 -—NHQI!/d!d Que despuds
disninayd = 0,21 noeiN-tMilaA71/d1a entre &1 L0 vy d¥tcimo dias. En el
QlLinmn citado 3 roaiaterd 1a CoOne o cian mAcina d e 2.72
mgri-riga s 1, des=pa A 12 cuwal, d=scon hosta un valor de 0,22

maM-NHA/1 (Tatkla 192).

t.Los nitritos regQistraran un incrzomenia & poartisv de una
caoncentracidn ivicial 4 e O0.0L:0.001% motl—ta2 /s aungues con tasa
ariable, pues =2ntrz= sexta ¥y d2cinvo €Slas, tuve wn valor dé&
Q.o TRt =-MO2 /1 23T > Heapuis d=1 trecoeswo A1z, o de C.0O1L

maM-HOD /1 /d1 2 (Tobla 12y, Al d&cinmo dla, 1o concentrocidn fue do
0.14+0, 0> nmgM-MNO2/1 /415, para doescondery o 0.0210.04 mgil-NO2/70/7d
al dftcinvosépting J2ia. .

Los nitratos asumentaron de G.014+0.001
mar-No=s entre 1 primero v dfciwote
MNO2= 21 dfciuno la v s importants =

el

o

v

M-MO2/1 o ©.15+0,01%
‘cer dizn, mwy Zercano al de
fialar que la wdzins Lasas de

m A}

increnonto carrs ondiente a8l lapso conprzndido entre &1 dicino vy
trecaave dinae, ¢fve corcans al desconso vregdistradao sinultdneaanents
on ta concTntracibn de WOIT ™ (Tabhiz 12y, Hocias e! t&rmino deid
exporimeonta, ! tendencia en 2stos dos rfutrientes se invirtid, ’

jog } cantenido Ao 3] de Vicldahl en &l sedivento pre"ﬁntb W
dicminusidn [ =dlo G.OT e a =1 Bo Teco en cuper ficic,
comparndc cor =1 inicial (Tab Alor on ese nivel fus doe

O. D450, 0
20,97 e,
cecuTEn
ooy i

prngnnib wn D37+, g /lg o las
n SR tretos in streados, S5=

al tarmino de (- N cd




- Tabla 314 .- Variacién en el peso seco rcmanente de Ss. subterminalis
en bolsas de degradacion, fuera de los dispositivos de
plexiglas. ’

Porxrcentaije
Peso seco
remanente

Tiempo
(dias)

18.3

17.8

1.3 o .
1.2 . ’ .
0.5 - ' -

- -
W VW -

Tabla 15.~ Variacidén en el

porcentaje de Materia Orgé&nica y Carbono
Orgénico en el material remanente de $. subterminalis en
las bolsas de degradaciédn,

fuera de los dispositivos de
plexiglas.

Tiempo & Materia % Carbono

{dias) Orgsnica Org&nico
) 48.7+0.2 27.1+0.1
] 79.8+0 .4 L 440.2
3 87.1+0.5 L8 .4+40.3
[3 81.3+0.3 h5.240.2
13 61.4k+0.3 34.140.3
17 52.240.1 28.940.1

Tabla 16, -

Variacién en el contenido de Nitrégeno y F6&sforo Totales
en el material remanente de S.

subterminalis en las bol-
sas de degradaci6n, fuera de 1os dispositivos de plexi-~
glas. : '
- Tiempo
{dias) matl/q maP/g
v o 29.543+0.82 1.54+0.01
- 3 30.3241.61 0.93+0.01 .
3 11.94+0.80" ©0.82+0.02
6 10.05+0.00 - 0.85+0.03
13 £.0540.39 0.71+0.01
17 B.80+0.12 0.7%+0.02



Tabla 17 .- Variacidn en el contenido de Materia Orgdnica y Carbono
Orgfinico de S.

manente) .

subterminalis dentro de los dispositivos

cxper|nentaies (cxpresada en peso scco del material re-

* .. Tiempo Condicidn % Materia % Carbono
&= {dias) experimental Orgénica Orgdnico
[« inicial Lh8.7+0.2 27.1+0.1
Tuz 80.4+0.6 Ly, 740.3
7
obscuridad 8U4.240. 4 L6.84+0.2

Tabla 18 .- Variacién en el Contenido de Nitrégeno y F&sforo Totales
- de S. i

subterminalis dentro de los dispositivos experimen

tales Zcxprcsada cn peso seco del material remanente) .

Tiempo Condicidn : .
(dias) experimental mati/qg mgoP/a
] inicial 29.540.8 1.544+0.01
Yuz 24L.7+0.3 1.02+0.05
7
N obscuridad 27.640.6

0.94+0.01



LESs 3

Nl

R d

Variacién en la concentracién de amonio, nitritos y nitra:
tos en el agua suprayacente del control sin halofita, a

. la obgcuridad.
;
Tiempo - ) s '
(dias) mgN-NH,; /1 mgN-NO, /1 mgN-NO3/)
[+ 0.07+0.001 0.007+0.001 0.008+x0.001 .
1 0.07+0.001 0.007+0.001 ©0.008+0.001 5 .
3 0.20+0.0h 0.006+0.002 ©0.002+0.001 -
& 6 1.95+0.43 0.006+0.004 0.006+0.001
10 2.78+0.45 0.140+0.07 0.010+0.001
. 13 1.60+0.21 0.06040.03 0.150+0.01
17 0.22+0.02 0.0350+0.04 0.050+0.04

Tabla 20.- Contenido de nitrégeno de Kjeldah! en el sedimento del con

trol sin halofita a la obscuridad, al.t&rminc del exgerimen
to. ExXpresado ©n peso seco. -

Profundidad .

: (cm) mgtl/g
[ 0.96 + 0.04
1 0.92 + 0.16
3 0.83 % 0.09 .
5 0.76 + 0.0k s
10 0.53 + 0.19 ‘
20 0.47 + 0.22 . .




) tavilizacidén de nitrageno con dogradacibdn de Sa.
subhrooninzli=s o la obscuridsd,. K
(o9 § niveal der amonio durants 1os prim=ros s2is \ se msntuvo
bajo, ¥ despudbs cubid a 3.08 nabM-tdHaAmaslt al {inal dcl experxmunto.
mAvimo gue no fus nmarcada rnite dicstinto d=21 mdxkin alcanzadao en €1
contral, p2ro mis towmpranagmente (Tabila 21).

to= nitritos alcanzaron un valor wicino de 0,14 wg KR-NO2 I\.
veinte vecss mznor que 1 encontrado en ol NHAYy tambidn ziwiler
al alcanzado on =1 control (Tabla 21). :

Can rofarsncia a 1os nitrato=, Luvo un incremnento nelo d=
0.01 g N-NO3I/71, para alganmzar uwna cogtentrac ibn mwAxima de Q.02 ng
N-NO= /) al treceaovo 41, gue fuz wEs de cien veces menar qQue la

concentracidba WmAR LD de WNHad »

claraunente inferior a1l conitrol
tTabla 2113,

€1 contenido de N de ﬂjeldah! en €1 scedinento, a1 téfmina cdel
exper-imento de doapradaci n de &

Sa ouhizcwicianliiz a l

2 abscuridad,
disninuyd hastia 0.72040,04 3/83 a8 9.0 cm 44z proftundidsd. A los 10.0
[ =4 53 s registrd ur zunerto a 1.4910.87 ma/lsa para b, e nuaevamente
a 1.722Q,712 nart’sa =n =1 mivel d= 20.0 cm {(Takla ZT2). En forna
inteqgray, ectoz cambics repreaerntan una disninacion de sdla 0035
natt/a, € ve:* menor gue sencia de halaoafitas en degrodacidn &
1o obhsogysidod, o Y s e atrituirlta =1 aporte del
matsrit ve tal, = considara oqu e fue resul tado de la
heterogenezdﬂd aumbiesntnl, pues 12s mSYyoOres diferencias Bne

presentaron a 10 ¥y 20 cm de profundidad.

<) Movilizocidn de niterdgenc en ausencia. de Roae
subtorninzlis, on condiciones de iluvwninascidn.
28 ] contenido inicial de amonio en

el agua suprayacente, fuc de
Q.07 moaM-tita /1 corn un ni<imo dz 1§

LTE240Q.2 auiMl-tH4As/\y 2 d42cimo d41la
tTabla 23y, au= fue 1.G voeres manor [«1E K3 en €1 control a la
otzcuridtad. AL tracenvo dla, sz rogiztrd un descenzo 8 0.595405,03
agtl—NHa 21, =

maM—-fiHa s o1 scexto dia

1 cudl =& registrd un incremento a 1.1€20.118

tas variac
suprayscente - ©
24y . Farn

iormes =n la concentracibn de WO2
= Y (=15 un, cnmpurtami 1k o

concentracidn
tmenar s . ! la obwoocuridadl), con
ectzbilizocid&n

vwlor, al fL1xu1nc del

[ § anklis p:r{il ﬂ& N 2o Ky =
presentd wnmos ot ol doesde
O.e7enD . =8 mat = t.n dr_~
mctt /g en

tros

2~

cntaunld [ER S
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Tabla 21.- Variacidén en la concentracién de amonio, nitritos y nitra
tos en el agua suprayacente de los experimentos sobre de-
gradacidon de S.

subterminalis v su efecto sobre la movili
zacidn de nutrientes, a la obscuridad.

Tiempo .

(dias) mgN-NHy /1 mgN-N03 /) mgN-ND3/ 1
o] 0.07+0.001 0.0p7+0.001 0.00E+0.001
1 0.07+0.001 0.007¢0.001 0.008+0.001
3 0.16+0.03 0.006 0.012+0.01
6 0.00 0.055+0.004 0.004+0.001
10 3.02+0.30 0.010+0.001 0.010+0.001
13 2.81+0.04 0.130+0.12 0.020+0.01
17 3.06+0.05 0.140+0.13 . - - -

. Tabla 22.-~ Contenido de nitré&geno de Kjeldahl en el sedimento de los
experimentos sobre degradacidn de S. subterminalis y su
efccto sobre la movilizaciédn de nutrientes, a la obscuri-

dad. LLos valores se reficren a peso seco y al muestreo £i-~
nal

Profundidad
{cm)

mgN/g
- o . 1.04 + 0.03 s
1 1.61 + 0.05
-3 0.94 + 0.08 -
5 0.70 % 0.06 5
10 1.L9 + 0.67 . el
. B 20 1.72 + 0.71 . -



Tabla 23.-

Variacidn en la concentracién de amonio, nitritos y nitra
tos en el agua suprayacente del! control sin halofita bajo
iluminacidn.

h
- Tiempo . oL B P
: {dias) maN-NH /1 maN-N0s /1 mgl-NO<z/1
[§] 0.07+0,.001 0.007+0.001
1

G.008+0D.001
0.07+0.001 0.007+0 .00}

. 0.008+0.001
2 0.36+0.03 0.004

0.007+0.001
1.0110.03 0.006+0.004 ©0.000+0.004 :
10 1.5240.31 0.040+0.01 ©0.030:0.02
13 . 0.56+0.05 0.060t0.03 ©0.06010.03
17 1.18%0.11 0.060+0.05  0.050+0.03

Tabla 24.- Contecnido de nitrégeno de Kjeldahl en el sedimento del con
trol sin halofita bajo iluminacidn, al términc Ael experi-
- - mento. Los valores son refaeridos con base en peso seco.

Profundidad

20

{(cm) matli/g

[ V.77 % 0.0k

1 1.66 + 0.43

3 1.26 & 0.28 :
5 1.50 + 0.40

10 0.87 + 0.31




Tabla 25.- Variacidén
tos e¢cn el
gradacion

zacion de

i .
en la concentracién de amonio, nitritos y nitra
agua suprayacente de los experimentos sobre de-
de S.

S. subterminalis vy su efecto sobre
nutrientes, bajo iluminacién.

la movili

= Tiempo - T o
(dias) mgN=-NH /1 mgN-t0,/1 mgii=NO= /1
o 0.07+0.001 0.00740.001 0.008+0.001
1 0.07+0.001 0.007+0.001 0.008+0.001
3 0.62+0.03 0.006+0.002 0.014+0.001
6 1.10+0.05 0.002+0.001 ©0.004+0.001
10 1.07 0.230+0.02 0.220+0.02
13 1.65+0.20 0.050+0.04 0.430+0.06
12

Tabla 26 .-

0.28+0.05

0.080+0.01

0.160+0.09

Contenido de nitrSgenc de Kjeldahl en el sedimento de los
experimentos sobre degradacién de S. subterminalis vy su

efecto sobre l1a movilizacidn de nutrientes,
Los valores estin referidos

cion.

al mucstreco {inal.

Profundidad

bajo
con base en pesoc seco.y

ilumina-

{cm) matl/q

o 1.22 + 0.02

1 1.2y & 0.03

3 1.19 + 0.04 -
s 0.78 + 0.26

10 0.82 + 0.02 *
20 0.60 + 0.05
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fue en los dos primeros estratos de1

sedimento, donde sa reoegistrd
el wayor aumnasnto.,
32 Movilizocidmn . =3 nitrdasnn —on dearadacidn de 9,
suhteroinaliz & V2 luz. - :

Fue apreciatliae o) oftocto de
de T liberado an
durants =1

13 1wz, =0obre wuna manor
compaaracidn con la condicidn
procosso de degradacidan da

pr-n;:-drt idn
de obscuridod,

1a hnlodita, Al trzceavo dila,
s tueva v mBixino de 1.6TNFO.Z0 wa M-t SY (ligzranzote nayor gue
el rzaistrzdo en =1 control corraesgondisntaY praducta de= una tasao
(- ¥=3 litbarzcidn var iable, Aistminair D.39 wn H/Y1/dlas entre el
d&z D v Lroceavo dlos TEY., Postasrcicvuasnts, s2 re@isted wne
desicensc = 2.2210.0% wasd.

Simulttinecoments v corn incrzmernto similar (0,08
narl/dlany, 1o nitratos (SR Y sumEsnto 2z uvn valor
inicial d= Q.08 wa -NOZ=/ M-NOZ/Y para &1 treceavo
dipa 7 ajid n 0.14640,.Q9 wa M-UO =%y .

CLos mitritos auwmzniavan br-\.\Ec‘{:\Cntu 2 G.2TLJ.D2 wp N-MNGI/D ol
dEc inno 3tle Finmtnent e [=IRY | XK =] . Q, % 01 wa
M-O2/1 231 d&cinmosapDtineg dis

=1 12 1 d-—- 1 s W
tendencia ir comnm SV T 23 PR R
nivel 3 :c.nc.-«n'rrac.xf‘.u W 4 pertil in'nr.: o
CTabla 25) . Sin cmbaran k3 =5 elewnsnto en el
cetvoto zunomeficinel, fue e 1.2230 .02 mzitd/a .esg oo, Cconten
£.0220,.072 matM/qa que corre=bnoendid o ici

Al con - =% : E HECR A IS AL G 1 Y ocompnr
los VS YIOT w1 i

a
3 P ¥ g neyy descenso e 1.-’:'
matt/=. Tata 3 o E

contro?l

ariquecinienta en
[ fum rezultasds de
difoyaoncia - : a g profundids=d,
fue  whsia : i - diwvmentario fu
hamoatkneo,

~ 2 par
supsr § ioci
tzimo i1
Qe siin,

SEA~TEE-F oY
la agbscuridad csomo
luz, no aobstartzs [ee

4., WO TILLTITACICH DY PSSO T THINENTALES. -
51 MMowvilizaibn

cn condicd
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minivos, de una concontracisbn inicial de 0307L0.001 walFs 1,
£inalmnment o reaistrd XYY valor de Q.05 v D01 wmafRF/1 &)
dE:cimosdoitinng (Tala 27Y . : - .

€1 contznido g | 24 total en el sedimonto,, con un ranga oo
valores T oOr Qe =1 inicial, presentd o a dizwinuciodn da
O.70£0,.02 'ﬁpfj (poso s=cn) en sup=zrficia & Q.58020,05 ngP/gy a 20.C
cm de profundided (Tabla 22). En el nivel de 0.3 cm, S5 Rresenitd
un maino ez C.B2240. LD wnaPrl/g. En 12 totaxlidad de

analtizods,
con 1a ’“ndi

- . 13 columnos
2zontd un snrigqueciniente de 0.32 walsga, coenperado
3 cial.

(=B} Movilizazitn de fbdsforo can degroedacion de S
<,

toftootatas € =1 amun BseprayoCaent avmzntaron e
0.0220,001 MZF-For1 a Q.553D.50 mgP~-FO0S371, signiftict uwn
tncremento 2 veoos navyoar qus on =1 control corrzspandiente (Tabla
29) .

€1 | no

Nl 4 Suz2ita v zndido, =< ntd de un
valaor de Q.CT20. 001 EX Q.4T+0.03 azF/’l entre el prinsro ¥ saxto
A== (Tabhla e =1 Ltrecaavo d1-= 58 encotiterd Sue la
consonts bR~ dizminunldo a. U nivel indetecterle, pora
finalmante alcsnsar wn valor mAxinan dh 1.3A40,.57 al
AReEcimnstptins, Duv-ant =1 s dal 'C”LJ. BE L
1ig9oro s = 1.27 [ GT-Tor 4l O 1o cual no s pre (=B Y
control correspondisent=,

€l contani

P totz2l en &) sedinento no proesentd caasbio can
| -3 profundidod, n*vﬂ 1a =up?xéicxﬂ lao SO Ccm, con un valor
{guzl a (pao seco) > 1 A 1LO.O c, mGio
sutrid a O, Lz & Q.5

2G.0 oM.
correspoand i
incrocmento

Searodoc \r"“n.

en ¢l estrats 2o

Ay or (AR =Y
S 30y N buwoo an
sencia da> haliofita &n

.,
rango d
condicidn i
d=2 rogiste

) tMovitltizocidsn de tdhsfore sin hialefits, on condiciones de
s .

registrada &l
de)l tusl se
1o 3i). £1

erido o




Tabla 28, -

Contenido de ortofosfato y fésforo disuelto y suspendido
en el agua suprayacente del centrol sin halofita de los
experimentos sobre degradacidn de S. subterminalis y su
efecto sobre la movilizacién de nutrientes, a 1a obscuri,
dad.,

[}

T iempo Fosforo Disuelto R
(dias) mgP-POL/Y Yy Suspendido. {mgP/1)

o 0.02+0.001 0.07+0.001

1 0.02+0.001 0.07+0.001

3 0.08+0.02 0.061+0.02

6 0.12¢0.08 . ©0.08

10 0.17+40.01 0.04+0.02

13 0.21+0.01 0.02+0.005

17 0.22%0.02 0.06+0.01

Contenido de Fésforo Total en el sedimento del control sin
halofita de los experimentos sobre degradacioén de S.
minalis y su efecto sobre '1a movilizacién de nutricntes, -a

1o obscuridad. Los valores cst@n referidos con base en peso
seco y al muestreo final,

Profundidad
(cm) mqP /g
o 0.70+0.02
1 0.6610.17 o
3 0.60+0.05 Py
5 0.61+0.05 o
10 0.82+0.10 - -
20

0.60+0.03

e e et e g
J——

subter



Tabla 29.- Contenido de ortofosfatos y fésforo disuelto y suspendido
en el agua suprayacente de los experimentos sobre degrada
cién de S. subterminalis y su efecto sobre la novilizacidn
de. nutrientes, a la obscuridad.

Ticempo - F6sforo Disuelto
(dtlas) mgP-PO, /0 y Suspendido. {mgP/1)
o] 0.02+0.001 0.07+0.001
1 0.02+0.001 0.07+0.001 -
3 0.04 . 0.67+0.04
6 3.02+0.06 0.68+0.04
10 3.74+0.92 0.39+0.01
13 6.6510.02 ©0.00
17 L.56+0.56 ) 3 1.3440.57

. Tabla 30.- Contenido de F&sforo Total en el sedimento de los experimen
tos sobre degradacién de S. subterminalis y su efecto sobre
la movilizacién de nutrientes, a la obscuridad. Los valores
estan referidos con base con peso secc y'al muestreo final.

Profundidad
. 2 {em) mgP/qg
G5 ) : <) 0.6810.02
' - ) 1 0.68+0.02
) 3 0.68+0.02
o ’ ’ 5. 0.68+0.02
. .10 0.69+0.01

20 . 0.5610.04




Tabla 31.- Contenido de ortofosfatos y fSsforo disuelto y suspendido
en ¢l agua suprayacente de control sin halofita de los ex
perimentos sobre degradacién de $S. subterminalis y su cfec
to sobre la movilizacidén de nutrientes, bajo iluminacion.

@ Ticmpo Fosforo Disuelto
Ldias) maP-PoyL/}) y_Suspendido.(raP/l)

o] 0.02+0.001 0.07+0.001

1 0.02+0.001 0.07+0.001

3 0.04 0.10+£0.01

6 0.10+0.02 0.21+0.09
10 0.14+0.09 0.0310.01

13 0.15+0.05 . 0.03
17 0.10+0.02 0.0540.003

_Tabla 32,- Contenido de Fésforo Total en el sedimento del control sin
halofita de los experimentos sobre degradaciédn de S. subter-

minalis v su efecto sobre la movilizacidédn de nutrientes, ba-
Jjo iluminaciébn. Los valores

estin rcferidos con base en peso
seco y al muestreo, final.

Profundidad

. (cm) mgP/g
Lo [ 0.5840.01
a- - 1 0.6L+0.02
. 3 0.764.0.08 )
o C 5 0.77+0.17 :
: 10

0.6740.10




€1 contenide d= P total presentd un incrounento de 0.58+0,01

maf /g (nesa zCco) en superficie a 0.7720.17 mgf/g9 a 5.9 Twm de

prafundidads “ cn €l ealrato correspondients a los 30.0 cw, =&

presontd una disnminucilive & Q.&720,. 410 47/* (Tabla S2Y. Bajo o=ta

condicidn, icualmente s prosentd un enrigquecinientio de P oen los
stratos muestrasdo

v AQue fue 1.3 vecss marnasr Que a l1a

en aunencia do halo{xt =53

obscuridad

a3 Movilizzcibn de fosforo con degradacion de &
inaliz, bajo iluninaciadn.

reqgistrd una concaentracion mdcima de

ortofosfataz en &)

Supravassnte, 3 2.56+0.172 ngfF-r03/71, 2 las trece dlas, a

de un valor inicial de 0.0ELO;pﬂL maP—P04/1 (Tabla &Y. Al

de perindo de expor i 1dn, la concentrasion

disminuyd & 2.0440,.47 agP-P0O471. A)Y igual qu;'para le condicidon de

oboscuridad, =1 procazo d= dogradacidn sigrnificéd wn oumaentc gue on
este caso fue 2.3

.3 vzees menor, lo cual se atribuyes a actividad
fotosintéatica.

€1 P vo roactivo disuvelto y suspazndido, subid de 0.0720.00L a2
G, 720,01 wmarsl durant: los primosros seis Jl:: de enpzrinaentacidn
CTab 1 22) . A partir dol décino, la tendencia fuve o dizninuvic, o
$fuo franca ol d¥fcinotercer dla, cuando s egtstrﬁ un valowr de
C.a1+0,0722 marsl. €n =1 d&:cimosdotino, =1 pressnLd Wi nuevo
incrarento = O.220+0.04 maP/ll. £1 canbio neto fue un aunenito ce
[ AT B w=2P /1, comparsdo con

el control carraoospondientae, gues

resulld que o 1a aobscuridad,

tombida

€ perfil de P total en €1 sesdimsnto pressntd un awnento de
Q.61+ _ 0O a Q. 276Fr0.34% 5P /9 (pueo mecd) ontre la interfase » C.

cwm A profund id"-.! (Tzbla 34y . A 1as S.,0 cm, Se reldzistrd uwn
desconsa a Q. $5+0. 95 BT I, seguiic . dca un nwave incremsato a
O, 7£:0,0C0 walr '-3 o 1e.0 cm v iswinucidn o D.80420.05
nar/a o 0.0 cm. €n g ~al, la t= fue hecia wnr incraementa,
aue ro fue difarcente cmrrespcnﬂiaﬂto ! control roo p:ctxvo.

fa

1
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Tablaé3 .- Contenido de ortofosfatos y fé6sforo disuelto y suspendido

Tabla 34.-

en el agua suprayacente de los experimentos sobre degrada
cién de S.

subterminalis y su efecto sobre la movilizaciédn
de nutrientes, bajo iluminacidén.

T iempo Fosforo Disuelto
(dias) mgP-PO /1 ..¥ Suspendido. (mgP/1)

] 0.02+0.,001 b 0.07¢0.001

-1 0.0240.001 0.07+0.001

3 1.86+0.08 : 0.31+0.03

6 1.15+0.21 0.37%0.10

10 2.13+0.02 0.36+0.06

13 2.86+0.19 © 0.01£0.002

17 2.0L+0. 47 0.20+0.04

Contenido de F&sforo Total en el

sedimento de los experimean
tos sobre degradaciédn de S.

S. subterminalis v su efecto sobre
ta movilizacién de nutrientes,

R bajo iluminacidén. Los valo-
res estan referidos con base en peso seco.y al muestreo fi-
nal. .

Profundidad
(cm) maP/qg
(] 0.614+0.03
1 0.66+0.04
3 0.76+0.06
S 0.65+0.05
10 0.76+0.04

20 0.60+0.05




€n d=
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v & cm A=z orofundtid

el Proteso de QAzsradzocidin . va
fincreomaento signif
controles coYrros

respoctivarent =,
de 3 o vEantaciln
sedinanto.

e

1 experimantc

exXpeEr it
cowparodos con

scritu cclusivan
ad respectivamonts) ..
mencia

asdnair
[eE-1-1-70 SR

degradacian de k=3

2 con*r;;u_1,u i

E=Y
alto contenilo

N valor de 72.0%
p;rz-. :'--Jbiv a $5.240.2%

a 0.0 e S
Qu urn aspecto

el presentac en
de la condician

tes sedinentarios
de ralofita €n
or 3&dnice no fue

ocbscuridad como baja

supsrficial (3

Lrasta con 10 antarior,
o2 tradujo oo un
3 ve:es wa

vor qQque en las
1=} iluwwivaosian
igrtarnte
Crsanicas on &l




Tabla 35.- Contenido de Materia Orginica en el sedimento del control
sin halofita, de los experimentos sobre degradacidn de S .
subtcrminalis y su efecto sobre la movilizacidn de nutrien
tes,

a la obscuridad. Los valores estin referidos con base -
en peso seco y al muestreo f£inal.

Profundidad Materia organica
{cm) »
. [+ S.B4+0.2
1’ 5.6+0.5
3 5.440.4
S 4.7+0.2
10 4.8+0.4 - )
20 4.9+0.1 .

Tabla 36.—- Contenido de Materia Orginica cn el sedimento, de los cxpe-—
rimentos sobre degradacidn de S. subterminalis vy su efecto
sobre la movilizacidn de nutrientes, a la obscuridad. Los

valores estin referidos con basc en peso seco y al mues-—
treo final.

. Profundicad Materia organica
7 : tcm) .
e o o €.9+0.2 )
s, 1 6.5+0.4
: - 3 5.5 Ce
. 5 4,7¢0.2 N b
° S . 10 5.940.7
20 5.74G.3




Tabla 38~

Contenido de Materlia Orgdnico en el sedimento del control
sin halofita, de los experimentos sobre degradacidén de S.
subterminalis y su efecto sobre la movilizacidn de nutri-
entes, bajo iluminacidén. Los valores estln referidos con

basc en peso seco .y al muestrco final,

Profundidad Materia Org&nica
‘ {cm) %
o 6.6+0.1
1 5.940.1
3 4.7+0.0
[ 4L.8+0.2
10 h.1+0.2
20 - = - -

Contenido de Materia Orgénica en el sedimento de los experi-
mentos sobre degradacién de S.

subterminalis vy su efecto so-
bre l'a movilizacién de nutrientes, bajo

iluminacidn. Los valo
- - =
res estan referidos con base en peso seco.y al muestrxeo final.,

Profundidad Materia Orgdnica

(cm)
[+ 7.0
1 6.4+0.9
3 4.94+0.3
5 5.3+0.2
10 4,240.2
20 5.5
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€En esta gzoccidn i a8 13
nitr&aone = Ibzsfovo =2 Lravs
seriz d= transformacion
come resultcode ded
bioldaicon,

zzu los necanisimnos de
2 de la intaerface

er por las gue pasan
cto dz diversos
sin la participscidn de

wovilizacidn de
sedimnentao-aguea Yy la.
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1. MYTROGENQ

En septicnmbre de 192%, loo concentra
S agua Supr ayacsnte inclultda en
fveron sumancnt e bajas,
coen los deterwminadas por

cxohes de nitritos en el
los dispositivos experimentales
pr2cticamznte invariables v comparablées
frenas (19279) .

(2} } conparar

2l estado de 1o r—,crv“ G ni
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cierta liberacidn 4 cnte nutriente 21 oguoc zo [=4
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voalores inmniciales como 1QQO%, puedes calcularss un aporte de
nterdacno ol interface heccia €1 z.gue suprayacania,
e 17,02, 1 [=1%% ERE2rVE prara abscuoridad Zan
=2{ivreacidm, cidn ¥ chz=cur id=d Cov aireanion
recspoctive clno w = 2 ne luz v el
estabhlscinmisnio cidtn de T &
tradeioc en un Tny
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FI1GURA 10.- CAMBIO EN EL CONTENIDO DE NITROGENO DE. KUELDAHL A DIFERENTES NIVELES
DE PROFUNDIDAD EN EL SEDIMENTO, DESPUES DE TRANSCURRIDO EL EXPERIMEN
TO SOBRE MOVILIZACION DE NUTRIENTES EN AUSENCIA DE HALOFITA EN DEGRA
DACION, REALIZADO EN 1985. LOS VALORES SE EXPRESAN EN PESO SECO Y EL
SIGNO NEGATIVO INDICA DISMINUCION CON REFERENCIA_AL CONTENIDO INICIAL.

a) obscuridad con alrcacidn, (1) obscuridad sin aircacidn y () luz con aircacidn.
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son di fusiitit molecuwlar ¥y Liaturbacidu. T presunie que al descendor
el onltasnc hiasta 0.4 w2/ on 1o columna de agua, ¥ establocer se uan
ambient> andxico (Enot on v Rddin-Lerg, 17233) adends de raeductoc,”

sefirnlado por un Eh de +40 rav (Mortinmer, 1942) bLeja cbascuridad sin
a2fireacibn, 1 actividad ez 1a infauwuna, ne vids aferctada b4
Adiominuvd, Bajo tal condicidn, la movilizacidon de nitrdgeno,
posiblenentas como anonio ¥y mitr&gono orginico disvelto (Enokuson ¥
R in-Recra, 1733)Y, précticanente € e resultado der difuniodn
molecitlar, Se ha se=fiaxlado gque alguras lvos del género SO TGS e

nolinuotos Laronignlpd Y crustdcees ({Larnsnniwn) saon rEasponsables
de una --olto tasz2 32 produccidn de anonio por excrecidan (con S0 a.
27Q% de - incremento sobre la liboracidn gue se encontraria en su'

auvsencia) adzmdis - de favorooer S wovilizacidn vy la d= otros
comnpuestos, C oMo resaltado de su actividad excavadora (Henriksen
[=2 al., 1927)Y. Escton auvtoroes regizliraron adends uwna alta tama de
nitrificacidn on 1las zonas Oxiczoe que circundan loz tubos de los
ergani emds cavadores ¥ 2n 1as heces de bivalwvoen, <e tal mnanera qua
parte el awon i aco excretado pucde ser oxidado & nitratos en el

misro cmbiasnte sedimsntario y posteriormente sor excretado al agua
suprayvecent =,

Indudatlononte aqre al disnminuicsr 1 concentracidn de oxlgeno ¥y

estableocerse ade=nts una condicidn reductora, la inportancias de la
actividad bBioturbadora Aa la fauna dal zzdimsnto, tiznde a ser
menoer de scuerdo con van Zer Lazdid zi 5la. (1984), gquienes seiialan
s wnoa vaz qQque o tobhleos una condizilbin & er ancoiiia con
corncontracioness de : THO WoNores o 9.33-0.49 w3/l =i flujo de
elementos como el el Ma disminuyen drésticanente. Estosn
autores encontraron los fFlujoas de novilizacibn do solutas
desdo 21 sodinm=nto s presentd una actividad impartante Jde
1a £ avnra, eran 2

veoses mayorss nue agquallos atribuldoas &
difursidn meleculaze,

Con roforencia = founa del zedimento ecn la laguno de
Caimancocro, Guti&eres (1975 reportd XYY =3 soeric de QENnesros de
velecipodos toles cecmno SEh-5. 4 X4 Cunnsiaizlliie . Lazsclud,e
Anpdora, Satslle 7 1o espzcic Lanilia. Eocta Glitiwa,
aunoe di a estudiada por 2 smda (L9BTY ¥y qQue
corrozIpons Zoomn halbhicz. L) dwaga papcl
porecido dantro dx mecaniosmos wovilizaciln do unilrdgono,
iwunto con wvario 3 asuvterdpo =, zoliqquetcs Yy crusiiceos
ane so locali=z sustrato, ] ‘aswvie por la tonto, que la
difovoncia d N1l ados a patiticr ded
conimnaista en [E g1 Fimial &l
cedinmnio. E=3 s i
chocuridard ar

&
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Dpara los estratos no inclultdos, constiluye uan factar de orror Que
ne pu=de desprecizarse, ern virtud de 1a hetercgeneidad ambiental
presente. .
i .
En relacibdn con las 4ormas del nitrédgeno que se movilizan a
traves [ 2 1a interfece scdinento-azua Y su posterior
transformacibn on el aguao suprayacente, j=X- considera que al
presaantarse una condicidn reductora camo 1a gque =¢ registrd a la
obscuridad sin aircacidn, no S presentd el proceso de
nitrificacisn tanto en scdinento cama =2 1a caolunna de& agua, o
diferconcia, de 1a condici®n de aesrcbicszis a 1a obscuridad ¥y bojo
fluninacibn., Al rzopscto se ha sefalado Qe este proceso €5
marcadanenics limitado por 1a candicibn redox Y na pcuwurre por
debajo de + 100 mv (Billen, 1L2275) . For atro lado, l1la poqgueiia
variacibin &n 1a concentracidn de nitritas sugiere 1a no
utitlizsacidbn par bacterias desnitrificantes on snaercobiosis uw oteo
tipo do organismno aque pudiera asinilarlo, adsnds de =31 of
cuouantitativansnte poco inportante en viriud de (=318 baja
concen!rzcibn (<Q.,.02 wa/1Y. o desnitrificacidn parece estar
strechamantz licada a 1a nitrificacidn (Henriltzen ¢t al, 171}

por lo aue es praobable que tawnpoco haya sido zmignificativa en
anacrobiosis. -

al estudior nuasvanentce ©n 192& esta= mecanisnos de
movilirzacibin A= nutrientcr. se toud en consideoeracitn, con basce eén
los resultados G& Varialdidin Gl it | GRor Laoun s ptl arenas (L9771,
que &1 establecinicnte dz vwna condicisn prolonzadas de anacrolyicsis
generalizada on la l1laguna, _es poce profasblsz. Dadas la condiciin
pPrevalscicntea, (=1} estind coo wds represoentativo @l estudiar «)
procese de wmovilizacidbn de rutrientes bajo aireecidn consloante.

ta tasa estimada do liberacibn de amonia hacia =1l aqua
supravacent = an condicionss de2 aireacidn a la obscuridad fue do
1Q0 mas/n2/dlio durante los 10 prineros dize. Esto fue resultzdo de
difusién moleoculia a través de la. intortose ¥y ¢l efecto de 1a
actividad bicturbadora de los organi =nos presentes en =2 §
que sSo Presunae, fue caomperativanegnte ey oy

(Enqv121.197 H Honr i ksan Fes =2las 19% v vian der btacti el Zla.
1924) .

€l incronento regais sdo en la concentracidén de nitratos (0.1A4
warsy durante locs prnmhcos 10 dlcs) coincidid con un aunenioc
fazntico de .12 ma/l n 21 wmismo lapso <n lauas nitritos, lo cusl
suveirre la entrzocha conexibn existontisz entre 1o nitrificacidn ¥y 1o
deaonitri on parraofos anterior A psctie ded
[ Y-S K1) nitratos precentaron un Oy WMizTnly oo
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concontraciones

de nitritos
reflejio de

mayores de 42 ugtl, que pucden ser
1a idacibn de amnmonio cowa parte

nitrificacibn que dcbe seyr

1982y,

(Kenp b 21a
No obstante,
para nitritos ~7
concentracibn de
me/l)Y. Esto
eftrzcto de
bacteriag

nitracseno.

las concoentraciones vy lur variaciones reqis
nitrates, no 2xplican la disminucitin en 1a
amonio reaistrada a partir del décinmo dila (2.54
permnite Sumir qua esta Gltima fus resultodo de un
adsorcisbn a material en sucpansidn 6 su asinilacian par
durante 1a descompoasicidn de sustratos pabres en

tradas

L posibilidad dAe una movili nitrageno hacia el
sedinmoanto, on vista @ los resultados cbtenidos al
20 cm en dicho sustrato. El wiaxivo de 1.5

szdinz=nto localizado a1l
proftundidad,

citn de
sc descarta
analizar un pPeErfil de
my M/g3 p2so soro de
a z2.0 cm de:
literado

inicio del sxperimsnto
se nmavilizd hacia la interdase y fue
haocia €l agua suprayacoente particul=arnents comnag anonia Yy
poeitlichnoente T omno nitrdgczno org2nico disveliou. Esta Altina farna
nttrocenada, fue resultado de desconposician incompleta de
prnductas de auvtolisis de organismos muertos [~} productos do
excrecidn de conmpaonentes dee 1a intauna
1923) ., €1

contenido de n
inclusive,
L 106

({Enokason y Rddéen-
itrb&geno de Wijeldahl en
=2 €l Tnlrato sunorfic
T 3/(.‘._. tlo dete

10 murstr o
disminuecitn
influencia

Berg,
€l sedimento asld
2) =22 oncontrd una

sin embargo deszortarse &
(1KY -] eajercs sobra los resultados encontirados, la
heterocaenecided enpacisal preceats en
1a9unx.

el atbiente sedinsniario en la

€l etcto de 1la 1uz
1a participacibn d=
fue evidentc,
{(privero 7
me/n/dis a1
promedio 2

incidente ¢n uvn sistems sedinsnto-
un proceso dz degradazcidn de
PpRres PN teza de liberacilic
sexto dias), 27 .86 (s=xto £3S
final. Estas cifvas zon
2 VECes menarss que
wmoy M-ttA /Sl Y. Entre

ague sin
matezrial nalofico
de amonio fue do 2G.4
dcino Slas) ¥y 24.0
ey parecidos =ntre sl oy en
S equivalente a le ob=curidad (1Q0

1ns dos Lanas pronadio  cvistle una
diforoncia a e &b waltl/ma2/dtla, 2tevibuibd 2l e{ecta 4c¢ luvz. Si se

consider? nuevamente 1o cidro de 0.89f/mE/dila reportada por Arenas
1278y comon wvatar do produccibn net de fituploncion para esta
1ocalidad v soe aplica la proporcidbn de asimilacidén de A1CI2.335H 1P
can base N pes0, Sorivada de Floeming (1740), pusde considerarse
v dAcmanda ecotimade de STnOon i o de T ZD mg/wm2/dla qQue reswliia
conmparativamonto MeNnoY | como roesulitado de la gpropia varialbzilaidza
estacional » . oo espacial on 1o aclividad 2 l1on fotosintztizodorss.
Esto prrmita suwazrir Queo perte de diferencia restants fuo
RAfcunds products de ciasrta rotoancidn sedimento.
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= nitratos v nitrgito fucron
muee Yz vegizt

2 1o ob“cu G- e cie

1a concontracion o aubon nutrie o )
Dmn [EALE o R Rl RV IR bhaja condicitorna (=83 iluniinacis&n, fuz=ron o
winilorae= entre 51, dovte 1o did fer o whr e laos wbzinon de o L.
nuer ot e litvor wdos (I3} forae T al b i lo, Cpues e
conrnsrir ol bn oo 1ow don faviniie

nsdsnn fue doe 0.0

de un proceso de,
egatudiodo extensansnte
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FI1GURA 12.- MAXIMAS CONCENTRACIONES DE NITRITOS, NITRATOS Y AMONIO,.BAJO CONDI-
CIONES DE AIREACION CONTINUA ¥ LUZ U OBSCURIDAD, EN AUSENCIA DE HALOF I1TAS-EN DE
GRADACION. ANO DE 198b.(O=N-NOz-, & =N-NO3-, QD=N-NHq+) :




mhos tendieron a una estabilizacidbn al. tarmino del experimento.
E= interosanta notar Qs la concuentracidn de ambas nultrizntes o
indepondiontzneonta de 1a z—ondicion=s

exparimentalss establoscidas
(nue tonlan 2 condn ana ajrexcidn contiraa),, fue similar al fansi

ded periaZo expasrimantal. Exto puedsz ser resuwltado doe wun praceso’

de de=znitrificacitn wmuy activo en equilibrio con =1 nitrata
resultonte 42 1a Dxxd cidn da1

»

amonico liberado doesde =l sedimento,
a través ce la nitriticocidn, proceso Que fud comparativatente
menor qQu = el de amoniticacibin, Al predoninar ante wltino
mecantiomo, consecusntansnte, hubo

una | acunmuwlacidn ded
liberado,

amecnio

En relocidHne con Yo antervior, Jern 7 ap (1234) registraron
una fuert= ralacidn entrz 1l niteid cidn ¥ doonitrificacian =n
sedirontoz oxidodos. Estos antoress alcn gue madzs del F20.7%4% del
nitrato producido sn la oxidazidn dz2l zuwoenio, €5 subsscuenteowmente
tr ancsformado a nitrégeaeno QAT GECE 7 sugiercen Que 1o
desnitrificacidn datte estaor oourricondo on nicrozawmbientes reducidos
doentro de 1a zTona supzriaor aercada 4o los Ssediwentos donds las
baoacltorias nitrificartss con activasz. Cusndo loo nitrotos son
vtiliTados PpPor tos productores Rrimar ios Dznthaicos v
pPlanctiricos, =2 grocsenta wno toento de 1zﬁpon-hxXxdad de
nitrato= cgmo e 1 tasa 4= d ftrificaci&ng cConsecucni =znite, la
concentracis de smonia se incrementa puesta que lo= saas de
Amaoni fica c:tr b \ibﬁ?v:;ﬁﬁ cdex 2nmnin dem l1os sedin v €3tan
pressntes (e Yris v Hapstolton, 1284,

Can ceforoncia wo a —ién de nulrientes ¥
fundmmen._!:enta = Dicks (v s 12231 encontrd an

Ny or transporte por ofe de bicturbscion sabre la
movilidwﬂ de solu

3 n:la—”lar. donds ol fluwjo
de amonio en egua i : con no mZsn do own btoercio
=) ta tana d= 1 fuportante, puon goivia
expnlicar =n buesna 4 = de su liberacidn @n 1a
Laauna d= Caimansro,

€s VtLil vracordar Qe 2l hsber circunscrito wn

Volumen de agua

a un recipient=, duwrr ante wn ticnpy s o wrnos prolongada, <1
efecto dz pared pada canstituir an faclor de variacidr importente
en los resultador que sz obtuvicecron, durante la etapa finxl d= los
expnrimen e

€1 \nﬁll ecfil de nitruqeno
soedinento, = fluctuaciones:
tondeoerocin a (=} hzocia o supurfici
loxs primerc tin=tros (F\;. 1Sy
rofoerirse ado (X1 tior L itz <
gl -Yer [ S-S

1=
ail efoct
mavilizaczi 1%
nitrig
IAYAR YR W RN
va loves
an CcOnm anon
2dsorcidn
Sy cornversidn

bl

pe

Liznpo cun
Qi de Ccanceatr Loidn
wCadon A =3t = 1 PP TR S -
= wLleriol

el ae 1y
w Lilewnsso Banlor i o2 Alaal,



Py

. o © < -1
Cer w2l -~ mON .y
:_ . 1 T 0 A - .
O R .
N
. ..
n
. 3 ’
- sk
20 Rea -
. . R

- Prof.lem)

Figusa 313.-Carshio ©a ¢1 contenido do nitrdgene e Kaicldahl oxg o=

sade vn penn secu, 8 Aiferenten novolez de jrrtue tiiag

wn.el nscdimente, desjulls de transcuriill €1 empeorimenarn
nobre mOvilizacidn de nutriantir, en adscenTsd de ha,uf.ta
en degredeaci3n, realizade en 196%. Lus wal Trive s
y positivos rup rencntan Eimminucilin o, as Fevece
cia 81 contenido imnicial.
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orasnica. Sefa

o depositaocidn de mat =
& de 1os

ura estrecha interrelac

12do ta anteriar,
en 12, mnowvilizacibn

So asunme
divercoz

mecanisnos involucorados

4 transftformacitn de los dis t.xr-t.a., formes =3
nitrdaecne en ta laauna (Fig. 14).,
2. FOasrFaoro.

Durante 1a etapa de estudio correspandiente a2l afio de 1985,
los ortofos{ atos presentaron SW mayor nivel d2 concentracibn &n
abscueridad sin burbujco, vya que al tErmino dzl experimenta, ésta
fue 0.4 mg P-O4/1 eauivalents a 22B2 mg P-FGd/m2 (2.2, .4 y 10.49
veces mayor que on obscurided cor:
afuera

tburbujaco,

respoctivamsntas . Mo obstantg

lur coan burbujeo v
< dabe saiialar que 1as
concontracionss de nutricentes afagira de los dis positivas.
estuvicoron suwietos 2 otra fuentaz imporiante d= variacidén, que san
tos flujos de marea ¥ la consegcusnte rosusponsidén de sedinento,
aue pucde traer come ra2sultado, su liboracidn (Arenas, 19279 o su

retaoncibn (Zelderaaon, 1934)., Despuds de transcuwrrido el primer
a1, va se ot la Destaca

inicisado l1a Vliberacidn de oste nuiriente.
1a tasa de liberacidn casi constanie de 27 wa/m2/dla en
condiciones de diferancia de 1a

obscur idad sin burbuj=o, a
variacidn cncontrada bajo

aireacidn contlinucs, tanto & la

obscuridad comg bajo iluminacién.
En relaciln oan Vo interacvaidy dedl

e de acu=rdo cch~He14»xch-y ewvorn . {
8.0, K- procipitaci®n de foufato princ nents en presencia do
calecio, se incrementa micntras Qu.e a eEnorces do 6.5
Tiberacién de ortofostatios. €1 princigal resultlado deé
reacciones de desadsorcitrn ¥y precipi*ac‘tn.
d=13 fosfato adsortido ©n hidroxiapati
insolfuble n aguas alcolinas (Andersan,
¢LR 3y (=10 wnn serie Jde experinentos
sulfztao a trﬁvte de l1la interfose sedi
disminucibn

~t mon =) pH, =zZe tiene
2}, con un gH wmayor de

= £
127
ipal

PpH hiay
entas
es wnix transfornacion

Qe o5 prhctic'm;ntc
). EB&gonds Sochippel
dindwiceae del ibu{crn v

nito-agwa, registraron unoa
- et de 7.7 a aproxkimadomonte .83 G, QU se
manrtuvoe consztante Qurante [=11% experinsnto. Tal variacibn, Y -1
‘acusrdno con ®stos auvtore=s, noc puedes :
de fosfato

=er 18 causa de la liberacian
en condiciones roductoras vya que con oste migwo valuar
Y tbajo aercbionis, €1 fostato puede ser acumwvlado en &1 sedimento
Y4 Lsto puede apliczroe mn ¢l caso del precasnte ecstudio. Por tal
razbn, w en virtud de la verizcidn tan parscida de pil registrada

en Caimnanzro, &= descarta cualguior efecto [ tote cobrac l1a
movilizaciin dz ftbsfaro.

La variacidn de ortofcsiz=tos cn el agueae suprayscenie on
condirion?: [ &= lauaz con burtuwijzo, =] parecidy a la
registirada o ohscwridad con buwriz aungus en un nivel de
ccncenfr cithn wWenor (Fig. 19)Y. €<to el probatlyg cltecto de
aminilocidn pmocizdco o actividasd praduc tor viIGEm,
k d citiianto e [FReY-) mondicidn 4

[=) onc=r b

1o aercabionis WSS
;voﬂu:xdo pon fotonlintenis

conmaocuanc i

By moteerrd Gnmd de oo

Cone
titborodo.

.
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D1AS

Concentracidn de ortofosfatos en el agua suprayacente, bajo
condiciones de iluminacidn con aireacidn en ausencia Qe ha-
lofita en dcgradacidn, durante scpticmbre de 1985. Los valo
res positivos y negativos, representan un aunento o d;smznu

cidn en relacidn con la concentracidn precedente.
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ta fiaura lé muester 1a variacitén

en la concentraciadn ga -
ortofousfatos b | od noa reactivo disuwslto v suspendido entre uwno ¥
otro muestroo.. Entos increnzntos o decr zntas san relativos
puesto Ty cada uno de wllos 2ot A referido al canbbio qQque Ve .
procodae, X3 tal nancera que la condicidn inicizal se anociso con un
cambico iaual a cera. Dazspuss de transcucrida el prinver dla, se
roeqistr un increnento de 0.1 wa/l, seguido de una dizwinuvcidn do
o1 mga/ 1 v osl Ivcesivanente, Esta repraesentacian perwi Lo
apreciar la alterrnancia entre distintos proceses coms asimi ladidn
or Frroductorzss primarios, depositacidn ¥ minerslizacion de
fobaforo, asociados con €l conpartamniento

inversa registrado on €1
contenido,..dz ortofosfatos ¥y P nao reactivo disuzslto ¥y suspendido.

Sc identifica bajo ¢t
de tuaz, un auvn2nto i

3

a1l condicidnide serobicosis con
nicial de V.10 mgsll de ortofomstatas,
provenionte de ' mirnerzlizevidin de materio crgdnics depositado en
1 a interfase y una baja liberacidn de $d=zforo deode @l sedimenta,
comparada con 2l emrigQuecinizrnto dz1 registrd en €)Y
strato zuperficial. &hn on candicjiones do ocercbicsis e prescnld
esta mowvilizacién LY fbh=taoro tiacia <)l apus supraya2oenta2, colko
sefinlan ez &t 2l,. (19274) v Ryding » Foraberg CL7277Y yao lo hasbian
reportado.

incidencia

mismo Que s

Con retercncia o

l1a iberacin de ecte elenaento bajo Lal
condicibn, tal coran € & «n la laguna, debe citarce &
t.6¢taren (L227Yy que sefialsa = liberacidn desde el medimwmenia on
condicicnaes iz a=robionl s, puede llzvarss E=3 cabo cuwando sote
sustrato preeznta wrna eja capacicoadt: do retencidn de dichao
elemnento, coma resultado L 8-

wn sistemna F=3+ poco desarrollaao.

inte actividad nicraobiana

Baio totas circunztanciaa, 1a =
de oxigentc, genera alics

travihc ez Sw demands
$bh=foro v $iervrro

[ =N
concentraciones da

en &1 ag9ua intersiticiel. Coud resuvltadao de eute
actividad motaz-Slica, ta condicidn LA oxidocidin en el &ztroeo
superficianl disaainuye 7 consecusnta=nente tambi&n €l figrro
disponitble par o adsorcibdn e thz=foro. Lo antevior tras cowna
recul tadn 1o crescuibn A2 un warcado gradiente de cancontracian de
fbsforn Y fiervo, majy'or en el nriner caso, ¥ Su conzTococuanie
movilizacidn hrzoia el ER-AXE-Y

supvayvacent

procesos ques innmovilizan f0zfora,

a | FT2 Y3 Qe ohros
ocurrean asimultdnsoanzate.

2 § misnmo autar considera por otra parte, que cuando prodomina
wna. corndicidn de asrabioai= en (= agua suapraoyaconte & wid
temporﬂtur = sO® ., 1o liberacién de itthztora towbida puesde
debzresc a 1a fornacidn perididics dzr microzonegs ondw=icas © naivel de
1a {frnterfasa, cano result‘io g 1o alia activid 4d mreroblana. =Zn
st o ﬁ.huacatr 3 2 itdod de +uu{nrﬂ v o #3 [XYA T -3+ Slo wun
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Figura 16.-

1

DIAS.

variacidn en la concentracidn dec £S8sforo en el agua supra
yacente, del experimento sobre movilizacidn de nutrientus
bajo iluminacidn con aireacidn y en ausencia de halofita

en degradacidn durante septiembre de 1985. Los valores po-
sitivos y negativos, representa un incremento o disminucidn
en relacidn con la concentracién precedente en cada <aso.
(CB) ortofosfatos.

@D fSsforo no reactivo disuclto y suspcendido.
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rigura 17.- Cami:aio e ol contenidu de f3wforo total v »Wid ©N fONRS yocL, A
- . diferentes nivelea doe profundidad en ¢l acdarances, despuce Ao tranacurrido el
experineonto swhre mavilizacidn de nutricntan o au ke v Lal.fivun lugza
daciln, £ de 1915, Lo Calores 1) ica awaentn Sulh Feloreneia ol contenido
- sniciel. Condicizacs dr i1luminacidn cun alrednidn cuntitite.
— meP. L1
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12.- Coencauntraciln de ortafo:fatos =% Gi 34U3 F45zaya-

. - vyacente, taje =c ctuenr.233 can aireac.adr
en ausencia de¢ halzfitas en Sezrrzaziin. Afic e 1INS. Los vale-
€es. posativss ¥ Taves, FourfToai%4c uUR Buminto o 413
en relacadn sar dence.
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(0.0 wafP /1),
ortofoofatos
1a fase

remineralizo Y £forund yarte del aporie deo
manacionado o .=

3=
antos d2positd on la sueporsicie d
ari

sedinent

- ’ Porrea el tercer dla, 1o, dicuminuwcitn
ortofosfatos en =1 agaax suprayacents,
s asinmiltzcian

en <l contenido dz
fot r_'.,xntt‘- ico,
.. titoplancton

fu2 resuwttada 4z wn proceso
reflejada

en la &lta densidad de
observada, pu@s corrvrz=pands @ un auwments
pfbct\"aﬂ”ntﬂ izual en =1 contenido de P no reaclivo.
Entre &1 tercero y guinto dias, @ste mihxiwmo registerzds para el
—_ o4 no reactivo, desaparacid
‘ solanente

pre2octicamente e 2 total
queds " remansnte > ¥ .02 wma/l\. Simultan=am9ntﬂ
presentt un increnentio de 0.06 o/t gue suwugiore vna ain
— parcial d=1 | &) no reactivo Que hablsa sido asimilads par
3 fotanintstizadores, €1 resto Q. 1S m3/1l) ==z doepasitd e F
- particulada 2n ¢l zodimento. E1 riwevo

ae 0.13 /) G =) artofosfztos tue

inacrewenta de oriusosfatos

resuliado de una wovilizacidn

dosde (=} sedimsnio, admnads dAe re 1l inaciding v e Ty X

przsentd wung disvinucidn sdicional dz .04 L en 18 fraccidn na
reasctiva.

1os

AY analizar tea variacian dz P total can 12 profundidad eon &)
codinments =n con mirscaifbn, 32 vieainlerd. on en xquv_c.tmn_nt.u de
0.5 ooy o2 | o4 on todo E ik
dispositive al

tErming del =«

barrzra para la libar

wuntr o 101

el cfecla do
azida hacia =3 ¥ agaa
suprayacents como re;ultado de la caondicitn aerdbica presaente,
"durante 1a cual E-3 presasntan mecanisnos de precipitacian <&
comnpnuestos in=nlutyl s d= $G=foro (Holn, L7735, .ee gl 2lae 12975,
HKeldermnan, 1224 - S.dcmbs, [1¢-] zaimilocidn por l1as procuctaroesn
. primar ios acudticozs (Fig. 17, €Este znriguroscimiento rezulid sor 3
E B vReseR manor que L= | ot:servado = condicionts de airzocibn con
s obscuridad, A e 2sts hiecho pudo 21 siwvpl nte reflzjo da la
hetecrnoaoneidaad cd tuwantacia, Qque [=3-3 zvidofhite de socucrdo con lo
e erprecado ror Ar e C197%) v 42 1a lLanzse E=pinoe (L3I0 § v mas
&1 afin, cuando este nvriquecimiento bLoaabidn e prementa on eoteaton
g infariaraes.
{- - = MLl A crtofazsfotos . istrdéd a1l tévrwminoe doed
S cxperinento an obscuridosd con airoo y B VY 8. urn praowmedio ac
G. A mg P-FC221 =1 volumaon tatal - ayacents Jd
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desadsorcistn o disolucidn de compuestos de fierro en el scdiumnmento:
(Holm, e Lee g% 2la 17753 Pellikazn, 1984 yw Serruve &bt 2las
to724y) ., . .
i -
En apoyo a 1o anterior, cabirila mencionar qquz Mortinee (L9718 ¥y
YTessonnv (172 en nhcleos de sodinento intoctos obsorvaron qQue
una zoha s=uparficial de s2dimento axidado de mzneos de un millinzteo
do SBNEISO nara actuar coma una trampa evfoctiva
par> cnamn crvuya =t al, (1¥7%) en codiunentos Jded
L.ago $i oy 2, registed una livaoracidn de P,
diecisic RS masyser que en condiciones asrdbicaz. Sin embargo
comna Tren (127377 seficla, a3dn cn candicionzs de axrobiosis y
dependiandc las caracterintica del szdinmento, la actividad
micraobiol&ajica astlt comao d= los n;vel:s de clencntos talass como ©)
Fe, Qe ou T™n interactuar —Oon (=3 § t&aforo, (=3 Y procesc de
tiberacitn dicho 2lemsnto puasde sor inportante & inclusive cer
tan signtifizstive come en condicionsgs de anasrobiosis, ssgtin Lee
oL 2% .. (19735 . or otro lado, no debe olvidarese que ajo tales
condjicione2s, 1a

biocturbacilin pucde ser un $actor dztorkinanie en
1 ncvt‘i acifhr de nutrientes entre los gquz e incluye &1 fGnfiaro.

Por ctro lado, al comnparar el perf$il inicial dz materia
orqQétnanica cn 21 cedimentc corn @1 $final & los 7 dize &en abhscur idad
con aire aFiLn. se obecrvd une sSevera dicgninucidn de 1.8 mgsl3 de
e iventn sy ez sS2co (eaquivalente & un 25% de remineralizas=isa),
nu e [aX-1¥] {de acwu=rda con =1 factor 4

GE CONVErsSiin nEncionadud
ror £11 Z2las 1274 &.% 1y Tig de =

= szdimenio on posco o,
con una Probabl e ~alizscidn 1.05 de: P opor gyanmo de
sedineznto = pesSo seco. igual a 0.0 wg/c de F e el primar
centinztrc supr2eficial (Fig. 20 . Satea disminuwcidn de materia
oralreic [=2-%

coma qus 2.1 suprinircr 1o actividad
e wmatesrial arganico y sSolo s
deqrade =zl vae proZente al inicio del onxper Znto. Al counpaerac ests
LA S AL S GT-NRVE-] ] ez renineralirecidin de {dzfcro a partir de la materia
oradaicn estrato sediventario prificial (eqQuivaelanto a
2.5 1A =3 _195 oor 14Q0 o2 que &5 ] area inclulda en <l
=xpeErim2ntall) con

=

4otosint

"o

1 dz liberacibdn efectiva de fa=zforo

aua suprayasaconbs 18.7 nmyufl,, Sse aprecia una dirferencia
e B9 wm de £05f%0rv0 gue fueron parte d la fraccian retenida en
esce @3trato d=1 s=dinmento.
Ern oboscur idad Sin airzacidn, 1a cancoentraciodon final
ortonfosfatos =331 21 agua suprayac e LOrrespondid o wun totel
0. =4 mgsl < = f::.‘:-rc»rca 13

beradns dontre del dicpositivo
ada con =1 valar calculado
tas p=r i1l
cor r=af
[ §

i3. 2
& opartier 4
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interfase, e Aisminuyd hocia arribe, donde s¢ localizaba el
tapdHn para tawne dz muszstvras. For olro lodo l1a wmarcados di&minuciﬁn.
<e oklceno = gue =33 reaisterdg puede interprelorse cowno una
swineralizascidn de 2.73 ng C/U (de ascuerdo con un foctor de 0.29 de
Soepoars, 1e21) V4 Q.QZ ng P/

1979 para el

(segin un factor CTiP=120
Lotsl de aaua den

wmatarial que se aporta al sedinento)

de Aronas,
teo dﬂ este Lipo de disgositivo.

en 1 valumnen

mezecla en el agua

€1 cfecto de suprinir 1a turbualasncia
tombieén s redleid

dirtribucidn d=l contenido de nateria
L otrghnicat” en (=0 ¢ = donde S mayor porcentaje hacia
suparficie, prabable =1=3 debid fundanentalnenia a la elia
hetsrozansidad adends de daepozitacion de
(Fig, 22).

material particulaeco

Cajo caondicionzsa de obscur idad v 1uz coan aireacian, laz
variaciones de ortofosfatos sa relacionaron negativamente con el P
no recaoctivo dicsuelto > sunperdida, 2 Lraveis de la adzarcién a
nxterial inorgSnico Y oradnico - (hiumicaoa) depositktoda obre 1&
superfici d=1 sedimento 3 =1 agua cupyay

= 3 o@n suspsnsibn an
agdaonds de? netovol isng

raTanta,

trcteriane rn 21 prider caso & inclulda la
actividad fotosintittica on el =ggoundp. En ente gltino, conde tabo
incidencin d= 1 1o dizminuciin < & concocuntraecidn as
ortcfcs‘atcs =ntre 1 pr:mﬂr ¥4 cuarto . dla, e asocib coan un
aAsconso o =l rnivel dﬁ v suzpendiio
valver o

anentoroe

iol rer

cara postericraents
ant.=. Lo

orvods 4
de TS

reminorzlizocidn

formnlo, como lo indicd 1o alia
correslacisn rnruntra e 10%Y enLroe
fOhstoro. Esta

ambasn focaan dod
v reforceds por 1 makimoe en 1o
durante ¢l experinesato, con igual

al L no reactiva. disuslta 7

inerpPhtacibn
concentracidbn de ortofocztato
valor [<TRE3 el corra2spondionts
csucpendido.

En relact On con ey

eteuto dz 1os productoroes priaarios
acuitico=, aede tomar s on zcorsidoracibta la produccidn neta
reportada rar Ar=nuas (Lo, Esto e tar ool pava @l wmen e
agosta =n =hta misna ldralxdad de Tapn Caimansro, un valor ds G. 3
aClu3/4r =, LARY-) significa una asiwmilacidan 22 19,95 g PO/ 2 dia
(de acvwerdoc con 1la proporcidn de asimilecidn nazte de A1C7.3501 0
con base én poeso m2co, calculada por Fliming, 19240).

[ trannformor 2 wnidades de walwZldla oy caonpgarar lo (asos Jde
libheracisn 1 thsfora 2 oo luzs con aits o idin (SO m; Prw3Ss a1 )Y con
Tan currcspnnd‘ 2. obacur'd:d con Siv Toidan (LA wgl /B 2l a3,
ctruvo s enci a de [24e} g F-rOir sm3/dta uquivalente S
w74, nsidoevoctileuwont e ZyCiv Qe lE repor Laadl
~ntT sutor, 51 consuto A4 tufu feoroz 11
nor -3
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(1972) v de 1a Lanza Espino (19221) sefialan.

En el afio de 193 &,

e estudid nuavzment s ¢l procesno de
movili-acidn Qe fosftaro ©en avsencia d& S swbicohinalisz =2 Y
dogradacibn con das finalidades. Frimszranonte vy coma ya se soeriald,
poraus 1tas condiciones hidrotltgicaa on 1a laguna fuoroarn
diforentes, Y= cual signidica Qe hatria Que consicaer ar 1a
voriacin ariual. Por otro 1adoe,

los datocs obtenidon sarvician comnmo
elewnento de referaencia

indizspensable pora ostinar los @focctios dol
pProceso e degrod = halafitas saby 2 12 movilizacidn d&
nutricritas a. travets de 1a intectasc. Igualmente se Ltowd en
consideorooidn . con = en o= dztos de variascian giurna
reportades pPor Ar=nas (IQ"?). [S{XN =3 el stablecimisnto de wna
condicisn rrolencads 7y sensralizada de snazrobiosis en la laguens,
ern T infrocuante. For tal razdav, loa rzzulisdocs que a
cont fruvacisn Se descritven, correcponden 8 1la que se considera la
s{ituacisn mas genzrastlizadsa donde prevaloce wnas condicidn de
adrescidn ms o mencs pernancsnte.

En cohdiricnea Ao obscur idad, 2giz=frd una concontlracian
b e{mn £irno A Q.22 warit s Qv o : can wria T
tiberacibn de 2.7 Wwglm2/41a, e
evtromadarcat =nto aen compgra: =13
L2 Lo A2 d3c f@roncia
[+ 1L R ) Larieyr iones <igni: <N Lol e. de la
voar fobilidsa b imperante, cow i
postaerior.

rioeEn o un caplialo
€1 ° ro
inicial [ 8-

roceltado e

vy suwspendido, con ona concentracidn
awEntd noteblemente

@ Q.3 wmalsl coms
(= adsoracida o material particulado
susponlido, FOzTarao ue sz litaord desds €l cedimnsntc, cuand
o1l eh LARE -] 4+ CO0mv. analmﬂnte dospuls Jde tvece diass,
descondid valor fir g OS5 wme/s L. Eata cinmninucicn,
aunor = mirs ~omzoEntd (RS F-% rositlc adzarcidn & motorial
orgdrnica - obre las poare y o xila::un por microfloava
boomtaerians e o dewzrrolld o on citin a 3o froccidn dod
fOhsforo aruvnulndn aen 1 asedineznto. -

Los gerfilecs do P totol (Fig., 2%) en ol sedinento mozilr&aron un
fncrenento ES nivel y por debaic do 1o inteoerdese, de OG,01 masoni,
que pDudo ser resultada de una acuwlaocian de 1&“4aro por &l efactco
d-= bnrror; presentd 1a condician de vohiozis hocio el
t&rmivg decy znlo 7y en parile por cocwewnalacida Qo P oorgdomico
dopozitadn, daescart = =1 efeoto de hoeteragonridad
tincranqultnicn T ores laguna, por 1o didorencisa cuginirado
a rmivalas 1rf - * :uu:mmnto.
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Tigura 23.- Caxbio en el contonido de fisforo total
expr Ao .en pesn seco en el scdimente, despuis de
scursido €l wxjesiovnto. 4

molP-FO4/}
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Los variosciones on el | 4 diswelto Yy suspendido en 1 agua
supravacants fusron ccnsecuencia de un squilitrio onte o | =%
!ibﬁrﬂciﬁ - Az forman ing ¥ por reminerasl izocidon v BUW

similacién por bacteriaos, partxculurm s en la interfowne. Esta
canst\tuyb un ciclc Ty dindnico qu.or caitcidid con aguel
reaistrado A la primoere etapa. La combinscilin de &«stos factores
trajo comnog reswltado wuna liberacidbn neta de Q.22
ortofosfatos.

Con reforoencia a.

cencentracisn

periodo de experimnmzatacida
neto e Q.13 o

probatlisnents

depositada 2

desadzorcisn denda

bBarrara
de =xan,. n el

repressnteda por la

wa/l de

1a condicigdn d2 ilwninacién, el maxino de
3 artoctaonfatos 3

fuz registrado al t&rming ded

(Fig. 24)Y. Estz significéd wun incraecesnto
271 conpgorddo con la condici®n inicial, praveniounte
d=1 Droc 30 a> remninralizsacian e 134 orgatico
niveal d= la interfases ¥ nd de Wi procesc Jde

el owbiente rdxmenlurio. en virtud de 1a
candicidn 4 zervobiasis =n la colunns
sedim2ntac == apreocia

un enriquecinmiento de L. 21907
masrcn en el estroto 25) . Sin et ar 9o,
nuevamonts =7 b zntal en virtud do lao
reoictrzndn e inferiors B _ib&c o e) ecfocto
canbinado . 2o ib.. dituwzian vlar dagraiac’p' do
materis D2rghe (=3 TR -1 en esos tos, haygya tealdo ccetio
resultade wona a:uﬁu! i l1os protfundidad v &l
estatlcociniants Asl moroo a Supsriicis.
o otrcoc 1 =do 2= 2aurid [ER Y o miineralizscian ¥
asinila=idn Qe fs=foro bastonto cowo me ohaserva orn las
variwrxcﬂes ac= | od dizsucrltce Y (Fig. 28). Loz valores
corrcapondi a1l Mo ino de cefotos [ €4 I §=] wg /L) v la
disninuweais A o4 dicsuzlto b4 entre &1 zexkto ¥ d&c:no
sexto =0n ¥y sugicrsn wne relacidn
entre arridya ada = incremento s
ortofos istrds o3 ndicionss do iluaminocidn,
corre agu=1la fracocidn ctal liberado, gue no ftuc
asimi los orgoani os {foto Ltizadores. Al conparar las
Yaens cracidén de or tafass Ltoenideos a la obvscuridad an
anmsenc tzrial hoalnfito =2n cidn (2.7 tag F-POGAsn2Z/ o100
(2.1 g P-FOA/6nT registrd una diforonciac do
= Q.57 nQ 1e.3 P (=Y <3 anwumne que en
1= una proanta oni de. este nutrionte por las
ores prezentass. Al consi a0 nu;Vutht~ una tao

de nrﬁ~ucci¢ﬁ ks 04 Crua sy o -1

21ing {(frcnos v 1a P <
ﬂlC 7 ~1i F'l*‘:'.x";_; {1 2 )
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Figura 25.- Cambioc ¢n el contenido de f5eforo total expresado en peso scco cn el
sedimento, transcurride al cxpcorimento. .
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distribucian de

cate Altino, Exta ocuaicre Que odewmdn dc - P
orfinnino, existe una froccidn inpor tante de P pdsorbida a arcilliss
o0 incluldo =zn cewplaio f&rriceos vy de otro naturalezoaid Arenas y do
1a t.anza Eapino C1oa2y ra2por-tan valoras de F suspendido, muy
={irdiltores 2l los total= scpal vreaiatraodos, 1o Que apHO Y a lo
anterior, =i bi= 1 ortafuzfatos en =1 agua intersticial
tendievron Y diz=m vl zoia l1a muperficiac;, se obosocrvd un suwento
2n l1os primeros e continetros por dabajo de 13 intertase,  que
pwde ser reflejo =1 ofsoto combinade de una accumalaciodn ante wn
efncto de barrara o ona condicidn de serobiczis poeriasnente ¥y «©d
nuewvo aporte d= ortafoesfatas a partir doe degredacidn de wmatoria
orabhnica racitn deposi toda. Esnto 3ltino pudo ser 1z casusac & un
corportami=snto sinilar pzra =1 F tot en =1 misno estrato. .

€n resunon, lan resuliados =3iastrados indican QA el
sadineonto actha camo wre importante rozervariao de f0snforra, cuwya
1liberacidn hociaz 1z colwana da Sou= URrayacate EHTUVe
doternminada fundanenta vt j=1=T =1 D ado de aeraobiosis de 1a
misma.. :

Pucda e =3 ST % 1nzalidod donde zme rezmlizacon los
experimentos, condiciin natural fuz de ecvrclhicosis. En las
condicions 1tEs =i 1o laguna, 1la movilizacilin de auicrisaies
deosd= =1 nnnta. s tavo streschamn=ntso relacionadsa can los
s T e T EaE ot IEARRE I N R vrtaris avelvnicz., &
tErnino Toe )

3 Pronesas d

24 & noganda
solubili*nc &y i coan g g Fe-r0a 7
ftrricon o doecadnorcién & partir de la Fraccian
sudieran llevarss a caba, Vo 3

czinrtos
arcillo=sa

qQue est =ala
son impnrtantes an ambiontes reducidas, con H Ehn
‘inderiorez = en t'a coluwna de agua.

Fropr
1iboeracitn
prabﬂ*lﬁm=)‘%
aerths

arbonn

C122303 v Klunap y tloritens {(1PZ21) consideran que &
fosftetos bajo condicianez Odlricaes n 1l i
deterninads por decscouposicidén microb.ialdagica
lucidn i &l agua interaliciai, 4o compu;:fn: - ¥~3
co2, SWMONiIG, tsdalos,. Eato SO por
intersticial h‘_sa ) DTUE DURr o IC

€rn experinzntos realizo

dos en sixdimentos del lago tlendota Lo
3 A 23 .. €1974&) raegistraron que Lanto en condicions GiLiCcCBE ctiao
anbu=icas, (2B ] +&sfoara = 1liverado del i nto al agua, i
velocidad invizian de libtvzracidn oo maoyor en «i segondo o
cmbaroo, bajo - perliodon praolonasdos, la liberescian i
anroxinadamantae = la anfzica. Esie nizno
1a crcencia G ogue 1a liberacibe &ica di
1a interfage, esta rvalaocinnoda pr imer
minaeralizocibtn S qu.e- ta Ao 3
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incrementan hasta 64
“lementos s into
condiciones ho
M —-FQA /w2 Al a.

veces v 1a liberacidn de &ste ¥ atros
noifica cons>2cuentemnente. E£ste autor on talas
regiptlhdn uno tazmea der liberacidn de S.b
stao caanlia porticuleruwente importonte, | 233
apavya 1o wa mofialado sobre la presencia de& un proceso [-3=)
movilizacién acribic d fh=zforo signifticativo en la laguna d&
Caimanmro-Ruizachke. Cabe dastacar (XX =3 1a tasa reportada por
LOfFaron (opp.cit.), carrcaponde al wiano orden de unagni tud que 1a
estimade. en 12838 en Caimanesro, qque fue de 2. ? maP/m27/dicz.

En sintesis pusda cecirsce que - al t&rmino ded por lodo
experin=ntal =2n o5, at estableccimientao de una condicidn de
anasraobiosis trajeo consigqo 1a liber2cidn mas alta de orilofosfatos
(252 neP -PO42m22)

en ausencia de £, zoabbtzomiollizn en dsgradacida.
Asimisme,

332 pressntd unae Lasa de 1ibe

vacidn casi canntante de 27
m3I/’/m2/ty 2, a difzvrencia B el Ta candician de aevrobiocis a la
obscur {doad N4 aimn {lunminacidén, dondas se regismtraran perlodos con
alterna>arnoia do incremantos Fd

disminucilin en la con
estas eslaomanto en el agua suprayvacenta.

Bain
entre
minerali

centracian de
fluminscitn, 52 reg
pxoductar"

nilacidn ror
v Lo fERmfaro.

and‘cinnmr e gistrd wna alternancia
priwmarias) dopcsiiacian v

te oo azoecid con un enriquecimieonte de
sSte l . aunque na deboe descartarse la
hﬂte' bxﬂn% -
£n 1986, 1a tasa de liberacitn fde ortofosmftatos en condiciones
de afr=acibn continua L XX¥-3 de 2.7 mg/n2/dla, comnparalda con AZ
mg/mZ/ 41 on 1735, comno resultazdo do la vaoristbtilidad awmbiental
existenrnta. E€n

1 casa 4d=
se reaistrd uno iharacién
(=1

® no rzactivo soluble oy swapendido, no
cifr>s 2l resprct

franca Y canmtante por la que oo s& dan

L inrcidencia g } RXR4 on el inter iar de lo=m dizpasilivos
exper-inmentalas, E=1 ) tradujo &an una asinilaci&n de z4 v Aa 2
mga/’e /22740 poava 1235 v 1786

resficclivamnente, la cusal

ejienplifica 1a h= twroannw' ad ambiocntal yva sefialada.
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doscrittird tads adeleonts, por considersrse do importarcia, para. ls’
intorpretacidn 42 los cambioz que oo registran en lta proporcidn de
nitrégern v =1 P, .

En 1o referentoe a B5u conmposiciadn quinica, Sa oubiscunisaslis
prescnt s (28 o= aporeente baj e variabilidad 42 un afo & otra en 1a
proporcifsn nitr&geona Y © con base en o0 SECcO. En
1 OO0 e 0.21%C, . T64 OG.O3TUN v Qo1 O.CL%F,
(Aronacs > in&dito) cantra 27.08¢ Q.001%C, 2,75+
O. QRN -2 O, rn*vsrﬁﬁndiantes a la composiciin media dol
material eon 17288, Cabse s=ziizlor guey Rez-Guzuan
Maocboth 4 repartan auna compssicidn de ASWC para
esta ospocic atidad, quce s cowmparativansents mayor.
Por otro lado = niveleoese de protaing de 32 a SU%U del paso
SRco; e i 1 (X853} contanido d=z S-94% que resulta demasiadao
2téenm. Adend=, &1 H-bﬂr upleado un fzcltor da 16% para convartir a
nitrd Te, acumern quo tedo fste ees d origsen proteico, cuando en
mechps casos una Iran fracocidbn de hastz &50% dol nitrdsono total es
de naturaleza no protosica, dz acuerdo con Follikaan (19849) entre
otros ouviloraes.

(%} stender a I proporcion de estos clemenios con ttazz
ate&mica, T3 ticrnae que l1os valores para estos dos afos doe 12G0 y
1926 son SDRTL40MILP vy ASSCIA42MIIP respectivanante, in pwrder de
wieme mae cntng laciones carrvespoaden sxtlusiva 1te & hiojas,
puanto que d= inc tallo 7 ralces, esta proparcido cawbisr 1o.

Durante 21 Proocassn de degradacidn inalin, s<
observa que donpudss de transouwrridos el ales, =&
‘tuva (X desceanzo de @&2.22% on el pEso ial vegstal
cemonents, cono 5o muestes en 12 curve & de 1= Este +me
extronsdsnente alto v oo i ndo [=3~3] urna - te de
portio % <4 =1 wmoTento de colocar las Loalwno sdacidn. Sin
cnbargio, 3i S ationde a la curva do materia S aprecia
que aparcnicments hubo wn incremento de &sta en el intervalo
de ticrapos (F I En relacisn con ento, I, ol LAz fLAim ot owen
pramzdio 2e medad dzterminada <n 1a meo QuE se
destind 2 o= ez unag halnfita de hojos suculantas,
pare 1 < we aran contenido dz sales en disoluweidn
comwmo a2l t adaptacibn o ambientas cealino=, ¥ cuyo
1ix»itviacidn zin olvidar Que esto puede zar inflaldo
per candios .
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irnce Qe ilusztra en o
»rrior, o la p&rdidas
nres entb Tigura ZF o,y &s3blla
For un encuentirh la r&piis
por ol F2vdids de maetor il
e immento,.
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Figura 27.- Variaci6n en el porcentaje de material halofito remanente en las bol;as .de  degradacién,
adyacentes a los dispositivos experimentales. © =Lixiviacidn durante el primer aifa.

P=lixiviacién adicional, durantc ol segundo y tercer dlas.
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perdida inicial de aterial .particulzdo, durants la instalacidhn
deal digpoaxtxvo experinntal v antes de
(Fig. 27y,

hidratarse totaluents
partid de l1a g

ciguionte. LLa praporcitn de wateria’
organxca. en e\ wnaterial vegotal original, fue de A48.73F 0.2%,;
mientras que despuen de tranccurrido e
O.Aa%. €1

contenido d& c=2nizax en 1 material inicial y rocmnansnte
81 t&erunion dé e parliodo experinzntal en las bolsas de degradacidn,
.fue S51.72Q.,. 2% w 2C, 220 4% raspectivamente, cuya diferencia de
3L.1%, se 1ixivid durante el primer dia. Al restar cecsta dltima
ci{fra dzl 100%, que equivale & la totatidad d=1 aat=2rial original
en el supuestao da2 guae no hubo prdidas del nisno por moanipulaciaAng
S50 ot tuvo un S58.940.2%, queo se tomd como @) peso renmanente rec
nl $inaltizar ese dizx. Can iqQual razanauvienta, » consider ados los
datoas obtenidos rara dne ¥ el tercer dlas, s=e calcoculd 1 peso
correcspgondiesnte al tercor dia. Para los dlias subscaouentes,
restaron las diferencias entrs 1os pasos remansntss no ap
Asl, ae cancluye que hubo uno piedido do 31.150.2% por disolucion
[ lixtviacitn de 1os cowmponentos restantaos, qus comprenden sales
inoratnmicas Y aljgunos

conpuectos oranicos solubles. Lo figura 30
f{lustra 1o anteriornmente sefalodo.

primer dta fue de 729.05:%

Por 1a que s2 red{iere a ests parcentaje de lixiviacida
sefin Y or 1o siguiente. Wiebe v WHaltere (A%722),
renorton oen Sunods Aonnesca aun caontenido
Nasz1) de agua ti=ular v 2 g Na/l pars
concentrocian salina parecida on
valores oréoewimns o
ma/lfag (21.14+0,.22°%%
resul tan extramnadancy
caoincide con los
registrada por =1
conta2nido aalxno. =
nitrbasneo 7 e, 1
tin=dtito)y pora ﬁ_~
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vide Uoagar (1974)

el:no equivalente & 20

Sa Tinme Si1 SeE anume wne

Ba nARLE inzlins 5 coalcuilan

g3 Ha/gr de plento qus conparadds con 31

lixiviarcn entres ol privero ¥y tercer dlas,

bajos. No abstante, esta Altimna citra

res de L g a 4% de lixiviacian inicial

an (Lo54) . Easta = -ﬁa! a Quo adoemndis &zl

xiviaron {forina orginicas ¢ inorginicazn de

mm 1o registrarc Alund” v Rodriguesr tiedina
rninslis en exps nientos anteriores.
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For lo tanto,
tixiviacian
del matsrial
var{iomrnibn e
doorodacién

25 posiblae reconoier
a tla que le siguc una faxme de degradacion nicvrobianos

vegetal, qus se corraobora al compar ar con 1a
matoria osrvQinica. Es*' aucenidn de wuna lixiviacion a

taontrisn pusde aproecioe tanto e (2R Y € o de)
nitriceno como dael P procoedantec elnicaininal .

wra ectapa inicial de

3 fc Sa %
fellikoon (1984)
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rigura 30.- Diagrama cn cl que¢ s5¢ muestra lo que  se prescentd durante la
manipulacidn de las bolsas dc Aegradacidn y posterior rehidratacidn del
material vegetal.ge—Drepresenta a una particula de Salicornia subtcrmi
nalis. En blaxco s¢ ilustra la fraccecidédn de material organiee, micntras
cue la porcidn en negrxo, corresponde al contenido salino lixiviable.

A cquivale a lo guc se reginstrd cn la realidad, donde hubo salida de
materiai wvarticulado (curva a de la figura 27). B presecnta la situacidn
idcal, en la que no hubo tal perxdida {curva a dc—la figura 27y .
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disueclto,

‘como ortofastfatas, amonio
rapidamant

Y nitratos, ne lixivian
<. Asinicmo seliicla gae despuds de 23 h de rehiidratacidn,
s habls liberado el AT del P en forunna casi liacal, wientras qgue-
en 1 casa d=1 amonio v nitratos, = o fuz regiztrada a
partic de 13 primzra hora, poara dia cuapuwis de 26 e En la
Qus =sm reficrec a  Sa satrbheramainao i istrd un 3P. 8% do

lixiviacidn de F a las 24

h y de aAas.8% despuo
5 tuwo un SG% de 1ixi
tres diass.

dlasg, Por otro 1ado,

de transcurridos 3
durante l1los primneros

«

viacidn de nitrdgsno
Debe..sefialaras
‘¥inalidad tenae

que o} precseczdo de S Rw
un mnaterial mds

inalin,. tuwvo comno

holnganzo, qQur pudicera qauardarse yﬂ
ser bioldaicenente inactivo. o obostante, 3te Lratanienta en
muachos CAT=oOS incrementz 1a tasa de 11z sriacidn de nateriasles
solubles Y comnpuastos irnorglinicos, puces = o la parcd celuvlar
tFPelliltaan, 1224) . Sin embar3o, por otra lad
fresco

s AaunQus &l material
&z durante los
en cantanido de

s dearada mis gradualnente
qQuimicos, detido
(LLarsen, 19952y,

andtlisis
del mismno

o
s CONGUCE & ©rvove
a 1'a hetorogenzidad

agua
€En e caso de S, contLeni

orglnica en 1 matevia . E i v on

tr=-1,0, pe<O .0y a partir - .

Z.4%, para finalmonts guo

con 21 B7.1% ragistrade

lixivioai{sn, nevmite calowl o

materio oratrnion orizinr

gisninuwyd con
n1 fFinma =Y=3 §1
ltignoceluledsics., =

1
L3
Esta condicin e dz
respoccta a 1a degrada=it

de 1. any,

wresnwentc
gron tmpoehanc

v lo Que
rm de nitrdédgono oy P ocano mds adolante so
sefiolora,
Le variccidn en &) contenido totasl renanznte de nitvri3zeno en
S suhtorainn) fss e proscents zn 1o figura Z1. & ditorcencia ded
carbano, €l nitrdgono prescntd una Lond H diswin e forma
geomnitr ice Az zcuvezerdeo con la ccuscid - ¢ DTnid a iguol
al contonida de nitrdasno omnm el waleviad (=3 nente durante
el tionmpe, ¥ corresponds: o la escsala 7 =Y equivale al
contenido inicizl de nitledaeno an el Sz ariginal. Se
aprecio clarsnmenis el Drusza descoy proceso de
lixiviaciébn =ntee =1 pPUrinero W tevrcaevr Hlas
Posteriormenteo, © graduaal descensa qus pudo
un praceno 25 R

Aaatar =lone i i,

perindo A et ¢l
contoenidn & o ' = Ger W
fncipicortes =3 3 il v 3 Ppor
actividad AT - duel
mater {2l v

cwu/a prooarc




antores safialan que hay produaccian <de exoonTimnas bacterianas que’
degoradon moltculas polifwnnles Y Aligninas. Algunos de sus
productcs A= d?gPﬂd rocondonnan con compucqta; de wnitrdgzno.
Este proceso ha sida orapug=to come la concepcidn mas reciaentic de-
1o au= se considara como inm

avilizocidn de nitrdgeno.
[. =3 doasradocidn de vaiztzria aradnmica y crecondenzacidn da
nitragsnados continda & través d=

tole ciclo
conpuoestas

=1 tLicupo hasta tenzrse canpuestas

fhanticros rice=z en nitrdgsno. -
4

. En o reforente al nitrdgena ¥ P Valiela gt al., (1234) ¢
sefizlan T Quae el wartorizl vegetzl praccecdente de Sratiiua
Rlterni fliocr, e degarads inicialmente a2 travis de una fase rdpida
de 1{iviviazidin, una sScaunda gv la cuz=l los dezcconponedores actuan
Y wna Larcara, Ty lanta,

duranrts la cuail guwwedan o ss fL.man
compnostns rofrzcharias con progSrciones T/ y CSP oiltas.

Pucde
presartarse adzmis une Trmmovilizixcidn e nutricntes por a2octividad
: micror ana. Asimismo, v con reforencia a la rsalizacidn de ectos
s etapas, setizlan que la dearagdecidn bajio condicipnes reductoras ce
mbe timitadas QUG an z2ercbiosia, & pesar de que l1a liberccion de

~ nitriicens 2% wMAE pronancizds,
f=3 A =3 . tL7GAa) citan qus s& hen reconocido &l wenos
- = duorants la dinduica del vitvédgseno en la descowpasicidon
mamdal., Erim=rn, (KR 3] corto porlcodo de lixivieci dn Jdaonde
- azntlo =1 =T Az os3ts =lewnwznto se pisrdz. Le sigus una
innmovilizacidn noebts, durante la cual aunasnita la cantidad

L= nitrigonc. Finalneote thay una. rewineralizacion v
wets doe entoe eloewento. Estas Lros faszss, pueden tanoiden

pora entender la Jdindmica del # de acuverdo con tiglillo
sS4 . .
— Lraes distinton procesas 22 lirxivisciéin, deoegradoocion e
) = idn “Geon clarcmente dif‘tin',,-uibl_@& €\ }an cwurve. L
“t dex P totrtol, vy 5e presﬂn-an en =1 miskno orden (Fig. 328Vv.
e Casn, 1a * e 3 a al incre Ml hacia ol LErwino del
o == mée nte, En 1o gu corresponda o lus canbion
L ntanido de 235te clzmento, &=togs e sajuten & una Ccurva ae
i attvico de scuerdo con la ecuscida ¥Y=cX~°°Y | dande ¥ ¢w
- =nido [ 8-3 ™ -total 21 el mabterial rohanente duarankts ol
: L oe 1o escale doe Liowpo ¢ "aY ¢u el contenido inicial de
- P en =1 matarial vegztal inicial, .

E=ztaxo LAY conmtivodns der ln'x»i;cibn. rewmineralizocidn con
tet v o i fon ] e nitrdéigeno v F e irmowvii & 500 la vazdn de ua
diferente CoOANOr Lamw i =N 1la variao y sotos don elamentoasn

e agt Duve T Ca> =efin oy qQue Yo sporcidn dee nitrdgeno p P
] =n (2B 4 ™ 2 =1 co dentro g’ lazm boulzocs do degradecidan
; inctotdos -, en 1o it ivos de iglas ol final del pericdao
- evpor incntal, [ RS TS — 1 WM/ Sy . lasn caluacadas cn la toas
° Ccircundonts n &=t Cota puda detiersiss eon parte al nocho deoe habor
‘ armwulada (= | cf{octa 3 % t v ac idin 3! 1o d e = 53 coOn Lén
] EARE SR Y A R T e e P ETR Y s feim, oo =3 nprecic en la figuira S35.

N CoTmar ot 2 g L dinminucibn en VYo concoentroacadn
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F1GURA 33.- CONTENIDO FINAL DE NITROGENO Y FOSFORO EN EL
MATERIAL REMAMENTE DE
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d= ni trégeno vy ¢, =ne aﬁrecia hacia &l final una 114

g=ra tendoencio
al incremento que podria ser concseocuoncia de dos fesctorest 1) Una
pérdida ma&. = ré&pida de cacrtiono que de nitrdagzno y F, ¥y 2) un
auvnento da zstos dos dltiuwos elewnaontos & traoaves dae un proceso do
{inmovilizacidn. En urn axprrinento anteriar reazlizado @n <l
laboratorio con 1a

misma gspecis y durantz 22 dilas, se recgisted
una conducta similar con importants procesn ds= innmavilizacian de
| o equivalante a un 40-58% del P total (Arenas y Radriguez-itledi vwa,
indito). .

Con reforencis

nuevaments 2 la inmovilizocidn de ni trageno y
. cobe sofialasr una cancepcidn de cste procczo, propuesta con
anterioridad por investigadores de microbiologlia Dz suaelos ¥
descrita en detalls gor Alsxander (1927). Do acwerds cHn &sta, ne
orosento uria desaparicidn ded nitragong sel auzle, que puzdqe
nmantenorsc POr cicrto tisnpo, cuando s sdicionan rssiduas de loas
coccchan, que puwedon o

no emtar povcicl
materia orginica,

nte degradxdan, para

mantenar 103 niveles de nuiricnices ¥y wegarar 1o

estructara del

su=lo,. A esta diosminucidn de nitrdygeno sco e
dAz2pomind {inmoavilizoocibng PorQue recultebhas en un desconso & la
disponibiligad d= natrientes pare 1os nuevoes cultivons. S sBald
aqra tal proceso, Sra comsTcuencia de la inilatidn wicrobiaana de
nistrdazno on foarnes inocgdnica, reqgueride ivranitie la degradacidn de
1a materia arainica, puesta quz dala ALVL itads, pPraosentabia
procorciones O/ =lauand

=1 stablecid que cuando 18 praporcidn etdnice T/ en <1}
moterial Qu= estih degradindozz €5 mencr de 20 a T9i1Ll,y e€)l procono
predomninants o5 la remineralizacidn de nitrédzeono, mioantras gue con
valores Iasores de este rango, =N inmovilizzcidn seria
proconderant s, €n el coso del P, el rango oritico para ta
predoninancia de cualguwicera de estos procesas S35 ana proparcisn
C/P aproximnadanmants igual a ZL0-3Z00: 1.,

Ve acuerdoe . con cotos consideraciones 1o
proporciagnes ot V4 C/’F registrada2s duyrantz
subhtaormiraliz=, - las reservasn gue amsrita
de informocil&n )y anmbicnie ecwudtnicoa, s +iguras
=aa v 1~ dornds S asumz la altornancia sntre wineralizaciaon &
fnmovitizacian de Ny P al ser reharnados los rango: crliticos. So
aprecin que en el < . 1 Dy procede Vo CGOpatracidivg
DU = QST 1a i aue los dos procesos de
inmoviltizaacidn agut ocury one. Ho ea pousibhle reconocer
talt=e moxcaniomos on Si
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Figura 34.- Cambioc en la proporcidn at8mica e carbono-nitrZgeno y
carbono-£38sforoc en el material remanente de Salicornia
subterminalis Qurante los distintos muestreos

La zona scmbreada representa un predominio de
sos de mincralizaci&n de nitrégeno y fSsforo,
que los valores sukericres corresponden a una
donde ¢l mecanismo d¢ inmovilizacidn de estos
es5 mas importante,

realizados.
los proce-
mientras
condicién
clementos,
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in&t1itny b 1.7 on 198&, duranty la segaunda etapa del presente
ectudio, sblo on hoj e intactas. De 1la Lanza E€spinog ¥y arena
€LY registraron valor

@5 de 11.4 v .02 on hojos y cizomnas de
Inalaozmcia,. Eatas diftzrencios s deten por unn ltado ot hecho de
tratarsz de diferantzz tipes de vegetales, ssguramente a distintas
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aobre Ta= r~"ﬂ111rciin 1a nasteria orgivica «n estos
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crontribuven con su actividad do CamMoOnN2o, al  proceso de
dotritificacidn g1 matorial de que se tratle, a8 travis de wna
mavar tasa d2 fraamentaciin de las particulas (Oduaa o4 ale, L773),°
aue canTocuents 9|t presantan uno mayar supocrficice pITa 1a
setividod dezsvodadora bactarians vy de oLros nicroor SAni Swmon.

L & & RELATICN DEL PROCESDO DE DESRADACION DE =uh Al arwni e;L; Cod
vA MOVILITZTACION DE NUTRIENTES A nE LA INTERFASE
SEDIMEMNTO-AGUA,

La Sisponibilidad de nutrient EEr i los=s conswai dares
primarias, dependes de divaersoss factoc que B¢ itncliuya
(28 proTseso Ade reminereali cidn o= 1z 23 ia or 3znica en <l que
L1 Rl Aiztintos comgonznten oon reconvertidos tinto grado, a
conpuentions incrgi&nicas tolos (4 =3 H¥a) Lidzido = rhono, MG,
ritrito= Nnitratos, aortofosfaton, cidoe =l it (=] v atvros.
Cuandn este canismo =23 incos bido una Sxidacida
parcial dz materialess, sz L duc wiha z
compue ot c\- que jJunto . con iva
m!crobx oy mOnm i tuyEsn los &cidosn r1i
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Ak, Se prosenta ¢l 11
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Mortimer (1942) .
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con toto, (=3 RELALTY €C12.55) sciiala qrz €l primner proceso mectabdlico
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vreducidos de alta energizs litreoe. €1
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del de¢ciuwcotercey dila.
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incremento neto do Q.01 wng = M-NMNOZ= omparado con la
concentracidn itnicizl, [+ 1E ¥ fu= | TN Az cio
cnncenhr:c?ﬁﬂ

Fno?r Que &

anonia, can libveracion 4=

auvra 386)

apenas 2.2t

wurna Lasa de

Para YR orden dNLr:cxztt& =n ia =9 ¥-1 =
liberacidn de foirmzs nitroasnsdss i v en
GLil recorder

dz +200
oue cory
Mortime-
amonio d=

el guintlao v novs
un wvalor dsa2 -
condicihn ¥ o=

uctur; Qe
cLn

azzo i

[+

scidn

e=zte

relox

Adurontc A L ES R NES RE YA Y. ol

amanic ritrogz=nadn o

atro 1ado, == E = la ta Gion e, a

sido cswparat :iln par 221
sedinonto o de Az nitrif Srie

Con rafaroen

nitroaonades hzo
qQue Enotl
intercamhino

en rnheleos
registraroan (o3 Rx

ez 5ue:i;.

T Wwindll,
las form

nitriiceno

SMaGrnia
s 2L on fueron
atrapadas = IS racicnes isx
RS Wws /1Y, = Cer 5l
irvequldrmsﬁfﬂ amonio v nilratos
nor =X soxd i g W rl-‘-"~ Lovor, Que O
altac [ X3 oy i
rhapidanente, P

otras dos formnmo-

ranxvroh;guzd. 1 Ci




F3

T e e e

MGN.L™

o
=

AGUA
SUPRAYACENTE |

\»

!

LUEH
3§§$E\

DESDE EL SEDIMENTO, DURANTE LA DEGRALACIOP

A LA OBSCUKIDAD, CON AIREACIOI! CONTINUA

FIGURA 3G, - LIBERACION DE AMOMIIO, MITRITOS
1

Y NMITRATOS
<« DE HALOFITA .



1a dearadacidn andwica, <% wTnor que en aoerobiosis. PDicho sea do
PaASO, este avtor registré altzn d= liboracidn de acwonto de
22.7 matt-rHa3/mTs’din, cawvparativomonte meonor & 1la calculeda en este
estudio <100 maMN-tMA T g Y . Cuando = tienen niveles olton de
amonio cuando 21 peotencianl radox (Bl disminuy2 cono en los casos

aqul registradns, Mort iner LT Ly Propusos coma mecaniswnmo 1&
doesaparicién de una capa supsrficial o<ica Que inpide =1 balance,
asuanid wuna adzmorcidn de anvonio & counplaojos de Fellll) Qque s=an
estables sO\o bajo condicionss azrdticas. Braezonik (L9
rofirid = una& poz=iblaz dacadzarci &n de arcillas coloidos
organicos -conho un mecani =mo para libzracidn de anio Sa,

condiciones de anazrobiosis.

Parte d42% snonio liborado &l sist

ecuvitica, provisens
descomnposicibn de oraanisnos e e =2 1Y 1a svacrficis
sedimnanto, PEro muacho d=1 exceso de nuter i Lo, S
provablaienrte ) hoohio de2 gque s Ly annfory foy niitritic
v -desnitrificacidn no prreds realiuio por precentarse
condicionss ambientales Qu linmitan, estas proceczsos (Balzer,

1284y,

Reciontacnente e ha indicsde tla prooseantia de
de conrtentracion=s 2l1svadas nitritas (K
s ha erelzciaovnndo con un

=% periddicos
1 \FS2), Qs
T

oo (Thotas,
1943 Cartuced > e s 123303 saAn
embareo, [ =3 fLambien

IRT 1108 DG e
resaltado ds wan

d gpor <} eticio de
1o primera stapa. dz la v unz. tessz. inmuficiconts da 1o
sogunda atapa de oxidacitin de ni 2 nitrstos (Kewmp » Wetzel,
Loel) .

(28 ] conef{derar nuevamnentse o

este estudin, v particularme

€€ DL AL UYEN @Dl el Sal
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intersticialg que las formas orgianicas fu=vron las predaninantes o
que, soghn las candiciones flsicogqulnicas predomninantesas, huvbo
tamnbistn nitrito: Y nitratcs. El samonic praducido en €l sedinento
durante 1a. descomnponsician de materia orginica, puode SEC
reoxidadao, reincorporado a orQanismos, adsorbido a particuias, o
"puede difundirze o través de aradientes do concoentracidan (flackin ¥y
Aller, t1o&4),. .
Cuanra ocatd presente en cancentraciones extrenadanente altas,
el amonio puade reprecipitarses como constituyente d2 nmincerales
avtiaotnicon oo la struvits (Halltrerg, 1272 ¥y ltovitens ot diae
1872y . S=zqdn HMacltin w Aller (1234) , zZn szcciones andkicas Jde
depbhsitos sedimentarios, l1a reaccidn doninonte Que roimueve amonia’
de 1a solucidbn, e usualmente el intercombkio idnico reversible
sobre particutlass b 1a adsorcidn d= este calidn &@s wmeaor &n
sedincntces bioatnicos con alta parcsidod L50.75), aunqQue &n
precencia de doctritos de pastaos marinos cono JThsisliidiszs puede
presentar valores r=2lativaneznte altos. En =1 caso desi pressate, sie
registed ta mnoviltizacidn de amnonio durante el transcurso d&d
exper imento, sin embarga ss asums Que la liberaciétn de +crvmes de
nitrdacno . orgidnico dizmuellio & travé&s do lta interficc, puda ser

inportants bajo
acverdn con lo a6

s condicion=s - {e
adn paor Enaliomorn w

obiosis | proasntes, da
(LFP3GY .

UVerfozs antarcs hon

anrida comro ingor tarn =2n ¢l intercambic
de rotricntes, 1= recuspanceidn o bxcturbah;un de zadinentas,
frrisacidn de tos misenos poy invertebredos Be aliventan Jde
material en suspEsnsibn, o ebullicid®n 2e Durbkujos de wmetavnia (Kiua
¥ Martens, 192913 Callendaer v Hamwmond, 19€2). FPar otro lado, Kemp o
Yetzol, L1222y sugieren como cauwnma uNna descomposici ain
evironcdonents répida en la parte wmas superticiaol del sedinenta,
por sor &zste dae st i

ralzza no conzalidsda v floculenta. Ernn &l caso

de 1o tLaguna d = Cainmanero, 1os alsos coentenidos as QA
interosticial reportades por 42 lae Lanze Tapino en L7338 (L32-20%)y 7
lo= reaistrado 2n este a2studio EB-F0%) y porniten aceptaesr asta
ALt ima afir citin, comno valida poara ezt mizntena lagunar. memp ¥
Utz t1e9z222) softalan domis Que =l waterial Grganico
recigntoemanto dzpwsitadao, 25 muacho mils 145411 gque €)1 renonente en
1los estratas profundas ¥y que ! oxlgsno cportado constantenernite
desde la cOlunna d= a.gqu o suprayaczent tlucha d= la asctiviagad
wmetobédlico responsabla de la regzrnoeracibn o anonio a nivel de la
fnterfaonn, estd cancentrado ocn una estrevhe capa en gste nivel sDzi
sustratec, Arenss (1973) registrd €1 e Laguna dg Coimency O,
tendenci s a uvn incrensnte de smonio haci 1o supesrficis, 1o cual
BaLr- it on [ ol o8 ¥+ a1 procesn do amani;._hc:un. En adicibn =R Y &1
anftcor . Balzar ¢CL7Z N sofinl o que  wn 1os ocHiry e kosn
sueperficiscles = ontan prac 1z dogradacisin y dismolucidan
vuy {ntoencos.
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nutriente ' por

los orqQonismas foutosintetizadores, taunuto
planctbnicos tpues fue cvidente la alta dzansidsd de alzasd cuma
bentinicos b aquellos gule o2 desovrrollearon —obr e las poreds des”
los disgsaositivos, De habar

ssido posible determinar =1 nxtcbgeno
suprayacente, segurcnente

orginico on €1 agua sz habrla ratificado

1o aqul zmefRalado.

Al difcinpterceor dla, s2 tuvo un incremento neto total proncecdio
de 1.5% mg

M-MHarsl producto de una tasa de

libasracitn variable,
que entr= 21 tarcor b4 sexta dlas fue doe 3841 wa/mEldls para
Lavnentarss a as. 2 M3/’ dia

entre el deacinag Yy déciunociercser dias.
descenso neta de 1 .37 gt

Posteriormentes,;, se r2g3istrd un

Sirvltinernent =

%

coen una tasma de incoecomentio similar (14.3
ma’/r2/410y, 1cs itratos evpszrimontoarcn an zune neete Ltotal do
Q.42 mqg tH-NNo=T /1 pwya l drzinctaervrcer 41z wmientre las niitritos
aunentaron 0.22 g N MOZ/1 @enteroe =1 soxtc v d‘cxmo dias. A partir
de &ete v hosta el ~imotercer dia, la concentracion de nitritos
diosminuwy s 0,005 mg/\. que coincidid con &1 increnento 4 0.0 wmall
ddicional reqgistrados para nitratas en =1 nmismo lapsa. Esto sugieares
un proceeo de nitrificzcidn conwpleto ¥y mds activo, a difcocrencie cdeo
1o conicibn de obzcuridad.

7
]

€n cuvanto

come ~fuor s

iveles de oxlgzno regismtrados Lantlo adenteo
aw

. =P 2 do acuzrda con &1 criterio ds &nowssoan
4 RALEN-Pxrg atosn fluctaoaon Ehitre L cotnoaentr acioties
fntermnedios b4 por lc [a1ER-] a -partir de= oz raesultados
nHhrtenidas [aL~3g fcrmoan auntares en la vazferents a ja dindmica
del nifrhanno, decirse qQue la variaoidn de amonio, nitratos
v nitri 3 a d21 s=2xto dila, fuve reflecjo de uvin caunbio en
donde al principxo y en formna similiines con un incrementio en ol
Eh, ¥ se3uranente concentracianass iguale O wayores de 1.5 nga2/s1,
tuvo tuner el sumonto sefisl ado de nitrctos. Al teEvrmino <1
experinznto, 1as nitratos disminuwyezran, a1 sar praobabrlenents
retenidos por el seditento o

esimiledons poar la Biota, pues «l
e== lapso o fus cueantitalivancnts
procesc S redurcidn de nitratos.

€ perfil final de nitrdgenco

nueeve Incromante de nitritozs 20
conporable come parz Zzumir un

en el s=zdimento (Fig. 37y,
sefiald uno distribucidn cun una tendoncia sensgante aungae mesor
on sw nivel de conconbtrocisin, coupsrsdo con <l pertdil iniciazl.
Fubh taombisn claro, (=D ] e%ecto dex 1o teroguenaeidad del anbients
sedimentaria. Sin smbargo, compar wada corn <1l pPorfil beja
condiciancs de obocuridad con degoradaocidn material vaoegeital, oz
apro2cid f= 1} o] soOn purccidos vainente (=3 id una
movitizsocidn G enhe i imentou, HBe
tuvo wera o

weel de la int

=

pundoa dezbor

T Faazs, O
retenciln

. sis do a vegetal,
o e = favoraecida [e2=~1] lux; dppbaktdrlaﬂ uc
Ta2tor ial porticalado Proas i
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Figura 37.- Cambio cn ¢l contcenido de nitrSgeno de Xjcldahl expresado en peso seco en
. el sedimento, después de transcurrido el experimento. i ’ .
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vegetal qu€ aqucdd sujeto =™ una, condicidn inundacidn. Esta
fraccibn itroacnoda cmpeEd EY reminsralica a travis de un
proTosa 19 amamificacidbn cuyYns octzclos S evidantos en un
plazo an"cr 21 egtablecido para la ~ Tacitn de ente
“poerinesnto, Lo anta2ricr s desprends canportaniasnto
recictrodo en les corcoentraciones dﬁ Tonio. €1l andlisis de
variantca no indich Hiferencia signifticaetiva algurna en &l contenido
compuosto en =1 agua suprayascente, como resultado d= la

i heloftitss, por Yo gue s2 asu que durante el tiempo
<] antacidn, XY vavrizcién sbtlo fue resultado  Ade 1a
=X fnatur sl a Ltraves de 1o intocrface. Lax Ltendaencia
continuea Shacia =1 incroemesnto al turmxuo dzl pezrlodo experinental
on preszencia de halmfitos a 1a ob cnrxd\d. es evidencia d& un
proceso de concentracidna por la neevaiadicitn de znonic resultante
de 1a anoanificscidn 421 nitrigeno orginice liviviads & paritir de

. Duntocrunic=lig

abscuridad,
e rudu:tmr
HUAULFO &N

El proceen de degradeczidn de S swbhiticruioallis
ase relaciond con =3 Y zateblecimnicent.c de (X8

prermancsnte a partir de1 quinto di1s. Exho candici

nwna baja tana d& nitrificazibn quz ada=ndz fue xru:.:.mp)._ta, pues=to
ava e reqgistrd R tendencia a. 1a acumalocidn de nitritos
csignificativomants mayor ue la correspondiznts & los mitratos.

= Lol A% forma.,. v v oton = D smubhilaroic in influyso
sobro 12 2in? mic: Qdex oo rient roganazdon QuaT wovilizan
a traovis de " \2 intar sedl P EN- AN Sin Lmbangu. e la
condicifn natural, cnn contl . &, zcla de ogua, difticiluwante
(=Y 3 manitendris una condicidn d2 zstancaniento gzueralizacda, por lo
‘que Sz conzid=ra poco probable que ste efeacto del prucoeso de
doearsdacibn do 125 helotitas, e presznts. El nmaterial porticul ado
remanent on zamdhdio, en caso dz Zepositarse y Qquedar inclueldao en
sedimento, poda continuar ALY degradcciin 7 contribuir & la
movilicacisyn de nutrizntes en &1 wmissno, adendz= de 1z influancia
[.1XX=3 tizn= la alta h‘t—xag=n~1d:d‘espa:iax v tewmporal, puassto qusz
taas tacos d= ssdineniaciding la Licwanm L halotitas, > 1G5
mecahi;ncﬁ de bigturbacidn y desconpoEicidn, canbian de wna area a

otra. v durante &1 afio.

Puede rezumnicrse. gue la likxiviacibn 4 degradacidn & la
obaocuricdazsd, dc compansntes arghnica=s nitraasnados 1 woterisl
vegetal, no - justifica 1Ta libsracidn Ltotol de este &#l=montio en €}
agua supr ayacenis. thiz2 fracaidn cansidarable fue resultado de 1a
movilivracidn natural - ¥=1 da 1a inleo+

sodimento-20ud Ty renineEr
womonta de- iniciar =1 exper

il proe-existonte &l

i Cuando el PproTe: deo movilizococs
caho bain {luninsciftn, ne raogistrd
o svanio. ti

itmpart onto
2o rm ke . .
~oho o § o Tl a un
conplieta, A oani
condicisn ier o +1C0

g lae *.enc_l DG Lt
Luewo un coteis 3 nas



suninistro de

oxlaeno por aireacidn, aparto del va seflkalado
pProcoeso foctosintdtico con praduccidn dz Zme gyos. Debe recordae oo
que 1a Nnitrificrcidn [=X-% un proceso Quz de acuz=rdo con Dilid
(1Le2%) , esti fucortomente linitado o =l E£h, ¥ 0o 2o pres
cuwuando dicha potsnocial s inf=rior 21 valor arriba ssaalado.

La nmovitlizacibn de nitrdazno daecde el ssdimento, fuxr parccida

a 1a fjue e pr2sentd tajo cobhscuridod., Sin zuwbargc, o el
de 1wz *avorecid el d -

desarvcocllo de

fotosint&ticas =n =21 superfticial, gu=

[ estrato
amonio v

nitroato producidos.

2. MOVILITACICH DE FORMAS DEL FOSFORG.

€1 compoartanienta de l1os ortofoustfatos en el aguea zapragsacenis
denten 2e 10 diferentess médvnlos cwperinsntales, svidoncid al
notorin =f=2cto do 1a doegradacibn dzl material vegetael v de la
presencia dw= luz sobre la libesracidn i conlte nu it Nt
andtlisis g varianza Lifactorizl . (Aptadices &) vaitifice
anteriar. n valores d= tasa dz2 liberazicon proncdic, S& tuy
201+ 2.0 na/n2/d1la pors okscuridad con Walwd La3 G le FE=14
de tLieizwpo v S7.2 mga/w2d4la para 1wz cor t:alociiilaes entre <)
v dEcinotercer dla=s, Qque contrasicron notobloewmeniles con To%
corresnontlisntass a obscuridad sin halofites ¥y luzs sin halaofitas,
LX) CUNETS 2%~ Ze2 libtoracidn g 2.7 omalalsdaio.

e Lavrminoo L = cancentraciones rudaon.
experimnanto, s registrd lo siguientes Y ot
con halcfitasy, Z2.% mg F-F0ars1 {luz con halod.Lasy,
P-POAa tobscuridad sin haelofitaw) -PCast
halofst 2ards las difersncias srnirz 1 tos vz
en 2as =ia 2e 1wz comnparados con 1= fiuwaing los, @mugl
astinila Hn dz ortotftosfetos pr -~ produciaraes primat 1o%.

cara det=--minar =1 origen flujos, es
< 4tz proce=n Ao degrodc i ial
1 i i mondiciones cUPes 12y (=329
43 i ie: f&hsforao durante la door e ezte
conziderar gu= el waterial total intro Litannos
e codn cone) tuvo unes proporcidin de
reaistes nuee =®lo ol 27,5 v 2T 3% de
<n 21 oaue Tuperavacasnts en condician
oportadon poy T o

T, o= torninolia durantbo

varianco {(Apé&ndic

. legredasi
tuvo un ofoccto .00 mol
qisu=zls 7 o Qo
de 1wz, L XEY - {p.de L

la. #r:<

wo o en s
c €0 & DCIT 3 laaln
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de 1a intorfase

de bacterias de tipo aerabic ¥y algas en
1as parad@a dn los dispositivos en pressncia de luz.
comunidasd trctoriana

¥ algal pudo saer wn ftactor
ortofaosfatos a P orqQanica.

. adends

Esta variada
de conversian Q=
Purante l1a deqgradacidbn de IS, svbhiasraing
concaentracitn mAictiian d ortoftosfatas

lia & la aobscuridad, 1o
{S.d mg/\)
d&cimotercer dlz, pa(b despuds

twe registrada al

 dicuninuivr a 1.8 mgs/y 2l teéruwino ded
exp2rimento {(Fig. ZY). Esto significd una diferencia de 2.0 wgdl
a1 £inal, fnua aparent mente fusiron parcialnsnts: asini lados paor
bﬂcteriug b4 conver tido= a P org2nica o Yien fuzraon adsarbidos a,
materia ‘orgdlbnica particulada an
raegisterd uan

sunpzneibln, ¥y que al final se
fncremento en €1 P no reasctivo dizuclito v suspendido

con una concentraci®n ndzina de 1.3 wgs/l (Fig. 3977, Fov

se praacntd una acuinulacian de aproxnianadancanie 0.1

primer centliwetro por dobtosjo de la intecrfases

otvro l1ada,
Wwadfow2 en el
(Fig. a4d)y.
[a} partir do 1a variacidn -3 ;\ contenido de fo=
subtzrxninalizs Jurante su degradacidn,

mAwxima de $£.2 ma/\l de P. Esta cidfra o <

la libteracidn waLiwman e ortofos{ctas
3 5-% N .

foro en J[a..
se calaouvld wwz liberacion
plica satisfocctoria
iS.8 wkaiv &

enier
ascinoieroer

Parte Ay

t&bsforo procedenteAdal
Tibar e Lol Y

& n&iler i

disgos
raaprndido de
cfzta acdll

motericl helofito, pudo ser

N T Brica, povre Sar e & 1l concontlracion de

Q.7 ma’l de P ona reschtiveo corraspondid al szuto 3tz (Fig. T2V,

El regste fue 2oortodo cownn ortocfanxfatos, gqus postaevicrisonts fucsron
psimilodos por nicroovgaani swos 'a adacrbidos e io
on LD § agia, i

soadimonta <7 paredaes del
concontracidn inicial 4= P dicuelioc v

et 1.= ma/! aportads por 21 natoerial h
conmentrzcidn Mm-S de orto{os&atoa
4. mg de oritaofonfato Quoc debisron
por difuvsidn o Hiaturbtacocidin.

1 partzculuuo
T =i la

v
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¥

J1Y, Quedon

l saedimoenio
Lo anter\c| YE Que «¢n
este dizpositive 1a airzacita no fue : Th-N te efzcltiva
Pars inpodir vro dizminucidin del ot - =% valores
inferiores de +2C0 wv, donds sroce czidn de Pulen
de fierro V3 anlvrx\xz_kan d comnpuontos . 5 asocian CGn
una liberscidbn activa de 46Hsforo & e ane, Ccomo ya
se ceeficnld., : B
Con rectforoencia & ta deavadoc wboiicr nivalia bajo
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.2 @3 F-rag, 2 o lon trecs dias 5 inseial de 0,02
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Figura 38.- Concecntracidn de ortofosfatos en el agua suprayacente a la cbs-
curidad y con aircacidn, ¢n prescncia de halofitas en dcgradacidn. Afio dc 1986,
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Figura 39.- Concentracidn de £8sfoxo no recactivo disuelto y suspendido en el ' N . i
agua suprayaccnte a la obscuridad y con aireacidn, en presencia de halofita ’ . i
en degradacidn. Los circulos represcntan lds distintas concentraciones regis:
tradas en ¢l tiempo, ¥y se incluyen los valores correspondientes,
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Figura 40.- Incrcmento en ¢l contenido de £3sforo total expresado en peso
seco, en ¢l sedimento, después de transcurrxido el experimento.
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Lta deqradaciian R | material veaztal
(tpuesto aque s2 introdaj=ron 100 g de material vegetal al sistema
experivmoentsly, Quc pudo habroer sido litoreado tanta €y far e
orabdnica C oTan iroraanica. Si a esta cifra 5@ le vreeta (=3
inFrhmﬂnto registradio en el F no reactivo disuwslila ¥y suspendidao de
12 ma 21 sexto 2313 (Fia. 41) pucds suponerse we & diferoncia
(27.9 mg) fu de naturalazae ftnorganica v pudo libsravrse como
artofozsfatos. =i este valor o3 confrontada con la liberacitn naesla
de artcfaosfatos obtonida, resulta qQuo cecraca do HS. 3 w3 ds
artofonfstos tueron libteradocs docde 21 sediwnenta, Y& Que e€nwre €1
aquinto ¥ nmoveno Jlzs, @1l Eh fuc nznor do +2C0 wv condicidn en la
cual el fhsfaro inclvwldo en el cedinento, puc zer liberado «il
agua suproyacente.

aportd =1.3 nmg de &

Arcnos b4 Rodvlaucezs « tedina SLravan T-3% e
Iixiviacitn instantlinza dez P orginico > forna incrganica
al sonztor Ea. subhionuninalin a degradacitn bhejo condiciones de
f§luaminacidn cn el lazboratoerio. Estos resuvlitszdos cunbt;.uyen wi
apovyo para asumir tanbidn wunas ds;m.u:l&u inicial de fdaiovro a
partir d=1 materias halofito, A U Ezntus W o aulores,
registraron wina 11 racidn de 4¢m d& P quz sowmpar oda con =1 S338%
Tiberado in les 177 dlas duramte el prenente estudio, en
fgual condicidn expIrimental, resulia uy parecida.

Nl con=idor aa o miti, ol P ao
reactivo 5 ER i wnts T2 wmgly ded
sexto 4 t&rminu 2 3 qu.c pudicron e
remin>ralizados o ads=crbidos ta puede suer sslo
una de las cavsas A=l incrzusn =i A sSuperficie d&
ecote suatrato c o & aprecis an igns QZ. YE GQue =1 auvmznlas
Que tambidn Se pPro 14 & o 1es - tnfer icrzs, €5 CauMia
neevaments drel ofectc d2 1la anplia hutg.*saneidad anbisntal.

€1 descencso =) G.E2 wasll ez cr i oot otos @) fFinal d4&3
cyperimeonts, fuc resulioda probablen dzx animilacion por 1o
conrunidasd gue De descsrrolld én las par eo sl daispomitiva.

€n 1o referent: a las variaciones &l contenido de materia
orginica on el edimento (Figs. [ §cA o LS dontro b lon
disnpositivos n+xl:zedoe pora la rzalizacidén de 1% @XAperiwmentcos
Qe acaban dv aser discutidos, fue zvidonte la casi counstaancia on
los voaloiaes cstincdos 21 inicia el CARECINENL T, nesde la
interfane franmt 27 cwm de pro{nwdid=ﬂ. DI una ug.dgucia franca a
un incrainento o giwainucilin, arcepnsian iz Tinia [ ¥=3 wurn winiwo
reacistrado a lo= =.0 cm, v ourn incs hacia la supaesriicic,
notoriancnt &% rico et wnterias arg Loto diztoibudidn oo
Fraex oyxoane pussto oy las Jdabton uquLhd“J B30 AT la Lahaea
197 > = (1979 auzotean conten:da do o woateria
orafrics oo 1or o 10 el itasnillon radons Yy aupcxixcau¢ua; 7
FAnier on = & 55N cnn,tht @ el Lx_ugo. For =u
por e < - qnﬁ H T

Do or ghnlics &35 daycadodo
i i in EmSargs, 7/
2y {1279
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can 1a profundidad, nicntras Que con otros, 1a sitwacidan s
invierts., Estas varitacionoes fuzron parocidas en =1 casa de losn
pertiloes obtenidac =n ltos nuzloosn finales do cado euporimonto,
auvnoue =N l1as rrineras = cm fuxr evidente la tendencia a wn
incronenta hocia superdicis, resulbtaudo de sintecis y depositocion
de matoria Drgknica a nived del pPrimer centinctro Y en la
fnterfose, mas &1t tanto en presencie de luz con hizlofitaz=z, cowna
£ 1a obscur i dad con

halafitas vy

condicidn safirlade,

Al t*raotarss gz

. un proceso
condiciones de asrobiaosis, cabe gsefinler
iump 7 Martens (1981) consideran

bajo tale

condicion=s el

comno era de espersrs.

des

fundama2ntalmz=nte en la priuvsra

mavilizacidn de f{dsfaro bosjo
Ruwe Fropp i al. (17€0) v

que la libsracién de fasfatos

en s=2dimento, probablsinente esth
datearninada par desconposicidbn nmicratziaoana asrdtica, Qua lltevs a la
disolucidbn en (=2 ¥ agaus intersticizl, canpuzstos d= carbono
organico, cn2 amconio e fosfatos. Esto es socguido por difusidan
desde ol agua in zrsticial hacia el

Por otro

s 3ua suprayscente.

l1acda, en e pIriventos realizhdas en medincentoas dod)

t.ago Mzndata, oo =L e (1275 registraron Qe tanto =1
condiciones bricas oo anvdueicag el fas=foro es liter &do dei
sedinonta at agua, v quo la vel woidoed inicial dz liberscidn =2
mayor 2n el segund> cosa. Zin subargco bajo porlodos proloasados,
) %51 literazitn Sreice . iguanla apraxi dansnts e la end<ica. Este
wismo avtor sefinlea Qe axiute 1o creazncia da gue 1o libzrooion
OLuica de nutricnt« a. Lrevis de¢e 1a interfonc, aesid relociaonaesa
primoranonte con rea:ckon;, dee mincoralizacian y que de enle wodoa
jusego un papal wmah= inportantse de 1o que se pen=aba, cowmo
antofertiti{izonts de un cuerno de agua, en tirninos de sporte I
nutricntes, Fstos dos —aE0s con-*ituy;n un ejzupla de 1la
naturalezo de: 1los naasanisnuoes 4o movilizacidn de nutrieniss que s5&
Aasune oscurren en 1 siste 1 agunar =studiadao.

En sintesie, ¢l prococmno de decarsdeaciéin de S SWSboruaiaoslis, He
asocid con uyna fuerts mavilizcocidre A6 b S 47._
1a obzcuridad » HBxjo iluminoziling, 3 conbtrars
2.7 ma3/m2/d1a, covrecspondionte a cbscuridad »

esa halafita.

Det ma2imo do ortofrnatatlos en €l agua suprayacents registrado
en prec=ncia ds= halofFita o dﬁerada:ibn. bajo condiciones dz
obhosour § Aad = ituninazidn, sblo el 27% procedid del naterial
veaatal. €l rae=to fue result A la moﬁifi:ac1bn (=¥ 1o
condicinnz=z (e 33 I.f‘C.\C‘!. fundamentaln caon X
consecvents movilisa = =21 sedimentoa.

tn anpeacto fiderado, e= qQue parte de la
SNiorag a4 = oSt o

rizonas. Esto e

S

53 oo omponor s
L= TAR~S | I8 A mernT W
alauenags T3t or g

b4 oG

LS SR

Sento en forma do
mabsria orginica qQuo
andLiicom. Sw o
Xx...xf.‘_r le

deiccupoiioidn J

d= lon vy 1
Sin Traboee '-_:,u, s
lwrrar 1l dege



comnpuestos como la tignina (Howarth y Habbie, 1932). :
Los expoerinentos recalizodos, dhwub Lran que el sedinento y los
procesos 2o degradacida de S0 guwblorzoioanli constituyen una fuenta
impoartante A= aporte da mitrdssno vy +b toro. Far. atro ladao, la
incidencia a4c luzs S refleja en ana menor tazao de concentracian do
nutricntes, como resuwltado ds asimilacidan por los producloraes
primnarias, d= parta L+ 3-8 tatlas COMPUSTHLOS,
cuanto 2 12 influcencio A=

al sev
12 dzgradacidn
12 mnmoviliracidn

liboerados. En
LEe Se awhLatuiasnlis sobre
de netrientes, puoede decicaee goo
t&Erminos 2=l wmatoevia
degrada.

_ 1 orgzdnico que sz idcorpora &l scdinvento ¥ o
‘mon la congscuasnte libasracidn de nutrientos haocie ¢l agua
fntorsticial, dandc S wmovilizacidn == ve afcctada [~¥=1g los
factores flsicogalmicas y bLicldgicos prescenies.

s2 estehioco en

R AV IMPORTANMCIA DEL. AMRIENTFE SEDIMEIMNTARIO Y Sa Z[URILERUILAWLIE EN
El. SISTEMA LAGUNIAR.,

et emprender et shzlisice gencrel de la inportancia 8+ entos
[-{.1-1 onponzntes d=ntrc gl econistema, resaltita la amp:ia
heteroacneidad del zubicente szdi ment“r\o. aQua aunada al zuo de

bANY o DR IR ¥ ER S VI ificulion €l

Lalono s = 2] (-1 n oz
seric A tran=aoac

Lar e
28 una
MEATLEY Vo c.q“nzca
durante los oddos <
variacién espacial
para contenida da agua

ctos con anlisia

Y aqaua 2ntrs otros poardarhteros en @l ssdiuwznto,
1978, 1978 » 1077 v s& apratcian co=ficientss de
de 79.7% nara materia arginica Yy BS.3%
respoctivamnents.

zping (AFEL0
ded thtwn\\ de

e

€n 1a

zono de Tzpo Coiwmenero,
K2.9% para nateria

ilidad aen 1289 fuve de
orgivice, S.3% itro;;ua 7 1LA4.0% poca
484=forn. 3t & ﬂ«d acial
roeprosentad E N puCabe =
aquo 1o =4 do wandlisis
pa2ra todos diac 1.9% =n
B an s gcifran coepurtadon on
} X1 i
Qs et
1n ottt

una aprosimscian

towa en cuey
v venodzsladao
saus, que incides

algun

pzrtic d=2 Yo
nor JrAanmo.

vaterio arglnicas,

N o
mento, wl pporconiagzs Oz
s proafundidsd dae 1wy .o
' : dez a terial codi
‘. g LA 3 i o i62d o w0 oo doe Gn
! LIS B ALY .
[=dEall SN

inteygrd Kmotocl Lo CannLw
s estadibl dea

P
)

FRER SF -NE Y
O AT
Sroes g3t Cotee.ars b DI
HT Lt

wi’
o
[N TRNNE SRS W =} S N
R




=i

&1

1.8 derivado de Al n oyt l,. (127 qurivalen 244x10° Ton G
= x

b Y
carbono, adonds dz 16HXLIC3 Ton de nitrdgs
resoervas de 23tos elzmasntos on 21

oy Tx2i0? Ton doe P cowa

=dimenlo

tluevanonts dobez osrialer z eates cidtros, estdn sujetosn & un
amplio ranao 22 variacid roesultante < lz h=terogeoneidad
presente Bn =1 ambisnte mantoric. Con referencia a esto
Vit iram, Arcnos (L9 TSY roaisterd en l1as 10 gprincvraoas centimestros en
el cex=dinmentg de 1= zZona central de la cuenca dz Caimanera, un
mowveor corntaonido L ¥ moteric! quinicaos 1= oxidaoble Qe en 1o
perriferia..: Da acuerdo con sste avio 1a biad radacién no e
constente ni muasstra terdencia o diswinuir cen la grofundidad; el
Porcentaic de aterial z=oradable =3 nte variable, e
tnadice 1o evssncia < acidn entr = noeia de moteria
arginico P4 s accesibilidad o l1a degredecidan crabisno. Es asi
qQque =UponN e auez lo= materiales orgfaicos d= Lintous cez=traztes
sadinontarios, son de naturaleza netercgyginss.

€sta variabilidald igualmsntes = manifics=ta en 1o refzrents al
metabhalisne cedinsntario e t2ruwninos de cansuns de= oxlgano.
Eduzrds (1272 razistrd 1270 22/ 0200 on Toinanero ¥y 230 wgOZ/mE b
en 1a zono e | nero. Hrenes (L9275 peor &uv poarte
reqistrd ZORSUNOS g W2/ nieateas gque &n 1QMJ se& chiuvo
wn Dromedioc A mu.Smgn" ¥ inicio del experim2nrto <
conticionrncs do obuous i¢n.

€1 =12 atierds lujos erracisn de las distintas
formas de nitr&aceno » fésforoc desde ih_nta cstinades on ezte
estudio, se aprecia nusvalments la het nejidad del sistema, pues
e ocbtuve wn cozficients dz vari gpromezdic doe 20.0%, sntreoc
duplicalias de cada Qizspozitivo. En sentida, Heldarman (17249)
reporta Qe mostn =uws datoas, puada valares tiosia de £37% de
diferencia para f£ilnrjos d= L E-1% 3 Coiae rzakltada L33 la

heterogensidad ambienta! ya citada.

Eovnton =t
ortofocsfoto= de
respectivanentes
> droiltos

roacidn de Swonyo P
S wgE-rPOY/nlisdia
inancia 4= limcs

Leria orginica con

temporatu =z de salinidad 4%

&6 a 1 3% & de C‘ne-' [=8 ~T2X R TR -3 BN

Ve tderemn o zf{siocn &n

condiciornss + una

teowmprorotor s 1 B 1Y
i

e Wb
Y XN



por-s 1a livbaeracidtn gz focrwa nitrogenada en €éste caso en
portijicueltar, LLos resultado 25 bien indican una liberecidn inicial
quo corresrondid [=X =% ) % resuspontidn del material zedimzautario
durante 1= Dreparacidn A=l Iiapositive ﬂAper\mrutgl utilizada,
seauidn da una adsorcidn As 0 menos coanrntiruaa. .

Reaspactos a oste punto, mMan (192843) propone gque on o1 caso
dey foafaoro, tz2ntc 1a cian caoame 1a adzarcidr pueden s
fvnrezidnas durante l1la razsa an, Enn aubos cazosn, lia difusidn &
trovits X-2% saua intersticizl s virtualuszntls incwistente y en =
luasar pPresantaraes un intercaubic dirscto enbre laas
paetlicul el afuz suproyracente. te auwior mekdala Quz aunque
aparaont 1a Adsarcidn tiondszs & =Y Mayor qQuwe
oty e ar e gue

v tobufues (2

=4 11 ol p
exzlusivanman
ntrecusridad
(=3 19246,
fimzlulidas,
eanars 1

tie..-n':e !... he

oerofundos

Viboer~ecidin

Bl

*
(SRR g GV |
18 wveaccos

WA Ttk o g rm e

reportsron

resente estudio, 1o ta
e d< sodinentc =17
fue dz A2 mal/nl/sdlsa

Sa

ngns repor tados
2 oaoudltioe cite
conpIrado
teraents o
nutrijicntes
=ncional
hxda.-.lc
&n resculton &n

con

otros avioro
reswltasdos

condiciaones -2

para ¢l ofio de 1939
X de <dblec 2.7 walwl/dl =z,

lo rep2~tado por
QBT & Aoy
5y [T
s Can salinidadss
entre 14,9

cWbhoD Canos

e liborocian,

cono Taevrvruya (LPTTY oy Bates
ocpuestos.
d=

litkzracidn de ortofos=fatas
i asrobiosia F
hisniras que
.‘-u.“c.c;':‘. valores quedan
EBaynton F=3-1<}}

v el prineve
sar 'r:eld:.‘r wmarn L1934,

Arenas (L9795,
aaslinidaed, =Tz increnenis

[T83% adia con
. 0%e o o
v 22.0%e§ S5in

| Roted

W Sa
diferencia
cmbar ga, eIcia

2
a

Supariores. For oiro
istrd titteracidén dez ~ no rescthive dizovslto
o explicacibtn e =zta notaria ditevencia, se
terogenasidad zapscial v tsuaporal, adsmds de gque en los
Ea pPoOr Arenas (197%2), sz tuvo el
des

prrimentos
VNS T
e

A Ve

| =1 7% oo
v a uvna deda

= Fd de 1éex
scidtn de
la inclultdo
nci = A= ou
= e

v

cfecto d=

duranie e\ per todo de experinentaciarn.

nuz constituayeraon
=R ¥ i_‘x'\.iv.";. e
cecatiin ¥ resqu
Larza (£788),
la Wanterc ia LrgonIoa v &)
X5y stratos scdimentar VG
a._‘\.k‘—..ll“"-jdllll:.l'lt..). La tasa L
i —-vxa.nc_-nv.c- Lujeta o
108 Lutares arrledg
r1dn D, lc..f o
crn Y735 e

23 presonts
cn wrtensidn
Lerajamieniea
la dueaGcacidrn

nn v fFSHBforo dury Siive

rduccidn per dddice —n

v Nindomo G D10 a0 e
Foe o y £z P RIR N <X
Aron 1os vnl o < PO o s
TorelaTa 157 A (=AY S

S it a0




| N |

BRI B e it e St

s

.M

=3

A e
189 —

150 —
14946 —
1209

166 |—

=2 |—

<mill. m2>

real
--e--- mmodslo

-Figura
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Sedimentacibn (Arenas, 1979);
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Figura 52.-
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Contribucidn del ambiente sedimentario y la comunidad de halofitas al ciclo
de nutricntes on el sistema de Caimancro-tiuizache, Sin, El material parti
lado pudo depositarse en el scdimento, aungue ¢s posible gque parte pemane;
ca eon suspensidn y sca expwartada del sistema. E . -

!




ambicnts sedinontsed prritir Azl eosguaens sentado en 1a figura
S2, == tizn2 que 4\0. tnrelodes Snwel de nitrdaeno wveden quedar
atrapadas en @l msismo. i o

=5
ta cifra puodes
1

3in roa seor difergnis
e = oy afio - 21 cbtro -3 4 virtuad 2z la varisbilidad astacicual sa
sofinl adao., FPar ntero 1ado, hay un mecanizico de volatilizscian da
amonto aque pued:2 presantarses irnclusive en zornas D nReEces3ar iangnte
frundodne, Zuripeer hwazcoct sdas E1l

. mecaniznog opaesto &5 la fTijacaian

. ¥ nitr&azno j=1% of alqgc principalunsnie ascciada o

o= w7 bacterias
doatrite Anrivedc do 1

a vazttacidn naldfila (da Lta Lanza et &l
1248y, Yaunalmente 1a deposit: matzeial vogetal y anitmal éen
doesconnns fcian sianiftica un zgte lcecnconto 21 sediwanto.
t.a resuspaznsihn de

szdimento pmr turbualensi
metearcligices v precsencia L) corcrientas
importants de2 libtsraczidn da nitlerdaogeno,.

IO S ls pour ovetlilos
pusdon soe un Wwedio

e o qus —corrssponds al fisforo, guc (R -
29 tonsladas de este 212wznto son libsra cona de el
sedimento, comparado con rl 1 G HSmMo & traves de
la sedinentaciln sin

-txc SN = R ~2 1Y de lam
‘t.n;a. suwe adcinds
h;;u&itad.

hatoéitas, NMucewvamrenrtsa, 95*a
de 1> ewetraccitn docdz 223
® fncorpor:
aue pPueds
1a intere
soedimnontc

Lol ok I B RIS BEAL .
Tor P/o0o.
cefiatada,
ur

incs-por
moeer tos

=)

£avor oo ralig
suvoocrficis d ::mhic

Una venr irundads 1z lzsuns

MAE D L X5 Zaun, el ja% dc
particuelarmns =1 FhsEt st
SBoarndac i tnater

1iborocitn
oraedaoniraria

pero = largao . a2lo
Lz €% 21, 4770

L4 mzTnar,
iera uwne condicide 4
S puada2 =z de gean

F o Gt aa G

. . e ~ k znteblocimee coundician
A T npacent :

[olf=) . los

. Ar o

i

mers

[ 3

[JRE AR S G ALY T S



prezasnte en farma
indepandisntsamnenrts
directnmﬁntﬁ hacia el

rieralitada v permnanente

= 1la liberscian

Qs s Conmaocuontocnente «
<

Qs Se tleva & catvo

agua suprayacento, 2l procoso de degradascian
de esta 2lofita se relaciona zon loz mecanismos de mavilizscian
e “Htrlﬂn‘ua R travEs de la intesrdtacse, on LErnino=s del nitrdgzaa
b4 fbgstoro mineralizaodos dur ente 1z degradecidn de parvte de ese
matsrial vegstal incorporada al mssdinento, y que scn liborados al
Dana intercticial o adsorbidos. Por tol razdia, su riovilizacidn en
L1 1) suystrato, esth coaida por lan condiciones fisicoquinicas
irmnerantesg, 12 actividad wmicrobialégica, la Licturbacidng
prosencia de gradisntles de

conzentraci&n, difusidn, remuspanaidn y
todos anuallos procesos ya descritiss.

Camna wa £-3

=] A% sefial sdo, el proceso de degria cidbn de G
csubtaormninaliz ¥ aran tnportiaic io decde el punto Joe viata del
annrte (=83 nitris Y #&=foro. Sin csunborgo debe concidovrarse GQue
ects Proceso s pr senta activamoent la EPUtd @i Gad: eBTe
vogetal s a momz=tido & una : . inuu; =T idn. Enta
congicidbn 2] tn-u‘:u.z::bn no =B el afia, o o
MRS osrte de 1

axlaensidn

~u;c un concepto
fundanental paras 2ntender o1

func icnan cco=ziatena.

Pt e k4
Doorde .d
CLFVPY " =}
anracins 3 E . . ol 2e ‘Lnat:t is
Qe F=3 yI = i *

i
¢

nutrient

consTtiluir
.mane-ado

20 con =1 ¢nfoc

=3 la eltensidn dal
desaca permnancnc ia b 2= vata condicién Go &1
extremadhmﬂn*ﬂ variables. FPar otra ladea, lao colaonizaci
zona> por la com:nidad de halofitas, na se presenta en
de dnuerndacigin, Conszouantemaznte, i sa tonmbidn e=
el tiewrpc

v espacialmente, B

Con roforencin

enta vogrlacidin, wio de los
a=nectos s=abre 1ns : contribbtucidn fus gue Gicho
prozoso o3 fundome 3 t . 1 e :cnqx i 2L dE bonuwndecibin.
€= fundaontal H : suenc la variabilidadg
L2 ey GrocsT0 E A b sistc
que ta Hoscmmpa:

lazarian © Gvio
particularidsd,
e deoearads, o=

o Lea

[l

-tuc e o

ente
Ao durante la fano
fina2 > £ 1 5% reflega (S 1Y [TX 2918
Aoaradacidbn did4a parte int.
e i fenr {a,

nia. RBC g s &
un tado, la composician
1 gue <1 pcul G0 dureaetiiow
L, - 1 lova o calos.
©Dens N £ o reLones
A Z it el Lol
[eRede) i . : E e biictians
. il ¥ rtic.opes on

i

Lol YRR I

[ S PE TSI PR

Wy S
G

(o PP E
P Y
Tanedls

[ - T~ WY




T
N
N

tﬂin-

comnD sOn 1oa

ciclones, cuyo efccto o
interoascante poder s

larga plazo, werla
timar. . .

"

Adcmnds, detren

Ltonmarae en cuaxznta 1o hoetaerogenszidad anbiental en
1a Izguna v <ty =1 misnmo procesa de degradacida do halofitam, <)
hecho g4 qQuz esta condicidin de inundacidn nd 2s constantes durante

g el afto 2n 1o que a extensidn se reficre, la propia diversidad éen

F4 comnpssicitn de esprics Y la veriacidn en su ostado ftisiolegica
durante el =fic. .

g- Qucdan afhn sauch.zs. interrogantces aque ponen de wmanificzZico l1a
necesidad dae abaordar 21 estudin scistondtico de aspectos Lales conmo
el conpartaniento estacional v ospamiill de Za. swhiscuiunalis.e asd
comna de las espacias e halofitas Yrestantes, S LEiaai <
binmasa ¥ Hintnico de asinilccidn de nuitricntess y prooc

e detritificocibn, Esto wplicea consid
comunidad halneita

ar la tisialozlia de la
te 1 procoso calonicacidn &an i1a &
da esstia A

i

g} =
2 fas=s de tnundacids

1 4

FoOCa
i b an e Rrevio al inicio do su
desconposicisn con « praop&sito =3 i s los flujaos
{fdentificadsns como K2 vy HS.

Otro slEtznes

PR R

(- } apor ks SO *

fiteplanctiiniaca €

T et aaidn =

cutnicos con chaoery i -
material colectado En gz oedine
raoforontenznta fu=ra de cualguier p=rturtacién por o
resu=pendor sxdinznto [¥=11.1=] reswultado de actividad poesiuer a.
/Tavalmente s& ceequai 2 realizer wn nusstiroo continuo en 1o coluavia
do agua, aque permits estinmar la rescerve total Ze nutrientes v sSua
rarisecidn espEzciasl v tewmparal, Ceto e regaisito e & =%
: elabaracidn 41 wsdrlo de sinwlecifin corvrespendizate, a &tectlto de
calcylar 2l balancs de

nitr&geno y f8sfare en le laguna.

™
i

“cia zidad biocgesgurlinica en
- 1 = alise esludios d&
i - GHe, en 1a Zona Sisupres lnundada,
s ! uj=ta a desascacibing, asdendin o
— ional 4 ilbn ae 1a
zHarrol lic. E

WMo P e s
namsiro

N N

ignziansas
Vrio laguna,

pavitical

{

Lt SN SR <X 2% 4

e s foroT o
= Aividen i oo Ik t
2TnoTto Ae i %3

= : )



«d
)

. COMNCLUSIONES

De

El owbisnts ozdin
fhmtrmro 2= ar a2

nitaric constiturya una reserva de
2= inportencia, confor

nitraugeno ¥

las contenidos de
elermanto:s =n los Crimeras 2iez2z cont S =Ta ) misma, de 1&.49%10
v PT.au1C3ton respectivanantia. 52 caloald gqus Snte puzxde contrituse
% b4 [ 3c34d 2= total d= ingresaos d =2sitos dos elemenitiss al
s tico, aovilizawidn & travis -3 la inter face
to-@mgun.,. ustrote pressntd adends, una iia
hﬂ‘““""“wmiﬂﬂi a2t d ¢ =Efinlada por un cos=figienty do variacion

-
:

oz L

Livw
| s
- -

"
-

tudis corre
.aaycr
Pva e
=1 =%-Y oA N)




nutrientez ° dosde (=B 3

szdinanto, estuvo
con l1os prcoccocoescs ds

remineralizacidn 4=

Para <=1 inte 2lo durente e quir s
\agnnr. :.»mun::e irnuandada =n =lculd wun
de s Y St toan

nitratosz
cbtuvo un va

respwct v;nente. En

el caso de
ton de2 ortofostatos.

vxxg 1.3, presanid una propovrcidta de carbonog,

—aon b“ae ey poezo ssce, de 27.03L0.001%0,
.ﬁol%P. que zguivals a wna praﬁurcxbn atonica
tes wvalaores, al £ conparaldos con datos=s
LCRERAY ¥ - S = i

izbhilidad entre un «iia

=Y proco=o de daegr &

adncidn A
pocsithta rzoconccor wna ~tapa. PO 11
LERE SN fass Az degrodzocidn nicrabhiava o
a1 nitr&aocno [~£=15F del fhofocrn. S
liviviazitn de nitr hQﬂnﬂ durante las o=
(2= enconterd un 3T 21 caso 4= gy Y
deaputs da tra v trzs las,

Themard o e} n@*!oﬂn
s raeadiok nn inoor
ae.9q b4 ass.z
\‘\'i\""&"‘. ~e
relativan:
st

dﬁ!

3
un 2z

romansnt e
puesn
wooun

D di: Srtelonl b, {woron oo



TOQ1 mAat-F0, /a2 E a Pb:cu.rid:p.d cnn \'.a'.chita:- en 1la nayar parte
L X% ] tiampo Y tuz con halotitas catre <1
Ssertoc ~ a2 qu—- contrastaran con 1an
corr~=nondiasnto halofibtssn v luz sin halofitasn,
ambas de 2.7

SHlae el

ortofonfatos regintrados eéen el
anua sSUpr atrac

de cbscuridad ¥ luz, fueran
aport=Accs Dor 1 Lr‘xnt-. zu denconposicidn, cqua
tamb i tn Ao sabro 1a variacidn en el
£O5fora we reoctivo 44 resuwl louo
de

. = - S Ly
con d ili v E :

agaan swuprayacanie a partir
de fueron 9‘:.-1 tcnu-har;a ¥ Ta
tonP : do este
mater enird on
£ * (=4} . ¥ cu X ¢ th en el
s@c". frmar 3 * 3 : 3 . laguwna
o ue oo 3 2 3 v y : N =

Cor
halofisa
oxbtrooacd

L

sefini ade. de

d= Zm DiQand,
7 B proporcidan da
. P4 Fasforo

dur

.
i
. ]

PR
e

t
i

D il




Caimanasro-Huizochs, qua dobard ser enriquzcido con posteriores

aportacions

B . y
i
H
I-. .
¥ -
i
-
| .
s ) .
\
- -
1 . .
i
! ~
.



Tbaed Bud Bl el o Cedd ‘wedd ‘edd leedd o W (a

LITERATURA CITADA . -

ADAMSE, S.M.  and ANGELOVIC, J.UW., 1970. Assimilation of detritus
and its associated bacteria by three species aof estuarine animals.
Chesapeolkte Sci., 14 (a4 249-254, .

ALEXAMDER, M., 1977. Intraoduction to Soil Microbiology. Wiley, N.
York: 4467 p. . . . N

ALLEN, Seoe GRIMNSHAW, H., PARKINSON, A., ’ and QUARMBY, C.Q., 197a4.
Chemnical Analysis of Ecological Materials. Blackwell Sci. FPubl.,
Londres: S&85 p.

ALLER, R.C., 1980. Quantifying éolute distribution in the
bioturbatad zone of marine sediments by defining an average
environment. Geochim. Coswmochim. Acta, 24:1955-1965.

ALLLER, R.C., 1933. The iunportance of the diffusive permeability of
animal burrow linings in determining marine sediunent geochﬁmxstry.
J. Mar. Res. §1:299-322. .
ANDERSEM, J.Mo, 197%5. Influence of pH on release of phosphorusn
¢trom lake sedinments. Arch. Hydrobiol. 253 911-4419.,

ARENAS, Vo 19270, Infornc f£inal de las investigaciones
correspondisnties a 1a hidrologla v productividad en los FPlanzs
Piloto de Escuinapa v Yavaros. Inst. de Biologla, UNAM y SRH,
tMeéxico: L92-233. X . .
ARENAS, .y 1979. Balance anual del carbaono organico, nitrégeno vy
40540ro =n el sistewms lagunar Huizeche-Cainanero, Sinaloa, teéxica.
Tesis Doctoral. Facultad de Ciencias, UNAM, tkico: $14 p.

ARENAS, v, and DE LA LAMZA, G., 19280. Organic carbon budget aof-a
coastal lagooan in Northuest tMexica. In: Psuty, N. and tMac Avithur,
D. (Eds.). Utilizaotion of Science in the Decision-fidking Procesea.
Coastal Socicsty, U3A: 179-194.

ARENAS, V. and DE [ =Y LANZA, G., 1981. The effect of driecd and
cracked sedimernt on availability af phosphorus in a coastal
tagonn. Ectuaries, 4 (3)1: 20&6-21Z. - . -

ARENAS, V. and DE LA LANZA, G., 1983. Annual phasphorus budget of
a coastal locoorn in the northuuest o tMewico. In: Hallberqa, .
(F=d .} . Enviranmontal Biageochenistiry.. Froc. Sth, Int. Syup. Env.
Biogcochenistry (ISEB). Ecol. Bull. (Estocolmno) 35: 431~ 440. -

ARENIAS , V. v RONRIGUEZ-MENTINA, Productos do . descomposicibn de
holofitaos v pantos narinas, coino diecta al camaraéan v Gtros
conzunidores. (Inadito? . ~ '

ASTORGA DE RITUIER, M.L.S., 19E8. Lazund Huizache~Cainranero, un

S istasinn costeora de produeccidn, rovis 10n Libhliografsica del anpscto
pesqusra (Pensidos) Yy 1os candiciono abitticas. Tesis Fr of&,tonal



(Biolagial, Fac. Ciencias, Utatr,

ATKINSON, M.3. and
marine plants, Limnol.

tMaxico: &4 p.

SMITH, S.Ve 1983, C:MN:FP ratios of benthic

Oceanagr., 23 (3): 563~-574, ‘
AXELSSON, V., 197 . Sambandet mellan kvick silver forekomat och
sedinmentologisk miljid i Ekoln. Del 2. Sedinentens egenskaper och
kvick silver innehdl11l. Cap. 2.6 Tathet (Density). Uppsala
Universitet NMaturgeografiska Institutionen. UNGI Rappart. ITI:
11-14,

BALZER, Wey 1984, Orgaonic matter deagradstion and biogenic elewment
cycling in a near-shore sediment (Kiel Bight)., Limnol. OCceanagr.,
22 t6): 12311244,

BATES, M. H. and NEAUFUS, M.J.E.,
sedimaents from the

1980. Phasphorus
d4a:14727-1a438 .

release $romn
Lake Carl Blackwa2ll,

Sk lahama. Water Res.

BILLEM, G.. 1975S.

Nitrification in the Scheldt Estuary (Belgium
and the Netherlaonds). Est, Coast. Moar. Res., 31 79.
BLOOMAOVIST, R.G.,
waters from

1977. Chemnical Characteristics aof interstitial
Geologyy.

thie southern Baltic Sea. Ph.D. Thesisa.
University o¢ Stockholn, Esmtocolma: 11lp.

BOYHTON, W.R,., KEMP, W.t. and OSBORNE, C.G.,
acrosa the sedinent-vater
coastal Plain

Perspectives.

Nepartment of

1980. Nutrient fluxes
interface in the turtid zone aof a

estuary., In: Kennedy v.S. (ted.). Estuariae
Acadamic Fress, N. York: 93-10%.

BREZOWIK, P.L., 19272, tHitrogen:
natural viater. In: Allen,

Sources. and transtormations’in
in natural waters.

H.E. and Kramer, J.R. (Eds.). Nutrienls
Wiley, N. York: 1-5S0.

BaGANDER; L.E. and SCHIPPEL, F.A.,
Baltic sedinents-phasphate and
Askd Laboratory.

19723,
sulfate.

Chemnical dynamics of
University of Stocktholun,

Contributions 4ram Lthe
Estaocolno, 2 (1) S1-40.

B&GANDER. L.E., 1977. Sulfar fluxes at the sediment-viater
tnterface, In situ study (-1 closed systens, Eh and pH. Ph.D.
Thesis, Department af Geology. University of Stockholm, €stocolwno?
136p. . ) .

33\GAHDER._L.E.- and NIEMISTO, L., 1978. An evaluation of the use ot
raedov.’ mneoaswrements for ‘characterizing recent sediments. st
Coastal tltar. Sci., & ¢ 127-134. - - :

CALLERDER, E. and HAaMSOMD, D.E., 1972.
the

tMutrient exchange acroassas
sedimont-viater

intorface in the Potonmac River estuary. £-wt.
Coastnl Sholt Sci., 13 (A)13259-413. .
CARL.TU S.F. (Eda ). 1972, Meow Doltic HManunl,, with methods Jor
Gamnt ing anc analvais o+ phyoical, ctizimical and violooyol
BaAroiletlers. Coap . [ EL=0 < Rep. Serics M,y tia.27.

Int, Counc. Crnpl.

-



79 .

- ESTA
_ SALIR BE.
Sea, Dinamarca; 14Sp.

CARLUCCTI, A.F. and SCHUBERT, H.R., 1949. Nitrate reduction in
scawater ot the deep nitrite maximmum o€¢f Peru.
14 187 -193.

Litmmnmol. COceanagr. -

CETENAL, 1972.7 Carta

topaqrafica de' 1a
Sinaloa.

Secretarlia de 1a Presidencia,
. CUNDELL, - A., BROWN,

Microbial. deqgradation
sea. Est,., Coast. Har.

Laguna de Caimanero,
Mexico.

M.S., STANFORD, R.S. and MITCHEL, R., 1979.
ot Riz thnca nansls leaves inmersed in the
Sci., Z (31: 281-23&.

DEAN, N.D. 3JIr., 1974. Determinatiaon of

carbanate and organic
matter in calcareous sadiments and sedimnmentary rocks by laoss an
tgnitiont compartson with other methods. J. Sed.
242-248.

Fetrol., 43 <(11¢

CDE LA LANZA, G.:. ARENMAS, V., TABOADA, J. Y RODRIGUEZ, M., 1975.

Reqgistro de 1a fijacidn de nitréageno en el sistema lagunar
Huizache-Caimanero, Sin., texico. An. Inat. Biol.,

Univ. Nal.
Autbn. tMexico, 44 Ser. Biol. Exp. (1): 13-18. .

DE L.A LANZA, G., 19786. Materia orginica en una laquna de la costa
de Sinaloa, Maéxico.1l. Cvusncificucidn . total. v Simposio
Latinoanericano sobre Coceanagratliz Bioldaica. Bresil.

ne LA LANZA ESPINO, G. ¥ AREMAS, V., 1973.

lLas hoj as v rizomnas de los

Naturaleza qquinica de
sedimentorio. Rev. Biol.

pastos marinas v sSU ambioente
Trop.,y Q2At2): 277-2832.

DE LA LANZA ESFINO, G., 1280. tateria orgbnica en una laguna de l1a
casta de Sinaloa, MEkico (1), Cudntx&xcacxbn total. Bolwm. Inst.
Oceanagr., Sao Paulog, 22 (2): 21,—222.

DE LA LANZA, G., 1981. Importancia de la méteria aorqlinica en
sedimentos de la laguna 4 Huizache-Cainanero,
Doctoral. (Ocecanogr. Biol. fFesquera) CCH, UNAN,

los
Sin., fiexico. Tesis
Me&Exico ¢ 923p.

DE A LANZA ESPINO, G., ARENAS, V. ¥y RODRIGUEZ-HIEDINA, M., 1936.
La $ijacidn de nitrdQeno asaciada & la doscompesicién d2 halotitas
en una lasuna litaral al norocste de Méxica. An. Inst. Cienc. d=d
Mar ¥y Linnol, Univ. Nal. Autan. Maexico, 13(1)r: 3IIF-2Taa.

DE LA LANMNZA, G.,
exporimental | del

RODRIGUEZ-HEDINMA, 1. v SOTO0, L.A., 1926.
canaraoanss

cCOoOnsSLNnG de detrvitos de halodiitas [ =Yl o los
pneidos Foannsuz wonn2uci. ¥ Ba stelicnstnin. An. Inst,
57, Ser. Zcocol. (1) I.S'?-ZLZ.

Ensavyo
Biol. Univ. Mal,., Autdbn. t&x.,
DE VRIES, I.3.

ccooyntaem
[ScW AN BH A:! -

and HOFPSTAKEN, C.F., '1924.
b“-uuvtaur in a
2945,

Mutricoent cyclina and
salt-wvater labte., Meth., J. Sas Rews. 13
EnUa 1777. Field czporitonts
of o aned in a4 coastal

on grovth and martality
melicaon logonon counplon. Est.

TESIS N9 om
LA sisiateea




Coast. Mar. Sci., $5:107-121.
EDWARDS, R.R.C.,

1976, Ecology at a ccaétal.lagno
Mexica. Est.. Coast.

ttar. Sci., &6: 75-92.

n conmplex in

EHRLICH, H.L., 1981. Geownicrobiology. Dekker, N.-Yorka?ap.
ENGVALL., A.G.y 1978. The fate of nitrogen in early diagenesis of
Baltic sedinents. A study of the sedinent-water interface. Ph.D.
Thesis. Department of Geolaogy. University of Stockholnm, €stocolmo:l
103p. .

ENOKSSON, LV N and RUBDEM-BERG, L., 1973; A system Ffor determining
extchanges

betuween sediment and water exemplified by nitrogen €lux
uander controlled axygen conditions., Ins Hallberg, R. (Ed. ).
Environmental ‘Biogeochemistry. Ecol. Buall. (Estocolmnol 35:
243-250.

ENOKSS0ON, V., 1937, Nitrogen 4$l1ux betuween sediment and wviater and
its regqulatory factors in coastal areas. FPhli.D. Thesis. Departnent
o¢ tarine Microbiology. Univ. of Gdtebarg, Gatebargladap.

FEMCHEL., Tas 1970. Studies aon the organic
detritus derived 4 rom the turtle Thalassia Ltestudinvme.
t.imnol. Oceanogr. 1% 14-20.

FENCHEL, T., 1977. Aspects of the decownposition aof
Mc.Roy, c.P. .

and Helfferich, C. (Eds.).
scientific percpective.

decompositian of
rass

seagrasses. Ind
Seagraoass ecosystems., A
Dekker, N. Yark: 123-145. ’
FLEMING, R.H., 1940. The
vceporting population and
Congr. Calif., 3: S535-540.

FLINT, W.R.
production?

camposition of plankton and units

far
production. Proc.

étn. Pacitic Sci.

and RABALAIS, N.N., 1981 . Gul ¢ of
A food web hypothesis. Fish.

FLORES SANCREZ, C.o
primaria en
Sin.,, HMox,

Mexica shrinp
Bull., 22 ta): 27234-74s.
1922, Estimaciones de la tasa de produccidtn
fgunnRia wariiina en el couplejo Huizache-Cainanero,
Tesis Profesional.

Fac. Cienciasn, UNAM, tixica: &ép.,
GLEASON, D.fF. and

ZINMERMAN, R.J., 1924, Herbivory potential of’
brovun sheitnp associated with salt marcshes, J. Exp. tar. Biol.
Ecol. @4: 235-246.

GODSHALK, G.bL."

and WETZEL, R.G., 1972a.
angiouvsperms. I.

Docomposition of aqudtic
Dissolvaed components. Aquat. Pot. S: 2831-200.
and VWETZEL, R.G., 197SbL.

Particul ated comnponents,

GADNSHALK, G.L.

Dzcomposition af aguatic
anqgiosperms. YI. Aquat. Bat. 5: 301-327.
GancsHnLe, G.L.
annicyy ~ms, TIX,

doconpozsitioaon.

e R.G., 1972c. Decomnpomition
rarin2 L. and a

ot aquoatic
Aguot. Lut. S: I2?-354

canceptual mcdel_of



81

GOHEZ—AGU&RRE. S.y 1969. Informe final de la primera cectapa de los
estudios del planctan en las Planes Piloto Escuinapa-—-Yavaras. In€.

Depto. Cienc. Mar ¥y Limnol. Inst. Biocologlia, UNAM, Ma&xico:l SS-~107.

GOMEZ-AGUIRRE , S.¢ FLORES, C., LICEA, S.,; SANTOYO, H. ¥y MARTINEZ,
A, 1920. . Inftarme 4$inal de la sequnda etapa de l1os estudios del
" plangcton en los Planes Piloto

Escuinapa-Yavaros. Inf. Dapto.
Cienc. HMar ¥y Limnal. Inst. Biologla, UNAM, tHExicol! 234-286.

GOMEZ~-AGUIRRE, S.. LICEA, S. ¥ FLORES, C., 1974. Ciclo anual del
pPlancton en el sistema Huizache-Caimnanero, M&x. An. Centro Cienc.
Mar ¥y LUinnol., UNAM, tMbxica, A (1): 83-98.

GRUNDIMANIS, V. and MURKAY J.W. o 1977. Nitrification and

denitrification in mar i ne sediments € cam Puget Sound. Liuwnol.
Oceanaar., L& (31': 804-513,

GUTIERREZ, V.G.W., 1976. An&lisis textural de los sedinentos de 1la
laguna de Huizache-Caimnanero, Sin., Mqeéx., Prabletna de
Investigacidén, Maestria en Ciencias {Biologla Marinad . Fac.
Ciencias, UMAM, Me&xico: 23p.

HALLTZERG, R.O., 1922, iIran and Zinc sutltfices formed in a
continuous culture of sulfate-reducing bacteria. M. Ib. Miner. Kk,
H., rl:11931-500. 3

HALLBERG, R.C., - 1973. The microbioloaical C-tM-S cycles in
sediments and their effect on the ocaology of the sediment-water
interface. Oikos Suppl. 15: S1-62.

-
HALLEBERG, R.0. , BAGANDER. L.E., and EMGVALL, A.G., 1976.
o4 nhosphorus, sulfur and nitrogen at thiez
interfase. Int Nriagu, J.0. (Ed.).
Vol.l1. Ann Arbor Sci.

Dynamics
sedimnment-vualer
Environmental Biogecchemnistry.
Ann Artor:295-303.

HARRISSON, P.G. and WMAMN, K.H.,

1975, Detritus formation {fram
eelgrass LZasthera, mRanina | P, the relative eftfects of
fragumentation, leaching and decay. Limnol. Cceanaogar. S5¢ 924-934.
HELFRICH, L.A. and KEVERN, N. R, , 1973, Availability o€
phoophorus-32, adsorbed an clay particles, to a green algae. The
Michigan Acadenician, &t 71-81%.

HENRIKSEN, K., HANSEN, J.XI. and BLACKDBURM, T.H., 1981l. Ratocs of
nitrifticatian, distribution o¥f nitri€ying bactervia, and nitrate

fluxea in different tvypes of sedinsnt from danisch waters. ftiar,
Biol., al: 29v-304. .

HENP IKSEN, ®., RASMUISTEM, M.B. and JEMSEN, A..' 1933. E4ftecct of
bioturbation on microbial

nitrogen transfornations in tho

sediment
and fluxzs  of ammon iwa and nitrate o tho overlying wator. Inil
Hal lborqg, R. CEd ). Environmental, ITiogoeachemintry. Ecal. Dull.
tEstertolmaYy, FE5:1935-20%.
HOLt:, MNM.G. , 19738, Phococpharus exchangae Lhrough the nsediment-wiatec



intertace. tMechanisn studies

of dynamic processes in the Baltic
Sca. Ph.D. Thesis. Department of Geolagdy. University of Staockholm,
€Estocolmna: 14%9p. i
HOWARTH, e.W.

and HOBBI1E, J.E. ., 1982. The reaulation o
decomposition and

heterotrophic microbial activity in salt marsh
s0ils: a revicw. In: Kennedy, V.S. (Ed.) Estuarine Coamparisaons.
Acadenic Press, N. York: 183-207,

ISAAC, R.A.

and JOHUNSON, w.C., 1976&. Determnination of total
nitrogen in plant tissues, using a block digestor. J. Oof the AGCAC,
52 (1): 98-100.
JANMIASCH, H.W. 19&0. Versuche Gbaer die denitrifikation und die
verfobarkeit des Saucrstofts in
Hydrobiol,., SAS

Vasser und Schalmme.
355-36P.

Arch.

JENKINSG, M.C. and KEMP, U.tt.,

1984. The coupling of nitrification
and denitrificotion in tvio estuarine sediments. Linnol. Oceanoqgr.,
29% 609-&19.

KELDERMAN, P., 1920.

Priosphiate budget and scediment-wvater exchanqe
in take Grevelincen (&1 NMetherlands). Neth, J. Sea Res., 14:
229-22 4.

KELDERMAN Poos 19284, Sediment-water exchangs
under different environmantal conditions.
(3s74a4r: 28a-311.

in Lake Grevelinagen
Neth. J. Sea Res. 13

WEMP, W.tM. angd WETZEL, R.L., 1582, Nitrogen cycling and estuarine
interfaces: some currcnt concepts and research directions. Int
Kennedy, V.S. (Ed.). Estuarine Comparisons. Acadenic Press, W.
Yark: 209-230.

wKreunr, J . V. and tIARTENS, C.G., 1981. Biogaeochemical cycling irn an
organic rich coastal marine basing I Nutrient sediment-water
exchange pracaoanes. Geachin. Cosmochim. Acts, 45: 101-121.
LARSEN, V.J., 19832. The cffects af pre-drying and fragmentation on
the leaching of nutricnt elenents and arganic wnatter 4t rom
Ebraanitoa auvstczlin (Cave) Trin. litter.- Aquat. Bot. 1431 29-40.
CEE, G.Fao, SONZOGMI, W.C. and SFEAR, R.D., 1977. Significance of

oxic. vs. andxic conditions $or Lake Mendots sedinent phosphoras

relecase. Int: Golterman, H.L. (Ed.). Interazctions bcoctvieen sedimronts

and fresh voter. Proc. of an Intern. Symp. Amsterdan. Sept. 6-10. -
4. Junk B.V. Publ. The Hague. Cuenter for Agricultural Publishing

and Documentation, Woaocningen: 294-306.

LOFGREM, S.. 1587,
far a2crabic

Conprohaensive
0% Toionce,

’
Phasphorus retaontion in sediments-
phosphorus raela2o=e in

implications
shol low

latten. Acta Univ. Ups.,
Tumnaricon of Uphpoala Disoortations from the Facalvy
Upptsalas: 2Aap. -
TIATICLEY, J.E. 2nd ALLIER, FR.C.y 19GA. Ammoniuia

adsorption in ar ina

et



| R ]

23

" MIEMISTO, L., 197A4.

a3

sedinents, Limnol. OCceanogr. 22 (2): 250-257.

MARTENS, C.S.., BERNER, R.A. and ROSENFEL D, J.Koey 1978,
Interstitial. viater chenistry ' o+t anoxic Long Island Sound
Sediments. 2. Nutrient regeneraﬁton and phosphate removal. Limnol.
Coceanogar., 23 (4): &05-617

HMELILLO, JMay NAIMAN, R.J., ABER, J.D. and LINKINS, A.E.. 198A4.
Factars caontrolling mass loss and nitraogen dynamics of plant litte
decaying in naorthern streams. Bull. Maor. Sci. B8 (3): 3414 -3S56.

MENDOZA VON BORSTEL, Xao 1972, Efectos de

produccidan camaranera en lagunas XYitorales.
Congreso Nacional de Qoranggrafia (tMéxicad

MENZ, A., 1976. Bionomics of penaeid shrinp in a lagoon complex on
the mexican Pacific coast. Ph.D. Thesis, Dept. of Marine Biology.
University of Liverpoaol: 14Sp.

1a marea sabre la
Memorias del v
AQ7-418. .

MORTIMER, C.H., 1941. The exthange of dissolved substantes betueen
-mad and water in lakes., J.

€col., 2%: 280-329.

MORTIMNER, C.H., 1942. The exchange.n§

dissolved substances betviecen
mud and water in lakes. J.

Ecol. 30 (112 147-201.

Chemical exchanges betvieen sediments and

Lakes-speculations on pProvboble regulatory
Oceanogr., 16: 387-404.

MORTIMER, C.H., 197L.
watercr in the Great
mechanisns. Limnotl,

A gravity Enrer for studicecs of saft sedinents.
Merentutkinuslaitaoksen Julkaisu/s/Havsforskningstitutets Skrift Nio
238: 33-38.

opuUM, H.E., ZIETIAN, J.C. and HEALD, E.J,., 1973. The iunportance of
vascular plant deteritus to estuaries. Praoc. Second Coast., ttarsh
and Estuarine tianagement Sywp. Baton Rouge, tA. julio 17-18, 1972:
PLrL-1149.

PELLIKAAN, G.C., 1984, Labocratary experinents
marina L.) decomposition., Neth, J. Sea Res., A8 (37411 360-383.,

Je
PETR, Yo ‘L9227, Bioturbation and exchange o chemicals tn'the
mud-—water intertace. Ins Goltermnan, H.L, (Ed,. ). Interactions
betvioon sedimeints and

fresh water.. Proc. af an Intern. Symp.
Amnsterdam. Sept. &-10. We Junk B.V. Publ. The Hague. Center.+for

Agricultural Publishing and Documnentatian, Wageningen: 216-22a.

PHILLIFS, N.N., 1984. Role of different-microbes and substrates as
potential sunpliers of specific, essential nutrients ta marine
detrltfvores.wBull. Mar. Sci., 35 (3r: 283-297.

on eelgrass (Zostera

PHLEGER, F.B. and AVALA-CASTANARES, [N 1970. Ecnlogyf'and
develosnoent of tuo caoactal lagaons in MW, teexica. An. Inst. Biol.
UnldM,., Ser., Cicuo. tar ¥ Linnol., 42 (112 1-20. )




84

PROPE , M.V., TARASQFF , V.G., and LOOTTIK, N.V.,

1980. Benthic—-pelagqic oxygen and nutricnt exchange in a coastal
regiaon o€ the Seea. af Japan. Iins

Tenore, K. R. A and Coull,
B.C. (Eds.). Marine Penthic dynamics. Univ., South Caroclina Preso.
Colunbiat: 2&65-284.

CHEREBARDGI, 1.1.

RAZ-GUZMAN MACBETH, M.L.A. ¥ SOSA LUNA, MN.R.A., 1982. Evaluacidn
de 1a degradaciln de l1a vegetacitn halofita ¥y su impartanciao en el
sistema lagunar Huizache-Caimanero, Sin., ttetxico.

Profesional. Fac. Ciencias, UNAM,

Tesis
Me&xicos 97p.
RHEINHEIHER. G., 1974. Aquatic Micraobiology. Wiley, Londrea: 184p.
RODRIGUEZ-MEDINA, M-A., 19783. Pacterioloala del ambiente lagunar
de Huizache yy Caimamera, Sin.,

Meéxico. Tesis Profesional. Fac. de
Ciencias, UNAM, MExico: 7é&p.

ROS1ICH, R.S.

and TULLEN, P., 1932,
nitrogen and

Interactions of phosphorus,

carbon at the sediment-water interface. In: Freney,

J.R. and Galbally, 1.E. (Eds .. Cuvcling of carbon, nitrogaen,

sulfur and ghospharus in terrestriat and aquatic ecosystems,
Springer—-Verlaga, Berlin? 11i1-11868,

RYDING, S.0.

and FORSEBERG, Cun 1977. Sediments as a nutrient
source in snhaliow wolluied lalizs. It . Goltroeruan, H.L. (Ed.Y.
Interactions betviecon sediments and freshuater. Dr. W, Junk R, V.
The Haaue: 227-234. X . .
SARMIEMTO SANCRHEZ, M.Aa., 1986, Pesconpoasicidn de
halaofita bajo condiciones

vegetacion
anacvrobiosis,

experimentales de
Profesional

can las wmodalidades
{(Biologtal. Fac.

SCHIFPEL , F.A., BéGANDER. L.E.
apparatus 4 or subr=qquatic
Stoctvholm Contributiaons in

aercbiosis v
1wz v abscuridad. Tewis
de Ciencias, UNANM, M&xico: Sap.

and HALLBERG, R.0., 1973. An
Neasurements af

sedinent dynanics.
Gerology, 24: 1032-108.
SEPERS, A.B.J., 1981. The aerobic mineralization of aminocacids in
the sal ine Lake Greveling=n and the freshuater Haringvliiet basin
CThe ftNetherlands). Arch. Hydrobial., 92t 114-129.
SERRA, S.C.y 19721,

Hurricanaes and
coast of Moxico.

tfonithy UWeather Rev.,

SERRUYA, C., 1977, Rates of sedimentation and resusponsion in Lak
Kinneret. In?t Goltermnan, H.ibL., (Ed.) Inturactions betwusaen

soedinents
and trech-wotor. Prac. aof an Intern. Syup. Amsterdam. Szot. 6-140,.
D.v. Junk. BV, Tz Hague, Canter 4or Agricultural Publishine and
Documnentacion, UWageningen: 483-54.

tropical starms of the viest
2922 3I02-303. .

SEFRUYCA, c.,

EDEL STEIW, M., POLLIMNGHER, U. end SEREUIYA, S., 1974,
l.avie tinnarat sadimnents: natrient composition o
erzoehanz: o, Liwnol.

the .pore wvinter
Quronogr. (2 A392-T035. -
CSOTO LLOPEZ, T., 17592, Mrzocoanicmo hhidrolig3ico de sictens de loaunos



’ 85

1itorales

Huizache-Cajimanero ¥y su influencia sobre 1a produccion
camaranera., Univ., Autiin. Baja Califarnia, tléxico! 7Sp.

STEVENS, | SO o P 1976, The relationship of
Pplants, sedinents and water level

seasonal changes in
Narth-Flarida. MSc. Thesis Univ.

in a small pound in
of Florida: 199p.

STRICKLAND, J.D.H.

and PARSONS, T.R., 1272.
of seawater analysis.,

A practical handbooak
Fish. Res. Bd.

Canada, Bull. 16871 30S.
STUMM, e, 19866. Redox potencial as an environnental parametertg
concepteal significance and operational limitation. Srd. Int.,
Con+t. on Water Foll., Res. Water Poll. Control Federation, Sec. 1,
Paper 132 16p. Y

VA DER LOEFF, R.H.M. , ANDERSDR, L.G., HALL, P.O.J.,
A, JOSEFSON, A.EB.,

S SUNNBY, B. and WESTERLUND, S.F.G.,
asphyxiation techniqques An approach to

molecul ar diffusian and biolaogically
sedinent—vater {nterface.

IVERFELDT,

1934. The
distinauisthing betvuecen
mediated transport at the
Limnol. Cceanogv ., 223 &75-684.
TYEMNORE, K.R. HANSON, R.B., MC.CLAI, I ., HMACCUBEIN, A.E. and
HODSONM, R.E. 192384, Changaes in conposition and nutritional wvalue to
a benthic deposit feeder of decomposing detritus pools. Bull. Mar,
Ted. BN (BYe: 2997334,

TESSENOV, ., 1972, Lttsunges—-diftfusions-und sorplion- prozesse in
der oberschicht von scesedimenten.I. Ein langzeit sxperiment undesr
aeroben und anaevroben bedingunaen im f$licesgleichgevwichit. Arch.
Hydrobiol. (Suppl.l)., 3I8: 353-328.

THOMAS, W.H., 1964,

On denitriftication in the northecast Lroapical
Pacific Ocean. Deep-Sza Res. 13: 1109-11149,.

UNGAR, T.A., 1974, Inland halophytes aof the United States. Int
Reimold, R.J. and Queen, U.H. (Eds.). The ecalogy of halophytes.
Academic Press, N. Yark: 235-373,

VALIELA, I., WILSCOH, J.,.
FOREMAN, K. and TEAL,

of salt moarsh litter
Bultl.

BUCHSBAUM, R., RIETSMA, C..

ERYAMT, D.g
3., L98a.

Inportance of chemical composition
4 on decay rates and feeding by detritivores,
Mer. Scil., RB (311 261-269,

VISSER, S.A., 19464. Oxidation—reduéticn potential and capillary
sctivities of humic a2cids. Nature (Londaon), 204: S=3. .
VADA €. and HATTARI, A.,. 1272.

Mitrite distribution and nitrate
reduction in deap seo vaters, Dazep Seo FRoa., 193 1237g32.

woon, E.J3.F.y¢ ODUM, W.E. v ZIEMAN, . J.C., 19269, Influence of
Bl gUInS od the productiszity o5 coastal 103000 Ins
Avala-Costaficres, A. v Phleacr, F.B. (Eda.).,

Sinmpnnio.

LtLogunasn Coastaraa. Un
Simn. Intorn.

J Legunas Conteras. UNAM-UNESCO. nov.
28-30, 1?487. titxico: A95-9502. -



ZIEMAN, F.Coy HACKO, S.A. and MILLS, AlL., 1984a.
seagrasses and manarovas in estuarine foad webs.

spatial chances in stable isotaope
content during decomnmposition,

Role of
Temparal and
conposition and aninoacid
Bull. Mar. Tci., 25 (31: 3580-392.
Z0OEBELL., C.E., 19446, Studies on redox patential o€ marine
redinents. Bull. Amer. Assoc, Petrol.

Gaol., 30 (A)r: A477- 513,




" Variable estudiada: Eh (potencial redox).
Fuentes de variacion: Halofitas y luz.

FUENTES DE__VARIACION

SUMA DE CULDRADIS

Efcctos Prlnexpnles
Halofitas
Iz

.Interacci6n de balofitas y luz

74125.000
27812.500 -
48512.500

112.800

»'-""Ng

F SIGNTFICANCIA |
14.324 0.015
10.671 0.031
17.976 0.013

0.043 0.845

Apéndice A.— Anslisis de varianza del efectq de la presencia o ausencia de halofites

en degradacién y luz u obscuridad sobre el potencial redox.
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Variable estudiede: Eh (potencial rcdo=x).
Fucentes de veriacidn: iHalofitas y lu=z.

beem oo = e e mam e maea

Veoriabla + categoria N donviacitn ote dosviaclon beta
Heloflitos
1 sin .4 58.75 ' §8.75
2 con 4 —58.75 —58.75
| _o.57 0.87
Luz
1 w=sin 3 -—76.25 -—768.25
2 con 4 78.25 76.25 .
: 0.74 .74
no ajustadas ajustadas
R cuadrada maltiple ) o.a78
R maualtiple 0.938

Apéndice B.— Anéalisis do clasificacidn mtiltiple del experimento para cs—
tudiar el cfccto de la presencia o auscncia de halofitas en
dcscomposicidtn ¥y luz u obscuridad sobre ol potencial rodox.



Variable estudiada: Amonio

Fuentes d_e variacion: Halofitas y luz.

?UENTES DE VARIACION SUMA DE CUADRADOS | GL F SIGNIFICANCIA
Efectos principales 12.836 2 4.350 0.089
Halofitas ' 0.135 1 0.092 .| 0.777
Luz , 12.701 1 | 8.608 % 0.043
Interaccién Halofitas y Luz 0.110 1| .0.075 0.798

Apéndice C.— Analisis de varianza del efecto de la presencia o ausencia de halofitas

en descomposiciéﬁ y luz u obscuridad sobre la movilizacién de amonio.

U
.

-y .
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ANALISIS DE VARIANZA.

Varieble estudiada: Nitratos

4 Fuentes de vanacmn‘ Halofitas y luz.

I -

| FUENTES DE VARIACION | stuapE CUADFADOS GL|_ F SIGNIFICANCIA U
| Efectos Principales 0.002 r-_z 0.027 0.973 R R

Halofitas 0.000 1 0.005 0.949 T

| Luz 0.002 1 0.050 0.835 ‘ ' o

| Interaccién de balofitas y luz 0.280 1| e.109 0.069 R
i . -7 -
T S S

Apéndice D.— Anéflisis de varianza del efccto de la preéex;cia o ausencia de halofitas
en descomposicién y luz u obscuridad sobre la movilizacién de nitratos. . o



Variable estudiada: Nitritos. _
Fuentes de variacién: Halofitas y luz.

FUENTES DE_VARIACION SULA DE CUADR:DOS ! GL F SIGNIFICAN!
Efectos Principales 0.014 - 2 0.382 0.705
Helofitas 0.014 1| o784 0.432
Luz _ 0.000 1 0.000 1.000
Interaccion de halofitas y luz 0.014 1 0.764 0.432

Apéndice E.— Anhlisis de varianza del efecto de la presenci-n o ausencia de halofitas
' en degradacién y luz u obscuridad sobre la movilizacién de nitritos.



T TR ar e ____T
Fuentes de variacion: Halofitas y luz. )

_EUEN,TES,_DE,___YARIAC!ON,_,____ SUMADECUADRADOS | GL|{ F_ | SIGNIFICANCIA

| Efectos Principales 1 48.8687 2| 736.788 0.000
Halofitas 41.380 1| 247177 0.000

| Luz . 7.508 - 1| 228395 |, 0.000
Interacci6n de halofitas y luz 6.664 1 | 208.968 “"0.000

Apéndice F.— Antlisis de varianza del efecto de la presencia o ausencia de halofitas
en degradocion y luz u obscuridad sobre la movilizacién de ortofosfa—

tos.



Variablg estudiada: Féstoro disuelto y suspendido.
Fuentes de variacidn: Halolitas y lu=z.

FUENTES DE__VARIACION SUMA DE CUADRADOS GL F SIGNIFICANCIA
Efectos Principales 1.614 2 10.601 0.025
Halofitas 1.655 1 18.450 0.013
Luz . .0.249 1 2.753 0.172
Interaccion de. halofitas y luz 0.505. 1 5.595 0.077

Apéndice G.— Anéblisis de varianza del efecto de la presencia o ausencia de halo-—
fitas en degradacién y luz u obscuridad sobre la liberacién de f6s—
foro disuclto y suspendido.
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