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- Desde los tiempos més remotos de la histeria, 1a
necesided de comer he sido principic y fin de gren parte
de las actividedes humanas. Los alimentos son el factor
bésico para la subsistencie Y preservacion de las
especies, por 1o tanto el hombre, como ser racional, debe
encontrar los medios adecuados para abastecerse sin
provocar un deseguilibrio ecolégico. Por este rezon , ha
criado enimeles pare geranlizer su permanencia
cullivedo superficies para asequrar la suficiencia

agricola.

Lo Industiio Alnnentaria se divide en tres grupos:

1). Agricals.- Grenos, sernillas, 1eguminosas, frutos
olesginosos, cefé, ceceo, reices feculenles, cafe de
azicer, remolachs, frutas, legumbres, verdures, Y
especias.

2). Pecuaria.- Carne, leches y sus derivados, huevos,
y miel.

3). Pesquera,- Pescedos Yy mariscos.

Debida &)1 desarrolic de ests industria es posible
alimentar hoy en dia o miles de millones de seres

hurmesnos.



Aun con lodas las desigualdades que existen en el
mundo rnoderno perecia impesible hace unas cuantes
décadas alcanzar los vollmenes actuales de produccign
agiupecuoria -y su transformaciéon en alimentos. Sin
- ernhargo, existe todavie una gron carencie alimentaria a

nivel mundiel.

El caso de México, con su aceleredo crecimiento
demografice, no deja de ser sorprendente. En los Ultimos
60 afios le poblacion se ha quintupliicado, por lo que el
esfuerzo realizado pare la alimentacion ne tiene

precedente en la historia del pais.

Partiendo de 1a hipdtesis del crecimiento poblacional
elaboradas por el Consejo Macional de Poblecitn, se
establece que pera el efio 2000, conforme & la prayeccion
alternative que supone una tasa de crecimiento del 2%
snuel a partir de 1983, el pais lendré 1065 millones de
hatitantes. Si en 1980 10 peblacion era de 69.3 miliones,

“esto significe la necesidad de olimenter e 37.2 rniliones -
de persones mas para ese afio, o0 sea un crecimiento de
53.6%. Si sdlo aspiremos a mantener 1os niveles actuales
de alimentacidn, esta cifra nos indica cual es el esfuerzo
adicions! a realizar. Habra que preveer ests sifuucic’m o
fin de evitar que 1a demande reel supere a la capacidad de

produccion.



Problematice.- El problems fundarnentel de nuestros
carnpos es el de le Propiedad de la Tierra. Mientras
tengamos las dos terceras partes de las tierres en manos
del Estadc (" sistema ejidal "), y una legislacién que
mrohibe el estabiecer sociedades mercantiles en el
campo¥, las posibilidedes de inversidn en la agricultura
serén minimas. El incremento de produccidn depende en
lines directe de las condicicnes internes y externas de
los pueblas; por esta rozdn el presente trebajo ne
pretende dar una solucifn radical ol problema, déndale un
giro diferente de indole legel, sino que entre otras coses,
deses aportar una ides que nos permite aumentar la
produccién por métodos técnicemente modernos,
mediante un proyecte coherente y con inversiones de

fécit recuperacidn,

Analisis.— Los elementos del clime que impsactan mas
fuertemente o 1as actividades agricolas sen el agua y 1a
ternperatura. E1 territorio nacions]l se ve sometido 8 un
clime predeminenterente  desfavoreble  pere  le
produccién agricala, 1o cual explica que el 65% de las
pérdidas en les coseches . se deba 8 causas

meteoroldgicas.

% AL 27 Constitucional.’



Otra fector limitente pera dicha actividad 1o
constituye el suelo, pues del total de 36.9 millones de ha.
aprovechables pera la egricultura, 20.7 millones son
buenos suelas, 10.5 millones de calided reguler y 5.7
millones de calidad deficiente. Ademas 14.4 millones de
ha. de los suelos de buena calidad se localizan en
regiones de poca precipitacidn pluviel. Per otro lado,
México es uno de los paises rmbs mentafiosos del mundo,
de sus 1067 millones de has. sdla 71 millones, o sea el
36% presente pendientes infericres el 25%, de donde
resulte que el 64% del territoric tiene pendientes que

limitan severamente 1a agricultura.

El fendmeno de ls erosidn, seglin le Direccidn de
Conservacidn del suelo y ague, SARH { Secretaria de
Agriculture y Recursos Hidréulices ), el 64.12% del
territoric presentaba desde erosidn rnoderade hasta>

complets, siendo rbs noleble en el Estedo de México,

Tiexcoela, Pueble, Zacatecas, Sen Luis Potosi, Guanajusto,

Nuevo Ledn, Coshuila, Daxcace y Sonora,

Propueste:

El anAlisis anterior sobre elgunas limitaciones pera
la agricultura en nuestro pais, nos permite sugerir otra
alternativa tecnoldgica: EV uso de Invernaderos de

cubierte piéstica para la produccidn de hortalizas y



de flores, que eviten indirectamente la erosién del
suelo, aceleran considerablemente el crecimiento de las
plantas, permiten cultiver cusndo 1as condiciones
climaticas son desfavorables, y aun fuera de temporada.

Ademas en el interier de un invernadero no existen
tormentas, granizedas o sequiss, garantizando de esta

anera las cosechas.



I N V E R N A D E R D S

1.— ANTECEDENTES:

El cultive de plantas fuers de temporada, cuando tas
condiciones exteriores son inconvenientes, es 1a rezon
bésica pare 1a construcecidn de invernaderos.

Un invernadero es un edificie cerrado transparente
en donde las ptantas crecen en un ambiente “creedo por
el hombre”. Su finaslidad es establecer un equilibric de
temperatura, humedad y luz, necesario para Ios
vegetales.

Afios de desarrollo han producido muches tipos y
formas de invernaderos y su evolucién sigue ocurriendo
stin. Existen diferentes tipos sequn su propésito, dentro
de la perspective de hoy en dfa. Aungue el préxima afic
esta perspective pueda cerbiar, los principios bésicos
permanecen constantes.

El primer desarrollo estructural comerciel fue la
" creaciodn de 1as cajoneras  para plantas, 1as cuales fueron
eventualmente calentades con la descompesicion de
abono para faormar las "cemas calientes”. Estas fueron
puestas subterréneamente para mejorar las condiciones
de trabajo y las Itamaron “cases agujeradas”. La cases
fueron leventades y se convirtieron en los invernaderos

que actusimente conocemos.



A la wvuelte del siglo, nuevos materiales
estructurales fueron disponibles: vidrio, ermazon
metalico y tubo gealvanizade entre otros; ademés se
desarroilaron mejores sistemss de calentamiento y
enfriamiento.

Los invernaderos fueron construidos en las
inmediaciones cercanas 8 las grandes ciudedes pera gue
estuviesen cerca del mercado, pues el transporte era un
factor limitante. Anteriormente se trebajabe mucho
tiempo en los invernaderos controlande “manualmente”
todas las funciones de éstos- ventilacidn, temperatura,
riege, y anualmente removiendo la suciedad de la tierra,
El inicio de la Segunda Guerre Mundial y su resultente,
que fue la faita de meno de obre, promovieron le
"automatizacion en los invernederes, que incluyd
fogoneros o quernadores de gas para calderas, ventilacion
y riege automaticos. La trensportacidn después de le
Segunoa Guerre Mundial fue mejorade considerablemente
y - le proximided e los mercados fue de menor
importencia. Lo ventilacidn mecénico vino a reemplozer
la ventilacién neturel, sobre tode en pafses con
condicidnes climatolagicas extremas.

El inicio de los cincuentas fue una eteps de mucho
euge para la ingustria de los invernaderos. £l invernadero

de madere di8 como resultade las estructures metalices

g de aluminio.



Usando tuna capa de polietileno, un operador de
invernaderos podie répidamente y en forma barata cubrir
muchos metros cuadrados. Mas recientemente, plasticos
rigidos, especiaimente fibra de vidrio, se convirtieron en
disponibles opciones para recubrir las estructuras de
invernaderos.

Actuaimente el operador de invernaderos tiene
muchas mbas opciones estructurales y une increible

libertad de eleccién pare cada necesidad especifica.

2.-PRINCIP|GS BASICOS;

SITIO ¥ UBICACION:

Los factores que determinan Ta eleccion de la
localizacion son el clima, los me;'cados, el trebajo y le
transportecion, Debe heber un recurso razonable de
iransportecién el mercado apropiado,

Después de que se decidid la localizacion generel, se
" deben considerar varios aspeclos: la topografia, el

drensaje, el abastecimiento de aqua, 1a 1uz y el viento.

e) Le Topografia. Antes del siglo XX, 10s invernaderos
eren cominmente construidos al lado sur de la coline
pars cepturar la méxime luz en invierno. £} movimiento
de escenso y descenso de la colina era -dificil y lentg,

pero 1a manc de obra era relativamente barata.



Une porcion de tierra plane es mas oconsejable, aun-
que no se descarta 1y posibilidad de despiantar terrazas
adaptadas al terreno.

b) E1 Drenaje. El dreneje inadecuado de ague puede
causar dafios en la constitucion fistce del terreno.
Consideremos por ejemplo un pedazo de tierrs de 5 ha.
con 3 ha. de invernaderos construtdos y 1 ha. de
construccion de ceminos y areas de estacionamiento. El

80% de la tierra es cubierto, y cuendo liueve, l& ha.

restante tendré que absorber toda el HQU que era

anteriormente absorbida por 5 ha. Los diagramas del
drenaje y le capacidad del f&ree serén cambiados
radicalmente, asi que para eviter problemas, deben ser

gnalizados y disefiados correctamente.

¢} Abasiecimierio de Agus. La operacidn de un
invernaderc usa una gran centidad de agua gque ha sido
estimada como 9.1 litros/m2. £t estudio del agquy es
“tarmbién importante. Un nivel alte de sal puede ceuser

problemas mayores en el cultivo de plantas.

d) Luz. ia luz es muy importente para ei cultivo de
plantas y el sitio debe estar libre de obstrucciones.

Si el sitio esta en un valle y el sol se pone tras les
colinas @ las 2:00 pm. todos los dias, le variedad de



plantas que pueden ser cultivadas sera limitada.
Arboles, edificios y otras obstrucciones pueden causar
sombras | deben ser detenidamente estudiadas,

e) Viento. Muchas localidedes con perfectas
condiciones de 1uz y dreneje tienen le desventaja de
altos vientos dominentes. Los vientes durante el invierno
incrementen el costo de la calefaccidn
considerablemente. Las protecciones contra el viento

deben ser consideradas.

3.- PLANTEAMIENTO INICIAL:

Después de haber checado todos estos factares y de
tener ¢l sitio exacto de localizacidn, el siguiente paso es
plenear el trazo de toda la extensidn del conjunto. Aun si
el progrema iniciel es sélo pere un invernederc o pere x

_nimero de invernaderos, se blanea y extiende todo el
proyecto desde el principio. Estc asegurarad gque los
caminos seen lo suficientemente anchos y la circulacién
del material y trabajo alrededor de los invernaderos sea
funcional. '

Muchos invernaderos elinesdos, formando filas sin
jerarguias ni circulaciones entre ellos, muestran le

carencia de toda planeacion.



Se han construido cientos de invernaderos, cada uno
de diferente forma, anguio o tameho, y cuando estan
finalmente construidos, la circulacion y transportacion
se convierte en un problema. Es por eso, que el Estudio
Inicial del Planteamienio y el Andlisis de los Principios

Basicos determinaran el éxito o freceso del proyecto.

4.- CRITERIDS DE_DISEND:

ORIENTACION:

Reducir la pérdide de energia calorifice ganade y
aumentar 18 captacidn de luz solar en invierno, son los
principios mas importeantes para el disefic de un
invernadero. Para el mayor aprovechamiento de energie

solar, 1a orientacion debe ser este-oeste. (Fig. 1).

@

TRAYECTO
SOLAR

ORIENTACION ESTE - OESTE

Fig. 1



Un exparimento hecha en Ingtaterra en1970, compard
la luz y el deserrollo de cultives entre un invernadero
sencillo arientado este-ceste y dos multitramos ( verios
invernaderos unidos ), uno orientado este-oeste y el otro
norte-sur. Durante 10s meses de invierno, las casetas
orientadas este-oeste tuvieron mayores niveles
luminosos Yy produjereh més cosechas de tomates,
lechugas y crisantemos. 'No hube diferencias

significativas durante 18 primavera, verano y otofio.

ANGULO DE INCIDENDIA:

La transmisidon de luz solar etravés de vidrio uotros
materiales translicidos, es mejor cuando los reyes
solares estan dirigidos hacia el &ngulo correcto de ta
Superficie. La siguiente tabla muestras la pérdida de luz

par reflexion de varios dngules de incidencia:

ANGULO DE INCIDENCIA % DE LUZ PERDIDA

900 0
60° 2.7
500 ' 3.4
40° 5.7
300 11.2
20° 222
159 30.0

100 412



Pérdida 0.0 58
Pérdida 2.7

Pérdida 11 2%

PERDIDA DE LUZ SOL AR POR REFLEXION

Fig. 2

CALCULOS DE INCLINACIONES, ALTURAS ¥ LARGOS DE
LAS BARRAS DEL MARCO:

El primer paso consiste en conocer algunas
dimensiones. En la fig. 3, 4", "B", y "C" son &ngulos en
grados; “g", “b”, y "c” son longitudes en metros y "h" es la

gliura inicial del inverneadera.

G 2= 30—}

a= 5.65m A= 22°09°
b= 2.30m B= 90° 00"
e= 6.10m "M total= 4.90m C=67T°51"

Fig. 3




Ejempla:
Far lo general se parte de le amplitud 0 el ancho

conocido { 2a=11.30m ), y un &ngulo simitar &l de le
Tetitud del Jugar { A=22.157),

|) Para obtener "b" entonces: Tan A= b/a
Tan 22.15%= b/5.65
b= 5.65 ((.407080)
bz 2.30m
Si h=2.60; h+b= 2.60+2.30

= 4.90m es la altura total.

2) Para obtener "c¢" entaonces: Sen A= b/c
Sen 22.15%= 2.30/c
2.30/0.370326

[y}
"

c= &.10m

SEFARACION DE ESTRUCTURAS,

Pareg evitar tener sombre de un invernedero en el
otro, deben estar separados & una distencia apropiada, 18
cual puede ser calculeda usande las dimensiones del
triangulo 'anAtericur y considerando que el émgt;ln del sol el

21 de diciembre 6] medio dia es de B= 48°, entonces:

Ten = H/y



Tan 48% 4.90/y
y= 4.90/1.1106125
yz 4.41m

—+—y—+

SEP ARACION ENTRE INVERNADEROS

Fig. 4

PROTECCIONES CONTRA EL VIENTO:

Ha sido demostrado que ui viento de 30 km/h puede
duplicer la pérdida de calor en un invernadero comparado
@ una situacidén sin viento. Se utilizen materiales
nalurales, como arboles de hoja perene, u hoja caduce,
los cusales deben estar los suficientemente alejados pare
que no praduzcen sombra. Une barrera de arboles de 9 m.
de eltura proveen proteccian contra el viento efeclive
para 270 m.en direbcién del viento. Las barreras de
defensa deben ser S0-60% porosas para mejores

resuitados.



INVESTIGACION DE CAMPO

SITUACION ACTUAL:

Ante 1a problemnétice de asentamienlos humanos que
afrunta el sistema conurbado intermunicipal del valle
Cuautitlan-Texcoco, el Gobierno del Estado de México he
establecide estrategias de deserrgllo urbenc previstes o
corto y medienc plazo. Una de eslas esirslegias es el
programe "Pinte su Raye”, besedo en acciones reguladoras
para contener el crecimiente urbeno; delimitecion de
trees wurbenizables, impulso y regularizacidn de)
crecimiento de ceniros de poblacién estratégicos, apoyo
o las sclividedes Agropecuaries y Agroindustrisies,
Forestales y Turistices de les regiones y municipios.

Dentro del Sistema de Flaneacidn HMuncipal de
Deserralic Urbano de Neucalpan de Juérez, en donde se
sborden  las  problemdtices especifices pers  ceda
localidad, se establecieron limites de crecimiento

“mediante-Postes, Bardes, Hitos, Mojoneras, ftios, Barreres
de Artoles, Campos Deportivos, Parques, Panteones,
Granjes Agricalss, e Invernaderos. Estos dos Gitimos son
importentes . no sélo porque sirven peras delimitar la zone
urbana, sinc tarnbién pere la generscin de recurscs
agricolas necesorios pera le entidad.

Debido & 18 necesidad de apoyo Yy esescramiento,

principalmente e productores de hortelizas y flores, se



cred-en 1965 el primer Centro de Investigecidrn y
Cepacitacidn Hortiflaricols, ubicadg en San Antonio de lg
Iele, Eda. de México. Per tel motive, y debido @ su gren
aportecidn para el desarrollo Y modernizacién del campo,
se requieren construir uridedes simnilares tamando en
censideracidén 1as experiencias de campa obtenidas
durante el funcionamiento de dicha centro.

E! eciguiente esquems muestra ls estructurs de
arganizacién actusl con 1a que cuenta el Gobierno del

Estada de Méxice, ubicendae € sitio del presente proyecto:

5 E D A G R o
Secretaris de Desarralio Agrapecuario

del Estodo de Méxica

ORGANISMOES AU i LI ARES

CODAGEM | PROTINEOS | ] C 4 M E X | FEDOMEX [ IRTEMER

UNIDAD EXPERIMENTAL
HORTIFLORICGLA

Nots:
Uno de los fines de este prouecta consiste en aportar una baze pare el future
desarrollo de nuevos proyectos simileres al presente, en diferentes regiones
del Estada de México,
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S.U.

T.
SERVICIOS

SECUENCIA

MEDIOS

FENOM. DBSERYADO

CAUSA

EFECTO

EYALUACION

Conclusiones sobre
€] S.S. tratado.
Resumen.

Descripcidn de los
Factores de Origen.

Posibilidades de adecua-
cidn del 5.5. tratado con
cads medio.

1.0 Adecuado
0.5 indefinido
0.0 Inadecuado

M-1

SOCIAL

£1 80 de 18 pobie-
cién cuenta con ener~
gia eléctrica.

E1 70% cuents can

el servicio de agus
potable.

Por el crecimiento tan
desordensdo y uns ina~-
decuada planificacion
técnice.

Existe una gran demande
enel servicio de agus
potable en diversas 2o0-
nas de la poblacidén.

08

M-z

ECONOMICO

Le dotaci6n de servi-

cios la realizo ¢l mu-
nicipio. Se estan res-
lizando proyectos pa-
ra detener le manchs

urbans.

Avance lento por Talta
de recuraos econé micod
y por una falta de con-
cientizacion de parte de
18 iniciative privads y
autoridades.

Provoca que Ios;ervico:
sean cads vez més inade-
cuados.

05

M-3

CLIMATICO

Templado Subhdmedo
con 1tuvias en verano.
{ ver graficas )

Por localizacion Geo-
grafica,
{ Latitud y Alturs)

La estacidn meteorold-
gica en donde existen
datos actualizados co~
rresponde & la misme
que del municipio de
Naucaipan de Juarez

M-4

TECNOLOGICO

La energia etéctrics,
alcantarillado, y agua
potable estan previs-
tas dentro de los pro-
grarnas del pian:

" Pinte su Rsys ”

Se debe & un estudio, no
solamente del munici-
pio de Naucalpan, sino
en conjunto con otros
del Estado de México.

Sotuciones scordes con
los problemas actusles
y futuros del municipio.

05

M-5

POLITICO

El dres urbano esta
acabando con 1as acti-
vidades y produccién
del compo.

£l crecimiento desor-
densdo por falts de pla-
nificacion.

Irregularidades en los
servicios urbanos.
Problemas de tenencia
de tierras.

Actividades del cempo
reducidas notoriemente.

0.0

M-6

URBANO

Trazo irreguiar de
calles.

Lotificacidn en terre-
nos ejideles.

Falta de planificacion.
Par problemas de tipo
politico y especulacién
de las tierras,

Le infraestructuras es
poco funcional.

0.5

5.U.T.= SISTEMA URBANOC TRATADO

5.5.= SUBSISTEMA
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S.U.

T.
HABITACIONAL

SECUENCIA

FENOM. OBSERYADO

CAUSA

EFECTO

EVYALUACION

MEDIOS

Conclusiones sobre
el S.S. tretado.
Resumen.

Descripcion de los
Factores de Origen.

Posibilidades de adecus-
cién del S.S, tratado con
cads medio.

1.0 Adecuado
0.5 indefinido
0.0 Inadecyado

M-1

SOCIAL

Los factores de ssen-
tamientos provienen
de 1a zona metropoli-
tane y del campo, con
un prom.de Smiem-
bros por familia.

EY dessrroliocultural
ensjenado o 1as politi-
cas de desarrollo de 1a
fuerzs ( Pablecién eco-
nomicamente activa).
Capital dependiente.

Alta Inmigracion :

28.4% Nacidos en el
Municipio.

70.1% Nacidos en otras
Entidades.

1.5% Extranjeros.

0.S

M-2

ECONOMICO

La habitacion en ge-
neral cuenta con un
porcentsje de 3 re-
camaras.
Construcciones in-~
completas.

Explotaciaon de 1a fuer -
2a de trabajo en rela-
cién 8 1a pluavalia de
1a mercancia en spoyo
o |8 viviendas.

Falta de Planificacion

Produce el hacinamiento
humano en zonas conur -
badas y el crecimiento
desordensdo provocsdo
por dejar en ¢l archivo
proyectos positivos.

0.5

M-3

CLiMATICO

Templado Subhimedo
con 1uvias en verano.
{ ver grafices )

Por 1a Localizaci6n
Geografica.
( Latitud y Alture)

Determina una Tipolo-
gia Arquitectdnica en-
focada tento a 1a protec~
cidn cantra el clime co~
mo al aprovechamiento
del mismo.

1.0

M-4

TECNOLOGICO

Predominan 189 cons-
trucciones a base de
tabique y block.
Sistema constructivo
tradicionsl.

La division de trabsjo
social dentro de) siste-
ma capitatistaobligea s
ejercer sl trabajador
el doble papel de ex-
plotado.

Construcciones eficien-
tes para la 2ona.
Tecnologis artesansl e
Industris).

M-S

POLITICO

Solo influye en con-
juntos habitacionsles,
en restricciones de
altura y uso del suelo.

La plenificacion sdlo
contempta 18 regiones
que generan aplicacion
del capital invertidoen
viviendas,

No existen canales per-
manentemente abiertos
para yn buen asesore-
miento.

0.5

M-6

URBANO

Trezo desordenado,
consecuencia del cre-
cimiento desor bitado
de 18 poblacién.

Carencia de ejecycion
de Planes y Proyectos.
Creacion de intereses
personsies sinconsi-
deracidn ni conciencis.

La anarquie esta deter -
mineds por 1as leyes de
ganancie del capital.

( Propiedad Privads )

0.5

5.U.T.= SISTEMA URBAND TRATADD

$.5.= SUBSISTEMA
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urT.
UNIDAD EXPERIMENTAL HORTIFLORICOLA ESCOLARIDAD
SECUENCIA FENOM. OBSERVADO CAUSA EFECTOO EVALUACION
Conclusiones sobre i neid Posibilidades de adecus-| 1.0 Adecuado
Descripcion de los p
et S.S. tratado. Fe:tcorep: denofiqen. cién del S.S. tratedo con ; 0.5 indefinido
MEDIOS Resumen. cads medio. 0.0 Inadecuado
M-1 En el municipio exis- Mas de)l 15% de la po-
’ ten centros de ense- Alt blacis ded blacion sea analfabeta.
ociaL | fienza Basica, Media, °|p° °°(‘°: :“]'" %0 { provoce que 1os ejidos
Soc! Escuelss Técnicasy | t3colar entodods los | e qeycyiden por 18 emi- 0.5
Universidades demas- | Niveles. gracién de 108 campesi -
siado disperses. nos a 1as ciudades.
™M-2
Se observaque 1a m8~| E] déficit de maestroa | No es adecusdo es nece-
yoria de las escuelss | pare s educacion gra- | sario estudiar este as-
ECONGMICO | de nivel media son por( tyita es muy alto. pecto més profundsmen- 0.0
cooperacion. te.
-3 La constryccién obedece
e |eomete Supbimete | o LoatzacinGes- | et imitieo yae-|
{ vergréfices ) ( Latitud y Alture) Proyecto.
M-4 Adecuado en 1a meyo-
ria de 103 centrosde | Por las diferentes so-
ensefianze. luciones realizsdas por | Deter mina 1a Tipologis
TECNOLOGICO{ Presentsn aspectos 18 S.0.P. y organismos |de 1a Construccion. 1.0
tradicionales técnicos | similares.
y construclivos.
n-s 1 Estado promueve Per mite que se cleve 1o
centros educativos, | A causa del sisterna po- capacidad det indviduo
POLITICO : P . de tener un mayor nivel 1.0
pero habria que es- | litico existente. econdmico, cultural
tablecer centros mas i’ Y
de trabajo.
productivos.
M-6 .Eapeculacion de 10s te-
Disperso. rrenos de mayor valor |Generaque 8] municipio
Se nota la carencie de | comercial. cuente con mayores ser -
URBANO | pjaneecidn @ nivel es- | £3 necessrio constru- | vicios de infraestructu- 0.5
caler. ir répido en terreno ra pars ls comunidad.
barate.

S.U.T.= SISTEMA URBAND TRATADOD

5.5.= SUBSISTEMA



24

UNIDAD EXPERIMENTAL HORTIFLORICOLA

U.T.
TRABAJO

|

sy
SECUENCIA

FENOM. OBSERYADD

CAUSA

EFECTO

EYALUACION

MEDIOS

Conclusiones sobre
€1 S.S. tratado.
Resumen.

Descripeidn de los
Feclores de Qrigen.

Posibilidades de adecua-~

cidn del 5.S. tratado con
cads medio.

1.0 Adecuado
0.5 (ndefinide
0.0 {nsdecuado

M-1

SOCiAL

tos ingresos por fa-
milis son bajos en los
casos en que el jefe de
familia realiza el tro-
bajo €1 solo.

Caomercisl y Agricota.
Fata de capecitacion
técnice y faita de cen-
tros de produccion que
generen fuentes de tre-
bejo.

Se puede resolver me~
disnte 1a capacitacidn
4y esesoramiento tecno-
1agico.

0.0

M-2

ECONOMICO

De )a poblacién econd-
micamente sctivs, 3o~
Yo un pequefio porcen-
taje, se dedica 8 las
sctividedes agricolss.

Por 1a escass tecnolo-
gia y faits de ssesora-
mienta técnico.

Emigracidn de 18 juven-

tud debido e 1s escasez
de trabajo.
Solucidn:

Mediante 18 Capacitecion,

0.0

M-3

CLIMATICO

Templado, Subhimedo
con ituvias en versno.
( ver grafices )

Por tocsli2acidn Geo~
réfice.
( Latitud y Alturs )

Determina el tipo de
vestido pera la protec-
cion contra ¢l clims,
{ industrie textil ).

M-4

TECNOLOGICO

Bajo por falts de co-
noci mientos de resli -
dades técnicas exis~
tentes.

falts de recursos eco-
némicos y centros de
ensefianza,

Ensefianzs medisnte la
PRODUCCION.

0.5

M-S

POLITICO

Lo situacion es agude
por parte de centros
de proguccion, se estd
proponiendo Ye crea~
cionde CENTROS OE
TRABAJOD.

Sistems jurfdico, po-
litico-capitalista.

Notorio, ts solucion se
dars con la ayuds del
Estado y la iniciative
privade.

0.5

€n 1a zona existen po-
cas industrisade pro-
duccion de tipo agro-
pecusrio.

No existe un desarro-

Vo de tipo industris),
puesto que hace falis
infraestructura.

£9 necesaria la crescion

de nuevas FUENTES DE
TRABAJO.

0.5

S.U.T.= SISTEMA URBANG TRATADD

$.5.= SUSSISTEMA
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DIAGRAMA DE FUNCIGNAMIENTO

PRODUCCION

VENTAS
( INVERNADEROS )
[ SERVICIO SJ’
]
[LABORATORIOS EXPOSVC'ONES ADMON.
VESTIBULO
—— DIRECTA

------- INDIRECTA :
[A CCES OJ—-{ESTACIONAMIENTO]




MATRIZ DE

PRODUCCION

PRODUCCION DE FLOR

COLUMNAS HIDROPONICAS

HIDROPONIA ABIERTA

MULTIPLIC. DE VARIEDADES

CULTIVO EN TUNELES

OO @)

CISTERNAS

LABORATORIOS

LAB. DE MICROPROPAGACION

OX8xX0-@X0

LAB. DE FITOPATOLOGIA

LAB. DE SUELOS Y AGUAS

LAB. POSTCOSECHA E INDUSTR.

CUBICULOS DE INVESTIGACION

ADMON.

DIRECCION

SECRETARIA

©X0X0X8xX8 X8 <0

SALA DE RECEPCION

CONTABILIDAD

JEFE DE SERV. AL PUBLICO

JEFE DE INVESTIGACION

AULA DE USOS MULTIPLES

INTENDENCIA

SERVICIOS

EXPOSICIONES

SANITARIOS

COCINA

8 XOX@@X0OX0X0X0Xe
(X))

(@)

COMEDOR

ASEO Y MANTENIMIENTO

BODEGA

OTRAS OBRAS

ESTACIGNAMIENTO

ACCESO Y VIGILANCIA

CASETAS DE VENTAS

TANQUE ELEVADO

CIRC., PLAZA Y JARDINES

OX@X0X0X0X0X0
OxX0O

O

INTERRELACION

OX0OX0
OXOXOXOX0,
0XO0X0X0
OX0X0
©)X®)

(0)4®)
@)

OOO.O..
O X®X0X0
(@< 8x0X0
©X0-X0X0>0
0X0X8X0X0
07080
@ 040X8
. ©Xe)
X XGXQ

(4
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RELACION:

DIRECTA  [@]
MEDA  [O]
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREA
enm?
1.- AREA DE PRODUCCION,
1.1. PRODUCCION DE FLOR..........c..... 811.20
1.2. COLUMNAS HIDROPONICAS.......oconmmrrarercrireanns B811.20
1.3. HIDROPONIA ABIERTA..........ooeerccerrrremrnirincenenn 783.00
1.4, MULTIPLICACION DE VARIEDADES.........o.ccorens 324.00
1.5. CULTIVO EN TUNELES..........ccomiiencirnssrasssesens 669.00
1.6. CISTERNAS .18.00
2.-LABORATORIQS.
2.1. LAB. DE MICROPROPAGACION DE PLANTAS......44.80
Incubacién...... 6.88
CUTEIVOL. s sismssssssicomstsssesisierios 5.75
Privado . .B.97 |
2.2. LAB. DE FITOPATOLOGIA..........cccovrcremmcrerececsmsecans 40.96
2.3. LAB, DE SUELOS Y AGUAS........coconmrerccrneecirienenan 40.96
2.4, LAB. POSTCOSECHA E INDUSTRIALIZACION.....35.84

28
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AREA
- ADMINIST : enm2
3.1. DIRECCION ' , 950
Sanitario : 350
3.2. SECRETARIA. o 438
3.3. SALA DE RECEPCION. ............ 10.60
3.4, CONTABILIDAD, T 400
Auxiliar ' 256
3.5. JEFE DE SERVICIOS AL PUBLICO.....oocrcmrrrrn 400
Auxiliar. 2.56
3.6. JEFE DE INVESTIGACION 4,00
3.7. AULA DE USOS MULTIPLES...ccnerecercrsmr e inos 69.00
Proyecciones 7.82
3.8. INTENDENCIA 9.70
4.- SERVICIOS,
4.1, EXPOSICIONES : .157.00
42. SANITARIOS 3272
Hombres

Mujeres



AREA

enm?
43. CIRC. Y ACCESO 140.85
4.4 COCINA, 18.68
4.5. COMEDOR : 55.36
4.6. ASEO Y MANTENIMIENTO. . - 1.80
4.7. BODEGA i 11.29
S-OTRAS OBRAS,
S.1. ESTACIONAMIENTO. i . 675.00
5.2. ACCESO Y CONTROL 68.00
Almaceén de jardineria
Casetay Sanitario. 5.70
5.4. CASETAS DE VENTAS (2) 25.00
) 5.5. BODEGA. 1250
5.6. TANQUE ELEVADO 5.00
S5.7. CISTERNA 27.00
5.8. CIRCULACIONES 1247.00
5.9. PLAZA 270.48
5.10. JARDINES Y AREAS VERDES.............cccois 1585.00



PORCENTAJE DE AREAS

OTRAS ... 44.68—>

€- INVERNADEROS Z8.9%

Con junto

SERVICIOS 15.7R—————> P o e, €-——— ADMINISTRACION 17.1%

<CRC.Y ... 183%

LABORAT. 28.5%~—>

€————EXPOSICIONES 20.4%

Edificio Principal

31



DESCRIPCION DEL PROYECTO

El conjunte se he solucionado o base de terrozes
adaptades o los condicicnes naturales del terreno. Consta

principalmente de cuetro elementos :

1. PORTICO DE ACCESO

2. EDIFICIO PRINCIPAL

3. INVERNADEROS

4. CASETAS DE VENTAS

Estos elementes en combinacidn con  las
~ circulaciones, dreas verdes y otraes obras come son el
estacionamiento, el tanque elevado, 1a bodegs etc., hacen
. la sintesis de 18 Composicidn Arquitecténica.

Se ha procurado tener circulacién de vehiculos en un
solo sentido, asi como el control Unico de entrada y
salida de éstos. Asimismo se observe una variacion de
45% en e eje de trazo SW-SE que caracteriza el proyecto,
" este distincion, permite la dptime utilizacin de la

superficie del predio.

1. PORTICO DE ACCESO :

El pértico de entrads es un cuerpo olergedo y olineado
al eje de composicidn del-conjunto. Debajo de éste esta

la caseta de vigilancia y los abatimientos metédlicos

32



menuales poras entrode y solide de vehiculos.

Se utilizé el espacio de 1os intervalos del pértico de
entrada para el guardado de utensilos de jardinerie.

El acceso peatonal, que desemboca directamente en
el accese principel del edificic administrativo, pasa

también a través del portico de entrade.

2 EDIFICIO PRINCIPAL :

Por su importancia y relacidn con los demés
elementos, el edificio se ubicé en el ndcleo del cenjunto.
La Plants de éste, es de forma triangular, en la que se
advierten el acceso principal al edificio, dos accesgs
secundarios y cuatro 2ones :

o) Admistracidn
b) Laboreterics
c) Servicios

d) Exposiciones

a) Administracidn.

Estd localizade en el sla SE del edificio, incluye les
necesidades administretives requeridas, adernas cuenta
con un aula de usos multiples cen capacidad para 35

personas y cuarto de proyecciones.

b) Laboratorios.
Constituyen toda el ela SO y parte de la norte. En
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ests seccibn se aplican los meétodos cientificos
correspondientes pera cada 1aboratoria.

El taboratorio de Micropropagacion es el encargado de
producir plantas libres de patégenos, lo cual implica un
lecal de incubecién, otre de cultivo y un privado para
control del laboratorio e higiene del producto.

En el laboraterio de Postcosecha e Industrislizecidn,
se realizan experimentos con vegetales cosechados para
crear nueves productos como mermeladas 0 conservas.

Las estudios y anadlisis de enfermedades o plagas de
las plantaes se llevan & cabo en el leboretorio de
Fitopetologia. De manera similer se opers en el
taboretorio de Suelos y Aguas.

Los cubiculos de investigacién son los que se
encargan de llevar el control y ls direccién de los

taborstorios anteriores.

c) Servicios.

Los servicios con los que cuenta la unidad se han
" situado en el ala norte de edificio. Este cuerpo esté
frente a la plaza, en cuyo centro se observe una de las
dos casetas de ventas.

F1 comedor de autoservicio, se disefi¢ para una
capacidad de 35 comensales, més 1/3 de dichs area pare
1a cocine, que tiene acceso desde el exterior. Se opté por
llevar falso plafén en esta Ultima, en los sanitarios

piblicos asf como en los locales de cultivo, incubacidn y
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tombién en el aseo, debido entre otras rezones o la

extraccion y acondicionemiento del aire.

d) Exposiciones.

Finalmente e} area de Exposiciones se encuentra en el
centro del edificio, formando un atrio triangular, rodeado
de las circulaciones y cubierto por una estructure
metélica singuler que sirve como un gran domo. Esta zona

funciona frecuentemente comg vestibule.

3. INVERNADEROS :
En la disposicidn de los invernadercs, se ha buscaedo
una orientscion adecuada para €} mejor aprovechamiento

del asoleamiento y la ventilacidn.

Los invernaderas se han clasificado _en cince grupes

sequn le funcidn que desempenan :

£l primero comprende la FRODUCCION DE FLOR, en
donde se cultiven primordialmente el clavel, esqueje de
clavel, crisantemos, gerberas y otras especies de flores
camerciales.

£l segundo grupo lo constituye la PRODUCCION EN
COLUMNAS, su principal caracteristica radica en la
aplicacion vertical en cilindros cultivables, de ciertos
vegetales como Ya fresa, tomate y acelga entre otros.

Le HIDROPON!A ABIERTA es el tercer grupo. Es el
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tugar en donde se desarrollan con mas intensidad
investigaciones de campo y experimentos de proyectos
involucrados con la Hidroponia.

El cuoerto grupo ¢ MULTIPLICACION DE VARIEDADES es
el sitio destinado pera que dé inicio la germinacidn de
1as plantas que seran transplantadas en pocos dias.

El 01timo grupo 1o conforman 1a serie de invernaderos
Tipo TUNEL, de estructura meta@lica semicircular de
1.50m de oltura, en 1os cuales se cultivan un sinnlimero
de hortalizas.

Los cuatro primeros grupos de invernaderos son de
estructura de madera en forma convencional. Miden 490m
de alto, compuestos por una cubierta pléstica térmice

transparente.

4. CASETAS DE VENTAS :

La produccién estéd destinada para ser vendida
mediante convenios de comercios preestablecidos. La
entrega se hace directemente en el invernadero el dia de
1a coseche. También puede ser comprada por el publico e
inclusive por 16s propios empleados de esta unidad por
medio de cuslquiera de las dos casetes de wentas, une
localizada -en la plaza y la olre frente al
estacionamiento.

%E] mismo criterio de disefio se implenté o ia bodega

situada en la parte alta del conjunto.
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Faca gL BsTusio DE LAS ~apcie QRUE  BRAN =SOBRE., LA E.Eﬂ.uc'ruk&,

LRITERI O EsTRUSTURA L

A icis DB cARGAS VERTICALES.
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FPODEMOS CiASFICAR Bl TIPO GE CARGAS EM . cARGAS PERIMANEGNTES o

CARGAC MUCATAL

1- ZUBIERTAS coN PENDICMTE. 7 LOSA PRECOLADA,
E—__J

c.M.

2 cuBiEaTAc Con PONDIEMTE ¥ vouDos (1DSA maclza).

o.M,

cV.

c.M.

eV

LoGa PREcALALA DE 12 oA,
INPERMELRILIZATE

10

285 Kg/m*

TEAA . GO
MORTERD ~ 4o
INGTALACIONES e . 2"
COPRE chRGA SESUN REGLAMENTD O "
GUBTOTAL “t 5o Kg/m>

carca viva ( paes PEBD. inAfORED DEL

5% sesin ART. R.DF )___ GO ¥glmt

et Aot

TOTAL 510 Kg/n?

Lo%h  mbcien ©E |0 em.
|MPIRINELBLLIZANTE

.. 240 Kg/m*
rg

TESA e s e e @O
IPORILRD . S . ‘10
SOELL, cAPGA SESUN QF-GLJ‘M(.)I‘I’O _‘.,_,,_,_"_,ﬁg
LDBTOTAL 290 K"/"“-‘L
CARGE VIVA | e e e o e e PO

CUBICRATAS (DM LOTA MAGZA HORIZONTALL ¥ RELLENOS,

LDSA maciza ©L. 10 em. 240 Kqlm?
ImpEemEpRLiZANTE O
RELLENDS (PROM.) . .. _dzo "
EDWAPRILLADO fAAS IAORTERO 0O
GLBTOTAL 516 Ko /m?
CARGA NIVA ( paca CUBIERIAYL (00 Peun_ {00 -

menoe AL &Y )

——— e e e

TOTAL @10 Kg/m2

Yy cARCAS wivas (DO SO DE CARACTER. FRRMAMENTE).
—A COUTHNACION SBE PRESCMTAN 3 OCWWEREBADTET TiPos DE CUBLRTAS
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PP pesc PROPIC TE [0S BELEMEDTES QUL CARSAN o REQBEN A 1LAS
CUBIERTAS NDICARAS ( TRARBES PORTANTES Y COLUMRAS ),

a) TRABES * saceion 28 % 42 M(Dowsr. =L Pe/MEE VALoR &5 EL
ANEHB Y EL SEGUMDS EL PERALTE.)
CE HARAN DE COLALTD REFORZAPO Y CALDAS &N EITIO

We = 2.4 Tou/m! ( FRco VOLLUMETFICO LEL (e rf1s RETORIIDD).

o lom®
o.2%Tor/m.

&.7F ton.
l.ﬁf{ ToN,

b) COLUMMAS, BS ¥ DS o, BiGUIENTO EL PROCEIVMIEANTD ATE-
= R
RiOR_
)

we=[o02sx035xt.0]24 = 022 T/m

PP Vol = o226 xo.d40xl0
P.TRAGE = Ot = o x2.4

il

S Lz 3.2m; Wt = 024x32
S L: 6dom, WE = 2z4xéed

[T t]

LT}

EL PESO ToTAl. TE CADA cOLUMNA ,BE OBTICNE Te mulTiPlicae. We fr
LA ALTURA LIBRE DE <ADA COLUMMA,

IL — anfues DE LA EETRUSTURA FoR cARGs VERTCAL. .

 Hiporess simPLIFIcaTORIAS

I° exiere. uwa Una LLICN RIGIDA ENTRE TRARES Y corumNAs (MARCO)
Z° NO £XI6TEN CAMBIOS DE LONGITUD EN LS ELEMENTOS ESTRUCTURALES .

2% 105 DESPLAZAMIEUTOS LATERALES DE LA ESTRUCTURA BOR EFECTO DE
CARGAS. VEETCALES FIO S0M IMPORTANTES .

PREVIO AL  ANALISIS DE UNA TRABE ,s& PESVIENEN OBTEMER LAS
DESCARGAS DE (LA .05A SOBRE ESTA CONSIDERANDO QUL TEIEMOE

Dos  MARCOS — LND EM EL  SENTILO LONGITUDILAL Y OTRO Ead LL SEN-
TIDO TRAMSVERSAL APLICAREMGS EL METOobo DIL PROFEsoR HAEDY
CLROSS GULE NOs PERMITE. OBTEMGE LOS FLEMEMTOS MECANILOS EN |
TRABES ¥ (OLUMMAS (( MOMENTO!  FLEXIONANTIES Y  FUEREZAS CORTAMTES).

LA SUPOSICION TE LA MANERA EM QUE LA LOSA TRANSMITE  SL
CARGA A LAS TRABES ES MEDIANTE. " _AREAS TRIBUTARIAS' DEFIMIDAS
POR EL SEMTIDD DE TRABAIO DE LA LOSA .-~ :
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-~POR EJEMPLO; TABLERo DEFRINIPoe POR. 105 BIES E, o‘-, G -
’ ENTRE \y 4.

® |4

PLANTA @
MaRcO F

®

A g Az oM _AREAS TRIBUTARIAL PaRA BL MARZS T

W \/Wz Son LARGAS BM LAS TRABES CEL Maco T en ToN,

A = L6 w6.Ho = _ID.20 m*
Av: 2eoxlt. _ 2z86m*
z - T —

DBIINIDAS LAS AREAS T. SE MULTIPLICAN CoOR EL PESO UMITARIO
DE LAS LOSAZ MAZ EL PESO FPROFIO DE CAGH TRABE ;

Wi s 24w+ WT = =xit2 x 0.5 + 1LY = 1.9 ToN.
Wes 24 Wat Wr = 2x2.86x 0.6] +0.7% = 2.9 TON
- (st sasss i s st E e niaks

i

‘ T/Wz

zl%0
T’Zv:l{a

L./ 35425

ELEVACION g
Marco F




i~

Z.-

ELEMENTOS MECANICOS FOB cABGA VERTICAL;

M= MoMewyTo TON-M
Fe = FUER2A LORTANTE  TON.
A = CARGA  AXTAL TON
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T1- AMAUsSIS DE LA. CIMENTACION.

qq = DT/m’ CAPARDAD DEL TEReENo . (SE USARAN ZAPATAS AiSLA—
—DAS POR LAS CARACTERISTICAS DEL SUBSUELD DE (A ZONA ),

SUPONIENDO gue E£L PESo FPRoPIC DL LA CIMENTACION PUEDLC SER.
UN 10% DEtA DESCARGA TOTAL, ENTONCES :

ProraL = 13+ 1.3 = [4.3 Ten.
Ac = _PrmL . a3 . .43 m?
(AEEA DE cwmao) qca o
s JT 42 = L9 = [.20m,

SE DEJARAN 2APATAS DE [.20 X [.20 m,

A) EL PERALTE BE UNA ZAPATA AISLADA SUELE ESTAR GOBERNADS POR LA
PENLTRACION, POR TANTO DE ACUECDO CON EL RESLAMENTO DEL D.f. &N
sU  PARIE Ee_utﬁwf A ESTRUCTURAE DE (ONCRETO @

Ver = o/ £% x bo d ; benpe

Ve © CAmAIDAD 4 FUERTA CORTANTE FOR PENETRACION DEL CONCRETD.
,C*c > ESIUERZO D& RESISTENCIA 4 LA COMPRESION DEL CONCRETO.

bo < ?Eﬂm&r:o PE CONCRETOD.

d = peraue  erEcrive ((H-F)

t~ = FEQIBRIMIENTD EFECTIVO,

ER: FAcror DE RESISTENCIA = ©O.8 ; PARA CORTANIE. (Ver = Vi)

donde Vu = F.C.Vmdk.
VU = Fuerza ORTANIC DE DiseNo.
F.C. = FActor e cARGA.= | 4

SUFONIENDD H=__2£=‘_.1’.' Y o= iBem (be =200 ¢m)

Vez = 0.8 [Zoo x 2eo0 x 15
VeR : 0By /4./42 ¥ Zoo x 15 = 3394l €.
Ver= _22.94 ToN

Vu = l4xl43- Zo.o ften & Vag L SE AcEPTR EUL PERMIE.

s) REVSISN COMO Vighe ANGHA O CORTANTE POR TENS!ON DIASONAL.:
Ver = 0.5 F-Eff;c 6. d ,(bo s Zéaan)
Ver= 0.6 x0.8 /200 x260 XI5

Ver = 22,00l Ko = 22,06 Ton
Nee > VU »°. SE ACEPTA pPor ESTE CONCEPTD EL PRRALTE.,



B MAX.= 1.0 ToN : 63

iesy ) Disefeo Pre FLExISN :

0.60m
} Mu = Fe.Mumax.
axe X IH MMAX = ?! 1
Lwer z
L= o.q9z2sm,
w= joe -rou/m?-
S
ﬂ Mumax = Lo x (0.428)%
z
2 ettty | M Max — O X o.l1g
] ] i
§ - D0 T- M
P20 st bl §
76 s I;t My = l.4x0.9= .26 "M
gt T
i 2o L
1 Ll

1érmx - Asv x loo]
) l As min
PARA UNA FRANJA DE |.0O M ]

As tain = 0.0026 xd X IOO = 0.0026 X (Bx 100 = B.Acm?*

cond 2/B; Smax = 23 x100 |  18.0 em.
3.9 -

EL MOMENTO RESISTENTGE DR Co e Acero E% MR = .42 T.1m

Me > Mu 1,42 > .26 por Lo raNTe RIGE AcERO
rMiNiMo
& 24 @ (Bem.
D) cAlcUlo DeL Ackme DE REFUERZO :
DATos Mu = .26 T-M CONSTANTE S
b= 160 cm .
h= 20.0ocm +%= a8 = 0.8 x 200
d= 15.0cm - o Kg Jenn@
fle = 200Ky Jem? " 160 kg len
Fy= @200 Kglomz 1 ¢z 0.85f%= o.85x ko
= 126, 0 Kgfem?
Prax = fe.. 9800  _ (36 _<8°% _ p.o/s2
¥Y Fy+6e00 -} 200 102000 mm————

Pmin: 82[fc . 0.3 /200 . o 0022

6.
Fy 4200 °




Solucion * Al DE LA —oaNTia B (powmse_)

Me = Febd®fz g (1-0.59)
|.26%|OS= ! 0.9 X oo ><l€:~7' x laéq (‘_ o‘yq‘\

6.2 = 1D6g -~ 68 ‘31

68 - 126 + 6
Bq - 1369

&

. T2

© (¥FSrmula de 2° amdo).

- —b2 [EZ_dac . 12et /(136)2-4(i8)(6.22)

4 Za EY
= 126t 29.6 L2l - O.0468
9 EXA 126
- 0.0468 X_126 - o0.00IS
- 4200

}T;;—%

2iee Prminz 0.0023 > ©.001S

As
m

n

"

0.0023 X bxd

0.0023 X 100X IS

2.45 £mZ

64
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CALCULO DE. LA ESTRUSTURA METALICA .

EL ANALISIS ¥ DisERo DE LA SUBIERTA METALICA,
SE MHZO MEDIAMNTE PROGRAMAS DE COMPUTADORA
BPUE COMNSIDERAN EL TRABAID DE CONIUNTO ENTRE
0SS BELEMENTOS PRINCIPALES APOYATOS BN BETRIC -
TURA DE cONZRETD, cOLUMNAS Y TRABES. EsTOs ELE -
MENTES A 5L VEZ CONCLRREN EN UN VERTICE ©
AnLLo.

SE \DEALIZES oMo UM MARES ESPAZIAL APOYALO &/

TREE PUNTDS , EXISTEN TAMBIEAY ELEMENTOS =ECUON-
DARIBS TAMBIENRY METALICOS SUVE RIGIDEAA Y 56 -
PoRANY Bl oRISTAL .

“) CARGAS conei DERA DAS °

VIDRI & 35 Kg/m2

P.P. BSTRUCTURA MErTALlca . 20 Kg/m?

CARGA VI VA 20 Kg/m?
BT Raimr

cARGA PArA PuUNTOS 2,11

(0.54xz2) 0.085 = _Q.10 ToM.

cARcA PARA PUNTOS By 10.

CARGA

(472 x2) 0.085 = _0.BO TON.

PARA PUNTOS Sy 9

(9.4s x2) 0.085 = l.tl_Ton
CARGA PARA PUNTOS Gy =]

( 1418 x2) 0.085 = _2.4] Ton.
caean parA PUNTD L

(1o x2) 0.08s = _QAF Ton_
cAREA PARA PUNTD <

(7.8 ¢2) 0,085 = _I.26 ToM.
CARGA PARA PUNTO T
[ (698 x2) +(8.86x a)] c.085 = _4.20 TON.
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B) PLANTA Y

ELEVACION | ESTRULTURA METALICA :
; R A T AR
... .o0.o 19285 's8 _ o5 . 83 ' loss 128
i P R i : : o l
: R R S ; £ ’.{ :
RS Y L -..l‘., .,%v- S e I T - —— e - !
! - : 8.4 :
%9 9. | jees | ees | e2s | e2s .
I 1) I Al T
v 0.0t —
f ! § ]l 4 1o v x
p 3 -~
045_ . 9:: - PR SN :‘ = P :
! o § 1 3]
190 % ® ! ;
3 . g N b @ R
L S ! AN : i
286 f . \ 0 . .
3,80 AN TN e
. ‘ R
N \\ N -
b PN, M
%
- ' F \\\ .
60{ \\\ .
AN o B : ,\ ‘
al® s N i '
o3 . .
e N Bl ANT A
8.20 IR @ ’,‘ )
n SO
i 085 | o.f\s ‘
of 1/
3 l
3 /' :
12.80 4 ‘Y
@
[
i
kA
i .
: i
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ANALISIS Y RESULTADO: DEL PROGRAMA !

lsTRubL.”

1 M-STRUDL EY CAST + REV. 2.9B SER ¢ 977 TIFE : 5/20/88 14:06:05 !
{ TITLE: CUBIERTA DE \ERD INVERNADERD FAGE 1!

+

# TVFE OF THE STRUCTURD ¢ SPACE FRAME

# RESIART STAILS 1 NONE BIVEN

* DECIGNATED WiITS s WIONS MeTERS DEGREES

* i, F JOINIS [EFLLED : 11
* 19, 07 REMUERS DEFIIED : 10
* H0. OF DIFF. HATERIAL DEFINED : H
» {). OF DIFF, SECTION PROFERTIES DEFINED: 1
% MG, OF DIFF, TYFES OF EFRINGS DEFINED 0

FY

P I IR

SRR RS A4 40 $ et e

4 LISTING OF THE INFUT FILE #

1) TIILE CUBIERTA LE ACERD IMVER:ADERD
2} TYPE SPALE FRAME

31 LNITS MTCNS MET DES

JOIF COMROINATES

1 0.0 6o 60 8
2 ¢ 0.0 2.8 §
713 0.90 1.6 1903
g 3 L9 .7 e
N5 1.9 3.7 83
i & Z.83 S8 603
11y 7 L. 7.4 &
12 8 a3 555 2.9
131§ &3 3.7 1.9
14y 16 38,55 1.83 0,58
31 12,3 0.6 00 -8
15) HEKEER IRCIDENCES
ot 1 4
82 4 7
93 & 7
20 4 7 ]
) 8 S &
peicd I 8 e
7 3 S
4) 8 g 10
B e 2 3
21 10 1t

27) ¥MBER FELEASES
M| 2,3 ENy  MOVRRC 2
29 4 STRRT MOMEHT 2
) MATERIAL PROFERTY
b Q36 E 21000000.0 AL
32) VEMBER FROPERY
33) TLAX 0.003478 IX 0,000041£3. 1¥ 0,000C1835 I7.0.00004666 1 10 10

- 3% BREAK




¢ H=3TFUBL BY CAST / REV. 2.4B EER ¢
{TITLE: CUoIERTA DE ACERD INVERNALERD

979 THE ¢ 3/20/58 14:08:05
PAGE

2

* LISTInG OF YHE INFUT FILE #

1
]

i

o

e Cd e el
ru""

Jai
47
e

ELE

STIFFHESS
LonD L VER

¥518

+ JRIHT LGARD
11 FGRIE Y 0,17

FORCE ¥ -0.8
T -hael
¥ 2,41
¥ -3
1
¥

™

)

Noo-a e

~hE

=42

[
A

~

7 2,11 FORCE ¥ -0.1

FEFORT CEVICE ACE
FRINT ILFUT

LisT AL

FIHIEH
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N-CTRUEL EY CAST / REY.  2.4B SER ¢ 979 TIME : 5/2(/E8 14:17:51

t TITLE: CUBIERTA BE ACERD INVERNADERD

PAGE 1

» +
OF THE STRUCTURE ¢ SFACE FRAME *

T 5TAILS B HCHRE SIVEH *

£ WITS + WIOE  MefERS  DEGREES *

JOIHTS TeFLIED : 11 *

4 0. 0F MEMYERE DEFIRED B 10 »
# NG, GF LIFF, WATERIAL DSFINED : 1 *
+ 43, OF DIFF. SECTION PROFERTIES DEFINED: 1 *
< 3. OF DIMF. TYPES OF SFRINGS LEFEIED @ ] *
> *

LISTHGE F THE LNFUT FILE +

4PN ARRENI RO NRARRENDRRIND

-

TITLE CUBIERTA [E ACERD INVERHAICRD
21 TiPE CFATE FRANE

4 Jﬂllif [

S 1 3
P2 §
3 0.5
a4 g
iP5 L9
6 2,92 &,
7 3e . hN:}
'8 605 5.55 .88
9 83 7?19
13 16,95 1.8% 10,95
Pfo1n.e 0.0 0.0 S
i HEMBER INCILEMCES
rl 1 )
)2 i 7
3 4 7
{1 7 8
105 $ 4
E 8 ?
) 3 5
4 B8 ? 10
2 2 3
. 10 U
MEMEER RELEASES
281 2,3 END  teIER( 1

4 - START MGMENT 2
] x-»\T‘Flm_ r@“‘ERYI
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o M-STRUDL B DAST / REV. 2,42 SERy G79 TINE

/20768 14417451
FAGE

2

RaFipd et ART RN RAAINR
» LT OF VS THFUT FILE »
HREII RO TIARAN RS RRRIRIR Y

2§} STIFHESS ARRLYSIS
3Ly LOAG LVER
37 GGINT L5

(zed mopseTRs ),

|

¥
i
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TECIL BY CAST < REV. 2,43 SER ¢ 979 TIME : 5,20/68 14:17:57
TURIERTH TE ALERD H-.’E‘ HADERD PhBE 3

ceraraRaste B RINRNLIRD
VT2 OE LRALYSIS #
o«v««)on“ano«nn!

G5 YRE FRIMEN ¢ GPACE FRME  RESTART STAIUZ & NONE GIVEN
L‘.—!ITE ¢ WIGie  RETERS [EGREES

e LTAD QTICEX ¢ I LA TVG C.VER  #oe

RESULTART JOINT DISPLACENZNIS -~o—v

DISFLACENEN!§ —mrmmmmrmmefrmmmmemmmmmmn GLOBAL RITATICNS -~--memm-mme/
¥ CIRECTIGN 7 DIFECTIGH X DIRECTIX v DIRECTISN 2 CIFECTIGH

Y -‘)OUO‘ 0. 0000000
G DOCGHG
-, n\E:‘U“

i, ﬂ)l)O"\)')

PP e

G

[ S

1

ECTICN IOBN Je== AYIAL ---0--e LOTAL Y ¥ oestme LETRL 7 em)

TR, l. FORE EREAR FCRS MOMENT
i T i 5. 1859 . 0000 7
- 4 ) 32
z 1 4 -,J',Jvo') a1y
i -00%0 10
I 11 & -l,’. 7a
7 0. '1"...1
4 T 5 0, 0208
8
3z 1t < -3
b G.0015
B T 2
7 n M
3
) Tt ?
@ Tt

FEER-S

£,0013
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) BV CAST 7 REV. 2.4B GER ¢ 979 TINE : $/20/EB 14:17:57 i
o TETLE: ZUelERTA LE AIERD DNERNADERD FAGE g1
RESUL Vet [ NelikeR FORCES —wemm
HEHBZR SECTION  JOINT j~—- AUIAL —==/--- LOCAL ¥ —/-- LOCAL 7 —/-- TORSIONAL -/-— LOCAL ¥ —-/— LOCAL 7 --#
0. AN . FCRCE SHEAR FGRCE  ShEAR FORCE HCNENT HOHENT POTENT
13 1 10 S.5787 -2.1718 0.0005 0.0015 0,0029 0.2502
1 -5.4757 2.1718 -0,000% -0.0015 ~0.0045 ~7.0080

JOIUM REACTIOHS AT SUPPORTS -——-—

JOIRE 7 GLCBAL REACTIONS 4
0. X FORCE \ FCRIE T FOREE X MRENT ¥ MOWENT 7 KONENT
1 i.8%51 45213 1,838t =0,9%47 0.0000 0.9947
2 1LHR 3,339 -3.184 8.,4518 0.0027 27284
it =318 29,3394 1.3823 ~2.7284 -0.0027 -3,4518
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ISTRIDL I.uBl

1220
F3. MDE(ON/OFR)
T4, NENBER( O/

1 15, JRINT WOREL
//\i o, SEL. MEVBER, BLOT
/! 7.4 BLAT
p N N URT

CBIERTA DE ACERO IWERMADERD
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crTeERIo INST. HIDROSANITARIA

T - _coNsSuMo DIARID DE _AGUA POTABLE :
. 35 PER.+ 34 EMPLcADDS = L9 PER. X loolrpee = 6,0004.
+ 210 m* 0 pLAZA = RIo m? x 24 = 540 4.
+ F89 m? JARPINES = #89 m? = 39454
- INVERNADEROS  LO0OmM® = 2000m% G)J.e/m?— = 18,200 A.
ToTAL = 29,5854,
29,5685 % 30000 4#. 4 | d'a de Reserva.
= 0,000 0t
A) cAPACIDAD DE LA cisrEeNa 2/3 0,000 = 400002 .
B) CAPACIDAD DEL TAMGUE ELEVADO Ys o000 = 20,0004,
A) _DISEKIp DE LA CISTERNA
4o,000 = .35 % A
2= 3omt

- 29.62 m*= 30m

[V= h-x-AJ o
, . 25m

LA cisTERNA TENDRA
DL ANCHo Por 10 mls DE LARsO
4

3 mits.
. 1000 O

PLANTA. ; ]

3.0
40'1" - -

LA ARA DE ARE.

—oRTE .

DiseENo toL Tangue elevapo (T.E-)

8) _DiseNo oot yANGuE E
A: zx—h—

2
Ar 2x3_ 4. 45m?
z -2 T



Z0m>= hx 4.5m?
20m> . 4,44 m = _8.00m
4.5 o

I -

PERDIDAS POR FRICLUON -
EN TUBERIAS,

&) Para Tueepia b Gdmm &
coa o GasTe DE Al GPM.
Y tone. DE Zom (65f+).

Ao GPV |, 8 p-’cS/copes

hf'= 1668 % 0.5~ 1,084t

b) PARA TusEeia DE 3B mm &
cos N Gasts DL 2« GPM
Y toNeE. 20.3m ( @6 i)

£ =« 414 pes fiospias ‘
hil =414 x0.062 235 ft

c) Paea Tosceia e Dmm f
con UN GASTD DE 3.0 6PM
Y Long. BE T 2Fm ({88 ft.)

ft- =2.8 pnGSAoop.es.

h{': 2.5x0.88= _z.2ft
a)  LoB4ft = Q.%BL
b) 2.2 ft = o.83m.
e) 2z.2{t = 2.63m .

s

g ER

chdicuo pe actuza(l.E)? S

Pueers.

75

_ PBEN._\
13

TANAUE
20 m*>

cLoNGERTO.
N
COMNA ¥ <&

D S AN

TASIQUE

APLANATO —o

CERRAM .

CONTAVIENTD

=~
§.00
=Y
e g 7'
SR 1S e |f ) 243"
TN
DeTRIB,
11.00 [ le.20

COLUMBA
—

A ciOTERNA

N.P.T.

—

SIMENTACON .

cRITERI0 DE consTRUC-
cidN DEL TAMQUE ELE-
vapo,
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o CADA DE PRESION BN ACCASOROS .

ACCESORIO. N° pigzas cAOA DB cADA DE
PREGION PREMON
uITARIA (ft) ToTAL .
VAWULA DE (DMPUERTA.
DE G4 mm B i 2.5 2.5
covo pe 30° eAtmn @ 2 b 3.0
TEE SENCILLA 64 mm g 1 4 4.0
REDUCCION bE G4-28mmgl 1 4.6 4.5
TEE DE 28 mmP 1 o 1.0
REDLCUCN D& 38-2Z2mmgZ 1 .8 1.5
TEE DE 32 mm P 1 8.0 8.0
cobo DE 90° 3Zamm 2 2.8 5.6
covo PE 20° 1D mm 3 1 3.0
SUB-TETAL 568.1 ft.
h{: = 2.3 pies x 68.| pres . .58 £t
Acc. 06 pies
- O d
hi, = 2498m d)
o cADA DE PEESION DE VELACIDAD.
hf = 2 de donds : V> vEwLcioad B LA TueeR(A con
¥ 29 MAYOR, CAIDA DE  PRESION,

(m/=e3)

q: ACELERACION DE LA GRANE-
van  ( A.BI m fseg’)

. 0% e)

hf-= (L2mfrea)® ,
v 2(2.8\mieq? =

]

J

e PRE=ioh DISPONIBLE EM EL éurimo MUEBLE .

BE CONSIDERA LN VALOR MiNIMO DE 1 Kg/m?, Lo que Repn.a-
SENVA  |D mea  SEEUN NORMAS DEL OEPARTAMENTD OEL D.F.
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caRA OBTENEZ LA ALTURA mMiMIUA RBQUERIDA DEL

TANGUE BLEVADD, €6 SUMAN TODAS LAS CA(DAS OF

PrRESIEN %

Hre a) +b) +c) +d) +e) + [Omea.

Hrs ( ©23m+ 0.82m +0.63m) + 6.48m +0.032m + 10m.

Hr= ( 1.82m)+ 2.48m¢t 0.072m +10m .

HT = '2.36%@

PBRO TEMEMOS UM Nivit + |.09 con
PESPECTD AL N T O.00 DEL EDIFICIO
pPRINGIPAL ¢ .

[2.383- 1,05z |[,2%93 meca.
= 11.00 m}

M- cLXicro DEL EqQuUiPo DE BOMBEO *

cATDA DE PRESION EN TUBERIA DE SUCLION .
ongitue =m ((lo.4f£t).

GASTO 2224/mn ( 08 &PMm)

@ suecion 22"l (Ghmm)

’
PESUMB) D LAS CARGAS .

Ht= hfqueeea+ th + heyel. + He cowmna + He ELCVAUDN
&STATT@DE QE‘UGJOIU
ESCARGA ESTATTCA.
Hr: (0.064m+ 0.0%m)t LITmt O.3Fm Hmi 3.67m

Hy: 18.692 mea( qlﬂft.)

. =SELEccAdn EL EQuiPo OE Bomaeo. (HP)

Hp = ~HIEO o= pence : HP:= romuca (Horie fower)
759 Hr = cares AL pe PRESIEN.
PESO ESPEC/ Fico DEL AGUA.

@ GASTS DE LA BOMEA

Hp. _(1seam) (oo Kol )BTx0 fegyy O = RENDIM- DE A eomeA. (7]
) FE fo.A5%)

HP:_20489 SE SELECCIOUs LuA BouBA MARcA AURORA FUMAS
Mo, 2x2Yax? seme 340
PoTENCIA B HP, yEocipaD |50 RRM.

NOTR: Sg uniLizesin Z Bomeas, (VER pLaNo 1HS =1 ).
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( ED DE DITRIBULION DE AGUA)

IV, DETERMINAGION DEL DIAMETRO ALiMENTADOR GEMERAL
Y DERIVACIONES A SERVICUOS.

N* MuEeles Por AuiMENTAR 22
VELOUDAD BLONDMICA RECOMENDADA . |m fo=g.
GALETD POR. MUEBLE ( D.D.F.) {04 /minuvte,

d= 2 ?fg'rr d= DIAMETRES DE LA TUBERIA.

GASTO TOTAL A MANEJAR. : 4

@z Job , _Lemin, « _1m® _ (GxI0 m3seg, x22 X 0.8
mn &0 seg. o000 &t

@-: z.Box 107 mYseg. [ 4w 6PM]

d: 2/2816x100°m%a3 . ©£.059 mm. (MEDEA Mo mERCAL)

1mfseg, < 2.4 .
/o2 = (p4mm(2Vz"¢’)
SALE DE TANGUE ELEVAPO

’
o DIAMETROS CORRESPONDIENTES A LAS DERIVACONES DE
LAS TUBERIAS CUE SON CIERTD PORCENTAJE DEL GASTD TOTAL.

Para O1/2 - = 2/ldxi0nsca. - 2042 m.
Im/seg. ¥3.1416
PAra 5.71'/4 -
A= 2/ 704 xX107mYsen. . 0.022 m.
Imfceg. x 3. 1416

Para &T1/10.- ' e
/. d=z z/28lexio = 2018 m.

Im/ség. x 21416

Para &1/5-
d= 2/ 877 %1079 - 2015 m.
o Im/scs'xa.l4lb -
‘Para  @t1/e0~

d=- 2/ [go8 x 1077
Imfeg, x 21416

(vez Prano 1HE-2)



X~ SITTEMAS D RIECO.

-

s

SE UTILIZARON FUNDAMEMTALMENTE 2 TIFOS DE RIEGO

1) RIEGO cON MANGUERA.
2) ®Eeco FOR GOTEO.
5) RIEGO PO MICROASPLRSOR .,

BL RIEGO POR. GOTED, PROPORCIONA UNA CANTIDAD ADECUACA
CE AGUA Y NuTRlErJrFJ( DISUELTOS EN EL AGUA) NECESARIAS PA-
RA LA PLANTA. EL SISTEMA (ONFTA DE TUBERA FLEXIBLE co-
LOR NEGRO TEEMOPLASHCA DE ALTA RESISTENCIA A LA INTEMPE -
RIE v LOS GOTEROS Que soN VALVULAS RESULADORAs DE FLUTD,
SOSTENEDORAS DE PRESISN Y DE GASIO FiJo.

SE. HA COMPROPADD QUL CON ESTE SISIEMA SE  AHORRA HASTA
UN Bo%6 DE AGUA , TENIENDO MENORES GASTOS DE MAMTEMIMIEN-
TO Y. MAYOR UNIFORMIDAD Y REGULARIDAD EM EL. RIEGO DE
CADA PLANTA.

EL RIEGO coN MICROASPERSORES, DEBE SER ELEGIDO DE MANERA
QUE. L0S DIAMETROS DE ALCANCE COINCIDAN Con LA SUPERFICIE A
REGAR. 0N INDISPENSABLES PARA RIEGO DE 'ALMACIGOS” (kOCA-
Li TADOS EM MULTIPLICACION DE VARIEDAPES) PUESTO OUE CREAN UN
AMBIENTE HUMEDO NECESARIO PARA CONTROLAR EA ALGUNOS CASOS

LA T'EMPERATUEA v LA HUMEDAD.
SESUN EL TIPo BDE MODELO Y LAS DIFERENTES BDQUH.LAS SE

PUEDEN CUBRIR DIAMETROS BESDE I|.5m HASTA 10.00m E& INclO-
SIVE LLEGAR A LA NEBULLIZAUON .

DEBIDO A LAS mmaeg-sﬂms OEL PROYECTD <E ELIGIC BL SIGUIEN-
TE MODELO;

MICROASPERSOR 805 MICROASPERSOR 806
DIAMETRO DE DIAMETRO DE
COLOR GASTO I/h A UNA COBERTURA 1GASTO 1/h A UNA| COBERTURA
80QUILLA PRESION (m) DE: (m) PRESION (m) DE: |_{m) A UNA
_ ESION DE
prssu8n | 10] 15} 20 | 25| 30] 35 Bm 10| 15§ 20 25 20 m.
AZUL v 25| 30 35| 20| 4af 45| (30) 25| 30| as| 39 @J
NaRaNJA | as| a3] so| se| e1] es as 35| a3} so} ss 2.0
GRIS - =] =] === - -=f=]- -
NEGRO s0|-e1) 70| 78] ve| 93 40 sof 61| 70! 78 3.0
VERDE 84| 78| 90 [101]110] 119 40 84| 78] 0| 10t 2.0
ROJO 85[ 104 120 | 134 | 147|159 45 85[1041120 (134 3.0
CAFE 113["130] 160|179 198] 212 a5 113/ 139] 160|179 2.0
VIOLETA | 141173} 200 | 224 245| 265 a5 141(173] 200|224 2.0
oLIvo 170| 208] 240 [ 268294 [ 317 45 170|208 [240 | 268 3.0

( ver pLaND IHS—1)
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ESPECIFICACIONES GENERALES

1. ALBARILERIA.

1.1. FIRMES DE CONCRETQ .
A) PULIDD (Para userse como base en pisos, de parquet

de madero, losetos asfélticos, viniticas, li-

noleum, alfombra, etc.)

Sobre terreno netural orelleno.~ Se compacteré la zona
donde ve & construirse el piso; inmedialemente después se
colocers une caps compactede de greve con materiales
pétreos graduados con espesor minimo de 10 cm; @
continuacitn se calocard uns capa de cemento hidrdulice
con un espesor minimo de Bem y 200kg/cm2 de f'c. El
acabada se horé a manag, con ilene metélica o con maquina,
esparcienda cemento en polve a razén de Skg/mf. la
distancis entre maestras pars marcar jos niveles del piso
acabedo no excederd de 2m. en dos direcciones
perpendiculares entre si. Después del colede el firme se

curard durante un periodo minima de 72 hores.

B) SIN PULIR ( Para userse como bese de pisos pétreos).
Se constiruirédn como se describe en el inciso A pero no

{levoré pulido finel.

1.2. P1SOS DE CEMENTO,



Los pisos de cemento se deberdn construir de ncuerdo at
punto 1.1, Se deberén colocer juntas de expansion a una
distancie méxima de 2.70 m. Se colocaran fronteras de
meadera o lamine formando cusdros y el colado se inicierd
colando cuadros ne contiguos. Cuando los cuedres sean
meyores & esis dimension, el piso deberé llevar refuerzo
metéalico de varilla, atembron, o malia electroscldeds de
6%6 10/10.

1.3. RELLENOS APISONADQS.

En el caso de terrazas y pleteformes, se desplanteran
de acuerdo con los niveles que indican los pienos
arquitectdnicos, heciendo los recortes y rellenando con
moterial producto de le excevecion. Se compecterd por
capas de 20cm. de espeser pers lograr cuando menos et
90% del peso seco Gptimo determinede en prueba Préctor
Stendard.

1.4._MURQS DE TABIQUE RECOCIDO,

Se userd tehique de 7x%14%28 cm. (Medidas tedricas), de
color rojo obscuro. Su resistencie a la compresién deberé
ser de 150kg/cm?. El mortero se prepersré con une
proporcidn .minima de 7Skg/cm2. En sus uniones con
castillo se dejoran ‘Dientes” de amerre. Las juntas tendrén
un espesor de Smm. ni mayor de 15Smm. La horizontelided
de las hiladas y ls verticalidad del muro (Plomads), se

deberén compraber ceda tres hilsdes como minime.
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1.5. MURQS DE PIEDRA BRAZA.

Se eligirén piedras limpias sin intruciones, buscendo

que la parte mas plana quede en el plano exterior, se
buscerd el cuatrapeo de las piezes, y se tendra especisl
cuidedo de que el mortero no escurra sobre la cere
aparente de l8s piedras. Estos muros se construiran de 40

cm. de espesor Yy serd variahle en los muros de contencién

. de este material.

1.6. MURDS DE BLOEK HUEEQO,

El desplonte se heré limpiende ta superficie de
arrangues y celocando una primera capa de mezcla. Las
juntas horizontales deberén quedar & nivel, comprobandolo
cada tres hiladas, y tendrén un espesor uniforme de 1 cm;
se construirén previendo las instslaciones que se coloquen

en ellos Y no se acepterad que se renuren horizontalmente.

1.7. ANCLAJE DE MUROS.

Todes los muros que no seen de cerga se construiran
- desligedos & la estructura. Se anclerén el elemento
estructurel sobre el que se desplantan; no asi & sus
costados o remate, en los que deberad dejarse una junta de
2 cm. de espesor rellenédndole cuenda see neceserio con

materisl compresible y no adhesivo.

1.5. CADENAS ¥ CASTILLOS.
Seran de concreto armado segin 1o especifiquen 1os
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céleulos; el recubrimiento del acero deberé ser cusndo
menos de 2.5cm. de espesor, para permitir el peso de
cualquier tuberis hasta de 2.5cm. de didmetro. El asesor
estructural seréd quien determine Is forma de anclaje de
castillos o cadenas cuando ésta no haya side prevista con

anterioridad.

1.9, IMPERMEARILIZACION EN DESPLANTE DE MURQS.
Pars evitar que 1a humedad y el salitre puedan subir, se

cubrirg la primera hilada con aplanado de cementao afinado
o si hay dals o trabe de ciméntecic’m se aplicera sobre su
capa superior Y cubriendo 1S cm. & 18s caras letersles,
impermeabilizacidn formads por mezcle asféaltica, capa de
fieltro 4 otra mezcla asféltice. Sobre esta Gltimea caps se
saturera s superfice con erens pare colocer el morteo de

18 siguiente hilads del muro.

1.10. IMPERMEABILIZACION DE CISTERNAS ¥ TANQUES DE
CONCRETQ.

Durante is fabricecion de la mezcla de concreto, serd
neceseric afiedir aditives festergrel a reztndel 4 8 sobre
el peso del cemento y Sonoterd 5050 & rezén de 120 cm>,
por bulto de cemento, agregado directamente al agus de la
mezcla y teniendo 18 precoucién de montener el
revenimiento. Le lose y un tromo de las muros seran
coladas en forme monolitica pera eviter problemas en 1a
unidn de os planas horizontales con los verticaies.
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Adembs seré necesario utilizer bande ojillada marce
fester como sello retenedor pera evitar 1o salide del agua
que contendréd dicho tanque. El terminade de 1as superficies
interiores serd o base de aplenados finos, y una vez
perfectamente seca se aplicerdn tres capas de Epoxine
500.

.11, IMPERMEARILIZACION Y RELLENO DE AZOTEA.
La pendiente sera de 1.5 8 y se dard con arena de

tepetate, agragendo un butto de cel cods 3 m3; se hardé en
sécu pare que 1a cal sbsorba le humedad del tepetate. Ce
apisonaréd perfectamente bien y se coloceré un entortado
de arena y cemento sobre el cual se. aplicard 1a
impermeabilizacidn o base de dos cepas esfallices
impermesbles con une membrans de repuesio intermedio.
El terminado de este proceso seré o base de srens limpin y
seca esparcida sobre la superficie pars recibir el
enladriliado. E} acebedo finel consistira en una lechadesde

de cernento fluida pere que penetre en todes las juntes.

1.12. ESCALONES DE TABIOUE.

Terminadas lss rampes, se forjaren 1os escelones
nécesorios con tabique comin y durente el curso de 1o obro
‘serviran para el trafico regular, no se cubriran con su
acabado definitivo hasta que este Ultimo no tengs que

“goportiar el trafico de moteriales que o puede deteriorer. k
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1.13. ESCALONES ACABADOS DE CEMENTO.

Sobre el forjado de escalones escrilo en el inciso 1.12.
,el trazo se heréd en tal forma que las narices de cada
tramo queden tangentes a un sole pafie (Definidos por hilo
en tres direcciones). Cuando se traten de escaleras 8l aire
Iil’jre, las huellas tendrén la pendiente indicada en los
plenos de detalle.

1.14. ALBANALES.

El interior del tubo deberd ser liso y ester protegido
con une cape de asfalto. Las uniones seran siempre del
tipa de macho y eampans, colocéndose los tubos come se
indica & continuacién: Se excavaran zanjas con el trezo 20
cm. mas enches a cade lado; se ecentard 1o superficie al
fonde de la zenjo pera colocar los tubos. Los tubos se
colecerén con la campana “aguas erriba”, junteandose con
martero de cemento prapercidn 1:5. La pendiente minime
sceptable serd del 2 8. Después del colocedo del) tubo se
rellenarén les zanjas con el producto de la excavacion.
" Este relleno se herd par capas de 20 cm. y se compacterd

con cuidado pare no deteriorar 1os tubos.

1.15. REGISTROS.

Seran de muro de tebique de 0.14 m. de espesor,
revistiéndose interiormente con un aplenedo de cemento
pulido a ana de 1.5 cm. minimo. En el fondo se alojera una

mitad de tubo de concreto del usade pars. el albafial
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perfectamente recibido y emboguillade con mortero de
cemento pulido, iguel que las poredes. La pendiente minima
acepteble serd de 2 %. Las dimensiones minimas del
registro serdn de 0.40 % 0.60 m. y 1o tapa serd de seccion
estructural metélice, colads con cencreto de 140 kg/cmz,
con el acabado de piso finel correspondiente (Se
recomiends tomer en cuenta los espesores de meteriales
de acabedos en piso).

1.16. CONCREYQ APARENTE.

La cimbra deberé ser de duels cepillada o de triplay
impermeeble de 1.9 cm. de grueso minimo. La cimbra no
presentard abertures gque permitan el paso de la lechade.
Se 'podré usar cimbtrs metdlice en el cese de que el ancho
del colade no exceds al encho de la cimbre. Antes del
cotado 1a cimbra deberé ester engrasede perfectamente. E
coledo deberd hecerse por capes unifermes, continuss e
todo !o.largo del elemento s colar, aplicéndose vibrador
para evitar que queden burbujes y cuidende no producir

" -zegregecidn en el concreto.

1.17. CONCRETC MARTELINADC.

. Usando una materins de fierrc se golpesrd de tal

manera que no gueden partes sin martelinar 3 6 4 dias

después del coloado.
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ANALISIS GENERAL DEL COSTO APROXIMADG

N CONCEPTOO UNID. CANT. P.1. IMPORTE
INVERNADERCS.
1. PRODUCCION DE FLOR M2 579 432,798 250,590,042
2. COLUMNAS HIDROPONICAS M2 579 201,636 116,747,244
3. MULTIPLIC. DE YARIEDADES M2 193 116,636 32,160,606
4, HIDROPONIA ABIERTA M2 386 201,636 77,831,496
5. CULTIVO EN TUNELES M2 29550 145,636 43,035,527
6. CULTIVO DE NOPALES M2 4050 28,027 1,135,094
7. CISTERHAS M2 2250 200,000 4,500,000
EDIFICIO FRIMCIPAL.
8. LABORATORIOS M2 173.66 1,400,789 243,261,045
3. SERYICIOS M2 1024 1,314,396 134,594,190
10, ADMINISTRACION M2 210 1,400,789 294,165,724
11, ESTRUCTURA METALICA MZ 91.125 162,503 15,263,711
12, CIRCULACION ¥ ACTESOS M?  255.95 755,491 193,352,812
13, YOLADOS ¥ CUBIERTAS M2 19216 608,197 116,871,136
CONJUNTD,
14. CASETAS DE VENTAS ¥ BODEGA ™2 3750 845,483 31,705,613
15. PORTICO DE ACCESO : M2 72 608,197 43,789,968
16. CASETA DE ¥IGILANCIA M2 4 1,400,789 5,603,156
17. TANDUE ELE¥ALD M2 480 2,100,452 9,452,169
18, CISTERNA ) M2 2% 758,445 18,961,125
19, MURDS DE CONTENCION M 96 502,832 48,271,872
OBRAS EXTERIORES.
20. ESTACIOMAMIENTD MZ 675 459,740 310,324,500
21. CIRC. Y YIALIDAD M2 1280 439,505 562,566,400
22. PLAZA M2 270.48 608,198 164,505,395
23. BANQUETAS M2 750 304,681 228,510,750
24. AREAS VERDES M2 1891 169,665 320,832,733

TOTAL % 3,268,032,508



Estos costos no incluyen aeparstes de laboretorio ni
robiliario. Log honorarios profesionales del proyecto ejecutivo
serdn tomados de las terifas del Arancel de! Colegio de
Arquitecios de México.

La inversidn del capitel inicial se amortizard a medianc
plazo por medio de la venta de flores, hortalizas y sjuejes,
ademéas de que se habrén creade nuevas fuentes de trabajo y
capacitacion adecuada tanto a nivel productive como a nivel
docente, 4y serd el lugar iddmee para continuar con
investigaciones que ayudarén al fortalecimiento de la capacidad

productiva del pais en 1a lucha por la modernizacion del campo.
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FOTOGRAFIAS DE LA MAQUETA
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FACHADA SURESTE DEL EDIFICIO PRINCIPAL




ACCESO AL EDIFICIO PRINCIPAL

VISTA DESDE LA CALLE EXTERIOR

21



VISTA FRONTAL DE_INVERNADEROS



VISTA AEREA DE CONJUNTO

INTERIOR DESDE INVERNADERDS "TUNEL™
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VISTA DE LA PLAZA Y CORREDOR
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