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N T R o D u e e O N 

Desde los tiempos más remotos de le historie, le 

necesidod de comer he sido principio y fin de gron porte 

de les octividedes humones. Los elimentos son el foctor 

b6sico poro lo subsistencio y preservoción de los 

especies, por lo tonto el hOmbre, como ser rocionol, debe 

encontrer los medios odecuodos pero obestecerse sin 

provocer un desequilibrio ecológico. Por esto rozón , he 

criodo onimoles poro gorontizeir su permonencie y 

cultivodo superficies poro eiseguror lo suficiencio 

egrícolo. 

Lo lndu~l1 io Ali111e11l1:>1 ic se divide en tres grupos: 

1). ~gr.ícole.- Gronos, sernillos, leguminosos, frutos 

oleoginosos, cofé, cecoo, reíces feculentos, coño de 

67tícor, remolocho, frutos, legumbres, verduros, y 

especifls. 

2). Pecuorio.- Corne, leches y sus derivodos, huevos, 

y miel. 

3). fe~quero.- Pescodos y moriscos. 

Debido al desarrollo de esto industrio es posible 

olirnentor hoy en dío o miles de millones de seres 

hurrionos. 



Aun con todos los desigualdades que existen en el 

mundo rnoderno porecío imposible hoce unas cuantas 

décadas olcanzor los volúmenes octuoles de producción 

091 upee;uar io y su trnnsfurmoc.ión en alimentos. Sin 

ernhorgo, e:~iste todovío una gran carencia olimentorio o 

nivel mundiol. 

El ceiso de México, con su ocelerodo crecimiento 

demogrilfico, no dejo de ser sorprendente. En los últimos 

60 años lo población se t10 quintuplicedo, por lo que el 

esfuerzo reolizodo poro lo olimentoción no tiene 

precedente en lei historio del poís. 

Partiendo de lo hipótesis del crecimiento poblocionol 

eloborodos por el Consejo Nocionol de Pobloción, se 

establece que poro el oño 2000, conforme o lo proyección 

olternotivo que supone una tasa de crecimiento del 2:t: 

onuol o portir de 1983, el poís tendrá 106.5 millones de 

hobitantes. Si en 1980 lo pobloción ero de 69.3 millones, 

· esto significa lo neces1dod de olirnentor a 37.2 millones 

de personas mils paro ese año, o seo un crecimiento de 

53.6%. Si sólo ospiromos o rnontener los niveles octuoles 

de olimentoc.ión, esto cifro nos indico cuól es el esfuerzo 

od1cionol o reolizor. Hobró que preveer esto situoción o 

fin de evitor que lo demondo reol supere o lo copocidod de 

producción. 



e o N e E p T o 

Problemática.- El problemei fundamental de nuestros 

ceimpos es el de 16 Propiedod de lo Tierro. Mientras 

tengomos las dos terceros pt1rtes de los tierros en monos 

del Estado (" sistemei ejidal "), y una legislación que 

pt uhibe el establecer sociedodes mercantiles en el 

c!lmpo*, los posibilidodes de inversión en la agriculturn 

serán mínimos. El incremento de producción depende en 

líneo directa de lt1s condiciones internas y externos de 

los pueblos; por esto rozón el presente trobojo no 

pretende dor uno solución rodicol ol problema, dóndole un 

giro diferente de índole legal, sino que entre otros cosos, 

deseo oportor unfl ideo que nos permito oumentor lo 

producción por métodos técnicamente modernos, 

rnediemte un proyecto coherente y con inversiones de 

fétcil recuperflción. 

Análisis.- Los elementos del clima que irnpecton más 

fuertemente o los octividodes ogrícolos son el oguo y lo 

ternperoturo. El territorio nocional se ve sometido o un 

climo predorninonternente desfovoroble poro lo 

producción agrícola, lo cual explico que el 65% de les 

pérdidos en los cosechos se debo o cousos 

meteorológicos. 

" Art. 27 Con,.lilucionol.· 



Otro foctcir limitonte poro dicho octividod lo 

constituye el suelo, pues del totol de 36.9 millones de ho. 

o¡irovechobles pore lo ogriculturo, 20.7 millones son 

buenos suelos, 10.5 millones de colidod regular y 5.7 

millones de colidod deficiente. Ademfis 14.4 millones de 

ho. de los suelos de bueno colidod se locolizon en 

regiones de poco precipiloción pluvial. Por otro lodo, 

México es uno de los poíses rniís montoñosos del mundo, 

de !'tr'> 1 %.7 millones de hos. sólo 71 millones, o seo el 

36% presentfl pendientes inferiores ol 25%, de donde 

resulto que el 64% del territorio tiene pendientes que 

limitan severamente lo ogriculturo. 

El fenómeno de lo erosión, según lti Dirección de 

Conservoción del suelo y oguo, SARH ( Secretorío de 

Agriculturo y Recursos Hidriíulicos ), el 64.12% del 

territorio presentobo desde erosión moderodo hosto 

completo, siendo rnils notoble en el Estodo de México, 

Tloxcolo, Pueblo .. Zocotecos, 5(m Luis Potosí, Guomijuflto, 

Nuevo León, Coohuilo, Otixcocfl y Sonoro. 

Prolluesto: 

El onólisis anterior sobre olgunos limitociones poro 

lo ogriculturo en nuestro poís, nos permite sugerir otro 

olternotivo tecnológica: El uso de lnvernoderos de 

cubierto pliístico poro lo producción de hortalizos y 



de flores, que evitan indirectamente le erosión del 

suelo, aceleren considerablemente el crecimiento de les 

plantes, permiten cultivar cuando les condiciones 

climótices son desfavorables, y eun fuere de temporada. 

Ademíis en el interior de un invermidero no existen 

tormenttis, grtinizedas o sequías, garantizando de esta 

meneni les cosechas. 



N Y E R N A D E R O S 

1.- ANTECEDENTES: 

El cultivo de plontos fuero de temporodo, cuondo los 

condiciones exteriores son inconvenientes, es le rozón 

bósico poro lo construcción de invernoderos. 

Un invernodero es un edificio cerrodo tronsporente 

en donde los plontos crecen en un ombiente "creodo por 

el hombre". Su finalidad es establecer un equilibrio de 

temperatura, humedod y luz, necesorio pero los 

vegeto les. 

Años de desorrollo hon producido muchos tipos y 

formos de invernoderos y su evolución sigue ocurriendo 

aún. Existen diferentes tipos según su propósito, dentro 

de lo perspectivo de hoy en dío. Aunque el próximo oño 

esto perspectivo puedo cornbior, los principios bósicos 

permonecen constontes. 

El primer desarrollo estructurol cornerciol fue lo 

creación de los cajoneros poro plantos, los cuales fueron 

eventuolmente calentados con lo descomposición de 

obono poro formor los "comos colientes". Estos fueron 

puestos subterrimeomente poro mejoror los condiciones 

de trobojo y les llemoron "coses ogujenidos". Lo cosos 

fueron levantados y se convirtieron en los invernaderos 

que ectuolmente conocemos. 



A lo vuelto del siglo, nuevos moterioles 

estructurales fueron disponibles: vidrio, ormozón 

metólico y tubo golvonizodo entre otros; odemós se 

desorrolloron mejores sistemas de colentomiento y 

enfri omi ento. 

Los invernaderos fueron construidos en los 

inmediocione.s cerconos o Jos grandes ciud11des poro que 

estuviesen cerco del mercado, pues el tronsporte ero un 

factor limitonte. Anteriormente se trobojobo mucho 

tiempo en los lnvern11deros controlimdo "monu11lmente" 

todos los funciones de éstos- ventilación, temperatura, 

riego, y onuolmente removiendo lo suciedod de lo tierra. 

El inicio de lo Segundo Guerra Mundial y su resultante, 

que fue lo folt11 de mono de obro, promovieron lo 

"outomotizoción" en los invernaderos, que incluyó 

fogoneros o quemadores de g11s p11r11 calder11s, venti111ción 

y riego outomóticos. Lo transportación después de lo 

Segunao Guerro Mundial fue mejorado consideroblemente 

y lo proximidod o los mercados fue de menor 

importoncio. Lo ventilación mecónico vino o reemplazar 

lo ventilación noturol, sobre todo en países con 

condiciónes climotológicos extremos. 

El inicio de los cincuent11s fue un11 etop11 de mucho 

ouge poro lo industrio de los invernaderos. El invernadero 

de modero dia como resultado los estructuras metólicos 

y de aluminio. 



Usando una capa de polietileno, un operador de 

invernaderos podía rópidomente y en formo borato cubrir 

muchos metros cuodrodos. Mós recientemente, plósticos 

rígidos, especialmente fibra de vidrio, se convirtieron en 

disponibles opciones poro recubrir los estructuras de 

invernaderos. 

Actuolmente el operador de invernoderos tiene 

muchos mós opciones estructuroles y uno increíble 

libertad de elección poro codo necesidad específico. 

2.-PRINCIPIOS BASICOS: 

SITIO Y UBICACION: 

Los factores que deterrninon 1 o elección de lo 

locolizoción son el clirno, los mercodos, el trabajo y lo 

tronsportoción. Debe haber un recurso rozonoble de 

tronsportoción ol mercado opropiodo. 

Después de que se decidió lo locolizoción genero\, se 

deben considerar vorios aspectos: lo topogrofío, el 

drenaje, el abastecimiento de aguo, lo luz y el viento. 

o) Lo Topografía. Antes del siglo XX, los invernaderos 

eran comúnmente construidos ol lodo sur de lo colino 

poro copturor lo móximo luz en invierno. El movimiento 

de ascenso y descenso de lo colino ero difícil y lento, 

pero lB mono de obra ero relativamente baroto. 



Uno porción de tierro plono es mós oconsejoble, oun­

que no se descorto 111 posibilidod de desplontor terrozos 

odoptodos ol terreno. 

b) El Drenoje. El drenoje inodecuodo de oguo puede 

cousor doñas en lo constitución físico del terreno. 

Consideremos por ejemplo un pedozo de tierro de 5 he. 

con 3 ho. de i nvernoderos constru r dos y 1 ho. de 

construcción de cominos y óreos de estocionomiento. El 

80~ de lo tierro es cubierto, y cuondo llueve, lo ha. 

restante tendrá que absorber toda el H2o que era 

anteriormente absorbido por 5 ha. Los diagrames del 

drenaJe y la capacidad del área serán cambiados 

radicalmente, así que para evitar problemas, deben ser 

onalizados y diseñodos correctomente. 

e) Abastecimiento de Agua. La operación de un 

invernadero usa una gran cantidad de agua que ha sido 

estirneda como 9.1 litros/m2. El estudio del ague es 

también importante. Un nivel ello de sal puede causar 

problemas mayores en el cultivo de plantas. 

d) Luz. La luz es muy importante para el cultivo de 

pi entes y el sitio debe ester libre de obstrucciones. 

Si el sitio está en un valle y el sol se pone tras las 

colinas a las 2:00 pm. todos los días, le variedad de 



plantos que pueden ser cultivodcis seró limitodci. 

Arboles, edificios y otrcis obstrucciones pueden couscir 

sombrcis y deben ser detenidcimente estudi11d11s. 

e) Viento. Muchcis locolldodes con perfectos 

condiciones de luz y dren11je tienen lo desventojo de 

altos vientos domincintes. Los vientos durcinte el invierno 

incrementcm el costo de 111 ccilefacción 

considerciblemente. Lcis protecciones contra el viento 

deben ser consi dercidos. 

3.- PLANTEAMIENTO INICIAL: 

Después de hober checo do todos estos factores y de 

tener el sitio execto de localización, el siguiente peso es 

ploneor el trozo de todo lo extensión del conjunto. Aun si 

el progromo inicial es sólo poro un invernadero o poro x 

número de invernoderos, se planeo y extiende todo el 

proyecto desde el principio. Esto oseguroril que los 

cciminos secin lo suficientemente cinchos y 111 circulcición 

del motericil y trcibojo olrededor de los invernaderos seo 

funciono l. 

Muchos invernaderos 11line11dos, formcindo filos sin 

jer11rquí11s ni circulciciones entre ellos, muestrcin lo 

c11renci11 de todci ploneoción. 



Se hon construido cientos de invernoderos, codo uno 

de diferente formo, óngulo o tomoño, y cuando estón 

finolmente construidos, lo circuloción y tronsportoción 

se convierte en un problema. Es por eso, que el Estudio 

Inicial del Plonteflmiento y el Anólisis de los Principios 

Bósicos determinorón el éxito o frocoso del proyecto. 

4.- CRITERIOS DE DISEÑO: 

ORIENTACION: 

Reducir lo pérdida de energía calorífico gonodo y 

oumentor lo coptoción de luz solor en invierno, son los 

principios mós import1mtes poro el diseño de un 

invernodero. Poro el mayor oprovechomiento de energía 

solor, lo orientación debe ser este-oeste. (Fig. 1 ). 

N 

N IJJ 
o 

TRAYECTO 
SOLAR 

j 
OR IENT AC ION ESTE - OESTE 

Fig. 1 



Un experimento hecho en lngloterro en 1970, comporó 

lo luz y el desorrollo de cultivos entre un invernodero 

sencillo orientodo este-oeste y dos multitromos ( vorios 

invernaderos unidos ), uno orientodo este-oeste y el otro 

norte-sur. Duronte los meses de invierno, 1 os casetos 

orientodas este-oeste tuvieron meyores niveles 

luminosos y produjeron mós coseches de tomotes, 

Jechugos y crisantemos. No hubo diferencios 

significotivas durante Ja primavern, verono y otoño. 

ANGULO DE INCIDENDIA: 

Lo tronsmisión de luz solar otrovés de vidrio u otros 

moterioles tronslúcidos, es mejor cuondo Jos royos 

solores estan dirigidos hocia el ángulo correcto de lo 

5uperficie. Lo siguiente toblo muestra lo pérdida de luz 

por reflexión de vilrios ángulos de incidencia: 

ANGULO DE INCIDENCIA ~ DE LUZ PERDIDA 
goº o 
60° 2.7 

50° 3.4 

40° 5.7 

·30º 11.2 

20° 22.2 

1s0 30.0 

'ºº 41.2 



Pirdid• 1 1 .2911 

PERDID¡I¡ DE LUZ SOL¡l¡R POR REFLEXION 

Fig. 2 

CALCULOS DE INCLINACIONES, ALTURAS V LARGOS DE 

LAS BARRAS DEL MARCO: 

El primer poso consiste en conocer algunos 

dimensiones. En lo fig. 3, "A", "B", \J "C" son 6ngulos en 

gredas; "a", "b", y "c" son longitudes en metros y 'li" es la 

altura inicio! del invernlldero. 

t 
h= 2.60 

•= 5.65m 
b= 2.30m 

e 

2•= 11 .30 

e= 6.10m "11" total= 4.'j!Om 

¡I¡= 22°0'jl' 
B= 'j!Qº 00' 
C=67°51' 

Fig. 3 



J;jem~ilo: 

Por lo genernl se perle de 1 El ernpl ilud o el ancho 

conocido ( 2o= 11.30rn ), y un 6ngulo similar al de la 

latitud del lugtir ( A=22.15º ). 

1) Para obtener "b" entonces: Ttin A= b/a 

Ton 22.15º= b/5.ó5 

b= 5.ó5 (0.407080) 

ti= 2.30m 

Si h= 2.60; h•b= 2.60+2.30 

~ 4.9.Q!n.. es la olturo total. 

:?) f'oro obtener "e" entonces: Sen A= ble 

Sen 22. 15º= 2.30/c 

e: 2.30/0.370326 

e: 6.10m 

SEPARACION DE ESTRUCTURAS. 

Por-a ev1tor tener sombro de un invernodero en el 

otro, deben estar separados o uno distancio opropiodo, lo 

cual puede ser celculado usando los dimensiones del 

lrió11yulo ;interior y considerando que el éngulo del sol el 

21 de diciembre el medio día es de fl= 46°, entonces: 

Ton f>= H/y 



Tan 48º= 4.90/y 

Y= 4.90/1.1106125 

Y= 4.41m 

+y-+ 
SEPllRllCION ENTRE INVERNllDEROS 

Fig. 4 

PROTECCIONES CONTRA EL VIENTO: 

Ha sido demostrado que un viento de 30 km/h puede 

duplicar la pérdida de calor en un invernedero comparado 

o uno siluoción sin viento. Se ulilizon materioles 

natureles, como órboles de hoje perene, u hoja caduco, 

los cuales deben estar los suficientemente alejados parn 

que no produzcan sombra. Una barrera de árboles de 9 m. 

de altura proveen protección contra el viento efectiva 

pera 270 m. en dirección del viento. Las borreras de 

defensa deben ser 50-60% porosas para mejores 

resul lados. 



INVESTIGACION DE CAMPO 

SITUACION ACTUAL: 

Ante lo problernótico de osentornientos htirnonos que 

ofrunto el sistemo conurbtido interrnuniciptil del valle 

Cuoutitliin-Texcoco, el Gobierno del Estodo de México ho 

establecido estrategias de desarrollo urbono previstos ti 

corto y mediono plazo. Unei de estos eslrnlegios es el 

progrnmo "Pinte su Rtiyo", btisodo en acciones reguladoras 

poro contener el crecirnienlo urbano; delirniloción de 

&reos urbonizobles, impulso y regularización del 

crecimiento de centros de población estrntégicos, apoyo 

o las octividodes Agropecuarios y Agroindustrioles, 

Foreste les y Turísticos de los regiones y rnunicipios. 

Dentro del Sisteme de Ploneoción ~luncipol de 

Desarrollo Urbano de Noucolpon de ~lu6rez, en donde se 

obordan 1 os prot•l ern6ti ces espec:í f i cos ~·oro code 

localidad, se esttltilecieron límites de crecimiento 

· rnedionte: Postes, Berdos, Hitos, Mojoneros, F!íos, Borreros 

de Art1oles, Campos Deportivos, Porques, Panteones, 

Grnnjos Agrícoltls, e Invernaderos. Estos dos últimos son 

importantes. no sólo porque sirven poro delirnite.r lo zona 

urbano, sino tornbién poro lo genernción de recursos 

ogrí co 1 os necesori os poro 1 o enti dod. 

Debido fl le necesidad de apoyo y asesoramiento, 

principalmente e productores de hortalizas y flores, se 



creó en 1985 el primer Centro de lnvestigeción y 

Copocitoción Hortiflorícolo, ubicodq en Son Antonio de lo 

lslo, Edo. de México. Por tol motivo, y debido B su gron 

aportoción pBro el desorrollo y modernizoción del compo, 

se requieren construir unidades similares tomando en 

consideración las experiencias de campo otitenidas 

durante el funcionamiento de dicho centro. 

El siguiente esquema muestre lo estructure de 

organizoción octuol con la que cuent!l el Ciobierno del 

Estodo de México, ubicffndo el sitio del presente proyecto: 

s E D A G R o 
Secretoríff de Desarrollo Agropectlário 

del Estado de 1·1éxico 

ORGANISMOS AUXILIARES 

CODt,GEl1 PROTI NBOS C A 11 E X FEDOl1EX IRTEJ1EX 

Nota: 

UNIDAD EXPERl~IENTAL 

HORTIFLORICOLA 

Uno de los fines de este proyecto consiste en aportar una ba$e para el fUturo 

desarrollo de nuevos pro•Jectos similares al presente, en diferentes regione.s 

del Eotado de Mé:dco. 
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UNIDAD EXPERIMENTAL HORTIFLORICOLA 
1 S.U.T. 

SERVICIOS 1 

s FENOM. OBSERVADO e A u s A 

Conclusiones sobre Descripción de los 
el S.S. trotado. Factores de Origen. s Resumen. 

M-1 El 80% de le pobla-
ción cuento con ener- Por el crecimiento ton 

SOCIAL gíe eléctrica. desordenado y une i no-
El 70% cuente con decuedo plon1flceción 
el servicio de oguo técnico. 
potable. 

M-2 La dotac16 n de se rv1 - Avance lento por folle 
cio' lo realizo el mu- de recur~o' económico' 

ECO NO MICO 
nici pio. Se estén reo- y por une falle de con-
ltzondo proyecto• pe- c1ent1zoción de parte de 
re detener le mancha le iniciativa privada y 
urbana. autoridades. 

M-3 

Templado Subhúmedo Por localización Geo-
CLIMATICO con 1luvü1s en verano. gráfico. 

( ver gráficas ) ( latitud y Altura) 

M-4 le energía eléctrica, 
Se debe e un estudio, no 

alcantarillado, y eguo 
potable estén previo-

solamente del munici-

T EC NOLOGICO tes dentro de los pro-
pío de Neucelpen, sino 

grames del pion: 
en conjunto con otros 

" Pinte su Raye " 
del Estado de México. 

M-5 
El áree urbano esté El crecimiento desor-
acabando con los scti- denodo por rallo de ple-

POLITICO vidodes y producción nificeción. 
del campo. 

M-6 
Trazo i rregulor de Falte de plenificoción. 
calles. Por problemas de tipo 

URBANO Lotificeción en ter re- político y especulación 
nos ejidales. de lo• tierras. 

1 

E F E e T o EVALUACION 

Posibilidades de adecuo- 1 .O Adecuado 
ción del S.S. tratado con 0.5 1 ndefi nido 
cede medio. O.O 1 nodecuedo 

Exiote una gron de mondo 
en el servicio de agua 

0.5 potable en diversa• zo-
nas de lo población. 

Provoco que lo:. 'ervico' 
9een ceda vez miss l nede-

0.5 
cuedos. 

le estación meteoroló-
gice en donde existen 
datos actualizados co-
rresponde e le misma 1.0 

que del municipio de 
Neucelpen de Juérez 

Soluciones acordes con 
los problemas actuales 0.5 
y futuros del municipio. 

l rregulondode• en loo 
servicios urbHnos. 
Problemas de tenencia 
de tierro•. o.o 
Actividades del campo 
reducida~ notoriamente. 

Le i nfreestructurs es 
poco funcional. 0.5 

S.U.T .=SISTEMA URBANO TRATADO 
S.S.= SUBSISTEMA 
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UNIDAD EXPERIMENTAL HORTIFLORICOLA 
1 S.U.T. 
: HAB IT AC IONAL 1 

s: rENOM. OBSERVADO e A u s A 

Conclusiones sobre Descripción de los 
el S.S. tratado. Factores de Origen. s Resumen. 

M-1 Los factores de asen- El desarrollo cultural 
temientos provienen enajenado e las políti-

SOCIAL 
de la zona metro poli - ces de desarrollo de la 
tena y del campo, con fuerza (Población eco-
un prom. de 5 miem- nómicemente activa). 
bros por familia. Capital dependiente. 

M-2 Le habitación en ge- Explotación de lo fuer-
nerol cuento con un zo de trebejo en re le-

ECONOMICO 
porcentaje de 3 re- ción o lo pl u•valio de 
cilmaros. le merconcio en apoyo 
Construcciones in- e le viviendo. 
completes. falte de Planificación 

M-3 
Templado Subhúmedo Por le Localización 

CLIMATICO con lluvias en verano. Geogrilfico. 
( ver gráficas ) ( latitud y Altura) 

M-4 
Predominan les cons-

le división de trobojo 
social dentro del •i•te-

trucciones e bese de mo capitalista obliga e 
TECNOlOGICO tabique y block. ejercer el trabajador 

Sistema constructivo el doble papel de ex-
1rodicione1. plotedo. 

M-5 
Le plenificoción •Ólo Solo influye en con-

juntos hebitecionales, contemplo la regiones 
POLITICO en res1r1ccione:ii de que generen aplicación 

altura y uso del suelo. del capitel invertido en 
viviendas. 

M-6 
Carencia de ejecución 

T rezo desordenado, de Planes y Proyectos. 
consecuencia del ere- Creación de intereses URBANO cimien1o desorbitado 
de la población. 

personales sin consi -
dereción ni conciencia. 

2 

E f E e T o EVAlUACION 

Posibilidades de adecue- f . O Adec uedo 
ción del S.S. tratado con 0.5 Indefinido 
cede medio. O.O 1 nedecuado 

Alta Inmigración : 
28.4% Nacidos en el 

Municipio. 
70. f \\!: Nacido• en otro• 0.5 

Entidadeo. 
f.5% Extranjeros. 

Produce el hoci na miento 
humano en zonoo conur-
bodas y el crecimiento 

0.5 desordenado provocado 
por dejar en el archivo 
proyectos positivos. 

Determino une Tipolo-
gíe Arquitectónica en-
focedo tanto o le protec-

1.0 ción contra el clima co-
mo ol aprovechamiento 
del miomo. 

Construcc1one9 eficien-
tes pare lo zona. 
Tecnología artesanal e 1.0 
Industrial. 

No existen conoles per-
manl!ntemente abiertos 
pera un buen asesora- 0.5 

miento. 

Lo anarquía está deter-
minode por les leyes de 
ganancia del capitel. 0.5 
( Propiedad Privado ) 

S.U.T.= SISTEMA URBANO TRATADO 
S.S.= SUBSISTEMA 
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UNIDAD EXPER111ENTAL HORTI FLORICOLA : ESCOLARIDAD 
,S.U.T. 

1 

s fENOM. OBSERVADO e A u s A 

Conclusiones sobre Descri pelón de los 
el S.S. tretedo. factores de Origen. s Resumen. 

M-1 En el municipio exts-
ten centros de ense-

Alta población en eded ñanza Básica, Media, 
SOCIAL Escueles Técnicas y escolar en todods los 

Universidades de me- niveles. 
siado disperses. 

M-2 
Se observa que la me- El déficit de maestros 
yo ría de las escuelas para le educación 9r11-

ECO NO MICO de nivel medio son por tuite es muy ello. 
coopereción. 

M-3 
Templado Subhúmedo Por Localizacón Geo-

CLIMATICO con lluvias en verano. gráfica. 
( ver gríificas ) ( Latitud y Altura ) 

M-4 Adecuado en 111 mayo-
ría de los centros de Por 111• diferentes so-
enseñenze. luciones reelizedes por 

TECNOLOGICO Presenten aspectos le S.O.P. y organismos 
tradicionales técnicos similores. 
y constructivos. 

M-5 El Estado promueve 
la conotrucción de 
centros educativos, A ce use del sistema po-

POLITICO pero habría que es- lítico exiolenle. 
lablecer centros más 
productivos. 

M-6 Especulación de los te-
Disperso. rrenos de mayor valor 
Se note la carencia de comercial. 

URBANO planeación e nivel es- Es necesario conslru-
colar. ir rápido en ter reno 

be reto. 

3 

E f E e T o EVALUACION 

Posibilidedes de edecue- 1 . O Adec uedo 
ción del S.S. tntedo con 0.5 Indefinido 
cede medio. O. O 1 nadec uado 

Más del 15% de la po-
bleción sea analfebela. 
Provoca que los ejidos 
se descuiden por le emi- 0.5 
greción de los cempesi-
nos a las ti udades. 

No es adecua do es ne ce -
sario estudiar este as-
pecto míis profundemen- o.o 
le. 

La construcción obedece 
el factor cli mélico y de-
be considerarse en el 1.0 
Proyecto. 

Determina la Tipología 
de la Construcción. 1.0 

Per mile que oe eleve la 
capacidad del indv1duo 
de tener un mayor nivel 1.0 
económ;co, cultural y 
de trebejo. 

Genera que el municipio 
cuente con mayores ser-
vicios de i nfreestructu- 0.5 
re pare la comunidad. 

S.U.T .=SISTEMA URBANO TRATADO 
S.S.= SUBSISTEMA 



UNIDAD EXPERlttENTAL HORTI FLORICOLA : TRABAJO 
,S.U.T. 

1 

s fENOM. OBSERVADO C A u s A 

Conclusiones sobre oucri pelón de los 
el S.S. tratado. Factores de Oriqen. s Resumen. 

M-1 
Los in9reisos por fe- Comercial 11 Agricolo. 

Fota de capacitación milia son bajos en los 
técnica 1J falte de cen-SOCIAL casos en que el jefe de 
tros de producción que familia realiza el tre-
9eneren fuentes de Ira-be jo él solo. 
bejo. 

M-2 De la población econó-
micemente ective, so- Por la escese tecnolo-

ECONOMICO lo un pequeño pareen- 9íe IJ falte de asesore-
taje, se dedica e lea miento técnico. 
actividades eorícol89. 

M-3 

Templado. Subhúmedo Por loceHzeclón Geo-
CLIMATICO con lluvi8' en verano. réfica. 

( ver 9ráfic11s ) ( latitud 11 Altura ) 

M-4 
Bajo por falle de co- falte de recursos eco-
noci m1entos de reell - nómicos y centros de 

TECNOLOGICO dedes técnicos exis- enseñanza. 
lentes. 

M-5 Lo s\tueción es a9uda 
por porte de centros 

POLITICO 
de producción, se estli Sistema jurld1co. po-
proponiendo le cree- lítico-cepitolisto. 
cíón de CENTROS DE 
TRABAJO. 

M-6 
No existe un desor ro-

En le zona exhten po- llo de tipo industrial, 
URBANO ces industries de pro- puesto que hace falte 

ducc1ón de tí po agro- í nfreestructure. 
pecuario. 

4 

E f E e T o fVALUACION 

Posibilidades de adecua- 1.0 Adecuado 
clón del s.s. tretodo con O. S 1 ndef1 nido 
cede medio. O.O t nedecuado 

Se puede resolver me-
diente lo capacitación 
1J asesoramiento tecno- o.o 
ló9ico. 

fmloreción de le juven-
tud debido e le 8'ceoez 
de trebejo. o.o Solución: 
Mediante le Cepeciteción. 

Determina el tipo de 
vestido paro lo protec-
ción contra el clima, 1.0 

(industrie textil). 

Enseñanza mediante lo 
PRODUCCION. 

0.5 

Notorio, le solución se 
derii con lo ayude del 

0.5 E•tedo y le i niciet1ve 
privado. 

Es necesario lo creación 
de nueves FUENTES OE 
TRABAJO. 0.5 

S.U.T .z SISTEMA URBANO TRATADO 
S.S.= SUBSISTEMA 
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DESARROLLO DEL PROYECTO 



DIAGRAMA DE FUNCIDNAHIENTO 

PRODUCCION 

( INVERNADEROS ) 

LABORATORIOS 

-DIRECTA 
·······INDIRECTA 

SERVICIOS 

EXPOSICIONES 
V 

VESTIBULO 

ACCESO 

VENTAS 

ADMON. 

ESTACIONAMIENTO 
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MATRIZ DE INTERRELACION 

PROOUCCION PROOUCCION DE FLOR 

COLUMN.'15 HIDROPONICAS 

HIDROPONIAABIERTA 

MUL TIPLIC. DE VARIEDADES 

CULTIVO EN TUNELES 

CISTERN.'15 

LABORATORIOS LAB. DE MICROPROPAGACION 

LAB. DE FITOPATOLOOIA 

LAB. DE SUELOS Y AGUAS 

LAB. POSTCOSECHA E INDUSTR. 

CUBICULOS DE INVESTl<W:ION 

AOMON. DIRECCION 
SECRETARIA 

SAi.A DE RECEPCION 

CONTABILIDAD 

AULA DE USOS MUL TIPLES 

INTENDENCIA 

SERVICIOS EXPOSICIONES 

SANITARIOS ----
COCINA 

COMEDOR 
--·-·----

ASEO Y MANTENIMIENTO ---------- --
BODEGA 

OTRAS OBRAS ESTACIONAMIENTO ---------
ACCESO Y VIGILANCIA 

CASETAS DE VENTAS RELACION: --
TANQUE ELEVADO DIRECTA 00 
CIRC., PLAZA Y JARDINES MEDIA JQ1 

NULA D 



PROGRAMA AROUITECTONICO 

1 - AREA DE PRODUCCION 

AREA 
enm2 

1. 1. PRODUCCION DE FLOR ............................................. 81 1.20 

1.2. COLUMNAS HIDROPONICAS ................................... 811.20 

1.3. HIDROPONIA ABIERTA ........................................... 783.00 

1.4. MULTIPLICACION DE VARIEDADES .................... 324.00 

1.5. CULTIVO EN TUNELES ............................................. 669.00 

1.6. CISTERNAS .................................................................... 18.00 

2.- LABORATORIOS. 

2.1. LAB. DE MICROPROPAGACION DE PLANT ÁS ...... 44.80 

lncubación ....................................................................... 6.88 

Cultivo .............................................................................. 5.75 

Privado ............................................................................. 8.97 

2.2. LAB. DE FITOPATOLOGIA ......................................... 40.96 

2.3. LAB. DE SUELOS Y AGUAS ........................................ 40.96 

2.4. lAB. POSTCOSECHA E INDUSTRIALIZACION ..... 35.84 

2.5. CUBICULOS DE INVESTIGACION ............................. 35.84 

28 



3.- ADMINISTRACION. 
AREA 
enm2 

3. 1. DIRECCION ........................................................................ 9.50 

sanltarlo .......................................................... , ............... 3.50 

3.2. SECRETARIA ................................................................... 4.38 

3.3. SALA DE RECEPCION .................................................. 10.60 

3.4. CONT ABILIDAD ............................................................... 4.00 

Auxl 1 lar ............................................................................ 2.56 

3.5. JEFE DE SERVICIOS AL PUBLIC0 ........................... ..4.00 

Auxl 1 lar ............................................................................ 2.56 

3.6. JEFE DE INVESTIGACION ........................................... ..4.00 

3.7. AULA DE USOS MULTIPLES ...................................... 69.00 

Proyecclones .................................................................. 7.82 

3.8. INTENDENCIA ................................................................... 9.70 

4 - SERYIC!OS 

4.1. EXPOSICIONES ........................................................... 157.00 

4.2. SANITARIOS .................................................................. 32.72 

Hombres 

Mujeres 
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AREA 
enm2 

4.3. CIRC. Y ACCES0 ......................................................... 140.85 

4.4. COCINA ........................................................................... 16.68 

4.5. COMEOOR. ....................................................................... 55.36 

4.6. ASEO Y MANTENIMIENT0 ............................................. 1.80 

4.7. BODEGA .......................................................................... 11.29 

5 - OTRAS OBRAS 

5.1. ESTACIONAMIENT0 .................................................. 67S.OO 

5.2. ACCESO Y CONTROL... ................................................. 66.00 

Almacén de jardlneria 

Caseta y Sanitarlo ........................................................ S.70 

S.4. CASETAS DE VENTAS (2) ......................................... 2S.OO 

S.S. BODEGA .......................................................................... 12.50 

S.6. TANQUE ELEVA00 .......................................................... 5.00 

5.7. CISTERNA. ...................................................................... 27.00 

5.6. CIRCULACIONES ..................................................... 1247.00 

S.9. PLAZA .......................................................................... 270.48 

S.1 O. JARDINES Y AREAS VERDES ........................... 156S.00 

ASEA TOTAL APRQX!MAQA ...................................... 8 107 40 m2 
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PORCENTAJE DE AREAS 

~----EDIF. PRINCIPAL 8.8\11 

e o n u n t o 

.,_CIRC. Y ... l 8.39il 

Edificio Principal 



DESCRIPCION DEL PROYECTO 

El conjunto se ho solucionado o bose de terrazos 

odoptodos o los condiciones noturoles del terreno. Consto 

principalmente de cuatro elementos: 

1. PORTICO DE ACCESO 

2. EDIFICIO PRINCIPAL 

3. INVERNADEROS 

4. CASETAS DE VENTAS 

Estos elementos en combineción con les 

ci.rculaciones, óreas verdes y otros obros corno son el 

esteicion!lmiento, el tenque elevado, lo bodege etc., hocen 

lei síntesis de lo Composición Arquitectónica. 

Se ha procurado tener circulación de vehículos en un 

solo sentido, osí como el control único de entrade y 

solid!l de éstos. Asimismo se observa une varioción de 

450 en el eje de trnzo SW-SE que carocterizo el proyecto, 

esta distinción, permite le óptima utilizoción de la 

superficie del predio. 

l. PORTICO DE ACCESO: 

El pórtico de entrado es un cuerpo olorgodo y ol ineodo 

al eje de composición del conjunto. Debajo de éste está 

la caseta de vigilancia y los abatimientos metálicos 

32 



monuoles poro entrodo y solido de vehículos. 

Se utilizó el espocio de los intervolos del pórtico de 

entrodo poro el guordodo de utensilos de jordinerío. 

El occeso peotonol, que desemboco directomente en 

el occeso principol del edificio odministrotivo, poso 

tombi én o trovés de 1 pórtico de entrodo. 

2. EDIFICIO PRINCIPAL: 

Por su importoncio y relación con los demós 

elementos, el edificio se ubicó en el núcleo del conjunto. 

Lo PlantB de éste, es de formo triangular, en lo que se 

advierten el occeso principol ol edificio, dos accesos 

secundarios y cuatro zonos : 

o) Admistroción 

b) Loborotorios 

c) Servicios 

d) Exposiciones 

o) Adrninistroción. 

Estó locolizodo en el olo SE del edificio, incluye los 

necesidodes odministrotivos requeridos, odernós cuento 

con un oula de usos múltiples con capacidad para 35 

personas y cuarto de proyecciones. 

bl Laboratorios. 

Constituyen toda el ala SO y parte de Ja norte. En 
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esto sección se oplicon los métodos científicos 

correspondientes pon1 codo loborotorio. 

El loborotorio de Micropropogesción es el encorgodo de 

producir plantos libres de potógenos, lo cuol implico un 

local de incuboción, otro de cultivo y un privodo poro 

control del laboretorio e higiene del producto. 

En el loborotorio de Postcosecho e lndustriolizoción, 

se reolizesn experimentos con vegetales cosechodos poro 

crear nuevos productos como mermelodos o conservos. 

Los estudios y onólisis de enfermedodes o plogos de 

los plontos se llevon o cobo en el loborotorio de 

Fitopotologío. De manero similor se opero en el 

laboratorio de Suelos y Aguos. 

Los cubículos de investigoción son los que se 

encargan de llevar el contr-ol y lo dirección de los 

loborotorios onteriores. 

c) Servicios. 

Los servicios con los que cuento lo unidad se hon 

situodo en el olo norte de edificio. Este cuerpo estó 

frente o lo plozo, en cuyo centro se observo uno de los 

dos cosetos de ventos. 

El comedor de outoservicio, se diseñó para une 

copacidad de 35 comensoles, mós 1 /3 de dicho ilreo poro 

lo cocino, que tiene occeso desde el exterior. Se optó por 

llevar falso plafón en esta última, en Jos sanitarios 

públicos osf como en los loco les de cultivo, incuboción y 
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tombién en el oseo, debido entre otros rozones o lo 

extrocción y ocondicionomiento del oire. 

d) Exposiciones. 

Finolmente el óreo de Exposiciones se encuentro en el 

centro del edificio, formondo un otrio triongulor, rodeodo 

de los circulociones y cubierto por uno estructuro 

metélico singulor que sirve como un gron domo. Esto zono 

funciono frecuentemente como vestíbulo. 

3. INVERNADEROS : 

En lo disposición de los invernoderos, se ho buscodo 

une orientoción odecuedo poro el mejor oprovechomiento 

del osoleomiento y le ventiloción. 

Los invernoderos se hen clasificado en cinco g.omos, 

según 1 e función gue desemQeñon : 

El primero comprende lo PRODUCCION DE FLOR, en 

donde se cultivon primordiolmente el clovel, esqueje de 

clovel, crisontemos, gerberos y otros especies de flores 

comercio les. 

El segundo grupo lo constituye lo PRODUCCION EN 

COLUMNAS, su principol corocterístic!l rodico en lo 

opliceción vertlcel en cilindros cultivl.lbles, de ciertos 

vegetales como la fresa, tomate y acelga entre otros. 

La HIDROPONIA ABIERTA es el tercer grupo. Es el 
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lugor en donde se desorrollon con más intensidod 

investigociones de compo y experimentos de proyectos 

in11olucn1dos con lo Hidroponio. 

El cuorto grupo o MULTIPLICACION DE VARIEDADES es 

el sitio destiMdo poro que dé inicio 111 germin11ción de 

los plantos que serón tronsplantodas en pocos dí11s. 

El último grupo lo conforman la serie de invern11deros 

Tipo TUNEL, de estructura met&lico semicircular de 

1.SOm de olturo, en los cuales se cultivan un sinnúmero 

de hortolizos. 

Los cuotro primeros grupos de invernaderos son de 

estructuro de m11dero en formo convencionol. Miden 4.90m 

de olto, compuestos por uno cubierto plástico térmico 

tronsporente. 

4. CASETAS DE VENTAS : 

Lo producción está deslinoda p11ro ser vendido 

mediante convenios de comercios preestablecidos. La 

entrego se hoce directamente en el invernadero el dío de 

la cosecho. También puede ser comprado por el público e 

inclusive por los propios empleados de esto unidad por 

medio de cuolquiero de los dos casetos de ventos, uno 

locolizodo · en 111 plozo y lo otro frente ol 

estocionomiento. 

"El mismo criterio de diseño se implantó o lo bodego 

situada en la parte alta del conjunto. 
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Oen::1-1•DAS L.As M<E.AS T. :$E. MU1..riPt..ICAN Pote. E.1.. Pf;'So uNirAA.io 

1lE. LAS LlY..A<= f')l\C C:.t.. Fe;o PPOPro DE. c.<104 TP-ASE..: 

W1 "2At U), + WT ::: -2>< 10.2 "- O.SI + l. 5~ 

Wz: ~A-z W.. +- wr -:z "'.!·"'" i< o.&./ fo. 'H 

ELEVAC.l.dN 
MARCO F 

:: ~1:'~· 
:3. "f TON, 

"'· 
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F"-= z.'i 
l<l•D.2 M.= l.'l 

.-J:o.¡~ ;:;;.W~~= 1.1M;J."l 
A~ 6.-tf A• 2.5 .J.. 

~=iS M•L• 
WT 

M~o.s 

1-1~ o.4 

M• 0.4 

M ~ MDME:>JTo TON ·/VI 

FG = FVEP.CA Coet11A.>Te 1'l:>N. 
,ir : .:::A2c;;A A><lAt... ToN 
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. ; 

! 

5.5 

' 1 
¡ 1 ¡ 1-

1 

' 

1 i 

1 

.l 

J ~~Tr Lr. 
' - _' 1 1 

¡· 
¡- ! 

i -j -/ '" 'ºº 
~ ·--··- ·--1 

¡ i 
.j_ 

1 
1 

' ¡ 

.~.1 

~. j 
r-·.1 
. ' ! r~·º i-.~ 
1 ! e~.(." !1·.e,o, 

1-

_j ·r: !_; 1 '?>,o~ ...... 

'. 
' 

"""' l.ó4 )('2;6'~ ~ 
1 1 1 --

¡ 1 

1 1 

!· --+-'-t-'-,,-"-~-"º-i ....,,_ r 
í l .. 
Í. 

:¡ 4'/," 

1 •• 4 

i-. Lj ¡_I ¡ ,_ ! ' 
'!?-1 1 l-f ;.¿ 1 _¡ _¡ 
:: _ -'-~1 _1. -~ _J_._.L.J.._ 1 

'"' 1 ;; 
\1 

~Tf! • .¡.•1 .. ~ ' 
·-' _i__ .. · .L ' l .. J 
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62 
.JII..- ANÁLISIS DE LA· C.IMENTAC.IÓN. 

'1q = ID T(m7.. C.APlloD"ID PEL re.ia"-EN'?. (si!: USAAAN t..J\PATAS ;tlSL..A­
-t>~ pó(Z. LAS C.A/aAt:.TEe1srlCA'O ca. :>UBISUELO c.i; l.A zo/\Jli). 

6UPo..i1eN1>0 QU• ¡¡:.-. P!;-"e> P1".oP10 oc:.. LA dMENTAc¡ÓN ?UCDC:. SEi>.. 

UN J0°/0 !)E. U'\ DESCARGA 7l:JTAL., E.Nr"1'JU.S ; 

ProrA1... :. 

he. = 
(MZEA '"' <:aJn•.cw) 

ta.+ /.?>:. 14. a ToN. 

Prnm1.. ~ = J.4:3 rr?-
~.:i /O' ,, ¡1.~ l./'}E;::::: /. "20 fll. 

~) EL- Pr:J<?At..TE DE U"-'A 'Z.AP4TA AISLADA SUEl..E E"~TAla GO&uaNAoo pO{¿_ l..A 
P!::hfl<. T~AG./Qi'.J. POe nlNTO llE- ... OJEIOL>O aN et.. ,t¿f.6U.ME.>JIO ~L. r:>.f". 1 ¡:¡.J 

CU PM!TE IZ~TIV4- />. ILSTR.UC.7U~.!: DE {.ONCJ!!E.TO : 

Vuz. ,_ 
f. ""c. ;; 
Vo ~ 
d = 
t- :. 
FR= 

0\1"-l>Al> ,l. f'UIEtn.ft ~"'T'INTO: Ro.e. f'EoNET.eJtc.t.ÓN DEL CDNCF!E:TrJ, 

~Ee;?O pi¡. RGalSTF..NC.tA A LA CoMP~SIÓN Pl'i- c.et-/CIUiTO. 

,.~r.,.e.rl!!o t>E. c..oN<:ffe::ro. 
pM.A>.re. E.FECTIYC> ( H-i-) 
l"éaJBjtJMiENW f:FEr:n"vo. 
FAcro2 PE. F'E••-sTfiNC1A = o. s ; PA~ coR.rANTE.. ( l/.:rz. :!:! Vu) 

donde l/u = F. C.. V me{~. 
VI.), = FUE!l.?.A cOf!.T-'t'"'7E. DE Di:;¡;No. 
p.c.= FA•~ ~e Qlf.?.GA.= /.4 

G<J~iENl>ó tf : ,$_E_~ Y d : _ 16 __ ~ j ( bo "- 200 CM) 

Vai. = O.B~K 'U>o )( /G 
Ve.tt.,, 0..9it.(4.f"IZY"Z00l</? = ~:J,"l<l/./ ~-

1./(.(1. = ~B._4..JoN. 
v .... : /.4 X 14.3 = '2ó. o ~ .:::: Vc::e. ••• :SE ,4-C.E('T11 EL PE.MLrE. 

"B) f'!E.VMOIÓ#-1 ~MO vic;4 ltNCHA o CORr"iNTE r:>oti! TENSIÓN 01Al50NAL-: 

Vt:it = o.s "F. e ffc. b. d ; (bo • -z'º°") 
Ve.rz.= Oh "l<O.e.[2.iXJ K-Zfoo it1s 

Ve.• = z-z, oro/.:¡ kt; =- _?.?_,:D_G TON 

Ver. > Vu • . se. -""-f!.P1A POR E'S"I& CCNCEP'fO E.L. ?>&IPAL.TE. 



~i::..-;--~~~~v - ... t-1.T•Ñ· 1 
º·"º"" 

"rm"v"lrJ17.DJ1'.l:.f-l'D?:~· 1 H 
'\..WT 

IU> 

+ 
UNA f=RANJlt tl&. l.OoM' 

Mu ~ F. .::..M M""·x. 

MMAx = ...J.QJ.2_ 
z. 

L = o.4zs M. 
W : \O.O -to~/MZ. 

MMAx :: 1o >< (OAZG)z. 
z 

M M4K = /o >< o. 1 e 
z 

fil. MAX = o.c;,oT-M 

\6m:ix = Asv" i~;;-\ 
¡ As m~11- I 

!S>mal(.::. i::i . .:¡f .>< 100 .,,_ 
'3.q 

IB.o cm. 

MP- >Mu 

MLI ::. 
b:: 
h= 
d: 
f'G:. 
¡::'!-:. 

1.2~ ,,,.,, 
100 c.rn 
20.o~ 

le..OUYI 
U>O "'9 /Chl 2 
421>0 K9/en-. -z. 

-P"c = ~ Bf'G =o.e..- 200 

: (~O l<.:J /CMZ 

f'' c.= o.e;.p-e; .. o. B!S: x '~º 

: / ~&. O kg/cn Z 

Prf\a><. = ~. -1Be:>o 13V> • 48o0 ::. o. 0152 
T=y Fy +&.000 'l'Zóó IDZOOO 

Pm 1n: 6.7ffi :. o.:,.¡-:;:Do - 0.002~ 
t=y .,zoo. -
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?OLUC.iÓN: 

1'°'12. = Fe. bc:\-..-f''t:: ~ (1-0.s"'J) 

i.'2.(.><' IOS-:, o."l ><loo X:l'=>z. >< !:=>"' ~ ( 1- OS<::¡.) 

/Ó.'Z'Z = l?C. <;¡¡ - ~8 "lz. 
6.8~ -1"-'"-<:J .¡. i&.-z.z =o (~órmulo. de Zº9rc:><io). 

a b <. 

= 

/?>(s.±j(l~'-) 2 -'-l(f.B)((..Z.Z.) 

1 ~'" 
{).04"-8 

o. ow,.a x--1.2.L = 
4ZOO 

As = o.coz~x:bxd 
m1n 

O·OOZ3'X 100,)( IS 

=- ?:-. 4-:; cmZ. 



• 

él.- AN.;..,L..i-s.i$ y oi<!;aaÑo t:>e.. LA ¿uJ:io•E.rl..rA f111E:r.l\L-lc::.A
1 

~a ¡.!-1z.o W\E.DIA"'TE. 'PROGl2AMA"' DE. .:::OMf'UTA IX:>l>A 

~E ~N-$iDERAt-.> EJ... TeJ\e.AJO DE C::ON.!UNTO ENTRE 

l-OS E.LE.MGN70$ f'l".INc.iPAl..ES A"FOYA1'0S ~ E...:.,1'?.l.JG­
TUl<A "DE. c~E..TIO¡ coL.lJMNA$ y Tl"'Aees. E.c;.To ... ELE: -

Me.Nn:>;. A ~u v"'z. c::z>NCUIZ.RE"-1 E.N lJN VEÍ2tiGE o 
ANll-'-"'. 
~E. \DE.Al-l'Z.Ó COMO uf..! MAl<CO E,,,_PA<OÍA L. AP<:>YACO E"1 

TeEG PUNTOS • E.Xi..sT"E"-l TAMe>IE"-1 E.1-E.Nl"Nn::& .,.;E.<:ut-l -

DA!ai<>S TAM.li!>tE.IU Mi::rÁ1..ico.S c;JJIZ. i;::.iGÍP•""""-' y so-
ft:>121At-.l E..1- Gl<J<STAL • 

VIDIUO ----------- ~s 't<.9 /m2. 
-p.P. C.ST!itUGTUR.A ME.T.<(L.lGA ---- "Z0 ~/111 '2 
C.A~GA v• v.... ~o 1<9/m-Z. 

86 K-9/mT--

.:;Al<!17A PAIUI "PUNTOS 2.y11 
(o.S<lxz) O.os.; 

CA RlíA PARA PUNTO$ 3 y 10. 
(4.7~ ><Z.) ().085 :: _Q: 60 __ TON_. ·--

cA~GoA PAIVl PUNTOS 5 y ". 
( 9. </Si< z) 0.0BS = .!:_(,,} ~::f!:'I ,_ 

c.AIZt:>A pAfZ.A PUNrOS ,¿,y a 
( 14.18><2) o.OBS 2.4/ ToN. 

PUNTO i 
( l.D KZ) 0.085 = 

.o.At2G4 PAR.A 'PU/'JTZ) 4 
(í' .'l8 1<'2') º·ºª' 

CAl<!GA PAll-ll PUNTO 7 

[ (6.'IS¡tZ) +(8.Bfox4)] ó,08> 



o.o 

085_ ·-

~ 
_2.e.6 

3.~ 

Ch,()!; 

Q. 
6' 

B,EQ __ 

1Q,§§___ _ 

~ 

~ 

.,. .. 
.; 

"' ... 
.; 

"' .. 
• 

8.?J 

~. 

PkA Nr A 
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: M-STFUDL PY CASI , F.E\'. 2.46 SER : 979 Tlt:E : 5/20i88 14:06:05 
: T ITLE: CUtlIERTA OE í'ERO W'.'ERN:.tDERO FAGE 1 1 

HfH·HHH•••ttttft••••ft0Ut'ttil•ttH••t•tHU09HO•ft0ftftHH•HHHH 

• 
• TYFE Uf THi STñUCTl.h«: 
f liESH\F.T STAlUS 
+ V~SIGUATED mns 
• ;,o. r.F JOINTS OEFU.!OD 
• llil. CF. ~MlERS DEFlll>:D 
• llO. OF DIFF. 111\TERIAf. DEFWED 

: SFACE FRAl'fi 
N01C: 6I 1tHI 

: ~íOl.'S r.o1Eñ5 
11 
10 
1 

• Hil. OF DIFF. SECT!Oil FRilo'ERT!ES OUIIF.D: 1 
o • Nil. Cl' DIFF. TYfES OF SfRl~GS liEFINED : 

lffH>tt+•tff'*j•Hff**11Hf-IH-ffifffhfttH1f4HffHH•Ht•HtfHfHfftffH 

............................. 
• LISTiliG GF lit Il•FUT FILE • 
\Ut•"tHfftfHH****llHOftt 

¡¡ TITLE CUBIERTA DE ACERO 1~\!F.:.'.WEF.O 

2~ TYPE SPtiCE FRA~fi 
3) L'i'IITE ~Tc.'IS XET DEG 
4) JO!l!í C!lllfl0!1.~1TES 

51 1 o.o (J.0 e.o 
¿¡ 2 0.1) o.o 12.e 
7) 3 o.~s t.6!i lV.~5 
81 1.9 3. 7 1.9 
9) :; 1.9 3.7 8.3 

¡,:.¡ z.es S.55 ó.05 
11) 3.8 7.4 3.& 
12! b.05 5.55 2.95 
!31 6.3 3. 7 t.'? 
14J 11) 19.55 1.95 o.~s 

:Sl 11 12.s ú.(1 o.o 
16) l~KiEP. U1CIOENCES 
17) 1 1 4 
18) 2 4 7 
19) 
2;)) 7 
21) s 
22) 6 
231 3 s 
241 8 9 10 
251 9 3 
26) l•l IQ 11 
271 11:.llSER PELEASES 
':?BJ 2,3 E.~ ~11.:.!H ! 
291 4 STAAT t!Oi'"érJT Z 
!•ll ll'!TERIAc PF.OFE.~ri 
31l /Ué E 21000(-00. O ft.L 
32! r.t/ISER f P.ilf'EP.Y 
33) T1 AX l'.003478 IX 0.000041!3 !"1 O.Oo)O(•le3S \Z 0.(),))04666 1 TO 10 

.34' EkEAJ.: 
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'. H-S.TF.UOi.. 8'1' CttST / f;é.V. 2.4B :EFi : 979 Tll:E : 5120/69 14:06:05 
: TITLE: CUoiEHA DE ACERO IN\IERllA~Enü PAGE 2 : 

1H~il-HHt••1••+HHIHtf•U+ 

' usn;;a rE lHE INFUT FILE • 
Uk••h110•itH1*'41•Ht!"+ffU .. 

:s> sr!FfNEs: tii:ALrnts 
30::) L0i1D C. VER 
:m JDWT LGHD 
3€J 1 Fü?.·:E 'J -O. J7 
37! F!Jf\CE Y -0.8 
~.;¡ 5,7 HJ;:;:CE '1 -1.CJ 
41' 61 B fúF:CE. Y -2. •H 
"~! 4 FQ?CE 'i -1.36 
~JI 1·~ FGliCE t' -o.e 
~.;1 1 mi.ce ,. -.;,2 
J5i 2 1 11 FOF\CE 'i -0.1 
4~1 F·.EFOF:T L·E\' !CE HCE 
41i ffiHIT WF!Jf 
~21 LiST t.:..L 
H) Fiil15H 
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::::::.=:=========--========;.=========;::==================== 
: ~'.-ElFLtt'L e·1· C~Sl / f.EIJ. 2. ~B SER : 97CJ Tl:':E : 5/¡'N&8 14: 17:51 
: TITLE: EU&IERTA ilE ACERO Ui'IERW\OEP.O PASE 1 : 

• 
• T'iFE oF T:~ STRUCTu;<E 
:t RE:Tt..F:f 511°11US 
~ QE5rnl!ttiE.!:I L~ITS 
;.. i:O, ·jF JGHJTS DCFli1EO 
• HG. o< MSl1tER: OEFm:o 
• ¡;c. CF DlFF, MlERIAL DE.FltiED 

: SPACE FP.HMi: 
iJCkE SIVEH 

1 11ro;~5 i'atfERS DEGAEES 
11 
10 

• :1J, DF DIFF. 5ECTIOU PR0'10RTIES DEF!lif:D: 
• ¡¡J, OF !H~F. T'i'PES [f SFRlf.;GS riErii.E!l : 

..... 11- • H••• \¡.• ft t+•t t 1 ltff ttt•t 

• usn:,:; r; 1r.E u:FUT FILE • 
40••tH11t'lt1t••••HH1tt•ftlttll 

!l TllLE CUSIE..~TA DE ACERO !N\1Ef!M~ER'J 
2: f 1'PE E~·;.CE FP.f1Mt: 
Jl i.;t~ns t!TCNS fiET OEG 
-ti JOIIH COQRDWHTE5 
5, 1 t),(I ''·º o.o 
'J:' 2 ü.(• o.o 12.s 
il 3 ÍJ.95 1.85 1(),55 
BJ ; !.9 3.1 1.9 
;-¡ ~ 1.9 1.1 8.3 

101 º 2.'3:: '5.55 b.05 
11.• 7 .J.8 7,4 3.8 
1Zl a é, 1)5 5.~5 z.ss 
lll 9 S.3 3.7 1.9 
141 1·) it).55 1.es 1),95 

!Si 11 IZ.S o.o 0,(1 

lbi l:EMBER WC1[i:llCE5 
1ii l 1 4 
13J 2 7 
19} .. 
201 . ¡ 
21• 5 ¿ 

::'.2'1 6 9 
2:1 7 s 
2.:0i B 10 
2Sl 9 3 
~él 10 10 11 
27) ~Ei'!EER fiRfASES 
28! 2,3 E!l!O t'HJí18·ff Z 
Z91 4 STARi f".GMJff Z 
!•Ji i4WTEF.ML F'P.DFERT'r' 
3! 1 ;,::.g E ~1.:·00Wú. ,:> t''.l.L 
!21 fi¿i1ti'Efi PRGFERº( 

s 

:3; n ,;i 1: ... i:;ms 1x o.00004la3 !'I o.0~1a35 !Z 0.00004;&& 1 ro 10 



;.::::::::===-=.:===========-=====.::========================:::<====r.========= 
; M-5TF:Llül E: C~ST .: F.E\', 2.4S :ER: 979 TU!E: 5120/aa !·h17:51 
i TITLE:: CUélERTH !iE tti:E;:;Q wvi;.t;1!:~DEF'O FW3E 2 : 

<l<th+·h•O:OH•tt ttU:••U'ltt••t 

• L~5T i.:~ ~r 1f-'~ iNFUi ~ILE t 

_..,.,..;i~r~•~•·••••tttitt••t•••o 

:.;¡ ¡ ;mm LOf.D 
"lS: J fQ'(.t:E 'i -1).H 
:¡:r¡ ~ ft.;FiCE ·r -C.S 
.;•)) ~;,.; FO~:CE i -l.:.1 
.¡u e.a rcf.[E i' -2.4! 
-i2' .; FGncc: , -1. 36 
1= .. , w rc::;cE ·,· -{l.a 
4.: l 7 Fú~CE ·¡ -;. '!. 
.;:,i 21 11 FGhCE 1' -v.1 
.:~:· ~Ei=G~·r DS\'lCE iitE 
4"71 F~1:;r lilfUT 
48i LiSi tlLL 
~9.: F!il15H 
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; r:-:;r~t:~l D":' CAST .: ~!:\1 • 2.~S SER: 979 ilf".E: 5r20/8S H:17:S7 
: i!"'ilE: WélEHit !:-E hCEF.O IINEFi~HDERO PHGé 3 : 

••••;.•*••+•~+•t••••H•t 

.. f..~==..~r= GF rll;L\'S!S 1 

:+•<t.¡."••+H•"!•<t:ft+•il-O•t 

·FE úf 1hE FE'.'.::'c..trl i SF'~E FR¡;;'.E f\ESThRT STA1US : NGl'1: G!'lé11 
Ci ! 1;E L':-l!T!: : l'HO.'lS f'iETE-~5 r•EGFEES 

l LO/Q MG : c.~·ER ... 

?.E3U:..Ttil:i ;cwr (llSPLACEl~UlfS -----

!GH:f :---------- GLO.tHt. OIEFLi:CElk'.1~!5 ----------!----------- GLOaHL RJTATI0:/3 ----------; 
~-~::. ) :~F.~~TíOtJ ,. L'IF.ECTIG.ll Z DIMECT!CH X Dtli.ECTION \' D!hECfICU ! CIF.ECTICiN 

(•.!)·)1j1,X.1}i) '-'· (•:J(ljl)l~··J (),O')OOOVr) .),l);ji)ú!)(}j O.óúCr~COO O.Oii<J';'x"; 
•), :.(·V~·DYC· ... ~"'.;ú0•)(1\) C.OOQX:(-0 :;-.,(1(11);)1:00 l~. Ol,'\t,"'{,(•~I/) (1,tJ•:': ... :•J.''.;•:• 
.;. .. :-~•5JS::: -(·.·:-!:-1::0;J -0.•)1:55~ -0.61.'b3::7! -ü.1J{n)B~ú:' -•),2:'.'9~·42 

1), .; ;!'.;~1~4 -(',·)')::'~!9 ·).C.·03.!034 Q,•)::i745S -0.•:i1)•X·•:100 -'),0'.?~".".}59 

·]. (· ~ 22937 ••l),!);":¿r!!:t: -0.(2Sbi;:OQ -1}. :::939: -·:·.·)..t1!€76 -1.\119~591 

:.(·1137: . .: -·: .. ~·::-::.:•! -·J.0:5:7!7 ·:1• S·)~w!~'! -~!. 0·:·~·3~07 •), 'L·j9C~5; 
·:·.·: .. : .. ns.:: -·:·.·X·h'.'71 (1,(·(1;.\}~·~ 0.(•·:~·~J7? -·: .. ·~·:·•)( 1j')\l -· . .,:.:.:JF; 

-.: .. ~:5til~ -'.).0:·: .... 01 O.l·t~·9714 -l),2ijCé.j5~ l•.(•t)029('i -o.so5:;3.¡:: 
... ; .. :.:c~s;6 -•).C;:1.11:6 o.1)t~=e1 o. 1:4:155c::1 .; •• )1 ~J 1976 •),27::-t:.9~ 

!:) -'. ... -:.;:53~: ·(•.úIEi:!i'.'•) ·:i.·::·:·s:::: o:•.:s7ao4: G.&:<•B%i .:i.ci:·:::97! 
I! ~.=:·(·00J!jt) .: -·~~'·:-1:.;..j(· 0.·~:1}J1:·.)0 .) •• ~1)J)\).)')') ·:•.•)(":•·:·:·'.":' t),1;.i:,:·o.'.1;!:•0 

l'r.!r.t~=· EECTim ;owi --- ;¡ 1 ;,~l --- --- LO.:t,:. " Lü::,~,l ¡ --:-- iU'l:!Wr1~ -1--- L!JCtiL .,. -- ·--
'-it, TA8. • i10. F~;;.CE 5!-:EHF. m.c;; S!iSiF. F~FC~ :-ic:ir:.iir i~S/"'.ENT 

Tl 5.1859 ¡), ~53~ •),,Ji)(IO (•,( ... ':~: -•).C·1X~:1 

-':.!3S? -l~·.!:S:4 ··:·. :)~,(~~ -{•,C•C10•:1 -~·. )·~~-e 
TI 4.•~6~4 -•i,:45E -1;,.:":úJ 1},·;1~,)) (·.~"i(f! 

-·1,1)954 V.245~ :j.CC•.:V -·:·.•:'í.)ll(• -ú.(11)~·:· 

Tl :.r:.qs:; -1.~:'V~ -1).tlt~•)J -~l,L\.;JS -1),(•')·)·i 

-3.C6SJ l.6i~1.; o.•)•:;•:·s (1.~u')JS 1),•:·0Z•:O 
¡¡ J,(b53 J,b!Ot, 0,1)<)1)5 (•,(Jt.'!5 -r),1;;:.,:1) 

-.3.C·6S! -1.é'!N -!),r}:'i!J~ -(l.~015 f),1)(1(1.J 

¡¡ 4.5205 ·~.25·j7 -•),1)1)•)5 -J),ij!)l~ (.,j:.i:.1:; 
-<.5Z05 -•).25C7 (•,(:')·)5 ü.~·~15 (1,1:1•)(~ 

¡¡ .i.s:os -·).Z5•)7 (',óQJ5 0.<".'15 -0,0(,0·~ 

-·l.s:os 0.2507 -<),0005 -ij,(1,)15 -0.(.(•f; 

11 5,492.1 :.:J41 -•),1)(•J~ -1),0015 ·).•;•G:r 
-5.4~2~ -1.5!.J! O.·:-Q(•S (:,(:(11'5 -1),(~:i;-: 

T! s,.1926 -t.::4! o.r~;.i)s 1:·.r)~l15 i).~~·lJ 

10 -5.4120 • l.53•1 -i),(11)(·5 -0.0015 -l),t)•)2~ 

TI 5.9:Si 2.171!? -O.·)IXS -1},("7·1~ i;,.)·/4~ 

-S.9i5'.' -2.1718 ·.',1:i)(•5 i:,Ci'.115 -1),1)•:·:.; 

71 

!..~·=~:.. ¡ --1 

~;c~r:m 

!.4i:·~7 
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0.0005 
-0.0005 

0.0015 
-0.0015 

0.0029 
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-0.9';47 
ó.~518 

-:. 7284 

O.llOOO 
0.0027 

-0.0027 
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2.7294 
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CUBIERTA DE ACERO IlfJIRHADIRO 

FLUIDI 
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F3. llODE((WOFf) 
14.11.E~ER{Oll/Om 
r.i .PRIKI l!ODEL 
F6, SEL. llOOER, PLOT 
r1 .HEll PLOY 
Fil.QUI! 
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/C/~'>l 
; .. )t.;11l/j~': 

1) ~E(;O CON NIA>Jc;()&RJI, 
• 2.) 12lfGO PC>e GOTEO. 

• ~) 7'!11!.GO poe. IV\ÍGl"OASPCl4'*l1Z. 

• io.1.- 1'2.lEGO Pl::>ra. c:;.o~o, P=F1:::>1<c::.lo1'J)\ LJNA c:.Al-lrioAD AC>ECúAOA 
CE A~UA y t~UT12.1ErJTES( Dl'!'.>UEl-TOS El'J El.. llG<IA) NEc.eSARIAS fll'I-­
~ 1-A PL.ANT7\. EL. $Í$TEMA C.ON'óO't DE. TUSER•A l=LC.><.•61.E GO­
i-OC? NEtGRO TEeMOPLÁSrlCA DE AU-A RE'iOi»l'EJ'.JCiA A LA INTENIPE-
1;?1e; y LOS GO'l"EROS Qua. SON v.-{LVOU'\$ RE6ULAD:>AAS De FU>:TO, 
$OST1lNEDoRAs Pe. PRi$1ÓN )' ¡;;(;; $,o\4'TO Fi.J'O. 
61': 1-tll Co/'llPRoiMPO QU"' CON esre $IC.ll:Mll SE AHORRA /1A'STA 
[>' Bo% oc;_ A6UA 

1 
TE.N•E.NOO ME>JO<!ES <SASTO.S DE MANTEpJi1"11EN­

TO y MAYOfl. UNIFo"'1V11DAO Y f1E6UL.AR.iDAD E.N EL. p.iE.60 OE. 

CAOI\ PLANTA • 

• EL. 141EGó CON N1iG120A$Pf:IZSORE5 oE.SE SE/2. ELE6ioo DE MANERA 
<\'UE. LOS DIÁMETROS DE. 111..0\>JCE ~INCÁOA.J COIJ L-A SUPERA't:.IE A 
~EGAR. '50>..l ltJDiSPENsAe1..es PAJ:<A f<IE.Go oe. 'AL..v!ÁCi"1'.S'' (1-0C"r­
l..Í ::;\DOS E::N Ml.JL.TiPLICJIClOÍV DE Wll<'•EPA.PES) PUEsTO a>UE. Cf:!-Cf'IJJ UN 
A"'1lillE1 .. m: ttÚllllEDO N.ECf'SA~ÍO PAIU\ c;oNTl'-OU\C. fó~J ,4LGU/"O~ CASOl 
!.A T"EMPERJ\TURI\ .Y u\ HUMEDAD· 
sesÚ>J ¡;,_ TIFI:> i:i¡¡ MODEL.O " L.AS DiFEPENl'ES "eol!llUll-IAS

0

', SE. 
puEDEt-.1 CUeRll•:. CtÁMEml:>S t>E::::.Di! l.S"' 11.<\57A 10.00m E INGW-

G1VE. 1..t..EGAl2. ._ 1-A NE2>Ut..i"ZAC..ÓtJ • 

• OE81DO p¡ LAS CAAAUEP.;STICAS OEL. PRO'IEc:.tc ~E EL.IGiÓ IOL. ~IGUll;~­
'TE Mt:>l:>E t..O; 

MICROASPERSOR 805 MICROASPERSOR 806 

DIAMETRO DE OIAMETRO DE 
COLOR GASTO 1/h A UNA c1~~~R,;~~A GASTO lfll A UNA COBERTURA 

BOQUILLA PRESION (m) DE: PRESION (m) DE: (m'A UNA 
i PRESION DE , ........ u~\ 

p~\6't> 10 15 20 25 30 35 15m 10 15 20 25 20m. 

AZUL V 25 30 35 39 43 .... (a.o) 25 30 35 39 c1.5 JJ 
NARANJA 35 43 50 5tl 61 68 3.8 35 43 50 56 2.0 

GRIS - - - - - - - - - - - -
NEGRO so ·•1 70 78 ªª 93 •:D 50 61 70 78 3.0 

VERDE 84 71 90 101 110 119 4.0 84 78 90 101 3.0 

ROJO 85 104 120 134 147 159 4.5 85 104 120 134 3.0 

CAFE 113 131 150 179 196 212 4.5 113 139 150 179 3.0· 

VIOLETA 141 173 200 224 245 285 4.5 141 173 200 224 3.0 

OLIVO 170 -240 281 294 317 4.5 170 208 240 268 3.0 

( VEot. PLANO IMS-1) 



ESPECIFICACIONES GENERALES 

1. ALBAÑILERIA 

1.1. FIRMES DE CONCRETO. 

A) PULIDO (Poro usorse como bose en pisos, de porquet 

de modero, losetos osfólticos, vinílicos, li­

nóleum, olfombre, etc.) 

Sobre terreno noturol o relleno.- Se com~1octoró lo zono 

donde vo 6 construirse el piso; inmediotemente después se 

coloceró une copo compectode de grove con meterieles 

pétreos graduados con espesor mínimo de to cm; a 

continuación se colocerá una capa de cemento hidráulico 

con un espesor mínimo de 8cm y 2001:glcm2 de f"c. El 

ocobodo se horó o mono, con llono metólico o con móquino, 

esparciendo ce.mento en polvo a ra2ón de 3kglm2. La 

distancia entre maestras pera mercar los niveles del piso 

acebado no excederé de 2m. en dos direcciones 

perpendiculores entre si. Después del colfldo el firme se 

curoró durante un periodo mínimo de 72 horas. 

B) SIN PULIR (Poro userse como base de pisos pétreos). 

Se construirán como se describe en el inciso A pero no 

llevoró pul ido fino l. 

1.2. PISOS DE CEMENTO. 
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Los pisos de cemento se deberón construrr de ocuerdo ol 

punto 1.1. Se deberím colocer juntos de exponsión a una 

dist11nci11 míixime de 2.70 m. Se coloc11rím fronteras de 

modero o líimino formendo cu11dros y el col11do se 1nici11rÍI 

col11ndo cuodros no contiguos. cueindo los cuadros se11n 

meyores e est11 dimensión, el piso deberá llev11r refuerzo 

metálico de v11rillo, 11111mbrón, o m111lo electrosold11do de 

6x6 10110. 

1.3. RELLENOS APISONADOS. 

En el c11so de terr11z11s y pl11t11formos, se desplont11rím 

de ocuerdo con los niveles que indican los piemos 

arquitectónicos, haciendo los recortes y rellenando con 

moteri11l producto de 16 excovoción. Se comp11ctoró por 

c11pes de 20cm. de espesor peiro logr11r cuondo menos el 

90:1: del peso seco óptimo delermin11do en prueb11 Próctor 

St11ndeird. 

1.4. MUROS DE TABIQUE RECOCIDO. 

Se usoró tot1ique de 7xl4x28 cm. (Medidos teóric11s), de 

color rojo obscuro. Su resistencia o la compresión deberá 

ser de 150kg/cm2. El mortero se prep11roró con una 

proporción .mínimo de 75kg/crn2. En sus uniones con 

c11stillo se dejarán "Dientes" de amcirre. Los juntos tendrán 

un espesor de Smm. ni moyor de 15mm. La horizontalidad 

de las hilados y le verticalidad del muro (Plomada), se 

deberán comprobar cada tres hiladas como mínimo. 
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1.5. MUROS DE PIEDRA BRAZA. 

Se eligirán piednis limpios sin intrufiones, buscando 

que le porte m&s plene quede en el pleno exterior, se 

buscoré el cuotropeo de los piezos, y se tendré especie! 

cuidodo de que el mortero no escurre sobre le coro 

oporente de los pi edres. Estos muros se construir&n de 40 

cm. de espesor y ser& verioble en los muros de contención 

de este moteriel. 

1.6. MUROS DE BLOCK HUECO. 

El desplonte se hor& limpiendo lo superficie de 

orronques y colocando una primera capa de mezcla. Las 

juntos horizonteles deberim quedor o nivel, comprob&ndoto 

cade tres hil6des, y tendrim un espesor uniforme de 1 cm; 

se construirán previendo los instoleciones que se coloquen 

en ellos y no se oceptor& que se ronuren horizontolmente. 

1.7. ANCLAJE DE MUROS. 

Todos los muros que no seon de corgo se construir1m 

desligodos o lo estructuro. Se onclorón ol elemento 

estructuro! sobre el que se desplanton; no osí o sus 

costodos o remole, en los que deberó dejorse uno junto de 

2 cm. de espesor rellenóndolo cuondo seo necesario con 

moteriol compresible y no adhesivo. 

1.8. CADENAS V CASTILLOS. 

Serán de concreto armado según lo especifiquen los 
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célculos; el recubrimiento del acero deberé ser cuando 

menos de :2.Scm. de espesor, poro permitir el poso de 

cualQuier tubería hasta de 2.5cm. de diámetro. El asesor 

estructural será Quien determine la forma de anclaje de 

castillos o cadenas cuando ésta no haya sido prevista con 

anterioridad. 

1.9. IMPERMEABILIZACION EN DESPLANTE DE MUROS. 

Para evitar Que la humedad y el salitre puedan subir, se 

cubrirá la primera hilada con aplanado de cemento afinado 

o si hoy dal6 o trabe de cimentación se 6plic6rÍ! sobre su 

copo superior y cubriendo 15 cm. a los coros loteroles, 

impermeobilizoción form6do por mezclo asfáltico, cap6 de 

fieltro y otro mezclo osfilllicfl. Sobre est6 último capa se 

soturoril lo superfice con areno para colocor el morteo de 

16 siguiente hil6d6 del muro. 

1.10. IMPERMEABILIZACION DE CISTERNAS V TANQUES DE 

CONCRETO. 

Durante lo fobricoción de lo mezclo de concreto, seró 

necesario añedir editivos festergral a razón del 4 :t: sobre 

el peso del cemento y Sonoterd ó050 o r6zón de 1:20 cm3. 

por bulto de cemento, agregado directamente al agua de la 

mezcla y teniendo 16 precoución de montener el 

revenimiento. Lo loso y un tromo de los muros seriln 

colados en forma monolítica para evitar problemas en la 

unión de los planos horizonteles con los verticales. 
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Ademéis seril neces11rio utiliz11r bondo ojillodo morco 

fester como sello retenedor p11r11 evit11r 111 solid!I del oguo 

que contendrá dicho tanque. El terminado de las superficies 

interiores ser& o bose de oplon11dos finos, y uno vez 

perfectomente seco se oplicoriln tres copos de Epoxlne 

500. 

1.11. IMPERMEAEilLIZACION V RELLENO DE AZOTEA. 

La pendí ente será de 1. 5 :& y se dará con arena de 

tepetate, ogrogondo un bulto de col codo 3 m3; se haró en 

seco poro que lo cel obsorba la humedad del tepetate. Se 

opisonoris perfectomente bien y se colocoris un entortodo 

de oren e y cemento sobre el cual se apl icerá la 

impermeobilizoción o bllse de dos copris esfíilt icas 

impermeebles con una membrano de repuesto intermedio. 

El terminedo de este proceso seró o bose de areno limpio y 

seca esparcide sobre la superficie prira recibir el 

enlodrillodo. El 8C6bodo final consistirá en unri lechodeodo 

de cemento fluido pare que penetre en todos los juntos. 

1. 12. ESCALONES DE TABIQUE. 

Terminodos los rompos, se forjorón los escalones 

neces11rios con t11bique común y duronte el curso de 111 obr11 

servirán para el tráfico regular. no se cubrirán con su 
ecob6do definitivo hesto que este último no tenga que 

soportor el trófico de m11terioles que lo puedo deterioror. 
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1. 13. ESCALONES ACABADOS DE CEMENTO. 

Sobre el forjodo de esc61ones escrito en el inciso 1.12. 

,el trazo se hará en tal forma que las narices de cada 

tramo queden tangentes a un solo paño (Definidos por hilo 

en tres direcciones). Cuando se traten de escaleras al aire 

libre, las huellas tendrán la pendiente Indicada en los 

plonos de detalle. 

1. 14. ALBAÑALES. 

El interior del tubo deberó ser liso y estor protegido 

con una capo de osfolto. L6s uniones serim siempre del 

tipo de mocho y compono, coloc€mdose los tubos como se 

indice o continuoción: Se exc6verén Z6njos con el trazo 20 

cm. más anches o codo ledo; se ocenterá la superficie _al 

fondo de la zonjo paro colocer los tubos. Los tubos se 

colocerim con 16 compon6 "egu6s arribe", junteímdose con 

mortero de cemento prciporción 1:5. Lo pendiente mínimo 

eceptable seró del 2 %. Después del colocado del tubo se 

rellenarim les zenjas con el producto de la excaveción. 

Este relleno se horó por copos de 20 cm. y se compoctoró 

con cuidado poro no deterioror los tubos. 

1.15. REGISTROS. 

Serón de muro de tobique de 0.14 m. de espesor, 

revistiéndose interiormente con un eplonodo de cemento 

pulido a llana de 1.5 cm. mínimo. En el fondo se alojará una 

mitad de tubo de concreto del usado para el albañal 
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perfeclomente recibido y emboquillodo con mortero de 

cemento pulido, iguol que lcis poredes. Lo pendiente mínimo 

oceptoble seró de 2 :g. Los dimensiones mínimos del 

registro serón de 0.40 x 0.60 m. y 1 o topo seré de sección 

estrucluffll metólico, colodo con concreto de 140 kg/cm2, 

con el ocobodo de piso finol correspondiente (~e 

recomiendo lomor en cuento los espesores de moteriol es 

de ocobodos en piso). 

1.16. CONCRETO APARENTE. 

Lo cimbro deberá ser de duele cepillodo o de lriploy 

impermeoble de 1.9 cm. de grueso mínimo. Lo cimbro no 

~·r~,;entllró oberturos que permitlln el poso de lo lechodo. 

Se podró usor cimbro metólice en el coso de que el oncho 

del collldo no excedo ol oncho de la cimbro. Antes del 

colodo lo cimbro deberó estor engrosodo perfectomente. El 

colodo deberó htlcerse por C6pos uniformes, conlinuiis a 

todo lo· 1ergo del elemento o colBr, aplictmdose vibrodor 

ptlrn evitar que queden burbujlls y cuidondo no producir 

segregtlción en el concreto. 

1.17. CONCRETO MARTELINADO. 

Usondo uno moterimi de fierro se golpeoró de tol 

monern que no queden portes sin mortelinor 3 ó 4 díos 

después del coloodo. 
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ANALISIS GENERAL DEL COSTO APROXIMADO 

Nº e o N e E p T o 
INVERNADEROS. 

1. PRODUCCION DE FLOR 

2. COLUMNAS HIDROPONICAS 

3. MUL TI PLIC. DE l/ARI EDADES 

4. HIDROPONIA ABIERTA 

5. CULTIVO EN TIJNELES 

6. CULTIVO DE NOPALES 

7. CISTrnl·IAS 

EDIFICIO PRINCIPAL. 

8. LABORATORIOS 

9. SERVICIOS 

1 O. ADMINl5TPACION 

11. ESTRUCTURA 1-lETt.l ICA 

12. CIRCIJLACION V AC.CESOS 

13. VOLADOS V CUBIERTAS 

CON,JIJl-ITO. 

14. CASETAS úE VENTAS"/ BODEGA 

15. PORTICO DE ACCESO 

16. CASETA PE YIGILANCIA 

17. TANQUE El.EVADO 

18. Cl5TEF:NA 

19. MUROS C•E COIH ENCION 

OBR•\S EXTERIORE~i. 

20. ESTACIONAMIENTO 

21. CIRC Y VIALIDAD 

22. PLAZA 

23. BANQUETAS 

24. AREAS l/ERDE5 

TOTAL. 

UNID. CANT. P.U. IMPORTE 

M2 579 432,796 250,590,042 

M2 579 201,636 116,747,244 

M2 193 116,636 32,160,806 

M2 386 201,636 

M2 295.50 145,636 

M2 40.50 28,027 

M2 22.50 200,000 

77,831,496 

43,035,527 

1, 135_,094 

4,500,000 

M2 173.66 1,400,789 243,261,045 

112 102.4 1,314,396 134,594,190 

M2 210 1,400,789 294,165,724 

M2 91.125 167,503 

M2 255.95 755,491 

M2 192.16 608,197 

15,263,711 

193,352,812 

116,871, 136 

112 37.50 845,483 31,705,613 

M2 72 608,197 43,769,968 

112 4 1,<100,789 5,603,156 

M2 450 2,100,432 9,452,169 

112 25 758,445 18,961, 125 

Ml 96 502,832 48,271,872 

675 459,740 

1280 439 ,505 

270.46 608, 198 

750 304,681 

1891 169,663 

310,324,500 

562,566,400 

164,505,395 

226,51o,750 

320,832,733 

$ 3,268,032,508 
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Estos costos no incluyen oparatos de laboratorio ni 

mobiliario. Los honorarios profesionales del proyecto ejeCl.ltivo 

serán tomados de las torifas del Aroncel del Colegio de 

Arquitectos de l1éxico. 

La invorsión del capital inicial se amortizará a mediano 

plazo por medio de la venta de flores, hortalizas y equejes, 

además de que se habrón creado nuevas frJentes de trabajo y 

capacitación .jdecuoda tanto a nivel productivo como a nivel 

docente, y será el lugar idóneo para continuar con 

investig.jciones que oyudarán al fortalecimiento de la capacidad 

productiva del país en la lucho por la modernización del campo. 
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FOTOGRAFIAS DE LA t1AQUETA 



.. ' 9 e 

FACHADA SURESTE DEL EDIFICIO PRINCIPAL 
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ACCESO AL EDIFICIO PRINCIPAL 

VISTA DESDE LA CALLE EXTERIOR 



9 

COLUMNAS VERTICALES V PRODUCCION DE FLOR 

VISTA FRONTAL DE INVERNADEROS 
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VISTA AEREA DE CONJUNTO 

INTERIOR OfSO[ INVfRNAOfROS "TUN[L" 
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RELACION D E PLANOS: 

PLANOS DE INVESTIGACION· 

Pl-1 Ubicación y topografía del terreno 
Pl-2 Medio físico 

PLANOS AROUITECTONICOS· 

A-1 Planta de conjunto. 
A-2 Cortes y detalles del conjunto. 
A-3 Edif. principal, p. nivel 0.00 y cortes. 
A-4 Edif. principal, p. azotea y fachadas. 
A-5 Cortes por fachada. 
A-6 Sanitarios públicos edif. principal. 
A-7 Invernadero "tipo". 
A-8 Edif. principal , acabados. 

PLANOS ESTRUCTURALES EDIFICIO PRINCIPAL' 

E-1 Cimentación, zapatas, columnas y T.L. 
E-2 Losas, trabes, y detalles. 
E-3 Estructura metalica. 

PLANOS DE INSTALACIONES· 

IHS-1 Red hídrosanítaria general. 
IHS-2 Instalación hidráulica, gas y det. 
IHS-3 lnst. sanitaria y extracción de aire. 

IE-1 Instalación eléctrica del conjunto. 
IE-2 Instalación eléctrica edif. principal. 
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ESC. 1: 100 ............... 55 
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