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I • lt-l.TROOUCCION 

I.1 ObJet1vo de la Tesis 

:;:.~ ,_::- J~«: .~ ur· 1.;'-· ~;. • ~'.! .•.· .. ·.ó:. ":•-·""-· .i:. e 
=-:-·-\,,:..;.. W<:". ::1,,0-:?.~;i. ·D: .O;.'.':J~ ~;-, "2 .'.l'.:~···~· •2Cl·::~or1 ~.:;;, ;..:::_.:,:. 

C~n~~r·L1:=~~~9~ ~~··2 ~: ~:~~··:ru ~eoe1·~: e~ r·~~~·- 2 :2 
.::::::::•:!;;: • ~ .;::_;,¡:\.,::. ··--·r· 1 l,::r ü..::- ,.:,_.,.::r·.::¿ 

.:;o:···_,.;,·:«:;;-_¡ j,-, ·.~.1'°-·--· ':."!'~,:;.,:;••o.:3j.;-:: ... 

¡.:¿.1·¿. tcn1;;.1· 01;:.::-,:;,~ ~;;:~u21·::.c::;. ~;.:. 1·.;:::.u1et'E ':l~ •·;.;Ti.u·::: ~e: ':1::;;_, 
el ·::H.2s::-r·~"-:ill~ ,,.,:, ·==~"r.;;-, ~-c~z.1;; c,:i ,.,_,r,d.;;nent-"l111¿nt;-~ e! 0-;:,tc..,ao.1-:: 

C.;.:i.b,¡¡¡ ::.·2fial nr au~ ~l dL5eha avl O'-IG: se t1·-=-t.:>. 
•.1-,r.:1s ~I -:1t=;.::;iof10 DOr' l·.=r.-~1Cln [.\,;..90ral, l.lSUoJ.lm<:.!nt;e .i l~IT·~;;;:: 

ClSehO OOr C~r~anto. O~OlUG ~ ~u0 ~~~~~ dl~~~a ~~ 1:~~~ ~ :~rl~ ~

fl.'.í'l•=lOn o~l -1al.:i1· d~ la Tuei·=a cor~-•.nte Q1..1e ::o.c:r.:t..t.$. sao,·e l.::· ~~-2:::;., 

I.2 Estructura de la Tesis 

~ c~·-~1·~ ce~ ~~oi~~,10 li ~e 1n1=1~ ~l c0s~!·1·0.~~ 

':c;l l.3. ';.:;.'3:.=:: -::en ·~l re 0-.;~_•l..::u -:;i::».::n:c.c .:,:11"' ,:;;·.= :.::eo;:;:· :'_.·.::::. !-t' :i. 

En.::-:.. s:.ei,_,1C?nte C:?Citt.tlo. ·.:at:ii·::.d.:i Ill. :;:,(? ln":~1·t:··e--::r. 

·1?.~ ;::0'..::1e-i::ii1::~=1DP~= Cl•'e:::'t,:.11-=:nt.,., 1·2l.:.~=r.::~;>;c ..,·l 01sb·.:r 
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11 • ESt·E~:iFICAClOHES DEL F:E5LHMi::NTO Ot: CONSTRUCCIONES 
FAfi.A EL D!STITO FE.DEf;~L. •. Ei..: RE:L~ClON CON F'JER!A CORTAt.ffE 

F=..iol;;:,;.-:l:: ~.-. L: G.:.c-=~~. Ü":':;:::iJ: ·::::l- ;::-::..;.;:;,·,;.'>"'·~~.· • .:.. >:<-?l .:·: . .;tr·i·.c 
.=:...:..':::'! ::> ~ <O~ ~ .:i~ j '.J l.::. e, ':::<::! l.;..::,·-

II. l De lan Nor·nas Téc~1ca~ Comcl~mentar1as para 0~5e~o 

o!. señ·::i der ton? 
int'l.':l~~n~ c:;uti: a:1 
d!Ee~c a~ ~:et·~ 

y C.::instrucc1on ce Estructur#~ de Concreto 
.~¿=~~~:::.=F~:=~~~ ~e!a:l~35 . 

.:. i,.1: ':E! 

:.~ .sE-c.:::on ~-':.·!"l ~,::cr::-::c a CE-.::;- r._.,:·-:::: ;::: 
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!.u.:1· ~l c;:¡~·-s=.;:;,:=11;.::;.~r,· • .a f.::tC-::·=r 

F~.c1·~~c-1co &~ .~. ~~s f~er·=~~ ~ .n~~~.,~c3 ::.~:.E:·~c ~& ~::.~u~c ~ 

c.::ot:ere,., m .. ·ic,:.t:J ·=~•·=e c=:r ·".;i ==r•"aó..::::>1"!::;.~n::e ~.,.;:;:. ·.J<:- ::;:.<"9¿,. 'i.= 
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res~~~Gnc::.as ~~ocn ~TOct~r~e car· ~n •3c~ot· ~~ r·~ 

l.:.t=: v::c.-=:!Jc10.·ieE ;.r1:!::.=.;.o.:..:. -=r, ;.r.;. t.:;: 

T~c~ar·•~ a~ ~es1st~ncL~ ~onar3n 10~ ~alor·e~ 

'f,~.:v';.."": · ... a.L::;r¡;. 
f 1 a .. ;...c·~·r,;: r .;:s::. .::r .• 

(l,'7, / <· • .s 
,:;;o,.: ":C.;-,.:;,; ;_ ~ :0L\~ ! 

Fi-. (;::;,-. 
;·4crm¿..;., lo:. 

i~~1en~a~. P~:-~ 

c~nf~.,~c~ co11 un :u~cn::; auo cu~pl~ ~~r. i=s 1·aqu1sttcc ~~ 4.=.4 o 
con ~strl~O~ ~~e :u1r~lan co~ les ,·=c~istt~5 ae ~.~.4c1. ) ~amc1~n 
cuar•C.:J i=l ulE:!nentc "l'•>dlr.: pur -:."?nEt~r.. :i1 l"u=le~ s;;.-;.¿, 
conf1n&do ~ la fall~ es ~n com~!·e3¡~n. ~S ~e 5~ccnd1·• ::.gual 
:.•.1. ~·~r-& ~~l~st~~12ntc F~ v~!dt"6 0.~. 

~3ta9 rvg1ste~c:as r·e~uc1das \t·e~istencias de o:~eNc) 

son l~ ~ue. ~l ~im~ns?cn~r. ~e como~1·3~ c~n L~~ Tu~r:a~ internaq 
a1 ehc qu~ ga oot1encn mu!~1ol1=~t1oc las deotoa~ a ¡~s c~r~~s 

~~oe~1 lC:~c~~ ~n el Titul~ VI o~~ k~qJ¿manto. oat• lo~ T~ctores d~ 

,1.l~ i:r·e::.,,..:rit.;)'E:o. ""#1· ;::..=-:'a1·enc1"' ~J 

.:.:.1 

~.l.~ ~uer:~ c~rtant~ 

A1. Fuer:~ .::or'l.:C'.nte i;.11 .. 1e: toma ei conc~- ... tc 1 •JcR 

L.ot~ ~>P:--<::'i:lOl"!'i!Z ::>ara Ve:!-\ ~u!? se i:-r·~senta-n en13e.;. ... i:.:ia para 
d1.;:;.t.in-::eS3 :!.¿mcnt.::i;; sor' ~plic.;i.ble!i cuan:lo la Olfi'S!"1s1or, 

t1·c:;..n~ .a~·a.:.l. ..~ ~e: ¡.;-!o::-.~n~c 1 ~;-··:i.!el:-. -'! l :o ,.,_ •. e ... ::::- o::.., ... ":':on+;'!:"T ..,'=' 
~:;. ;n~ycr CI'-~.? ·.'•-· c;i ~-·, ilderr,as, l 3. :·el 8!"' t C;-t h.'t ni::> ~:~c'!?Oe de .~. Por 
c~d~ un6 ~9 •~~ ~ag co11~1c1cn~~ antar·1ores cua cumo!a $e 
'"'2'auc1r .. ;. ··1cR o~(Jo pcr 01cha.a expresiones en ::v oor c1Eo>r.,.:o. F'<ill"<;!. 
.. ..-.lud.;' :i1P Pn ·o:.oa!S Ti:- r s-."! usará el anct-:o"dei al1l\a o·. 
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lV. Mie-mo~·w:=. ~!e c.ancretq oi·e:::: for·:: .. .,:!o 

E~ ~~celo~~~ :on eros-~~· :o to~~l 
lo~ 2noon~~ •?sten ~on~r-~oo~ ~ no ~ster 
'tr·...'1.n~r¡,;.1-~~n.::L.:1. i.<f' t•.•c:•·:::.2 ·.;cf:·: =.s. :-.,;..1c:t.tla1 2. cc:-n .1-c to:, 

/"! .l 

Sin emb-<.r·qc. no <..:<;:; <!e•.:·.::~~·r'1.:; t·:.Hnar '/.::F· 1n•c>r.cr· ,:.11: . ...:; 
,;.,::, Fh bt;J .¡r-;;c, r.1 .:.h:H:...¿1·.~ ':cHu:·.r·sL• .na;rot· q•_,;:: ! • -~ Ff-. o<J .¡r:::c.. i::.n i,_, 
e.:nr 1,:;;o:.:.;r1 ...:. le.·. i·! ·.i ;;.-.... io ~l 11·w1n,,;:;11t·.:: rl-' .. 1cc.•nt_,, , l.\ T•.•Pr':::> 

car~~ntQ que ~n la secc1on y ao ~s 1~ d1s~an~1a Qe l~ 

f1br•.J. e,:t.t"ema co111c1·cs1o'n al ccntro11:1~ de los t;endun·-'S 
r-1 estq<?r-.:!o. El Pt:·t"_'<lt.,¡¿. c:Tect1v~. d. ~~ !.~1 d10•;01nct.~· •1·::- ¡.-. 1·1b1·,:

e~~1·em~ en comp1·es1on al centroide de les tenoo11es ce p1"8bTuer·~o 

31~~aco3 en la ~en~ de tens1on~ sin que tenoa oue tcma1·~0 manar 
oue 0.8 ~ece5 al D8t·~lte total. 

En secciones can or·est't.:or=o 0~1·c1at. :1 en 5!::!,:.:..:::1or.~:: c~n 

pre=ch.1e1·:.::o "tot-::il acnde los 't~ndone3 ester; ad1·,·:::·1or.;o~. 

~1t::...1a:ics en l:ó\ ::.ona t.lE tt llr•s"ferenc1.?, se col1c:ar?.n l.;,~ ec::. _. l~' 
o .:..1:.: 5€:uun ~l c¿-o,¡:;¡a. El P<.·(·al'te efectivo. d. ::;a c"dt:L1l~1-,;, ~:oo: i 'O· 

U ·.;:H· ~-:; l ón :~ :_('. 

(d~ es l~ ~1yt~nc1a en'tr·e lo iibr·a e::tt"ema a 
el ~entro1de ael acero or0in~,·10 ~ tens1on, 

esh.1er::o en el =-.cero OC! 01·est•_1er·::o. 1:1sl:o. c.uz..ndQ se 
•"'.".'"." ~ ""<:'~'1·- i.:. '1 ... l .:. '"°'"'"'"to 1. 

1 -~ • ...:.·.·, 

r:.:imor"l;'.?<.:10n 
T50 el 

l;> 

En ""'mbos c.a,,;o!;. la contr1buc1~n c.:e las O.;\ttn-us .,;n v1c~.,,·:::i 

T, L. s:- ,¡e;.lu-1.t·~ con el c1·1t:~r10 ::a.•e se or-eso::r1be la 
gecc1on l oar& v14as sin orestuei·=o. 



~- -· ,; • --" ¡ '.? •:: L' j _, 

!L, 

·,__.~,.:u~'-'' :¡.,n=.1•-'"1 ü,.J.•.,,,:.·-
·=--. -· ::.1 , • .::-~s • 1 - : : :: ·.;..::: '-' :·;i·. 

S 1 ,_'u :n:I.'_."...::· LiLIE .JcFi 11 .. ::nor 
l.5 FF.: b':I ~. la SE:Ddr"1i::1ón ne· a.c;Df~··7 ser ,..,:, .'=.P-

==~~~ h au ~i ~~,·~le~ ~0~21 de 12 o~e=c. 

~-; ·:. '·-· ·~·· =- ~.. ::i ·-

de S ..:ir,. 

• • • -~ t-, • 

Si '.'u t:>o;; 1tk\".·Ot' CJUt.~ t.5 FF bd ,_¡-r-;;-c. .!..:. .. ,,._:>,:;,=i.¡·:;;.::lO:i O.:! lo=: 
as~r1bos c~bera so1· ma~or· ~~e 1~.~7 h. 

Sn ,-, .n;un 
F R ::.....: .¡;--;e. 

1nc1-;::::i 

·.' ... • ·1:• u·· 

:>r~:;r-:;¡r;::30,as: er• ~-;,s ':•.::•:.:ilrr.....;n::.: :-i1·~s"':'or-=.:.d.':\.S l~ Ss>Oa1'3.C::C:.:1-. :::I~ l•.::5 
e~tr-1Qcg oue tcr·~an el 1·~1~~~zo 1~1n1mo set·~ oe ·~. 7 5 h. 

1:uan.:::o t..in.a r.::>dcc1an com::J1'lrne dl.rect"'"'enc•.= l.a -=ar·.:.~ ael 
.n1emb··.::- .-::1 •• e :;;e C::::!n;;.¡1.:::1er·a. le::::; ..:;z:·:::::1~ne::; Slt'c..,.5.di13 OJ. ,;,"',P•::;; tj=: ,_,;i~. 

~lEt~n~Lm a ~el P•ho cel aQ~yo Lwecen d1mens1cn~1·se oat·a l~ misma 



el~me~~as ~rsE 61·:3=0~. aE ~~~ct=ne~ 
p~~c c~l 3G~ ~ cu~=a~ tm2~~lc~2. ~~ ~r !~ 

C.·.\?n·;;~ ... 1.-.a =~··0:.2 c:;nc:c;r-it.r:l.-:..:. ::.~ tr·.;1.ns.n1-..:•:: ::-.! ·nle• .. :i··o 
,jf-~ .1·::.,;.;;:;: sec:t.•nc.::1··~a:; '.J•.lE .i:::;or,i..-..-,.,;. ;:;...is c::5•·=-~ \""'T.=''":,0~"''=• 

tc.n.;;,.·¡, :rt C:L·.:.nt;;. :;;•.1 ~ ;;:oc1,..::· o:ci: .. : ~3 i:c~n=-1·.::r. a121i;c:r.;,.;. .:!~l 

.:>1·::.~c.i.o.;..l c:r:~·-::::i at:: l.:. ·~-non. 

En ~c,i1oren.:::..;~:; ::i '.ilt p¿r~l.t'"- e'!".::!c:1v~ 

sec;::¡on.:.-:, u~riae. ,;;:n :o:i.:s e;;= ter,.::;::.cn. ;.n-r~ ·r-. .. l~C? .• r.lts que: :;~:. 

:: :en~o. o :.,·::.~1..::.i:;e .11¿;,:; c•.·P. 5,_. oa, i•erue;·::·-.: 
la~~1tud1n~l. l~ r~Er:a cor~ant~ ma.:1m? g~3 p•.1e~e ~ora&r a~ 

con;~·qto ~e cDnsl~2rar~ ce •J.7 ve~. 

F.E·.JUI 51105 •:OMrLE:""IENfA,:..:10:;: 

::.1 

El !"eiu~r:o ~n el dlma c2be ll~~ar tan c:~r=~ la~ 
compre~1cn ~ ~cns)Cn con:o lo oe:-m1~an 1~$ ren~:~1to~ 

rcc0cr·1~1un~c y l• crc··¿,n:~ac ce otr·c reru~r:c. 



..:<::. 
:.: ,r: -' :.::: 1 -:-~·· t• ¡ 

=e~·:::: .:l.. 

E:-· ..: = l ~-.u·1 •. ~ '.;. 

:.·· 

='-'.t:!C:<:.\!" <°!:.':::· •. .:E'"'"'::;<; :..• 

1.:~:: :::;¡ ........ :~ ""~:·. 

~;;,:.e . .;. ..;.¡··-= :: .• 



:.s 

::..~ .. r.r.J::.c 
,,:,(· .¡=-r-=:> oo· 

eJeino l·:: 

En 
1or.9:. -:1.•c lna:.. 
~C:..:l.1 t:Jr 5--' 

::.:-,ti;:,r·:..";;· 

:::·:;r.c··a:<:.r:.... 

.::.cr:: ~ 

oe::;~r!"':;l..'i.'o.;>s 2r lZ·o:. t;,3r ... .,,'..". 2' '"~ne.::; ·'.:'.•6' el ::o;:,·,·:.:··.st:;:, ~r. s~ ::--:= 
::~c .... = ·~-= i=-11 ::.. 

L:-i;:o. c.:. r,=~=:.·-:::.or"""'°" .::1~ ==•:. ~e.:::c:.:.c.ir• ".it: cu11,:;:. :1 !-.il e..:i.sr~t.s do 
l·::<.:. r·!!'o::·.~:.::;1"t~:.: :°;'::11e:~;;? . .:..:--; e::!~.;-: ~et.=..:.cri;-:=, ~"'<::-'.:•?c;¡¡,r."":""'Z-

l•:. 



i.Jn:. • !.Y":> aa..::c1cn- ;:omo•-·.e~ta. ~=. ;,3 T· .. :wm.?.:1-'I pot· ls? 
=-=•~.~:ri:ci~n ~12.r.,;H1"":.:: or·<:?ra:-i1::aoc y ':cn..:r2c.~ cc!.:.oo -aP .... 1 
lu~::.~·. !...;:.=:; c.:;.,·0.:2~ :nt;:::;:,1•.:i.!"'lt:E:-"i c~t;¿n est,;-1· lnterc::;n,ect~C:.a= df:' 
~.~ne··~ uu~ ~ct~m~ =~mo ~n~ ~n1c~c. ¿1 elementc Pr~T6Crl~a~= o~eae 

-::.:ir-1c~·~o;~ r·-:?ror·::~oc .:; Ot":?.J~o--::ado. = ·:l"-' 2.c2r·c. 

~~s o:BQC5!Clcn~~ ~u2 s~9u~n ~e reiie1~en ~n1c~ra~n~e 

E&c:::c~es ::o~ dlmman't~S cr•9t~or1cados =e :oncre~c. Par2 5¿cc1or1e~ · 
~~mu·.1~~~~~ :en ~le~entCG a~ 3Cer~. !35 N~r·rn~~ ~~r·a 01~~-c 

.:,._,.,_.-..t •_ti..;::;.1.ar. CJE é';..~i;;r•..1-=·~·..i~·.:;.s :"letal lC.oo.s:. 

;1 l~ 1·~s~~~enc1~ escec1~1c~~6.~& ~~~e ~~lU~~t~1:0 

~cr~s ~·~=~~~~~e~~ =~: =onc1·~to OE los s!en~ntos como~nente~ sor1 
:¡~~tn~~~. ~D~Sn t~n1~c'5& &n =~ent~ e~toe d!fprgnc:~s ~l c1s~ha··, 

Q ~~~~~~ las ~rcc1eu~~e~ m~• ~e5fev~1·abl~s. 

0o~at•an ~~ner·•~ cuenca l~s eT~cYc~ d2! acuntalamLencu 
t~i .. ~ •:Jt?l 1na.~mrJ ::or:re ~:,.s; C'!!t'J.S!:~.LonP.s :: ei ae¡r1:ii!t;am1:9nt=:i. 

.:::;.;:.,_¡;¡,.:; t~ "'"- "'"i .i:..;,n!.. i.u11c1r¿,. .·.orne 

.n~r~alit1~: co :~ ~16~a to~ma. 

C1~oanal d'? 
~~ tr3."t'"'.r3. 



7. l !nt.•·•:..•.J•_:ci:.. 1 wr• 

• ... ·=~·r :, .:::::n·::r·~t . .:, cl¿\""t:=- 1 '. 11.'.:.·..;;·:: l.·1.11, ,· :ale o;.;? P'-·r .r; ~11'•"' -:::·l 1..•sc 
oc >.:c.:·111.~un~"" •lo::? pres11..1er·.:::LJ 21dhc~r1·,o,,. E .... •:c\JCJ ~ló1r.ent:.::;; d.:: ::..wr~'.:.: :.;t,o 
;.)t'2~101·::::;•do > t:o:'-t1-:.1~1J.rw;;::r-:t..1.J ¡;,¡1"<?sro1·~:-·..:o :Jr~t:.r;er, i-~.:.1.:oa1-~1;"..· lo<:; 
~~· . .::·.O.:l';; ¡J.,nll<O> JC r~·il<·, lw;:: J~ :;,;;cr·,¡c:~: t,:·IT\Ul' ... :.·1 ~8 t..:..1:1..:·~·,.n 

qt...•~ <t> lemen to 
~st:r.,_1c."t·-·r;..l µ.::1rc1'"'lment2 pr·es;·or·.::d<.-; 51 ccnt1.?ne 

~~·:~ ! ~~:~ r~: l q1,.i~ 1·~~ ~~:~ado e 1 :~a~"~ 1 :~~r ~ ~d~~~é> d:e: 11.:~!~~m· ~~ q:~::n !~ 
el tr1t~r--~<:do seh~lado en el D'"'t'"-'llo s14· ... u:nte. 

S~ podr.t< SL100ner 'q1..ie i_tna ::.eCC:!.ón tu~ne pr-e"o:.l'uer.::o total, 
~1 <:51..; ind1ce <j~? C'"'?<;;Ttt<?r-::o, IP~ e.:;~á comorend1do ent.r·e ú. ~ y 1.1.1, 
incll..l)~ndo lu~; .alo1·es e:,tremo~. S1 el indice de pre=.l'utlt•;:o es 
noenot· q~e (•.~ uo1·0 m~ycr que O.b o igual. a~ Pcd1·a Sl1pone1· oue la 
se~c1on t1~ne p1·csfuer~o Pat·cial. 51 el ind1ce ae pt·estuet·=a 

01..1e i; . .'.:l. poara suponer- le1 t.1ene 
oresrue1·::0. 

El lnd1ce l.;; relac1on 

lp ( í'lr.r ... i•lAo 1 

dcricie 11F-;p y 11Rr son los momentos resi.stentes sumtnist:rados por el 
~r·esfot·:aac y pot· el acera s1n pt·estor:ar·, 1·espect1v~mente. 
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Por aenc1ll~;. el ind1c~ o~ or~sfu~r:o ~001·~ v~lu~t·se 

::on 1::.. ~;;::n·e~1ori S"-9'~11ente: 

.:::onoc-

tsi:: -=; ft..:u~·::o '=.:. acere: c1'C::>T'or;::F.do ::uanco s.:.o 
~lc•n;::a l~ re3¡s~enc:1a 

~y estL1~r::.o rJe flu~nc1~ ~O?l acero oro1nar·10 

~ara tom3r ~n cuen~3 los e1~=:os de la 1u~r::s cortant~ 

~~ ~lgmentcs teta! a oar=:almente cresTor::a~os. ~e &ol1c:aran ~~s 
d1si=-=.::1c:.or11?3 de .:. .. : • .3 ¿.,} ~\1 y ::..1."!I c1. 
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'1c.:::: •.:..1~:· 
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l i.;,¡ ce~ 'Je- .Le; t.~úi.::_ ¡ :. :.. 
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oer'°'Lte "tO"tal de la v1g.:; 

T.¡bl.=. Il.~ bnc-'\r;i.c::.c:n i:le1 "'>;?fU'!"•"::.:i m'!.ntm.::i .~:i ;,¿::.t:l.ones 
c:cn ci·e:::-r-u,;,or=.o r.:.arc::.c.t c:i tct~l 

Si li1ot1vos ~!:! enc1r~;se de los ':;en-::..:ine'=o. 1-::s sec:J.on en 
etst::..•cJl.~ n':l t1¿ne ~t:et·~ de pt"iaStuer:o. lc- 3eUa!"d::~on •::!c.l reTuEH"::C 
;,,ir\l.l'•.:J ~erb. la c·..1~ ;se tn::11:::.;o car,¡o, ··1;;.il.s cc.rc:la.lman't1: crest::n·:ao.:.::; 
.en l.:. <.::-·b1 ... ~ 1 r. ::. 

Ferc, si l"-1 fuer:a c::ir'Van-::a ~aci:uar.ta) lle ·~h'5eno. "lu. !iS 
m.;;·1G1· cJe la fu<aro:.J c:.-:irtant:e ~e c:J1S!;!!'1o cue t=m.r. el ~.::ir.c1•etc. Vc:R. 
S.'i':. t'li•l\..l.ió:t'i:·.::. r·ctuc:,·:eo oc·•· :en-=tc':n dt:.ycnal, :;,e.;¡,c.r.ac.icn 

1rid1ca '.I -:::c:.r.<:"tnu.;i.t:i.on. 

=:e v:ilu..ira un"' ort:nera coc:1o:i. di= la seopri..:~wn '..o 
31quir:nt~ ,;!::prasi1cn 
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De na ser ~~j ~~ :omer~ es7e ~a~unoc velor ==~e ~··1,·e~~ 
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::>.::!Oc:\!"dC i.=n 
:btc:-r.1•ja <i.il 
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6 angulo QWE form~ et ~str~oc ~~~ ~~ ~J~ ~e !~ 

~o.111r.;.. r.:...t"='::.-:r=:: c.3.SO, r•.,;.'.:=1·un.- r.ILit: .:al ~-.:;':'1..1er·=,.:;¡ =~i·:. 

o-eroen:JlC::Ld,,-r a .j~:.;no u-;~. -::tinto. 

L~;:; ur.1daa~s oe la a:,or'=!s1.:in ..:.:.::! 
5e9un ~J. c~so. 

Esta ortml'.:!r3. ·:::JOC: i :in c;c s~._¡¿\rac1c:~1 ü~ 

cumolir con las ~lQUl~ntP~ ··~~tr:c::ones. 
adecuar~ a ~lla~, Qara oot~ner la op~:on '1n~l. 
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L~s ~ec::on~~ s1tu3dae ce! oan~ oel 
c¡st~n=i~ ~/~ ~• o~ea~n ~::.m~~siona~· ~on la f·~~r·=& ~or~~r~te. 
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El m•.:i,r·~nto ~ ¡,... att;u~·:. 

e::pt-cs1.::in: 
se oDtiene cw11 la -:;:..;.~ lo:Ente 

.. 1r; ¿ 1 •, ~·. -, 

- \l - di1::eJ1 l F-e ~=. : .: . ~:.. 

Cor. ayu::ia oe l'°'s e: ~r·es1on.~,:; t::c. ¡v.-t 
~ot1ene e.1. sc•ora la !:i....-cc.1.cm tr ..,n$\ti'.:t'sal l.:.. 
fwer::a F. 

C21oe n3c:,~r noto.1· awe si. s.:. ... 11.ili.::an estas .:: .::::;··~.;:O'"'l'~Z 

c:on el :a1s-::ema eau1valen-ce oe tuer.::..,s t;.,,.11orán c.01·.-=~.1.•·il.; 

los resul-caoos •,para obtener lws oro..rocados por el stS"::<;;::· . .=. rGial 
de fuer:As ~pllcadol cuando la distancia y se local1~~ en el 
rango en el oue encuentran los d1te1•entes nt~e:es de 
presfuer:o. ~er figura 1v.11 .• Mas adelante en el desarrollo de un 
e,1emplo se e::ol1cara que debe entenderse por ·• c.01•re91r ics 
resu l t.aoos. 

T • .. 

1----- • -------¡ t--- • -----..¡ 

[J í D h f 

l ºT 
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Sistema real Sistema equiva~ent• 

R r,;..nc.o oarm e.l cue n~brá oue 'c:orreotr" J.cs ..-e:ultc;.oos 
de ias e~p•-esiones Ec. lV.4 y ¿c. IV.5, =~9ndo se 
substituya ellas s1stema eou1valen~e de 
iuer:.as 

Fi9u1·~ lV.11 R~n~o oa ·• cc1·1·occ10n '' 
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