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RESUMEN 

MENDOZA AVALA MA. DEL CARMEN EREND!RA. "La 

Ganadería de Doble Propósito, su explotac:ión en MóHico". 

(Rajo 1~ dirección de: Gonzalo de la Fuente Escobar>. 

La motivación para realizar este trabajo, surgió 

ante la necemidad de recopilar lo6 esfuerzos realizados 

por di ferente!I entidades públicas y privadas~ para 

favorecer el desarrolla de l• produce:! ón de 1 eche y carne 

en los trópico!I durante lo~ 1.Htimos arios, ya. que el 

trópi c:o mues\.r..5l menore!i costos de produce! ón, debido a 

que dispone de abund~ntes r.ecursos naturales, motivo por 

fPl c:u~l h,- logra.do resistir con ciarta holgura la crisis 

económica que act.ualment.a vi ve el pa:í. s. Teniendo como 

objetivos. el dilr a conocer 1 a lac:nol og; a apropiada C\ 1 os 

ganaderoa y ~nalizar los pmrémetrom produclivoa y 

reproductivos an este tipo do ganado. Eete trabajo 

contiene información surgida entre los años de 1983 y 

tr .. vés de i nvesti gac:i onewo en 

difer•nte• centro• y campos eMperimont.a.lea. De la 

infor·mac:i ón obt.enida y eJ ~náli!!li fi de loe pa.r&metre>s 

productivos y reproductiva•, surgi•ron re•ul tadoa 

pom:it:lvcs que ubic•in s la g•n~de-r;:a de doble propó~ito, 

como una buen• opción p•ra inc:r..emant•r l• producc:iOn de 

1 oc he y carne a un mP.nor casto,. ya qum uti 1 i z i\ndo g&n•do 

de doble propósito, se observó que la ganancia diaria de 
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peso <GDP>, el peso al nacimiento, el peso al destete y 

•1 pe•o al •acrificio •• increm•ntó. El par•m•tro de 

producción lactea •••leva, ya que los dta• d• lactancia 

•• prolono•n y •1 int•rvalc •ntr• partos •• r•duc•. Con 

'••to •• trata de disminuir •1 valummn d• importacion•• 

da leche •n palva para r•hidratar, y tener la capacidad 

d• incrwm•ntar 1•• •Kportacian•• d• carn• •n canal y sus 

derivado• lo qu• ccnllava un mayor ingre•o d• divi•a• al 

pai• y la creación d• nu•va• fu•nt•• de empl•o. 
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INTRODUCC10N 

El eistema de producción de la ganad•ria de dobl• 

propósito, •• c•ract•riza, dentro da la ganaderi• extensiva 

para carne, por poseer vientretS provanientee de cruza.mientes 

de razas europeas con cebuinas en diferenteg grados de 

encastami ente, favoractando tanto 81 1 a producci 6n de carne 

como de leche, derivada da las razas especializadas. 

Ja gan~deria l~c:hera en al 

pais, cada vez m•s critica, se deben tomar medidas urgentes 

cuya fin.:.lidad, eea sumentar l• produc:ci6n da lec.he tratando 

de aplicar tecnicas económicas y ••ncillas que el ganadera o 

peque1'o propietario puede adoptar en su e:<plot.ación, y asd 

poder participar activa.mente en el incremento de la 

prc:u1ucci0n y dJeponibi 1 ids.d da lP.che, a la vez q\.lo se reduce 

paulatinamente el déficit y las granrten importacione• de 

lec:he en· polvo para rehidrat•r, ·evitando con es.to la. malida 

de divi.sae. <6,8 11 33) 

Los objetivos de e~t9 trabajo won• 

-Dar a conocer, le tecnologia y pr•cticas mAs usadas 

ac:t:ual meiit.e en a.J guna• U)(pl ot•c:ionas da doble prepósito. 

-Analiz•r los p•r&matros productivow y reproductivos 

de dichae •xplotacion•• 11 en las difer•ntes •t•pas por l•• que 

pi11.•ari 1011 animale•, rletecta.ndo loe problemas relevantes que 

afectan a las eMplot•cione• y proponer 1•• posibles 

solucionas. 
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-Determin•r con base en la información obtenid&, qua 

tipo de raaultados dan la~ cruzas realizadas de 9•nado 

•uropec con cebuino. 
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III PROCEDIMIENTO 

1 ANTECEDENTES 

E• i ndudi\bl• •l. i mp•cto soc:iamconómico de 1 a Qanaderí a 

bovina mexican• al constituir una d9' 1•• actividad•• de mayor 

tr•ecendencia dentro d• la ••tructura productiva del pa~•· Su 

importancia debemoa valorarla •n t•rminos globales de acu•rdo 

en su influ•ncia mn •l Ambito d• l•· producci·ón del Producto 

Interno Bruto <PIB>, •n la Q•nerac:lón da empleos, en au 

contribución decisiva para la adecuada aliment~c:ión de la 

población, •n •l aprovechamiento de auperfici•• que no tienen 

atrae actividad••~ •n cu •ignificancla 

tributaria para •1 ;obi•rno y en su influ•ncia en la balanza 

comercial por su aportación de divi•••· (3~) 

Resalta asimismo, la •Hplatación bovina al iQual que 

la de otros rumiant••• por •u capacidad de tranmTormar 

alim•nto• qu• no pu•d•n ••r utilizada• dir•ctament• por el 

hombre,, en producto• de alto valar nutritivo y •uh-producto• 

para diver••• indu•trias. <3~> 

1.1 Region•• Ecológica• 

Las •>eplgtacion•• ;an•dttr•• •Ni•t•nt•• •n •1 pa&•, -•• 

dif•rencian p•r~ectam•nte un•• d• otras por las divereidad•• 

ec:al6gic•• •n qu• •• d•••rrollan. <34•3~ 0 37> 

La R•p-:tblica Mtt>eicana •. cu.en~• con una sup•r~i.cJe de 

1,.972,!546 km2. Pe••• una igr-an .diver-stdad. d• climAs, pero •n 

Q•n•ral, •• pu•d•n considerar cinco igrand•• r•Qian•• 
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ecol6gicas1 < cuadro 1) (34,36,37) 

Cuadro 1 Regiones Ecológicas 

Región Superficie en 

Arjda y Semi árida 792,017 

T<!mpl .. da 189,278 

Tropical húmeda 260,263 

Tropical seca 228,062 

Montañas• 490,!589 

km2 'Y. del País 

40 

10 

13 

12 

2!5 

FUENTE1TORRES, B.J. BOLETIN INFORMATIVO XX1 C193) FIRA 1988. 

Región 'Tropical.- Cuenta con suelo• f6rtileo, clima 

•decuado para la produce! ón de forrajes, tempera.tura mini ma 

prom•dio de 182C, una pr•cipitación pluvial da 600 a 2000 mm 

anuales, asta región me subdivide en doa; Trópico húmedo y 

Tropico ~eco. <36,37> 

Trópico hámedo.-Se csracteriz~ por poseer melva 

alt• o medi•na, porennifoli•s y •Ubperennifoliam~ especies 

arboreas de importancia forrajera como, el Ramón, Ojite o 

Campomo CBrocimun atiscatrum>, pastee introducidos como el 

Guinea <Panicum ma>cimum), Pangola CQ.!..gitaria. decumbrms), 

Ale~An <Echinochloa polystachy~>, Pará. (Brachi~ri_!L..lfil,.lj:._ica>, 

Elefante CPanni••tum purpereum), Jaragua 

<Hyparrhenia ru~a), Bermuda Cruza 1 <Cynodon dactylon) y 

Estrella de Africa (~ynodon plectost&~). Cuent• con una 

carga animal da 1.5 a 2 Unidad Animal <U.A.> por aRo por 

hwct~re•. <36,37> 

Trópico Seco.-Se caracteriza, por la prev&lencia de 

cuatro tipos vegetativo•J selvas altas y medianas 
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subcaducifclias, selva baja caduclfoll• y aelva baja 

•spino•a caduci~olia. P•rt•n•ci•nt• a la ••lva baja, •• 

tiene la praa•ncta d• la L•uca•n• spp, D••modium •a..R.• 
MacroDtilium '!e_B, Centro•ema •pp, toda• ellas nativas. 

Praderas mejoradas como •l Guin•• (Panicum maMlmum>, 

JaraQua <HYpArrhenia rufa>, Bermuda Cruza 

d•c:tylcn). Sa cuenta con una c•"r'Q• animal de 1.0 

U.A.laRo/ha. (3b y 37> 
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1.2 AspectQs importantes de la producción lechera 

La Q•naderia lechera tiana una participación relevante 

•n wl valer interno bruto de la producción pecuaria. ya que 

d•spu6s de la producción de c•rne bovina. es el sub•ector m~• 

lmpcrt•nt11. <v•r c:uAdr.c Nll 2) < 14> 

Cu•dro NQ 2--P•rticipacidn d•l Sub•ector Pecuario en el 
Producto Int•rno Bruto AgrQpacuQric.<PIB> 

<millcn•• d• peso•) 

AFlOS PIB AGROPECUARIO SECTOR PECUARIO PORCENTAJE 

19EIO 355 830 120 633 :S3.9 

1981 376 899 124 594 33.1 

1992 36EI 777 128 113 34.7 

19El3 377 673 130 226 34.5 

1984 396 972 131 579 34.0 

19El5 401 900 132 040 33.1 

19Elb 390 849 135 53EI 34.7 

1987 395 9EIO 132 945 33.b 

FUENTE1M.M.H. SEXTO INFORME DE 130EIIERNO, ANEXO ESTADlSTICO 
198EI. 

Un• menor prod~cción y consumo interno de leche, 

incidir• directam•nte agravando l• situación nutricional d• 

••tl•f•cción de requ•rimiwnto• de i•cteos en importacione=, 

mayor d•p•ndancie dal eMterior, une mayor ~•rdid• de la 

cap•cidad d• •utosu~i•ncta •limentaria del pels, ••i cerno 
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•alida d• orande• •umas d• divi•as, la no crsaci6n de 

actividaes compl•m•ntaria• con los dem•• recursos da la 

nación y con el la menores oportunidade• de •mplao. 

(18,28,33,34,361. 

Entre 1q79 y 1Ci'BO, •l valar da la•· importcion•• •• 

incrementó en 724.4 % al pasar de 1,192 millon•s de P••o• a 

8 642.7 millcn••· De 1981 a 1988 aate comportamiento fu• del 

5% ya que paaó de 31 066 a 32 218 millones d9 peaos. 

cuadro Nl! 41 <161 

En la producción d• l•ch• •• tiene •1 ant•c•dent• d• 

qu• en 1983 hube un decr•mento de -2.2% en relación a 1982. 

En 1987 •• presentó una disminución de 10.4r. comparada con 

1986. Hasta Junio de 1988 se estima un de•censo del 10~ en 

relación al mismo periodo de 1987.(18,28,33,34,361 

En 1987 la producción provino de 971 000 vacaa 

especializad•• y 4'522 000 no eapeciallzadaa, y, en 1988 la 

producción Tu• a travts de la •Mplotación de 900 000 vacas 

••p•cializa.da• y ººº no ••pecial izadas. 

( 18, 28, 33, 34, 361 

~-producción obtenida •n 1987 fu• d• 6 201 millon•• 

d• litres de leche, del cual el ~5% corraspondio al hato 

especializado y 

<18,28,33,34,361. 

restante al no especializado. 
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Cuadro NQ. 4.-Producción de lacha de vaca. 

Al'lOS PRODUCCION DE LECHE VALOR 
<MILLONES DE LITROS) <MILLONES DE PESOS> 

1978 6 510 

1979 6 642 

1980 6 742 

1981 6 856 

1982 6 924 

1983 6 768 

1984 6 860 

1985 7 173 

1986 6 373 

1987 6 201 

1988CE> 7 050 

FUENTE1M.M.H. SEXTO 
E6TADI6TICO 1988. 

<E> Cifra estimada 

20 469 

30 096 

30 547 

31 066 

31 371 

30 666 

31 076 

32 500 

29 124 

28 338 

32 218 

INFORME DE GOBIERNO, ANEXO 

El probl•ma de producción y disponibilidad de leche es 

al•rmante, y tienda a •9ravar1u1 como ra•ultado de la cri•i• 

el pai•, pareciendo qua a .futuro, la• 

p•r•p•ctiva• no aon positivas .. Entre 1980 y 1986 la 

producción nacional de lecha se incremento a una teaa anual 

d• crecimi•nto del 1.4%, sin embargo entre 1987 y 1988 el 

ritmo •• de••c•lera bruscamente registrando taaa& negativas 

•n un ord•n d• -14.7% ( cuadro NQ. 5> (18, 28, 33, 34,36) 
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Cuadro NR. 5.-Cr•cimianto da la Producción de Leche da Vaca 

AROS PRODUCCION DE LECHE TASA ANUAL DE CRECIMIENTO 

1978 6 310 

1979 6 642 2.02 l'. 

1980 6 742 1.30 l'. 

1981 6 836 1.69 l'. 

1982 6 924 0.99 l'. 

1983 6 768 -2.2 l'. 

1984 6 860 1.33 l'. 

1985 7 173 4.36 l'. 

1986 6 373 -11. 15 l'. 

1987 6 201 -2.69 l'. 

1988<E> 7 030 13.69 l'. 
-· 

<E>Clfr• ••tim•d• 
FUENTE1M.M.H. SEXTO INFORME DE 60BIERNO, ANEXO ESTADISTICO 

1988. 

Aunado • .e•to, •e •uma al desigual con•umo de l•ch• 

entre la población, dado por la inadecu•d• di•tribuciOn d•l 

ingre•o, segOn inTormaciOn obt•nida, el d8Ticit de •eta 

producto tiende • incr•m•ntarse a 13 millonaa de litros al 

dla, lo cual reprwaenta m•• d• la mitad de l~ diwpcnibilidad 

nacional d• lech•, en cuanto a la• importaciones •• tiwne 

que, •n 1970, ••t•• repr•••ntan el e;. con r••p•cto a la 

p~cducción nacional1 para 1980 llagaron a representar el 

20.3l'. y para 1987 ••t• particip•ci6n se incram•nta al 28.9l'. 

lo anterior nos indica que a futuro, la demanda de lech• 

tienda a por •1 natu~al 

crecimiento de la población. 9• ••tima que durante la actual 
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d•c•da, MéMico aumentará anualmente su población en dofi 

mi 11 onee mám de habitan tes, qui ene• demandarán gr-and@s 

cantidadee de leche. <5,16,18) 

Le producción por lactanci~ fluctúa de 750 a 2000 

litros por v•ca al año Cno eepeciali%•da>, y de 4500 a 6000 

litros por vaca el año (especializada>. En lom ultimes aRos, 

M6Kico ha requerido importar grandea volúmenoe de leche an 

polvo, debido a la insuficiente producción nacional, por lo 

que en 1987 •• import•ron J57 000 toneladas de leche en polvo 

par· a r·ehi dr•tar. <cuadro NSit 6) ( 18, 33, 34, 36> 

Cuadro N2 6 Dieponibilidad_d• Leche. 

AÑOS LECHE <MILLONES DE TONELADAS) 
PRODUCCION IMPORTACIONES DISPONIBILIDAD 

1980 6 742 32 944 39 68b 

1901 6 856 33 594 40 452 

!.982 6 924 33 933 40 857 

1983 b 7b8 33 283 40 051 

1984 6 860 33 721 40 581 

1985 7 173 35 584 42 757 

1986 6 373 36 460 42 833 

1987 6 021 37 381 43 582 

1988 7 050 

FUENTE1M.M.H. SEXTO INFORME DE GOBIERNO, ANEXO ESTADISTICO 
1988. 

época dificil, 

t•nto económicos, politice• y 

sociales, •• de intar•• nacional redefinir las politicaa 

orient.AdillB a la prcducci On lecherill, an este contexto un• de 
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la• preocupac:i ene• dentro del sector pecuari e, con si &te en 

que 1 os pequert'os y medianos productores incrementen su 

part.ic:ipaci6n en la producción y disponibilidAd total de 

lecha, con los prepósitos de reeponder a la creciente demanda 

y necesidad del productos reiduc:i r- paul ati n•mente el déf i c:i t y 

la depmndencia externa del miamo y propiciar al crecimiento 

de emt:e tipo de productores en un nivel que la$ pernli ta 

competir a costofi relativa.mant• menores en relación a 1•11 

eKplotaciones lecheras 

tiempo le• permite 

alt•mente tecnificadas, y , al mismo 

obtener beneficios neton adecuado• 

madiant.~ le cptimi2ac:ión de loa recurAoe naturw.laa técnic:ou, 

ec:ot1ómi coe y humanos. ( 1,. 5, e, 20, 27' 28) 

El incremento de la producción a p~rtir de pequaRaa y 

mediana• •xplotaciones, no es de ninguna manera fAcil de 

re•olver por- las c•recteri•tic~& naturales de eQte sistema 

biolOgico-productivo. El incremento en l• producción de leche 

requiere da tiC!mpo, pnr lo qua es un prcblem@ b.Aeicamante a 

remolvHr el mediano y largo pl•zo. t1,5,8,20,27,28) 

No obstante la ~olución ~l problema lechero, dependeré 

en sumo gr-..do del conocimif'!nto previo y exacto qua s• tange 

dt1 1 a ai t.uaci ón concreta di. los prodL1ctores l echeroa, de ftua 

condiciones de mxietanci• y form• de uxplot•ción. 

Ct,5,8 1 20,77~?.B> 

En M~wico son pr•ctic~mmnte ina~ifitantes los estudios 

•obre liJ problem•tic:a. d• la ganadería lechera y sua 

diferentes explotaciones. (1,5,8,20 1 27,28) 

El aetado ectual de la información estádistica y 
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documenla.l e• eac••a y contradictoria. No ob•tante ••t• 
•ituación •• han el•borado y c:omien%• ya a aplicarse 

prcoramaft lechero• que lnt•ntan mediant• importaciones 

masiva• da ganado lechero de alto registro, incrementar al 

hato nacional en un 4% •nual, lo cual permitirA incrementar 

la producción en un 7Y. anual, can la finalidad de asegurar l• 

aut.oau.fici•ncia ali mentar i a nacional en el r•ngli>n 

corre9pondiente a la producc;i ón 1 llct••· <:s, 5, 18, 28, ::S3,:S6> 

2 SISTEMAS DE PRODUCCtON 

2.1 Ganaderia Especiali:ada 

E•te si•t•m• ••t• integrado por trea aubei•t•m••• 

a) Estabulado altamente tecni~icado. 

b> Semiestabulado 

e) Trasp•tio Suburbano 

(3,34> 

2.2 Ganadería no Eepecializad~ 

Eete •i•t.ema •• divide en dos 9Ubsi•tftmaa1 

a> Oobl·• prop6sl to 

bl Pastoreo f•miliar 

(5,341 

3 GANADERIA DE DOBLE PROPOS!TO 

La eKplotaciOn d•l ganado de dobla propósito•• r•liza 

•n lafi regionea dal trópico h~medo y eeco principalment•, 

ewt•• cccnpranden los ••t.ados de 13uarrmro, Oa.xac:a, Chiapas., 



Varacru:?:, T~basco, VLtc:atain, Quint.an.J; Roo, Cñt.mpeche, 

Tama.ulipaB, San Luis Potog:;í., Hidalgo, Puebla, Mic:hoacán, 

Sinalo~, Nayarit, Jalisco, y Colima. <Anexo 1) <3,34,36,37) 

Est• región del trópico es la qUt;! presenbl los indices 

de productividad mAe bajo$ por unidad animal, debido a la 

calidad gen~tica del ganado, asi como a l• escasa asistencia 

técnica en asp~ctos nutri cional es, rGprodLtc:ti VO!EI y 

aanitarios. (3,34,36,37) 

L• forma bAsic:a de alimentación del ganado oe el 

pastoreo, por lo que en temporada de lluvias aumenta 

mMrcadamente la produc:r:i On <3,34,36,37) 

En est~o regiones tropicales se encuentra el 81% del 

ganado de dobl~ propósito. <Anexo 2) 

La zona tropic:Al ea actualmente el .6.rea con maynr 

demsi dad ganadera incorporando el 44% del total de bovinos 

del inventario nacional, <Anexo 3) contribuyendo con una 

pr·oducci ón de 1 eche e qui val en to al 45% di? 1 a producción total 

del pa{a y con un 48% a la producción de co.rne. <Ane>eo 4 y 5) 

<22,33,36,37) 

3.1 Si5'tema de explotación de ganado de doble 

propósito. 

Para tener un penorama m4o claro de las actividadea 

quo •e realiza en 

propósito, e•ta8 

principales1 

la• d>eplotaciones 

dividido 

de doble 

f!n 
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-Menejo da Potrero•.-Abarca t.odas aquellas actividades 

rP.lacionadas con lo• tipo• de praderas, fartilizacidn, 

v~riedad de forraJ•B, tipos de cercos, control de plagas y 

malezaa. <Anexo 6) t12, 13, 14,22,25l 

-M•n•jo General de los Animales.-Aqu! se realiza el 

maneJo d• lo• animal•• en las diferente• etapas de su vida 

la edad, 

reproductivo de los mismo•• •n cada una de las etapas •• 

tionwn actividad•• a•pecificas y generales como ecn& 

-AllmentaclOn 

-Medicina Preventiva 

-Manejo Reproductivo 

-Tlpo• de Ragl•tro• 

t2,4,9,11,13,14,15,19,20,21,23,24,26,30,31,32,3Sl 

El m~neJo de lo• animales en general abarca tres 

-Fase de crianza 

-Fase de dasarrollo 

-Fase da producciOn 

t4,9,12,13,14,15,21,23,26,30,3Sl 

3.2 MANE30_DE POTREROS 

Un potrero es una •rea determinada que se utili~• para 

sembrar algUn tipo de forraje o pradera destinada 

principaln,ent• a la e.ria y sostenimiento alimentario de los 

•nim•lca. Un pot.r•ro r•quie!"o d• la impl•mantación de c•rco•, 

el .. mento .fundamantal para r•al iz.ar un adecuado maneja d11 

potreros y animale•.<1,12,13,14,20,22,25,38) 
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En teda aKplotación pecuaria, el adecuado man•Ja de 

potreros debe constituir una de la• tarea• principal•• si ae 

qua se 

•uela y el forr•J• par-a ••i lograr una mejor producción par 

unidad de aup11rHcie. <1, 12, 13 1 14,20,22,25,38> 

3.2.1 Calandarlo GEneral de Actividades 

En lA• diferente• explotacion•• se cuenta con un 

calendario de actividadas a reali~ar en lo• patr•ra• durante 

todo el a~o, siendo las principal••• (aneKo 5) 

a>Pastoreo.-El sistema da pastoreo m•• utilizando •n 

el Area tropical ••el pastoreo rotacional, el cual con•i•t• 

en alt•rnar a loa animaln• •n pastoreo en doe o m•• potreroa1 

el número d• potrero• varia ••gón la •Mplotaci6n, la cantidad 

de cabeza• de ganado, entre otraM coaae. La duración promedio 

del pa•tcr•c en un.potr•ro ••de 3 a B dia• con un periodo d• 

de~canso o recuperación d•l pasto de 28 di••• En la gran 

mayorja d• los potrero• •• cuent• con predara• conetituidas 

por grama• nativa• en un alto porcentaJ•. y •n una menor 

cantid•d da pasto• introducidos1 •ntre lo• m•• comunes •• 

puedan mencionar 1 

-P•n9ola <Digutaria decumb•n~) 

-~ucaen&~J!..!.. 

-Estr•lla de Africa <Cvnodon plectoatachyu•> 

-Guinea <Panicum mauimuml 

-Par• <Brachiari..A-Jm!tica. > 

-Al•m•n <Echinochloa polyatachyal 
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-J•r•gU• <Hyparrhenia rufa> 

(1,12,13,14,20,22,25,31~38) 

b)Fertilización.-Es la pr~ctica que ee realiza ante la 

nacesid•d do restituir loe elementos pordido6 del muelo, eeto 

•s m•• severo cuando se establecen ónicamenta monocultivos lo 

que provoca al empobrecimiento del •uelo, perdiendo 

principalmente nitrógeno (N>, f69foro <P>, y potasio <KJ. Por 

medio de la fertilización se reetituyen lo~ elemonton 

p~rdidos lo que hace que ee incremente la ~•lidad y c•ntidad 

de forraje producido por unidad de superficie; para r-eal izar 

maJor 1• práctica de fertilizac:iOn, ae emplean fOrmul~e como 

por eJemJ)lo1 140-70-00 y 150-66-00 de N, p y K 

re~pectivamente. El nitr6geno $e aplica en una cantidad 

promedio de 251 kg que equivale a 330 kg de uree. la cual se 

aplica En tre9 partes proporcionales de 110 kg e/u a 

principio, mediados y fina.le• de la época do lluviafi es decir 

en Junio, agosto y noviembre. En algunas t1Xplotac:ioncm donde 

laa pra.dar•s son miHtas~ <gramineas y leguminosas) no ea 

neceeario aplicer el ni~rógeno ya que las leguminosas 

pra•entan nód1..\lot1 bacteriano9 en !SUS raices, la.• cuales 

tienen la capa.ciclad de fijar el nitrógeno atmosferico ul 

•uelo. El fo9fóro se ~plic~ en una cantidad da 60 kg lo que 

equivale a 120 ·kg de 'ilUperfoai=ato triple de calcio o 152 kg 

de auperTosfato de calcio tripl~, que se ~plica una sola vez 

a principio• de la época de lluvias y d~ preferencia mezcl~do 

can la primera aplicación de urea. <J,12,13,14~20,22,25,38> 

c>CcntrQl de pJ aga.e.-Laa plagas rnáa comunas en el 
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tropico 9on la llamada mosca pinta o salivazo <A___g_~ola_m.l@. 

alb..i~ª-5-Etlata>, y el gusano falso medidor <Trichq~!J:a~j_a ni)¡ 

estas plaga~ proliferan en praderas hámedag y frondos•a, por 

lo que para pod~r controlarlas se requiere tener un •decuado 

manejo da potrero• y en r.:amos necesarios aplicar producto& 

quimicos • los que m•tas plagas sean susceptiblea. El buen 

manejo da potreros con si at.e en real i ;!.ar actividad ea que 

pernii tan que 1 a al tura d11l pasto se mantenga. en tamaWo 

apropiado para que no •o presenten las condiciones adecuada 

par.a que laa plagas proliferen. (1,12,13,.14,20,22,25,38) 

d>Control de Malttzas.-Cuando ~n una prader• e>eiste la 

presencia de malezafi es indicativo de qua la presión de 

pastoreo a qua •e esta sometiendo al potrero afi alta, las 

malas hierbas compiten con la• planta• deseables (pa•tos) por 

la luz, agu•, espacio 

ser toxicas par• el 

y nutrimentoa, algunas malezas puedan 

ganado, cuMndo son con&umidae pued~n 

Tisir.as, de lo anterior se deduce la lesiones 

importancia d8 que •• h•g• un control de malezas en •l 

potrero. Laa malezas que con frecuencia se encuentran en 

estas zonaa del ~rópico Eon el pasto amargo, la berenjena y 

el uverot el control de malezas puede r~alizar•a en 

diferente• formas o metódo•• 

1.-Forma manual.-Consiste an arrancar la• malezas con 

la mano desde la raiz. 

2.-Forma quámica.-•e 

aplicación de h•rbicidas. 

realiza por madi o de 

3.-Forma mec•ntca.-utilizando el chapeo mecAnico. 

l• 
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4.-Forma pirica.-realizando la quema de male~as 

5.-Forma biológic,;:i..-realizando un adP.c:uado pastorwo 

del ganado en P.l potrero .. <12,}3, 14,20,.2.2,25,38) 

a)Conservaci6n de forrajes.-Se lleva a cabo c:on la 

~in~lidad da disminuir el problema de la e~c:a~ez de forraJa 

dura.nte 1.a épOcat da sequia, para é$tO se re5erva una 

•uperficie det~rmin~da sembrada de forraje de corte, el cual 

se ~nsila o henifica y se conserva así para proporcionarlo a 

lo$ animalfffi en época de •eca$, complementando aai mu 

alimentación. En alguno$ lugare9 ademá5 dti utilizar e6quilmos 

aaricol•9· <1,12,13,14,20,22,25,38) 

f) Cercos. -En l au ac:ti vi dac1es agropecuar· i a.o¡; es m1.1y 

nncomar i a la implentac::ión dr- cerc:n$ para delimit.t1.r la 

propiedad, los potreros y algunas otra e. á.reas, lo cual 

facilita el manejo de los animaleD; los tipos da cerr:.om más 

utili%ados e~ el trópico eon, el cer~o de piedra y el cerco 

vivo, r.~et·.c últ.imo Ltti)i;?a p.ar.:\ mu c:onstrucci6n arbusto'.! c::omo 

el coc::uite, chaca o palo mulat.o, e higuerita, G\ los cuales se 

fijan cu.ntro o cinco alambres que pueden ser lisos, da pó.aa o 

el•stic::o.· <1, 12,13, 14,20,22,25,381 
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3.3 Manejo Gen•ral de los Animal•• 

Para facilitar el manejo de los animales, •stos •• 

agrupan en diferentes cate;oriae, dependien_do de la edad, 

sraHo, e•tado productivo y reprcduc::ti vo, .formando ·aeá :S 

diferentea faaea1 

-Fase d• crianza 

-Fase d• de•arrollo 

-Fase de producción 

En cada una d• a•t•• f•••• se tienen actividades bt•n 

definidaa como aon1 

Al Ali mentl\ci ón 

B> Medicina Preventiva 

C> Manejo Gmneral do lo• Animale• 

<4,9,12,13,14,15,21,23,26,30,38) 
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3.3.l. FASE DE CRIANZA 

E5t~ fa$e c::ongidera el periOdo de vida que comprende 

desde el nacimiento hasta el dest~te (7 a 10 meses> 

A)Alimontac:i6n.-En esta f~$e la alimentación se b~ma 

11n la leche; para dar una adecuada al iments.c:i 6n a loo 

buc:erro9 SR manejan djferentes sistemas de c:rian~a: 

1t>Si tstem1:t Tre.cHc:ionatl .-en este sistema la alimentación 

consiste l°"n que al bac:e:!rro, @.] utiliZii\rlo como apoyo .i. la 

hora dal ordeño, se le deja que mame un cuarto de la ubre sin 

ordeR'Br, y del'pú~s de le ordeña, l~ cria perm~necu 

aprc>iimadamente c::inc::o horas c:on lb. madre y puede mamar la 

lache re!liidLtal de los cuarto!!. rmstante!BJ •damá25 de que su 

•liment.::i.c:iAn se complemP.nta con al pastorea en los potreros~ 

urea al ~i'l. <a partir de un mee de edad 

aproH i madamente) • El den tete se real i ~a a 1 coas 182 di. as de 

edad. (1, 12~ 13, 14, 15,20,23,30,38) 

b)Sistema de amamantamiento restringido.-Consi~te en 

p1!rmi li r que el bec:mrr·o me amamante de 1 a 1 ec:he res! dual de 

los cuatro c:u..,rtoe; después de l.~ ordeña por media. hora; por 

1-. tMrde se par mi te que 1 CJG bec:rarroa mc?1.men otra ve:;: durantr1 

media hora sin previo ordeR'o, ente manejo se reali:::a haGta 

las sois semanas de edad y de ahi en adelante, los becerro& 

maman sol o despuón de 1 a ordeña hasta alcan:ar laa 10 

semanas de edad. Además so complementa. con conc:rant.rHdo y Ur"f!a 

hasta los 182 dí.es en que son dt!atetados. (1, 12, 13, 14, 15, 

2t), 2:!.l, 30, 38) 

c>Sistemas de c:r·ia11:::a en Jaula.- Conaiste en reali2ar 
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un destete precoz, en donde •• eepara la cria de la madre a 

loE 4 6 5 di•• de nacidos, 1 o• becarros son cri •doe en j aul·as 

o corraletaa individualea, que por lo genar•l son construidas 

de madera y tienen la• caractmrl•ticas de smr móvil•• y •in 

pi•o, .•e colócan en loa potr•ro• y asi •1 becerro ti•n• 

acceso al pasto, la jaula •• d•be cambiar de lu;ar cada 

cierto tiempo con el objeto de propocionar pasto fresco a la 

cr:la por la miilñana, ademiii• compliamunta eu al imentac:iOn con 

cuatro litros de leche entera proporcionada en cubetas, 

concentrado y urea. En al ounas e>tpl otaci enea se co11si d•r• •1 

destete procaz a lo• ~b O 60 dlas de edad. <Anexo 7) 

C1,t2,13,14,15,20,23,30,38) 

Otras •ctividadas importanles qua. se raali::an al 

momento de destetar a lo• animales, ea la aplicación d• 

vita.mina.e A,D,E¡ en este mom•nto ae les pe1>a de n~mvo, y 

pa••n al potrer-CJ, tambi '" •• 1•• aumenta l • cantidad de 

concentrado •o les ofr~ce una mezcla de ~ales minmr•le•, aoua 

a libertad y pastoreo. <1,12,13,14,1~,20,23,30,38) 

B>Mmdicina Prevantiva.-En el primer dia de nacido, al 

becerro se le reali~an pr&ctic•• como la dasinfRcciOn del 

cordón umbilical• •o veri~ica qu• mama caloetro en l•• 

primeras horas de vida, siendo e~tó muy impor-l:.anta. A lea 

tras meBea de edad o m•n •• r•aliZÁn vacunacionas contra1 

-Brucella, que se aplica sólo• la• h•mbra• que tenoan 

de 3 • b me•fl• da edad. 

-Paetaureloeim nffUmónica.-9e •plica a macho• y h~mbrae 



mayores de tres meaea de edad, por- Jo regulc1\r en los meses de 

marzo y septiembre. 

-Edemu maligno. 

<Anei<o 8) <1, 12,13, 14, 15,20,23,30 11 38) 

Las enfermedades parasitarias en laa zonM.s trcpic:alas, 

representen uno de lo~ principalee problema$ de <Salud animal, 

pura una adecuada prevenci 6_n de talem encf P.rmedade!5 se debe 

contar c:on un cd.lendario de desparilmit:.ac:i6n contra paraaitos 

internos y externoli. 

Ec.loparasitosis.-E&tr1,5 son ca.usada.e por garrapatas, de 

los gónerog Boophilus y Amblyomma, estas ee alimentan du la 

sangre d& los animales que par~sitan y ~demás pudiendolug 

transmitir otras enfermedades a travéB de la picadura como la 

ani'\plttsmosis y piroplmsmosis. Las mo~C:B$ son ta111bi ~n 

par.\sitoa 01<ternos1 los géneros más comune'll en el trópico eon 

el Tabr.u1L1s, Musc:a, Haematobia y StomoMys. Los piojos c:omunes 

$On el Ha.emotophinus, Damalinia y L.inognathus. También se 

enc:uetran .acares y mosquitos en general. 

EndopArasitosis.-Dentro da estos pod&mos mencion~r a 

lom tr~matcrlo•, nemetodo9, protozooarios y céstoclos. 

En la ~ona tropical so tiene el problema del c:ontrol 

d&. vampiros o murr.iéla.go hematófago Cf:?!?_~IJ.Lqftus____rotundJ:ll!,), 

trdnsmisor de la rabia paralítica bovina o derriengue, por lo 

qLte se e: u ente c:on un ca\l enda-.ri o para real i :?arlo, el cual se 

hAce en los meses de mar~o y noviembre. A los animales se las 

por vi& intamuscular, 

siemprP. y cuando saari maycrea de 5 mef6es de &tdad o que hayan 
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nido mordidos rsc:ióntamentm por un vampiro. Tambi l!n 'l!le 

utiliza la pomada dm vampirinip It o vampirocid M (lab. 

Liti:on> li» cuftl B• aplica directamente en la mordida del 

v~mpJro. (1,2~12,13,14,13,20,23,30,38) 

C>Manajo gen•ral de los animal••.-S& rwaliza con ba•• 

en un calendario d• actividadae, qua puedan sor diarias, 

•amanalem o menwualem como ej•mplo podemo• manc.ionar1 

-Pesaje d• Jos animal•• ración nacidos, el P••o so 

•nota en una libreta, asi com •l número da la madre, padre y 

rMza. 

-8• abr-• una tarJ•ta d• regiw.tr-o individu•l alr•d•dor 

de l• tre• seman•• d• edad, en donde •• anotan lo• data& 

.-c:uinul.•dos h••t.• la -F•ch•• •• re11liza la idwntificación d•l 

animal con •l m•t.odo de tatuaje o aretado con una clave 

nómerica que consta d• la áltima cifra del a~o an que nacio 

el becerro y •l nám•ro progresivo de nacimiento de ••• affo. 

(An1>xc 9 y 101 

- D••cor·nado. -8• realiza apl i c•ndo past.a d•wcornadcra 

~ base de hidrO>tido da sodio Alrededor de 1& ba•e o botón del 

cuarno. 
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-Revisi On .. -A hambras par.a del:ect.ar la. prenencia de 

tetas extras procediendo su amp1Jtaci6r1~ para evltnr 

prohl emas cucmdo i nici .f\11 sL1 product:.16n láctea.. Lü técnic~ 

i-'lmploada consiste en desinfectar la zona con cloruro de 

bmizalconio, pinzar la teta. extra y cortar c.011 bi!lituri c1 coti 

tijera al raz de la teta y aplicar a.zul de metile110 como 

cicot.ri'.?ictnle. <1, 12, 13, 14.15,20,2:5,30,38> 
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3.3.2 FASE DE DESARROLLO 

Esta etapa comprende a los animales que tienen desde 6 

u 8 meses de edad hasta los 18 meses en caso de ser hembras y 

a los 12 meses en caso de ser machos, esto se debe a que 

tienen di~erente función zootécnica, ya que lo~ machos a eBta 

edad tarmin•n su tiempo de engorda y $On puestos a la venta o 

seleccionados para sementales. En cambie las hembras se dejan 

hala los 18 meses de eda.d ~n que pa9an al empadre. 

A)Alimentaci6n.-Emt• fase, es base de pastoreo 

ut.ili~ando el sistema rotacional en potreros con prader•9 de 

buena calidad, además de euplementar con concentrado, 

ensiledo o 4orraje de corte, melaza, ~ales minerales y agua a 

libertad. <1,4,7,9,10,12,13,14,17,20,30,38) 

B)Hedicina preventiva.-Se reali~an baños de inmersión 

cada 14 dias contra garr•patas de los géneros Boophilus y 

Amblyomma.. Se aplica bactarina c:ontra pasteurelosifii en los 

me5es de marzo y septiembre y la bacterina doble (Edema 

maligno y carbón sintomático> aplicad~ en mayo y noviembrm .. 

Tilmbién se reali~a el control de vampiros. (Aneno 11) 

<t,2,4,7,9, 10, 12, 13, 14, 17,20,301138> 

C)Manejo general de los animales.-En eat• etapa los 

machos ee m•ntianan ónicamente en pastoreo y lag¡ hembras 

entran al programa de empadre iniciando así au vida 

reproductiva l• cual es a los 19 rne~es de edad. s~ raali:n 

una aelecci6n de vaquillas en b•~a sua caracler!mticQS 

genot.ipicau. 1-"ª hembram qu2 ne han ~ido s0tleccionadas me 

desechan. Como una práctica de selección sa reali~a 
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solamente n nivel experi1nental una revitñi6n 9inecológica a. 

las he.rnbras par"'- verific.i\r el buon funcior1amiento de los 

organos reproduct..orCts, la cual se realiza por medio de la 

palp~ciOn rectal, cada 14 o 15 dias; la palpación se reAli~a 

en hembras que se encuentren en lan ñilua.cionas siguientes: 

-Hembras con 7 meses de gestsciOn, con el fin de 

confir·mar al diagnó•tico dQ geetact6r1 y verificar anomaliae 

en el producto, integrandotie a•i al grupo de vo.c:a.e sec:ae. 

-Vacaa con pato16gia& reproductivas, como retenciones 

pl .:ac:ent.ari••• piometras o metrititi. 

-V•c•• que tengan 30 di•s poetparto p&ra detectar 

algUn problema que inter.fiera con la. correcta involuci6r1 

uterina. 

-Vaca• que tengan de 40 a 4'5 dia.s de haber recibido el 

ó.l timo aervicio. 

L•s vaquilles que pre•entcn anomal:lua en lofi organots 

reproductores o pobre desarrollo de los mismou son de•echadas 

del hato. Cuando una hembra es t!ieleccionada, en ese momento 

•• Abre un~ tarjeta de registro individual definitiva en la 

que se anotan lo• de.tom obtenidos hasta la fech•. Cada 30 

d:la• se re•liza P.l pesaje de los animales) cuando las 

v•quilla~ ~lcan2an •proxim•damente 340 kg de peso 9e integran 

al progrlltno!Ci de inseminación artificial <IA>. Log calores de 

li\9 v8qui lla~ seleccionadas son obeervados diaria.monte por la 

mil\ña.ne. y por la t.arde, p.t'ra qlJ.111' las vaquillas qt.te a'5itan en 

c~lor sean in':f.caminadas. Para detectar lo~ cai.loreg, s~ c:uent.e 

con la ñ.yL\da de un toro marcador con pena des..,io'f.clo. La IA se 
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realizo~ 12 horas depuós da det~cta.do el calor o e5tro; una 

vez que 18'5 vaquillas han sido insemin~rJas se reali:!a el 

diagnó5tico de gestación a los 40 45 dias a partir del 

último servicio o IA, e9to en caso de no haberse repetido el 

•iouiente calor. <Anetto 12> 

<1,2,4,7,q~ 10, 12, 13, 14, 17,20,30,38) 

Con respecto al manejo de los macho5 an esta estapn, 

lo más c:omún es la engorda de becerros en pastoreo con 

praderas introducidan y nativas, st.tplememtadose c:on forrajes 

de corta en ópoc:as c:riticais , teniendo todo el tiempo ac:c:tr1so 

a ~ou~ y salen minerales. <l,2,4,7,9,10,12,13, 14,17,20,30,38) 
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3.3.3 FASE DE PRODUCCION 

So l ~ conai d~ra a una vate: a en f asa de producción, 

cuando pasadoe 3 O 4 diam del parto (l~ hambra> entra an un 

pariódo da lactancia• para Tac:ilitar el manejo de loe 

ard mal es en eat~ etap.1\, me mllnej an do• 9r-upos1 

1.-Vac:a• •n producción 

2.-Vac•• aflc:ae 

VACAS EN PRODUCCION. 

En •ata grupo Ea •nc:u•mtran los <Animal·•• qu• ti en•n 

m•• de 3 dia• del parto hanta los que tienen 7 me••• de 

geat.4ftc:i ón o que tengari una producción l .t.ctea m:t ni ma da 2 ó 3 

litroa al dia, entendi•ndose que una vaca •atá •n producción 

cuando ••ta sJ _ende ordeFiada. 

A>AlimentaciOn.-8• ba•a en el pestcrBo d• loe •nimale• 

en pradera• de bueria calidad, auplement4ndose con ccncentr•dc 

<1.2 • 2 kQ) durante la hora de la ordeRo, agua y ••I•• 

minor•l•• •• dan todo el tiempo ad l.ibitums en iii>ac• de 

invierr10 •e l•• propcrciana •d•mA• fcrraJ• d• corte o 

•n•ilado. (1 1 7,10 1 12,13,141 17 1 20 1 21,26 1 29 1 30,JBl 

S>M•dicna pr•v•ntiva.-Se r••liz•n vacunacion•• cantra1 

-Paateur•loai• neumónica 

-B•ptic•mia h•morragic• 

-C•~bdn wintom6tico 

-Ed•m• maligno 

Ewta vacunacian•• 

cal•ndaria d• actividad••· 

•l 

Cada 6 ~~••• •• realizan pru•b•a diagnO•ticas , par• 



det.act."Jr 1 a anf erniedades de tubercul C!ai s y brucel osi 11. 

Se hacan despareaitac:icnes gastrointeetinales y 

pulmonciros, empleándose e.ntihelm!nticoS\ de amplie espectro, 

en c:u~-.nt:o a paró.mito$ externos se Atacan realizando baños 

g~rrapaticida$ cada 14 15 dias. También se control• el 

vampiro utilizando vampirinip 111 a vacas con menea de 6 mase 

dn gemt eu::i ón. 

La ma~titis me controle diariamente al realizar l• 

prueba de Winsc:onsir1 o de California para detector mastitiw 

•ubcl!nic:e. <Ane~o 13) <1,2,12,23,24,20,21,26,30,38) 

C>Manejo General da lo• Animales.-El ordeWo en algunas 

aHplot•c:;iane• se r1tali2a doM veces al die, una por la ma~ana 

'y ot.ra por la tarde , y, ttn ot:ram eMplotaciones •olo ea un• 

vez al dia. El ordeRo •• pu•dw hacor en forma manual e 

mec6nica. El tipo de ordwWo va condicionado al tipo d• 

crl •n::a del becerra. El de dura 

aproxlmadam•nte 210 di&• y d••pu•• laa vacas pasan a la f••• 
de •meado, can •l ~in d• darlw un p•riódc dw de•can•o da 

aprcHimadament• 2 m•••• 
ll 1 2,l2,l3,l4,20,2l,2h,3D,38l 

VACAB'SECAS 

ant•• d•l parto. 

A eate orupo pert•n•c•n la• h•mbr•• que han cumplido 7 

m••e• de o••tación o que ti•n•n una producción l•ct•• menor 

de 2 6 3 litros al dia. ~·• vacas P•rman•c•n wn ••t• ;rupa 

aproHimadam•nt.• 2 mese• o hasta el momwnto dwl parta. 

A>Alim•nt.ac:lón.-9• basa an •l pa•t.orwa de ~rama• 

nativas, •upl•ment6ndo•• con conc•ntrado <2 a 2.s. kQ>, wal•• 
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minerales, melaza y a9ua a libertad, en época da invierno se 

da ~orrajc de corte. C1.7,10,12,13,14.i7,20,2l~2b,29,30,38~ 

B)Medicina prcventiva.-Se realizan las mi9m~s 

prác:ti c:c::1.s qLte en el grt.tpo de vacas en produc::c:i ón. 

( 1, 2, 12, 13, 14, 20, 21, 26, 30, 38) 

C>ManeJo Genl.:!ral de lor:; Animales.-En est~ grL1po el 

manejo es minimcJ, el que se llegii a realizar· e!ri al moment:o 

del parto "" casa dll! que se requiera. 

c1,2, 12, 13, 14,20,21,2b,30,38> ca.neKos 12 y 13> 



4 PROGRAMA GENETICO 

En la zona tropical se han encontrado eerios 

obstáculos, ya que no se tiene abundancia de alimentos 

concentrados y es obvio que S$ria más económico producir 

lee.he a p<J.rtir de praderam,. par.a ut.ilizarlas óptim4lmente •e 

rP-quiera de un animal lechet""o c:.apa~ de vivir en srmonía c:.on 

~l clima tropic4l y con capacidad pars paator~ar y tranformar 

la5 prad~ra~ en JecheJ 

facilidad, debido • la 

ese anim&.1 no 

Inadaptabilidad 
""' encuentra con 

de raz•s lecheras 

europeas Rl clima tropical, m6w aOn, al régimen ali~enticio 

de pastoreo. Los cruz•miento• entr• diferente• 

l$5 cebuina• y laa eurap•a•, pr@•ent•n marc•d•a vent•J•• 

económicas para lograr la m•t• da aumentar la producción 

lechl!ra crn •1 trópico, buGcando la combin..-c:ióti de cu•lid•dns 

de adaptación al trópica. m•diante •l cruzamientc de 2 ó mA• 

ra=am dn gansdo para abt•n•r animale• que po•ean ventaja• 

como una mayor f•rtilidad. reducción de mort•lidad d• 

becerros, y otro• atributos tmpartant•• d• viQor, denominada 

vigor h{brldo a de heteró•I•• 

t1,10,12,13,14,1S,19,20,30,32,3B> 

La hetera•i• •• pr•••nt• c~ando las crl•• o prim•r• 

generación filial IFl> pra•enta caracter,•tlcas •uparlar•• al 

promedio aritmttlco de la• ml•mo•, cualidad•• ab••rvada• an 

la• progenitor ... En el ganada bovina •e han popularizado lo• 

·cruzamiento• y •n particular aquella• que Involucran ra%a• 

.c•buinas con 11Urop•••· 

<1,10,12,13,14,15,19,20,30,32,38> 



\_as ventr.aj R!S de> 1 os C:l"'"l.l':i'. and ~ntos se pueden c:onsorva.r 

en un si stF?ma p~rmt'<rientP. df.:> r:ru;:c\~. ~ presen tc.\ndosa u.n meJ Or' 

desarr:-011 o bi\jo uoao e::c:lusivo de 1 a IA, ~unqL1e t:.an1bi ~n se 

u~iltza la monta natural. 

Cu.'!indo se i1ivolucran dos razas en la cruza., se le 

llama cru~amiento alterno o criss crossing, y rotacional 

cLla.ndCl se i11voluc:ran en 1-=' cru:?:s t.re~s razas. 

< 1, to, 12, 13, 14, 1s, 19, 20, 30, 32, 38> 

Sistemas de cru;:amiento.- los más utilizados en el 

trópico son: 

grado~.u 

t.-Sistema de cru7.a.miento rotativo de dos Raza$ 

(Ane>to 14> 

2.-Si~lema de cruzamiento rotC1.tivo de tres Ra:?:a5 

(AnEXO 15) 

3.-Sit.r.rnia. de cruzamientos terminales. 

<Anexo 16) 

En estos ti po<J> de cr-u::ami ontos e~t i e ten di ferontes 

-CrU2ii1. madi a sangre F1 

-cruza in tersa d .. la F1 

-Cru:e. de t:.reG razas 

-Cruza de 3/4 

-cru-;:a de "5/B 

( 1, 19, 20, 32, 38) 
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5 Explot•cionea da paque~os propietario• 

5.1 Panor•ma actual 

Se debe tener en cuenta que l~• practicas antas 

aencionadas, •• realizan en centros eKperimentale• que 

tienEi el cbJetivo de dar • conocer a los Q•n•d•ros la• 

t•cnicas •decuadas, ecan6•lc•• y d• f6cil adaptación a sus 

r11nchos. 

Re4iritndonos ahora a las rancho• de dobl• propósito 

que no tin911 apoyo gubern...-ntal, si no que son propiedad de 

p.,.-ttcul•r .. , •• ha podido recabar .uy poca información• 

El tipo de propiedad predominante •• la pequeKa 

propiedad, ..,. va en prDll9dlo de !50 a bO hectareas1E• comdn 

.ncantr.,.. l• eMplotaciOn conjunta con otras ••P•Ci•• d• 

QM'1ado e~ cerdos, avin09, equinas y aves de corral 

prlnctpa1911nte. El hato ti.,,• ca.a caracteri•tlcas que mas 

del S0"%. del aanado bovino que .. utili%a en lo• ranchos de 

dDbl• prap6alto, •• d• la cruza de ganado suizo parda can 

cftbd y hol•teln1 la .. tructura del hato ••ta formad• por 

hetlbr•• adulta•, vaquilla• d••t•t•d•• <7-10 m••••>, bec•rro• 

d .. t•tados y las crias no d .. tetada• da vaca• adult••• en 

•lounoa ~••09 •• tienttn •• .. ntal•• y novillos, •Miste una 

praparci6n prOMIH1ia d• una vaca 11tn ord•Wo par do• vaca• 

seca•, v .. .-ncuuntr•, frecuen~trm•nte una mayor proporción d• 

anillNll .. .,,, cr•ci~iento y .,, d••arrolla que de anilNll•• 

adultas. C33034,3b,371 

El ••n•Ja de potr•ros •• o•n.,..alm9nt• inadecuado, .la• 

potreras """ ""'Y Qrand•• y ~al distribuido•, ••t• •• uno d• 
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los mayo~ea problemas, ya que la alimentación de los animale9 

depend• ca5i totalmente del pastoreo; un inadecuado patoreo 

puede prcpiciar el a9otami1mto de zacates e el crecimiento de 

male%••· La preai6n de P••toreo es casi siem~re in•decu•da 

provocando una •Ub•lim9ntación a lo• animales, lo que ee 

complica con la producci~n ••tactonal de p~st05 ª LD9 zacatas 

m•• utilizados •n lo• poi:rero• •on •1 .strella de •~rica 

panQOl• <Digitari• decutmb•n•>. 

guinea <P•nicum 

par.l (![l_o:achl.l!rla 

maMilM.U!l)P alem•n <Echtnachloa poly•~achy•>. 

mutica), •l•f•nt• (Pennisetum P~a:!!::.W~I!.>, 

con•iderabl• d• Qram•• na~ivaa. 

Lo• auelo• y farraj .. 

d•fici•nt•• •n mac~a y 

del trópica por lo genaral .an 

•icraminerales. lo qu. causa 

tranatornos metabólica• y flsla16Qico& • lat1 ani••l .. ,y que 

r•p•rcutm en la produccl4n y. repraducciOn de ••~cs. La 

fertilización de las po~rerc• •• realiz& en un baja 

porc•ntaJe, por lo que anualf'IWn~• •• pre....,tan un •lto indic• 

do problmm•• d• pl•o•• y en~erftWd•d_. d• los p••~os. 

<33,34,3é,37l 

A>Alim•ntación.-E• • ba•e de p•tarltO rot:acian•l en 

farm• irreQuler1 •n general ae crian bitC...-r09 •in .-pararlos 

d• la mHdre deeda Gl nacimiento hasta el d .. tete (7 ...... en 

prom•dio>1 •1 uso de .. quilma• agroindustriala-s .. -.iy 

Jimltadn utlli%.lndo•• 

(33,34,36,37) 

.,, mayor prcporci ón la 
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B>Medicina Preventiva.-Lae prácticas sanitarias mAa 

comunes son Los tratamientoe; contr·a parásito!!! e>< ternos e 

internos, vacunaciones contra Scptic:emi.'l hemorragica, Carbón 

sintomAtico y Edema maligno. <2,33,34,36,37) 

C)Manejo General de les 

programa definido en ninguna 

identificación de los animales, 

Animales.-No me tiene un 

no ... real iza 

ml pocc1 porcent•J • que lo 

hace utiliza el el metodo d• marca con fierro candente¡ •l 

empleo de regi•tros •• casi nulo1 c:cm r••pecto al manojo 

reproductivo, no se tiene un calendario previo, ni ad•c:uada 

porcentaje de hembras y machos, •1 uwo de la in••minac:iOn 

artifici•l •• poco comün, prefiri6ndosa utilizar la monta 

natural. La ordeffa sa realiza una vez al dia en forma manual 

utiliz•ndo•• las t•cnic:a• d• puRo o de pul9ar con ••casaa 

m•dida• de hiQien•. <33,34,3ó,37l 

~.2 A•p•cto• Socioeconámico• 

Lo• factor•• de ••t• tipa m•• rel•vant•• •n la 

Qanaderta de doble prapóaito •on lo• r•f•r•ntes a la 

com•rcialización, asistencia t•cnica, cr•dito•, tenencia de 

la ti•rra, y bajo nivel cultural del productor1 •• ••tima qu• 

del tb •1 20 % de lo• productor•• pecuario• tien• solo 

instrucción primari•, lo que dificulta wu capacitMci6n. La 

ca••rcialización d• los producto• p•cuarioa, tiene como 

principal•• prablemas lo• siguientas1 al intermediarismo, 

precio• tope ofici•ldft y l•• importaciones d••orQ•nizad••· La 

de.bilidad como empt·a••lt h•ce quet los productora• pecuaria• •• 
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vnan obligados a vender sus productos a los intermediarios en 

~poca de criGis, emto hace que el intormediairio obtenga más 

ganancias por cada animal, que low criadores en 18 me!5es de 

trabaJt'I. <B,33,34,36,37> 

Se debR mencionar que la poca información que Be tiene 

al re•pecto se baaa en información capt•da a trsvéa de las 

diTorentes organizacionee de productorem, inBtituciones 

c:rOditici•• y encuesta• direct•• a los productoree. 



39 

V ANALISlS DE LA INFORMACION 

EVALUACION DEL COMPORTAMIENTO DE LOS PARAMETROS 
REPRODUCTIVOS V PRODUCTIVOS 

J.1. Promedie da loB par6m~tro• productivas y r~prcductivos 
en el trópico. 

Par.Ametro• Ve.lar 

Producci6n de lec:he 
-l1tche/dia 3 .. 5 
-largo de l•ct•nctaldie.• 160 • 250 
-produccióntlaetanci•<kgl 450 a 600 

Producción de carn• 
-p••o al nacer (kg) 28 .. 30 
-peao •1 daatete (kgl 140 • 150 
-GDP en novillo• (gl 400 
-periódo de engorda <dl••> !540 
-P••o • loa :SO m•••• (kg) 400 • '150 

Reproducción 
-int•rvata •ntr• partos <di••> 480 .. 550 
-edad al ter par'tO <me•••> 38 .. 40 

BOA <Ganancia diaria de P••o> 
FIJENTEtBOLETlN INFORMATIVO FtRA No. 193. MEXICO 1988. 

Re•ult•do• d• tr•b•Jo• d• inve•tigaci6n realizados •n 
al9uno• c•n~ras axperim•ntal••· 
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1 .. 2. ParámJ?troa en la Producc.i ón de cmrne 

Tabla 1.-Ganancia diaria de peso de becerros sometidos a 
diferentes eiatems.s de c:rian=:a. con un pariódo de obgervación 

dre 126 dias despt:.tas del parto, en promedios .. 

Siatema de CrianO?a Raza GDP (g) No. de becerros 
observados 

Crianza tr•di ci cnal Indobrasil 540 6 

Amamantamiento 
restringido 70 (d) lndobrasil 443 5 

Cebú 340 4 
Holmt-Indo 350 9 

Amamantttmi ento 
reetringido 182(dl Indobrasil 474 2 

C•bl'.I 377 2 
Holet-lndo 320 8 

SDPCaananci• diari• d• pe•o> 
FUENTE1BOLETIN INFORMATIVO.CIEEGET FMVZ-UNAM. MEXICO 1983. 
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Tabla 2.-Promedios en kg de p9~o y 9~n~ncia diaria dr. peso 
CGDP> en b~cerro~ hasta les 12 mesen de edad. 

Grupos Geneticoe 

Pe•o Pardo•uizo 3/4 PSKC 3/4 HsxC 3/4 

De•tete 125 125) 171 131> 159 121> 160 

12 tn&S&• 200 1191 244 1241 247 119) 240 

GDP a 12 ..... .433 119) .566 (241 .386 119) .599 

Pardosuizo<PSl,Cebl'.t IC>,Hol•t•in IH> .. Simmental 19). 
< >Entre par•ntesis el n~m•ro d• ob••rvacion•• 
FIJENTE1C-D EXPERIMENTAL PECUARIO "LAS MAR13ARITAB". 
HUEv·r--co, PUEBLA. l9Bb 

BMxC 

(23) 

(201 

120) 
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Tabla 3.-Promedios en kg y ganancia diaria de peso (GDP> 
vaquill~s del destete a lo 18 meae$ de edad. 

Grupos Genéticos 

Pe50 Psrdosuizo 3/4 PSHC 3/4 Hs><C 3/4 SMHC 

Al destete 120 <17) 176 (22) 161 <25) 153 <25) 

A los 12 meses 193 ( 13) 232 < 15> 239 (22) 209 (20) 

A los 18 mese e 275 (13) 320 < 15> 337 <21) 295 <16) 

BDP a 12 meses .434 ( 13) .534 (15) .568 <22) .480 <20) 

BDP '" 18 meses .446 <13) .523 <15) .568 <21) .485 <16) 

Pnrdosui20 CPS>, Cobú <C>, Holstein <Hs>,Simmental<SM>. 
( >Entre p~réntesin ol número de observaciones. 

FIJENTE1CAMPO EXPERIMENTAL PECUARIO "LAS MARGARITAS". 
HUEVTAMALCO, PUEBLA. 1986. 
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Tabla 4.-Promedios de mdad y peso a la pubertad de va~uillae. 

Grupos Genéticos 

Pardoauizo 3/4 PS><C 3/4 H6lKC 3/4 

Edad •n di•• 573 (9) 501> ('/) 541 (9) 459 

P••D •n kg 307 (9) 312 111) 307 (9) 294 

Pardosuizo<PSl, Cubú<C>, Hol•tein<Hsl, Slmmental lSM>. 
< >Entr• partnt••i• el nOm•ro d• ab••rva~iones 
FUENTE1CAMPO EXPERIMENTAL. PECUARIO "l..AS MARGARITAS". 
HUEVTAMAl.CO, PUEBL.A. 198b. 

SMxC 

(12) 

( 12) 
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Tabla 5.-Comportamianto de bacerro9 dal nacimiento al 
degtei:.e. 

Pa.rAmetros. Grupos Genético& 
(kgl 

Pardo•uiz.o 3/4 PS><C 3/4 HS><C 3/4 Sl'l><C 

Macho• 
Peao al na.cer 40.2(28) 37.5(35) 34.~5<26) 35.5(27> 

Pea o al det1tete 124.8C25l 175.5(31> 15q.0(21) 15q.0(23) 

GDP 0.402 0.638 o.sq2 0.!578 

Hembras 
Pe•o al nacer 36.4(21> 36.8<25> 34.1 <31) 34.1 (31) 

Petso al dnstete 119.9(17> 17b.6(22) 157.2<25) 153.2(35) 

GDP 0.397 0.665 0.586 O.Sb6 

Pardosui%oCPSl, Cebu<C>, Holt1tsinCH•l, Simm•ntal <SK>. 
< >Entre par•nt••i• el número de ob•ervacione• 
FUENTE1CAMPO EXPERIMENTAL PECUARIO "LAS MARGARITAS". 
HlJEYTAMALCO, PUEBLA. 1986. 
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Tabla No.6.-Comportamiento da vac&s con y min ordeño bajo 
condj cienes de roJegueri,. tropical y desarrollo de flLU3 c:rí BIS. 

Concepto Ordeño No. de Ordefíos 

No. de vacas 41 36 

Pe•o al parto <k9) 440 435 

Paso al destete (kg> 425 408 

Días ero ordef\'o 223 

Leche orde?;:ada <kg) 515 ---
GDP de l•• cri•• (kg) total di• total dla 

Al destete 121 .576 170 .809 

Al a11o 183 .508 216 .600 

A lo• 18 m•••• 281 .520 :so0 .570 

FUENTE1MEMORlAS DEL V BIMPOSIUM SOBRE GANADERIA TROPICAL. 
VERACRUZ. 1986. 



Tabla No.7.-Comportamiento de vaquilla~ del destete a los 28 
die:. da ed~d. 

Grupo Genético 
Pemo corporal (i<g) ---

3/4 PSxC 3/4 H•n<C 3/4 SMxC 

Al daetete 131.0 (62) 138.0 125) 137.0 (16) 

12 moses 191.0 <49) 206.0 Ü6l 182 .. 0 !131 

18 meses 261. o (42) 258.0 <14) 236.4 1101 

Pardosut.zo <PS>, Holstein <Hw), CebU<C>, Simmontal <SM> 
( >Entre paróntasis el nOmero de observaciones 
FUENTE1MEMORIAS DEL V SIMPOS!IJM SOBRE GANADERlA TROPICAL. 
VERACRUZ. 1986. 



Tabla No.8.-Pramedio ds peso (leo) en nu~illoD dol deota~e al 
sar:t·i .fici o. 

·-
Grupo Genéticos 

Meses 
Ceb~ HsxC PSxC SMxC 

7 182 <451 179 (411 162 (1361 180 (38) 

18 303 <231 305 ( 191 283 (531 316 (20) 

30 475 (12> 480 (16) 473 !31) 486 !13) 

Ceb~ CC>, Holstain <Hs>, Pardosui~o <SP>, Simment•l <SM) 
( >Entru par•ntesie el namero de obaervaciones 

FUENTE1MEHORIAS DEL V SIMPOSIUM SOBRE GANADERIA TROPICAL. 
VERACRUZ. 1986. 



Ta.bl .:\ No. 9. -Cr-i an~~ de becerr·os ~n un sistema d~ doble= 
proµ6~ilo er1 ~li111d lropic~l t1~m~do. 

Parámetros <kg) Grupo Gf:!nétic.c 

3/4 SM >< l/4 IB 3/4 PS l< 114 IB 

Machos 

Peso al nac.er 37.5 (221 32.2 (51 

Peso al destete 206.0 (151 138.4 (41 

Hembras 

Peso al nacer 33.7 (121 34.0 (4) 

Peso •l das tete 200.0 (101 133.5 <21 

Simment•I <SM>, Indpbrasi 1 ( IB>, Pardosuizo <PS> 
< >Entra paréntesis el n~mero de obeervacione$ 

FllENTE1 MEMORIAS DEI. V. SJMPOSIUM SOBRE BANADERIA TROPIOCAL. 
VERACRUZ. 198b. 
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Tabla Nc.10.-Comportamiento de becerros del nacimiento al 
destete criado$ con lactancia controlada durante 7 me~es. 

P•rámetr-011 (kg) Grupo Génetico 

3/4PS-1/4C 3/4Hs-1/4C 3/4SM-1/4C 

Macho• 
Peso al nacer 37.5 (35) 34.5 (26) 35.5 (27) 

Paso al destete 175.5 (31) 159.6 (21) 159.6 (23) 

aop 0.638 0.592 -Q.578 

Hembra• 

Poso .al nacer 36.B (25) 34.1 (31) 34. 1 (31) 

Pe•a al deat•te 176.6 (22) 157.2 <251 153.2 (2:5) 

GDP 0.665 0.586 0.566 

Parda•uiza <PBI ,C•bll CCI ,Hal•t•in CH•> ,Bimm•ntal <8MI 
< >Entr• p•r•nte•i• •l nóm•ro de cbservacian••· 
GDP <ganancia diaria d• P••a> 
FUENTE1MEMDRIAB DEL V BIMPDBIUM SOBRE GANADERIA TROPICAL. 
VERACRUZ. 1986. 
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Tabla No. 11 .. -Ct'"ec:i mi en to de terneros de madres Fl <Hol stei n 
H Brahama.n) con ami\mantamiento una o dos voces al d:ia y 

detetadoa a los 60 dias. 

Paré.metros Meted o de Amamantamiento 
Sencillo Doble 

Peso vivo (kgl 

Al na.c:fi'r 36.3 35.5 

Al de!!itete 82.0 77.2 

A los 110 d:las 122.4 115.6 

GDP <kg) 
------
Nacimiento-degtete 0.76 0.69 

Nac:imicnto-110 di.as 0.79 0.75 

GDP Cgan•ncia diaria de peso) 
FUENTE1MEMORIA6 DEL V SIMPOSIUM SOBRE GANADERIA TROPICAL. 
VERACRUZ. 1986. 
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Tabla No.12.-Compor-tamiento da los becerros desde el 
nacimiento hast~ los 180 d!as de edad~ 

Genotipo F'escs 
Al nacer Al destete A los 110 diaa 

3/4 Pardosui::o 40 (5) 61 (5) 124 (4) 

3/4 Holstein 43 (4) 68 (4) 120 (3) 

7/8 Holstein 40 ( 11) 67 (9) 118 (1) 

718 Pardosuizo 39.5 (6) 69 (6) ----
Promedio por eta1;1a 41 66 121 

< >Entra par•ntesis el namerc de observaciones 
FLIENTEaCAMPO EXPERIMENTAL. PECUARIO "L.A POSTA". PASO DEL. TORO, 
VERACRUZ. 1985. 



Tabla No. 13.-Comportamiento productivo de vaquillas en 
desarrollo. 

-----
PSirilmetroe. Grupo Genético 

1/2 SM >I IB 1/2 PS " IB 

Peso ~ lo& 12 mee.es (kgl 330.3 (23) 278.0 (15) 

Peso a los 18 meses (kgl 396.6 t21l 361.4 (15) 

Primer servicio: 
Edad en meses 19.4 (14) 14.9 (j(I) 

Peso en kg 397.2 (14) 323.7 (1(1) 

FUENTE:CAMPO EXPERIMENTAL PECUARIO "PLAYA VICENTE". PLAYA 
VICENTE, VERACRIJZ. 1985; 



Tabl• No. 14.-Comportamiento productivo de becerros en fase 
da crianza. 

Grupo Benétic:o ParAmetros <kgl 
Peso al n8\ecer Peso sl des.tete 
Hembra a Machos Hambram Machos 

l/2 Simm•ntal " Indobrasil 22.2(23) 33.6<23l 221.0(22) 233.0(2) 

314 9imm&ntal • 
Indobrasil 33.7(12) 33. 5(22l 199.9(10) 206.0(15 

1/2 Pardosuizo x 
Indobra&il 33.3(21) 34.4<24l 217.6(2l) 226.5(2) 

3/4 Pardosuizo M 

tndobrasil 34.0(4) 32.251 133.5(2) 139.4(4) 

< >Entr• partnt••i• •l nómero de observaciones. 
FIJENTE1CAMPO EXPERIMENTAi- PECUARIO "PLAYA VICENTE". PLAYA 
VICENTE, YERACRUZ. 1985. 
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Siendo el parámetro promedio normal de ganancia diaria de 

peso <GDP> ~ de 500 g se ha observado en los resul ·tadcs de 

trabajos de investigación en diferentes centros 

e><perimentaleg;; que este parámetro se puede aumentar cuando 

~e tiene ganado cruzado de r·azas europeas con cebuinas, como 

s~ pueda obmervar en las tablas 1~2,3,6 y 10. LA GDP $e puede 

ver influenciada por el sistema de crianza que 9e este 

utili~nndo~ llegandcme a la conc:lutoión de qua l• GDP se eleva 

adoptando los sitemas de amamantamiento reatringido con 

destet.es a Jos 70 y 182 dia5, y por la crianza en jaul1t. Se 

puede observar ~ambién que utilizando el aistama tradicional 

con gando c:ebuino unic:amente &P. tieno una buena t3DP. <tablee 

1 y 6 ) • 

El pari1metr·c de peso al nacer que varia normalmente de 28 a 

30 kg, •11 inc:rmmenta cuando se cuenta con animall!t• da sangre 

c~buinM y ~uropaa. <tablas 1,5,6,q,10,11,12 y 14> 

As{ mismo sucede con los p~r•metros de peso •l dastet• 

<tablas 1,7,B,9.10~11,12,y 14>, pesa a les 12 me•a• <tabla• 

2,3,6,7.y 13), pmso a les 18 mases <tablas 3,b,7,B, y 13>, 

pe•o al sacrificio <tabla 8). 
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1.3 Parámetros en la poducc:i6n de leche. 

Tabla No. 15.-Comportamiento productivo de tres lactancias 
en vacas. 

Lactancia/Par&metro Grupos Genéticos 
PS PSxC Haxc SMxC 

Lactancia No. 1 

No. de observaciones 17 19 20 18 

Produc:ci ón en kg 1,243 1, 199 1,821 1,238 

Di•• en lacta.ocie 227 251 307 236 

Prod/Prom/dia/kg 5.5 4.8 5.9 5.2 

Lactancia No. 2 

No. de observ•ciones 17 19 19 17 

Producción •n kg 1, 110 1,372 1, 763 1,399 

Die• en lactanci• 374 265 292 265 

Prod/prDftl/dia/kg !5.6 s. 2 6.0 5.3 

Lactancia No. 3 

No. de abservacian•• a 12 8 10 

Producción •n kg i ,soo 1,2sq 1,277 1,113 

Di•• •n lact.anct.a 310 260 236 224 

Prod/prom/dia/kg 4.B 4.8 !5.4 5.0 

Bi•m•nta1 ISMl,PardD•UiZD <P81,Hol•t•in <H•>,C•b~ tCI. 
FUENTE1CAl'IPO EXPERIMENTAL PECUARIO "LAS MARGARITAS". 
HUEVTAMALCO, PUEBLA. 1986. 
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Tabla No. 16.-Comportamiento productivo de vacas cru7.adas 
Holstei11 <Hs> y Pardoauizo CPS) x Cebú CC). 

Parámotr·o Genotipo 
1/2 Hsx 3/4 Hsx 1/2 PSx 3,-4 PSx 
1"2 e 1,-4 e l/2 e 1/4 e 

No. de observaciones 10 22 10 10 

Diaa en lactancia 252 225 148 124 

Prod/lactancia/~cg 2167.7 1723.9 1094.9 947.7 

Producción/dia/kg 8.60 7.66 7.40 7.64 

Peso corporal /kg 537 425 483 407 

FlJENTE1CAMPD EXPERIMENTAL PECUARIO "LA POSTA". PASO DEL 
TORO, VERACRUZ. 1985. 
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Tabla No. 17.-Prcmadios de producción de leche de tres 
lactanciaG en vacas. 

Grupos Genéticos 
SMKC 1. P•r•metro!i PS PSxC Hsx.C 

No. de obeervaciones 42 50 47 45 

Producci6n/lech•/kg 1b43 1279 1705· 1271 

Di.as en lact•nci• 302 258 289 244 

Prod/leche/dia/kg 5.4 4.9 5.9 5 .. 2 

tnterpart.o/Prod/kg 3.3 3.0 3.7 3.1 

Pardos1..1i:o tPS>, Simment:al (SM>" Hol•t.ein tt+&> • Cebú. <.C)1 .. 
FUENTE1 CAMPO EXPERIMENTAL PECUARIO '"LAS MARGARITAS"'. 
HUEYTAMALCO, PUEBLA. 19Bb. 
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Tabla No. 18.-Comportamiento productivo de vacafi Holatein 
<Hs>, Cebd CC)~ y de vacas de di+erentes niveles de 

cruzamientos Ha x C. 

Grupo Ndmero Producción Lactancia 
Ri11;ci •1 d• Vacem •n kg en d:l.as 

Halst.ein 2100 3150 307 

3/4H11xl/4C 300 3518 310 

5/8Htut3/8C 420 3283 290 

l/2H!\Ml/2C 160 2783 280 

l/4H•>t3/'IC 1'13 1'158 215 

CRb.i 146 1230 270 

FUENTE111E11DRJAS DEL V BIMPOSIUM SOBRE GANADERIA TROPICAL. 
VERACRUZ. 1986. 
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Tabla No. 19.-Producción de leche de vacas de tres grupos 
genéticos en pastoreo rotacional y con suplementaci6n 

meleza/uren. 

Grupo Genético Indobra.si l Cebú F1 <HsxC> 

No. de vacas 7 11 38 

Di as/ordeño/vaca 154.4 154.B 208.6 

Prod/dí.a/vaca/kg 2.3 2.6 B.O 

Prod/total/lac/kg 378 418 1625 

Solo se tomaron en cuanta vacas con maa de 3 meses de 
pr·oducci ón. 
FUENTE1MEMORIAS DEL V SIMPOSIUM SOBRE GANADERIA TROPICAL. 
VERACRUZ. 1986. 
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Tabla No.20.-Eficiencia productivA de ganado en ordeño 
tradicional en 28 eHplotacione& comerciales del cantro del 

Estado de Veracruz. 

Concepto Indicador Productivo 

Vacas •n prod/mes 30 

Vacas secas/me• 60 

Total de v•C•• 90 

Prad/vaca/affo/kg 4~1 

Prod/vaca linea/dia/kg 3.70 

Pr-od/vaca hato/dia/kg 1.23 

FUENTE1MEMORIAS DEL V BIMPOSIUM SOBRE GANOER!A TROPICAL, 
VERACRUZ. 1996. 
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Tabla No. 21.-Producción al dia de leche por época del año y 
genotipo del ganado. 

Epoca 
G<motipo lluviosa seca 

l/2H!S>< l/2C 10.95 9.35 

3/4Hs><l/4C 8.73 7.58 

l/2PS><l/2C 7.91 b.46 

3/4PS><1/4C 9.08 7.46 

Holstain <He>,Pardo•uizo <PSl,Ceba(C) 
FUENTE1CAl1PO EXPER111ENTAL. PECUARIO "l..A POSTA". PASO DEL. 
TORO, VERACRUZ. 1985. 
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Tabla No.22.-Comportamimeto productivo de vacas de primera y 
segund~ lactancia. 

Grupo Genético 
Parámetro 1/2 6MH IB 1/2 P6xIB 

ll! 1-.cta.nci a 
Prod/lactea/kg 

120 dlas 814. 1 ( 10) 952.b(b) 
Al dia 3.8<10) 4.S<b> 

2i!I 1 actanci a 
Prod/l actea./kg 

120 di as 1141. 3(2) ----
Al dia 5.4(2) ----

Simmental (5Ml,lndobrasil tlB>.P•rdo•uizo <PS> 
FUENTE1CAMPO EXPERIMENTAL PECUARIO "PLAYA VICENTE", PLAYA 
VICEN"fE, VERACRUZ. 1985. 



63 

Tabla No.23.-Durac:ión del periodo de ordeño en vacas 
lndobrasj l C 19), y c:ru~ado.s CHol steti n X Ceb~L >. 

Duración lndobraeil F1 (HsxCl 
No. % No. % 

Meno• de 1 mea 14 17. 'I -- --
1-2 4 5. 1 1 3.0 
2-3 ¡, 7.7 1 3.0 
3-~ 3 3.'I 2 b.1 
4-5 11 14. 1 -- --
5-6 15 1'1.2 2 b.I 

11•• de ¡, ·meses 20 25.7 10 30.3 
No. de vacas en 
ordeRo 6.4 -- 51.5 --
Total 78 100 33 100 

FUENTE1BOLETIN INFORMATIVO, C!EEGET FMVZ/UNAM. MEXICO. 1'183. 
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Tabl~ No. 24.-Producc:ión de leche e intervalos entre partC"JS 
de vacas Fl (Holstein x C~bú) con lactancias c:omplelas. 

r------- ---·----------
Vaca No. Lac:tanc:i a Prducci ón Intervalo entre 

Nt:.1. d:i.as total (kgl pBrto (di as> 

1 1 182 995 324 
2 247 1, 355 351 
3 279 3,019 326 

-· 
2 l 297 998 425 

2 257 1,238 377 
>---

4 1 226 809 442 

6 1 278 1,044 345 
2 294 2,514 345 

7 l 393 1,282 550 

8 1 378 1,758 428 
·---·---1-· 

10 l 197 975 320 

12 1 278 1,188 414 

14 l 254 953 359 

16 1 347 2,758 391 

17 1 328 2,047 391 

19 l 186 884 409 
~--

:>1 l 255 942 367 

81 1 154 587 377 

84 1 172 935 388 

86 1 294 1, 041 425 
- --

Intarvill os aati mados c:on basa en·· 1 a fechil de i neemi nación 
artificial y ge9tac:ión con~irmada;se tomó como basa una 
ga•tación de 277 diaa. 
FUENTE1BOl..ET!N INFORMATIVO, ClEEGEl' FMVZ/UNAM. MEX!CO. 1983. 



Tabla No. 25.-Leche ordeñada, leche total producida y días 
en lactancia. de la vaca, en loa di.oferentes sistemas de 

crianza con un peri6do de observe.ción de 126 d:ins. 

Sitema de Crianza Amamantamiento rest. Cria;nza 
crian~a tradir:iona.1 c:on destete e. los jaula 

70 di as 183 dí.as 

Raza Indobrllsil IS Cebl!t IBxC IB e 

Leche venta 
(kg> 140 190 286 782 31>5 90 795 

Lecha total 
producida/kg 768 361 487 914 651 90 795 

Lactancia en 
di as 126 94 98 121> 121 59 110 

No. de vac•• 
cbt1ervada• 7 5 5 12 4 2 8 

Indobra•il <IB>, Cebo:& <C>. 
FUENTE1BO~ETIN INFORMATIVO, CIEEGET FMVZ/UNAM. MEXICO. 1983. 
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El parAmatro de la produc.:ci6n de leche al dia, en promedio 

as de 3 a 4 litros, la cual aumenta utilizando ~acas 

cru;:ada<a da cebú x hol5tein, pardosui%o o simmental c.:omo !rie 

puede notar en la tabla'il 15, 16, 17, 19, 20 y 21 .. 

Er1 cuanto ,,,1 parámetro de diaa de lac.tancia, tostes han 

aumentado segú.n las tablas 15, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 23, 

24, y 25' igualmente se incremento la producción por 

lact•ncia como •R aprecia en las tablaB 15, 16, 17, lB, 19, 

20, ?.2, 23, 24 y 25. 
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1.4 Par.é.metros Reproductivors 

Tabla No. 26.-Comportamiento da vaquillas cruzadas, desde los 
6 m•••• de edad hasta la concepción. 

B•notipo 
P•rttimetra 3/4H6K1/4C 3/4P6K1/4C 

Pe•o en kg 
A lo• ó m•••• 123 (30) 136.5 
Al año 211 (15) ---
A lar ••rvicio 344.i!o !22) 340.5 
A la concepción 351 (22) 351.B 

Edad en mm••• 
A ler ••rvicio 24.7 <22) 23.9 
A la concepción 25.3 !22) 24.6 

Servicio/concepción 1.4 (22) 2.3 

Halstein <H•l, Cebó <C>, Pardo•uizo <PS>. 
Entre partnt••i• el nóm•ro de observacion•• 

(19) 

(9) 
(9) 

(9) 
(9) 

(9) 

FUENTE1CAHPO EXPERIMENTAL.. PECURIO "LA POSTA". PASO DEL.. TORO, 
VERACRUZ. 1985 
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Tabla No. 27.-Comportamiento reproductivo de vacas cruzadas 
Holgtein <Hs> y Pardos1..1izo CPS> x Cebú CC) .. 

Genotipo 
Par.imetro 1/2H5>< 3/4Hsx 1/2PS>1 

L/2C l/4C 1/2C 

Intervalo entre 
partos <meses> 14.3( 13> 14.3(2D 13.5C40) 

Dáas del parto 
a ler ser-vicio 45.9C11> 79.0C17l 59.3191) 

Oia• abi@rtas 99.1 <13) 124.9!22 72.BClOl 

No. d• ••rvicios 
por concepción 2.3 114> I.9 c2•n 1.3 Clll 

< >Entre p•r6ntesi& el n~.ero de ob~ervaciane5 
PardosulzoCP9, Holsteln CHsl, Cebd CCl. 

3/4PS 
1/4C 

12.9(5) 

75.0ló) 

9S.7(ó) 

1.3 !Bl 

FUENTE1CAl1PO EXPERIHENTAL PECUARIO "LA· POSTA ... PASO DEL TORO, 
VERACRUZ. 1995. 
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Tabla No. 28.-Promedio• de los Indices Reproductivos en 
Hembras. 

Grupos Genéticos 
Indices SP SPxC HsxC SMxC 

ter •ervicio <diasl 165 <45) 111 (56) 126 (55) 86 <57) 

Oí. as abiertos 203 <42) 139 (47l 167 (46) 126(48) 

Intervalo entre 
par toe <di.as> 498 (36) 432 (42) 456 <39) 409 l42l 

S.rvicio por' 
concepción 1.5 (61) 1.6 (69) l. 7 (68) 1.8 (71) 

Fertilidad global 64.2<61l 61.1 (69) 59.1(68) 59.7!71l 

Pardo•ui~o <PSl,C:.bO <C>,Holmtein <Hel, Simmental <SMl. 
C >Entre partntesis el nOm•ro de ab•ervacion•• 
FUENTE1CAl'IPO EXPERil'IENTAL. PECUARIO "l..AS MAR0ARITAS". 
HUEYTAl1ALCO, PUEBL.A. 1986. 
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Se puede deduc:ir o_b.servando las tablas 26, 27 y 28 que el 

par.imetro de intervalo entre partos se ha reducido en nú.mero 

de dias, asi como la edad a primer parto; ésto hace que se 

tenga una mayor productividad en un menor tiempo. 
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2 Reeultados de algunos trabajos ettperimentala9 y 

Propuemt••· 

Est• anll li si s abarcar• un periodo d~ estudio de cinco 

1993 a 1987, aunqu• •• tendrA tambt•n 

de 19BB can l• fin•lided de que al 

sea lo ·m•s actualizado posible, dAndole al 

aR'o• que va d11•de 

algun• información 

presente trab•Jo 

an•liais un enfoque pro~o•itivo. 

SagUn ciTras obt•nida• en di~erentea +uentes, la 

contribución del t.rOpico a la producción de leche • tlivel 

nacional ~· dal ~OY., ••ta a tr•v•• d• la ftHplotaciOn del 

ganado d• dobl• propósito. En 1987 le producción de leche fu• 

d• b 201 millones d• litros, con una pcblaci6n de 4'~00 000 

vacas, 1.n quw correapond• al 4~Y. d• la pe>blaci 6n bavin• 

nacional.<34,3b,37l 

Ante l• problam,tica n•cional an eu conjunto y la 

ubtc•ci6h del trópico •n ••• entorno, al pct•ncial de ••t• •• 
f6cil d• ent•nd•r, la cu•l puede dar cama r•eult.ado •1 

a1Jmant:.o •iQnificat.ivo d• l• producción lechera •n ben•ficic 

d•l pata. 

~ae t•cnolcQt•• dispcnibl•• para tal fin d•b•n ••r 
••ncill•• y fAcil•• d• •plicar por la• Qanaderoa, lo cual 

reqtti1tr• d• un• ad•c.uada ••istencia t•cnica y un• 

CrQenlz•ci6n efectiva d• los productor••· 

Dentro del ·marco·oeneral, las •cciones qu• ••deben 

refo,.zar o impl•ment:.ar-· •n un entorna de.mayor amplitud e 

involucrando tanta aapecta• t•cnalógicoa como de otro orden 
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son los aiouientea~ 

-Propiciar al incremento da 1 os pequeños y medianos 

productores de leche, para qua su participación sea mayor en 

Ja producción lechera nacional, logrando asi reducir el 

deficit y las importaciones da leche en polvo. 

-Permit.ir a les pequeños y mediano5 product.ores, 

competir a costos relativamente menores en relación a 

produc.tore'!I eltaniente tecnificado&. 

-Tener- un conocimiento previo por parte de las 

autoridades, de la situación concreta de los productores. 

-Realizar estudios sobre la problem•tica de la 

<]Mnadr.ri a, su e•tado actual • tn-formaci ón estadi•ttca y 

documental conf i.able. 

-Aplicar progr~ma$ de fomento ganadero por parte de 

1 a.fil i nmti tuc iones gubernamental es corre11pandient.•s, para a&i 

poder i nc:rementa.r al hato lecharo nacional, asegurando la 

auto6U~ir.ienci~ l•chera del pais. 

-Incrementar la calidad genética del ganado, 

utilizando vientres seleccionados para •1 orde';l:o y 

p"'ralel ~merite, int·.roducir la utili2aci6n de la in•eminaci.6n 

arti.ficial con ganado europeo y cebuino. lo que daria como 

re~ult:ado la mlevaciOn de lo• parAmetroa productivo• y 

raproúucti vos de!l hato. 

-Roalizar un adecuado manejo d• potrero• lo cual •e 

logra uLili:!o.ndo lra tbcnice de P••toreo rotacional, lo que a 

9u vez contribuye al control de plagas y malezae en lo& 

pot.reros. introducir pradera" mixta.9., e• decir la asoci•ci6n 
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da gramineas y legumino!5a.!:1J realizar un c.alends.rio de 

fertilización de potruroa. 

-Implementar la conuervaci6n de forrajee, utilizando 

zacates de corte de alto rendimiento para darlo como 

complemento al Qanado •n •poca d• invierno. 

-Trat•r d• incremwntar el ti•mpo de lactancia y por lo 

tanto la producción d• l•ch• utilizando subproducto• •n la 

elimentación d• lo• animal••· 

-Seguir una rutina con respecto a los di•Qn6sticca de 

gestación, d•t•c:c:l iln probl•m•• reproductivos y 

eincronizaci6n d• ••tro •n vaquillas, esto último con •l fin 

d• acortar el ti•mpc para cbt•ner •ncaate d• razas cebuinas y 

europuas. 

-Organización efectiva d• productoreY. 

-E•tablecAr centro• d• acopio y equipo para la 

transportaci6n y enfriamiento d• la leche. 

-Utilización óptima de la infraestructura axistent•. 

-Prcmov•r la exportación de carne mn canal, a~i como 

•u• dt1Y ivada•. 

-D•Y ••i•t•ncia técnica integral, 

••p•ct.os d• producción, or9•nización y comorci•li:ación a los 

praductarae.. 

-D•moetraclón da tacnolg:la • 

su• •Mplatacion•• o •n loa centro• 

corcanoa, t.rans.firirlndoles lo• 

ccnocimiant.o• t6cnlcos nece••~ios para que los apliqu•n a •U 

ewplot.act6n ·y poder elavar •u producción. 
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-Contar con un calendario da actividBdes relacionadas 

con medicina preventiva, como de~pnrasi~acíone~, 

vacunaciones, adecuadas técnicas de ordeño, entre otras. 
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ANEXO 1 

ESTADOS QUE COMPONEN LA ZONA TROPICAL. HUMEDA V SECA 

FUENTE1 Romero,S.I. aoletin bimestral CEPAEL, 1986 



DOBLE PROPOSI TO 
81% 

84 ¡ 

ANEXO 2 
REGION TROPICAL 

19% 

POBLAOION DE GANADO DE DOBLE PAOPOSITO 

FUENTE1T~eJo, ~.R. Boletín bimest~al CEPAEL. 19Bb 



ANEXO 3 
TERRITORIO NACIONAL 

GANADO BOVINO 
66% 

DOBLE PROPOSITO 

EL TROPICO CONTRIBUYE CON UN 44% 

FUENTE1Tarr••,B.~. Bal•tin ln~armativa, FtRA, 19BB. 
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ANEXO 4 
PRODUCCION DE LECHE EN EL PAIS 

PRODUCCION TROPICAL 

........ _______ _,......... 

PRODU(\::,iON REST.AJHE 
55% 

~/ 

45% PRODUCCION LACTEA DEL TROPJCO 

FUENTEsTorr••, B,~. Bolet!n informativo, FIRA. 1988. 
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ANEXO s 
PRODUCCION DE CARNE DEL PAIS 

PRODUCCION RESTANTE 
52% 

PRODUCCION TROPICAL 
48% 

48~ PRODUCCION DE CARNE DEL TAOPICO 

FUENTE1Tarr••• B.~. Balet&n informativo, FIRA 1988. 
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ANEXO ó 

CALENDARIO DE ACTIVIDADES EN POTREROS. 

ACTIVIDADES E F 11 A 11 J J A s 

PREPARACION DE TERRENO 
PARA SIEMBRA 

SIEMBRA V RESIEMBRA 

FERTI L I ZAC ION 

ENSILAJE 

APLICACION DE 
HERBICIDAS 

APLICACION DE 
INSECTICIDAS 

REPARAC ION DE 
CERCOS 

CORTE V SIEMBRA 
DE CERCOS VIVOS 

CHAPEO DE POTREROS 

FUENTE1CIEEGT, FMVZ-UNAM. CIPEP, HUEVTAl1ALCO, PUE. 
INIFAP, PASO DEL TORO, VER. 

o N D 
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ANEXO 7 

CORRALETA INDIVIDUAL MOVIL 

m 

FUENTE1CDPA C-41 FIRA, CHONTALPA TA&. CIEEGT FMVZ-UNAM. 
INIFAP, PLAYA VICENTE VER. FIRA, VILLAHERMOSA TA&. CIPEP, 
HUEVTAl'IALCO, PUE. INIFAP, PLAYA VICENTE VER. lNIFAP, PICHU
CAl.CO, CHIS. 
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ANEXO B 

MANEJO GENERAL DE LOS ANIMALES EN LA FASE DE CRIANZA 

EDAD/FRECUENCIA PRACTICA 

AL NACER DESlNFECClON UHBILICllL, PESA.JE. 

PRlMERAB :S HORAS 
DE VIDA lNGESTlON DE CALOSTRO 

411 6 Sil DlA CCINFINAl1IEHTO EN CCIRRllLETAS 

311 SEMANA REGISTRO INDIVIDUAL, TATUA.JE, 
ARETAl>O, DESCORNADO, EllTIRPAClllN 
DE TETAS EllTRAB 

hO DlAB DESTETE SUBlTO, YlT_I_, PESAJE 

:s-i. ME BES YAC~ION CONTRA -.:ELDBIS 

160 DlAS PESAJE Y SALIDA DE LA FASE 

MARZO V SEPTIEMBRE lNMUNlZAClON CONTRA PASTEIJRELOBIS 

JUNIO V DlCIEMBRE DEBPARAStTAClON I~ 

CADA 14 OlAS OESPARASlTAClON EXTEflNA 

FUENTE1COPA C-41, CHONTALPA, TAB. ClEEGT, FflYZ~. 
FlRA, VlLLAHERMOSA TAB. ClPEP, HUEYTAl'IALCO, PUE. 
CEP,PLAYA VICENTE, VER. CEP, PICHUCALCO, CHIS. 
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ANEXO 9 

TARJETA DE REGISTRO 

IDENTIFICACION NUMERO _________ RAZA _________ SEXO _________ REGISTRO ________ _ 
FECHA NAC. _________ EDAD DE LA MADRE ______ NQ DE. PARTO _____ _ 
PROVIENE DE IA _______ MN _________ _ 

PADRE 

RAZA 

MADRE 

RAZA 

PRODUCTIVIDAD 

EDAD FECHA 

NACI"IENTO 

3 l'ESES 

DESTETE 

1 AAD 

IS MESES 

2 AROS 

OTROS 

PESO GD 

ABUELO 

RAZA 

ABUELA 

RAZA 

ABUELO 

RAZA 

ABUELA 

RAZA 

VACUNACION 

FECHA VACUNA 
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OBSERVACIONES 

FECHA ENFERl'IEl>ADES Y PRUEBAS ALERGICAS 

FUENTE1CDPA C-41, CHONTALPA, TAB. CIEE&T FJl\/Z~. CDP, 
VILLAHERMOBA, TAB. CIPEP, HUEYTAftALCO, PUE. CIPEP, PLAYA 
VICENTE, VER. CE, PICHUCALCO, CHIS. 
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ANEXO 10 

IDENTIFICACION CON TATUAJE 

FUENTE1CDPA c-41, CHONTALPA, TAB. CIEEGT FMVZ-UNAM CDP 
VILLAHERMOSA, TAB. CIPEP, HUEVTAMALCO, PUE. CIPEP, PLAYA 
VICENTE, VER. CE, PJCHUCALCO, CHIS. 
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ANEXO l1 

CALENDARIO DE VACUNACION V DESPARASITACION CONTRA LAS 
ENFERMEDADES DE MAYOR PREVALENCIA EN EL TROPtCO. 

ACTIVIDAD E F M A M J J A s o 

VAC. CONTRA CARBON 
SINTOMATICO V EDEMA 
MALIGNO. ANIMALES DE 
6 MESES A 2 A~Os. 

VAC. CONTRA SEPTICE-
MIA HEMORRAGICA A 
TODO EL SANADO. 

VAC. CONTRA ANTRAX, 
SOLO SI HAY ANTECE-
DENTES DE BROTE. 

VAC. CONTRA BRUCE-
LOS IS, SOLO A 
HEMBRAS DE 3 A 9 
MESES DE EDAD 

DESPARASITACION A 
ANIMAi.ES JOVENES 
CONTRA GASTROENTE-
RICOS V PULMONARES 

DESPARASITAClON A 
ANIMALES ADULTOS 

APLICAC!ON DE VAM-
PIRICIDAS, CUNDO SE 
REQUIERA. 

N o 

FUENTEaCOPA C-41, CHONTALPA, TAB. ClEEGT, FMVZ-UNAM. CIPEP, 
HUEV'rAMALto, PUE. CDA, VILLAHERMOSA, TA!l. CEP, Pl..AVA VICEl~TE, 
VER. CE, PICHUCALCO, CHIS. 
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ANEXO 12 
~- --

CALENDARIO GENERAL DE MANEJO DEL GANADO. 

ACTIVIDAD E F M A M J J A s o N D 

DETECCION DE CALORES 

EMPADRE CON !A 

DIAGNOSTICO DE 
GESTACION 

PESAJE AL NACIMIENTO 

TATUADO, ARETADO V 
DESCORNADO 

DESTETE, PESAJE V 
VITAMINAR CON A,D,E. 

DESPARAS ITAC ION 
GENERAL 

VAC. CONTRA BRUCELLA 
A BECERROS DE 3 A ó 
MESES 

VAC. CONTRA CARBON s. 
V EDEMA M. A ANIMALES 
MENORES DE 2 A~OS 

VAC. CONTRA SEPTICEMIA 

TUBERCULINIZACION 

DIAGNOSTICO DE 
BRUCELOSIS 

DIAGNOSTICO DE 
MASTITIS 

BA~O GARRAPATICIDA 

SUPLEMENTACION MINERAL 

REGISTRO DE PESO 

CONTROL DE VAMPIROS 

FUENTE1CEDPA C-41,CHONTALPA, TAB. CIEEGT, FMVZ-UNAM. CEP, 
PLAYA VICENTE, VER. CEP, PASO DEL TORO, VER. CP, PICHUCALCO, 
PUE. 



96 

ANEXO 13 

PRACTICAS SANITARIAS.REALIZADAS CON LAS VACAS EN LA FASE DE 
PRODUCCION. 

PRACTICA HES EN QUE SE REALIZA 

VACUNACION1 
CARBON SINTOMATICO, EDEMA ENERO, MAYO, SEPTI-
MALIGNO Y PASTEURELOSIS EMBRE 

DESPARASITACION INTERNA 
<PARASITOS PULMONARES Y SEPTIEMBRE 
GASTROENTERICOSl 

BAÑOS GARRAPATICIDAS CADA 30 DIAS 

CONTROL DE VAMPIROS a 
VAMPIRINIP 11 <UNl3UENTOl EN MORO IDA DE VAMPIRO, 

TODO EL AÑO 
VAMPIRINIP III<INYECTABLEl MARZO Y NOVIEMBRE 

CONTROL DE MASTITIS1 
MANEJO E HIGIENE DE LA ORDEÑA DIARIO 
PRUEBA DE WISCONSIN CADA 30 DIAS 

FUENTE1CEDPA C-41, CHONTALPA, TAB. CIEEGT, FMVZ-UNAM. CEP 
PLAYA VICENTE, VER. CEP, PASO DEL TORO, VER. CP, PICHUCALCO, 
CHIS. CEP, HUEYTAMALCO, PUE. 
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ANEXO 14 

SISTEMA DE CRUZAMIENTO ROTATIVO DE DOS RAZAS. 

macho 
europeo 

macha 

hembra 
cabi:. 

c:ria F1 
• !5 europeo 
.5 cebü 

CP"áa 
.75 a 
.25 e 

mache 
cebú 

macho. 
•uP"ap•a 

• x· 

macho 1 
eur-apea 

X 

! 

cr'• 
.687 • 
.313 e. 

cria 
.375e 
,625c 

S. contin~• alternando un ••m•ntal 
Q1tn•P"•Cidn v can un •1H1tentAl euP"opea par 2 

FUENTE1CDPA C-41, CHONTALPA, TAB. FIRA,1976. 
INIFAP, 1987, 

cebll pa,.. un• 
Q•nerac:lanea. 
INIFAP, 1986 



ANEXO 15 

SISTEMA DE CRUZAMIENTO ROTATIVO DE TRES RAZAS 

r::ebll. 

eurcpeo 
1 

Dx 
1 

•1CI 
1/2 e 
1/2 r:: 

1/2 • 1 
1/2 e 2 
l/2 r:: 

[j .62c 
.25. 2 
.13 .. 1 

Repitiend.,.. el cicle El, E2, C 
FUENTE1CDPA C-41 CHONTALPA, TAB. FlRA, 19h. 1NlFAP,19Bh. 
lNIFAP, 1987. 
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ANEXO 16 

SISTEMA DE CRUZAMIENTOS TERMINALES 

SEMENTA<- CEBU 

SEMENTAL CHAROLAIS 

PROD. FINAL 

ABASTO 

SI SEMENTAL 
t--~~~~HOLSTEIN 

FUENTE1CDPA C-41, CHONTALAP, TAB. FIRA 1976. INIFAP, 1986. 
INIFAP 1997. 
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