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FOMEET RALLINRD QLTAd . Ovaluaction  de la Folitica de Beleccion en
las povillonas en L& Fuodics Vida  heProductiva on Canado Cebla en
uea Empreaza Uscuacia @n el Trépico Humedo. (Bajo la direccion de
Carios 3. Haiina ridalgo ¥ fngel R, FPulido Alhores).

Con el avjeso de determinar a2l Vipo dge politica de seleccion
on ngvillionas zse analizoe la inforpacidn de edad & pPrimer parto
(EPF) ¢ i1ntervalo entre parto (I de las  Henbras Que han sido
eliminadas ¥ las que paimanecen dentro  de la em?resa Pecuaria,
2gba focallzada en €1 punticiPao de Minatitlan Veraoruz, los dataos

Proviensn de los animales nacidos entre 1980 Y 19386, Se
detarminaran Parametros tales como Porcentajes [=TE] desechao
anualess @Poca  del aflo ¥ edad al desecho. Ademds se calcule la

EFF w 1F para  ambos conjuntoss Posteriormente Jlos datos de los
macimien tos se dividieron por cuartos Para cada afo segan el
opden SronGlafgico en el que ocurtid el nacimiento. 5@ encontro
Que la EPF para los dos grupos fue de 1349 ¥y 1325 dias para los
aniamales sliminados ¥y los Que Permnanecen respectivamentes no hubo
efecto si1gn1ficativoe ni de la é&éprca de nacimiento ni del afio de
nacimienta de la vaca sin embargo si la hubho Para et sexo diz ta
ceria nacida (P <X 0,05). &Ge encontirt due el lF para los dos
con juntos fud de 473 y 524 dias para los animales oliminadog Yy
Inos que  pPerpanecen respeclivamente (p > .08, o resfFeEnse a
los desethos, la edad pronedio & la Que fueon desochadza fuws da2
dias, ¥ S encaoantito Gue ufe Tl.427%  ge Los stingles se
charon en la épPoca neda (P o« 0. al EtompPa-srlio con la
epoca Hecay Parae el desecho de los animales hobo efecto altameEnte
significativeo del afo de nacimiento ¢ p < 0. Y. For vtro lado én
la division Ppor cuartos de los nacimientos s encuntrd en el
grupo de animales nacidos de 1203 a 19846 Que 1os que nacen en el
Primer cuarto del afio tienen mayores posibilidades de permanecer
en la emPiresa con raspacto a los demas cuartps. Se encontro
dépendoncia  significativa ( p < 0.0%) wntre el cuarto de
nacimente ¥ 1 porcentale de desechos. Se concluyYe qQue la
Politica de welzccion st basd en la oRiniénm del ganadern.
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Demdo & L& importancla econemica que tiene @l ganado
produactor de carne en el troepicoy  se nhan  1nvestiyado @n los
ultimos affos, los prancipales factores que limitan &l desempefio

ae su eficiepcia reproouctiva. El tiPo o Yanado mas comun en
reta area geofraftiua es el ganado Bos andicus, €l cual es mas
adaptable a las caractoeristicas climaticas de la zona (). En {0s
divereos gstudios  que s& han realizado, se ha encontrado que uno
dr2 1os factorss mas importantes na sido el inicio de la pubertad.
i.a pPubertad se define cuanoo uﬁa hembra  joven &6 capaz. de
Praducir ovulos viables Y ademas Presenta patronas de
comportamiento saxual  defimdos (13,23,43). Como @s bién sabido

1a Pupertad en Ganado Bos ipdicils es alcanzada a una mayor edad,

oy g6 combPara CoOn rAtas de Danavo Bow tawrus (7.2,14,415.

Los estudios Gue se  han realirado al respecto nan tenido dos

entogues principales Para considerar el inicio de la pubertad =

bno 28 el comienzo de la condugta de estro ¥y o1l aijrn es la
identificacion del cuerpo lateo por pPrimera ves mpediante la
Falpacian recial.

Existe warcvada diferencia de la edad a la pubertad mediante la

sinple ccoservacion de los signos  de esiro. Fais ®iemploy
Ronninginy L.ampizin ¥y Gravir {42y en 1972 trabajando con ganado
cehty enconteraron gue el primer estro se Presentd a los 15.46

meses. En contraste, fao ¥ Rso (39 en (581 &n la rara Ongole,

detactarun oLl Primer  estro a los 23.3 meses promedio. Estas
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Ttas Pusden Eatar determinadas, an un Moman G o addo, SO

las caracterisilias unicas ded  ganads cebu  @n sl comialr camientd

2Geraiy Y& Rue Lradicionalm

iter 32 fla cmsiderady en celo a aQuel

anxmal Que se deja aontar, cosa que a0 cucede con frecucncia en
21 ganado cepd (15,32,33,034) .,

Forr otro lado, mediante la palPacion del cuerPo luveo, Por vaa
rectal, Ordofie: ¥ colaboradores (z1 en 1974, determinaron &l
inicio de la pubertad en ganade Brahman a los 24.3F meses. FPlasse,
Warnick Y RKoger (36 en 1968, también en ganacdo Branman,
indicaron la PpPresenci2 de W4n cuarpPo lateo a4 los 17.4 meses de
edad. El namero de estudios encontrados en la  literatura también
demuestran due las investigaciones sobre pPubertad son limitadas,
Posiblemsnte debido & que este tiPo de sstudieo es a, largo Plazo.

En contraste, en las razas Bos taunus la sdad a la punertad en
genaeral sé considera nenor a los 14 meses (2413-404435i: Y Cuando
se han realizado estudios comparativos Dajle condiciones
tropicales, las hembras de tipo Baos taurus son mas Precoces que

el Bos indicus (1Q).

Existen diversos factores gque ineiden en el inicio de la
Pubertad, tales camo son 1& racas la nutricinn prepuberatl ¥ la
temPorada ¢ ePoca de nacimientn (13714423,40,41,43).

Con respecto a asPpectos nutricironales, exist. avidonzie ds Que
si un animal tiene Wna JQanancia. diaria de pPeso baja, desde el
nacimiento hasta el momen to al que  entra al Rrograma
reproductive, tendra un  retrasoc en el inicia de la pubertad

(35447} . Esto ' puede explicarse Por el hecho de 1lps anisales que
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CHRcEn  @as Papioa, comeniaran & cretar mas  tespranamante

fector anPortante a considerar es la &Poca 6 temporada de

nacimiento. La eficiencia reproductiva en el Hos sindicus se ve

mas Influenciada Por la estacionalidad, comparado con las razas

Bos fourus (41); =sto posiblemente debido a que el anestro ¥y los
astros sén ovulacidn son mas frecuentés en invierno que en verano
en- hembras cebi  jovenes (36)s ademas: Ias novillonas que
nacieron durante el Pico de la temporada seca, tendran su primer
estro muchao cdespués que las navillonas Que nacieron en el inicio
de la temPorada hameda (11)sy por lo tantos, estas novillonas
Primeirizas tenderan a Perder un afo en su Patron de partos (4.
Este factor estacional ha sido estudiadp  Por Mishra. Chauvcan ¥
Bhatmagar (28) vy Vaccaro ¥ Vaccaro (86) entre obios, Guienes
encontraron diferencias altamente significativas a favor de las
hambras Que nacieron en  Primavera, comParado contra las Que
nacieron &n otoflo, observandose este Proceso tanto en razas Bos

taurus caoma en bHos indicus {(12,20,38,41,448). Este aspecto

estacional pPuede cer el resultado de un procesn evplutivo Que se
Presenta pripcipalmente en el Bos indicus Para que el nacimiento
de las crias ocurra en condiciones ambientales aptas para

sobrevivir (12). Esta peculiaridad se Presenta con  menor

intensidad en  razas Bos  taurus (41). Otros estudios indican Que

la buena nutricion puede reducir el rfecto estacional en el
ganpado Bos indicus (20,40)s aunque es importante mencionar que 1la

PrrinciPal limitante en el trepPico mexicano en la  temporada seca



es 21 alimento, ¥ 10 si1empre es Posibiz2 suplementar al Sanado en
ests &poca, Ya sea Por factotres ecgnomicos 6 de otra indole.
Exigte otro factop; de interds economico Para la selecgion de
navillonas, CSue es el intéfvalo entre partos (11, 3154321,22,43), La
hembfa una vez que es incorporada al prngrama' reproductivoy el
Problema se centira en trreducii~ el intervalo entre partosy con el
objeto de haceria mas eficiente (41). El intervalo entre partos
idexl para mantener una eficiencia reproductiva 6ptima en 9anado
bavino va de 330 a 370 dias (1,7,11,41). Si1 tomamos en cuenta que
la duracién de la Qestacidén en el ganado bovino es de 270 a 290
_dlas (3,13,17,43)y a las hembras anicamente les restan 785 a 90
dias de PpPeriodo abierto para completar el afMo. Si se considera
Que la mayar parte del aflo la vaca esla gestante, la concepcion
deberd ocuirrig dentro de los pPrimeros 90 dias (9,11). En el
tropico méxicano, existe un comdn denominador Que es un largo
intervalo entre pPartos, asi se han observado intervalos entre
Partos de 452 dias en vacas Brabman ¥y de 444.1 dias en Charolals
X Brahman (10), Debido a que las novillonas de pramer Parto aoan
tienen qQue seguatr creciendo Y ademas ounca han lactado, Presentan
un intervalo entre Partos mayor a las vacas de dos o mas Partos
(12.41). Similares resul tados han sido observadas en

Latinoamerricas Oliveira ¥ colabpradores (30) en 1974 encontra

N
en vacas Nelorey en Brasil, qQue el intervaloa entre @l primero Y
segundo Parto fue de 469 .diasy, mentras due en los partos
siguientes varie de 49097 a 416 dias. En otro aestudio, este

realizado en México, Por Hinojosa Y Segura (22), en un hato cebu
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comzrcialy; g Yucatans eaconfbrarcn gQue ®1 1ntervala entre prioero
Y segundo Pairto tue de S41.1 dias. En contraste, las vaguillas de
segunda Rartg tuvieron un intervalo de 474 dias, las de tercer
Partu 440 dias ¥y asi sucesivamente fug disminuyendo el intervalo
hasta llegar & 3I94.4 dias en vacas de octavo paréo. Estas
obemirvaciones tienden a indicar due conforme la hoembra avanza a
s atapa adulta, mejora su eficiencia reproductiva, ademas, se
har eliminado las hembras con menor eficiencia repProductiva, Es
interessnte mencionar Qque Plasse Y colaboradares on 1948 (346),
habian ¥Ya demnstrado este efecto y basado en la literatura
"publicada parece ser qQue Pacag se ha avanzado en este importante
aspecto de la pProduccion animal.

Se ha sugerido que. la variacion del intervalo entre partos os
afectada Por la temPorada o &Roca en que acurre &1 rarto (Z0y21),
el nomero  de’ parto de la vaca (21,22,30), la razda del animal
(9410) ¥ Rl sexo de la cria nacida (&y7,43).

Escamilla, Galina ¥ Ocheoa (8), en Mexico, encontraron que el
maximo en eficiencia reProductiva en ganado Brahman se Presenta
durante la #Poca calurosa (secal)s; contrariamemte, Oliveira ¥y col.
en Bfasj] (2Q), inTorman que el intervalo sntre part&s fué mas
coarto cuanda los partos ocUurrigron e&n  &poca de  lluvias. Cabe .
mencjanar due ectos estudics no fueron realitados en amimales
jovanes, acdemas en condiciones ambientales diferentes en ely
ticoPico hameda, Foir otro lado, De Socuza ¥ col. (&), encontraron
jntervalua.entre Partus ads cortos en epoca de secas Y tambzién en

el misaw estudio se  pudo ubservar.‘que este intervalo disminuyo
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cuando las crias TuRron ge SR Femeninc.

Los estudros de investigacion sobre craterios de selecoion  de
navillonas como reproductaoras  son pobres, probablemente porgue
qQue noc s& le ha pPrestado la atencion debida,y, 6 por ser estudios 4
l;rgn plazo, son dificiles de llevar a cabo, una man=sra mediante
la cual podriamos evaluar el manejn de ila novillona durante la
pPubertad Yy antes de que entran  al programa repraductivoy 28
identificando cuando ocurren las nacencias, Presupomendo que
tendran  verntaja seganl sU épaca de nacimiento (12,15,19,25,28),
ademds si s comPara la eficaentia reProductiva de uh grupPo de
animales seleccionados contra los fue han sido eliminados, se
Podrd identificar algunas de las causas de desecho en novaillonas
bajo ccnﬁxciunes tropicales. For otro lado, considerando el
intervalo entre partos asi € OMmo los factorez que la afectan
(&Poca déi afn ¥y sexe de la cria) pedremos determinar el efectao
que tieneny en el fuiuro desemPeflo de las novillonas.

El abjetivo pPrincipal del presente trabejo 5, fud analizar la
eficiencia reproductiva de las hembras que fueron eliminadas ge
la empresa pecuaria, contra las Que a0n permanecen Para de esta
manera tratar de ver gQue tipo de politica de seleccion estnn
-realizando, ademas se determinaran Parametros tales como
Porcentajes de reemplaZos anuales. ePoca del afio en la que s
daesechan con mayYor frecusnciay Dninc1paies causas de desechos Y

edad a la que sorn separadas de la emPresa Pecuaria.



MATERTAL, ¥ ¢TORON,

El Presente estudin e FEGI]éE en el rancho "iLa bLuz'", ubicacdo
en’ el municipio de Funatitlian, Estado de Veracruz, localizado a
94° longitud Oeste ¥ & 13° latitud Norte, con una Precipitacion
pluvial promedio de 1156 mm anuales Y temperatura  promedio de
24°L. Las hembras utilizadas en e! estudio fueron de tipo e
indicys de la raza BYr bajo un sistema de pastoreo continua en
pastizales nativos (Paspalum sSPP Y Axocnopus comPressus )3
sup lementadas con mzlaza ¥ acceso libre a minerales y égua. La
1informacién ge obtuvoa primeramente del libro de nacimientos. Abi
se identificaron las vaquillas gue han estado en la empresa desde
190 a 1988. Fosteriormente se  recurei6 a las tarjetas
reproductivas  individuales de las hembrass paera aobtener la
infnrmacihn acerca de su - vida reproductiva.: Los datos de las
tarjetas se pasaron a un formato Para inte@rar la infaormacion de
los eventos registrados dividiéndola en: Namero de la vaca,
nonpre de’'la misma, techa de nacimtento, época. del afo en que
nacisy, fecha de primer Parto ¥ sexo de la criay fechs de sequndo
parto ¥ sero de la crias fecha de tercer parto y sexa de la cria
y Techa Y causa de desecho. Posteriormente la infnfmacion S
analizé mediante estadistica descriptiva (mediay Promedics,
porcentajas,y intervalns‘ desviacion estandar).

Fara ellay, la informacién se dividis en dos grupos: aquellas
vaﬁas que han side saparadas de la empresa pecuaria  las que aan
permanecen &n  slla. Se procrdid despPpués a daividir las épocas del

aflo de nauimiento de las vacas y de sus crias en dos, esto con
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base en la PrecapPitacian Pluvial, considerdndose ePboa seca de

Noviembire & Abril, ¥ htmeda de Mayo a Octubre (18).

Analisis Estadistico.

Fara la edad & pPrimer parto, tanto de " las vacas dque aan
Permaneceny  come de las 9que han sido  eliminadas, se uso el
siguiente modelos: :

Yasu =M + Ea + Ay + (£ 3t Algyg + €rau

- Dondes:
Yiese = EB la (sn—e&sima obervacion de la edad a primer pParto.
M = Modia general.
£, = Efecto fi)0 de la ,—eésima &poca de nacimiento de la vaca
(4= 1 y 2).

Ay = .ETECtD fijo del ,~-ésimo afio de nacimento de la vaca (9=
0,1,2,3,4,5 ¥ & .

{(E x A,y = Efecto de la interaccibén &poca por afio.

2440 = Error aleatorio,

Para el intervalo entre partos se utilize el siguiente modelo:
Yegre = 81 + 8, » By + @14k

Dunde;
Yeam = EB la (4u—¢&sima observacion del intervalo entre
partos.
M = Media general.
S, = - £fecto de la .—#sima observacion del sexo de la cria

nacida (i= 1 ¥y 2).
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£y = Efecta de Ja ,-esima abservacion de (s ¢poca de
nacuimiento de la cria (3= 1 y 2.

@y = S aleavorio.

Tento la fdad a Friser Parto como el Intervalo Entre Partos:
tfuerdn analizados mediante MAnalisis de Varianza (Annova) del
Padquete estadistico SFSS/FC.t

Con el prrpposito de comParar qQue animalee son eliminados, es
decir, si en 1982 hubo 25 nacimientos, estos fueron clasificados
del 1 (Primer nacimiento del aro) al 25 (nlﬁimo nacimients del
atio) can trespecto alt orden eranolségico de nacimiento,
Posteriorments se  dividieron en cuartos para deteriznar Rraxc: la
hipotesis de que ¢l primer 205% de nacimientos en el affo tuviera
mayonr posibilidad de permanccer en la empresé Pectatiia Jue Jos
subsiigulentes nacimientos, por otra lado, determinar S1 exinbe
algun periode del affo en el que los animales tienen pocas
opertunidades de permanecer en la empresa. Se omitieron los datos
de las vacas Que rio tuvieron completa la informacion en los
registras. Despues se sacaran los promedios de cada cuarto, ng
se consideraicon los afios de 1981 Y 1982 pPuesto due sus
Porcentajes de eliminacidn son elevados debido a la eéad de los
animales (B y 9 afus resPpectivamente) Y el efecto de eliminacion

'brudu:to de el tiempo de nacimientao en el aﬂu.posihlemente se
viera. confundido con otros factores. Posteriormente se realizé
uﬁa Prueba de X2 para determinar si hubo relaciétn entre el cuarto

de nacimiento ¥ los desechos (5).

t SFSS/PC Release 1.0 PMicroseft Corporation 1981y 1983,
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RESULTADOS.

Los Promedios Para la edad a Priser Pparto 20 el conjunto de
animales que han sido eliminados de la emPresa pecuaria fus de
13492.95 * 163.9 dias .‘(n= 40) . Para los animales gue adan
Permanecen en la empresa pPecuaria el promedio de edad a Prime:r
Parto fue de 1325.52 x 187.68 dias (n= 57) (p > 0.Q5). Con base &
esta misma division se obtuvieron los resul tados para el
intervalo entre pPartos, Y este fud para los animales que atn
Permanacen en la empresa, de 524.0F % 128 dias (n= 26) ,. Para el
intervalo entre Primero ¥y segunda Parto ¥ para el interrvalo entra
segundo Y tercer pParto las observaciones fueron en  numera
reducido, siendo de 467.62 * 103.12 dias (n= 8). Para el caso de
los animales Que han sido eliminados, el pPtromedio  del intervalo
entre Primero Y segundo Partoe fue de 473 * 99.38 dias (n= 16) no
siendo la difersncia significativa (P > 0.05) al compararse con
las hembras que aun pPermanecen en la anPpresa pecuaria. Los datos
del intervalo entre segundo ¥ tercer pParto de estos mismos
animalesy no se analizaron estadisticamente, pues  fueron en
namero reducido (n= 3).El1 promedio total del intervalo entre
Parto; en la empresa Pecuaria fué de S08.14 dias {n= 35)
considerando al total de la poblacion en estudio.

En el cuadro i se anota el promedio de la edad al Primer parto
de leos animales qQue bhan sido eliminados, relacionandolo con la
época ¥ el aflo de nacimientos en la &poca hameda, dicha edad fue
numéricamente amplia, aundue no significativa (P > Q.05 . E)

pPromedio de la edad al primer parto de los animales  que aun
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Parmanacen @n  1a e¢mPresa Pecuaria se Presenta en la figura 1., En

gstu grupo la edad & Pramer  pParto fue menor en la epoca hameda

'que 20 la &poca seca como podrd ebservarse; ne hubo efecto

sxgﬁificac:vc ni de la &poca ni del affo de nacimiento da la vaca

(P 2 0.05) sin embargo se pusde naéar Que existe una influencia
de la #Pora del affo de nacimiento sobre la edad a primer parto.

Las figuras 2 ¥y 3 expresan 1os Promedias del intepvalo entre

S Primero ¥ segundo parto para los animales que han sido eliminados
en . la época hameda © seca ¥ los Que parmanecen  dentro de la
empPresa pecuaria. [Puede obsarvarse dque independientemente de la

vépn:a de nacimienta cuando  la ¢ria  fue de sexo masculins, este

”1nterva1u fud mayYor aunfue no significativo (P >0.05).

En la  figura 4 se exPresan los pPromedios de intervalos entre
partos del total de la poblacien en estudio. Se puede observar
Gue el tntervalo fué mayor cuando la cria fué de sena masculino
siendo el efecto significative (P < 0Q.05). Asimismo se npota
tambieén que en la &pPoca hameda el Promedio fué menor que en la
2ponca secay Sin embBargeo no tuvo efecto signifigativoe ni la época
n1 el namero de parto de la vaca ( P > 0,00).

{05 cuadros 2 ¥ 3 son 1o analisis de varianza de.la edad a
Primer pairlo de los animales eliminados Y da las qQue permanecen
respectivamente; no se encontré efecto sionificative para ninguna

-de las fuentes de variacion (p )0.0S)f

Loe analisis de varianta de 1los intervalos entre primero Y

sefundo pParto de los animales eliminados ¥ los que permanecen, se

muestran en los cuadros 4 ¥ 5, resPectivamente  donde tampocro se



encontrd  etectn sionificativo Ppara ninfuna de las fuentes de
vapriacion (P » G.0%).

El cuadro & e¢s el analisie de varianza del intervalo entre
partos del total de 1la ﬁéblacion en estudio. Solo el sexe.de la
cria nacida tuvo efecto significativo (P < 0.05).

Lés Promedios de la edad a la que fueron desechados los
animales se representan en el cuadro 7y estos resultados son en
.relacidn con el aflo de nacimiento Y con la epoca del aflo en qQue
fusron = desechades. Como pPuede observarse, los animales zon
'desechados mas j6venes con el Pasoc de los aflos. A manera de
éjémplo los animales que nacieron eh 1981 fueron desechados a los
1874.45 2 195.54 dias de edad,s en cambio, los animales que
nacieron en 1986 en Promedio fueron eliminados & los 294.88 2
143.41 dias. Existe una diferencia de 1577.57 dias entre estos
- dos grupuﬁ, equivalente a 4.3 affos. En el cuadiro B se presenta el
analisis de varianza de la edad de venta, encontrandose efecto
altamente significativo para el afio de nacimiento (P < 0.01), ¥
‘efectc significative (P < 0.08) para la é&Poca en Gue se
desecharon.

En el cuadro %9 se muestran los pPorcentajes de reemPlazos
anuales en relacién al aflo de nacimiento Y la época en Que
ocurrié ®]1 desecho. No se considerd g1 aflo 1980, pues solo
existian en el reQistro 2 animales los cuales ya fueron
eliminados. El promedio total de desecheos fué de S50.447% de los

" animales nacidos de 1980 a 1986, Se encontréo en el analisis

. descriptivo Que el 11.50% de los animales (n= 13), no tuvieron
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datos oe venia N1 de su desting Tinal, El 7.56% {n= 1l1) de ias
animales eliminsdos fuercn enviados a rastro por diversas causas
(infantilismo, falta des casta, enfernedad, lesiones) ¥ la gran
Parte de los animales eliminados se comercializaron oon
particulares, carrespandiendn al 76.52% (n= 88).

El porcentaje de animales eliminados Poir cuarlo de cada afic de
nacimients se PpPusde observar en la figura 5. Se puwde notar que
en &l primer cuarto de los affos de 1983 a2 1984 los animales
tienen maYar Pporcentaje (75.5%) de animales no eliminados. En la
prueba de X® se detectd que existe una dependencia significativa
(= G.OD entre el cuarto y 21 porcentaje de d2sechos. EL

Pramedio de animales Gue permanacen pata el segundo cuarto, daz

1987 a 1986 rtud de 43.6%4, para el el tercer cuarto tue Jde 49.3% 7

para el cuarto cuarto 52.05%.



CUADKRG 1. PROMEDIO DE LA EBAD A PRIMER PARTO DE LAS VACAS QUE
FUERN ELIMINADAS DE LA EMPRESA PECUARIA RELACIONADO CON LA EFGCA

DE NACIMIENTO Y EL ARO DE NACIMIENTO.

 EPOCA DE WACIMIENTO MEDIA DESV.EST.,  NUMERG DE CASDS
£POCA SECA 1528.64 180.33 25
AMG 1980 1326.00 0.00 1
1981 1345.00 125, 63 9
1992 134158 237.54 1z
1587 — — -
1984 1228. 66 8.5 3
EPOCA HUMEDA 1284. 40 130. 69 15
AmD 15980 1304.00 0. 00 1
1981 1344,33 117.25 9
1982 1482.00 .00 1
1983 1646.00 .00 1
1964 1395.00 25.15 3

TOTAL | 1349,.55- 163.9@ 40



FIGURA |.- PROMEDIO DE LA EDAD A PRIMER PARTO DE LOS ANIMALES
QUE AUN PERMANECEN EN LA EMPRESA PECUARIA RELACIONADOS CON EL
ANO DE NACIMIENTO Y SU EPOCA.
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FIGURA 2 - PROMEblO DEC INTERVN.b ENTRE PRIMERO Y SEGUNDO PARTO

DE LOS ANIMALES QUE HWAN SiDO ELIMINADOS DE LA EMPRESA PECUARIA RELA.
CIONADA CON EL SEXO DE LA CRIA Y SU EPOCA DE NAGIMIENTO.
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FIGURA 3,- PROMEDIO DEL INTERVALO ENTRE PRIMERO Y SEGUNDO
PARTO DE LOS ANIMALES QUE AUN PERMANECEN EN LA EMPRESA PECUA-
RIA RELACIONADO CON EL SEXO DE LA CRIA Y SU EPOCA DE NACI.

MIENTO.
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FIBURA 4- PROMEDIOS DE LOS INTERVALOS ENTRE PARTOS DEL CONJUNTOQ
TOTAL DE ANIMALES EN LA EMPRESA PECUARIA, RELACIONADO CON EL SEXO
DE LA CRIA, EPOCA DE NACIMIENTO Y NUMERO DOE PARTO

W HEMBRAS X:-472.47 2 108.7 (n= 17)
EPOCA SECA EPOCA HUMEDA

493 + (00.4 300.8 + 4.4

4 rs

#MACHOS X=541.83 * 120.6f (n% I9)
EPOCA,_ SECA + EPOCA  HUMEDA.

& Efecto signiticstive {p 0.09)
4+ No hubo animales ¢ weundo porto.



CUADRD 2. ANALISIS DE VARIANZA DE LA EDAD A PRIMER

FARTO DE LAS

VACAS QUE FUERON ELIMINGDAS DE LA EMFRESA FECUARIA

VARIAGION SUMA DE CUADRADOS GRADOS  CUADRADOS  VALOR DE
LIRERTAD  MEDIOS F.
Efecto Principal 149442, 78 5 29888.55  1.08
Epoca ’ 17958.75 1 17958.75 0.44
Aflo 120294, 20 4 SOO7S.55 0 1.03
Interacaitn (E-A) 41985.564 & 123995, 17 O.50s
Explicada 191428, 33 5 DRP20.54 0.3
Residual 857361.58 X1 2765662 -
Total ) 1048789, 20 35 26892, 04 ——

No hubo efecto signiticative (P > O.03) .

s e SR L L ST



CUADRO . ANALISIS DIE VARIANZA DE LA EDAD A PRIMER PARTC DE LAS

VACAS QUiE AUN PLLRMANECEN EN LA EMFRESA FECUARIA.

VARIACION SuUMA DIE CUADRADDS GRADOS CUADRADDS VALUR DE
LIBERTAD MEDIOGS F.
EFECTCO PRINCIPAL 2046114.22 5 41222.84 1.12
EF;DCA &63465.89 1 63465, 89 1.72
ARG 194952, 94 4 487738, 24 1,32
INTERACCION (E-A) IBLA5. 23 4 FE54. 31 : 0.25
EXPLICALA 244259.46 & 27139. 94 0,73
RESIDUAL - 1728394.74 47 36774.39 -
TOTAL » 1972656.21 Sa STR26. QO it

No hubo efecto significativo (P > 0.05).



CUARDRO. 4. ANALTETS DE VARIANZA DEL INTERVALD ENTRE FRIMERD Y

SEGUNDD FARTO DE LAS VADAS QUE FUERON ELIMINADAS DE LA EMPRESA

FECUARIA.
VARIACION SUMA DE CUADRADOS BRADODS CUADRADOS VALOR DE
LIBERTAD MEDIOS F.

. EFECTO FRINCIPAL 233T2.08 = 11644.19 .84
EPOCA 186894.78 1 188%4.73 L.34
SEXQ 167,48 1 142,45 (PR RS
INTERACCLON (E-S) 307420 ) 1 07620 (3D
EXPLICADS 26908.58 3 a802.135 0,35
RESIDUAL 12174%.41 12 10145. 76 -

TOTAL 14815200 15 PB74. 80 -

No hubo efecto significative (P > 0.05).



CUADRO . ANALISIS DE VARIANZA DEL: INTERVALD EnNTRE &RIMERG v

SEGUNDO PARTO DE LAS VALAS QUE AUN PERMANECEN EN LA EMPRESA

" FECUARIA.

VARIACION SiiMA DE CUADRADOS GRADRODS CUADRADOS  VALOR DE
LIBERTAD MEDIOS [
EFECTO PRINCIFAL F630G1.79 2 3I8150.39 271
SEXD 53158. 68 1 SILE8. 68 PLNE]
ErFOCA 20595. 34 . 1 059654 1. 48
INTERACCION (S-E) 29201 1 Za7G2.08 . 3. 77
EXPLICADAV 101285, 81 - = Ti7el.27 2.a0
RESIDUAL. - JUB9EL. 15 = 13042.41 —
TOTAL 410216, 90 25 1a408., 6% —

No hubo etecto si8nificativo (B » 0.05) .



CLADEG A0 ANALISIS DE VARIANZA DEL INTERVALO ENTRE FARTOS DEL

CONJUNTO TOTAL DE VACAS En LA EMFPRESA PECUARIA.

VARITACION SUMA DE CUADRADODS = GRADOS CUADRADOS VALOR DE
LIBERTAD MEDIUS F.

EFECTOS PRINCIF.  109105.77 4 7276, 44 z.02
SEXC 67043, 52 1 67043, 52 4. 98x
Eraca 10620, 86 1 10620. 86 0. 7%
NUMERD FARTO 41431.23 2 20715. 61 154
EXFLTEADA 109105.77 4 27276, 44 2,02
RES [ DUAL 30 13440, 35 --
ToTAL £12316.26 34 15068, 12 -

* (P < 0.05) Efecto sionificativo.



CUADRY 7.

ANIMALES QUIE

PROMEDIQS DE LA EDAD & La QUE FUERON VENDLIDOS LOS

S0 DESELHADOS

AfD EN RELACION A SU AAO DE NQCINIENTU;

DE LA EMFRESA FEICUARIA Y

S EFPOCA DEL

AMNO DE NAC. FROMEDIO S0% EPUCH SECA EFOCA HUMEDHA
1980 21S3.50 = 0.70% 2 0.00 % 100.00 %
1981 1874.45 £ 195.54= 20 5.00 % P5.00 %
1982 1593.88 * 345,944 18 272.77 % 72.23 4
1983 112F.50 * 279.3&< 10 20.00 3 g0.00 %
1984 123812 # 232.71< 16 2E-00 % “*
1985 &70.13 & 1.17.'52" 13 BL.O7 U %
1984 294.96 X 14T.41 1ud 16466 % o2 W
TOTAL 11@5.62 % 617.11 7 28.28 % 71.42 A
Diferentec literales en la misma columnna difieren
significativamente (P

0,03 .



CUAODKRD 3., ANALLISIS DE VARIANZA DE LA EDAD DE VENTA DE LOS ANIMALES

ELIMINADOS DE LA EMPRESA PECURRIA.

VARIACIGON SuUMA DE CUADRADDOS BGRADDS CUADRADDS VALOR DE
L.IBERTAD MEDIOS F.
EFECTO FRICIF. T 32739899.18 7 44677128, 45 3. 4B¥*
ARG 29516371.50 . & 491937888 1OF, I8
EPOCA 2I7023.00 1 2BTO23.0¢ 3. F5h
INTERACCION (A-E} A97451.64 S IR4FD.. T2 2.0%9
EXFILICADA TERLVITO.E0 1z 2769777 2% S3. 3o
RIES T DLiAL A0B4A502, 34 3& 4749% . 53 -
TATAL T73L1L713.17 u JBUBIS, B0 ——

* (p < 0.03) Efecto significativo.

*% (P <0O.01) Efecto altamente significativo.




CUADRG 9. FORCENTAJES DE REEMPLAZOS EN RELACION AL, AfD DE

NACIMIENTD DE LA VACA.

AfD DE  NAC. No.DE VACAS - QUEDAN FORCENTAJE DE
DE ESE AROD ACTUALMENTE REEMM.AZOS
1981 30 a 73.33%
1982 3z : 14 S&.25%
1982 - 35 23 34.28%
1984 39 21 46.15%
1985 53 = 41.50%
1586 N 35 14 S UO%

TATAL Z24 111 S0 . 447




CUARTOS OE caba afo

- FIGURA 8.~ PORCENTAJES DE ANIMALES QUE PERMANECEN

EN LA EMPRESA PECUARIA POR CADA CUARTO DEL ANO DE
NACIMIENTO .
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comportamim ca reEproduc tivo ae suG Vacas. Gera Posibilidad en
esta variagion Podria ser simPle pfecto de muestreo Ya que el IP
solo mide los henbras  que Paren regularmente ¥ Podria darse? el
CcAsS0o de  estudios que solo el S04 del hato que tienem una criay a
difa;anaia ae atres que pusden refistrarse hasta ©1! 80 o Yo de
pariciones. En el priasr casc  la muestra podra ser sltamente
saelactiva »y Ror pnde ftener wn IR corta,

Para ®#1 intervalo entre primero ¥y segundo pParto, de los
animales dque han sido eliminados de la emPresa Pecuaria, el
pPromedio fue de 473 % 99.38 dias (n =16) ¥ Para lozs  animales que
Permanecoen @i la empresa para el mismo intervalo fué de 524,03 %
128.09 (n =R6). Para los animales Que Permanecen el intervalo fue
menor al encontrado por  Hinojosa ¥  Segura (22) ¥y por Uscobar y
colaboradores (9)y; esto puede sugerir que el ganadeto no descuida
21 maneJo de las noavillonas Postparto, laograndn gestarias
rapidamente, reduciendo asi dicho intervalos yYa que como
mencionan Galina Y Arthur (14) eés esencial un buen maniio cde lia
novillona pPostparto Para  aumentar su eficientcisa Prroductiva
terminal en la empresa Pecuaria.

Un aspecto que resalta es que sotolamente el sexo de la cria
nacida tuvo wfrocto signiticativo (P < 0.05) en et intervalo entre
partos, eule resultaop  no concuerda con lo sefialado por otros
aurnrss 07, 22,37) Que haa reélizado estudios en el tropico ¥ no
har . encontirado efecto del sexo de la cria sobre el IP, sin
enbargo =i se relaciona con los hallazos de De Sousa Yy <ol (6)

el cual encontréd una mejor eficiencia reproductiva en madres cuya
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cria en 21 parto Yue neobra. EBvidencra indirecta e eate gfecto
lsexb de la cria sopre la actividad ovarica postBario’ ha wido
demastrada por Moneilly ¥ colaoradores (%4) en seres humanosy ¥Ya
Gue l%g mujeres que  amamantan hijos del sexs masculino, tiepen
Periodos de anenorrea mas prolongados. For otro lado el hecho de
no haber encontrado efecto sagnificative en las otiras fuentes de
variacion como fueron época del afo ¥ estacibn‘ de paciniento
Puede deberse al hecho de qQue la muestra es peguefa (n =35), Ya
AQue otros autores (9,22,37) s1 han encontrado dicho efecto sobre
el afMo ¥y época de nacimiento. Indudablemente que este punto
merese investigacion futura Ya fue Galina ¥y Arthur (14 han
encontrado que la variacion entre afio Y afio Posiblemente debidoe a
qQue las condiciones climaticas ¥ atmosteéricas lea - ha fuente de
wvariacian mas isPnortante que afecta la eficiencia reproductiva on
el tropiéa.

Cuando observamos la edad Promedio a la que fueron vendidos
luos animales dJesechados,; vemos Gues conforme avanzan 1os atios de
n;:imiento. la edad de desecho disminuye siendo Lla diferencie
significativa como fué avanzanda el estudio. Esto puede indicar
que les rePmPlazos en esta explotacién se ectan seleccionando &
menor edad Posiblemente dJdebido al interés de la empresa de
desechar & los animales dque no van a .ser utilyzados ccno
repraoductores 1o mas Pronto posible. Esta tendencia Rodrd deberse
a que conforme fuéd avanzando el estudio el namero de nacimientos

par aflo se fue incrementando en casi un 100% originando Que el

numero de hembras en la empiresa e doblara, asto a @u ves Pudo
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causal la pevesidad de elinminar animales mas tempranamente. Ye

Puede obseprvar cambiéhh Que la ma¥Yorr Parte de esos animales fueron

desachados en la &poca hameda del afioc con excepaitn de 198%. Esto
sufiere Gue en esta empireca el Programa reproductivo @ se
inteﬁsxfxca aen la época houmeaa ¥ pPor lo tanto los animales son
separados de la emPresa Pecuaria principalmente en esta &poca.
Hinojosa ¥y SEQura (22}, han sugerido la Posibilidad de
implementar una pPolitico de cubriciones Que conduica a una mayor
trecusncia de Partos en 1a ePeca hamedas con el objeto de acortar
la edad a Primer Parto, hecho po~ el cual Posiblemente los
animales. se desechen en esta eéPoca Preferantenente Ya Que la
eeleccion se efectia Precisamente en esta estacion dal  afin, Es
necesario realizar mas investigacion sobre este tema pues Poderia
haber otros factores que influyYen en los criteribs de seleccion vy -
Que no Pudisron ser establecidos en el Presents estudio.

Se encontrse un efecto altamente significative para el aflo de
nacimiento. Esto puede indicar due lav politica de seleccitn se
modaficd a lo largo de los aflos. Fudo obseirvarse que el programa
de reemplazos Para las vacas nacidas en 1983 fue menor {(34.28%1)
esto posiblumente debido a que el ganadero trate de aumentar.su
ntmero de vacas gestantes &l aumentar el numero de animales,
consecuentemnentey Pudo habeyr habido efecto sobire la condicion de
venta de 1es animales, Ya que el ?.56%4 de la PpPablacien eliminada
(M. =119)y se comercializé gestante., Esta tendencia a eliminar

novillonas gestantes para caoamercializacion Pudria  ser una

Proposicion atractiva para ganaderos Ya que sus  reenplazos



adfunieridns & Sitaves de la conPira tendgrmian et potencial ne abtener
el valioso material genetico de una empresa pecuaria dedicada &
la cria no solo & travéal de’fias henbras sino tanbien pHor 1o
machod oblenidos en los pértas de las hembrag gestantrs. En este
estudicc na fue pPosible Preciszar donde fueron enviados los
animales comarcializados, Ya fue existe la Posibilidad de dgue
haYan sido enviados al matadero, Galvan, Valencia y Constaniino
(16) han demostrado Que cerca del S0% de las hembras
s;crificadas se encuentran fgestanties.

Con respecto a la agrupacion  en orden cronoldgico de
npacimiente y su division Por afin ¥ cuartos, se encontre que
eriste dePendencia del cuarto de npacimento Y el Porcentale de
degechos (x =0.085), esto indica que el Primer 25% de los animales
aue racen en cada affo tienen maYores Posibilidades de pPpermanecer
en  la e%presa Pecuarias independientenemnte de la eRoca de
nacimiento, pudiendose suponer que el Ganadero al  ver a los
animales con una mejor condicion corpoaraly estos seran los Que el
escagera Para su Programa reproductivoy, amén de que los animales
mas grandes PpPosiblemente tengan meior oportunidad de pastar en
lag mejores secciones del potreros Porr ser jerardquicamente
superiores., El establecimiento de jerarquias en ganado cebG ha
sido bién documentado (27,34).

Es imporéante seffalar Que el .porcetéJe de treamplazos en la

. explotacién fue de BO. 44Y% sin embargo el una revision
bibliografica realizada por Rice (41) menciona que &l ideal de

reemplazes anuales deberd ser de 1% a 20%4, aupQue esta
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rtormac ian tud  obtenida & parvir de datos de  9anado Lipo gos
tawris, no hamlendo Para el Bos dndicus alglan parameteo videal®
para el porcentaje de reemplazos anual. Se pPuede abservar due
Para el afio de 1984 el porcentaje de reemplazos aumentd de 41.50%
a aofwox es%o tal vez sea debido a un reajuste en el manejo del

rancho,. Rice (41) menciona que cpntrplando la reproduccion en las

becerras durante un periado de 3 a $ afios, el hato completo
entrara & una temporada de emPadire corta Que resuliara en la

mejora de la eficiencia reproductiva ¥y de la produccién en una
empresa pecuaria) Desafortunadamente con la informacion existente
#n el presente gstudioy no se puede establecerr un Rardnosro RPara
5

£ad

€l Porcentale de desechos, serd necesario realizer estudias mds
Precisos para determinairlo.

Es indispensanle ealizai~ mayor canticdad dea  escudios ol
este  1mPortante tema Ya Que el maneja reproductivoe de las
movillonas tel tipo cebd sigue siendo un tema donde  la
investigacion es muy escasa Y €1 futuro econdmico de una empresa
pecuaria depPende Precisamente del adecuadp manejo .de las
novillaonas.

' Se Puede concluir dque la Politica de seleccitn en el presente
estudio, estd basada fundamentalmente en la apreciacion del
ganadero, va que actualimente la seleccidn se esta llevando a caho

antes Que la hembra entre al Programa reproductivo.
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