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l.NT~OIJUCC1 O!l. 

1~1 1\k•$.:il·t·1-,} }u 11 1l · l.."\ n1<:.-tL1::111.:i\.i(:d ll1\'1.d.lii:~1~0.\ dus p1·1.11.:1:·:-:,1.,~-:. q11i:: 1.::la 

t,;1~•11r:~1·dJ st: l'l't"St:•HL.111 v11 düs 1nu111•:·t1L(1.':;; ll1::>Li11t..o:.:;. U11 pr·1111¡_::1· p1·nct..~:;i;u 

Ct::1·j_:.,_1Li\'li) !jllt·: ~ }lllllLO 

c•l dt~ 

,.\ \'(!'(;(.:.!.$ e111.1·,-.. li.1~ 1.k1!"'.; p1·uC;t_-;:-;¡,~_;_,· }JdS•l llllJ··~1iu l.Í·~·lf1\.1í) t.~jl:mp]O; E11cljdes 

Csist.0111•·1Liz.i. v.\ri11::-> ~·i:: .. ;lus dt_~ Ct ..... 1,rn1·L1·1·.1), l)1· .. u1u {t\u:-; 111ilv11i11:-:.· dü 

\l~.\l' lüs n1í111c·1·1~s 11-1l.111·.·1l1_:!"-;), D1·1k.·Li11d y 1d.1•1):-. (;::;i~·;lu~• di·· \l:-:i•\l' lus 

ri.::-..ilc~s y 1:1.t11•:1·¡1t.1_,:-._.. ... Cldil•' }.l 1;u11\.i11l1id.1d 1l1-: 1:Jlü::,,.>. 

E11 lus d11~ l>i't.11.:1-·~·il"•:'-"' 1.·:_; lilll)' 1li:":":>L.i111.u (:l 1111-:=t..111!1~1 t:i) ¡:,.1 l•I'illlt}l"U se-

u~.t . p1·i111u1·1ij.1J1111-:11l,1:~ 1.·l 111t;Lu11u i1uh11:l.iv1'.i, 111i~.·11LL'<t~; q\.11..:: t:~ll el 

St:·~;1111do t-=.l 1111..:Lt.HI() dt:1h1i:;t.jvi,;. 

Eu 1;1 t..'ll!?t;-11.t11:~.\. 1.~Jl o•-:l¡t-'l•<tl' SI: '1~11.:1-: l1i11.:;api1_; (·!11 lu St~o·t1ad1>) s~ 

•:u.::.tl.h.1do\ ::>i . .'.-:'l.t~'llktLiL: •. 11lu )' 1;.•l r.i·u1x~~o Pl't·~viu de Cl't:!·:t.Cii:í11 l~S c::1s.i 

si.1::111r1P0 ol.v.i1.l.1tll"1. 

Eu 1.-t. 1:'11~1~11.111~" d1~ L.t G1~·ci1111~Ll"l..t 1-·!':.d.t_. i'1:•111j1111;110 :::;i:~ ¡J1·1··:-·-:e11l.'-' 111ny 

C:1Qll1.kt111t~11L1_.· 1 •.1 111''.'..·>·.11' de q111_~ t..udo 1111111do 11 .. tl:d..t dü l:1 C:i:•o111t.:d . .i~í<.1 co1110 

ltt¡fJ 111<:,Lt:.~1· i.d ]:, i 11Lll i r:.ii511; l 1 t ·t:~s1.~11Ldció11 

L1.,adicio11.:t l r".11·L1:! •.k~ l::t ~1::.dd:::lll<..tLi:z.·1Gi.t:~11 1:~l.l1:lidi::t11<:1 V d1::-l 111ét.odo 

ckJ1.1ct..i1·0 '-'uclidi.:ii10. 

EsL.a. p1·es1::11l ... 1cí1_i11 C~l:..:: i úm.:i L ic..t y d1:d lti: t...i. Vtt) i11dud,:d11.t.~111,:11 Ct.: l. ii:~t1(: \111 

t:;'l'i.Hl Vólúl' Jllli:'S J.~·1 (k~01ncd.p Í.ú V jUl\t~ d ~ . .t.-~1' p.étl'd t"::l é;tlUllllH) 1.11 JJPÍIUel' 

eJ8111plo d1.:: 1.111<...\ T1.:1JJ.'j-._, .:1:..:i1·,1aiLi.c.:L 

Sin 1:!111b.:11·c;u 1~:t:0l..1 ¡:i1·t.:.:;i.:.~11l.d1.::icí11 d1,. 1.·, c;t•1:i111r•t.1·Íi1 l.it~llr;-, a 11\i. modo J~ 

vt·P, L•:·unb iéu bl'·llJtlt.~:~ 1 l1_:sv1:..·11 t.dj .. 1s. pllt-:S t- l ..:1l11111110 ~.:;t;. 011 l)1·1~n t.~., <.:"\ un 

.; l la 

Pc.1•.-i l l.et;-.tl' .. ·1 11i..l111:' j. 1J· t~·sl.17> 11\i:;Lodu dt..:·ducL i \'ü t.~·s 11i::ct:·s.:11·i o halH::l' 

posadü Ccu111u 1.1. l1t1111.\ui1lí.ld 1:11 L•·1 l1i~LuL•i,_1"> pu1· 1-:l 111·(H.:1.!:-~o d1~ 

cre •. 1cit.:">n dL~ r·1:~\tll~~tdn::::, qui-: 1.111a v1~·z t.:11Lt:•11dido::> S(d1 vi~.d1.l1::s de 

y, s f, :-_:.:.; i::-> l i1.•flli.l 1. i :¿.:~ l' .l us y 

dt;mosLra1·lü~ pú1·Lie11do de cii::Pl.üs p1·il1cipi1.•s C:lXio1n.:t~~) V \lsct11do t:l 

mt:.;L(Hfo Jedu1.:l . .i.vu. 

La ided de .:..·sl.-t:~ Lrdb._tjo t~~:.; ba1~:01· h i11cúp i1~; t.:11 1~1 pPi111(;•1· p1·oces:o, en 



L'°:UllC8¡)Lu!:'.~ c;1_'1.1n11:l.1·i._,ll:-; t.->i":~itcillO.":i <'..l }Jdt'LÍr dt• i'>l.l Í11l,.l¡ it:Íl,;ll. no 1110do 

qlH~ •:tl l.li.•c;dt' l .. 11111-.-1 de ~·-;isLt~lll..-tLiZ.JI•\ :·.i~-:l.1·111.1i..i1;1: (~l)S •. t.~ quu 

'""u111.H.__L'. )' m.ti:1·j 1 ,.,, l1.1::-:l.~1 ci.:-·1·Lu ¡.J11l1l.u. {)1H;- .q11·v111Lt 1.:>l t111)l.odc1 

L"' pdt·Le dt.:dt11.:l.i \'•1 de· J;, Gt:ú111~:: t.1· í d t~· :::> 1. ·. \ v.1 11111)' L1· •. 1t.;1ll...1 de· .-tqltl t l llf~ 

ell ..,¡ , , l't ·~it. Jl l.t ~ l.1·.d .. 1ju )H) St" ¡,, dt; (~~.¡.1,11 :11-J .. L·~ ;t,,_. hf·~~·untll1 Jll'(H;1JSO. 

Mo..:~ G1_·nL1·u 1..:·u • .. ·l 1•1·i1n··1·r.i p111}:-: 1.~:::- .1l1í 1liiI1!l1:· 1·:1·1."'1,1 (•:'\.i~:.;I,,~· 1111 Ql'.-\ll 

h,l\t.'!'CO. 

lh;.:::-;ck~· l11t.:.:~.:.;•.i 11111·· :-.111 ld :-:>t.:.:;111Hi.1 ¡1.11·t.(:- 11n r:u1·~;;1_1 di:· C1·urnt~L1·1~(t ::->t-:' 

q11eil...i1•i<l '.t rn •. ·1\i.1:-> J>vt·n Ji.ll'd 1:':~~LC> ii·1)' 111ll1:\1i::-o.i111f.1 111dL1::1·i.il t:•:::_;c1·i.t.u. 

L._, l'u1·111d 1.'11 •J11t· 

¡ 1o11·Lj 
·- 11d1.> .je_, ü la·u11u~:.; 

j)dl'<l tjllt,' l ( 1 ~-;; 1·1.:.:-:-;u1"'· l v., 

l l1::bo,1 

J •• lll<.t)'Ul' i .. .J.:, 1.-t::--> \'t.·Ct:.'S l u l 1. 1 t"'.t:~ t".'.UJ1 l't.-:Sll l. L .. , dos 

,¡,. 11\t·j¡¡Cll' 1 .. ¡_·¡¡ ,'-,\1::> 1.:ll 1·:-;1 1:-; dI1L•:l·i1.1i'1:::; ::. l " :-· .. 1\Jt.•l• 

.:t1·g·111n1::11t. .. 1· l•i 1¡111· (¡.¡\~~·. 

E11 1:1 1l1:~..;.t1·1·11l l•1 (k· 111:-_; ¡11·1d1l1·111.ts ~1~ v;ll1 ,_d11·i_e111lt:1 "¡1.1l'L:!ll.1-:--s·is 11 cou 

r .. d. í'i11 de• i1· 1·1·~.,i,\\'i1:11du lu:-.-: p1·uiil1·t11·.1~:• ~;1.;1;1111;L1·icu~-; 1.:nl\ !u~:--: que St:: 

Va ,, l lil'UPUt::-;>Lu t L<i les 

P..:tl''-~11 Lc~~ i :-> ~ ........ 1! 1.:-. t.111¿;l1.i 1.,\11 L(Jll 111._;1·¡:;1. n,_·:.; 1l i f\-1·1-'11!.1.:•s 1.li:..· l Lt;-:-;~ t .. u p.:.trü 

Cl\ll~ Vd)'•.\ cpii·~l·\l11l11 (;}itl'(1 lf) c¡tte Sl; v.:1 \1.·1t::i1:·J1tlt)), 

El 111al.-..;:1·l~.1 l .•.--:• 1111" ¡11•1_q.t11t:·::-;L._¡ \)...:11·.t l1l1 cui·:::~u ,_,1·op1:-:dt.:ut..i1..:i:l púl'.:' los 

cursos do (;r.·u111c·Lr· i.·1. i11q.1<.1t·Ljdos en ld F'<tc11ll.1.td 1· ¡;...tl'd lo::; c1u·sos J1~ 

¡,.,r:hi ¡ ¡,,,¡ .. :d.11. 

Ld f'iJi.:tlid.H.l dr:" t:::;l .. t-• l\1<-1L1.:1·i.:Ll nu e::; (jlll':- 81"1·\',"t L:OlllU "EL c:!r~S0 1 ' ~.::i111) 

qut~ si1~v.:1 d1~ c:u11::-ildt.,·1 .. d 111.:1e:-.. t.1•') p .. ,r.i d.:trl,--!' UHd 111<:1111~~1·..:i difc~rt:..•nt.(~ 

de i.;'Xl->lic .. 11· l.:\::• ·~·)11:-.1.1·11c1:io111:~s y (;011ce¡')l .. ús Q'(-!'ütnél.1·.icus v Jktl'd que 

el alumno ¡111t:1l.1 1.:11t .. 1.~1Hlv1· los ;_11"c;t111H..:.'llL(JS p<.t1·;1 L.t <.:1:--:i.(H11...JLi.z1:11~ión de 

la Geo111el.Pt._1. 

ii 



CAi' ITlll,O J. 

,\ pt11·t.i1· di•l dris•n·r·nl lo dt"' l•• 111.·d,P111.kt.l1:.:·, tk~l !..:;if~lf1 l'··1s:1d1,, .s-t• s;·d11'.'' 

•fl.I(~ p111_•t_k· ,·,~L.dtl1•1:~··1·:-.;1• t111r1 1·c·.l;.ici1.'th l.·_iu11ivo(::1 ... 11t.1·•-~ l1·1s lllimi:·rns 

1·r ... 1·d1'•S V ),_,~...; J1llJd.11s d1·~ J" 1-1-~t"·:l..1. A~.itnismn~ Sf'- s;tl.(· q1tt:• tti:i Lodos 

lc•s 111irn"'1·1·1..:; 1·1·;¡ lt•:-; p1H 1d1·11 •:1111~---t.1·11J1-,·:-.;i"• 1:n11 1·1-•é-';la y 1_:1)r11p;\~; ~11Jir•f-• l.t 

1·ecl.ot. 

1::11 1··sL1:. t":.-tpíL11J11, ,·q.111\'.11),_,'::..; "'11 rli\'1'1·st1!"-; 1····s·1Jlt.a1.li1:-:.· !),_ .. J.:1 ¿.~1->1)1111-.t.1·1~>1, 

1.:1)11~1.1·11i1·1~111n:-.::; ;~·1•t11111~t.1· í1:.111i''fll.I-' 11 Í\'••J";,'••~ 1;iq1j1111l.11s 1k· 111i1n1•1·1,:-; ~:-.;11J11·t· 

l .. t li·s 1 n.--: TI 1 Íln' • J•l):7" 11.il.11t-.1I•"·'· 

C. Í 1· r,::1Jl ' .. •·_:., t 

:-.j r~ui• . .:">llt~·?. rl=---gl ,-,._·;; 

LA P.EGI-"\ i· LL CO!lfAS 

1 :.\ 1 · ·--'~-:.1 l :-t y •. _,l. 

(;•.~,ni. itiU"tll\'-.'l\t_o·, <?ll u11::t. 

Cv•tsl1"'u·.::1:.:ion. CO'"'- r'Q,81.rt y cr::.iir1r •JS 



1) U: d.¡· d'.-':: r'11r1 !_ ,·_-: l ''· ,,. 1.1 11 , 

! ,_,, ! 2) H,:.ll--11" ·~"i F''J11'" '}. 11 ,1, 

=-o T1 .;1 ·:~tl' Ul1.'.'i r:i1 <'llil·'l •'t! 1.. '.,,, 

4) H.~1ll,:i1· 1 ,, ~ !~·ir·1•.· ¡ r•i 
.'.. 4 '1 L ' / •. · I .JI¡ ) <~; J r- '..: l_ff¡ f <;"f ('l l'-_ j 

con ot. t· a ,_ i. 1 r::: 1J111 ··,..,¡ 1 ~IF.: l ·1 

·11 ,·· 11111'··!''-'llr:-i-1) ·;e· c1.•n-::trJ.,~i-.-:t 

('h •. l <.:1Ftl S'" 1·,,I i1·,·l ,¡,. 

íF:OPL L'! : .. 1: 

-3 o 2 J 

Figuro I 

Lo que se hq fp.?m,~s hs-cho ~·:.:: t.1 .).·:;laci.<LI~ 13. unida.U Ca. .l¿¡ t.h'::-rec.:ha o 

i zqui er da. d~l 01" i 9r.~n:1 tei.nl_ ' :. ·--·· •.,~ "' ·".' C'•'.)ln•.' ?;,f"> ¡,,., ,-~u·..:1r 1d•.:o P)l 

r.nns0c1.11?11r: i ~1 1 1 ., ~.:; 1i11 i1",(1•-: 111i1111 '!•l ~ ;<-'; 1p)l:::> ~;1 p111·:•l 1:.•11 (_:1 1J1·-.l.1·H i.1· 1 1 ~!¡, f~Sf.{I 



·-rJ0 ·J_i r i •:r•·11 ,¡,·,J 

\'("r,('S J,1 IJl}i'.l-'=í•l, ,¡,,,. ! 1·. ¡ ,, ,,..,,:¡ ,-.¡ 

f.f'I~? h.-1•:::~;i.r u11.t •.-: 1.'fl.';•.r·r¡.· ··J ,;11 r?1 f. r·-1 1 1 ,-, T_,,_Li··.i~, h.:i:·' '1lll·.fn:-:;. niini•:,r ·::·~ 

qu•.? no 11 .. :.·tn•'..17., r:•·_,r1-:-.;.t.ru1·!:.. r,·11 .. _¡. !ll)'!~.' _1 t1IÍ1111·~1") "1p1 ~'·····:!.:_-_. 

l··:"\r') t>:.'r1::f_r11ir t)] i 1 1í111.-~1·(• ' 1 r1 ,, .. -., ! ! ,-. " ! l. ,· · :¡¡. ' - •:' •P."". '· l • 1 ~ : •.J. ! ll.If 1 t. ("l 

ln~:di•J d1?.l :-:.'0'Jlw::•11t1.::1 .-:•l•:._,,_fl'.k.1 ,~, '!IF' '!!il 1!· .. J. 

j11st.ir.ic;_,cjt)J1 r•-; r_{;:!.::·:.·r.:11r:-icJrJ,1 F")I" ..:.• 

(par·~-1 ~:..l ?,o,:,i•::.flll''."lil.•.:1 .J.,:. .Jr_..,J¡r:..¡i l.11rl 1Jlv:·. 11·~~ ''~-t .. ; ·.~.r,¡ ·:ir J._:¡ 111iSllHl 

1.::onsf..1·11t:ci1)11 >' •.::?11 ,:_··~!.·:.• r.:;1·_ ... :• l1-_1l:-rc-·rn1·,:; •0::-11'·:·.::>nt .. 1 c.1.U,., •• ¡ ~··'int.'." 11! 1 1111-. 1¡¡ 11 

} H)!• 

s0gm-:_-.r1lr.) AB. ;..,._¡1.1í. i.·.Y~ r_;¡¡~r::ulc..:: Slf' r:;r.)t'tan eri los pun'~o:; e 
y D , pot' Lant.o, ~')~-; ¡::.i~::-.-;il.)1·~~ •.'.•.)1~1tlnuctr- la const_ru 1.::r.:i6n. 



Figura 2 

Per0, 1!.qué :::.w.::..:.'d-:? si '-'-")lll·1111•.~.;~ ••l 1~<tdic• m;i-; ¡:u-~r:iur:-fio, o n1..-\ .. ~ 

gr . .an•J8 qu~.-;'> .-, 1 ·:·rt·.Ji t r.1d AH;· 

Si J.:?l rz-tdi•::Y (•l•?•;;_ti•J':J r·~:~ull.:-1. ll1.-\::-~ p•:q1H:o-iio qu~;. l.) 111il.~d d•) 

la .l1Jl1~i l.11d ·!<:· t O";~:'( J Hi':•l 1t1·~, All los t::i l'CllioR 11·.~ s::.(;'> 

i 11le1·sc·cLo:t11 r. r i ~_l. J~' P'-'r lo cual no ~.:s po:;;i ble 

Figura3 

Si el r·.a.dio es l..::~l •TI•? le•::. cfr·culos sr:..~ co1~lan en un 

tinico punt•..) ( f í i;-_J. •U, h--tL,1·(::111'~.>~., ·~·ncr..:.intr.':\d~:.' •;ol pTJnlo rn~·di.o 

del 

MB 
pr-obahle Ces deci 1· l .a. pro babi l i. tlad d"' abr i 1· cü compás 

con una loflgi. \..ud e:(acta1nenle igual a la mil.ad dr~ la 

1 on:~i. t_ ud del s"'·9me1ol.o AB es cero). 



Figura 4 

Si el r::i.d.ic..., ('.':; lll·=<~:c.::•r •:tir~;;. 1..-ot lc.11~;titud d";"l s•291rts:r1t_r:.,. le•:; 

,_:-_{r 1.::Ulo·:; ::;.'.'"-' ,-_._,_q·t Zt!1 <.'~ti •_k,_·; pr111l.·y~; ;) Jus lfllf"' IJ,·lllli:ll'f.•ll)llq C 

y D (fig. '::) 1 . .'! 1· i ':•.:-:.-: '.: "1.'.:,mr·~~-. : :l 1·ecl :-~ ·.¡1¡;~· j,_,~·; !Jr·~,~, "' 

.,:.1 J.JUt1L•_, ,-J.~ t !:I -··r ·,.:;r·.:·.~1 (;n ;_{,., ~_:.::!_.]. c1:i11 '-' 1 .. ~.-_1111.·ri'.<1 ·~-·" <·J 

Fi9ura5 

Asi pur?s, 

~tr bl L 1- a.1· i . .:t. 

l.J!l r~·:''-J'JÍ ~1 '·º ·:pJ•?':• J.r..::.:::. r·,:'·'-.li-::.·._; 

~-~:>;"trt d•-::• l•.'ltS,fi l_i_¡._\ Jn-....•:··' .. •! .:.¡1J< .·t 11ü t:i..d d~~ l.:t dist Jil''.'.ltt ¡J:.~. 

Tr:1Jl\r.;_)Jll()S etlt'.:'l'\•..::f'>..;.: !JI! 1-;_-;di.:..1 111:tyc1· qu<2 

dislanci.:-\ AB ::r nt~-:"11'~''' 1f11t:~ t~'~;tº··. L.;1 cc,r1'.:?.t.r·u·.::r..::j (}n .:-;·:; igu.;:d 

a la h•2r:.:l1a. p.ar·=i l:~~ fi~J'.Jr·.::;:; ...... y Ci (fi•:;1. t2•.!. 

5 



Figuro 6 

Al1or- .:.1 ·.1._:.,: .. 111•:. '!11•_ .. 1,,.:.. .. 

leis fi•¿u1 ·\- •J 1 -11·I··· :,f'i1·1n:·11111 .. ...: •1111· !1'.;•11:-,~~ •:·~-n:o;t_1,1ido t::'l 

punf.o 111·~di1~1 '.L··l -,·,:11i;r· t;I '·'· 

AC. BC. flll y All. 

L<C•S t_ ,. J •'Íl1'.J' 11 ,:,-· ABC 

, lll 1 -. .!· ,l '!tlll'' :_,_·! :•.'•.,11w: .. 1it .• _.~ AH); 

~?J. -=-;r_HJ!ll':.:•n 1. r_¡ CD 

Toe::1v~rnu:::.; •?11 1.-l·: 11,..: fi,y.n··:- 1111 pu11t.u M r·¡un pr•.:·¡x: .. n·-~-,n~·>:.:. 

c•_::•11\·.' ·:·l ¡.11..1111.u n,,·,di•.> •.k-L :,: .. ,_1!!1-•!11 ':} AB. F'<,¡ t_.;:1.11 1.u -~·h·~~t) 

t.1·i•i11g't1ln.s .1n 

q11P lt;·,t·t-•mu~ ~..:;"1"i \'1-·1· 1pH:... Jn--: L·1d11~ cr11·1·p ... ;¡11)11d ir::~11t.,~.~ d(~ 

lus l.1· ici11g11 lt>,c; AMC \' llf!C "'"'" i<;11cdP,c;. 

del llU t:··s J .:1 de1'i11ici1.i11 

cougr-,1enLes. 



A~ 
8 

Figura7 

En la:.; fjgu1.1··: e,, 1J y U f•rx:lt·í--imos v':."'r·ifir...:.-?1.r ;;j lo·:; 

t. r i .-tngul t:.:-·~ ::.•.:..-11 

r.:·011-; t j l. uy..,:; Ul\I. 

,-_, i 1, ~~,.l.·~''°::: 

Dt:-~11~-~t~-~1·L·~1w:···:· ~ los vá1 l_i• .-..-.: dr- 1111 i.1·i.-l11~11lu 1_:u11 lt~~L1·Hs 

may1i~..;i::n]r1:-: A. n. c. los 1-:t'k,·- 1:•"lll lr-LJ·.-is 11ti1JtÍSc:\1J.-,s ("· 

h. c. o hi+-!'IJ 1:u111u An, ne. CA: lns á11•:..:.ii!lr··; c:1n1 lr~t.1·ns 

re.1 oj. 

El t._1·i •. 111g111 1 1 s1:·1·;i d·~·111.d,:11l~1 J'i)t·: L1·io\1q.;11.lu ABC ú J>j,¿11 

si mp ¡,,,111<',11!.1:• 1.:i:•111i:> /,A!lC. 

El ··i11t-";t1ln o L-tmldf:ti 111 d('f\'d.n1·f-·ll\(1S (:omi:1 CAB, .-~J. .ingulo (5 

comn (·J. ;-\11~;11Ju AHC y (• I •i11;:;11 l1 1 ; c:1.rn10 BCA. 

n 
A e B 

Figuro 8 

7 



1) ::'.i r.::il d:1.t•) ~1.~du r:-:~ 1111 1 't•lr.l rk·l l_r i .íii•:itll•_l, l1ov 1111:1 

itti'i11itk11I d1?> t_r Í•Ít1') 1 1l '·~'S '111f1• t.i··.'11'-'11 (:1•llH~ ]i1df1 1•l d.-1dn. 

Figura 9 

2) Si .;;-~J .j:,_t.•:• d:uJ1:' ,:,-: '.!!1 .;11~1'11'...:..' •:k.~l 1 .. 1 i.<.\li':::.ltll(), La111bi.é11 

h•1v llh<"1 .illf'.i.ui1l.1•l 11':· l.t i .\r11)"ttlus qtH:· L)f'•llf'll Cf)!llO 11111' 

Figura /O 

di s ta1v::1 a l.':> •:k:>l v1;1·l. ic1j" A. E";.> d·:::,.·.:...l 1 , d.-uJos 1 o:; l ::.1.r..:lo:.: b y 

o es posible co11sL1·11il· 11na i11f'i11id<11.l de t.1·üü1g11los, 

enlre los qu0 so::i ern.::ui?rd ... ran los Lric:in9ulr.x; ABC1 1 AUCz, 

ABC3, ele. <la la fiy. 12. 

n 



e 

b 

Figura 11 Figura 12 

1 J! 1 j '}]· • .~. • ··~· '1 

- • '11 ,·.l i. ~.~ I_ i r l f_ (y:; . 

.A~-------.:>.e 

Figuro 13 

d. ¿c11r\rit_os 

cons L 1· ui 1- '? 

L 
e 

Figurol 4 

Teniendo r.::01n•...:i uno 1.::le l<Y3 .J¿d_os un ;::inq•Jlo ner:.:esi lar-emo.:; 

copiar- en ol.1·0 p.la111) un ~í11•;;J'--ll•_) igu..:.i.l a uno d.-3.do, nos 

Aquf St~ p11P1.ff:i d"'t' 1111 (•s11::p·:in JVi·,1·;::, disc11l.i1• Ct.111 Jn~ 

;:,J1111111os Pl co11cc·1d.u d1~ ~-í116'11l1> y l lPt,<11· ~' 1111rt derj11if:j(;1t, 

1) 



pn1·.-:~1-:jd<i •-1 J;t fl'''~ 1J,,t·f~1t11)<:~ ••1111 i. 

\' l;1s S!.'ll!ÍJ·J•1 .. 1-:l.o:t--: t·P 1·il•1'!! 1•f l.1d1.is dr· 1 

p1111l.o O c.:n1111> 111·i~~,··1i. 

U11.'"l lllitf1r•r-.·t •:"'!1''':i 1 !• •I•• h:H:1•1·f1) 1:·; 1.--t >irrt.!\•·,iil_,~,: 

·'.-'ll r:•11l_1 

e .. _, -, •.!•::. 

C1 ;1 J 1••1111.u fk~ i11f.,=·1·s•:1.'.1:i1i11 dr_\ ln.s itJ·1:11s. 

Al 1111.i1· 1(·~--: p111d .. i.1s O V C1 nhLt-··11;;0 ,-.¡ 1·i1i;!;11lo 1v:-dido. 

< L• 1 dt-:•rnosL 1·. p :j 1.J11 'Ji-· (•s l.:1 4;n11s l. r11cc i 1.>11 ~.::i:· li.:irá más 

k 
o \_a, 

Figura-;;;-t 

CcJ>j01110s 1~l ;ir1gulo a. 

Sobre urv.::i de~ los l ar..::lo~; cl·-~·l r:"'lngul o C( t r -3.C<?JllOS con el 

con1p;:\s la dist,)1F..::l::::.. r.::, 1..:\~·sdf7" f?l pu11f.o A (iq-'.Jal qu<:? 

l,p.o,s],,,.J,;l>;,111n>" i .,, u1,; ·Ll'.n, s.i111p1':·111<·1it.e nlu·.ii>111.lo .. 1. cn111p;)s 

r::nr1 af1f•1·L111·n i;.>;11n I <t l . .1 4J isl.n111-: i :1 c. l.J;11110111ns H ;1 l. f_)1,,.,t 

:ll 



'·"·! '.·! ''1 ;,_ ! t' -· > 

''.J. ' · ¡,~, l • i i l ''.:11 l j r._• 

¡. ; ·-~ 

A 
8 

Figura/? 

Cz 

A~BA B .._ _____ ___\ 

Figura 18 

Es d0cir·. •7':'.:~f_r.Y: dztlr-_•·:; 11•:' - ,·,r: :"?.If i·.:.i.;;:-¡,I_._:-_:; ¡>-:tr· 

ura ti1ür::o lri.;:\r1:;.1ulo. 

ndyf1Ct-~11f_.p 

r:o11sf .r11.i1··0· 

11 



e 

Fiquro/9 

Copip.111..-:,:::. ,~d .lrt~:111l •:'! ¡ 

1 :'.::'o\.:,ic •::c> U! l'-::1 rJ•:..• l • ,-:::: 

2: Sol11·t--~ C:'l 1.,t.J·11 ldtft-1 1 si.·" Jl1 1·~1 11t11lt.11 t•t1 <=l iplt~ ~~sl.1:~ ,¡') 

tilia di:·=d.a111:i., 1: d···l p1111l.u Ai. 

3 U1111~11d11 l •_,., 1-''Jl'l t_ J~l ·. ..... "' n, 
CAtll1 E ,_¡_,_, 

!"''' _1.:.,,,, " !t·,, ··1·J.') 

lh ;d punt,_::. ,_:!,.;; i11' '-1 

Par-a Crldd ¡:-1.J11I •.:' A1 ). 

1 
figuro 20 

di f~r·ent~?-S; Si q1.1i Si t~l· Zl.lnOS 

CA1B1 

2D. 

12 

r::>bl.>-:'l)':?!!t'-''.°; •c•l 1 _¡ 1 ;\rn]ul ~:; 

1:;1:'1l " i¡··,l_r¡'.IÍ <_•1 i:··•.111t_,.,_.,, 



4) 

L 
Figura 22 

e< + (l + r 
1. ~?l' (;r?!' ( f i '-:1 · 

Figur 0 23 

I I I. Tr·es 

qtJ··::- +., .• ,.,,. 



b e 
-------j 

a 

Figura 24 

Ll ·)11\'~ll\OS A y 11 

•.:•.>t t_,-,11. 1k .. 111ndn t111t: IF.) 

A e 8 

F/gura25 

la s1_1111ct d•? 1 (._.;·. , __ ¡_,,,_,..:: •._k,:,. 1_:1.1111n ,-_,Ji •:--.:.;t.i-• -:•,j(~mplo. E:•nl_•:.1 nc~-"-: 

no pod(°!Jl10S •.:·(•11:~l_1·1.1i 1 t 1 J .-\¡¡r_r1l•·1 .~l ·· .. 1 l!I':). Ur:.:.i-:o:. prr.:'~~'-tr1l_,;11w~·::; 

All<-'lic(~tnos ,., lc;1t111··~ t":;,!:;1 1 ~ 

Si la ~;-;UnEl r:li.::": lr:Y?, 1:.:i··::s ~:.:··.:: i•:JU).l ¿i lcJ Jo11i¿_1il_1Jd d·:·l 

tercer 13-do •• ~,pu•..:lre1,1c,~:. •:..011;..t1·ui1~ é•.lgtÍll tri•-'i11•;1ulu? 

e 
a 

Figura 26 



l Tr::.mt~Jfü)S ntl·~\!;t.m•.::,1d_-.::~ ~:·l L3..J.·2' lli~i_"j'.!~-r e:'-' l_l,".t!Jlf.•ll\r)'.~ A y n 
l ·:-:is ~?:--:t. t'•:"!:I'.'~-: d·.:~ •,•·.- t_ •. ~. 1 ·,,_\ .... 

A B 

Figuro~, 

VC?a1nr.:)::> alK'I'.:\. 11né sqc(•1k• :z,i l;:;.. ·.=..ttinli. d·::~ do::; S'::"'•Jln'".?nlos 

C:\!r-)lt~sq11.ie1·1"\ +:..s 111•-l't'l~J· •:¡ue 1 ~1 l1...:..11·1•Jil_u•J d<?l u•.r·o si:...,g1ne11lo 

( f ig. 311). 

e 

a 

b 

Figuro28 

1 Sobr-.? lo:=; e:-~lremo3 del l.:1..J 1.:o e, t.1~¿i_c~.?mo·3 ci1~culr.:.>s do 

r·.adio a y b r·esp1-:;;.cli\ra1nt2'r1t•?. 

2 TPacemos l.~·3 r<?ct:,_.:; r..:¡ui.:• unen lc.•3 e:-d.re1nos d~.~ e con 1?1 

punto d<? interseccic.ín ch.:::- lr.)'.; cl.r-c:ulos (f'.i:;;. 2lJ). 

EH esl.e C<"~so s•:· pu•.::··-J·~'h r:.:•.:ir1str1_1i 1- dos t.rii_i11t_;111os, r1t1111f\1E-

J5 



sit11t;L1·ien d1.·I f.1•.iiit10lfl1; ABC ~ !1!'11· L.t11l.o, t•I t.ri.í11::~11].·, e~ 

Üld Ct). 

/ 

~ 
1 

'',, ________ ~./· 
..,,, 

Figuro29 

l.J!l IÍll ji :(1 

lt'! (,r_,!)'.>2•2' r.::~.'/J\f) L..! 

RegPPSf:~ruos nl pl·nl•lf~111;, d'"~ 1:1>f1--.;t.1·11i1· L1·i:.i11;;•1t.l1>s i':f>ll t.1·1:...s 

dat.ns: 

/ 
..___o __ _ 

b 

Figuro 30 



~:¡ a ru~ 1111··11•lJ' •111·· h y !!!''lt''l' •111 1~• 1.1 :111 t!J•,"t qnn 1\:1j:1 

dr~1 \'f!t·t.i{·¡• e, 1•11l.1n1•;1~ ... ; 11 1 cf1·1·111~j ll•l iut.1·t'o.:rlf.::t ... \ .il 

1il.1·1) l.1110 d"I .i11::,·11l1 1 , 11•q· L.111t.o 111~ 1•1Hlr•111qs eo11i:·::;l.1·11i1· 

l.1·.i.\11¡.';11 lo d J~~\111n, 

------;z 

/ 
V~ __ _¡_ 
/ figura 31 

Si él 1.~A m,=~11c1r q111:· b e· i~·;11.-, l .t J.:. <llL111·" (fll(' l.1r1ja dL·l 

v?r·t.jce C, f•11Ln11cr:•s f•l cít·t:nlu f:l)t·L~:t ;tl 0L1·n ln1l1> dul. 

;í11f!¡H l.o e11 1111 1i11 icn ¡ 11111 L1.1. ,-.• :: d' •1_: j 1· li1~1110~.- c<>llSLl'ti ido 1111 

1i11.ico L1·i.í11;~11l1J C(1J1 li"1S ,¡,,¡., ... :..- 1f.,1.lns. 

~/ 
8 

Figura 32 

Si a es rne11«•1· fJll(' b y 111«1yu1· q11e 1••1 ••1l1.111 .. -1 q11e l••-•j" .J,-,J_ 

vé1·Lice e, f;•l GÍl'l.'.ll.10 j11Le1·sect.a di nt.po J.-,do t-:•11 dn:s 

p111d .. os disL.iuLos\ q111: s.i1·ve11 como el L1:.~t·c(•J" v'51·Li1:e 

del l.1·i•'Í11¡;11 lo l111~:r:.--tdo, S{:~all lli y lh li:1s p1111f.os f{f'~ 

ÍJlt..(~J·si;·cc: ic;11. Pu1· ].-, l.;111t.!. 1 , 1i.-,y dos f.t· i ,int;11 l(JS, (> 1 

Lt· i:í11~.,;11 lt) All1C y nl t.1·í;\11g11 Jn All2C q111.:- c11111p]1•11 J;is 



e 

,/ ~ 
·-t-'-'-~~~---l.--/,/' ;¡ 2 ----

Figura 33 

e e 

a 

A e 

Flgura34 

Si a t:·s 111;·,yoP q11t:· h c.·1if.<J11t:(•S eJ (:i1·c11.lo L1·;:1z;"tdo 

.i 11 t.~·r-seci.t=i rt l 1.d.1·0 J .-niu 1.k .. l .-·t11¿;H.l.o (·It 1111 so lt.J p1111 l.o 

que PS P.1 l.r-~1·cP1· v61·f.i1'.'7' d1~1 f.1·i;:.\11;;11lo s1.>Jt1Git·j1¡. 



Figura35 

Tculu lo <tttL1:~1·.i.u1· st:-· 1.:1'111.:lu\·,\ Loin;.trtdo 1111 cin~;n.lo q1.1(~ mid1: 

ltlf}Jlns qtJ+-~· 1111 1·1-~i::l.1). Vt•.i11111~ q111_• u1:11r-1·1:~ s j ·~ l ;:i11t;11Jo f-'S 

1·ocLo. 

Copi1::-111os pJ ;-ín;;;u l.u d:1dn. 

l Ti·o:-tct:-1110~::; lo:1 d.isl..:_111(:j;·1 Lt ~;nlH·4~ 1.1110 tk· los l.-1dos dt:-1 

<-ll1G'Hln V ;-., ,-.. sf.t~ p1111f. 11 Jt:. l I:1111;1Jllr1s C. 

2. Co1tsidPpi:.1111:'s f• I e í i·1:t1 ln d,:• 1'<·1rl in .-, (:n11 c4':..J1 l.!'(1 '~n C. 

Si n. P.S 111c:•nu1· tfl!() h 110 hd)' i11Lp1·~(·c1:i1.•11 t..•111.J'f:- 1=d cí1·i:Hlo 

Pn1· lo qq(:. tH) podemos 

G 

figu;a.36 

j() 



Si i) p~ IU.'1V111· 1p11:. 

dt> 1 e: Ít·1:1t In 1:nn ., 1 

sn)n f'S pns i l• l 1-.• 

h Sf1Jn li.1\' llll 111111'-• 1 

~;··:.:·;1111d11 J.111 .. ,¡,-.) • .; 11 (~'11 l 1 1. 

1.:n11'-:::l.1·11i1• 1111 1i11i1·.i1 

c;_f\ 
~,, .., "~----'v.e­

------ -
Figura37 

j¡,, it1f.,··1·s1·1:•:i1t11 

Poi· lo f.;n1Ln, 

f.1· i :íttGll 11 ' ~ l'I+·· 

;.Qttr; 1·1 c111·t·P sl r.· I ;í11,s-11 fn d:1d(1 ,·,'..::; 1n.iyn1· 'l'IP l!l1 1·1.:1.:Lc/!' 

Cnp i 1::"111l'.ls e 1 ;\11~;n l 11 ,·~. 

T1·t\C1-:<111os ¡,, di~L"iw.i:i J, snht·f~ u11') 1k· .l11s l.-1dos di-:•J 

ri11c;nlu y ;, 1~sl.1~ p1111L1 lv l lr1111:.1111n!-:-I' C. 

2 T1·r1c:e111os u11 1.:f1·1~11l11 1k· 1·<11.l.i1-~ ,:, co11 r.f!l1L1·0 C. 

~· .. l 

1ad11 de 1 .. \11g·11 l n. Ni' lt.-,v t. .. i i.'111~;11 I o •1.lg1111u q11n snf..isf'n~;-n 

.L=.s i:.:011d icioues dn1h1s. 

Figura 38 

20 



Por L;;"t.-nt.o, f:xisf..e 1111 1í11.i(_:P t.1·i.·i11:i;11l1) q11t-· ~·-:-.l.i;<·:.:f\11:e J.:ts 

co11di,cin11cs d1nL1~. 

Figuru39 

n(~ ]fl ;:tJtl.f~f"ii·q· JH!d•-.'ll\f)•'...:; f"'.l"J)!l'.l11jJ• tl\(t°!: 

Do1dos du~ L-td('~~ il ¡· 1, ·1· llll ;Í11::;t1 l11 ci 1.)fitlf'Sf.1_1 ;.:1 1111u d•?.- Ju~: 

lados dnilus a p···d1·•-1111·1s 1:•1f1~d.1·11i1· 1111 1inio1 f.1·i.irif;t1ln 

•:i1q.~11lo ri·1 Ln \' .a '''.:: m.1\·i·1· 1p1 1 ' h. t.r1111I1i1~11 si a t:~s J11('.l;J11.1J' 

qqt-. h p(,ot·r1 .i¡;t1.d .t t.-1 .11 L111·.1 q111~ li<tj.·t d1:l ,-,~1·t.i1;,:. C. 

c1.~~n·::-.'.1·1_1i r··? 

L 
/ / 

b 
Figuro 40 

~1..1 

e 



1 Co11 A CC\1111 l 

.:.. C1.111 IJ t:1.1111u 

const r iJi e.ir.) TJ! l 

't1· i ~;1""11 

ut·.i;,.:;1),11 

¡i , . . 

Figura 41 

1-:t·11, i f '111' ~~ 

CI 1 J1l1'fil'1~-:.: 

···] .-itic;11 lu (!. 

,.. 1 ;,1:r11 rl n 

::\ .:., -¡ •\ ~ .J l ·''.11 ti .. r.:i c. J '01· 

1ínie•_:.1 t1'i;_i11uuJ.c• (fitJ. 42). 

A 

b 

e 
Figura 12 

L:111 t.n, 

Si c0r1str·11i nv:_1s ~.:.·•,1~•:-:J +_r·i~~in·;l"J.lc: 0.:.1_Jl1 12.s mismas cond1cionE.~s 

y lo ·.s;obr- e¡:u.:..111e111• . .'JS 011 '?' l :-·.::--i. cr.:-in.~ t_ ruido, c•:>i n~:: i cii r· rin l r.':-->3 

lados y los ángulos cor·r~.?spondieintf'".:?S (t}~t.11 no es u11n. 

22 



A: 

Figura 43 

'i) Si lfJS d.\t'.:':, <J.;\•J•_::: -:..,·.·11 d<:,::. l .tdr.;i·:; h ~~' o )' E~l <:lni;rulr:.;i 

o P.lJl.re f:•J lns . .-i,r: 1 1;\!~l,,:i_. t 1 L;itt'}lllr_'1_:-.,,_ pr_·,,jn¡w_1:; <~t.•li:.:-_:l_¡·1_:i1··:;-

7 

/ 
/ 

Fi'gura 4 4 

e 

b 

seg111e11l.os Jl v C. 

Ll A e B 

Figura 45 

23 
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Figura 46 

1.::ons t r ui i~ ·~· 

/ \ .. _ 
Figura 47 

lonpi!_ud p.::"1.1·_:¡ 1.1no •l.-. c~l l1)s, J1t1J· 1-?ji:·nq1ll1, P•,l'd f~) ]<HIO n. 

Co111n .-i11 1~ 1 cns•) :·1). ¡ 1t )( lf'IJ111s 1 ·~:.:;!":1 1~1-~1· los ;:f 11!,:_;11.l 11~ r~ v (< 

( 1:d •:iugt1 lo ,. yt1 '·sl.;í t 11.\,.-1·111i11;ido) 1 y Ptd~t 1111_:1_~s h;:th1·1-"n1nq 

COIH::;:LJ·lli.do 111\ 1í11lcu t.1·i;t'1q;•ttln. 11ci1·n !~SI.u f•S li.:d.>i(•JldO 

t.0111;·"1" ¡,, lo11r;it.11d ¡;;·11·;1 1·l lr1tlu e <ri~. ,¡1n. 

Figura 48 

¿Qué OC'11'1"8 si t.0111;)1t1~~s 11 t. )•;'1 l 01\b .i L\H.I'? 

PodenH)S t_,(11t1i"n· pnr P j 1.•1111• l r\ 1111;1 11111~.; i t.11,\ m;·1y4 n·. u::=;;;-¡m1:is lus 

mismús .i11c;11l11s <~ l' {?. l1;u:,·11111..:: 1d c(q1sl.1·1H:1·:i1.i1t cnmu 1"'11 :1). 

2.1 



e 

.0~8 
Figura 49 

Así, pod('lllP . ..::.; l.1HH;i1· 'Jl.1·;1 11111;; 1 t.11d 111.iyn1· n n11•11nt· pt11·;t 1: 1 

mismo l;i1lu c 1 f.r 1111•:11111s 1111'•\ ,111J1·11l.1~ 1111.-i Jt~t1t;iL111l 111.ís g1·a1 1de 

qut:~ !;:1 d,c, .1 .. f'ic;111·;-i ·l'! \' l_i>S •.l11t;11 l.us (.t y ¡) d;·11.lus y 

l1agot11t)~ ¡,, cn11~d.1·11t·:c i 1)11 (:!lf1\(} 1>11 '.]), obt.i:•1u::-mns r1si llll 

e 

~ 
B 

1: Figura 50 

se co11·;;i_r·uyc'n r:::.•.;,11 lo:·. 

longitud del 1~~10 0sc:0gido rJi1~~r·er1te. 

Los t_1~i;i11gulos 1_::c)tY~t.1·uick•s (e·t1 t;>] cr1su '.J) :: .• _:_ .. n ¡:}.:u~8-cid1.:•s 

per-o 11n ig11;·tl(•S, po1·q11P i.tllllflllf~ ·.:;u:; 0Ít\ 1;PJlc•::_, sun i~pJ,:1.1,~~s 

sus l.:idc .. s nn Jo so11. 

1·;1;~~,111111.:.: 1111n ,fi.-. 



: .(• ·:: f ".:.'~· f t l.'' ',,, •. , 11 I •."· 1. ,. .... ; , / 1 

\'i"l qnr• ._¡,_; .. l ,-. · •.k:-::: .;1 ~r.'.l'IJ ,_:_1:-:; •J.~.u_l,:_,·_:-. p1:..HJ<?111,:•::; 

t.erc,:.1·0. 

\' i lllf ~~ • 1111' 1111fl1·111ns· c:n11.~;L1·11 i l' llll 

t.1 · j ; i t 1t:'1 l t ) l :~ •111• 1 j '11 :rt y ,-,- o l•i•:•11, 1los "' 
],,, f' i :;·1 u·.i ~-~:1. E si.u 

till.i111•• llP~~ i1t1¡}lcl1:• 11t.il j7,;1\· 1li•:li 11-..: 1);,l.u~ C:l)ln(J 11ll CJ·if.t;,•J'.i.o 

Figura 51 



!! e .¡,, 

i 1\ l.t. 1 ·.-.:;t··. : 1 - i • : " 1 ¡, ' 1 . 1 f., ., 1 ¡,,. ¡,,.¡.,., .¡, 

2 TP<"tt::f.•lllu:-~ 1111 ,11·1:n 1IP l.,,,¡¡,, ·\I: (:1111 1:1·1111·•1 1 ·J1 1•1 ¡11111t.o O. 

í111liqllPfllf)S 11111· Bt ,.¡ p111il.11 d1• i11f.,.¡·•-.;¡•1:1:i·í11 d(· f'~;t.1~ 

;·,1·cn y 1.-i :-;,,111¡ 1·1-,.,;f. 1 ,¡,,,¡,,_ 

~:l T1·ac(~IJi1n.:; 1111 ."U·1:" dJ' 1·.idí1:. f:('. 1:1-;11 ~:t'f1L1·0 B1. 

Ll•~m1··rnn:c:: C1 .i I 111111f.•1 1lc• i 11l.1·1·s111:1_'.i1;11 dn lns n1·c11s. Al 

1111 il' ](1:-..; 1111111.n.·.:...: O v C1 1.dd.1·11,:..-; 1 1 i··I .i11f.';11 lo Ji(•d id11. 

~:j 111ii111•1·.:; .. J 1·1111J.,, lt 1:iiJ1 i"·I C v i·L ¡;11111.11 H1 1:un eJ C1 

Figura 52 

misrnu 1·"d in. 

L•C"3 l '.ldu:o All Oll1 ¡ º' inl.)l /-.ri '."!\ i "::_l!J :~ l ~ ' .-., ll(ll' j ~. 111i~111;1 

1·021.)11 q11r~ ]1,> SPll ¡, ,,~ '1 )J f.1' 1· i (i 1 •¡ '.<.:, 

1. .. ,,, l .;,du3 BC B1C1 ¡ _ .:dnbi •. :r1 ·::·.>11 L 9·11 ).l ~>:::-, l.;1111(-ji-:11 SOIJ 

segmenLo Aíl Cfig. 21. 

Allí Le110mr:.is Lric:\nr;tulos CUJI ·.:.ki~.: l~::idry;. i 1~1 1 J;:d-:;.:-~, d s;·1lu:•J•, CA y BC 



.~.Com'.) !_1 l sr?t: t :n~ ... ~·:..~ un on.~- 11 J.-,;--: 

S'?a (( ~t •:in·.:ruJ. ~.) d.:i, f.·, r:•.•11 ·:f··1 ! .. .t. ·~·.1_. ~711 A. 

1 

Figura 5.3 

Cr.::,nsi d r?I' t:_•1nr~.::·, ,,1 '·'f-.'f ; , ... ,:, A ,¡, .. ] ;j¡u¡r 11.,··, !.·¡, L 

Tt·3.C(.•)1Jr.~3 Ull i ! 1.: 1.!l ,¡ ... 1 _1di <.~: IJ ,,·, J '.J'J i • .,,~r ., 
los punte~·:.: ,¡,..,, i1¡r_,·-1 ··.·., ·- ! 1}11 du .:~sLt:• ci1·r:11lo c•.::on lo·s 

la dos d~.!l ;·i rF~PJ !. u. 

lo::~ p 1.1nl_(.'lS n y c. Esf.,_;s 1_:i1·1~H.lus se .it1f.t .. PSt--~1-::f.:tl'.•í1t t;•ll 

df)S p1111t.c_1s (tJt1n 1li-:" ff 1 ~~ f.:11;tl1·~.c....; p11di1~~1·;::1 St~J· A). P.lijttJ111)S 

11110 dP osns p1111L•)s d(• i1il ... 1·~_,.t'f.:1·:icin y 1 I •1mf:rnu~:-:fr! D ([) 

no df->1)1:~ s,,,. A). 

La s•::!!JÜrP1"H.:.:t_ ~.j An •Ji•.:¡ .J.- é!l .:d1' __ 1ul f_) (' r.::-r1 ;_, .. ):; ;.-l11c;t1 los i·J•J..;tl..:.~·: .. 

Figura 54 



Ri 110$ f'ijnn¡;)S Pll Jns l.t·i.lri'.~1rl,_-.·; q'.J•-'! :;.:•2 f 1.1 i1~~tll 'J1d•:.'11d•.:• 

l·::»~ punl_,_,s AB. llfl. All. AC .,, Cll. -.1 ... ,. !. , , ;i11·y,1 ·-·:: 

AIHJ y ACIJ 1.c·r,.~·11"·'· '!"···· 

f.1·;.1z;·1dos r;n11 1· ·,,_¡ i: . ..:o i <:;11.~ 1 P!..;. 

El l,:-1<"1,:-1 AU ,-,- <•.: 1 r:•1ir¡ 1·-i1·· --.ni!1:i:--; l.1i;i11!.p .... d·:.,_;. 

(:(_'/l\•:.1 J ·.:.,:: .. !_1 l :id···.-. -, •11 t•.:_JrJ:.d•-''..:· :~~· •:-1n:1~·1'.' i.:.•l pri1nc,,,-

y JY.: .. ~1- 1.ci.!)l_r) 

Mllll = L\ACI>. 

F'u1- l• .. ) tar1'-'·"" f.1tdus 1 ·~_,-.:, ;jn,yJl:...,::: 1:01·1·es1H)l1dit?l1f.t::.s dt:..d 

l.1·.i.í11g11Jn St>l1 

CAD .,.,,1_,x1•:•'•·': 

611 0;1d os IJAB y 

1 los :;11gt1 lus 

ig11alPs ;:tl ;:i11~~11Ju ,., i' ptq· L.t11f.(). 1-:-l s,~.{!;111t.'1il.n An ._ .. _, J.:. 

idsr.•1:l1 1 ~.._ rJ.,__.1 ;·i1l' .. __ 11JJ ') ,-,_ 

Figuro 55 

1111 

á11~11 l.os .i g11a l »s: 

Se<1 1,d. t .• ri•·111¡:;11Jo ABC 1111 L1·i.i11¡:;1rlo .is<:is1·:0lr•S; q11c• s•:•· 

co11sf.!'11ye l.u111a11do nl lr1do All y f.1·;.13;·1nd•:i (•ll e.vi;·, 11110 d·~ 

sus t?.-XLr·e111os 11n Ht·i::o, •t111l,üs d.:~l ·mismo J·:vljo (fig111·a 56). 



Fiquro 56 

,\C:H. ! \ .· .. :~· 

CH ri L·l'T··l. •-

e~ El ! .,J., ne - 'ldl' 

<~ L ;\J1•;f'!J.• A<:IJ BCJJ 1·1:,! , .. ,,.-.--
1 .:1 l.:i .1·· 1••' AC!L 

F0r l :•r1t. '-' l · -!1~~111· 

¡·j¡ l':..:.1 1.f ! r_·, 

AllC \' llllC :...:'--'ll 

C/ 

Fi(/Ura 51 
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1 

A -----1 8 

Figura 58 

lns l.1·i;Í11~11.los AJIC, AlllJ ,¡,-. f., J'i;:;111·'1 ~;•J t.iPJl'"ll dns lados 

i¡;11•.) ¡ •... ,.; q11eo sn11 : C.\ "' r:r: \' !ill ~ llA. 

Figura 59 

:u 



fil
e-
" 

A 8 
M 

Fiqura 60 

M 

\JI" 
O"' 

Fiqura 61 

El l_¡·J .. í11rJUlu DCA,_ ... ·:~ i.s1,i-:,r.:.('·l1.':::. <fí~¡ .1.);J..) ~·111 .. r.:inCE!"!; l•.:.'S 

~'ing1Jlo.=.: Cl>A y ACD ~-::r.)n iqu:.J·.~~~:;. l·~·<,, ll,1111:\r~:::-mo-.:; 6. 

A 

oLGc 
M 

Fiqura.62 

Cfig. 63) por lo que• los .:i11g•Jlc's CDB y llCD so11 iguales, 

Fiqura 63 



V p•.)r I_ 4Jj f.tl 

~ ALl )\B 
Figuro 64 

2n .?.¡? 

r5 = r 

ACll •:k·l 1_1-iií1vy.J!.c· AUC ;: .,.1 ::·.~·Jir..-:·r,t .. •:• Hll bi _,o: ... _::t_,,, ;ü .~119<.!l•.' 

AIJU ck·l tri;í11stul•:• Allll. 

Qu~ ... r-·:•Jn•:i:: d·-:-mr~Y_::f r-:-1 n11•:= •:·l l''!_ff~!.r .. ) H ·~·3 "-?l f.-'!lnt.c. 1w:.Jir~' d•:;>l 

-:::~-=-9rn•7·11ti::' An. L'.:..> q1if::-- !1·~1-L:•in,-_·'.7· --:.·::.·r;·í '-.r•:•r t.:j'J·~- 1,:-:i·::; lado::; AH '/ 

& 
A M 8 

Figuro 65 

De los L1-ián~1ulos MIC y llMC t_•,•1-i<"tnos CJ•-•·~: 

l Le·:; L:--d·.:-·:·, CA y CB ·:c.•:•1, é '.,'"-'-'· l •:•;. 

::; El 1 ;.-:b !IC •o::; •o•:'HllÍn. 
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A M 8 

Figuro 61 

Dol t1L:ín9Lll•) AllD t.··11···,w: ·: ·111•:·: 

¡i + 5 + r .¡. ¡? C> 1 '.:«:.'"' 

H::tr_:l·.:~ri·~k~ ,_ ... 1 nti-..:-111·) rzt7.:•_)r1::i.111it;:nt•..:.1 p=:i.1 .... ~. lo::::~ t1·i1·inqulo·:; DCA y 

DCU ·.:.(_,n l.-_,;; ;\n·~P 1 t (_-:i-;, 1·' ·~~!"'"?<· 1_ i ._,,..,~ t !.'n,··m(i--:: qi_;.·~: 

ACB d···l t 1- i ó11·,1•il •:· AllC 

Allll d•:·l t_r·Lí1Fr.1l o Allll. 

~ 
A$8 

Figuro 65 

De los lr·i.::t11~~11.1J.ns AMC ·,r BMC t_.;:,11~::-rno'::; r.::p.1~·: 

1 Los l e>.d•o·-. CA y Cll · ·:·1 • i. '.'1'.J • l •:·::. 

3!) 



3 bl .l1,•.y.1l • l ,(. ('~ 1 :\11·L•l 1;r1 •··l 

E11 Ln11ces p-:•1' '· ..-.1 i·~r ,·.k, :, 1 -:1dr .. •-_:: 

J.;,: 1' .1:1 .. ili1' MIC · 

L.111 f ,1' .SllS 

J ..i .. , MI 

.r.!l t t. •.: 1 !!\•_-,,_\ i. ,-, r .\.:' l 

11_• '11''." •.p1···1 \··m··:, ·l··!!\··_,-:_,t 1 ·11 

q1t1·· '1 -. 1 

qtlP ,-.¡ 

i. ... f-¡1.1"• 

p--·I ·..1 

r-·:·• ,,¡ 

del .l-11ln All ·l··l 1 r i .i1•:1·:c AllC :·:J."'' ··J .,., 

,\- •• -t_, 

Fi j t!'.;1n .. :~n·.:1~,:;- __ , l ,, '! 1. ("!t ! • i ! ~':)U 1 . -, --~ crtA \' crm d» 1 •:.>:; 

•.r·L\1,.~1'.1.lc.o: At1C !ltlC l'i¡:;. (·~·;) 1 · •. ·1 1•:•wl. • t' 1 ~ tn<.! ::- 1 .-.--.·_;; l~l)fT\Cl [" y 

¡;:'. 

Sab~rnos qu~: 

_,-- f 

~ .s' 

r; :.: 90° '-· ~J.1• r;:;..c le 

del lr i ánqul o AllD. 

:1.\ 



Figuro 66 

cnt1•:l\l i 1· qtH• , 1 / • ,_, •., •. -, •i.·_' f ;.· l r:!.P ,~:11 l. r:··~"; ·o.,;··. ,-,_-./._o,, 

11 .. ' 1 " L -.k• 1..l!l·:_:l 1 ,¡;:,¡ ¡:_· 1 :-n,J1 ,.., 1l ,"": r ,, itn 

r· - .. !-"-'' u 1 •tj)¡ t_ ,:_, "'"·"Ji ,_,, 'í<-'"'> ;'l ll" ¡'"' ;:d1n1·;1 

J.•:'l.S".~~ )}1.!I' f:1Jtt\1pt\Pt' tit¡r¡f_,--, •:•tz r;•.\ J "t. t~:_l-::_\dr.:<l. 

o '.>' c. 

Figuro 67 
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C. C ·: B 
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;:;\11gn 1 º neo •.:• 1111(, .,..,_ 

Asi tfllf' 

¡1 ::: r y D 

Con~~l..i'll'.~':.1.,:11• 1_] •. :. 11:1·~·- 1 1.: fr (':'t"f"• 3 ;i(t'tc.l/lt)t 

:·;.' •1¡'1_ í•l.J••f:' o i ,,,,, ., 

·111.1 () ''tl o 
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Pll A \' ll ,J .. ,.,,.¡ Í•:> O,\ "' 011 Ln111.i111•:>s ,, • .l t>Ll"• p1111Lo). 

La r ~~eta btJ.~1.~ .. ,·k1 f~S ld lftl(• !-';;~;.:.:;. por- 1 r.)7. punl. 0::; o y 01 
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Figura 68 

i 1 . .:;1_¡J. '·-' ·-· 

()()¡ L·i ·.·;t;, .-,! 

Los '· t· Uíngul ._,.e Afl01 ,. ílll01 ·11 ·:·.-"i•P ""'"''·"". l"''"'' 

Le.•:; l.?t.ck.'::--· OtA Odt ·:.·_-11. t·~1·.1·.J ~;·:,; piJf;'~ :;;i.:i11 r ._"\di·_.):;-, rJ.~ 

1::.ior 1_,).n 1.t:' ~¡ ll:rn1.t111r1~:.:.: ]' ~-,l .-it1hulo OitlA. ¡· 

o,tm t.•''"", ..... ., ... c .,., •• : 

y 0 1 es perr"-"2vJic1Jl ó.11- .:\ l..o\ 1-~:.~ct.~ l . .J.;;d.:i_. 

Reg1···~semos al p1·oblema i11.ici cil. d·:;o ·~·11•:::unt1~;-i.r· t:..~l pun•~c: "ur1 n1•;...Lll.o" d1;;,! 



Figura 69 

Fir¡ura 70 

,!; -J 
·:lo 

1--1---f----+--(-•--l--i - ¡--~---)-1--}--·':t ·2 ·lit ·f -'!t O Vt. 'il- 2 51t J T/t 

Figura 71 

Pues los medios de l ·.:,s medi r.:.i~, es d(:i' 1..::i r, los r.::ua.1· to3. ya que 

cuartos. 



dividiendo lr_·:.i-:; ·~~t?';Jn\i.:...11! r-.·;. r~.~11 r.k':: !''•1-I ,_. l ']'f:; l •·. -

hi?mos con·::.+_ruick.:- 1n1:;t. .i 1·! i nid:i J ,¡,-~ n1ln''i 1'~-

Fal tan a.1i11 ntím1.o.~r~.:·s ¡y:-.¡ cc:·1Y.;l_1·1_i11·. ¡,,._,, . .:'\<7>~1tJ·1l') ~_..,.l ' 1 •111 lnr·,:i•)º 1¡11tJ 

3 Tr.7\c01J1(.,..:; t r~:-:-, u11i ,-¡,-4,·1, ,-,¡ ·'· 

4 Utl-0\lllO:; ~::r:•I\ 1Jli "• 1 ,-,,~ l_ d l 

')• , .. "! ·,\ ,-l ! 

Fiquro 72 

tJr1a recla dad~ y !·''.ll1t.r_• •J.~\r:.k.:i? 

P1·imt:-1·n lwl11···i 1~s p.:,1·;-1l01ismn. ! . .-. 

pf'l1·:1le.l ismn 1pH-: .. 11 111t11n~"Jt 1 ' ,:.) ;:il11111111> 1~!3; 

1. QtH" dns ri:•c:L;¡:-; snll p;11«t lr•.L1s si J.;-, dist,::n1cirt (•td.1·f~ e LJns r.:s 

Si(·111p1·e _1.-, 111 i sm:·,. 

2 (.hJf:' dus J·(~1.:Lds sP11 p;11·;1 ll' l.i::-• f;; i uo ~P co1·L.-t11. 

Est .. o t .. ieut:i 11n pr·ol1IPm.-:1 1 1.><.1r-.:1 la p1·inv·1·:·1 idea Jo q11f.'.'' oct11·1·(.• ('•s q11e 

es complicado d1~1'.i11i1· lr1 d.isl.,1111:.i.-i (•11l.1·e dos r·ecl.as y p<H'<:l l'> 

seg1.1nlla, es dif' .l t.::i 1 d1~ \'~J· if' i1_:.-1r· ql.IP r~11 Pt'ecl.o d<'ulas dos t·ec:L~1s 

(pi11Lc..::ulas 011 1~l c11~:tdPJ'JH) u bi.e11 l~lt t~l piz.-=t1·1·<)11> no se cor-La11 1 

pueden 110 r:q1·t.;·11·s•":.' •11 d.ihuj.ít·sr•lt>s pr~1·11 pndt·ía 1H-:111·1·.i1· q11e :si L:ts 

ppolo11gr:11·n111ns (,"'n c.-1sc} dr· pode1· pinL . .¡1·ln) sf Sf~ i1tLt-~t·sf:.,_:L~."t1·;1r1. Ln 

:w 



q\11-::- li.-n·r-·mn..-:: ,-.ri t.1-lnc·· .. ::: ,-.. ::: p:1 t·L i ,->tulf~ - d·-· ,-~,-·11.::;l.,-·111:(: j r lft(•:<-: 1f•, -í~(•r_:L;fs' 

11:1r-nlP1ds tL\1' 1n·upi1·1l;lrl1·~:.; 111<ls 111;111•·.inhli-"~. 

V•~:'lmos r•11f.(11H~i"·~ "' 1~~1111.tr-.: 1'.1 1 11sl.1·ur~1-:Í•·11r .. :;: 

, l :~1 ·:~ 11 -. _- '"·· r~-

P. 

!-''--''' P. 

p 
-----·------- ----------+---

Figura 73 

\'i:-~1~ns t:i.1 m•..;l.u1ln p.,.-., 1:n11sl.1·11il' p1•r¡u:•111licnJ;:,1·i~s. 

l.a111l1if~11 11•·Hlf•111ns h111·1•1· 1lt.1·:1 •:1111sl.1·1v~1:i1i11. 

'T't ~-· l- ''- '" ·' ., :_:1 ' .. p .. ;-
' " ~'o ¡:<: ·---J. i ... ' .. I' .' -.~· ... ... 

c;r _ _.r l.·~ .; l "·l 1 ·--- ! ¡ l l _·¡ ! ¡' -' 11 ~ . .:.' :, o ¿d pu: ·'·'" •:l•o 

2 f!Oll llltH disl.;.·\llCÚt t11·f1i.f.1·~·,1·i.':\, l.J•i'tt_:t-.~1\11)~3 1111 rtl'l'.4l CUll 

C:P.11 l. t•n (•11 O. f.:., l rp1t• ll \' C sc~tllt lo~:: p1111 l.ns dot1dt~ r: l 

a1·co Cl)l·La <:t 1• y in respect.i y;1mc·11Le. 

~1 TPasladt?ttHJ~ 1~~1 .-.\!1(..';11.10 noc, ril que J·(~I11.1111lq~;ll'PlllOS (:l)IJll) 

r~~· ~-,1 ·1111111,,-, P <1p1r· :-;1·1·.i 1.·J ,.i::1·Li1.:f~ 1k· ._;::-;t.(:~) 1 v c.on :rl 

c1·11111) J;.ql·-· 1.n1·to¡· .. .:;¡11·\1t1I i1·1.L~.- ,, OC. 
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ll ' 1111 1111111.i. .'-:fd)f'I' L1l 
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;\rj r'llli,IH(tS !fil'-. J :. 1·;;,>1.~I 
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PROPlEDAll .l. 

1. 17 ¡; po!· ~.::,··t· t1l''J1."!:<-:t. 1 ~:r--·1 1H·•1· (·) V•_;1·f.i.r:1:• v c:nmo snl1Pmns 

/l )' 1:·11t.1•IW•>S -,, "' ¡·. 

PROPTEOA!l ?.. 

c1 r:~' pol' c:n1tsL1•llf:'.f.~i1.íu, pn1· Ln11L1."'\> 0 = n • 

O T¡ pnt· ~-:>+-:>t' C'plfr-•st.os pn1· t;~l v,;1·Lii":e·. 

7/ ¡· 

PROPIEDAD 3. 
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'º'1 A :· ll .t. .:.11 ;,_, .:, Í! r ; ~ ' 

J ;..:1 1-•-ct rt 

1:1111 1•sl.;-, .,11.111·.1 

:::: ::·,_,¡ ,,.,-::-. l. ¡ 1 -•.• .;;J.td1·111~1S 1 ! rl! t ·.¡1-· i ~ /,[:;, S-'i"•;\tl A 1 
';' B. Jos 

,7•;..:f.,.,·.mu~;• ~1,.¡ ~-..;''(!,'lll'~11L1.1 ,J,. l{111~.;li.t1tl AB 1p1i:· t.1·;1!--!l."11ldm1~~....;. 

¡ 1 j • i ! 1 ·_¡' il '·' A'll'Q 

i 1 i .ín~1·ll ,._, ABP, l.1·;11:•·11n)•:; 1 ,., :t J l.111':~ q11t• b.1j:t d~J vr:1·t. i1~t~ 

Q y 11.1111i"·111(1s e· .i1 p1111t." d,-. i1if.,:~1·s1:!'('1.:i1_;11 1k· L cu11 (·~l.t1 

.ilt.111 .. 1. 

S'1• f'i 11·111;·¡ 1111 }'1'1 ·L. i 11~~-11 In \' !""' l,;q¡f,¡¡ '" l·i·c:t.r1 l Jl 1(' , .) ;·¡ ~.:; ;'.¡ 

fll)]' lt>S p1111 Lns e \' e· r• .... ; 1"11'.t l>'hl ... );¡ 1·f.~t:Ln (1u1:.. p;·1s•·1 

p1q· }(1S J~llt1 l.1_•S I' y 1}. 
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f.:)td.11, f;·, 1•1'1:1.;, lfll" /"!'•·! p111· 11.l,•; p1111f.,,._,; p \' " t·~ 

prtt"' 11:--Ll .·, 1-'l q111·· p.,.-· 1 1"'1' <1 ·.- C •• 

J \)•1 111 i l 11f.1111 ·~: f ¡, \f' j '' J P ¡,' l. i ·~ '·e >11 ·,·l. f•IJ1" j l ¡fl1··~:.;. 

,_,.,_,, 
• •' 1 ! ¡;,!.1 r 1 \ 1 'lll .. • :·e"· 

l''l ·,\ •.>l .1. li"t' ,·.1 ···11l.1•l1!·:1· 1...: 

lt<tJ"l 1 lllll~ ,"t'fll }
0 

1., "' 'lll•"·;f 1:¡1'i1 •ll; 

::-·.:. · ABC 111i 11·1 'o11'_¡c1J., .. , l ! . ¡1 11 

TI )1.'-'IW ·::· '!/)-~ 1 ,_..,_ -· ! . ·I 't ... ¡ ,.,] • .¡,., AH ,,,, .. !.,., ~ ·I d ,I 

e; i "1 ·.~ 1 n1 j .. •111. !' .·=-- i11 1,, ,1· 1 · .-; ~·l.!!!!·:,,_; A ., c. e 
B ~:.-.11 1 1·:·11 · ··;-r ·::: .-1l 1·•! ... 

F'•'.! 1 ,,:: 1 •.·•.?'!! ¡ .. ,¡._.. 

.1 Lüs 

p,..·,r 

2 L1)S 

u + r ·•· ri 
llald~'ltdn P~Sll<'·I Lo e 1 

r· -.,-.-.1 ... J .-t -~ ( r i ·J· ¡-6:). 

e 

Figuro 16 

t.ant.c1 

ll11~V;"\Jl1f:"ltf t~ );'l J11··011i 1 "1f.1~J 1¡tJ(• \~11111•~~ 1Jf~ f.1·i,i11g;11J11~..,: •t111~ l,j1•11 1"ll s•IS 



lns uL1·n:s (k1s l.;iml1i1:11 ]'1"~:1111 111 fll."1;~; r;1· 1t111f .. ..;. J:rd.11111:1".'-: Vf'•t·r·1on-... (•1 

s.igu Ít--·Jlf.( .. r:n11c 1··1d.1): 

J;, .¡,. 1111 

t.1•j,·í11t;11l11 d.ulns ~11~ l.J·"~.; .i11::;11l1·1s viu111s q11!'· p11dl;1111i,._; 

i::u11st.1·nj1· 111Jn i11J'i.1l.i1l.11l ,¡, .. 1·1111 .. -: \',·11·lo,11•l11 t.,,,, ~~1íJ,, J,-, 

Jc:)Jlb'i l.11d d1.' lns l.1dn~ \' (•11 "~"'" 1111.1111+:•111.o s11i·1,, I.nnu~ tll1<'t 

'.·, ! ! 1_,_,.,,._,)/!: 

SlJ.S r.tn.~:lJlc•~~ ,. ,_,/) )'•~·:.:¡:·~:·1.' I_ 1. ,_,,.,,,,.~1,f. '·' 1. r-''.fr}1_1:. 

Jic1Cf'l 0
) 1), 

l'3.rnbiPn -::.•:111 l':J!!··],-,~· f.'.~!1-:tp.-.· ,-ri~r __ ,11•-• .. •:-; qu•:• l•.1 

Ali :-' A' 11' "''"'' 1 • -. , , l ··l.,,: 

·~~· 
/ ~ 

A 8 

Figuro 71 
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A 

Figura 18 

fij 1_:1uonos •:-11 (~1 1.1 i.í1,q1¡J,, AB'A" 

dist~-:in•::i~ h (fis1 ,,-,J:'l. 
:ir _•l i_1n -1 ,.,·-, f_:,1n.bi 1~11 1 ~· 

¿ , 
~-

A' ~8' 
/ / .""~ 
~· 8 A 

Figura 19 

A' lll!. AB'A' 1_.L•·11•'•!i •m J,-,,J.:, c¡u-~ 

mi r:.10 lo n; i ·:· 1n•"'·. -, 

2 

tni -: p¡:_\ 

Tra.cPmos ta.111bi ón l ·' ,,j ¡ 

'" 
,, cr.:•r· 1·•:•5r,,.:ir1·\i •O•! 1t•0 .-~ l l :.tdo 

e· A' y ll :u1v-::>inos y al ¡."'llJ1l_ •. J •Je i 11 l •ó'I ;:;r.-•c•.:.:.i 1.í.n d1? !~S la. 

8lf..twa c1:in 171 lado (fiy. 00) (l....-rn1bi611 1:•11 t:!sl.1~ i::asn t~I 

r11111Ln PS 1•:--:L1:~r-101· f\l t.1·i;i1tg11lo). 



Figuro 80 

Co1111.l; 

__ [__ 
(t\·c·:1(n'\') 

c. 

___l___ ,- ,\ ¡:-, ( 11 • \') ... 
t.omnndo el C1)4; 1 Plt t,,·.. de 1 ;·1:.:; clos p1·.imf~J·;-~,~ ectt•·,cio111:-S', 

t.e11e1n1.1s; 

__ .:!~ /1!~.~JL'_.::::_.:2~ 
.-,e r\,\' P·,::.~ 

V r;n111" .-,( 1\A 'BC) " ., r;.,\ll 'C) •·11l.n11r:Ps 

~~~./\ ú.J~~-~-l 
,-,_( ,\/\[l' C) 

per·o 

.,( ¡\;\ '11<:} 

;~' í.:. 
A'C 

t\C. 
A•c• 

Esto sigriif'ir.::·~ •.=tllE~ >?l punto A' dívi•:I~ al :-.i:?s_11nerilo AC -:~n 

la mism.?i. pro¡:~orción que 91 pt.ir,t_o B' divide ctl sc:~·91fü?t"\lo 

uc. 

·17 



.ll.1m.t1·1·111Hs A··n··c··. i1dt·;, •t111·· 1111 h.n-.1 •:n1d'nsi1ltt •:11r1 t.·\ 

f'ignl·•' r;·/, ._,1.· 1 '··· ,.t !_1·L,~!1·r11,: d•~ l.1 l'i::;nt·;• ~~o.,, ,.;o._;f.,, J,, 

.IL1111;¡1·r·111n-: Al!C; "l 

( '."'l !~r·· i -Ji \ ,.;) l 1 

COll!q A •• 

ic·r ~~'pe 1 .. i ~ 't \ 

D0 l () 011!.1·,r 

'?. ~? p1: - j .-.' 1"\ ~ ,-,. , 

e' 

"jll 

j ~., ¡ · 

,_",r 

,\(:' 

.,_,,\'._. 

__ i~~: __ _ 
1\

1 e· 

e 

8' 
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que· 

·:.! i ·.::". .~¡u-:. 

y l :·. :·1 1
• ti!'~. 

he111os 

e 

p. 
o 

Figura 82 
._, 

Lo:; 11t1evns t.. r i .ingul :.:.~ 

t_1-L.1r. 01ulo CDH. 

[1,-;.-l t1'L(·iri~]ulo úl'.Íc;.i11i.1l ABC t;_-J,t .. :ll:C·S qu •. -: .. : 

.j.1) 



du11u<" '' .:;,; ,,,¡ :i11t';ulo IJAC y ( tes 1;,l .j1, 0·11Ju CUD. 

C.\:l t1~1~ír-:i:Julo Al>C tbn<::.:m-.:.>S <!'.....i·~: 

dü1H.lt...: fi' e:::. el ~t11¿:;Hl1> ACU . 

..\::-.Í t¡llL~ 

S1. SllJH)l11:111u::> qu¡;;:. l.::i..:::. lc:·,1·1;Jitud.;•~:~ d•..:! l1_:,:; l...::1dos ck.~ lus 

t 1· l .:lriiJlll ::.,,:.:. .:.on: 

A[s .:..:. .:;. • i._;1...: ~ .;._;, C.;~ ::: b, .-\D ::.:: 10, úfJ ~:: C y C<: =- d lenernos 

qu0 1..J. t'~'"-i:::Ón d·.:· µ1'opor·c.:1on.:..l1c:L:1.d d¿. le·:.~ t1~1.:íngulos i:s; 

....ii!L C.~ ust.....:, ~s ~--. _J.¿_ 
CP~ -~D b (;.• 

;,8 BC _ 
\0::.:.l0 -·- --

e~ DC ~~~= 
b d 

, .... __ )?_C _l'--. _,:;:_ _'.:::Ji_ ·"'sl 0 ~.s ,.\D DC •;;.• d 

FiJérnc.11,,::;.:.; -:1hc.q~a. .::n lo.::: t1·1.:ín,Julos ABC y CDU. 

D6-l l1.1.:ü·1·;JUl-:; CUB t.2n•..?ll1us c1u0: 

- ' 
~' 

_J~-
2 

don1lu -.:.t' ·~·s '-~l ...:l11¡..;·lt.l(1 BCD. 

Por lo quc; 

lanlo lus lri~ngulos AUC v CDD también son 

_ e;;_ BC 
¡.¿.:;\.,,::. LC.<. 

....12 _ _s_ 
rn: DC e d 

Ct~ !?C. t 
_l!.._ --..::' ;,L; DD "' 

_PJL --ºiL ¿,s tcc es _;:._. _L 
BC [.'C d 

5ll 



Lit: ..iCJ'.I i. p0 ..... k:1nwS cc'n'.:l u:.¡- qt.1-=- l.::::,~ t ,~ i .:in::.:4ul o·.:; AUC, AUC y 

CDU s011 s0rn0J .. ~1~1t~s t:.·nt1~~.· .-:.l. 

-~~:: __ [;,(: - ._);.=:._ .. .-
c.;;:;_ t 0 .. s _, 

t-·.L-' L.:\ ... 

-~;A_ F~~ 
l ·::: 

_h_ __ _s __ 

L"C Db - - d ¡"" 

_ . .:..D_ _Q;:__ 
0::.; L o l.'..' ~ 

...... s.:.._ _e¡_ 
u.:: DB d ¡-

_L -º-
d ¿ . 

.:i.rguma11l~1r1os ¡:.)01~ qué ci.sÍ onconlr.::i.1no·.s t::l pu11Lo. 

A 

Figura 83 

.. {···,!·.d.:;. so::~ l nt-::··r::-~t:.::-ct. .:.,_n 1 :-1·.:; r"l~!r_::La.s y m.', C' al 

puriLo urv:.. dl:-: 1.::t 1>.?ct.:i. m. '/A ci.l origí..":'11. Lld1111=111os x •. :.. 1.21. longiLud 

,j.;,l ·srn;i111s·r1l0 AlJ'. 

1, ~8' = s. AC = 8 y AC' 

~il. 

,. _, 



_l._ _, 

put1to un L,,..~1 ..:1u • . .H.· 11U·.:.:":::,L1·_...,, 1 :l.~·· 

ABC AlJ' C' 

.. ~fa-~ 
··'-' 8' .-'.'C' 

_l __ 

3 

Poi- .lo que 

: : e _1_ 
3 

)( _L_ 
3 

1 y . .:.·e· 

__ 1_ 

... L 
3 

_1 __ 
g 

no podamos p111L .. ..i·· l 03 Lodos con r1u0-s t.1~0 corHp;:.\:.:. 

_l._ 
3 

m1 s rn:;L 

Pod.amos s091J11' .;.,1._~,j cori l..:l. J111.::.1J1.::i.. .-::011st..1·ucció11 y Lt>nJr~~rnos los 

obL1~11 i..düS 

so11 más 1:1equ1~fios y c~sLo 110 11os pe1'111iL1j sr::c;1ti1· dil..uj.~111do como lo 

hemos hecho ¡,..,"'[," •d1ul'•L 

52 
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:~ f' :1'1 
enLe1·0.s 1 ,~.C(-1!"1 t:.•;:..t·:.r~ 111Íri1~~·1 ·_).;. h0mos cutii0rto l.ud-'1 l-1 1·0c:.cw..'? Nol pUe;S 

al me11os 11os J'.,[L;111 cH¡tJt::llus con deno111i11ddUI' dist,inl.o de poLellCÍ.cts 

__ L 
C(JJ 1 n ur1 Ha Lur.i l. 

l\ 

1 Tr .:.i.c~·mos t...:1·1_\ : , "t 1 ! 

c::l cc:ir11p.i.·., 1·1_:11011d11·1:.'111us 1.:u1110 B ,~1.l ~u11Lo uno. 

2 T1·.;:tC.:t2lllL1'...:. C·L!'..:l r» .. ~cl..J., .Ji{_:j.=:.tl!JOS !/l. qui:: r;.:...:;.___. poi~ ~·L C>l"l;;,_JL:.:-n d8 la. 

F:vno11il .. 1· <JJi1 :,·_ CU/llLJ e J-1IJ!'¡l.1.'.J ll j t.:UllJU C' :J.l jJUJ'l.lO L.1110 dt~ li:i 

1~0-cLü l!t. 

8 Trci.cemo.::::. ur1..J. ¡·l.!•....:l...:1 1. (!lJ·~ L111~ lus pu1·11.0~ ti ~· C. 

,1 Tr a.cE:mo~:; un.:::1 l'<::Ct. ·-' lit F•¿1r ..:ll c~l ..:\ ;A l' que p..:i.s.-.:.· poi· c..·.! punlo C 1
• 

rr~ • • 

E•ncu0nlr.; ... n 1.;:.·1·1 1.: .. pr·,_1¡:.ici-cj ón: 

_ _i&_ 
AB' 

~­
AC' 

Si llamamos x a la distancia AU' anLonces 

AB "' 1 , AC n y . .;C' ~ 1 

por lo t,;,.nlo -"-
1 

así que, di:::.•spi-.;.·j.::i.ndo tenl.:.'rnos: 
_!._ 

Cons l 1~ ui 1nc·s 

ctbG-rlura del cornp,.ís pod·.;:?nn.:>S construir todos 

f'orma 
_rn_ 

n 
co11 m cu~lquivr número entero y n 

_l_ 
11 

y 

cu~l qui ~.'1~ 

con 

natural, 

que antes, podú/JIOS con2lruir· Lodos los nú111~ro::; cuyo dG·noruinádor 

58 
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.. ,¡..¿ 

:/c 
11 

J 
Figura 84 

¿Ahor:t. s.í hernos lt:;.rm1n..::.tdo? Ya conslruimos una ini'inid~d de punf..os 

De aJ¡:;un.:t lllüHt2l'd, en el d~S..Jl'l'Ollo lit:111üs 01.1t:l'o.Jo cuu raciouctle:.:;, 

hagámoslo exµliciLo. 

Empecemos sumando dos racicn~lt;?S cu.:"\le.squier¿l: 

Sean _p_ y ---1.!L. do.s 1·.;.1,c1ori.ct.l¿-s. 
q n 

Para Slll.narlos, lo que hay que hCLc·-~r es Lomas l~l aber'Lura del compás 

con. longilud del punLo 
_J_ll_ 

n 
,hacia la 



-i:k~1·L~~J;-(~-
0 

~-,~iz-1:1ui8l~.,L~i-1-c dl:pc·1-~-dir~11¡ro- d~~ ~_í- e~s pusíLi\1 ó -ü~-11-l:ig;.:\[jvo. 

Si ambos sou pos.it.ivos t.."'111:e111C>s; 

o 

Si LUllldllJUS 

par-Lir 
__ }~--

del pu11 LlJ 
lj 

di.s l.anci•:t _:.!.!.._ + --L'-
n q 

Figura 85 

CUll t..' l 

_J'é_ .. 

lf 

L:u111p.:ís 

+ L;uJ1¡c:jd1~ 
ll 

1.:·sLu t:s~ 1-.::i sllllld e!.70 cu1111111l....tl.i.v.1. 

Figura 86 

Güll la 

Podernos us.:i1· esLo p..:trd cu11vu11c(:t· é1l ¿1.lu111JH) d1.:.- alc;u11ds propiedades 

de los 111.i111re1·os, 1 ... .1 !.es cc,111u conm1.1 l .. , l.iv id.:id, <.>sui.:.i. .. d .. i.v i.dwJ, etc. 

ins i.sl.i.éndole C..t 1 di11111110) 1 ¡1tt~ ésLu 11u es 1111 dü1111·,sLrdcicín s i110 unci 

llu$Lr.:tció11. 

No l'esu!Lct el 111is111c• punto .. d 

Lumc:tl' 

el punl .. o J2- + ___m__ 
q 11 

Lu111;;t1· pl'i 111e1·0 
_111_ 

n 

el pllnLC> 

55 

_,,,_ + 
n 

y de.sp1H::s 

)1(t 

_JL que 
q 

f';Oll 

._, 



r;"t<:: 1011a les. 

_!X'- (r·•:.or10111l>r-ó111oslo c1·11no (l). 
n 

_.S~--

'1 

;:i l p1111 (.p 

\--1--1-
0 p m p 

~·ñ q 

Figura 8 7 

1,,111!.··, e·. 
\' 1 •• 

p11J1L11 11111."' y cnmo C' 

?,, B 8' 
.( 

Figura 88 

... b\L 
M.I' 



,..,e = 1 • Al3 M.!' 

-1!.~-
__ .Jl_ ___ _ 

si despej.:i1n•.::is, nl•t.cnr:-mns 

q11e es e l. p1·od111.:t., 1 de --Dl__ 
11 

y ¡\fl' 

] [ _J}lp __ 
nq 

Ohsér-vese que esl_p 111lm·~'l'L' t -·l11:t·itS11 '-•"'-' un ra•.::íc•n,:i_l prJ•.:·;; mp ..,,~s un 

enlero y n'l t.<".'\1nbi (-;n l,_, •:•:.,· F"_::·1 f~.~\11lL:• 11·~1 lv.:-.inos 3.<Jt'ro·,,~1-"'~-k_) m;:is ntím9r·,.:><:; 

v 1111 p1ml.n ll L1 ! q11.., ,\I! ~ 

~~ Un amo:; len pr1n t r:i:; B >' e <:•.:11 \ IJ)J.:t ¡· ~'~ '- -~' ¡ y ¡ .J ,J.r::r::'IH':-0'?.i .l :.. t·t~cL<'.t 

m.' p¿,1· ;;d. '~'l ~ a ¡ ' qr.u0 p~\::.-:..> p•)r ··l punt ~:· e? y ;·11 p1111Lu do11d0 

corte <.1 l le llé1111.'.\1·c111os 11 '. 

e/ 

z11l 
A' 8' 8-----------.-----

Figuro 89 

Los 1.,riángulo:'.': ABC 'J AH' C · razón 

proporcionalidad: 



AC: = J~_ . ,\B 
q 

d<"spej ando: 

_J),L 
..... y 1\C' 

,\F ,\r_.:-;_ 
/\I!. i;';· 

.,..._!~.!_ _f! _ 
____ J_}_~~---- --~I ___ _ 

x 1 

Jl_I _ 

_____ !}_ __ _ 
_!l~·J_ 

nr· J?_ 
•:¡ 

Es decir, P. l Aeg1110n 1.o <Ir• lo11g i t.11<1 x y J:'_ 
q 

Vemos q11e "1 

-,,·1r:-i11."1i(:s. V.1111•·~ .... \ ;!1·11111sl_.1·:11· 

t1·iát1t;'1lo 1·c·cL.t11~.;111 n t.;-.i l q\l'-'' n111l11.\S 1:.-d.i-i.t ,s 111 i d•:t1 tt111J-, ,:,c11;i11t.i1 111 id1:~ 

sn hipol.Pn1.u:;;;·1'? 

Figura 90 

Hay un rcsult.adc, d1) <.:1=·01111:.a.-Lt~f;'l l .lcH11;1dt1 i:· l Tl?Ot·em<t d1·.• Pit .. ic;o1·:\:.- qur:~ 

dice: 
"El cuadrodo cunst.1·11 i dn sobt·e j,., lt i pol.c11usa de 1111 l.p i rí11¡;11 lo, P.S 

eqt1iva le11l.e rt la s1111v' de lu~ t:Hdd1·:tdos consl.1·11 i dn~ si 1lq·e los 

cal-et.os". 

Esto es, el rirea del cu:idr»'.1<.lo q11e se p111:•d0 cn11sl .. 1·11.ii· sob1·e lri 

ldpnt.PlltJsa dr~l t.ri::íugul(l de l.1 1'ig·111·:, Q(l ,,~ 1 + 1. -= ?., 1··1lLnHC 1:~:; el 

~in 



1 adn de dicho i::11;Hlr.:ido 111 id» .;--:,¡-

_·J¡----¿-·----)i -l-
zff 

FÍl}UfO 9 / 

comunes. :\si, /. y ¡ 11 q · r· l] O 111 t•S \111 

cual1-?squierct 1:_:.nl_~·! ,._,:;; p 0 .::i:::i l.1 '1•: 1
.-::. \lf•t\11\n~:->~ 

1 Tr·dc.0mos 1111 l_1·io.í11·::..11Jl11 t'Pt:t..i11~·;11lu c\1y1•s r:;·\l.1~t.us 111l1l.111 1111P \' ::--;(~;111 

A, D, v e s11s ..,,..~1·t.i1:1~·~;;;:. 

2 Trar:0nl':i·;; Ull s·~·:y111~:·1l1. 1 :-i 

h i pnt.(•ll\IStl chl. I_ 1- i ;-\11~_¡1 1 l 

3 Una1nr.:)s ~~1 •. , 1.~ 1 . '- ic0 B r~ 1:<1 l 
<:•:--:L1·1:•1\l(' 1\1.~ 1 :J:-~;nnr:,ntc., t 1- _:1:::i.dr.J ~"n r~l 

punlo dt)S ;t.(:•n(_:-.1u•_-,-:; :1sl 1ir1 1111~·''r~' 1.1 1 .)11':-lulr:) (~.:;-l 1_1· i f.1i.n9
1

I1 o UDC) 

Fil}UfO 92 



Podernos así sf::i.gui 1· 1··,···ri::t 1-1. 1yc. 11 ,¡r.., 

fllÍlll!?l'OS E"'l"Jf.r=l('OS pc·-·~l '· j \'< .... ---:-. '1'''"' r¡i t• 'l !I"' , ... 

Liet19 dos def0clos: 

2) 

;.11<1Jir,:í 

nnLu1-,.,] 

f;l':tlltlP'!' 

of.r-d 1'01·111 •• "" 1.1 J'<tÍí-': l'.11;11J1·;11l.·1 ,¡,-_. l'.ll•tl11111•i1· 

si11 llSHl' 1;)sf.1• 

,. ·.,Jl.-.1·::: ,_., 
i .-.1 1.1in11I r-~ r···-:11t 1 ,,¡.-·, q,1.-:" r1"•':~ '.'Y'J··I.•.! ;) 

c:o11sL1•1)1~Ci<<11 i1111· 1¡1t1•1·• 1 1111P--; l1iH'.''I'. 

un --.] ,_,1, 1 .; .. ¡.,¡""' •;~l i':'¡ 1·r-1¡j ,._'> 

Ll.:~rw·,rn,.._17: AH c"•l 1 ::id··· •.i•·I ! 1-i ;.Í11r_p1lr1 "'.}'JI:> ~ .. ·s (."1 •:iiá1110t1 o 

ck·l ''.'.\ !"<:•11 •:' \' ~"--"' O ,., 1 p1111l.n 11w•l.iu .¡,, AB. 

·'/ ____ __ 

Fiquro 93 

OA V oc 1.:.11 tJIJO \' on y 

círculo .. poi 1 r, qiJu ,.,_, ·~~ r J.') 

.it;11;-.., les. ! .'O'O ~11"lt]'Jl ry_:; OAC y ACO ·3··.11 jr;_lu7.ili?~, '-k:>11ol..émnsJos 

poi· d; l ·:."\= f'd'..':!'-11 ~)·-:: or.rt ;,· BCO '?''"ll ±. 1J'LC' t •-:-'"~ • d!:'ll(1t.1;m,-ysJ 1)S 

poi' fÍ (fiy. 03). 

Del i_riángulo AllC l.e1v:,11v:•c. q11,e: 

n + e• + (l 4 11 ~ 1 soº 

esto es 
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por l CJnto 

DE".,. .::n1uí~ cr.:i1v.l11iu1•y:-:.' "·¡11·-· ,·::.J 

t.ri;'in~J'!lr.'> re><!. ·)riry1l') 

t1n 

Es dnc:i1._ i.1.11 !11 l.pí.ítq~11l11 q111• l.i.-111• ,,,,,. l:1du Pl di.í1111·Lt·., dn tlh 

cf1·1_:11lt.• V ,-.¡ 11C1·n ,-,··1·l.i1:1• L;1111l1jr:11 1:-::.:l...l scd.i·1"• ,-.J cli·1~ul1.i, .-·~:; 

7 
·~¡u·-, X = 11, 

l"E•¡ 1laHt.ea1· cnmn 

•'- 11 

X 

v~'-rl_Jll''.)S t_fr'\ rf-:>'?:1_¡l !_;\1JO (fl.I<? J'C•:-:::1¡1--.l•,;~-, \11¡ pt•nJ.1)P1lJ;:t Ul;:Í~ bPJH..,.l'~il; 

Sr~ J lnmt:l 1n 1::>··/ 1 -.1 ('1'''-)f."~1··-- 1 01F.d .-}e:· dos segmc•11L1.1s n y b al 

sc•g111en Lo x t." 1 q11r-: 

h 

l.1 

\' 

SOll 

)llºl ))H 1)•4: Í (1)l 

llllC .,,.~ J 
d 

,¡,. 

"" _g __ 
~ 

'./ 1 

•;:"\ lt~07, 

Jos 

los 1 a1lns 

,1 h:~ rHflJ.Í l 

•.:'-::?. d, e,;to 

<.• 11.:::.i_cc~r 

1-.especLiv•:\mi-·111.e. S'c~,..,,,. n r,:_,t p1111l.o t .. -:t t q11e ,\J) '"'· 

d<.> ln.<: 

<l mr~·di ;::_i 

·.;::0 hizo 

n11est1·<-.i 

y h 

2 Pr:ir F?l p11nt_r_-, D t.r,1cr.-:.1nr:'~ TJ!'\-:i p01·pr.?l'lf.Hcul-3-I' <Jl S•~gmis-nlo 

All. 

3 Tracemos ur1 S!?hticir1.;u.l.,_~ 

l::Oll el pu11t.n lllPdiu 1lP] Sf?~;_~tll(~tlt.o AU. S'0tl e Pl p11nt..1) d1~ 

il1L,:')r~0cció11 dPl si:·111ir:í1·1:11lo co11 la 11•·'1·pP11dicu.l-:n·. 

A ;' ll •.::rn 1 ,,1 

c:onsl.1·11 ido 

punto C. 

1:s 1·f?-i":Ltl11(:i11J o los 

f.,pi.<)ngulos ADC y nnc ~-:un ~PIOPjdt1L8..:0 fp,.·>l' el 1~jr·~mpln d~! 

sP.111Pjr\11Zi'l vísl.11 ;'.1,11L0sl. ¡1op t.r,11t.n 



.'.'.1.!1 l. t:_->)· i r.:tf', 

¡, 

8"-~~~º~~~.l---~~~--'ls 

Figuro 94 

_/ 

Fig-.:ra 95 

AD li0no fY..'..:·r l •:OliS,lÍ l.11•.l n y r-?l ;;0g1n01ll.rJ llB t.i0n0 r-n:-r l··::irlrJi t~ud 1. 

Si nos fij3mos E'll lns l_¡·i.,~ngulos ADC ~- Cllll de, i_,,_ fi.<,lltl"i\ <JS, que 

son semejanles, t.enemos que: 

_,_., _ ---'>--
)( 

eslo es. 
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~ r1 

¡,,·· 

-+------· .. --·-~----------·---l·---
.{ff (ñ 

Fiquro 95 
"I 

Pal t _c1.u pcir C-.Cllt": t r·11i ,. 1 _i·."·L, ._. í ,-, J¡•ll1 Jir-1···· 1iú1w.::.rc·:; 'i' lf."' •.:".{.if 1~•:.?si"''t1d~?11 a 
3 

f'-:iUl'ltr'.)S d•C' 1.-. ¡~ ..-:!C t ) r.inl.rr~ ,.¡ I·"~ 111·1(• i:•j(·m¡iln ;'-;fJ e·llGll('"ltl.1·;1 -1--;, 
cuya consl.1·uc1.:i1iu 1~u11 1·1'<;l"' y i:r1mp.\~-: +"'.~ impnsihJf ... 

fh"' li("'Cho l.·"1 1.tl11:r--d.1·tt1:1:11n1 f'.''11 1·•-:;li1 \' 1:t)111p.·i~-; dr·· ,.~;., .. 111í1111~1·1) r·s '11trt 

dro 111~ 1 'l'l ~t' 1 t '111· ¡:.::.; 'fl\t• 

l\•1·m;i; ~;111i1•t11ln 1¡tlt> ,.¡ 

1111 idod ( .l i JI('<\ 1 ) ' '~s llll<t 

pl;,1d.1•.11·1q1 

\'i\llllll'''ll "" 1111id:id (¡) .. 

lt'.'..; ~-;1·ir>t_,'(1.;:: j1,1,j1' J;\ S"ÍS'!1j1>t1Lt-< 

1111 1:11lu1 i:\1\'.t ;•t· io..::t .. t m\.Jr.• n11a 

\'( 1 l1rnn•11>, f~J\C1lliLt·•1J> 1•1 l<1ngil.1t1i 

1•'°;11.:L1111(•tif.f) 

11P1 c11bu 1111i.L11·i1>. lli1:hoi ;i1·i,;L1 ,;;,(.is{';¡¡.,¡ In '"''r11:ill.1 í'i:ll-í<:Í•Íll 

c1íbi•::;:,: 

Goneluimus c•sl.P cnpíLn.lt) dici.-:•ttdn, :ttuupH• 111> In ltr:-11t1>S' tlf'tn•>t-:l.1·ri1I~) 

ni ln d,~111nHL1·nremns, qll 0 lo~.: 1nimt~t'nS c11Jtst.1·11ihlt"~ r:n11 r··-.·~:-;1.-, V 

compás soll .1 ns 1-.v.:i()lla lc•s y l ,,;-::; 1·.~ í 1_:r·s cntt 1·adi(~;1 l /.t1 
y l.ndo$ l ns 

utímc1·u~ qu(; ~·-· 1n1edr:~h 1.:nttsl.1·u í t· ,., p;-n·l.il· di:~ op<~1·;·n· r-:n11 r.•] Jos. 

('i) 1:m. +1\lru111r~ 

fül 



CAi' JTlll.O ?.. 

f.A CllAl>RATllR .. \ 

Eu osl.~ .... c.-,píl.1111> 111,~-:.: pl.111l.Pr1l'•:111•)s r•J p1·11l1lpfll;1 d.t~ P11r:n11f.1·\11· <Ü'l'd.S-

1le poJf.h•)fH1~. )"11·ti.PJ1 1!1• 1f1•J r;1111111.:i111i1...,11f.1) 1)Pl ;ÍJ'P.t if,-· llll C1l•Hlt·;·ul1~ 

IÍU Ít.<dllH:•ltl.P. 

El. p'1..C..:dd011¡¡-1 ~"' ;.1hnr·d.-, di:· m;'!Jtf~J·fl si1111 l.11· .1 1":1"1111n In hncitn1 li"1::-; 

gri1:·~1.1s. 1:()J1~·-:L1·11v1·111l11 1111 c11:td1·n1h1 1:1111 );) 111i~111-1 .i1·1.A.t i1111• l:t ,J,.l 

pulí{;_;n110 1l:11J11; ;¡ r-sLP fH·111_:c•1li111í{~11Li"1 li~ l l.,111;11·e1111)s 1.:11<1dt·ilf.1J1"1, p.:n·n 

nlln 11s•·tre-11tt••-; Ld11 s1il11 1·1··r;J¡¡ v 1:11111p;i--..;. 

E11t.011c,¿s t:.•I 111·1d~l1~111:1 :-:1•r·;f 

PF:1)BLE'//.'I: 

C1.1-;:ui1·u1 >111. {':•!, (.__ ... ~,-,,,,, •)r.t·;-_,_ 

Ar-------C. _____ _ B 

FiqlKO / 

IJal'emos d1)~: c1 >11sl.r1a:c i uur:-•s 1p1•_.. st:'l'\' i 1·;ú1 J 1d.J·01 J·f_•sn 1 Vf>J· 1111esL1·0 

rwoble111n. 

L;::, p1·i1111:-1· t_:u11sl.1·ucci1)11 {~~s sl111i ¡,..,. '' {;1 r:unsf.1·11ccii·í11 dr~ ]07\ lll(•din 

pr-opOJ't':iuJ1.tJ ... 11L1·L• d11:s sc::ag111n11Lt1:--;, 

LL.1111c111n;; AHCll d 1 J'lc•.:l •• i 11¡:;11l11. Sr-••111 ;"1 Y ¡, .1 ns l 011¡; i l.11d<~s de 1 os 

Ja.dos dpl 1·1~cL~Í!1f;t1Jn, ~-;.it-:a11do ;1 ln 1u11t':it.11cl del l;:uln mrq··ui· y 11 Ja 

del 111e1101·. 

l. ProJ on¡~11emos 11110 de 

lado AD y sobre "'"'"'' 

los J.:uk.,,.; d"l J'Pcl.:íngn lo, pu1· ejemplo • .,1 

i·ecf.a 111<1r•pl~'111us cun r.J c:nmpós l•.• Jong i L11d 

del lado AB, f' ij<indoJ o ·~u e.l \'61·Li.c1' D 1.kd J'f.'1.:L•in;.;11 Jo, 



ll' n l p1111Lo 'fil" <:11111¡> ¡ ,. 'ftJ•• Ali· ·' 
.¡. 11. 

¡, 

' 
/, T1·•·.1cernos tt11 ~:..···nii1~i11:t1Jr, 1h_· 1.11Jj11 

'.J f'1·u.J 1 ll1f)lll '111• IS 1' ( 

SPl1tic:..i1•1;1ilo \' } };t111l'fl!11•:; 1-: .ti 111111f.¡; i).. j11L"J'~'!1:1~i4)11 rk•f J;11{1i 

p1·olo11:;;td•• y PI sr->111i1·í1··:~1J11. 

11. lh1.'11'1ns 11.~s 1111111.ns A \' U' 1:1111 .. 1 ¡1111il.o E. 

/ //~-~ 
/ / "" \ 
/X-<~' 

A 
b o 

o 

8 ~---------'C Figuro 2 

Por L<lnt.o sus .1. .. f)J'(•po1·r::j_t:Í11 es 

decÜ', ;:ib "' x 2 y esta es el •:ÍJ'ea del 1.,:·cL;ln~;11lo, pnr t.a1d,o, hemos 

encontrado el ledo dol cuadrado que 

rectang1.1.lo dado. 

lil del 

Veamos ahora la seguurl.-1 const..rucción q11e nos serv.i r·;·i t.<o1111l:d.P.n par•1 



1la1· ,,t.r·os 1·1•s11) l.;11lc1s. 

Al: 

Ar--------~• o 

Figuro 3 

l:ll' ·'. V 

8' 

Los l.l'ili11gulos All'E y AEll sn11 sr>111<:'j•~11l.o:•s pn.-s ("l t.1·itÍ11g11lo All'E es 

ttn nn S:Ptn i 1'; f t·c11 lo 

dernost..raci 611 de t::."sLo 1.1 V imü~'.> 011 p l r:rtp í t.11 l n 11110). pnl' 1 o que 

tenemos l;:¡s s.ig·uif'.!tiLes relnc:ion1.?s: 

...l.\.12._'._ 
r,,~ 

Como las 1011git.11des de lns ]arios de los tri;í11g11los son; 

AB' = a, AD = b y EA "" x, e11l.n11ces t.r~nemos que; 

f,(i 



:.: ¡, 

\' poi· L;)11Lu \'d 1,,,,IIL'lllus ,, 1 lildu d•d. 1.:11;id1·;·11lo fJtl:"Cildn, Tr>11PJ11i)s ,. ¡ 

, sig11iP1tl.P •:11:)1!1·;·,tfo. 

Fiqura 4 

i11l.i:~1·t:-~a11Les, 

1e>j0111r•lu: 

Los tricí11f;111 os AJJE ,. ¡.;nn' •1, El.l' 

\' (' 

f>espPj;tndo (l y do J;, P,;11;"lr.:i1~111 nut.(q· iot', f.i:>110mn.s q111:~ 

d(: ~ ";> 

, 1 < h + e > "" ,, C1 ¡ = .1
2 

poi· 

y \' 

<.!Oll lo ffllf-i f.pJplllf/IS T!ll illlJHtf'l,.1111.~· J•1•S1JJl.;11(1> 1l1~ (;Pflllll-lf,l•Í<"\, c·:Ullf>Cidn 

como (•1 TPn1·P11tr:t d1:· Pi t..igP1·•·1~ q111-~ sr~ ,-~11111,._: L·1 e11si:·b·11 i dn: 

EL CUADP.ADO 1~0N:::.':TPUI L)rJ :.:UBPL LA HJ i'·"1)TENU_:;,.¡ liF. UN TPl AN~-~UL(), ES 

CATE:TOS. 
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Así 

si 

... 

pt1es, ;::¡Jic,1·;\ 1p1e 

po1le111ns liacr'1· lu 

/ 

x2 

Fiqlira 5 

~:.:;:dlPl\111~ 1;tt:11J1-dl' 

('IJ11Í\'.t11•ttl.1-> Cl}ll 

l .i .-:11:111!·,,t.111"·' .¡,, 1 

1·1 ~' :l.:lng111.n~ . .;. pt·Pgnti t.é111nttus 

1111 L1·i.:i11r;tt111; 0s 1leci1·. 

l.1· i oi11p;u l r•. 

'~" 
Figura 6 

Co11st..1~11ynmn·5 '"' l'ecl..i11gn.1 n d1~ l.;c¡ l 

lado de 111;1yor- tl•?l t.1· i.•ing-11 I o 

correspondieu Le. 

(íR 

\1110 d0 sus 

y f'] Oi..l·t) SP[\ 



Figura T 

Er---;f~'---__ ------- O 

/ 1 '-, 1 
1 / 1 1 

AL __ j ' ---_'>~l 
Figura 8 

EJ J•t·t.~L\11:.:_;1tln il~'.I 1:1ltl7~11·11id11 l.i1•f1" ,,1 d11ld1·· d1•l .í1·1>.t d1·I L1·i.itq~11JP 

d.·,d11.i.PoP i111r~·? v,~.111111s, :-~i L1-.~?.;11111·,._; !., ·ill.111·;t 1:1,1·r .. •.•--q11q1tli1•11l.1· "11 

Jnd11 AB 4ff-.·I L1·i;i11p;ttl(1 d1• 1<1 í'i;;·111·:1 H 11
:-;1• '''"'" 1¡il(' )11~...: l.1·i.l11¡_~;11l1)~ i"'l1 

los q111~~ q111··d .. divididn .. J l.1·i.í11.~;11l11 AllC: ~-.:•dD 111·:11p;111 J.1 mil..td ,1i;.J 

,·\1·f.,·1 t.nl.:d dl'·I t·(~1:t..i11;.-:11IP. l·'.sf.11, .i1111q11··· Jn1 IP d1··11111"~-d.r·;i, dc~j.-, \'1'J· 

)H.Jl' 11116 J;, f'1í1·11111l:1 11n1·;-1 ,q}l:ci11L1·<lJ' ,.J .11·1•.1 ,¡,. 1111 l.1·i•i11p;11l11 ,·,s LnlllHI' 

,:-J 1-it·e•'t df•I 1·1·1.:l .. ,11:.:;11ln \' d.i\'idi1·L1 1·-1it.1·1~ d(1s. 

Figura 9 

V:imos <1lio1·;·1 ;1 dr:m"''"·''"I' q11<• 1•1'<>c:Liva111c-1il,.;• el cü·Pn del 

t.r-i1·í11gt1 lo 1"'!S J.1 mi L.HI ,¡,, 1 ;i1't'd d1-:.J t·e1.:Lo\11g11lu: 

Lla111<~111os ABllE .-il 1·Pi:Li11;:;11lo d1• l:.1 l'.i¡:111-t1 fl \' I' ;ij p1111l.o 

c1 l l.<.td•.> AH dr· 1 

t..1·Ll11c;ulf) f:-'S lrt 111il..1d d1-•.l í,,.,-.,, d'"~ 1··-~1:L.t11F~1iln. l.1.1 111is111u 

OCUt•f'I~ COll lns t.1·.i;i11~~tl lus CFB r '~ 1 BllC. fk· it<¡ll.Í r:n11(~ lu i.mos 

que ,~J •:í1·e0 tJp] f.1·.i;'i11g;11!0 ABC •'S J.;1 mil .. nl del •ÍI·ea <he! 

l'ecl.rí11g11 lo AllDE. 



\' pnr Lml.1i •·I :ir·,,.-. "" 1111 f.1·i.í1i::;lll" l.1 1·11•··""'·'"'"'"" divirJí,·11rl" 

J"•rtf.t•P 1ln~-.: 1-·I ·ll'P.1 ,¡ .. ¡ f'l·•t:l .• 1fl,",'lllt) •[IH' l.í1>111• p1>1· 11.1• . ..:1• 1111 '·"'') ifr·l 

el prnl•Ji:·111;1 ((,. 1:11;·,·l1·.i1· 1111 J • .i "11 !-~ 11 1 ' 1 f" .,¡11''.(' il 1 !lf•1il) J 1•111;t 1fP 

t:Uí':l.df'í)P, llfl 1·+->1.:f.;i11;.';ll l 1 t, 

11Li li:.:~f!THiu J;1 1:1ir1sL1·111:1·i1i11 dt1L•·1· i!•I·, 

Figura 10 

lfttg:-i111os Jo m_is11111 pr!J·n •:tl1111·.-, 1:u11 11(11 í~.~·q111s 1'.fl!l\'(•:.:os 1:11;1]1·s1p1i··~J·d, 

Co11~Í.1.IP.1·cmo:o=.; 11fl pnl í gn11P c1t11vr•:-\'11 ··:n·f!i L1·t11·io. 

C~J 
Figura 11 

Tr<~ce111os di.ago11alcs desde •Jll \',.;l'l.ic0 <.:11.1 Jq11ic1"<.1 ikl pol.ígnrw hncia 

los demás vé1,l.ices (excepto Jos <1dyace1d.r)s.l; de es Le modo, el 

polígo110 queda dividido e11 t.rir.11g11los aje11os. CSl el polí.goun no 

f'uera convexo f,al vez seal'ía 1111 puco co111plic.011.lo el dividiJ·Jo en 

l.r-i;,,.:'tngulos ajerros, au11q111~ es po!::dhJe li•·tcr~t·ln). 



Figuro 12 

Cuit C•Hl.·1 l.1· i •ÍllF, 11l1' 

hi1:imos <"lf1L1·s, v n~...;í 1·1q1•-d.1·11i1· 

T..-1itl1·P111os 11\H•s. t .. t1iL11:-~ 1;11.11!1·;·11!11~-; ~:t 1 mn t.1·i;l11~;11ln.;.: ;:,jc'fp•o..: hdVt1. 

Si11 P111hc-1pgn lln hnl11·1:;1111•s f'h~:t\11t.1·;11l11 tJI\ tÍt1ii:o r:11rul1·;11h~ cny.·t ~·-t1·Pn sr•;1 

la t.lel pul1-é~''1111 111·i~~·i11dl. 1.11 qnn fi;1h1•nm11c.; 1'Pl1s·1·;-;11idn P.<-; 111l 

Ct111jt1t1Ln dP Cll•,tlt·ndn!.:; 1:11r~1L: .\1·i-•;)S' ;, 1 ~~PI' ~'111\itlln:s, l\llS 1lilt1 fl) rlJ•1:•;1 

del pol.f.g·11110. ..\sí 1'11 1 ·s. .1li1tt·;1 1111t~~:..;l.1·11 111·obl1-·111a 1_:1111~isLt-- r•11 

<.~u11sl.1·ttí1· IJI\ ~1•li• (:'1d1l1·;,1k~ (!t1V;·1 ;)1·1·a sPi"1 lr-t mi~llld q11(~ J,.l d .. 1 

po l. i gono d.1du. 

ll."t;:;<-1111os \111 1:•jr~mplu m.i.s sc•l1ci.l.ln, •::1.111 tlti po.l íguuo que pt"J1L:lmos 

divid.i1· cu sólo dus Lt· i•·\u~;nlos. 

Figura 13 

1. Tracemos la d.iagD11;1l que divid•~ <Jl l":>.lí¡;o110 e11 dos t.1·.i<\11g11.los. 

'1'1 



' .. 

C<Jltsf. Ptl)'·"llllt lS 

trír.íng1.1Jo. 

Fir;ura/4 

1·e1: t..i11;.:;11 J r i~:.; 

IZ:s;J 
Figura 15 

Figuro 16 

Aho1'a n11esl.t'e> rn,oble111;1 es •o>ncunt.ral' 1111 CU<HiPado cuyn <Íl'ea sea la 

suma de las áreas de los c11adr;.1dos obLP11i.dos ¡wev i;1111e1tf.e. 

Sean x, y y los lados de Jos c11ndl'<1dos. 



~ .. ¡_ co11sLrHi1t1os 

J1.>11g i L111 l1'S ~= 

tü. 

·D 
Figuro 17 

X 

y 

Figura 18 

(l.;1 •11•mr·~l.1·;'\Ci1}n sn l1izn r:•n i:•l 

.-:;:, p í t.11 l n 1 ) . 

As.í, P1 C\J:11lt·r·11lo <::on.o.-;l.1·11 ido St)l11·r .. • 1.1 h i pnl.1>1111,o;c1 rfo l L 1· i.<í11¡.;11 lo 

t.endt·;--\ pnr ;:í1·t::1 la s11111" dP l11s c11,,d1·.i1li1..;; cn11~-.:t.1·uidc>s Stlh1·0 ct1d.\ 

cat.r.d.o, (:Pll 111 IJllP. q111•1l" )'!'Slll:.' 11.ti IJIH•.<:l.¡·t) }IJ'Ol1}r:•111;·1. 

Ah<)l't:i hj Pll, si •.d t.1· i :111~;11 \;,11· '"'1 p1 d ,· F,'Pl11) ubl.t:•n1-~111us m.i..:.; d1» d(1....; 

LPi•·'lllb11lns, 1·f•pPt.i111•1.:.; .-.. 1 p1"(1(!c•tlin1iP11l.1_) ;11tl.1:•1·i111· l..:111f.;·1s \'1•1:1:.s t:n11H1 

S€'<:t 11Pc1.~s::11·itJ y tl1~ Psl.1• 1111.Hln P1il.•~111··111PS 1111 \ÍllÍ1:n CllddJ·~1dn Clli'd ;-\1·r~d 

ns p1·1?(~jsa11H'.•11l.t:" el •ll····;·, d1·l pol.íc:;'""'º 1~>t·igiudl. 

F:J. p1·uhl~mi'.1 i.1 .. ·~ t-!'1tC011t.1··-,1· f-)..l ol1·1 .... n d·~~ f'ig111·.;is p 1::,11•='\s tle lnd•:is no 

J"ecLos no ~ .. "') 1·1:~s1H·~ lve f:"n ...... sLt." cap f l.t1 lo p11f_;s si·! J·t:<qll ir·i-e t.le 



''"" ,¡ .. 
l11o..; l.r····; 

pt·nl,Jr·m:1s :~1· i••.':';f1o...:.; L1·;1l.:1 1·1·1q ¡ .. .;.11111•111 ,. rl1· 1·111 1111l.1·;1t·. 1·1)ft 1 . ' •• ~.;· l : 1 '' 

C
1

Pf11p;í~-;. i:·J o11·~·.i .¡,.¡ • 11·1·11lt•. f·.•...:lr 1 ¡11·1il1! 1·111.i 1•.•,. 01J11n:idt1 1:flll!•.1 "I 

¡11'uf1J,-·ll1<t d'" !.t i:11.11J1·.il 111·.i ,¡,, 1,'I 1·1:11 !• •; 

Como 1111 1·í1·1:1ilo ,J¡-. 

. , 
J ill ,, 1 ''(' l 1·11.11 ¡ ,., ,, ¡.' '11 ,,Ji'¡, i. '··~f . 

7 
.'fl' 

,,, p1·1d> 11•111.i ,f •. 

1, t 1f1' 1111 1·: 1 1·1 ·11l1 t 1 ln l'il~ 1 i '1 

r , .. 
•':1111 ·11f.!1 0....:1. , .. i 1.:1 IJI •..• 1. 1 ·11 í l 1 ¡,' ~-; 1 V _...;¡; 1 (. 

1·:np í Ln l 11 dijim••.'-'.; lflH• l'Sf,, .• 111i1r11•f'I\ '"' p111lj., ~;1·~1· 1'.• 1 11•.;l.1·11i1lr1 i' J>(lf• 

t.c111Lll 11n 11n1h:·11u1s 1:n11··d 1·11 i1· ,-,J 

sulnmPtil.ü d1• l•1 1·1·r.;l;·1 ,. r•l 1:n1111·-1~:.:. J·:J 111·1il1lf•lll<"t 1k~ J,, 1:ll·t•li·; .. ,f.11r·--·1 

del c.::í.r·culn r·s, p11,.~:. i1·1·l'~nl1dil" d" ,_ ... ;f.1~ 111 11du. 

Si se dPS0."\ v1:•1· 1;1 di:·11111~~1.1·.')1·.i1'111 d1~ '""~Ln se J1ttridr·1t 1:n11:..::;u)f.;·1l' (n) 

·,-, 



CAP! TUI.O '.l. 

tJ j µ;·llllt)S 

{ 

Figura 

d: J., 

IJGA SOll si.::~111ej21HL1:~s p is1;s1:1}l 1•s 11¡• 1\n111i1:• Pi l.-11ln c;A ,1,~1 l.1·i.i11:.t;l1l1. 

llGA 111i1ln 

Supongamos q11t· 

r:l ----~· 
l d 

para r~nconl.l'nl' ¡.-, 
lle .1 a iguGl•Vttl a11 t.r-1· i u1· '"<:' t. i 1•11r, 

,¡7. d = .1. l'11r Ju t..:1111.o, d' - d - 1 

d 
L 

_L __ . 
d - ,_ 

qllP d <d - D 

() (1 ) 

Así obl.(~1tc•mo.s lllJ<:1 ecu:'lcj 611 de sr·r;·11111 h > ;:;1·a1lo 11u1? 111:i1lí)1t10~=- 1·P~o l v.-•1· 

cott .1~, fót·m11lr, ge11er~·d. pn1·;-' Ja 1·Psol11r:i1)11 ti,-~ 1::cHacjo11•~q de :-;i:•f';1111du 

grado de la !'01'111:-1: 

·~x2 + hx + e O. 

Dicha l'ór-11111la c1s: 

(>!<), 

2a 



r:úmn l.1 llll.'111' ,, ) 

.1 .. + _{· 
?. 

tlisl..111•:i.1s \' 

1;1J1¡S j 1l1·•l"11li 1 H '." ,'j 1. j \'.¡,•.;• • ,','·°¡ f r > f ''fil 11'('!\)1 \•: 

11hl.1-•111:•1111):-: 011.1 d 111·~;<tt.í\·o1, ¡>1 11 ª-~ y'~ 

Así, 

.) _/_:,•.­
). 

IHJ)' COl1\'f'1tl' i1i11 

!(lll"' llJPI. 

E"'t.'~ n•í111,,r·o r .. , 1 L1111 ... 1 .. Li\ r:A/.ON 1)(11:,\IL\ o l'f~o1·1ir:croN n 1vrN . .\. 
N110sl.1·0 

PF:OPL !:NA: 

f•S 1·t~s11 I v1 ·i· 

J·P~nlví11111,.;; ;11 f'l·i11cipi11 1:1tf'll1dr, L!1111;1111ns r:I L·1dq d1-..) pi>1d .. ,fc.~1.11 10 ik• 

J.q11giLud litio> pt11· Jo qu~· .d11q·1l"1·c·1110•:; .1q11i 1:.J 1tt·nl•il"·111;1 (1,-. t'1>S1."1lv~-. 1 . 

t"Cllrlr:jnnp.s de sr•gu11dn c·1·."'1d11 t:P11 l'"i-~;1., \' C1'11tJ1hi•:.:, Ri n d h· l 1n111111\i1lr! 

x L:l ,-":11ncj•;1t (1) J.1 11111lr·nu1s 1····,·~:;1:1·i)1i1· 1!n11,,1; 

<;l¡ 

() 

X - 1 

llH~dia Pl'OIH)t:ci.onal r."'tit.1·" lr1~ ~..;r·:~111.-.1d.1.J!',; ~-< y :.<. - t; 1:nm11 lo hic:imos 

po:n·a dos SPt;111e11l.os n ·r· h ·-·11 ,-..¡ c;q)it.1111> .1. 

1 Tt•a?:r'\lllflS llll ~-tc··~;111F•1d.1·) de~ l.nt1gj L\ltl i\ .t- h. L L-unn111ns Al> <t l ~'"'f~ln1:.11Lu 

de Jongil.11d ci. 

2 PnP rl p111if.1, U t.1-.·,~~··11111_.~ llH•' 1H·1·p•,.ndi1:ulrn· ni ~::;f·-.::.~111•·1d.n AB. 

pu11l.o m1:!dju ilt!l St!t;IH·~1d.•.I AH. ~ .. ~" e i-d. )lllt1Lo <h:- i11l.1_•1·~~(·t";ci61t ¡J,-.1 

se111icírc1tlo 1:1111 1.Cl 111.•1·p..-11d i.c11 l "I'· 
•l IJ11 iinos los p1111 Cos A y B GOll c• 1 p1111 t.u e. 
El triángulo é1s.í consl.l'•Üili:i •)S f'f'•c:C•:í11g11.lo y los Ll"üí11g11 lus ADC y 

DBC so11 S•?mejmil,es. P11r .lo Lonl.o, 

b 



df~ ,··1u.:n11L1·;i1• );, t111•di., p1·11p1q·,:Írq 1"1 1'1il,f·P 

1 ''1\1 nw·11111~·~ 1111 ~-:1";.-~·rn·'11f,,, Al? 1!«• l1·1t.·;iL11tl ·~ 

-.: \ " - 1. 

). T 1 1mr·111q~~ 1111 ¡111111.1~ U ~-;1.111 ;> AB 1.:·d •111•- AU 111id.1 ,: 

;1 T1·;1ct· .. rnns l pf·· 1·p1 •11d ic11J.11· " Afl q111 • p<ts1, poi· u. 
Tnmemo~:.; 1•1 J1'111Lo rn"din dr-l ~··:-~·1111_·111.11 AB \' l l.1111 .~11111~-;J,-. O. 

~· Tt•t\CC'IJIOS 1111 sc·micí1·~:t1lll t'.1111 1:1"•ttl.1·11 () y 1·.idi11 "º· ;::p;·1 r ,-.J 1•11111.4'• 

110 .íl1LP1·si-- 1 ·;1:i1~11 ,¡, .. ~ 1:n11 1•l ~::•'lt1i1·11·1·11l1•. 

de aquí 

Fiq11ra 2 

_[~'­
DB 

___ y __ -

X - 1 

l 11egn, Oll = ;\ll - AO = " - < :< -

TeorcmG de 

del mismo semic.í rc11 lu). 

Despejando tenemos q•w 

DF 

Fil. 

on 

()j' 

= 1 por L1 P<.:11ac iri11 ( /.) 

Est.o, lo hic.imn.s s111H•l1if:i.111ln 1¡qn 1:n11i1cía111ns la lci11g.iLtHI ;.\\ a\if1l';1 

vnmns a l1t11-:e1· lu •:d. re\''~ . ...;. PS dr··1: i 1·, l.1·n L::t11do dP co11st.1·11i1· x 1~t",l1 

11 



1111r-~-.:Lro t\J· i :;,,n. 

/, Tn111r•m1.'I~'.; 1111 J >1111 l.1 1 f) 1, 11 

:l 0C:n11~·:t.1·11y.-,n1i1~ 11t1:1 1·1•1 L1 

T(HJH:·mns 1111 flll11f.1\ J' ('11 ,'ll l,,,J ip11• nr lllÍ•l.1 111111, 

r:> Tomc·mos 1:) JH111l.1, mr·dj,, ilPI f...;'f''_l~'fll,-'l1Ln en .il ,,11.-• J l.t111;1J'l'IJ)11..::; º· 
r. Tr.t1"": 0 ntno:"! ll?J ~'..-ir-mi1:í1·1.11l11 1;1111 1:PJ1l.1·n o \' J'.1di1t Lt tfi•.:L..--1111:i;1 01 1 • 

;:-.·,..iu A Y B l11~~ 111111l.1Js dP i11t.1··1·s1.;>1.:t":i1Jr1 dr>I ~--.:1·mir~íJ·1:11Iu j!<'•ll l. 

A e o o 8 
Figuro 3 

AD. 

Si llOS f' i j;1mo:s ,~,, (•l L1· i ;·i11g11 l1.) 1·1~1:Lt:'i1q:;u l 1.> onr· \ pndc·111ns cn111.H_:(lP 1.-1 

ma¡;n i L11d de OF. VP·"llllos 

OF 7 = Oll 7 + IJF'7 

_)_ + 1 
,¡ 

pop Ju t.a11 l.n 

rr,--
oF' = -~- y :\O OF 

Así qu<? 

AD = i\O + Ofl 

<)ue es la Nl7.Ón du1··~dn. 

x. 

Si usarnos l n f'ú1·111111 a < ~¡~ > sr:• L ir-1H~ qtJP .J ::ls tín icas sn l 1tc:io11r:a-s sott 



pnFOi 1._ivfl. 

l1e·1·1·r1111i .. .-!'11l.;1s? 

1 '' '~·" 1 ' ' 

:t1;11:i1i11: 

;'-;? - "~ - •: "' 11 

_J 

¡ •: ' 

(:l) 

($tlpo11.it-::.1nlo q11(· x - l 1 7 ()y e 1•~.:.;l.Pi1:L.H11r-tif.1 ... pnsiLjvu). 

Pl't 1p1 )J'I: j (JI••·\ J 

pnd<~lllOS p1·r:ir;1111L11•Jl()S t'.11.illl.l) 111i1J1:• x. 

1.1 

Teuemns 111i:1 •:r:11;1f;iri11 J1;1!•(•1:iil:1 ;1 la .111l.P1·in1·, fH)}~ lo q\lr-:- pa1·•·l 

1·esnJvt:~1·l•·1 coH 1·1~gl;, y c111111,.\s 11~;111111.....; 

an t .. t:~s. 

' "1 111i:-.:rtlíl 

Tr·acE>lnOS 1111n l'f'l~l.él ¿. S1.il>t'P i-ol ],, l.1·•H:Plllt.l!,:;: 1111 ptll\l.11 e qtte Sf'l'i\ 

2 Ton1t~mos un pt11d .• 1• D r,11 1_ dr-. nind11 qnr) CU 111i1l.1 h. 

3 Co11st.r11yo:1mos 1111a 1·,·cLd ir, pr-1·11•:111lic11l;11· :1 1_ 1pp·· p.-l5;, JHll' U. 

4. TonH'lllOS 1111 ¡111111..o F f'll '" L1 L q110_• llF 111i1h ,/-;~ . 

~; Tomemos f;•l pu11LP nP:~diu dul ~p~~111t:·11l.o CI> ;·,.l que 1 L1111•11·c•1n•J<-.: O. 

ESTn 
SAUR 

TES!S 
fi"f l.A 

~l nrn¡: 
¡j¡¡,¡¡.;~¡ e ~e~ 



_,___·-~~~-/ 
C O D 8 

'--~~~~~---~~~~-----"----v----' 
X X•b 

Figuro 4 

(!() O ll 

AD = AO + 0[) = 01' + OIJ 

es una de los ~ol11c i 1)ttr·s dP la P1:11111: 1 t_i11 (3). De Pst.a f'nrma hí~mos 

resa1elLo con t·P.bla y .::omp;l.:-:; L, l Pt';11ar:~.i•>11. 

Observc111os q11e AC = AD - Cll = :< - b = Dll. 

Pal·a la ecnnci611 

x 7 ~- lix - e () (l.) 



Cnmn /. + ''" " - " Í)p 1 •• f'."•c11r1<:it'i11 «! ) , .. .;,. l. 

e-; (X + lt) < I •: 

fl0 dollde 

., 
11•114• 

~ 
) . 

( ,, ·f 1 o) 

:p1" 

1 •• ,¡,,.¡ .. , p:11·;1 

- 1 
r 

¡/ ,. 

'? 

\ 

Por- Lf) a11Le1·i.11p -/-1-;-- .... ..:; la 111(•d i.t p1·np1)1·1:in1 1¡, J ,~·nl. 1 .,-.. ~ \' x + h. 

Consf.1·11vnmn~ 1:1111 1· 1 ·~;t., y c.'.('IH\f!•i~::; ...... ~<. 

T1·;11:1-:.111n:-:: 1111:1 1·ri1:f,,, l. :.-.·,ii,l·•· ~:~!J., 1:n11·:;¡,1,~1·•·11111s 1111 r11 111 1.
0 

e 1p
1

i-· 

Sí>J·.-t 11111•\',111t1•11l.1• 11111 "- ! 1 1) í•!' i.<'.'11. 

J. Cn11sid1.~t·(•111n-....: utt ¡11111L•_1 U ~..;1ifit·1·· f" 1·1··cf.t1 L.d 1p11· CU 111id.:1 h. 

::t Cot1:i:;d.1·11)'.Jll\dS u11<:1 t·1 ., : (.;, 1n pc•1·p1··1i+I i en Ln· a l qoo pn,.~1·· 1•n1• J), 

~) Tomcmo~ el 1ntt1f.o lllP•lin dc·l ~·--·~;ll\PJ\(11 CD :1_} 1¡111.· IJ.-11n:11·r·ml'1S O. 

(\ TPtH::("ll\OS 1111 ~1_:..111ici1·c11J11 Cl)ll cr•1tl.ro o V l':tdi1·> l.1 disL1111:id OF. 

Sean A\' n Jo.1..; pt11i{,t_)~ 1k• i1d.+-')·:~·p1:ci1l11 dt·I SPll!.ÍC:ÍJ·t:\llo 1;n11 la 

/~--;r 

-· _L_¡ _~ \ ____ ._J_ 

A C O D [} 

Figuro 5 

Consideremos PI tr i•Í11 0 11 lu r·cc!.:íu~;11 I • • OllF. Poi' E· l. TPol'ema de 

Pit..ágoras, 

OF
2 = Ofl

2 + ur7.' 
y por consl.1·ucci<5!t 



P0ro 

7 
b --­
,¡ 

OF 

or 

+ 

Oll _._b._ 
/. 

_.\() " ,.\I! + <!O 

E.•;.: f':\cjl v0rif'icr11· qllf! 

+ 

¡, 

-~!~ __ _._ /~~,~~:~~~~--
). 

f~S Ulld ck~ .las :snlH1·:in111~·.<; d<:- 1.-, f•c:11.1r:i.1;1l (.J ). Oc f·~l.n rt.irma hr-mos 

res11•?-1 Lt) co11 l'PS,' J ,, y Ct)mp;\~: Ln J. 1:.•c1i.,c 1 i.í11. 

ObscPV•?mos qt1r 

AC ~ !\ D - Cll , 

de donde 

All ~ AC! + CD X + h. 

p.-,pr:'\ Jr, ect1ac.ic.:ilí 

:,
2 

- hx 4- r: () (5) 

Como 

:-/ - hx + e 

De la ecuación {!:;) se l.iP.11e que 

X (x - b) 



DP do11dr~ 

,--­
y 1: 

Por ]o <:1111.Pr-inr· ( (~ 

J. - X 

<.!nnsf.ruy;1111ns 1~1111 1·pr;l:1 y 1:,1mp:í~ o1 ··:. 

Tr·acnnios 1111;, J·t"~r:L, l. s;ol1t·f• t.>.l l<t l.1 .. ·11·:r.·111n~-:: t111 st·.·c;111Pnt.n AIJ d1 .. 

lo11gif..t1d h. Ll.i111nm11~ O :d p1111l.11 nJt:•d;,, d1•l .._..;-'-"t~llll···nl.11. 

l"·i·J•,'IHl ii":lt !.H· 

!fil<~ 11 l ~ .¡--;~ 

L· _, 
,·. 

4 Trncemos tll!CI 1·0cL1 n p:11-.1l1,·L1 " ¡., ,.,,,:l,;1 1., de. L·tl 111'-""'''''i •_p10 l•1 

i·cc:f..;_\ n. p:1s0 ppt· i .... 1 p111i t.r.~ 1 • 

TenPlnOS LrPs (:<'lsn:s: 

I) !,ll1e la l'<'<::l.•1 n j11l.r·1·sPt:L•-' '11 sP111ici1·•;11ln f'll doF: p1111Llls ((J y f), 

es dP.cit·, qt1P ]::1 Jn11giL11d th~l 1·r11lio del s•~1U.i1·:í1·1:uln sr~a ft1:\yu1· 

~I 7lill\ 
.... 

A 
H A e o o 8 

X2 

Figura 6 



'J'¡•;H:PIJJllS 1111:1 f'f•r;f.;1 J>!'J·¡11•!1dir:1JJ.11· '1 lfllt' Jld'-'1' f"\I' f' i' !J.1111f'IJlllS (} 

al p1111Lc1 clro i11f.1)J·sP1:1·11111 1!1• ,~_•..;l .. 1 1:r111 r~I Sf':~rn1•11l.i1 AB. T.t111bi1~1 1 
c1)11si1IPl'f'11l11s 1111:\ 1·P1:Ltt 111·1·11•'!HI i1:11 l.11· ·I 

, P j Lrlt--:;01·as ~ 

()['7 Oll 2 + lll- 1 

Oll 2 01' 2 
- lll-'7 

• 

Dado que 

()¡.' "º \' lll' ( ,,~ 

---l_/ - - ( ¡-;;,- )2 
4 

O[l 

Como 

AO AC + CO ,\(~ + Oll . 

Ent.onces 

_k_ 
?. 

por lo tanto 

AG 

No es d.if'ir:i 1 vi:•1·i f'ir:n1· lfll•" 

- e 

es una de ]as soJ11cio11»s ,¡,, L1 e1:11acirí11 Ui). 

flqJ• f' 1 

P~l"a ha Jl:n.. lrt ot.1·;-1 sn.l11ci1.í11 cons.i dP.1•t-~111os 81 S(~~;111eri Lo .Afl. p, 11· 

const.P11cci cín Af> ~ AO + O[) . Poi' lo q1w 

IH 



¡\!) 

)."\ C'C\l;)C}1:Jt1 (:_¡ }. 

Así, hf'll\t_)~.:; 1_:n11~.:.;f.1·11idt1 l;1~..: dns ~:.; 0 d11i:i1t11r•s J·• 1sililf".; df'• l.1 p1·11.·11:i1.n1 

(~)') cnti J•f•(:'; l•t )' c1H11p;Ís. 

IT> ]c1 1lr· ¡,, .. ¡ .._,.,,111i1·í1·1:11 In 

solo p11nl.1.1, ;i) !fll(' d1.•11nl.;11·1·11111~..: pn1· J'. 

T1·;1CP.l!IPS 1·d s1:·:;·1111-·11t.n OF q111~ .-• . .:; p1·1·p('1HI i 1:11 l.11· ;i f;, t·t·1:L;1 L. 

1 / 
). 

r; 

X 
__ !,_ __ 

). 
¡;:- . 

1\ 

H A---X-0 8 

Fiqura 7 

IIT) Que l:i int.crsccciiíu de ]'1 ¡•p<:I..-, n cnn p] "'"'mir:íPc•iln SI'•:• 

vacía. 

85 



-l---:= 
~1 e~ 

H A O 8 

figura 8 

1 7. . - k < () 
y pol' e]Jo 110 r•s pus.il1\r• sr11":;:tJ· 1·ni:.~ ,·:11:-~dt·tn.l:·1. 

Fi11nln1t~11t.e~ e.•n1.:~id·-·r·f•11f!'o..:.: 1.1 i-"-:11:1 1·-:i<lt1 

~:7 -~ h;..; ~· 1: = {) ( t; ) 

<!omn 

x Cx 4· ¡, l= - ( ¡-,:--· J7 

Por lo f.a11Lo, 

X .¡. ¡, 

Es dcci P. _ _25...._ __ 

¡---;_::-

,------.,, ___ ~-
- X - f, 

que co11sf.1·11cci1_in ::::•) 

X + (-:< 

positivos e11 1 .. 0111_:es scPÍ·' segrnenf.n 

Con l<l rc5r·n111 la (*) ul1f.et1t':lllOS dos sol llC i OIJ(~~. lfllt~ ~nn 

que las de 1;1 er:U:\(:i1.in (S) pe·t·o con si r;11n 1:0uf.1·.·11•.i.o. 

lnn¡; i t.111 l 

Husl.a uq1Lí hemos d<.:""tdo so J ución ;" Lodcts 1 ;·1s •:·c11;11.; i.1)tH:OS de Sf1gundo 

gpado Jono.le el r:nr>f'ici1·11f.r, d» x?. es 1111r>. si 1.11vii'r••111os ],, P•;•1Hr:ic511 

c1x 2 + hx + .: = O 



lo qur~ li;i1·j;·1111os .p.11·" d.01·1" ,-:,,jw:i•.>11 .,,..,.í., dil'idi1· "i1111ol''""'"'"' 

P11l.rc el coc-I'.ic.:ie11l.f" de• ~7 - l.tHI~-, l.i ~·~·'''"'.iti11, l•bL1!ni•.-•11d1) 

:/ + .. b.__ X + ··-- = 0 ,, ., 

tlP mntln 1¡111: 1· l ~~''<:'.'"'"'! •1 AH in ¡.1.1 111111. 

/, Cn11·• cr:-111.1·0 "'TI A l.1.11·1·11111•·-' •lil'; :--..:1,m11·11,1;1il11 .... ..:. i•I 11t·i11n•1·0 ¡),. 1".1dii'J 

11Hn v ·~ l sc-r;n1ulo d 1·· l'<)d 1~1 .. < 1 .i ,.,,·.•1 :,1 d~ 11-.1d.i). 

~·i C1:i11 cr•11l.1•() l'I\ n t.1·.1t.t'lllt1.•-> 1l11.·~ ;11·1:11.~->, ,.¡ ¡11·i1111•1·1) ili· l'•Hli11 111111 l.;1) 

tJllP cn1·t.1_.. ;:\l st:•111icí1·1:11],, 111.l 1·:·11li 1 1 .-.. : , 1•l .<-:{·~;·1111<!11 il•· t-.t1li11 x ( t.1 

rn7.Ótt dui·•tdd), L·d •111··· 1:1)1·t.1~ ,ii SPllli•:iJ'(:11l11 di-· 1·:1di1.1 l!l\1>, 

LL·111lt-!11lns e <tl p1111l.1) 1! 1• i11t.e>1·~;~·1:1:i1í11 rlr•l S1.'flli(:_í1·1:11J11 dr· 1·;11li11 X 

c:nn el n1·cn d1.> , .. -,di11 n11P, \' 1-: .d 1111nl.11 de i11LPJ·~:1 ... 1:1:i1í11 d1.d. 

sc111icí1·c:11lo ,¡,:. , . ..,,¡¡,, 111t1) y 1 •l "''''.'' ,¡,-. '"11li11 :-:. 

Fiqura 9 

Ve•lmos que r~f'PcLivru11PJtLf• 1·l p•·1tL<-i~·;11111 1 .,si r:o11sL1·11i11o l'·~~ l"f'Zlll<'lt'. 

Para e] lo cle1H~ll1US VPI· ifUP L1Hln.•...; sus l.11l1).--; mid1··11 ln 111is111n y qui:· s11s 

~íng11los Lamhi1>11. 

Los f..püi11g11 lns ABC \' 

consl.1·11c:ci1.í11 s11s l;t1l•1s 1:,·11·1·r•s¡1n111I ir•11t.1-•s s1111 it;1ttt lt:s Cc·JJLnncr~s Jn:--:: 

•:\ngulos HAC, ACB, ABE, BEA rniif, .. 11 ln 111i~~:mn, d it~nmos r1. 

Tr-acP111o:s las .11.l.tn·r1s d1:• ;1ml1(1s l.1·i.í11¡;·ul11....; 1:111·1·1=:•spu1nli,-·11t.P."-> «ti li'11l11 

All (q1w •?S CUll1'Í11), .llr1ll\l'fll<_•S Rl:: ,, 1 .. •tll.111- .. ·l·.-l l.1·i•Íllc;11l ... BAE \'se 

a la all..111"1 d•od. CPi;iu~1t.\" ABC. 

Hí 



D 

E 

R A ,, 
f'ltp'O 10 

í ~ .. 1 , ' l 1 ' ( • .; j IJ 1 • 1 1 l.11 ) . -1 ··.~ 1 i..~ 

r::1111r,1·11r•11t.·-·~>. l'n1· f:!))1•:I 1·11 1 f'IP)I 1 ¡,,¡ ... _ 111•: J.1d(1~;.: .¡ .. 1 fl"ltL.\(.';011P 111idro11 

11110, pur In qnf'· Sfílo f'.tlL.1 d··rn11--:l.1·.11· q1H• f11~-> c1111:0 ;\11(2';1!lf1-:-; mid"IJ 

t.odns, lo 111i~::1111>. E11LH11: 1·"..; 1•ud 1 ··111··~~ f·1·•·:~1111L<11·11(1.·--: ~=1 1 1 1 L1·i.i11;:;11l11 CIJE 

F·~ 1".nJ1Q'l'\ll_~uf.p ;'! J11~:: L1·i,inr~11li·~; AHC \' n..\I:: dt> :--,¡•!' dSl 1 1d .·i11::~·1d1_) 

EllC rnr-rlit~;"l Jo 111i:··m1e1 !JI!" 11 1 ·- .. ;\11~:11lt1~.:; J.:AB V CBA. c:1111l" Jp~..; 1:1d··)~·:: en \' 
UI:: dcd 1.1·iá11~~1tl11 CHE. •t1nl11 1s mi•l1·11 111111. f'.tll..t i•11f.1i111;1:·~: d···n1,,sf.1·o11· 

q1u~ 01 lo1dn r:c lltÍdP ;-: ( 1.1 1·.iz1'.¡1 d111-.1il:i) y i>t1f.1HH.:1•·:~ ~-1·1-.i 1-:1111t-;t·IH'l1LP 

;t .In$ l.t·i;.í11f;t1l1•s ;'l11l.f·~ n11•111·:i1q1.t!f11'.-~. 

LJnmf-'lllOS F t1l 11t111Li 1 1l1111dr-. s··· i11l.1 1 J'•..;1•1:L.·111 11"• .. :; SP~·;n1P11!.1•.··~ CA v EB~ 

1.os Anc \' lll'A "'"" 

cur·1·t~SJHH1<liP11Lt··~_..; ~IHI it~'l<1l1·~:. ::.;¡,.,!'¡/") ~11 J•;"\~-';1·~11 di·· )!l'!}JH'l'l:i1·)11:t] itlr,11 

"' " l 1 );'1111<'\lllUS \' il 

1 

1 \' 

j X - 1 

Tomamos la t·aíz posit.iva par·a e:sf.:1 ec11.1cicí11, pn1· ln q111:- podr-mos 

<=•segurar que \' = x - t y r:io1· i.all f.o e 1 S•"gmen 1.n CF 111 i.1 ],, 11110 (CA 

mide x). 

Entonces los L !' i<iugu Jos S•J e11c11e1il.l'éll1 •'11 pl'•)J10l'C ió11 1;1 i·a?.611 

OO!'<trl<l. 

nn 



i EL s<0·t;m .. ,,1.., AH ,.,. p .• , ... 1 .. 1 .... 1 ,, •..• ;11 .. ·111. .. c1:. 
i.i El ~í11t;11)11 BAF ··~·: 1:-,1111 .,1 .i11::,111,, 1:cr 11111· s1.,1· •• tt.1·1·1111..::: i1tLP1· 11 11<-: 

(111id1•1l ,., ). 

i'ii El .-11,r~1tl(1 l'BA t·s 1r;11.1I "' .\11;:,1Jl1• rrc l"t1 .<=":1--1, .1lt r'1·1p··~ int .• -.,.,11,..-.: 

. ( m idr~tl r~). 

iv, El •í11:~·1.1 In Al'B 1•.•:..; l:.;11.i 1 .i J .í11.";11 lt1 Cl'l~ ¡111\· ·::1·~r· tq111f'st.n...;: J1H1· ,. 1 

\' f! t •f. i l ~,: •• 

1:1:..... fT 
,\li lil' 

flp \;1 f•t'.11'.lt_;i 1 -1!1 ().) l.•)l11'lllfl""; 1.1 l'••l.11.ltll\ 

pnd1:-mns 1'SPt;111-.,1· IH1t-~v;rn11·nl"" q11.-. ?. 

l:t 1·.-ií?. pnsil.i\·;·1 dP l.i 1•1:11;1c:i1ín ~~ 

mide X (la 1·n~~1l11 dn1•;11Lt), I:-7i nhflJ';\ ll()S f'ij:,111ns C'h •:·l L1·i;Ü1b1dn rcn 
t.enr:.1110.s q1tt? P.•::; (:ong·1·11nt1L(~ n lo.:.:: Lri;inr;11lf>~ ABC y llAE p111:·s ~·;;11~ 

lados corr-P.spond i 1~1\ l.r>s sn11 i ::~l1<'t 1,··s, pnr LH1 i.u '-~ l .. \11t;t1 In t:nc 1:·:'.; 

llnst.o. aq11f hr·mns d1~A1n11~;:l.1·;11lo 1p11·~ 1.•l 11011l.."\f;1.•110 t.ir~ttn t.1·i:~s .-tngulus 

ig11:iles, l'al\,a pn1· dPt11ns1.1·c11· '111<' ],, _ _, ;)11¡;'11lns llCB y AED t..11nbil.;1t sn1t 

it;\l;¡Jcs (l lns t.i:·r:: .. ~ rlt1l.,.1·irq·r-s. 

i El ;jng11 ln llCll mi"" !1.-,. 11"""' ,. .. ~ h s11111.1 d,-. l ns ;í11¡:;1tl '-"" llAC, F.CF 

,, DCE y cndn 1111u dr~ f} l 1.Ps 111 id,-. r~ • 

.i i El ~11g11Jo AEO L:,mhi1;u 111.id1~ !l·~. pn,..~~~~ , .. ~ };·, s11m:, 

AF.ll, FEG y CEll y C.1<k1 1mn ,¡,, ,. l ln,c; 111 ¡.¡,. •"· 

ll::ibr·á ent.nnces rp1e d0n1osL1·al' que lns :i11;:,·u lus 

también miden :10, 

CllA, llAE y FDC 

Fijé111011os en el l.1·icíug11Lo ACF., r•sl.1> l.1·i.óuc;11l11 ·~s is1ísc1d1•s pn"s 

s11s Jados CF. y AC miden <imhos :-:, pop ]11 .¡111.· !ns ;iu;,;11los CAF. y AEC 

AEB v FEC y c~drt 11110 '11; .. t: .. 1Jus m.id(• 1:1., 11u1· 1•) <p1i:~ •"1 :i11rc,•1ln AEC 

mid~? ~1c~ v pt"1 l"' t,;_111t.n r'] ··ín:~'1ln C,\t: l..111d1i 1 ~11 1n\d1· ) . . 

\ll) 



lle Jo t111f.f·"r·i11r sP d1_•d111:i:· '1""'- t-'f .t11t:11fi 1 HAI; 111id'~ :J·1 (•:•s J.'.l .s11111;1 d11 

.In~~ <i11;;11lus l!AC y CAl·:l, •: .. 11111 ,.¡ .inf;ttl<> llAI: 1•s i¡.;11.il .,¡ .i11¡~11ln C:llA 

1~nLuricn~ ~~1. •Íllf;tl]n CHA t .. u11f1if:11 111id1• '.l-~: J1fq·1) t.•I .í11~;11l1.• IJ:C f .. 11nbit:11 

0s ig1i;d <il ;Í11~~1i],, CBA. '"''' In l.;i11L" 1..,11,¡,¡,;,, 111idr• '.!.,. 

lle f.ndn In ;."!f1f.1·t·in1· p4•d1•rno~ d1:1:j1· qll" 1:.td;·1 t1tH1 d1-• l11s l<td11.•.:; rf,:,¡ 

1 H.•11 f..-1;.~1 lf)() 111 j l Ji• 1111' 1 \º 

:r·1¡¡ '¡ '···;. 1\1 1 1 I ,-, 

dejn .:t.l Jl.--.cL1>1· \'i:~PiCiqll'·' l1) /t11LPpÍn1·. 

CnnsLr·11y.'"l01(1s 1111 1·(•1:L.i11;~11l1> f.,-¡I 1¡11 1 -~ ~:11:.;; J;nlos se Pl11.:11P1tf.t·P11 f~·t1 J<.1 

J"';:t?.tÍt1 1,•, :;;;j 1:nr1sf.r·11 i111ns 1111 1:11;idt·.t1l11 di:-· J.-ufu l, nlJl .• 1:•J1l:111os (lns 

1~ecf.;í11gulos ifllí> so11 s1·111Pj.111IJ-~~~ \' !'-;,~ 1~111:111·1tl.1·.t11 t·pJ;l1:in11r:tdo~ 

como AC d' <![) 

_,L_ 

i_:L\ 

llló 

y IH·: 

t el -

Cde11f..1·11 

l.h:-.l f'P.r:Loí11~;11Jo FCJJF.) \' 1.1>11'-'11ir1s- dos 1·,"1-:Ló11g111ns !-=a:•111Pj,.111L1•s t.:1111bjt:~r1 

y por t.fu1t.n j,, 1.,1zó11 11(" 111•1)pn1·cin11n J .i1lnd 1:.1tL1·p ~''~~ .l;-H.lus •· .. s 

r111PVi?lme11t.P L1 

llOS V•" q11 1.)1f;)f11lo dn 

rr:!'cf...ringn loA s1 . .:.m17'l>j:-111Le.s cn11 1·n?.611 di-:. p1·op0Pcio11n.l.id.~,1 1 ~ l'íl7.0ll 

do1~<"\da. t.s po1· est.o, qui-:~ a (•st.e 1·i:·cl.~i11g11J.o :-::r~ lP 

rect..:lng11 lo do1·r1do. 

:c:=rJ Arn Aar 
B d F e 8 F CB F e 

Figuro 11 
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