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l.- INTRODUCCION. 

E'{, nopal se ha aproveahado desde tas dpocas precol"tesianas. dado que es -

una planta .. cuya e:qiLotación adecuada zoeditua buenos beneficios econ&nioos, sis!!. 

do ademds wia especie que no requiere de cuido.dos especia tes• que ss adapta a -

wuz gztan val'iedad de condiciones edd,ficas 11 cti.md.ticas y de c'I'ecúrtiento rdpido

lo que penntte a los prodMt:tol'eB de lste cultivo, espectftoamente del nopal ds

vsrcf&uea ( opwitia fiaua-i.rtdi.ca J • obtener pl'Oduacionss apartir det tercer mes -

de estabZ.aida ta ptantaaic!n. 

Esta aaatdaea adqwwl'B allo 0011 aJlo lfl41/0r ilwportanola aomo "" cultivo 1'811-

tab i. que poco a poco •• ha ido teanlftoandD, wt.: tl•ando dellf!.:dad.a de p ianta

ai4n adeowada•, ol'Úlntaa.:611 apropiada de .........,, ""'joNs mltadoe de pl'Opagaa..,,., 

wtlti•aói6n de IJtuoledad.a ••P•alfloae ( u.rdwra, t1<11a 6 fa....ai• J, ao11trol a.. -
ptagae 11 •nf•,.,.•daiü•, f•rtlti•aai6n eta.. Sln -.bargo para et contll'Ot u ta -

maZ.aa. Za Z.it•.Nt:aa-a Nporta en et aaeo del J110pat de tMrdUN imÜMnreP1te et "°!!. 

tPOt m•adnlaa 0011 """"11 o 0011 .Uehl•PIMs manwat.a. Este. tlpo de ao;,t,..,t t.:....
eeriae a.a ..... tajae IJa que por """ part•, para mant• ... ,. tiarpla ta plantaal6n ª°" 
118aea....Wa do• deaht•rb•s al allo "'"""mt11imo, l'Bl{WlrlerrdoH papa •Uo _.,can
tidad d• lllCZftO a. ab,..., lo - hace qr,. et aontll'Ol r ... utt• """° 11 por atll'a papt• 

CJW<Dldo 88 .... atloa et d .. lalerba CIOPI tuad&i W Otl'O ÍlnpWmlllltf:!> llB fHOIMillte. -

B•aJl cfczlladas ta. pt....tae· at ••r volpsadas letas, P••<'110carrdo 'lull'idaa qw ....,......_ 

ew ~. ,diai11ul/81ldo con .tlo •l. ...,...., a. pta..tae/ ha., ....,,,,,..,,,, •• -

aoneaOU8Jlt-"t• et N""w'-nto. 

El>r to aJ1tsrlar oo ... u • ......,. qwe •• -o .. ar&o obt..,.•r 10I aüowodo 11 •/l

o'Úlnt• .oolÍtNt qullfllao a. ta -i.•"• qw ••a .....,,..tlbt. con •t oontrol. -"""""' 

- -..t._ l.iarpia CI l•t• OMl.tiuo ciMll'antB ta ~...,.,Nda <Ü ttanncze,qw •• .,__ 

tio ta -i.•a aotrpit• por .. P<JJrio. <WM<I• i... 11 _......,*•• 0011 •l. "°"'d. s. z,-

-1.-



at mismo tiempo reducir el aosto del aontl'Ol de la mal.eaa. 

fis · tai el daRo que llega a producil' Za maZeJ1a e11 el awltivo del rwpal que

ers. infestaciorses sevel"tJs. la eniaic:5n de nopalitos es mu.y poca o rsula,, lo cual -

es de gN11 impol'taMia ~ ta •"°"""'"' del pPO<bu:tol'. 

l:t tl'aba,io de lata tasia de Uc8"eiatUN ... Hédia6 .... •l ejido de Santia

go Tspattazco rrnmtcipio de NaMCalpan de .1"4:rtl• Htado de #h:ioo, "" ..i eicto--:

pl'imaH"'2-W"'2110 de UIBB, pHoÜl-11t• porqw et i_.. PN•..,ta flwn•• irú'Ht!! 

cio.. .. de -ta•a·aw...mte .Z t...,,., .... t, COiia - "°"_.,.,,.,;para obteul' ""srdta

dD• - ul"lfll de g..,,., impol'tarroia pa.... ,;.,.,.,,tlgaoio•• poat-.....:0...e eobl'e et co!!. 

trot qulmtco de ta_ -i.-.., l•t• auttivo. 

-·-



2.- O&ll:'l'IV08. 

Dst• ... ~,,.... •"""'.rimanta1"'ftt•. Za 110aibitidad de IOI oontJOOJ. ~. 

de . Za ... i.aa ,...... .i .... tt->110 a.t ""l""J. a. lHIÑlcN t C!>!o!tici CW...-i.n-

~ J. 

Oot'"""- 14 -i.ou........., ü Zoa 1aftol>W.U... llolaaprior so. a....
toP liO. a......, so 11 r-• .,..... ·•ata .... itt:uo. 

irv..z-.u. ai powrinto • _,,,, • Za -'-- ., pcnoriaftt<> ....... 

Ro"' -i. 

n.ai- d ~a -z... 11~ I ,.a. 
INJ- •J. ........, ir peao .,. fNaoo < Wg J "- loa """*•• -ali!. ... 

1.- UPOISllZS. 

'" ..Wt• ••t.ot(11Í41111. loa ~ ............. ,_. •t .,.,_ ., --

pd. ~ '-"""*"" (~ '· .......... ""'-'-r.nta .. - i.. -
pi..ei& flO••• ~•..C.tw.ia -rtol&lüla JI "•'°~ .,. '4 ,..._.. toZ-

. ... d""'-~. 

-· -



4. - RIIVISIOll BIBLIOGllAPIC:A. 

ltt ...,,..., •• """1'-W cfet Conei ..... t• -""- '11 •• ie -

..... IÜeda et C:cznad&t llaeta la AJoi¡..,t(na, ·PHI--• - tu - c1r;! 

.... 11 .-u.u... ( &sipo. tlBf }. lbet...W-t• fllil tteuado • ~

.... a ia Jllns"'9wla 1"'"°4 pop lo• --••• ••pallolee dKNtlte et eigio

rvI ( P'-daitu, tlH J. r.o. llo7o• poet~• a ... · ...,...i.Un b s.,...-

,.. &o difwttlürdn pop tock et ~ bt lted'Uft'fbwo ( U --· &111 } 

De atiC pPOhb'-'tt• &o 'flt~ at •on. bt Coftt-- Af'pioarlo,-

. Ael<I -· La Irtd'4 11 .Awet..,.t'4 'ria... •• 1e1? J • 

4.J.1.- llWtrihoUoo pop4.!'4a _.., #lftoo. 

T.o• ....,...i.. ( """'*"" m J -•it"Mft """ b &oe rem.rno• 'HQ!_ 

ta&e• ....... pta.&e •• .,.a~ .,~--pop d .......... prwf-

~- - .... - bl4oa 11 ·~ • la...,.,_-'-· -
'""°""IN!tt• - toe atalln efe a... Ll<W AnoeC, .-i..:...tn, ""°"
. t•-· 111doo • .Floebla, lllawlillO. "'~· -. uan. ""'-• """' -

"'-""· -.tuato 11 - ••flHÜI' la ..,,..ne """""" ''--'-"- ... -
&oe ••tacloa b """'°"• l'loñta. lfUoalp 1 et llWtñto r-..i ( ,....,..,_ 
JllJ J. 



Ransort 11 2'11'""ae ( 1180 J oltados pop Grajtldt!. < JS?B 1 • rneMw

nan que tas cactdceas psrt111Vaen a la• p tantas con oi.o lo e 3 • pero con -

"" rneaart.:anro t?.a.rado lktabot'-1 Aaido CraewZ....0 ( CAll J, eetae ptcm

tas tienen tos estomas abiertos dwranté la noche oMal'ldo Be llNntDr la -

transplrao'6rt 11 ta absoroi6>1 tia co2 det aire, OOPllril'tt":imdoto en dcidos -

0'1'96.nicOs. libera~ •1 co2 • qus ta. cfluta. dll i"""diato wtiliaaJ'4n ~ 

para ta fotostnteais. O. .. ta fo,_ ta traMpi,.,,,,;.IJri ti# ia ptcmta •• -

mayor dUJ"Qnte la noche 'fUB .n et dla 11 en gensrat ea fffl'IOP qws en C1M1l

qui.er otm planta. 

!Apea 11 HeJt.a ( lSBB J • ,..pol'ta>1 qwe •t -t pop sw rnetaboti$

rno CAN.• responde artt• tae otmdioW...• ""twraZ.• da •t,.. .. , pero 'ba.fo -

otro• •ist"""'s de -¡jo, tlortde se i. propol'OÍOPlan omtdldmw• ü owtti

"" fa110roabtes para aw ,,. • ......,iio, •• obH""'1 - t.....,. a ""1tlifÓIJal' tat

rnstaboti"""'• quia4 J'CIN _.-t;Cll'Ss """"' pia..ta C;s • fll'l•to - """-t•
•t tita, bajo et •i•t- tú t-i 1Ja11 !,,,,,,.,,.• tia lnoot•• t'"-•• por ~ 

dí.dae 411 agwa, •!•oto da ia tPa1111pi"'26Í611. 

4.1.4-.- O.•aripoibi _,.¡oUt¡ioa.· 

La swowte..Oia 88 ta pr&ftOÍl'IJZ oaJ'tletn-t.tioa _,oUt¡ioa da toa

nopate• '//da ia -ria tú tae ......UO.aa, LO - _. ooiutU.,,.,Z..e.,.., 

flt aetto. di•tiP1tit10 ti# 8W l'Ql't• ,....,. ( 2'atto, rtarw• 11 ,_. J '//·N811,!. 

ta da ta PJ'Otife1'0Di6>t CMtlltaP _,..., dll ointo• t•;/Uoti --

aeoaiada a "" a,...nto .., et - ti# tas """"°"'" 11 ·a - diari""°"'" -

"" to• ••paoio• irtt•ro•.futaN•• In• ,.,,.._, ~t• _,_ g..,.,,,,.. -
aantidada• da - .., r- - l'lfpUa """'1d:e io. ,,,..,,... ,......... 411 -



111 .. edad ( Vdaquea, 1981 J. 

LaB Cal'acter!Bticas morfol&gicaB del g*'nero Opuntia su1Jgf111ero -

PZat11opwntia ( rata, tallo. ho;ja. ft.or, fruto y semill.a J no se incluyen 

e~ lste trabajo, sin entbm-go et leo-tor interesado en et tema puede oon

suttart.o en la bibtiograf!a citada. 

Lo que si cabe h~er menci6n es qwe et sistema radicular es bas

tante eztenso aunqwe "° ""'JI profundo, permitiendo que la planta absorba

~ficientemente la 1tY1tedad. otJ'a oaraOtsrlstica Ú!'portante es ta presen

cia de wna capa cerosa an toda la swperfici.e de ta penca, además de te

ner wui cuttowta baetaJ'lte 9J"USBa. 

f .1 • S. - C1.aaificaai6" tazon6niaa. 

Reino • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • V•g•ta t. 

I>i.vi.si.6n •••••••••••••••••• Angiospemae. 

cr.a.. 0.:ooti 1-doneae. 

OpwttiaZ.e. 

Patnil.ia ••••••••• .- ••••••••• Caotaaeu. 

SWbf-itia •••••••••••••••• tpamtioMta.. 

2'M!>1' ••••••• ; • • • • • • • • • • • • • tpamtW.. 

GbtlJ'O • • • • • • • • • • • • • • • • •. • • tpamtia ( ll<U'Í<U. ••PflOÜI } • 

· · SMbglneJ'O • • • • • • • • • • • • • • • • • Ptot110pwttia. 

Ee{MOÜ • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 9J!mtio fiol<e~rt4-lcá. 

2""""4o de L6pea ¡¡ Heifta ( 1988 J. 

__ , -



t:t """'"° ~ sed fO>!fltado por dos •MDf!lnaro•• et C'Jtt1.l'l<iPo

f!D!ti4 11 d PÜlt!IOPM'ltia. • t ~PD """"'"""'. taa HIMaiaa b formo. -

aiUndloiaa aomo toa 6roanoa H et aegwtdo a taa opuntioa b 'º""" apiana

da ,,_, lo• nupatea ( .Sataiulo. 198• ). 

t:t awbglne..a Ptat¡opta1tia p¡.e...ta "" tp'tDJ ...,...,, b HPflOie• -

pop to - ... otaaifioaai6n •• INzetczme d'l.ff.oit; übulo ai tfP4ll po&iMoz

f..- üee...n:nado poi' ta 11~ ( pot,;niaaoi6n ..........,.. J fjlll ..,.. -

....&etert dlfa,,..,.,.;;a. ooneid6rabt.• .,. ·ta. .....n.dadas t•t1"1Ploibe taftto -

..,; .i t-ito 1f fcmtta b ..... tattoe """"' ª" tez •-tidad. szüti.ndo taa 

OO>ldiaionH dloiacz 11 lla-rl'odlta ( V&-•• JllBJ J. 

-Bo&tt ... ( Jll78 '· ... - _.....,_,.t. llllla • 'º ··
paaia• ~ det g"'81'0 ~ • e.o """' da - Usa .... flZ'tl1t di

...... Uad lf czi "'"'-" ti....., a. '" difiol&&tad papa •8pal'Cll'tae lf °""""""taa 

t~nt•· 

i.J.11.- Cortdwione• .,,.,Ufl"'°"'· 
l'n ~ taa pol>Zcto-ione• ..:t.,.•tH• ds nopal (. gi.o.tia •EP J -

8"""811tNn tas amtdioione• tzl1POP""1tu ·/FCUl'<Z ... . ••tabtsoüiisnto ... .,..,.._. 

_ ~ tipo de topogpof(a, DI Ollaftto .. ··;.itltwl pilBds d;icziNa - scüt.,,_ 

• .,.. ...... .....,.,. ......... a&tlt:udl-&s• •on ...,,;;o •• a. tlif........W. ds - -

qus tünan ,.,,,,.,.,. llllla .. e-..11oa. Ai.-a ••pacria• • "oPG' • .,._,...,. 
llllql cnoa bt ....... , ds& .-p """'.° qi.ot!ia etl'lota • . ot ..... - ~ -

••tP!!p!Odm!tPla ..... _ ..... tllf'-&ta4 ... a&tltaida• • 1700 -~ 

.i:aa cf'8tlnt48 •apeoie• • ,...., ~· •-tia.. .bien - k.....,..C.. 

- , -
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a. los a"8lo• eorist•nt••.,. et pala. Si.n ~papa ptantaalonea Za -

ups,....,,,,ÚJ ha d""ostP<Jdo - loa mejOrtltl HntfVrtúntos 88 ~.¡,.,..., en -

..,.,ro. a. ori.g.,. (gMo o.,. -ro• oatad:Nos ( tlllp...dúmdo tlll Za eapsoi•J 

pero oon .t.•~ra;a art1noea, pPOfratdidad m«lW. 11 oon pB tlll Prtlf._... ,,...,_ 

tro o bi.,. ti.¡¡e,..,,,....t• atootino peroo maooa 4at:do. 

!'11 g.......,t et ,_i czt i.¡¡1oczt - ot.,.. oaotdos<U OHos bien .,. -

lMgaN• amw. Zas t..,,.ll'Gt- roedi.cza -&.•••_-..a tos lll"C .

Un dato int•N•ant• •• - i... .. peoi.8• tllll ~ ~ pu8tllln aopo~ 

tczP t_....t,,..... aot.-. ,,. ·io•c a... ~ 11 so•c .-~ •. 

La Prtloipit~n rosdia .....,..¡ Nqwpida. •• tlll ·!SO - 6 .m., .,. -
oi.-... ••ü•oo• oon tiwt:u.,. toda8 ta. .. taoiolw• tlllt czllo, o oon Uu

lli.cz•.,. •t..........,. 
( Vd8q"8•, JUJ J • 

AllALISIS BROllA'IOL<JGICO ar DinRltllnS unc:as 011: 1K1l'AL 

REALIZADO D U llllIV11:1/SI1MD R GUAllA.IUA'IO • 

llatnla .. ca 1g,110 
0Pcl8czíbcz8• ••oa) 11.00 
hotd-íbcz8• ••oa) o. 110 
a..dA4 1111.10 
c ... t:uíbcz8• ,..,_.,.., 1.110 
A8illoaN• R84. 0'11, (B, BJ O, SO 
AalloclN• Retl.f'ot(B.BJ 0,14 
AtJiú• ( 4oido olt:rioo) . o. J 1 

~'~ 80""1'8• ~::g 
lltott:- (8,8) 11.tH 
-~ (8,BJ J.111 

11.oO 
11.110 
0.116 

1111.00 
J.110 
O.JI 
0,118 
O.ISO 
f,110 
r..10 

Jl,N 
1.110 

-·-

.,_., .,_ .. .... ..... 
J.'10 ••• o.u .... 
11.1111 .... 

JB ... 
J.Bf 

111.10 
1.10 
O.Oll 

IS.10 
0.110 
0,1f 
0.111 
0.111 
11.40 
••• o 

11.11 
1.11 

1.110 
11.110 
O.OlS 

... JO 
J.110 
0.111 
o.n 
º·" f,20 
r..10 

JJl.1111 
1.00 

?.ao 
"''º o.oa 

111. ?O 
1.so 

º·" O,?S 
o.aa 
'·'º r..oo 

10.llS 
0.1. 



4 .1 • 8. - Uti tlaac:Un. 

Salgado ( 1984 ), menaiona que apesar de la gran utitidad eco

J'16nica 'l1Ml tiePfe el nopat. su amplio :zta'l'l{/O dtl distribucUn. su Ñpido -

ONtoilrriento, adaptabitidad. su faei.tidad P""" ouitival'Zo, etc.• hasta la 

f'•ah¡i no se ha dado la imponanaia rieaesa.J'ia, sabi•rido qwt 11s de gran -

apda en sueZos •PO•imrado• 11 pobNls. 

Nertaiona t-11Un - la 8zplotaol6n a. lstas caot4aeas º'"' f'ines 

f'puttooias. """'° .,,,..avz.a N corno for'L'<tJt1 • es ""'" impol'tante en la econan!a 

de Eos ~ZtoHs t""l'O""Wl'Os 11 a las aonas dridas 11 •-~ tlet

pa.!t1 11a - oan flete 01<ttivo se pwsa d4Z' un b,,..n aprowollami•P1to de Zos 

sl<BZos que no Hdit...,. beneficios apn11iabt.a outtiuando Mala. 

r.oe ,...,. •• ut«Ucm a oonti~ 

oJ.- Napa& papa wÑlcra. 

ia ut.:Ziaaoi4n ci.i nopaZ •n la aii•Hntaol6n ,.......,.. Isa 11ido

. - • Za• /'OlfmB prinaipat.• th OOPISMllO. ["1 cooi"'2 ... ~. -

inotuile o Zo• 1t0paii.to• ....... ""° a • .... platiZZo• t(piooil. !'Is ~ 

'1:ioa Za pPDduaoi6n ú w..a.a.a •• ZooaZiaa .,. _,. patio en 11&

c•ntPO ui. pa'8. c:leetaaando ~ .. ZoaatidadH th llitpd Atta· en ei

/Xetrito , .. ,...,. s.... -'"· de ias ~- ... eZ ••todo • -
#la:ico 11 Atiizori en 11 Z ee"4o Ú l'Meb la• llntH. otp0e. 

rv .. - •• z••z J. 

ll'Z lfli-.o CllltoJo ,.."""°"" que l.aa ee~oieir Pt1N eZ ••tobfe

ow'-to • ~- a nop..Z • v...m.r.. • .,,. o-iio. qw ,,,....,... 

e-.~""" poooe ••tri--....... -Miad. G(fll4 11 pooo fibN . 
• .,,,,.. • .,z. • .,, ... .ir... .i ,......., • -uzz., ropw.tto~s-J· 

~- ( 111.5 J. ""' ••Z.ooionado la voriedtr4 CCll'9A 111;;. 

-·-



Plll'<Z ,,.,..,..,... pnnaipaüunte po,. su bMBnca capacidad para prodlAcir 

brotBB. eua .. i.ntos y sin pJ"Ob tema ds .;..id..;. 

GJ'aJ•da ( 19?7 J , oitatlo pol' ~toe ( 1981 J , luz lo

grado oon ••ta 'll<Ji.i•dad prodlAcaione• ..Zeuadas ü wrdWN durante 

%aa lpoaae ü m4B d8111anda en et Jfl8roatlo ( inoiePno J, -ai<mte -

fo,..,.,,iento• •n t-Z.• a. pldetioo,ol>t..n.ndo lid.ta 117 ICg/ ,,.
2 -

... -·· oada u dtae. 

bJ.- Nopal l'G"" t-. 
Vcbquea ( 11181 J, inforwta que lata amitridad la .-tiaan -

pnnoipaüunt• pequelloe ~ON• qw en ..-..i no Pf"OPOJ'OÍO

""" lo• auidadoe ad•tnMllloe, g•nnmllioH - eUo baJoa ......,,~ 

toa. Sin -1>al'go en ZOe .. tadoa ds 5an Lu'- lbtoat 11 llcrolltaaaa -

.. 'luz dado gJ'aft ÍlllP"i.o a ra ~ t-.... - ,,.,..... dilMJ'ao• 

organieltoa üt S.otOJ' Nbtioo luzn ~ d ••t<lh~to -

de unidadaa P"°"""tOJ'Cl8 ds nopat t......., """ ~. •iorod<u· 

R•POJ'ta qw ta ~ ds tlOllZ ee Mbioa pnnoipai....te -

en toe ••todo• a. : Sczn Lu'- lbto•t, -teaaa, ...--iw..t••·
Dura>rgo, Gllalaj1111ta, ./atieoo, Qlleret"""• Búla'1Jo 11 •t ••tado ~ 

o J. - .._, l'G"" ftn'J'aJ•. 

-....,..tn ~ < 1Hf J oitadoe - ,,,_,, < 1977 I ••ta>t
......._...., oon Vb-• ( 11181 I 11 -z- .,_ ... aplotaoUot t

rra.f.,... •• llda /vePt• en d -· dd pote, pPi-'Pozr...tu .,. -

&o• ••tadOa • : ,Coa11ut:ra, -.... r.,,,., ~iipu, .,. -- ,ad!! 

z.. Ólft S.... 1Mt:e A>tod, i-t- 11 ~· 
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Vdaquez ( 1981 ) • toma en cuenta entre 'las especies uti t.i

aadas como forraje tas siguientes : 

Nopat Ui.jo 

Nopa t. ttastrero 

Napa t crinado 

Nopat peZ6n 

Nopat. camueso 

0puntia U.ndheimeri 

Opuntia l'Q.Btre.ra 

0pimt
1
ia ~iUfera 

.9!!!.!:!tia mao:ima 

0punt la l'Obusta 

4.1.9.- Pl'oduatos 11 subproductos. 

Salgado ( 1984 ) menciotta Zas siguientes 

a).- Nopatitoe 11 timas en estado fresco. 

bJ.- NopaU.tos sn uinagre. 

o).- cdiioara d6 tuna cristaUaada. 

dJ.- VinagN. 

11).- Queeo de tuna. 

f). - llill t.11 dlusrs_as. 

g).- Nopatitos enlatados. 

h).- Nopatss deehidr<itadoa 11 IÜ!'-eoados PtJJ"Q sopa. 

i,).- _E:&traoai.4n de ao11lte; 

;J).- """"º de tlOl4 • 

. 1cJ.- Apardünt •• 

tJ.- · Plgtrr•ntoe. 

·· mJ.-. Pirod=ai6n de grana. 

nJ.- K:ttJ'áo~n .@ """'P'"'•toe pam ia .Zaboraoi6n·tLi -deoi-. 

o J. - Nopat moti</Q 6 pioado PG1'<l forra;Je; 

-u -



4.2.- ~t.:dadu ds ta maieaa. 

Ro¡Jaa ( 1984 ) • mmteiona que ta dsf"inición mds aceptada de maie

aa o malas hierbas es "Pl.a'lta que no B• dssea ·tener en un lugar 11 -tiem

po datenrrirrado " • 

' Por su partfl Kti"Blll<J" 1J Ashton ( 1980 ) definen a ta mat.aa como 

ptanta - """ª" donde no es daaeada. r que ta mat.aa """'° tat comprende 

todo tipo de ptantas eomo drbotss, ptantae de hoja ancha. ds hoja angos

ta, ptantae aow4tiaae ( a..aauta, 111JU1P<lago, eta. ). 

S. ooneU.ra qwr ta dsfinioión que da Rojae ( 1984 J • ea ta máa

aa•rtada, pues lata eont.,.pta ta ait""'""'n "" que dst•rminadaa ptantas -

.auttivadas pasan a ser mateaa 11 como. en ciertas ocasiones atgwraa malas

hiflrbas se aonsi,d,,zoan ati:tes at hambre. por ejempto awvtdo '1stas se en

mumtran en tBl'Hnos ,propBtUtOI a l.a Bl'OB'Ídn• actuari aano f'iJatJDPOB dsf. -

swrto. 

4.2.2.- DaRos que ooasionmi. 

PaN Qr...aaa· 11 Agwrdis r 1984 J ta ~"""ia ü ta -teaa rad.f 

aa "" toe ·daffos di1'8ato• o indiHotoa que °""""" at horrrb..., to auat faaae 

qMe düorlnU...,. ª" búnaetar ftalao lf ""°"""''°"· 

aJ. - Oüolin"lf.,, toa. Hndia!Mtnt.o• de ""it'""•• •tto •• debe a. au

· ·t•oto tÜ OOlfrlHlt•naia pop •apaa'lc, Z..., - .lf ....tJ'ientes. 

bJ.- ,,.,,,,,. •!~ an et.""º de ta He ...... debUo a toe aoeta• 

- illpt'°'!" tas ........... de•húr6e• •IJ ... .,.""""""•· 

- JI -



e). - Reducción en Za ca t.ida.d de la' cosecha 1J awnsnto en los cos-

-tos para ta misma. 

dJ.- Disminuci61'1 det vator de ta tier-ra, especialmente cuando -

e:r:is'te infes'tación de esp11cies pezten11Bs. 

e);'- Hospederas de plagas 11 enfe..,.edades. 

f'J.- Originan pl'Obtemas en et uso 11 manejo det agua. 

g). - Reduccwn de ta ef'icienoia 111....ana en sus aotiTJidmi611 agrico

tas. 

h). - En...,..llaltiento de personas 11 anima tes por p ?antas tll....:aas. 

i. J. - R11ducai61'1 en ta ca tidad de pl'Od1<Ctos peolAtJJl'Wa. 

4. B.3.- Eootogta. 

Eootogta es et estudio de tas retaoiones entH org4n.,;...,,. 11 "" -

m•d..:O c:imbie'ltB. Por to tanto ta sootogta de tas plantas 'IOOivas trata de

Zaa oraactcr!11tioas 11.ada¡>tac..:O'lea de oreoinñ1mto q¡uo pemt•n q¡uo l11tas

t1apeoles esptot~ Zo8 niahos eco,,.,9-lcos qMQ ~dan abiertos en el medio·

ambi•nt• 'l"" •t hambre ha attel'Gdo para sw 1U10; tambiln ta •ootogta_"" ~ 

carga. de tos mecanismos de aupePl1ivenct4. pop to qMB tae planta naoivae

•wbaiat.,. •n dichos ,,,_dioa attel'Qdoa; 1hl •i-to de ••to •• ta tür-ra de

owltivo. 'l"" Pl"'•.,.ta ...,.. COlllCflida.d wg•tat de 111<1teaa 11 owttivoe en aeo

aiao~n. 

Laa prdotioaa agrkotae qwe et hOW!bH deaaJ'l'Otia en tÜl'l'G8 de -

owttivo ••t4n de11tinadaa cuoantener tibH de mateaa dldiaa tÜl'l'G8 ""4nclo 

•on a...Z.rádaa con """ aota .. pee-te. La8 ~••ohas d• IOI -'H"" .......,.. 
,.. • ..,,_°""" todo• toa •'41Hntos ""tritivoa, ta h•edad 11 ta tu, qw- .. 
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eetaPI dieponi.bt.e para el. oHainr~•"to IM(lfltai. po,. lo ouaZ. se ·dsjan. ni

chos eao ~'i.ootl qw. •• d.b•n proteje,. contPG Za invaoiejn de las plantas -

"°oiuas. 

( N.A.S. Vot. ·a • 2978 J. 

K i..:..,...., 11 A•"t°" ( 1980 J, Hl'OJ'fa11 .,_ toa mi todo• P1J>'Q et eon

tro t tÜ ta ... z..a, •• _t....,. oaei totar.....ts <Üte,..i.nados por las for_ 

-·"" HprodwooU.., tlllQ>OJ'Gda a.~ 11 lonprridad tÜ Zas plantas, 

Y - .... ot ...... -i-..te odti<fo• es -l'CIJI tl'88 (lrWPOB principaZ.s: 

a).- A ...... ts •• 

No.-Z-..t• <lato H ,,...... eolltroZ.U. ,"°" faaUidad, ......,,._ 

.trandos• do• tif>ott : 

Ge1W1ina~ •n la pz-üna~ra. ONmtn ms lftQJIOP pzropoz-o~ en ve~ 

J'lézno. madurran, 11 ,_.l'fnl .,. 111. otollo. l'nt.-e lata.a ••l'floÜs se eri

owntran: Qwtite oeniso .f.G7tPtofod'- aZb,.. L J, spraote ( f!!!.:: 

nopo<1iwm 01llbrotti:oi"'1• L. J, _..., ( -.aa· dif/V!a Mzte. J,•tc. 

C.rnr'""" .,. oeoffo. •u ON~ .,.,_tati.vo •• •n et invie!!. 

"" y madurall ... n Za pPiftzwr0. 1111 •.C• gPfl(IO •• ..:..oi.,.,. .i .nia..
tritto f ~Hla'airtia ó'?tW... r o.-. <I &Mt. J o.ll. So"•da J ,

Z.11ts.iitZa ( LBPUi ........... ..: ..... L. , 11 .ftu'tMttUlo ( - Batiua -

"'"·' J. itto. 



Una ptanta bic""'1i '"' aqueila qus vive pol' doa cielos 11 dea

pwaa _.,...,... A'lttN ta. poaae ••paci•a ccnsidtll'adas en late (1PllpO astan : 

Lanta,#tla ( UeldiUll virqini.,,.,, L. J, aacat• cola de aol'l'a ( Bol'de'l6fl ju

~ L. J, t,,.,bot .U olol' ( 1111Utotus indicus ( L J Alt. J, 11 otras. 

v.:,,... pol' lll4e .U do• oiclos, la maycl"Ca •• l'8Pf'OducB pol' ae

lllittaa awnqua tOMbUn ta. hay que se Pf'Opagan. pol' patH vegetati

llaa .,, ... baa• a ••to •• otaaifican ... 

Sii ~ pol' a....:ita, pal'teneo.,. a l•t• fP'llPO •ntH 

otl'a8 lae •.:,Wi:...t .. : DUnt• da t.6n ( 2'<zl'amoUll otficinate 11•

kl' J • ca- Z- ( - ocanncatu Hoo1c • Al'n. J .,, oardo ( ~ 

,_ ooluoot.Moa a.ie•t J. 

S. f11'0J'OllCll'I l'Ol' ...:alhcu o ••tetona•, •• •t l1PfllJO - ,.. ... ita 

,..,. diftoit • --'-· lae ••P.O.:.• .i:,...:...t .. ··- daMl'O • 

l•t• grvpo. ftolbot ( 2"l'itot.: ... ,..,,.,.. L. J, ooquitzo ( C#ll!l'M8 -

.. Ol&t...t ... L. J "// ........ lcrfo ( ftnotuta- Ó,...,..,_ L. }. 

4. a'. 6.- Pltrlodo OP(t.:Oo ü """""tanoi:o. 

l't parolodo OP(t.:00 .u 00fflf'8t•now r P.c.c. J ."°"""""8 toa ••tca

doe cid oloZo """'"'*'"" ,,., ""'*'"" ...... l•t• • ..,,.. ·.s. i.. .,....t......:..;. 
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Para Ncbosico ( 1980 J, el dallo que oaaciona ta matsaa @penda de

nr.nerosos factol'BB y a la uea. varta deacueztdo COPI st estado det aioú:J -, 

evotutivo en donde se dd ta competencia. Repopt;a tambiln CJIB a tP<n1's de -

numel'Osos ezpe,.imentos se comprob6 qus et mal/Or daffo se produce en tos -

pPimeJ<Oe eetados de des<JJ'J'O t to "11 puede abaJ'caJ' a.ea. Za emePgenala ltaata

toe U a JO d"'8 6 mda, esgíln tae eepeaúe "11 Zas eituaaimwe aoneMleradaa 

"11 que puado ... Zapeo ( P. c. e J Za pPOducoi6n a.i C" • ..tti"" no ~. 

llagase o no et contPOt de Za malesa que siga aptlZ'<lciendo. 

Eet• concepto da P.C.C., gsnerabn .... te •• aptioa,,...... auttivoe 

anvates, pel'O ,,...... et aaso det nopat ( cuttillO ,,....._ J no ee - ..... a..
aptica!'to ( contrata... Za mal.eaa durante toe p...ÜUPOB JO d"'8 J. Lo serta

qwisae unto<aente durante el. ••tabl.e........,.to tÜ Za ptantaai6n, pepa ""'" -

.,.. que ha puado leto, et P.c. c., .. da a.a.inte ta Htaoi6ri a. Uuviae,

que H et momento .,. que em11J'(l•P1 UPl4 gran aa11tidml a. mata. hierbatJ en -

ptantaaimw• a oiel.o abierto. ( obeeJ'tJaai611 pen..-t J. 

Durante oie11toe a. allo• •l. ,.,,,,,,,,.. tuah6 contra ta matea oontando 

eoto oon .,.. ..,.,,., •• l'bateric>Joolente apNndio a - ta /llera 11111~.

El prilNr paso /114 .,..tituir .,.. dados por - e•t- punt~. i. 8'

pio el ......,.,,.. que a su W• /114 N111Plcua4o por la aU4ltla 11 poe~ 

nuint• por. et aJ'4do que •ra ti!'Odo por .....ktio•• lste ful N111Ptaodo par -

et traator 11 aotua""8nte la .,..rg1a qwfotioa .... /~ ,.,....nai ala· a .., 22, 

do a Za .,..rg1a lllBOCIJlisada.,. et.oont.POl a. la -i.sa ( Kl~ 11 ABAton. 

21180 J. 
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4.2. ?.- Tipos de controt. 

Ntir>sico ( 1980 J, tos clc.sifica en 

- NI todos /laicos. 

- Nftodos mec4nicos. 

- Nftodos CMttlO'atss 11 ds trlCJ'llljo. 

- Controt bio'TAgico. 

- Controt qutmico. 

- Contro t integrado. 

Los 4-tattsa tÜ oada uno ds sitos 811 f"'61Ü conewttar en ta obra -

ds l•t• autor Mtada en ta bibtio{lrarla; 

4.1.8.- Controt qwlmioo. 

Et ci>ntroi qutmico ds Zc. matsH corriprsnds et awptso ds prodvatos

qulilriaoa gsnl'l'icamsnt• ttamados llsrbüridall. Qwe a ew .,.,. •• definen como

pro<IMotos fitota.:iao•. wtlU.aados para dsstrwir tas· ptantae psrjwliciatss, 

inllibir o attel'CIJ' sw OHcünisnto o intsrf•rir 11 maio,..... ta gs...,inacldn -

•·- ... -.iiae. 

Et dsscwb....,isnto b tas f>J'OPisdads• 11srbüridu sstsotl,..... dst -

2-4-0 .• ,.,. si - Nuotuc:tlond· si oontl'Ot qwt.ioo ds ta -u ... 11 •• a -

.·..,.ea de ••t• deeotlbrillfisnto qus •• "4-""" •• .....,u.-... - ssris de -

inHstigaoionsé para dsscwbrir """"°• aompwstitos 1i11rbicidas. 

( """'°°· 11110 J. 

_,, _ 



vet1111-• ( l9Bll J, aint•ti•a !.as ·tJenta,fas 11 dllalHlnta.fas dst em

_pi.o da h•rbioi.daa, •-•rada• por Rojae ( l9BI ), d• ta ai{ll'iente fo...,.: 

No ait•""" ta HtJ'MOt"""' dat a ... to. H pwdlln aptiaalo en -

oondiaW...a o tinoltioae adu•rsas - 'impi.den et uso de azoado, 

a•teotifl'Uad at -i.ar prodwotoa adllOMallt>s 11 genel'Clbnent• -

•on a. aotri6n i-ediata. 

l!'t ,..¡, inadllowado ooaoiona dallas eooWgioos por reeidw1U4ad 

O aota!'HO• •• ~· ONCU- N8Útenoicz en '4e eep.~e. pop -

'un lftat "'4f'Ulio oauaan into.riaaoionee aZ. 1&ombre o a awa aniMa-

A...._ et oontl'Ot qv""ioo ofreo• mMOltas IHlntaias •• a.i.. taiw:uo en 

..Wnta ·- pa1'a qw 8ftsta am oontl'Ot •fioúnt• a. ta 111e1teaa, ta aptica

tri6n por d eota da llabioU... no basta 11 reeKtta ... oee.....:O """- late 

_,todo a. oontl'Ot oon toe a-. e.:.t- a. O<llllbat• a. ta -i.u. 

( N.A.S. voi ª• ll?B ). 

. . 
' . . 

.MINloo t 1110 '• .,... a.1.:... - . ta proP,:.dad ,,... e.:.n. "".~ • -
••t.....:r o a/sotar .. ..._..ta a data..,.i""4a.o ptantas ( -i.ú J e.:.. ~r,fil4~ 

,.. JB -



a otras ( cul:tivo J. Y repo~ta que la reaccUn de IDla planta ante la apticación 

de un herbicida.da t.a mer:J.ida de su susceptibilidad a dicho pl'Oduoto 11 es:Z. re~ 
acc~n puede VQ.l'iar desde wia respuesta prdaticamente nula o inperseptible has

ta Za apaz-ición de graves alteraciones o ta ~rte de la planta 11 CfUll ta seleo

tillidad poJ' tanto estd tntimamente relaaiona.da aon /.a 81U1aeptibitidad de /.aa -

diuersa"s 11species a detenninado herbicida., con Za estructura qutmiaa 11 las pPO

piedadee f-teiaas de late, pe"° ast mi....,. Za sel4atividad pldd6 ~ ~ 

a.t ti<üauado manejo a. !ae tlaniaaa-<Jgl'O"""'iaa• OWJla finati.dad es permitiJ' que 

et herbi.ci.da torRe contacto con la maW'aa 11 no con •l. cwttivo. 

Eet4 baeada •n Za faauttad que ti-n tae ptantae auttill<Ulae de tüe

aompoMJ' et li•rbürido. en euatanoiaB i"°"""". A eate tipo a. Bet.lati

vúlad tambien •• te ttama aeteat:iiridad wrdJde..a. 

bJ. - S.Úotividad f-teiaa. 

La ptanta outtivada PH .. nta "" Mbito partiouta.. < f'OJ' •;i-to lio-'

Jae oaai IMJ'tiaates 8ft OSHate& J • . IJ/O Mfta B"IJBZ'fioie iÜ natla'Qteaa 

eepeoúzt ( aapa -"°ªª• awtt""ta fP'Wll•a o a....-..ts pitoaa J. eo.. -

· to o"'4t ••t4 pzoot•vi<la iü Za -t~ a.i linb"1ida • 

aJ.- S.teativldad a. pos~. 

Et 1tm"1ida -= atüorbido en Zas papt"1wZaa aotoldatea, en ta .,..,.. 

pa •"l'Bzola~ 4.Í .... io. dn ttegar a .ta aortá a. zoato•• a.i owtduo, -

et<Íninandoa• aoZ-.nt• l.a•. -ia. 1tiebaa - ONacn en ta ....,,.. • ..,.,.... 
. . . 

zolar. l'Bt• Hpo tia ••teati..u.d dqattda pop "" Zado a /tl#toNa •oó-

Z4tl~ tJ.t awfO, ,,,..,npl~ 11 "-"""•-• pop otN ... M -

- 111 -



Za eotl<bitidad 114 Za eWJtancia aotiva en et a(JWJ 11 eu adsorci6n en -

.t .... io. 

No obstant•• oono~WM•n 'llW. en la mayorla da tos casos. et atpÚlo de ·un -

herbicida no es funci6n aolan.,.te de una atase ü eeZ.otiuidad, sino que lsta -

s• übtl d• i11te.,,...tar """'° st H•wttado 114 varia• faatol'fls, ütermiriarrdo ettos 

Za prot•aa"'" a. Za pZanta auttiuada 11 Za d.at'l'l<O°"'" a. Za maZ.aa. 

PaN oontrotar Za -i.u .,. ••t• auttiuo ee ,,...a. WJar aaad6ra o bien áori

et puo d• raet"'"• üpndÜ1ti/D de Za dietanoia .,.t,.. llit.PaB 11 a. Za oonfo.,.,,,._, 

oUn det t•PNrlD• ouaPldo •• uti'Z.ioe ?a ra•tra toa discos no ÜHPCm pen:Stl"CZP a

md• d. lO .,.. d•t .... io, pmoa •vitar dallar Zas rala••· !'t -ro d• üellierb•• -

puü WU'iar a. 1 a a / allo, üpendiendo d• Zaªº""• tipo ü eueio, cantidad a. 
ttwvia "11 dst oa¡rltat """ que •• auent•, fla que ••ta aatiuidad l'flPH•.,.ta una i!!. 

,,.,..~ •oont!Mioa oone..:a.....bt. ( V•aa• en •t anno ooeto• ü cóntrot ü Za ma

te.ea J • Sin -.bazogo fatta rrrwcho por inw•t'41ar en et controt ü tas matas hiei:_ 

bae a ba .. a. un herbicida at1t.latluo para e? nopat r Sa.t¡¡ado, 1984 J. 

-tieta ( 11111 J, dw• que tüibido at aonetant• aMídado que lla"I! que t•ner 

8" tu ptantarione• • _, • .......... ( "1ao!tia lW...-irtdMJo. ) ••• pooo pro

babt. - tt•,... a inf•etar .. """' .11-a con -i.ea. pero auan4o ••to ...,,.a., ..; 
P<IÍ'll atilllinartae "" ti• -t.a .. ~ llnbwida, llaaÜ1tdD•• ta .i~ -

-i . ...,;. ........,,,, pata O -..Mt•• a· Za-""' a toe -o• to llllfa pr4otioo •• 

Za yt(t~ •i· """"""· 

sw....,,,,,,., -... "11,,,,,.,,,,. ( Jlll i. •ellatan ,¡.,. - ... ta. priruripat.• 

lelloNa ü OMtti:uo ••-et -.ot • Za -i. .... •i 4W p...M ""'"--•• -
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con aaad6n 6 001t 'hs,.bici.das, CMídando d. Hf!l'i1' Zaa inetl'1<Cci<me• d. ?a •ti-
to., euí.'tmido aapel'jD.1' sobJ'B toa bJ'Otea twPnO• o sob..- io .. "'1¡iatitoe. a fin ds

svitD.l' dallos. 

SB dsb• ta,..,. cuidado ¡¡a - ia in/ol'lfttJCi6n ds Bol'Nga 11 Jhaogaa < 1986 J.. 

•• il'ICOllE'1Bto. pwa: ..., et ... roado "" n:i11t• ni-~o llo.ltta i.. f•a'ho. - -

••a .... ~ aamo •a~atflbo paioa d napo.t, pol' to - ta. N~M• -
4B t4 etiqwta na a:on. d.t todo uatidae PG1"4 ••t• cult..:110. ( a..~,,.. ......... iJ. 



6.- llA'Z'ERIAUfS 1 NnOIXJS • 

6. 1. 1. - 0.•t1Pi.poi4n tü ta !aoatülad. 

6.1.1.:z.- t.ooaUáaoidn. 

1:i ·~- •• "ª''-" •n et oiot.o J>P{mawl'tl-NJ'mlO-

• 11111. - t-• ., •lido _..__ 2'epati-. ,,.._ 

-"' -· • Pütba. ~""' • -'- • .TU<fH• 

.. eac1o·.-~. 

ll'et4 ...........,ido -- f.o• P<ll'tlteloe 11º11'4" 1111°111•

otl" ti. "3-ltlllf - 11 entH loe ....uiant>e 8'º111'41"

ll 8'º111'41" cr. 1.orttlttllll o.itt• r - -·r 1 en .i

-= >· 
1ri elido ooi""'""4 ai lfopte """ .i ~ ti. ·At"-P!n

tl. ~ .... at 8lao """' •'elido •.Bon ~oo atioia.f 

""• d ir.te - fo• •lido• • BantW,.. ~ 11 San -

_.,, lfopato 11 .. , O.et• - .i ~ • "''fot•"-· 
lrt llaPPío -· • Pied7ca ••e4 """"'""° - ia PID't• - .· 

·.tl'Qt üt elido. a - l6 1111 á ta oah- -ioipat, -

pop lea~ 'IW "'"ti._,.,_ a Id~.( wa'" .. _ .. 11_., __ ,_ 

•~1.1.1;- et•. 
~ .i e flloU,.Jbf-l'J ( ci.-tt'°"'114ft • a,pen

-4'f"1Gtk - ~ a-.tca } ,.,.."""' ...w.....,,,.-
., ... - • -· - '"""'- - - ( - '° -
- 10 -· ....... -"'"" ... ,..,. - .i ~ .... ~-_., _ 



do de la mitad caliente del aRo qwe en et '"es mds se-

co ) . Porciento de Z. luvia invel"'M t meno,. de S • Verano 

fresco. con temperatura media del mes mds caliente me

~¡. de 18 ºC. Pztesenta· poca ocit.aci"n tlrmica entl'e et 

mes mds fl'lo y el mes mc:fs caliente ( entre S y ? ºC J. 

Precipitación anua t de 550 nrn. 

s.1.1.;s.- SUB!.os. 

Los suelos son tepetatosos • de lgadoa .f'l'Ovenientes de -

mats!'ial paJ"Bntal, bastante e..osionados debido a la tg_ 

la im10dsrada de !.os bosques. 

8l cm4Usis de SWl!.o elaborado por !.os laborato

l'ioa de ta Comi.si..6n Nacional de las Zonas Azii..daa ( CO-

NAZA J • reporta las si.gui..entes cQZ'tlOter!sticas : 

pB ••••••••••••••••••••••••• 6.S 

ll de mateJ'la Ol'gdnioa. • • • • • 2. 006 

ll a. n..:tr6geno total....... O. 042 

ll a. oa..bonato ..... ;· ••••••• 0.4fi7 

ppn de calcio •••••••••• ~ •• , 91. 86· 

ppn de mangamrso •••••••••••. 80.8 

tnl:W'CZ." ••••• ; • • • • • • • • • • • f..anoo ,,,..noeo 

......... 70 

ll limo 111. 

ll CIJ'Oitla u 
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La zHlg•taai.ón oztigi.na.t. compuesta principalmente por -

boeqwe dll pino JI enoino ha si.do removida oasi. en su -

totat.ülad 11 ahora como wgetaci6n so to Be encuentran -

pl<tntaaiones d6 nopat, ma(JU8y, peqweilas Glreae dsdica

daa at OMttivo d.t mata, ad4'm4s ds wios OMantos mato

,.....i..s 11 algunas ptantaa herMceas. 

li.1.2.- C<ll'd0te..Ut'°"8 de ta p!antacwn. 

L<ut IHJl'i•datU• de nopat - se ti..,.n en et e>:pe....,ento son ta -

Att~ 11 ta Hitpa ·Atta ( wanae CáZ'GCtertatioaa en et ane%0 J. 

Et dna ap"°"""'4da flWI o<>upa ta ptantaoUn as de 2,~00 m2 , con

""° edad •t outtivo da afio 11 ffl#ldio, attl<l'a de ptantaa ds 60 a 10 ""'• con 

aaNe orientada en eentiáo Este-(}f!ate. La8 NqMetas .atdn ptantadas en

laiteras ••¡xuadas a .1 m 11 a una distancia ent..., ptantaa ds SO cm ( med:f 

dos tle aentro a oentJ'O de tas raqMBtaa J. to que da una densidad th PI.a!!. 
taai6n de IJ0,000 ptantae/ha. 

En •t -to de eetabi..,.,. et e.zp<ll'imento ta ptantacW.. pw1sen

t.aba ""flwrt• ata- de gueano oel>ra ·r ot..:a.Lta h"peheteesa D'/ICIJ' J • -

Por otra part• • t .,..u,:.., .f-49 Isa •úlo abonado ni qu!nnaa ni orgdlika

m•nte, ad""""' tmopooo a t..,'4o et ~o adecuado da podaa. 

- lf -



S.1.~.- Especies de maleaa identi.f'i.cadaB y BU pol'Ciento di! aparicidn -

an"tes de Za apt.icacidn. 

NONBRE COHUN NOllBRE CIERTIFICO 

Qiu>lite ( krarantUB hli.bridus L. 
.. 

llo<ritza ( Büilnul odsJ'ata Cav. J 

Aaa111«1t ( Simsla r!!!J?.l.ezi<!awUs ( CAV. J BZake J 

E•tHZZita ( GaUrros!!fi.a 'P<JPlri.llo"" Cav J 

Aaaoot• ( R•••cla tuteo ta L J 
PePÚ>Ort ( '!f&etes loaida B.B.K. J 
.Pata dll ¡¡atto ( G)mDdon claot11.Zon (LJ Prr-11 

Zaodt• "Z.ga..t• ( Eraqn?sti• m11>C.:oana &n-nem Link 

· ( "'21'<1 ""'"°""ª detattes da. eac1a espeoie vea et cmezo J. 

a.•appim 60 ( polvo J iPl(JHdis>1t1i aatillO Atll"2ai>1a. 
a.eatop 60 ( polvo J i"f1Hdis>1te aativo Súrttui>1a. 

a..apaz 60 ( pot"" J iPl(JHdie>1te aativo ...,.tl'i>1a. 
F-.... ( Uquido J iPf(IP8dis>lte aativo GliJ'o•ato. 

1 

4 

ªº J 

ªº 
6 

40 

4 

4 

La9 J'<190>l8S poi' tas qus •• deaidio utiti9al' ••to• Pl'CXbiDtos ecm

ta. si¡¡uis>1tH 

a). - En pPimsp lu¡¡ap """'° "" eziet.., herbicidas Peaomsndados . "'21'<1. d no

pal, H tuvo qus ••Z.oai<maJ. ~o• qM. •• aptiomoan a outti,,.,•

qus ·1114e o meno• tuvi•""" oCZPaate..tsticaa PGl'floicla9 a l•ta pl<mta ¡¡

qus "°"trota...... Úl8 e•E"'OÚ• tU mleaa t{U8 •• PPtl88>ltaro>I ... et U:

pe"'-'tto. 

b}.- La9 me•ata• •• Hail.,.....,, """ •t.rt" <U atmlu¡¡,.,. Úl8 aoz'lidt•'"'-t"

ti. los herbioúlatl •útlmioo• 11 <U cortttÍoto 11 el.t f'OÜP iog,._ --
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t1111BP un malJIOP ·~ot1•c>tk cutcidn ~ tk reeidualidad P<J1'a c0n

t1f'Dla7 P"2' - t"-t> a la maZ.ea. 

áJ.- Lae do•ú utiUaadaa •on lae........., qMB se recarrümdan P<U'l2 culti

vo• di plaritaci6n """'° : Pilla, calla di aaQcap, pldta>to 11 otPOs. 

S. utilú6 .., diMtlo bloqu.e al .....,. con 6 trrrt...n..itoe 11 S HP!!. 

tiotone•• Lae imúlode• e..,,...-,,ta Z.• ••. t_,,.,,.. 4a ~ X Sm ( 26 ,,,z J 11 

°"" IOl4 J'Ql'O•la ~it IÚ f. X M ( l6 .,,,z J. 

'l'lfA'!AlllOfllOB DE8CRJPC1otl DOSIS ( lt/ha " Kg/ha J 

'11 7Htigo •irt qlioaoU.. •irt tlo•U!. 

n o.-14.ado -i •in tlo•i•. 

n 0.•atop liD ., 0.•a¡>tU:. liO 11 Kg + 11 ICg. 

'14 O.•aior> liO .. raena 11 llg .. 1 [,t. 

'fil O.ffPÚll 'º 4 1'#· 
-

- ,, -



Rep.S 
121 

(41 

122 

(SI 

123 

fll 

124 as T 
s .. 

'---r-21_-L-_r_1_1 --' 1 

101 

(31 

110 

(SI 

lll 

fll 

102 

(2) 

109 

(l} 

112 

(2} 

103 

(l 1 

108 

(41 

113 

(f} 

lOf 

(4} 

'101 

(2} 

llf 

(SJ 

106 

(SI 

106 

(31 

11S 

(31 
~-'~~~-'~~~-'~~~--''--~~--' 

o 119 118 111 118 

I (11 (SI (3J (2) 
lll___...__..__-f ~ 

caii. a. 2 "' .u. ..-. 

IS ,.
2 

•. """"°" 4-Ji!._ 4- Zmigittd 

por J 11 entre etloa. 

11 

i 
Rep.1 

Rep.2 

Rep.3 

Rep.4 

Slip.rfU:ie dil la - ta .Ult : t8 .,z , •-• dil ~ 4- ""'9itMlf , pop .:..!!!._entre 

.tlos. 

'Nota En la pazot• de <ll'l'iba dil aada -la ••td CVIOtado et _..., asigrtado il -

etla 11 e"t"" loé paÑritllsia, •t..-,.., 4- trat-wioto. 

·- 11? .. -



5.2.3.- Apticación de herbicidas. 

Se real.izó Za apticación durante et per!odo de tl.uvias. compren

dido desde fina les de mayo hasta mediados de oct;ubre. La f~cha do ap ti- di 

cación ful e.i 24 de mayo de l988. para realizarla se utitia~ una mochila 

aspe:rsora con capacidad de 25 it., con boquitta de abanico ptano 8004 •:-'" 

ha.ciendose la apticacidn en pos~eme!'gencia temprana a la mateaa y en f'o'!:. 

""' dirigida.. 

5.2.4.- Bvatwao.:o,..s. 

a). - Estima.ci&n uisuat. del. porci.ento de con'trol de ta mateaa 11 -

po:roiento de dallo at >tOpat, a tos 15, 40• 60 11 100 dtas de.!. 

PueB de ta apUcaci6n de tos he:rbicidaa. 

Daacue~ con Bwr-Pitt. !!.$!:, ( 1976 ) • se hi.w en f'orma 

cacatitatiua ·as decir s• aaigncaton valores de o a 100 S don

¿i. et cero indica cero porci.ento de control de ta maleza y

cero dczffo al. cutti.uo. at oontl'CU'-'lo un valor ds 100 S indi.-

oa aont:rot totat de ta mateoa 11 aplicado at outtl"" signif:f. 

·ea dest,,.;,.,ei6n total det .. úmo. 

~ tos an4Usie estadt•Hooa toa datos originales ,.. 

t....,...fo........,,. rn•dia>lte ta /6....wta ~ 

bJ.- O.t...,.i.....n4n de 111<1taa hierbae 1. m2 ,· tomatidolJ6 teot"""8 a-· 

to1J 40, ·110 11 100 dtaa deap1111a do. ta apt-taaoi6n. 
. . . 

PaM :reatu<U" et conteo ee utiUaa:rdn cwadzooa •oot.dgl-

. cos <h. 50 "" 1C 50 crn , ootocados at aaar en ta pa:rcata Qt.:t 

11 obt•niandoee (ll'OtfWdio de tH•. tsoturaa. 
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Ptzl'a- tos andtisis sstadtstioos tos datos se tra:nafor

mal'6n m•d.:..nt• ta f6:muta .¡x-;-;-
oJ.- Euat.uaoi6n det NJndimiento. se tG1n6 en cuenta et. ntmero de-

bl'OtSS "11 ew p•eo fneoo ( 1<g ) cosechados de lo p tantas, -

tomadas at a.oar '" ta P<U'<>•ta at.:t, Hatia<Vldose 2 cose

cha• """ a tos 90 dlas "11 ot:ra a los 115 días despuls de ta

ap tiaaai6n d• los J»'oduátoo. 

-u-



6. - RE:SULTADOS. 

6.1.- Resw.1.tados de campo. 

.. 

6.1.1.- FORCIE:NTO DE: CONTROL DE HALoZA/TRATAHil!:NTO Y PORCIENTO DE 

DAJ/O AL NOPAL DE VERDURA ( Opuntia [icus-i'fdica ) . EN EL 

EJIDO SANTIAGO TEPATLAXCO HUNICIPIO DE NAUCALPAN 

ESTADO DE HEXICO CICLO PRIHAV&RA-VERANO DE 1988 • 

~ " DE DA/10 BI BII BIII BIV BV 
TRATANIEN'!'OS AL NOPAL 

T1 o o o o o o TESTIGOS/A 

T2 o 1;¡¡100 100 100 100 100 DESNALEZADO HANUAL 

T3 o 8? • 8/; 8/; 8S 89 

Tf 
GESATOP+FAENA o 81 ?7 ?7 ?8 8J 

T/; 
GESAl'RIH o 92 9Z 92 89 90 

S.(111>14a evatMaci6n ( 40 d!aa despw!a de !a apiicaci6n J. 

·~ s 
DE DAJIO BI BII BIII BIV BV 

TRATAHIE:N'J'OS AL NOPAL 

T1 
'l'ESTIGOS/11 o o o o o o 

TI 
DESllALE:ZllDO llANllAL o zoo 100 100 100 100 

TJ 
<ZSA~GllSAP111C o BS 88 Bf 9¡; 81f 

Tf o 80. 11 ?, 80 80 GESllTOP+FAENA 

--~~-- o RS 9S 98 96 9$ 
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~ " DE DA/10 
BI BII BIII BIV '4L NOPAL BV 

TRA'l'AHIENTOS 

'1'1 o o o o o o 
TESTIGO S'A 

TI! o DESHALEZADO NANUAL 100 100 100 100 100 

'1'.3 o GESATOP.GESAPAX 80 811 80 84 82 

'1'4 o Gl!:SATOP.FAENA ?S ?8 811 80 so: 
TS o Gl!:SAPRLu 90 911 9S 9.3 92 

~· " ~B DAllO BI BII BIII BIV av 
TRATAHIENTOS ar. lf0P'4L 

'1'1 o o TEISTIGO S/A o o ,O o 
~-

DESNALEZADO !ÍAlfUAL o 100 100 100 100 100 

'l'J o J3 GESATOP.GESAPAX .3S 37 a8 28 

'1'4 o ID 116 GESATONFAEliA 33 10 1? 

TS o so "º GESAPRII# SB f7 .32 

-ai -



6 .1,2. - NUHERO DE HALAS HIERBAS / ~ PARA CADA TRATAHIENTO 

Y BLOQUE EN EL NOPAL DE VERDURA (""°'tia fiera-indica. J EN ET. 

&! IDO SANTIAGO Tl:PATLAXCO IWNlCIPIO DE NAUCALPAN 

ESTADO DE HEXICO CICLO PRIHA'fl:RA-VERANO DE1988. 

Prim9ra evat.uaai6ñ ( 40 d!as desp~e de ta apt.1>~aci6" J. 

~ BI BTI BIII BIV BV 
TR TAH ENT 

T1 H. ANCHA 1912 1?04 1514 1686 1628 
TESTIGO SIA H. ANGOSTA 19 87 4 8. 10 

T2 H ANCHA o o o o o 
DESHAI.f:ZADO HANITAL 

H. AllGOS'l'A o o o o o 
T3 H. ANCHA 114 7?1 230 200 1?0 

Gf:SATOP>GESAPAX 
H.· ANGOSTA 100 30 6 13 29 

T4 H. ANCHA 28? 268 329 a14 304 
GESATOE'"FAEllA 

H. ANGOSTA 16 12 6 10 46 

T6 IH. ANCHA 44 22 40 46 2? 

GESAPRIH H. ANGOSTA 30 28 6 20 34 

s.gwtda •vatuac~ ( 60 dtas deap•"' de !a aptioaci"" J. 

~ 2'R 
BI BII BIII "BIV BV 

T1 H. ANCHA 2395 1768 1848 lllBO 2152 

TESTIGOS/A H. AllGOS'rA 19 "87 4 8 lll 

Tll H. "ANCHA o o o o o 
· D"tSllALf%ADO HAllUAT. H. ANGOSrA o o o o o 

TJ H. ANCHA . 187 ·'14 ass H4 •tJ? 
Gl!SAT0f"#G1:liAPll]t IR ..,,..~,~· '76 68 64 16 23! 

T4 H. llNCHA 469 4111 334 366 430 

GESATOP..FAENA H '",yo''"" 61! 1!6 66 111 87 

T6 R. ANCHA 89 B04 126 114 107 

GE/;APHIH H. ANGOSTA 108 90 ,.. ·-· ·,;. .. _. 

- ,. -



~ BI BII BIII BIV BV 
TRATAN ENT 

7'l B. ANCHA 2845 1401 1BB8 1708 1809 

'rES'rIGO S/A 11 • AllGOSTA 90 Bll . 176 174 248 

.i"B B. A/ICBA o o o o o 
DESNALEZADO HAN U AL B. ANGOS'rA o o o o o 

T3 B. A/ICBA 1620 S/95 1077 1026 lll31 

GESA'I'OP + GESAPAX B. AlfGOS'rA 180 86 80 83 843 

7'4 B. AlfCBA 1794 1085 1180 • 1548 1681 

GESA'I'OP + FAENA 
'ª ·-~-· 

70 ln 7ll 141 103 

2'5 B. AlfCHA 1048 Sil!? 761 991 ll93 

GESAPRDI IR. ,.,,,,,_. H? M.< 1?1 U# 707 

.. ! 

! 
! 

- 13 ,... 



6.1:3.- NUMERO DE: BROTE:S COSE:CHADOS EN 10 PLANTAS/ TRA!l'AHIENTO 

'EN EL NOPAL DE VERDURA (Opwi~ia ficus-irzdka. ) EN EL 

EJIDO SANTIAGO TEPATLAXCO MUNICIPIO DE NAUCALPAN 

ESTADO DE MEXlCO CICLO PRIMAVERA-VERANO DE 1988 

l""l'imera evaluaoi.&n ( 90 dlas despu!s de .ta aplicacidn ) 

::::s;___ BI BII BIII BIV BV 
TRATANIENTOS 

TI 
5 3 8 7 2 TESTIGO S/A 

T2 33 26 37 48 28 DESllALF:ZADO !(ANUAL 
T3 

;.._...,.,_,. ... + -... ..• - ... 29 24 41 19 12 

T4 
14 17 18 1 18 11 CESATOP + FAENA 

T$ 
25 24 38 32 25 CESAPRIH 

Segunda •vaiuac~n ( 115 d!as despida de ta apti.ca.ci6n J 

~ BI BII BIII BIV BY 

TI 4 4 7 8 3 'nS'rICO S/A 

T2 36 ;so 40 43 27 ~.-... 
'l';¡¡ 

GE/JA'J'OP + GESAPAX ;¡¡4 117 36 21 U' 

2'f 
CESA'J'OP + FAENA 20 11 16 21 13 

:, '1'6 30 27 39' 35 21 CESAPRill 
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6 .1. 4, - PESO EN FRESCO ( Kg ) DE LOS BROTES COSECHADOS/TRATANIENTO 

. EN EL NOPAL DE VEll/JIJRA ( Opla!tia fiaMB-indica ) EN EL 

EJIDO SANTIAGO TEPATLAXCO NUNICIPIO DE NAUCALPAN 

ESTADO DE NEXICO CICLO PRDtAVERA-VERANO DE 1988 

Primera evalua.ción. ( 90 dtaa después de Za aplicaci6n ) 

~ BI BII BIII BIV BV 

'f'E.<:'l'IGO T~JA 0.4?6 o.aso o.sos o.s10 0.200 

T2 3.020 2.770 2.800 3.680 2.020 DESNALEZADO NANUAL 

T3 2.8?0 a.no 2.890 1.980 1.21s CESATOP + OESAPAll 

T4 1.390 1.410 1.SIO 1.?60 1.oso nrs:"'-""'""' + ..... - ... 
T.5 2.300 2 • .516 3 • .560 2.970 2.490 CESAPRIH 

~ BI BII BIII BIV BY 

----- ~ .. 0.f?O O.f33 O.f21 0.840 0.3?11 

n 
DESllALEZADO NANUAL 3.160 3.aos f.016 f.3?0 2.SllO 

n 
OESA'J'OP + OESAPAZ 11.S/fS 2.32? 3.160 '2.110 1.1180 

---'-~ + -·-· 
1.810 1.1180 1.416 a.:uo 1.110 

TS· 
3.IZB a.ses OESAPRDt 3.840 13.830 2.111 

- 3S -



6.2.- Resw'ltados det anál.isis estadldtico. 

6.2.1.- ANALISIS DE VARIANZA Y PRUEBA DE COHPARACION !JE MEDIAS PARA 

EL PORCIENTO DE CONTROL DE HALó'ZA 

PJ•imeN evatuaaWn ( 1S d!as desp~s de l.a apticación ) 

FUENTES DE: JlAEIACION 
Ft Ft 

GL se .CH FC n n< n M 

BLOQUES 4 0.046 0.011? 1. ?94 3.01 4.??. 

TRATANIEN'rOS 4 291.006 ?2. ?616 11134.19 3.01 4.?? 

ERROR 16 0.104 0.0066 

TOTAL 24 291.16? e.V= 1 •. 0381 

&lgunlla evaZwaai6n ( 40 dÚUJ despwls de !.a apticaaión 1 

BLOQUES 4 0.006 0.0016 0.426 3.01 4.?? 

TRATANIENTOS 4 295.161 ?3. ?904 19500.34 3.01 4.r? 

ERROR 16 0.06 0.003? 

TOTAL ~4 295.228 c.v. = O. ?855 

Tercera eua'Luacidn ( 60 dlas después d6 la apl.icacUn ) 

BLOQUES 4 0.06 0.0161 2.380 3.01 4. ?? 

TRATANIENTOS 4 268.496 ?2.124 1365.412 3.01 4.?? 

ERROR 16 0.101 0.0063 

TOTAL 24 268.668 c.v. = l.0282 

BLOQUES 4 2.0111 0.6106 1.916 3.01 4.?? 

TRATANI6ºN'rOS 4 216.80? 54.2018 203.601 3.01 4.?? 

ERROR 16 4.2611 0.21162 
,• 

TOTAL 24 223.109 c.v. = 9.090? 
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La tabla de QndZ.isis de varianaa para la primel'CJ evaluación :reporta dif!_ 

Hnoia estadlstica altcmrente significativa et1tre tl'atamientos. Por Zo miterlor 

se realiaó .la prueba de com~aión de meáias ( m4todo de :ruJcey ) para la d.i

ferenoiaci.6n de tratamientos. Demostmndo que todos 1.os tl"atamientos sms dis;__ 

tintos ttntJ'e s-t. 

Los i-eeultados de 1.a ssgunda eval.uaoitn son sem11jantes a 'los de la pri.

mera; •• decir. ha11 difsrenoia entre tratczmientos. siendo •sta altamente si.gni 

ficativa. En la compai-aoi4'n de medias los tl'CJtamientos se compurtal'Ón distin

tos entrtt et. 

ftuta la teroeN svatuacidn et anéltisis de varianaa nos dice qus •:r:iste -

dif•rwnoia attan•nt• significativa entre· tratami•ntos. en cuanto a la cornpaN

ai6n dtl mBdiaa los trat~isntos son distintos _entra si.. eomportandose como me

jor t1"Zt ... ünto d 2' a • deaplUls .. i 1 ¡; • 2' J • 2' 4 11 """"' ..i tratanünto .,,,.._ 

meno• OO'ltl'OZ. et T 1 Esto 11s igual FaJ"Cl ÜJs antezitiores evaluaciones. 

Et an4Uais d• uar.:.V..a para la ouaJ'ta euatuaoU" •• oomporta i.giu¡t qus

.,. las antsrioN"B• 11zistif1ndo difeHnaia altaments signifioativa. entNr tPata

mimtos. !'PI ta comparaodt. a. msdias leta ª""""'"tra - et 2' 2 e(gu .. ..,,..ra..ao 
at Hato a. tos trat..,iePltor, ~.,. •eta evatua~ los tratami'1ntos 2'. S 11 · 

2'. J e• aonportaP1 estad(st"'-'tt• igwit 11 et PBBto a. tmtami•Plto• "º·" dütü:_ 

to• BPltH st. 

. '. - ,, -



8.2.2.- ANALWIS DE VARIANZA Y PRUEBA DE CO#PARACION DE NEDIAS PARA 

EL NlJllERO DE #ALAS HIERBAS 1 N 2• 

'f!l/67f'HIS DE, VARIACION GL se CN PC Pt Pt 
o.os 0.01 

BUJQUEH .. lJ.liOB 0.8?SS 0.719 11.01 f.77 

'!tRATANHllTOS .. fl18íl.S1f 1187.11?87 99.0?1! 11.01 4. 7? 

ERROR 18 19.4? 1.217 

2'02'AL llf f89B.492 C. V. = 8. ?07S 

Bt<X/Ul.'S f 11.299 2.8247 1.a1ss IS.Ol 4.77 

TRATAitIENTOS .. $497.2116 1374.110110 840.0309 2'.01 ... 77 

E1lllOR 111 ll4.3Sl1 B.1412 

2'02'AL ,, S642.891 c. v. = 11. 8688 

BLOQUES .. 107.6112 211.8(106 /j.8188 3.01 f. 77 

TRATANIEllTOS 4 S78J.J28 144S.8J211 ;;12.88•/j ;s;o1 ... 77 

E1lllOR 18 705.114 f.11212 

2'0!'AL ,., 6í184.83Í c.v. = 7.06?2 

.. .. 

.... 

.... 



Loe reeuttados det an<ftisis de vaM4naa pal'a ta primera etl<l:t.,,,,,i-'n indi

can que -n ouan'to al. 114"ne:ro dB malas hiezobas / m2 , ta di.fezeenci.a ent~ t1'4t:a.

mi'.s"tos e11 attamente ei.gnifi.oativa .. Aa( mismo. la' pl'ueba de Tu'Jt.elJ noe dice que 

todos toe t:ratamimatoe aon di.st{:n'tos entH s-C. 

La tab!.a de reauttados de ta segu>rdo. evatuac-U" i>Sdioa que ta dife.....,,w. 

llfriete .,,tH t:J'<ltmrriento.e y es a ttamente 8igt1i.f-i.cati.va. En ta CCMtpardOi4'n de -

med-...e tos tJ'atamientos 7' 1 y '.!' 3 se oompon~n estadtstioamente igu<ZW.e, 11-

.i neto son distintos entN et aul'ldD et meJ= ei T 2 • 

· E:t ""'2 Usia de ll<U'Wnsa ncs .....,stra qu. P"Z'a ta teraePa """ 1-Un e:ri11-

te dij'ererttria •ntNt t:ratamientoe, sündo lleta azt..,..nte eigniJ'Wa.tiva. La aom

pa:raai6h de tl'tltcnientos aellakt qu. "1 T f y .et T 3 son Htadht.:0-ente -

iguales 11 a su ""• et T 3 es iguat at T S y ei T l .,,¡distinto at Neto da -

t1'4'tam-l•ntoe • 11 t m•Jor tratarni.•J1Jto e.. e Z. T 2 • 

-,._ 



8.2.a.-· ANALISIS m: YARIANZA y PRUEBA DE COllPARA•'ION -DE NEDIAS PARA 

EL NUNh'l!O DE BROTES COSECHADOS. 

PUENTES DE VARIACION 
Pt Ft 

GL se CN PC o.os 0.01 

BLOQUES 4 461.19911 _112. 71111 3.814 3.01 4.77 

'OIA'lANIENTIJS 4 273.S.2 883 • .S 21.883l 3.01 4.77 

ERROR 18 41111.8 31.2116 

2'02'AL 114 388.3.9911 c.v.= 86.87 

BLOQUES 4 4.31.369 107.8.Sll 6.3741 3.01 4,77 

'lllA'lANI!'N'l<JS 4 18/10.1169 106.11.311 .36.147 .s.01 4.n 

ERROR 111 .3111. 04 /10.0116 

2'02'AL 24 ~673.369 c. v. = 111.11111 

La tab ta dtl cvt4 tüw ch .........,,..ª "" ta pzoiioeP<Z • .,.. twczoidn -indioa qiui ta

di.f•HnOia. •PltN tratamientoa •• a ttam•nt~ ai.gni/"iaati.ua.. !)t auanto a ta aom

~ d. ••diae toe tl'Clt_..,,toe 'l 11 , 'l S '// 'l .S ama eatad!at~t• -

igl<atea, 'to• PJ'iiffro• ol>t._ toa -¡o,..• Hn•ii•iento• '// et 2' z toa 111118 !><Jjoa. 

En ta ••gunda eual.Maoi6n ta dif•,..,,,,W .,,t,... tl'Clt-iento• •• attament• -

•4Jnif'°4tt:11G. La ~ .i. -4* indica - toa t ... ~ 2' 2 /1 2' s
"°" .. tad.:ati-t• '-te• "°" toe -3-• ....,.,iMHntoe, a •11 .,.. et 2' 6 '// -

et 2' 1 •• ~ ........... te • .,.t;,,.. et '// et Neto ú tNt<lrientoe eon dietinto• 

..,. et 1148 bajo HndMRiento •• pcl1'<J et 2' 1 
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6. 2.4.- ANALISIS DE VARIANZA Y PRUEBA DE COllPARACIOll DE NEDIAS PARA 

l::L PESO E:N FRE:SCO ( Kg ) DE LOS BROTES COSE:CHADQS. 

Primera evaluación ( 90 dtas cüispues de 1.a apZiaaai6n J. 

FUEN'J'ES DE VARIACION 
Ft Ft 

GL se Cll FC 0.06 O.Ol 

BLOQUES 4 2.269 ·0.667 4.22l 3.0J 4.77 

TRATAHIE:NTOS 4 21.088 6.272 39.!3tl 3.0l 4.77 

ERROR l6 a.l49 O.l3f 

2'11.Z'AL 24 62.607 C. V. = lB.11493 

BLOQUES 4 4.031 l.007 S.914 3.0J 4.77 

'1'11Jl7'AllIENTOS 4 27.447 B.BBl 40.477 3.0J 4.77 

ERROH lB 2. 712 0.169 

2'0'l'AL 24 34.1913 c.v. = ZB.lS27 

A'n la pi-inwl"a suat.uaoidn eziste dift1,..ncia attamente signifi.aativa •ntN 

trat'""imtoe. En 1.a aG1ftP<l>'<ZCi6n de media.e '"' enaW1ntra igualdad mt:H loe tra

tani•nto• T 2 • 2' 6 11 T 3 ºº" tos meJOHB r~indimi.entos "" Pf'SO. EZ. H•to a -
los tratc:nientos son di.stintos •Plt:l'B et. 

.... 

.... 

En la ••g>ar<la •ua'tuaoi6n la tabla d<r an4tiaia tÜ ~ "porta. qws -

s:i•te dife:Hnow a.it'""ente •lgnifi.aatiua sntr• t...Ítamwntoa. La. ~ -

"'1 ... diaa """'stra i'.gtta.ldad snt:H loa trat-i•ntoa T B 11 7' 6 11 snt" 7' 3 11 7' 4 

siendo lo• ,..jo:Ha . loa da• prúrr•rce • "t tratamiento con los ,,,.,,.,,,,..,. rendÚllÜft- . 

toe t1n l'"'BO. ( K g .J flUI '1t T l • 
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NU'/'A ACLARATORIA : · 
Loe. an4 U.e is th uarianaa s. han ca Zou Zado deacusJ'do a t mlft!Z. 

do tradictona t con et lflOd6 to : 

ri;J=/ • ti 
• '5:: iJ } i = 1.2 ••• t 

J = 1.2 •• ,b 

F.V GL ECll 

TllATAllIEll'J'OS t-1 ~ ' .. b ~ (ti.-t ,2 
t - 1 

BLOQUES b-1 "'f" B • t<::r.,.' 

ERROR (t-1Jfb-1) ~2 

TOJ'AL bt;.1 

Clbeel'Wee - tanto Za 1aipdtesie .r. igwlldad ti. trat-isnto• como ta -

igualdad de btoq,.ee se pued1m pl'Obazo, para to cuai basta dividi1' cada factor

a ll<U'iacidn ent ... d cuadrada IHdio d..t 81'1'01'. Sin llllllxuogo d!lbú/o a - toa

bloquae rio se atsatol"i&an., et modaZo oon-eato •a: 

J' 1 i=z.a ••• t 
riJ = -""' + ti + fi J + u J J + I: K riJZJ b=z .2 •• ,b 

/ /~ t=z •. k=z 

F.V GL ECll 

TRATllNIENTOS t-1 2 .. b ª (ti - f; 
,, 

~ 
t - 1 

BLl)(JIJl.'S b-1 ~ 
2 .. t "'10! .. t ~ 

ir· 

ERROR DE RES-

~2. o .. t~z 
'l'RICCION .J' 

ERROR . (t-ZJ fb-1 J ~B 

TO:l'AL bt-1 



Ob••Piiese que ta laiP<'t•sü a. igMal.dad de tratamientos ee """" probal'-

PBl'O Za a. igw¡ldad d8 bloques no 

Es po"' .,ta """'" - 8" • t f>HHnt• trabajo "° Pl'Obamoe dialta. lai,,.,teeis 

sobre bZo-s. Esta situaai6n afortwnadam•11t• no inuatida los 12J14Züü a. ua

Pianaa Que•• 1&an h•aho. gz-ao~ a qu., la ~bel eobPB tratai..W..toa et_ se OWB

a. llao•Z"· S.. '"'""imlli! lato f'Ol'<IM8 •• f>MMJ8 .,,...ssnta.. •n otl'O tipo d• investiga 

oWn oo.. rrtOUtos OOPHsoondi.ent••• Za netnei.dm:l ds i.ntz-oduoi:r filPPOl'BB d!J Na

tl'iooi6n r '°"' d lll4s J • aon d obJ•to a. •ab81' °"" f'IMntee a. ~ .. s• "~ 

dsn Pl'ObaP. f para nofs d•taZt.e eobH ..i t- oonsutta.. a Cisnf'usooa. 1989 J. 

r.a •if!Mwnts tabia· •• una fo..a a. oodi.fi.aaro toe Z..auttadas a. aofia omo

a. los tNt...,W..toe H blo0"8• GJtt l!CllllO a. aada euaZuaaidn. Lo ant•P.:Or- •• aon

.i ob.;.eo d8. faai.ZitGP et ,.......;o pmoa Za aa,pt·ura u Pl'OO.,_...nto a. dato•• -

auando et aftdtilJi.a H NGtiaa poi" medí.o lÜ """'PUtadol'ae. 

N.l'. =.....,.., tü pa..oeta. 
REI'. = Repniaioft o bloqua. 
N.'I': = Ni1INPo a. ·trat..,into. 
P. D.N. = 'brnWntp de dallo at napat. 

l'.C.N. ·= lbrointo b aontroi a.·ia 1114le.111. 

N.E. = -81'0 d. 811Gluaoi:dn. 

-a-
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7. - DISCIJSION 

C""'° H -tria en toa H8Ultadoa de Zas tabZaa de andtisis de tJal'ianaa

pora •l puroif1'1tO dtl omatrol da Za maZ.aa. en la primera segunda y teztcera eu~ 

. tuaoi6n ( 16, 10 '11 60 dla. .Uapuas de la aptioaci6n, ·respeatilJalflente J, l.os -

tNtc:mtWntoe •• OCMfl'OrtQJIOl'l •stadtstioanrsnte áiferentes, teniendo el meJor CO!!, 

trol oomo •rd d4I eeperarse, en •t tl'd.tG111isnt:o r z ( desirrat.eaaáo manual ) ya -

- lat• .. _,,tuuo lúnplo d&<Nnte todo et ezpepimento .( se hiai•J'6n ; deshie!:_ 

b•• d-t• .i pap(odo dil ttonñaa ). Dll tos tratamientos» con herbiaidas. el -

'l' 6 -•ent" • t m•Jor oontPO t para Zas tres primeras evaluaciones ( Gesapi-im ) 

••pido por •l 'l' 11 ( Geeatop + Gaafll't4; ) 11 .anaepida el T I ( ll<lsatop + Faena) 

11 CtJIJIO •J'd tcnbiln dll ••'fla"tZP• et trata.Mmto ocm menol'9 oontral fue et. 2' 1 

( tHtigo sin apl-tcaa,;,,n I • E'l2J'a la auarta evaluaai-'n. ( 100 dlaa despids de -

la ap;.:aaa,;,,,. J. •t po...,.._to de amttl'Dt se unifomi•" un poao mde que en tas

·sPatuaaionas antft"ioH•• d.bido a qus et ef•ato áe at(/Unos herbiaúlaa empea" -

a di ... inuiP, pop Zo - toa tratcn.:...to8 •• -l'taJ'dn de fOPma difel'Snte a -

laa OtPrU eua.tuaoiotNre. lbra eeta ouarta .ualuaai&t loa titatamientos 2' S. 

( Gasap!'Ílll ) 11 et T 3 ( a.so.top + Gasapaz ) • PSeutt""-'n ser eatadistiaamente'

iguai.a. sagui.doe por •l 'l' I ( Gaaatop + Faena ) 11 el 7' 1 ( ·t•etigo ein aplf 

oacibi ) ·• lfetad(etiacnsnte sigue súntdo •"""1'ior el tmtamiento 'l'2 ~ desmale

sado ...Mat ). ' 

Lo• H•uttaáoe no• "-"-•tran - toa trat-ientoa a baa• d6 1iePbiaidtu

•• _,,tuuiermt IJl'P'i:ba, .,. •t amttl'ol dil la ,...i.sa en Nlaoi-'n at ~••tigo S/A -

(·wo.n .. auadll'Oe a poPOiento t/il OOlltl'Ot a la 111at.ea ), to Mt indiaa - et 

OC>lltPOl qut.ioo de U. -i.- para l•t•. auttivo •• bueno. 

lht o.apaóto üq1orto.nt• o. e ......... .,. -to.. ee •t ao.ao a.i. tlNltcniento -
'l' I ( Gaeatop + F-na ) , que .,. lo. ~ ·~tuaa;;,,it, oont..pZo. la o.aoibi -

-" -



conJunt;a de los dos he:rbicidas • ya que las caraetertsticas de cada WIO de 

et.los. aetuó en su momento. es deoi.'1"1 et. herbicida Gesa'top nos proporoioM et.

controi preemergtJnte a la mateaa. propol'cionando adem4s ta residuat.idad necea!!. 

,..;.a paJ'CZ controlar nuevas genemoiones de mal.eaas. por otro lado et hel'bicida

Faena cont.ro l.d la ma.leaa postemergente gMO'Ws a su aoci6n de contacto tÜJ am

plio espectro. pero su residuo.ti.dad desarOz-tunadamente es muy ba;fa. controlan-

. do solanente una gent1l't1Di6n de maleaa ( veanse en et ana:o cazttJOtel"tsticas de

los herbicidas empleados J. t.o anteJ'ior es motivo {'aJ"a •Mpons'I". qu.r en laa si

guúnt•a •vaLMaOiones. donde se presant~n nuBvas generaaioneg dll rnat.eaa. et.

herbioida Faena 11a no tut10 control sobre latas. pOr lo que consülerOmos que -

pal'C ta aegundt., terasra. 11 CM<Zl'ta evatuaoUn, et efeoto de oontrot de Za 111e1te

ªª• soto tu.e paJ'a •t. C.satop. 

? • Z. - . Po:ro..:ento de . dallo a t napa t. 

En to que ae Hfiel'll .%t po,..,.;..nto a. dallo at nopai 11 t""ando en °""nta

qus ww ds nwrstros objetivos. •s pHcisamente det•mrinal'. ta sef.ectividad da

tos h•rbiait:las ~pi.a.dos, •• obeeru6 que eetos resuf.ttll"dri ser ••'Ltrativoe piure

"" •• -~ n..:ngun d4llo fteiao en ta ptanta. 

Para. deten11inar ta ••teot..:uidad de io. llel"bioidaa ... d auttiuo a. nopat 

de wrd""'1 < 9'!a1ti4 r..:o,,.-..:ruI..:oa J , adltltU· de ta apóioao..:6n at .... to,•• ae

P81'.11U'6ri totalm•n~e a ptantae de nopal, oon cada ""°de Zos tra.t-Umo•. ,.._ 

euttarido e,;,. dallo ffdoo riine- de ta ptantae tra.tcidae. 

- La eeteotill'ldad •et4· irifzWnoiada por """ ••"'8 de faoto,..• - ..,..a... -
engtoba>o•• ... faoto .... bioM{liooe, amb..:entai..s, C<U"COt•ñetioa• r..:e.:áo-qu<ar.:

-· del llerbio.~ 11 aquetto• baeadoe eri tae tlOfl..:oa. de aptloaoUn. Couicfna

rnoe pue• - •• da ta aeteot..:uM:fad de ta• llm..:O..:dae pP<>bado• 11" - l•co• 



af•ota.ror1 a ta rnat.sa, dr1 dallar at rropat. Eeta ••Z.otividad se da posibtem.,,

te. po,.qua et nopat poe .. aamot•rl•tioae mOJ'fo~ 11 iilliot6gioae que to -

hao.,, ••P to lePGr1te a toe PZ'Oducto• 11 a tas doei• ap Ucaáas. sierula diohas ea

raot:ei-f:•t..:Oa : CMttouta gJ•Wll•a. aapa O•l"O•a• eat6na.s prqa,effoe 11 111mdidos. -

...i..de da ta OQl'GOterletiea fieioUJgiaa qMe -•mtan taa plantas CAN, a iae -

OU<l t.e pel'teM..- 8 t l'IO('<l t • Ú """'t8MI' ..-Prados M>e eet6"1aa dJaoante d d!a, 

haoielido qMe ta peutl'GOi6r1 det hel'bioida s•a '""11 pooa o -ta. 

Poi' otl'IZ papt• to• hnb""'1all tl'wdr1ioos wtitiaadoe· ( Glleoppim. Gesatop 

11 Geeapaz J , •on abeol'l>Mloe POI' ta ,...i. 11 ·tl'IJ81ocadoB por ta ptaftta vta tite

ma, a/•otandD a tá fotodnt .. .:. 11 oaweando ta mwel't• da taa pta..~ 11 "°""' ..i
Mpat t.:.... "" •i•t- l'CJdiowtál' baetant• eo:t8"8o, a_. qoui tos hepb-ta,;

dall antran a Za ptanta por ••t• "'•dio traaZoaandoae .,. 'todo au interior. sin -

oawsal' ,,,;_ dallo appeo-lab te. Cons.:tI."""'°" que mete a• teoti:vidad fisi.o l6gi

aa ; •• tlaoil'. ta planta poe•• la faowitad da metabotill<D' et Jurpbioida 1'4pida

ment• • fo-.do 0""""8•to• no t6:Jrioo• """" ta mi.,,... 

? • 3. - Ntlm•l'O iü mata. hierl>ae / ,,,s. 
La t:abta det tJ1tdiieie de .............. ª """" et ~ da -ia. hupbae/m2 

•n •w ......,.l'IZ euatwa0-i6n( fO d(aa d•Bf'W• da Za optioaol6n >. reporta dif•rm

oia eignifiaatiua .,.t,.. todo• loe t-i8"toe. 0.•pw• det tN~to T l! -

( da ..... t.aado -t J • et tratc:111U..to T li ( Glleappilri >. •• d 'l"" -ae11t6 -

......,,. ........, áe rnc&t.sa, io - demwetpa que et MPl>ioida aotMll fallOl'abi.,,,.,,t• 

OOlltl'Oúuodo "" - mlnurro de ••ta•. En ••fl""do ~ ••t4 .i 2' 6 ( Glleato(* 

Geeapr.g: J • Hgwi.do poi' et 2' 4 1 Ceeatop + Fae"" J 11 ei 2' J < t:••tigo a.:.. apti_ 

aGo-l6.. J • 'l"" oomo •PG da ••P•l'IZI'••• -Hnt6 et _,. ..a..ro áll ,...ia. hu..

bae i •'. 
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En ta segunda evatuacUn ( 60 d!as despuss de ta apiicaci6n J , se pzoe

senta igualdad entre tos. tPatamientos T J ( Gesatop + Gesapaz J 11 et T 4 

( Gesatop + Faena ) • suponemos que la igualdad enti-e ambos tratamientos. se ~ 

ba a que por un' t.aáo~ et efecto det herbicida Faena en et tl'atamiento 'J' 4. se -

P•rdW. deb~ a sws cazoa.otel"tstiaae ( veaae en et anezo cazraoterlsticas d.t -

pzt0ducto J. actuando solamente et .Gesatop. Por otJ"O lado en et trate2r1iento '1' 3 

et •r•oto .r.t Gesapa:c .,. oasi nido /111 qws su :re8"duat"'144 s6to dMl'a a. J a J -

rn•••• s<1gun. tas oondi.olorure <Ut oUma 11 det oontsnido a. rnat•rla OJ'11dn'Ü:a dd-

8U8'lo. por Z.O que oNeoe qu. en lata •ual.Mac"45n 11 para lst• tra:tcmriemto. •t. -

hsl'bioiaa ·qw. aotwa fin '"41/0J" grado Ha .i Gesatop, po,. to que •n -'>os tJ"ata

mi•ntoa s6to •• sst4 avaluando ta acct'6n a.t Gesatop 11.a. aqut ta igualdad <1n

Zoe do• tratc:lftünto•. · 

En ta· tsN•,.,. evatwact'i6n ( JOO dtas d .. p¡ias d• ta ap•-ü:aoi6n J , -

t.....,.. - tcnbi<ln hall 4/uakfad antH toa tJ"at..,...:entos 2' J 11 2' 4 , =-• ha¡r

i.gt.aldad antH 2' J /1 2' li • .!!'ata 4¡uatdad •• ""'11 poa-ibla qua •• a.iba a ta """" 

sv.riUtud - ..,..•t• antH taa amoaotttht"-" a. toa habioidaa c;.aatop /1 Ge

...,,,...., /111 qua Pll"" ••ta svatuaci6n sl>to •• t..,.. an .....,.ta st •f•ato a.t Geaa

top "" st tratao...,.to 2' J @btdo a - ta HaidJlati.dad .r.t Ge- ~. poaado. 

1.4.- _..,, da brot•• /1 peso .,. fN•oo < "'1 J a. ••to• . 
• ri •r•.no a. OCllÍpBtBllOia da ta rnai. ... """ st .... iHuo •• _,fusta .,. e& 

....wlilfiWnto da ÜIB OOHoluu, el'°'"' .....c!U. ..... to. as ~ta 8' e& oontPO& de-

la -'-- .. - opon- 11 ...t........,_,.t •• 

r.o ant"'"'°'" to podatÓs obH- .,. -Hftl• Nauttadoe • .,,.,. ·•' trata

,......to 2' 2 ( @ .... i.aat1o """""'¡ J, HP<>l"t6 ""nihno de bPOt .. 11 pseo de •atoa 

...;., pop .....a.o de& e .......... to 2' i r ts•t"1o •"' °"''°""""' J • .rsca d'f-'4 

-u-



88 ~a - e11 et t,.,.t..,U..to 'l' 2H stinii.n6 et ej'eato dll -te11Cia, to

grando oon sito q,.. et ovttivo aprowcllara lll4e ef'..:-r.te toe ""tientes, ta-

11-dad dllt .,..io '// ta i .... Zo - "° awcedi6 ""et trataoriento T 1 dollde et

áuttitlO • .._.... •et""'1 en OOfflPBtB11Cia ao11 ta -1.na. 

La igiGz,/Qd fl8tadletioa q,.. H PH8811tCI ""t""' Zoe trat...,U..tos herbi.ci

dae 'l' S~ T 11 11 'l' 11, T 4 811 ta ~ra .... ~ ( flO dtall üepuee dll ta apti

oaai611 J '// !f' s, 'l' ~ , 'l' 4 , .,. ta ••fll"'da e,..tuaai6n ( IIS dtas dllspuls de l!!, 

· aptioaoi611 J •• dllbe a q,.. ·et •f•ato tú toe ~ F...na .;. et 'l' 4 '// et 6!_ 

• .._ ... .i 'l' 11, •• -~. aat""""° 801-ellt• ., Ge-.,P • - -·-ta aaNOt!. 

rletioaa - aw..:i-. " tas "' GeaaprU., lllOtivo - •' """' Zo8 ....... uaao. -
-... - -ftdo•- ( -· Oll<ldro• a. H8Wttado• tJ. - J. 

ftmto •t ~ tÜI brotH OOllO et ~- da latos ••U i~, poro -

, __ ..zrlentcztee 11 faatOHS de -Jo. 

C.08 ....,,{Iris_ en 01<11J1tO CI .......... 11 peeo M loa llrot88 OON°"4do8 tÜI -

lO picz..- ""1'881lttazod>s tCIJI "-• ...,.,, •• d.ebe..c.. tJ. ffl'8l'llJ' 1'.,. •t trata

...:...ta !f' 1 •-t.oado -t J • debido a ftlOtoN• • -1o - 80ll ta• ai

p..:...Ue: 

- /lo fndt~n tú tez 11"81'tCI ni~ M ...,...'-te • 

.;. Ataq,.. ·,a plap.8. 

·-La ....... - .. ""''-" ... z..·,...,_ ................ 
- l't ,_ """"8ntczt *-'>Urc t- "'11:.....aiez ... - "' piilnt4 .. -"' .. "" 

.e ...... , .w.u,,, .. - i... ,,,.w...... '"""" •• .,.......- ... r- ..., o~ 

..... Nplar, pero • .,,,,,,. 88 N- Pl>P .... tia - -· Clf80ttlltllo tez pPO

~ ·• .'1Pot88 11 P<>P tcallto át N"""1rúrdo. 

-·-



B.- CONCLUSIONES 'I R8CO#ENDA,'IONES. 

Ba;io las condiciones en que se Z.Z.S~ a cabo el ezperimento s• aonot&iye

Zo eigvWnte : 

·- Se aatlpz;a Za hipótesis ptanteada. es deoiz- el. nopal Z,Osee cazta.oterlati.cas -

,;,,,,.ro UJvi.caa 11 fisi.o l6gi.ca11 que lo 1aaaen ser to Z.rw1t• a loe herbüridaa PJ'O

bados 11 .,,. 1aa dosi.a llmPZeadas. 

- El -1ozo trotanWnto h•Pbicúla fw. si 2' s f Geeaprün so J ºº" •l ,..jor po

oiento da oontrol de la ,.ai.satm8 
, el m<ZJ/or mbero de brotes '11 el ma¡¡ol' pe

•o <Ü lstoe. 

- r.oe trotanWnto• h•rbi.oidaa T 3 ( GfleatoP so + Geeapcu; SO J, T 4 ( ll<rsatop -

so + ,...._ J 11 2' s ( C.eappim so J controlan satiefaotoriammt• la .,..z.aa

"-"t• todo .i ~ <Ú u...n..a. 

- t.oa tprea tl"dtanrWntoe h•PbMndaa H8Mltar&n ser selectivos { a las tlosie uti, 

llaadaa J paro •l oulti"" del nopal de uBl'dUl'a (_ ~rmtia fi.cus'-1.ndica J en -

.i •ji.do &mtiof1o Tepatl=oo """''°'PW de Nauca!pan estado de "*z:i.oo· 
- El oontll'Ol qullrtico da ta OlaZ.aa a base d• Geaaprün S0.l'8sult6 Bel' et 11148 •02. 

116ñoo. 

- Piira ,..,..vo• trabajo e da inwetigaci6n •• .... aomiePlda tl'abaj= con l'J'<O(fuato11 -

- ooirt•_. a ta atraaill<Z oa.o ift/P'8die11te acti.uo, uarialldo ia. át>sie · -

ol>t-1' '°"" .....,tUad "Pt ..... da ~/11a. 

- ~ -o d• - •• de••• trabaja:r oon otro• brbloidas es .:..,,Ortant• i.11aluir

""protbitito gPOllficúla, - Mllt•nga 0011trolada ta pobtaai6n da aaoat••• }/G -

- al •f.imiilal' ta 111atsaa da lioja allOlia loe /jaetoe infestan ÑP""--'"•· iae

plairtacrlone•. ( ••p.ai.a1-llt• toe p..,.,..... J. 

-·u-
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PLANO Nº 1 LOC'ALIZACION DEL HUNICIPIO CJE NAUCALPAlt EN 

& ES'J'ADO. !JE Hh'/CICO. 

HICHOACAN 

QJf:RRERO 

: 99°12 '48'' Lo"fl. w 
1 

99º21 '42'. ~ng. ¡¡ 

- u -

N 
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1 

1: 

NUWIC'IPIO DE 
URllA 

NUNICIPIO DE 

J ILOZ'ZINGO 

PLANO Nº 2 LOCALIZllCION DE SANTIAGO TEPATLAXCO EN 

EL HUNIG'IPl"O DE NAUCALPAN. 

HUNICIPIO DE ATIZAPAN DE 

HUNICIPIO DE HUIXQUILUCAN 

FEDb'RAL 

rac.nte : O.partcawerito de FanBnto ~gropeoUIU't.o y Forestal del municipio de Nawcal.pa11 estado de Nlzioo. 

• 



COS'l'OS DE PRODUCCION PARA UNA HEC'J'AREA DE NOPAL DE VERDURA 

( Opuntia fiows-indi.oa ) ,,A CIKLO ABIERTO,, 

'DURANTE EJ., PRINER Al/O ( establ.eailniento ) .JUNIO DE 11188. 

PRECIO SUBTOTAL 
CONCEPTO UNIDAD 1 UNITARIO CANTIDAD PESOS TOTAL 

1. - Preparación de terreno. 

1.1. - Bal'bealio 1ia 60,,000 l 60.000 . 

l. 2. - Rastreo Ha 60,,000 l so.ooo 
1.3.- 2'.N&o de Za 

plantaoi6" JoJ'llat s.soo 8 68,,000 

188.000 

2. - Ptantaai6n. 

z.1.- C""'i'm de Za 
planta l'lonaa 190 20.000 3,,800,000 

2. ll. - DiatPibMa~ .. " ·-
SeZ..aai6" .Jorno.Z. 8,500 6 Sl,000 

2. 3. - Plantaa~n .ToPna"L s,,soo liO 42/i,OOO 

4,,216,,000 

3.- CoP1trot <ÜI p'/.agae 11 malesa. 

3 .1. - DBsh illrobas .TOl'nat. a.¡¡oo 40 340,000 

8. a. - Ine•otiaida 
Folidot Zt 13,000 ;¡ 28.000 

3. 3. - . Apliaaoi6" det .. 
I1'1BeotioUla Jornat 8,,SOO 4 34.000 

400,000 

4.-"E'Oda. -1;: 

4.1.-ReatialU' Za. 

poda ·Jorraat 8,,SOO 8 68,000 

68,UOO 

2'02'AL. ' 4.1131,000 

. 
Punte L6pe• 11 Ne;i!a ( 1988 J. 
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I• 

COllPARAClON DE LOS COSTOS POR CONCl.'l"r<J DEL CONTROL 

DE LA ltALBZA /:.'N EL NOPAL VE VERDURA ( 0nmtia ficWl-i..dioa 

.TUNIO DE 1i88, 

Control. m•o4"ioo. Doa daaltilrrobca par allo • 

.ToJ'Mt.• 40 

Coato da'º"""'' I B,600 

TO'l'AL I J40,000/aRD. 

c.,,,c .... i """""'°· ama aptiaaoiiln por a11o:· 

íl!l!aDPÜll· 60. 

Coato da t pPO<IMoto 1 11,6no1tt. 

Cantidad da· piooduoto 4 /((¡/Ira. 

ooato da a¡> ticaai6n ' B,6001_1-i. 
TO'l'AL , 64,SOO/affD. 

!l:!;eatoe so • C.•S!!!:! so. 
Coito de O.•atoP SO • 14,0H /K.o. 

coato da cirsapa:i: so ' 11,8211 /Ba. 

. Cantidad da G<raatop 60 a /((/ /Ba.. 

Cantidad da ""ª"°""' SO J /((/ 1 Ba. 

Costo tÜl apt.i.caoi4'n • 8,600 1 '/"""'2t 
TO'T'AL ~ ·7a.B1B /a'ffo. 

li!a:!ee lfl + fHSI& 
Coato da 1'""4 ' 411.000 1 tt. .. 
Cantidad da G<raatop 60 J "" /Ba. 
Cantidad d. Faana. 1 te / ""-· \. 
Coato dR aptiotlaiiln I 11,soo 11o-i 

2'02'A~ 1 fiB,612 fallo~ 

-., -



CARACT"f:RISTICAS DE LAS VARIEDADF:S DE .NOPAL 

PR"f:SENT"f:S EN EL ElCPF:RiNEN'ro 

VfJZ'i.Rdad Ita Ü.nna.. 

CApn 11 Hs;i!a ( 19R8 J • lftflrrainnan quA eata·TJn1'i.Pda!i ha ,,,..., .. z..aVfo du-

- Nnt• mwaho tianoo en lfi.tpa Atta. D.F • .. P.resenta brotes de buena oatidad. "ºn 

"'"'º m4B tH»ttidnd de .... i:,,,.., - lae tHJJ'iedades COPENA, ti<ma •abo1' .ag'l'ia 11 -

pooa baba. es ta tJa!'Í.Bdad qu11 mda 11e oons.&lfte en l.n. ciudad ds lll:r.i.ao. La. prin

air>at ª""" i>J'Oduat01'CI 48 esta•• ta dllt.gaoidn de llilr>a Atta en et D.'F. 

Vmoi•dad At tizno. 

C.08 -'-:>~ ~· .. tabt.a.n - .. ta umoüc1a4 H autti1Jllda 8'I 2'Lz=ata! 

aiffllO· di1tt1'ito th Att.:O.co.l'Uiob'En, 11 -•-ta .tas aiauUnit88 O<ll'<U>t•..t.tloall.: 

Et· t.....iio dlJ tas - •• """"'° - ,,,.,.,.,,.. qMB • t dlJ tas tHJ1'isdades mejDl'OdatJ 

.cii-.an '°"' IN4ic ~u 16.0lft a. Z..Vo 11 de 3~ a 40 ""'de analio, eu -
,,,_ •• aaai .-boidat, l>rot••- -~to• 11 ~11 fil>1'D•o•, paao dai4o•• t~ 
poocz • .,..._ ( ...,,, .. a ta itat..U... J 11 de ,,,..,.. ~ · ..-.. a.:at • .,. San -.. . 

Hal'tin de i.za PirdntUH, •atado de,,...._, t<IÜ(¡,!I ea .n..-tl'CIJI plantaaio>Mra- -

de NDpC1t At:t ....... 

-H-



Loa OQl'GOt•rlat""'" • ta. •ógui.mtes ••PflOWS. ª"" Zas que NE'O:rta -

v.:u • ., ... ( 11119 ). 

""""9>ttl! ... l!!il!J:idlu L. 

N(lllf])rw ooorJln : Qi<i.tt011i.t, qwi.ntoni.t, qM41ttcmi.t,qM41tite. bt.do. 

r ... .:i.:a : C7imopodiaffail. 

V.sa:ripa'6n : i"• """ pZanta e,..ota '""11 rami.fioad<z, a. 16 cm a 2 '" de ..;.,... 

att....,., ta. bo;ia aon ouadaa da 2 a IS "'" a. !azogo, tas ...;. 

ff,oH• son por-llaa de ooto:r IHlrde en-· a.neos, ZQs- · 

fl"Wtos ttnbi4n son paqusffoá oon ..,,.. s1111itia en cada ""° dtl 

etloa, de ooto:r negro, ""gro-:roii.•o 11 b:ri.tZantes. 

h u:na. 11e1Z.u ana.aZ. et. Hl'Cl'IO. IK ONO'ÚlliefttO Uflgeta

tiuo as da ......., a aepcürttb,.., Za floraoib& t1e - a oO't!! 

b:re. 

llOflÍll1oe -a.. : llooi.Ua, POCNtitia, :rosa bia-, -.:e.:tz.., ......,,..,t btan

"'" ti .• ñJpg, .,,.....,,._tit•. 

De•~ : llü"'1a arwota - tattoa _.,toaoa de I lado•. efe. 1 a 1 • 

de cate- "'8 ootoP """"" 6 ,,...,._, 1toJ- eúopZca a pani~ 

,,,,_ """ 11 a 7 dirieioM• de 1.li - u "'-• .,..,,. .... ia ·ocm . 

s '"°"ª 11.,.lodae, etfpiioca.._....,., ,,,_. º ~· -
ro. tr.or... ""' "'- - hbl&Z..- ... "°'°" ~''°· to•
/Pl4oe - • .......,. d. óoto:r ...,,.., o Olll'I ,._, en -'a 

mas 
M LA 

11 am 
Bt&UfiTECA 



fruto hay una semitla de fama y tamallo parecido a /Jete. 

Es maleza anual. de verano. su desaMtOtlo vegetativo 

es de marao a septiembre y fUJraci6n de mayo a octubl't?. 

Sims-la. amplezicautis ( Cav J Blake. 

NombrB ~ornan : Acahuat, acahuate. acahual. ámai-itlo., acahua.tiZ.lo. 

Famitia : Composi.taB • 

Desaripoi6n : Hierba ei-eota a woee mu11 rani.fica.da de 10 om a 2. S m de -

attUl'tl,hojas oih:U:iaa, detto"l<Üs y lanceoladas en et. m-i'smo -

indiuiduo, f"re""""'temente tJ'ilobuladas de aie,.to ni11<1t det 

tatlo pmoa ,.,.,.iba, aab••uela. aon 7 a 14 ftcnaitlas tigu~ 

das,ouadas de aoloJ' anr<IJ'itlo, las ¡·tone det disco tubula

HB da aotor ~ti.o, frutos mcfs o menos obtriangulares,

comPftimidJ?s,; ca.si tOCÜZ: la planta l'J"BBenta pelos en toda su 

tJMP•rf"i.oie • son m4B evidente• en tas partes jovenfls. 

Es mate•a anual. de venmo., su arecilniento vegetati.tJO-

H de abJ'it a oatubre.11 su fw2'4Ci.6n de mayo a nauienbH • 

.. Cqtinoeoqa paeyiftoPa Cau. 
. . 

F<lftitia : C""'POeitae. 

Des1Jnpai.6n : Rl•,.ba •Hata de lo a 90 onr da attura, hojaa ouadaa, cabe- · 

•u.tas t•-l"4t.is pequaRas, :rto,.es Ugulatlas blancas, tae

det antJ'O eon tMl>utaN• ~tlas, loe fJ'Utoe .pequelloe ~ 

de aolop negPO~ g..,.Nllllent• aon una OOJ"Odtta de •• _., . . 

- 'º -



Es matea a anual de verano• oon au dllaa:tTO t lo tH1g11ta

tivo de marso a sep't.;,.,,br.. f''toztaoUn de ma110 a nouiembzte. 

1'0/flbH aamln : Aaoaot•• gaspaioitl.a, gMaZda. 

Familia : Res11dao11a11. 

0.sOJ'ipoidn : Bwrba sl'Bata, a 118088 '""lf ramif..:cada de 10 ""' a 1. 3 m da 

altla'a, ho;/as basal.a .,. roasta 1f att••'"'"', tas da trM'iba 

se11i t.11 ob Zalla•o Üldaa-..spatu ladas, da bord. ondidado • fto

l'llB oon pltat.oe amariZ.lO ol.aieo.nYmJrosoe ••tambPee. dU

pusstos .,. Nailltos de 1 O a 96 "'" de !azogo• f!l'Mto• abÚPtos 

aJ"P'iba. de ooloz. Hrd•• e..nttaa ouaZ.e lisas. pi:queflQs. -

negNS 1f britl.antes, Zas roa•tas d• hojas Zas p...s.,.ta -

pririaipaünsnee sn •t e11tado vegetatiuo. 

E8 maZ..aa anual a. invisi-no 11 bianua~. con a...oim~

to Vflg•tatiuo da agosto a marao 1f ftoraaidn da octubre a a 

abrit. 

F...,itia : COmposita•. 

O.saripaUn : Hierba da tatto• •reatos, da 30 a 10 <111 da att ..... , laojas

opwstas, slsit.s, fiM111•11t11 aHJ'Ndas 11 <1Nlliolti:oas, fk>

rs• da aotor <llll<lJ'itto, 111118 o -• ,,._,.,.., •• ...._,. "" 

aabeawstaa ,,..,..,,.,,.Zadas. 
Nat.aa ..,,...., ü .,........, de........,Uo oeptatiuo da ......., 

~ tJ/IO•tÓ 11 ftol'Ba8, ü -•to a _oatubl'B. 

-111 -



l'JmDdon daM1tlon ( L J ~s. 

Nombrt1 """'1ln : Pata tü gatlo, grama, aaaat• a.gzoaMsta, aacate be,.,,uda. 

r ... .:ua : GPamiMae. 

O.emoi.po~ : Hi•Pba """ tatloe tendidos 11 ,...i.u. en ios· nudos dB 10 a -

10 "" tü aitUJOa,ho,fae emtadae IDlidae poJO su bae• al tatlo 

ango.tae tü f a 13 ""' da longitud,floH• l"'qu.ffae veJOdee 6 

pa..p.......,, en n~eJOO de 2 a 7 inp iantadas muy oeJOCa unas de 

otrae ( digitadas ) frvto• °"""'ª• l"'qusffoe,JOO,fo-a>razoan,fa

dDe, oa/1-ro,fiaoe 6 -ita paja, •• ..-tin haZtaJO asta -

ptanta ftmfla1lllo danaos ocm,fllfttoe. 

l!a -i.raa """"' ,,,_, lo _,,,,.:o..z -llOhar ( lllSS ) 

oitadD poJO ViiZega• ( 111711 ). Siendo probabi.r qru ba,fo 

o'ÚPt<U aondlo..:OUe •• pN••nte como peren»U'. en planta.a -

........ i.r. •• PH••nta da .....a a dioi...Z.rtl, ""'"" en aifaZfa

o••,,.U•. nopalcrae., (Putal••• •to., •• ~ntra todo •Z.-

ErqproeHa matjpang ( - J Link. 

1ltMbH oowQn : l!aoat• • i.rgant•. 

r ... .:i.:a : o-.:-. 
0.aoripoi6n. : HW.Pba •Nota da JS a. 70 .., tü ait ...... , w lto,fae •• inser 

tan en el tallo poi" - llllrina, floH• ·psqu11u da oo'8JO -

IHIJ"da o. """"""'"' diapwstas 8ft ..-1"0 ta 7 a J S 8ft sar>'fla

aataa a au wa en. itt/ZoNs81tlri.aa, to. frtito• . son psqusfloa

da oo'8JO aafl J"O,fiaoa. 

"'""'" """"' da .........,,a.a...oiio ...,;.eaeioo da -.o 
a Q(IO&to 11 11.oroa.oUn a ,fltltio a ••Pt.:..i.,:.• 
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CARALTE/IIS2'ICAS DE LOS HERBICIDAS PROBADOS EN i'L EXPERINENTO 

NambH '"'""Jl>i : Atl'W!ina ( BSI ; l/SSA ). 

NOlftbrss comeraia'úls : Gflsaprim so. Geaaprim so. Gesappim 500 FJI. 

N""""'°latuP<z qutmioa : 2-atoro-4-(etila:minoJ-(iaopropitaminoJ-s-t!'i41li"". 

E'rcpiedadss ftsi.oas : Polvo en 'rorona de czoi.stales btanoos. Punto dM fu-

oi.6n 713 - 176 •e. SotubiU.dad ""agua a llB •e -
70 PJl'I. 

Uatos to:tiao~OOB DL¡¡o orat aguda " Ntas ;s.oso mg/Kg. DLso ae ..... i

agwia a ·omtt1Jo• 1.soo mg/Kg. l'n condóaionas "°'"""
'-• • "80 no •riste nesgo de totloüfad por inha

Zaa.:cln. No ea t6zioo pazoa taa abejas. 

F"""wlaaion88 : .Pótw mojabte at r.o 11 80 ll • ztqui.do ftoable at SO "· 

Aooi6n •n Zen plantas : Es absorbldo principalmente por tas l'a:Coes. en

'"""°'" ••cala pozo et fottaje. "" tzoastooa pozo .i

int•zoi.ozo d• la ptanta. CZOWl!UtandoBB •n toe -~ 

t-• 11 en tu_ lloJas. Aatlla "°"'º inllibidozo a. ta 

/oto•(Jt'tea-la.· CUOtqu. ti•,.. otros •f•otoe adi.o-io;-

nczt.e. l'n. ia. ptantu toi.,.....t .. •• -taboUN -

. ~t• ,,,_,,., _,,,...to. "" ~. -
ta lai4l'o.citriaaincz. pop to owat l•t• -o<lfti...., -

i. ri...,. • PJ"Ot•ooi6rl • 

. ~to - •t eueto: La• aueto• ~tto•o• o PÜ>O• - MCltel'fca 

árgdnioa adeozoben ta atNaWl ta ~ 

"° •• .: .. -a.i.. La pe--.:0 ...... ..:

clwo• ·•11 •' aueto; a. lae dod• -i.• tia -
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apti.cación de Aste herbicida. se eztisrtde

hasta un año• Lapso despues det cual. soto -

es aconsejable sembN.r ,ci.tf.tivos sensibles a 

la atl'aBina. 

Usos Controt seteati.vo de mat.eaas de hoja ancha 11 aaaates anuales. sn

ppe o postemeZ"(lencia temprana de ?.as mi.smaa 'JI en di.versos cutti

uos. Los tratamient-os de preemergencia son los rnejoNJs. Debido a

su mayor sotubi.tidad con respecto a ta simaaina. resutta efactitJo 

con t l.w.Vias model"'adas o con rnedWno contanido de hwn•dad et siuÍ to 

cuando se usa en postemeregenaia, la ma l.eaa debe tratcu-se en est~

do de ptdntulas y haata no mcis de 4 a :; cm. 

Gesatop 60. 

li'""'b"" camln : SiMa&ina ( BSI ; llSSA J, 

NoMbHs comerai.al•• : C.satop so. Gesatop 80, Gflsatop :;oo Ffl. 

N""'enal.at&a"a qw!miaa : 2-oloro-4,6-bis(at;U,.,,,ino)-s-triaai.na. 

l'l'opi.edados ftsi.cas : PoLvo bÚ111CO aristaiino, pw.to de fu..Wn 226-22?°C. 

Sotubitidad en agua a 22 •e :; JIPI!• es sotubt. en -

olorofOl'mO 11 mctQJIOt. 

Datos to=icot.dl.ogiaoa : DL50 oNt a¡¡u4a a .... taa s,ooo wrgf/Cr¡ • DL60 da..--

111at a¡¡u4a a OOM,fos B,000 1ff(l/Kg. llo 88 t&:iao -

l'GJ'<l taa ab~, .... 
Aaai6n '" tas ptantaa Lo absorben so'-"t• taa N""9•• •• tNStooa -

f"'P •t di...., CIOMlll<tandos• en toe .....Wt_,• ~ 

apiaa tes 11 •n taa hojaa. Aetlla _ út11'1Ken4o ta fo

toe tnt.,.ü r tiene otroi. -•feota• o4€trlortatea .

,,.......,.,..,. ta otoroal<i r la -..t• de. ta pi.a.ta. -
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Bn iae especies to leranies como et mata• se mat!!_ 

boiisa rdpidart.,.te fOlflltmdos- sustanciaB no t6z.:!o 

aaa como la hldrozisimaai.na. por lo cua.t lste m!J:. 

aaniano i. sirve tJfl PJ'Ot•coi6n a las p tantas. 

Componami.•nto en •t. su.to : Sil adaorbll .,. t.oe ª"""°ª a.J'Oi.ttosoa o z-t.cos

en rnat~ oro4nloa ; · •eta adsorci6n sJllfada.

a Za ba,¡a soi..t>ihdad en et agua, hace """ -

et hft'biaúla no 11l'Df'wndics en et suelo por -

"f'ecto de ias i,t"11ÜUJ. La J"Beiduatidad det -

h•J'bioi<la a 148 dad• normatee de aphcaci6n 

88 dJI ~t• 101 allo, dependiendo de 

ta t_.....t..,..., h,...dad V dBt eUBlo. 

O.aapaz 60. 

NOlflbJ'B OO!lldn : Metirina • -trlPIQ ( ISI ; llSSA 1. 

NombJ'B• OOlllBl'Owte• ; O.aap:u: so, a. .. """" 80, C•Bap= 600 Fil. 

Na,,.noZatWl'<I qu(mica : 2-(•t-.t-inoJ-f-(uopropii-inoJ-B...,,.ttttw-s-

tiriculina. 

ProJ>i4dadee f-C..icae ez.utates btancos • .!'Unto de fUBi6rt 8• a 86 ºC 

Sotubi&ülad en aaua a 80 °c 1Bb pia.. Sotuote .,. -

eot-•• ozpfniooe. 

oatoa to:Jtiao,,,,.,~co• DL60 orat 041""4 a rataa 1,100 rrtfl/ICg • DL60 d.rmat

......,.. a oorta;/oa 8,000 -i¡Jlí(/. flell8 - ba;/a tonof 

cfaa pmoa loa J18088. llo ea tonao pi111'Q W abB;Jae. 

FoJ'lllUZaoWna• : Po&vo tltD;/abte at 60 11 80 s. t(qlrido '1oabte at fiO s. 

Ao.....,,. Ílft toa 1>Z.V.tae : r. .abaorbida tan~ PDI' ..ta """'-' 001110 f'ot""1; -



por f.o cua t pueds MBCJl'Be en pre o post11mergencia 

de la ma Zeaa. CUando es absorbido pozo la zoata se 

tNBZ.Oca por et ritema. acwnutandose en tos "'e

Pistemos. aotua inhibi.endo 'ta.fotoslnt11siJl.&f. -

las apZioa#loMB at fott.a;i• tiene ""'" notabZ. -

acción de aontaato. t,as pümtae toZ.zoantes to -

desaomponen en metabolitos rr.o t"zicOs como la -

llüboo:riatZOCU1irra, · eündo este et prinaipat meca.

niano de pl'Otaaat.dn. 

C0111pozotami.,.to .,,. e i elUl to : Es /'Wl"t-nt• adsozobido en toe su toa ar

ail. Zoaott o z-i.ooa .,. materta Ol'tldniaa. ªªun.!. 
landoae en la capa B-l'ficiaZ, esto Zimita 

la poeibiZidad de qiuo proof'undice pol' •f'11"to 

de U:iuiación pzoo®'cida pozo las tlwuiae. -

Sw tÜ¡¡zoadacUn ti.,... 1.ugar pnnt>ipalment• -

por aca-Un miarobicina.. La psraistenoi.a en -

e Z ewe to uarta a. 1 a J mease• <iependisntü>

a. lae OGMat•rl•tioa• dd .... to. ,._dad 11 

t..,,.zoat....O. 

U•o• Ccmt"°.z - o poet .. "'Vnt• de la -i.ea de llo;ia ant>lla 11 -'!.
""""tea en oalla ü ,,....,.,,. • pilla, ptdtano 11 otl'O•· 

~ 

líca.bzoe oClllPln : Gtlf'o•azoo. 

lloob,..• ~Z.• : Fa- 11 Rowbip • 

._.,,.,latUN qwloriocz : 11-foef-tiZ gti..,;..,.. 

hoopiedaiü• fte'loaa : ·tMzida btant>o, .:nodb...,. Pwnto • /'WU.. 100 •c. 
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Solubitidad en aga<a a 20 •e 12,000 l'Pll• 

Datos todoologioo• DL¡;o orat ag1Mla a ratas 1,320 mg/Kg • tiene baja

to.rioidad .,...,.. i 11 pop inlia iao,:.,,., "" pooo t6'cieo

papa p•o•s 1:J (UlinlalQs si.tvestNB. 

Po .... ulaaioM• : Sotuoi6n aot<Otla en for.1. a. eai ieopropitt.ina. 

Aooi6n •n tas p tantas : Lo ab110J'ben ta. hoja 11 ta. papt•• uePIÜ• ds ta

ptanta •• tJ'atlZooa ñaaia ta. papt•• eubt•.......,..tzt1 

do1flÜ or•ota d aHOÍlfliento 11 - ta ..... ne
a. I<>• teiidoe. Lo• •/•oto• iniciales •• ob••z-

""" a lo• 11 dta. en ta -i."" .......,¡ 11 a tos 10 -

en W..-•· 
C<llllPOJ't-iento en et •ueto : S. abo,.,,. "".i •""'°• ••"'°""U"" poco -

pop ti~fliatri6n. La aoo,:.,,. .na..obiana Bll un 

illlpoJ'tant• faotOP <Ü ds(IPOl1alri6n. BU P"P

eistenoia ea - baja 11 no t......, aotri6n P1'J!. 

-.vente, pwdmt plantan• o ·-•• los 

• .,.,ios tl'lltados imediat-te <Ü•P""• ds -

aptiocuoto, pno da PHf.......aia •• daba ds -

••P.P<Df" '°'°ª dta. para - st pPO</Jlcto ten

, ga. -1-- .... i. 
U•o• ContJ'Ol po•t~te, ti. _"°...,, ..,ia,, liieJ'bae, aptiaado auando 

Beta .OPeoen· ..,. aoti,_.,,.t• o ••Un ,,,..,...._. a ta f1.opaailhi,. 
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