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* INTRODUCCION



I.1- Objotivo y comuntaric nl programa

El prosraza, tione la copacldad de realizar cowo Bu nowmbre lo
gice: ol dinefio de una trabe armada we alma tlenu. Sprf capizn de -
reslizar tonto Llog andlisls vstructurales como el diseno de ia  =-
trabe; parltnio deo un slstema do coargas formado por cargas Unllfor-
zesente repartidas y/o cargas ¢oncentradas actuando en cgnlquler -
punto o pDrcién de la trabe. Auam;B dependiendo de 1o condicidn de
apoyo, pele pucde dor valor de momento purc aplicado dnlcamente en

los extremon del olemento.

e »
S¢ travajarn vnicomente nuecldn tipo 1 sindtrica y de vecelon
. .
conntante ¥ Lolu para trabun que no osten arriostraodos latoralmen~
te en toda Bu loaitud.

5¢ na restrin-ido a tener relaclonos ug wnfucrzos de flexidn
entre 0.3% ¥y 1.0 lo cual durn’por conoecuenc in ceeclonug aparento-
asnte apcraltodac ¢n demaria; de lpgunl formo © poOr cono9cuencla a-
parucch lo nueestdad de aticvepubres de vatnbilidad o intermodios,
pero panejando regularmente ospocores de placa delsoadoa.

Coma ruutrtccl&n ﬂhicu, nu cuenta coﬁ la icposivilidad do fi-
Jor eypesoren 4o plenen para realizap el discfoy y deo ipun) forma
la cituacidh rufereate a una uniro:mldnd cn 10g especoros de pla-
co utlljirzadoa,puts se pr;uenhnran los minlmon rdquerldoc, quudnn-
de a criturio del lngeniero upuaric el aceptorlos de tal forma o
tornr una dosicich alterna.



Hablando genersluente de up dieefio final, se puude ontepdor -
comt un resultado do una secuencla de opuracionces de golucidn de =
prablemas unidas o varias clecclones y optimizaciones. Con esta mo
ta, un ingenicro dobe desarrollar upa estratepls preliminar con w=
fundamvnto en gu experiencia y la habllidad que dste tunga para ha
gur ugo de las difercenteg herramiontne quu So encuuntran & sy 8l--

cancu, .

Al presealar csta tesls, so intenta dar una visidn.do lo qua
av puodo hacer tomando comp base la nueva tacnologfa de la compu—-
tneidn. Como oo conocido do todos, la computauora du alta veloclidad
puede cjecutar con mucha eficiencla uno parte o el totnl do un sig-
tema de ¢itoho, quu peruite una osfateolo répida por medio de una -
cauntidad do inturnceiones cucesivas; win que egto implique un re-
sultade definltivo.

Cuande realicev ecte progruma, pencaba, en la compinacicn de —
vutos conceimlioentos quo gv requlercn para hacer mas cficlente una
.Bolucidn, Er ol camo particular de mi programa ae puede decir que
v comblng la computucién. pPero cono una hurramienta, para acelerar
un proceso  bapado en egpecliricacioneg do dinnno estructural ;dando
la oportupidad do conocor una solucidn rupidu y ausura al problema
atacado. Eo uefinttive que esta solueldn no surd, quizds, la mejor
y dontro de ceta solucidn se ruquurird'lu pnrtlcipaciéh activa del

ingenturo. Lo .




I.2= Conccpto de Trabe armada

Lag trabes armadas son vigae du acerc fabricadas cuando se ro=-
quicre un module de peccldh man grande del yue go puede obtener con'
cunlquicr vipo lominoda. Le forma ma8 comdn de ostas caop conatan de
dos placas Suresas on 1o patinus a las quo se suclda una ploca de
alra del zada, formando upa gecclon I,

Fleatras que las vigag lmslnadas se vacucntran dioponibles po-
lamente un tananos estafidar, quu no slempre gun los w&E vconomlcos,
las trabes arcadas pucden construirse ¢en cualquicr dinensclon deson
da, para ajustarse a loc rqulpitos particularca de cada caso. S5in -
cauvayrgo, 6l ahorro cn material debluo a este wujor progorcionanmien—
te puede vbrnc contrarregtado por un incremento en el costo da ‘fae-.
vricacivh; aef, cn 5~nera1; puode docirse que porn vipgas pequefins,
on laoa cunles al ahurro dv materinl tlewe poca importancin comparu-—
do eon cl'lncrumontu ¢n corto de labricacich, lap vigas lamlnadan -
resultnn Gt (couphilaco. En camblo, en construcciones pesadag, en -
dopde las vigas lomla:dus disponibles no tiencea la suficlente resis
teacia para sopariar las carpas, deberan usarse trabes armadas de -

al:..a licna.

fo puede conoidcrar, gepun ostudios hechos, que para casos in-
termedion; digimos modulos de pueclioh vntre oo 8000 cm3 y log -=
1200 ¢n3 que el uesar vicans laminadas o trabeg arnadas, resultaran
ijunleonte convenlentes. Le izual forma se puede hncor una coupara-
cign para marcur froanteras respecto de la carpna con el claro on el
chal actua; por ejumplo: para cargh ordinarim, los vigas laminadan
turan mos convenientes on tuant® al aspecto vconomico en lcaros me-
noreg n los 9 m ¥y lag trabes armadas lo seran pura claros mayoree -
de 20 m.



Para claros comprendlidos entre los 9 y 20 motroa amboa tipos
do seccionos pucden gur comparadag, aunquo las cargas mis pecadas
tienden a fuvorccer la utilizacion de lag trabes ocriadas,

Por lo confn sv deien reforzor las almas de las trabus en los
puntos de coatuntracelcn de carpgas 0 reacciones por gedic do atle=
zadoreg de carga pura distrituir las fucrzas concentradas on 61 -
alma. Tumblth e afaucen, goneralmente, atlocvadores intermedios pa-
ra tuaplir un papel diferente, a los de carga, incrcvwentando la re
aictencla contra el pandeo Y mujJorar en esta forma la eficlopcia =
diel alea para resictir cortonnte, momento © ssfucrzos comblnadoa,

Eate tipo de traves son particnlarmente prefuridag on log -=
pusntec de carreterani donde purmiten una vioidn libre y on pasos
a despivel d¢ mucnos niveles. Tambidn e usan las trabes arsadag -

en warios tipos do codificios y de plantas industrialus para sopor-

tar cargas pecadag.



= ESPECIFICACIONES DE DISEf0



En guneral, laas dimenoionon Jde las trabes armadag de alon 1le-~
na, 5¢ diguvhardn torando como bage ¢l momente de lpurcia de gu po=-
ccioh total; en concvcusncian para ¢l presente tralnje { programa )
se listan las ospuciticacionen de dipefio pobre las cuales se bapo =
el digefle do uno trabe arnads de alpa llena ¥y en las cunlus go fun=-
daconta 6l xlpmo. ‘

Laes vopucirlciclones han aldo tomadas dol Manual de Construccion
¢n Acoro, del Ingtituto Muxlcano de la Conutruccien ¢n Acero, A.C.
Toxmo 1 ¥ a ¢l pc hara rolurencl en cuanto a gucclones y paglune de
ulicacidn:

Sueelon 1.9 Rulaclonen ancho-espoEor pag.150 ' :
sueelidn 1.10 Praboes argoadag du olra llena pags.l%l y 152
Svccion 1.5.1.4 Flexlon ( Esf.permiclblen ) page.139 y 140
Seccioh 1.10.6 ieduccloh ecfuvrzo en ol patfn pag.l56

Seecioh 1.10.10 Pandeo del alen  paps.157 y 158

Svecion 1,10.5 -Aticeadores paza.lbs ¥ 154

Sceeivn 1.10.7 Coubinacidn de osf.cortontos y de tonsidh pag.156
Svccidh 1.13 Doflexlones y complewmento Moanual konterreoy pag.l6?



* DIAGRAMA DE FLUJO



£l mdétodo de lvs diagramas do fluto, tuvo egu origen y aplica-
clon come una ayuda fundamental on la programnclon doe los computh-
doras. Conclegte en uar surle de pascs ldgicos quo el pregrasador =
glue oh una geucucencla fluida que se logra el objotivo dol progroe
. El disgrasa de flujJo vota integrado de guatro elewentos funda-

mentalos:

B Requerimicnteo Lugar donde geo cumple o no un
do criterio de espocif. y la reap.
docistdn doternina la trayectoria a seguir

Requeriplonto Lugny donde so introducen desie

de entradn o
calida de dato

teclado datog o 5o rocibe
lufornmacion procoesada

de opuracicn como oate
procugo ogtablecida

Rupresentn tranaferencia deptro

Iequuriziento {Lugnr dond¢ se rualiza una
{dal diagra=a

(::) Concctor

Estos vlomontos ge intugran a un siste.a ldgico de flujo que
no 5dlo oo utiliza e¢n la progrucacioh de computadoras, sinc tawuien
es de utilidad ¢n el digefio general como. gufa a truvos de upa cou-

pleja marais du restricclones y qrocudimiuntou.

A contlnuacidh, se prouenta ol diagraca de flujo del programs

. para disefo do trabues armados de alma llena:
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Introduccich de datos deade el teclado:
bBefuvrszo de flucncia, lonsitud, nomen-
tos ilzquierdo y dorccho, 7 de cargas,
Introducclon del sloteua de carga op -
el nli;uilenate ordon:
Hagnilud=,p.ini=,p.fln=, tipo= .

regentacion inmediota de la informa-
cion proporc¢ionotda a la maquinad

Eof. de Fluancia

Longitud

Hom. lzq.

Mom. der.

‘siﬁtumn de carga.

. .
upclon do correccich a cualgquicra deo
los datos preoporcionndos, en ol nimoe-
ro roquerido y nueva visualizacion de
informncidhn proporcloenada.
Transfvrencia o proceso de la informa-
cioh.

MAX KU .

.

Cdlculo de log cortantes extremos de
la trabe. Realirando wmusmentos en ol

gxtremo ixq. de la trabe y despuos =
gura de fuerias verticales,

ODLtencidn del momunto maximo on el =
claro ut 1n trabe. Lenlizar mumento

on cuda wan due lns fuerzas puntualus,
ol lus cargag repartidas roalizar moe-
monto o cada centimetro. Y comparacidn
unc a uno hagta obeteoher ¢l wayor.



COEF.

AHALISIE

Cb

DE

TRABAJO

CPCLOUES

I1

Dbtencien del momonto waximo de fle-

xioh, coupsrande 10c mosentos actusn-
tes en los wxtremcs y ol womente in-

torior.

Egtablecimivnto del valor dol coefi-
elonte Cb de acuordce nl resultade de

la comparacionh dc momenton.

cich de la opcioh deceada.

#fota: una vez hocha la vleccloh no =
sy Lodre combinr a otra, sole roupien—
do el poceso ¥ relniclando decde ol

Presentar opeclopes de trubajo. Blacf
priucipio.

5S¢ cuenth con dos opclones de trabajo:

1.~ Goncvrar dimenslonus apartir do =
. rolacionus y realizar el discifio.
wmse——— (2,=~ Proporcivnar ol poralte ¥ ancho
dul patin de la sececldn, tomar -
espesores du placa coxbanieptes
y revisar la sceccioh.
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DINEISIONES
SECCIGH

l

CALCULG
PRCPIEDADES

AUALIGIS
FLECHA

12

omionza lor. parte do dieoflo:
comprondera rovipgicn dol esfucrzo deo
Flexidn, Roduccloh del esf. en el pa=-
tfin ¥y Flocha.:

Do acuerdo con rolacicnes impucatas
por_iniciativa propla, proponur sec-
clon inicial.

i N E;ub—rutinn do proplodadog de la go-

ccioh.

teviolon de la recomondacicn del ma=-
nuol Monterrey para cvitar los pro-
loman de flecha ( doflexidh ).

CohiteCION
A LAS LIN,
e SLCC.

2ua. PARTE

LISESO

—(

E)ptimizncioﬁ del direfio con el regla=-
meato. Si la ceccldn lnicial propues-
ta cumple con lag uppueclflcaciones de
digefic do outn primera parte y la rel.
d¢ asf. do flexich esta ontre .85 y 1
pagar a sugunda parte del diceifo,

S5i no pe cuuple lo onterlor regrosar
o optluizacidn du dimopsionsn y reg-
lizar las revigiones nocegarias has-
ta llegar do puevo a vete punto,

\
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ntroduccloh decds el teclado del pe=-
ralte y ol ancho del patfn. ( datos
fijos,) porn pu rovisioh,

e

Archlvo de esposorec do placa hasta

2% gomorcialup. Locolizondo tree por
cado uno de log dotos fijoa, lob cua=-
o8 cumplirah con las eupecificaciones,

EEPESORES
DE

x

PLACAH

dlculo de propiodndos do cads upa de
las usbeclonen resultantos de combing=
cioh de ogpogores. ( 9 comblnaclones )

SULs=-RUTIHA
PRGPIELALLS
LE 3kCC.

—

SU: =TUTIHA

5 —_———

T

aleulo de ouf, do Flexidn admisible
actuunte, aci como su roelacicn pa-

ESF, FLEZLD) ra cada combinnclof.

AT

rogentar las 9 combinaciones logra-
Jag con cus ruspcctivoo esf. y rela-
lonuso.

Lo

Floccioh ‘de upa de las combinaciones
ara hacer Bu rovigioh. .

KEVISION
ESPECIFLCLCIONES —————

-t



ESFULRAC
CURTANTE

EUTHADA

14

En ol momunto que go hacu la cvleccioh
de upna deo lasicombipaciones y upa vez
ruvalizada la priunera parte de disehno,
el progroma nuevamente ge uniflca ¥
rovigara las egp.ciflicuclonec de la
segunda parte de dipefo.

La unfica ulfuruncia cptro el trabajar
gon la opclod 1/2 gura que on la ope
cloh 2 al no cumplirce con’'alguna de
las cppucificacloneg ol proprozacge
rompera y preacntara gozun el caso
lag opclones a wpogulr.

Y oen la opeciun de trabajo 1,81 ge -~
produce alguna falla autonaticamunte
gpe roali:zaran los ajuotuws convenlernna
\para cucplir los requerimicntos.

Comienza 2da. parte de digejio:

la cual comprendera revigidn de eaf.
cartante, pandec del alma, utiesado="
res interwedios, diseiio de atiesado=
ros.

wovioioh de esf.eortante sctuante y
dmicible. En caco de n2 cumplir la
peccloll, varlara en sus dimenoliones
automaticacente se roevisaran los
puntog nececarios hasta llegar nusva

mente a uste punto.

ntroduelr desde ol tecladod

a longitud de apoyc N, para el ana-
ligis de atiemadores de carga, tanto
n los extromoo como on el laterier.
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WAL
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EnfF, oonb,
Il SULTANTS
ACTULLTE
ElEL ALEA

LISHNO
ATIES.

naligar la nococidad de utiosndor de
carga, 81 og requoride,inmediatomente
valizar su disonio,

-
En este punto el progruma analliara

tabloros de izguiorda o derecna, no
impertandoe quo exigta golo uno © vo-
rics tobluroo. Obtundra loo cortantes
rucpuctivos on loo extrecos do cada
tablero y chucarn la neceeldad do e
tivsauor intermedio, propondra wl -
valor do a, hosta llegar Fvesfv. de
cadn taslero, analizando tosbion por
tablero y al nicao tlespo:; combinacicn
do vaf.cortunteg ¥ tengioh, apf cosuo
sumf de oul. da comprubiun reoulton=
tus actuando en ¢l alea. 51 exicte

la neg¢csidad do aticsouor, dicefiar

¥y 81 no continuar con otro tublero

¥ con el proceoo dol programa.
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n la parkec final del programa e o=
ordenaran los diforuntus bances do =
atop, puara su prosentacich pesterior.

ﬁ base de sub-rutinas se prosentaran

por po. lnas cada uno do los roesulta=-

dos importantoes o necesarios deo cono=

cer del procesod

1.- Dimensliones y propledandas de la
seceion

2.= lomopto maxino y cortanten extre=
mog

3.- Egfucerzog do Floeuiloh

fto~ Eznfuerzoa Cortantes

5.= Atiosadores de curga ( ext./int.)

G.~ Ativpadores intersodics

.

opciones a cugulr:
1.~ Disedar otra trabe
2= Termipar con el pruceso




* COPIFICACION DEL PROGRAHA



5 CLSe
T KEY CFF
10 LOCAMTE 13,15 FRINTTPADGRANA PARA OISEXD DE 1RABES ARMADAS DE ALRA LLEWA®
0 FOR Js1 1D SGOO:NELD J:CLS
30 LOCAIE 5,5:PRINE *DATOS GENERALES :*
40 LOCAEE 10,B:1NPUT *ESFUERID OE FLUENCIA, Fy (xgfca2)"3FY
30 PRINT
40 LECATE 12,B:INPUT *LONGITUD BE LA TRABE, L (Cal*fL
0 LS
80 LGCATE 5,5tPRINT “MONENFOS SENTIDO WORARED, SIGKO POSTTIvO"
HU LECATE 10,8:1NPUF *AGRENTO EN EL EITAEMO 1IQUIERDD DE LA TARBE {Kg-ce)™ il
160 FHINN
100 LOCATE 12,8: IWFUT *MONENTD EN EL ESTAEMO DERECHO GE LA 1RAEE (Kgfea)®(AD
1 as
130 LOCATE 10,5:1KPUT "CUANTAS CARGAS PUNTUALES ¥ UWIFDRAES S0n"iC)
140 Hals
150 (L
120 FRinl *INTRODUCIR 2E 110, A DER. SEEUN ORDEN OE APARICION DE LAS CARGAS OUE
170 010 CLCHy 03y, TAEN), MEC) 3 XNELY BRI
180 1l2KsL
190 ~rdsFy ANET]
200 STRe13 DCO4
NS FOR )= 10 CY
270 LOCATL ANA,AREPAINT “CARGA B*pdi“:®
L 210 AwAsaue |z SWESAMESD
4 LOCASE AR, R4La [NFUL "HAGNITUD =° al:lll
250 AMA=AdAY]
263 LOCAIE ANA, 283 lkPul “P.ANICIAL="3E1Ld)
210 AdAsfAs|
780 LOCASE AWA,AREzINPUD *P. rluhL LFHITE ]
270 Addslnds|
o0 LOCALE AWA Aat:)NPUT 'lll’l!l =i
310 DLG=CE0+]: AWE=ANE+24) AUATY
S0 1 OCOY GOTD 340
110 6010 400
M0 IF SER=2 GDTD JAD
130 Aute1br Ruf=l
340 SER=2: AdARLS
3170 1f CCOCT 6OTO 400
380 SER=L:0C0°1 tARET1IRNRT
Moas
100 wesl J
LT N8
420 LOCME 5,21:PRINT  *INTOANACION FROPGRC | DRADA®
450 LOCAIE 14,0:PRINT “ESFULRID DE FLUENCIA=";FY; Kglca™2"
Wd LACAIE 17,8:PRINT “LONGITOD3®iL; cn”
490 LOCAIE 14 H:PRINT "RORENTO 27, 11AUIERDDs* ;HI;'Kq-n
450 LOCATE th,9:PRINI *AORINTO ELN,DERECHDs* {MD;"Xq-cn®
41 LOCATE 22,11 ERFUL “DPRIMA RETURK" N
&80 IF N$:*101° GDID
149 (LS
400 LOCAIE 5,27:5PAINT "INFORRACID PROPOACIONADA®
550 PRINT PRIME sPRIM
520 PRIND, *vaveeosrosarsarossareasnarassnrnannsasnnisaosee’

330 PRiWl, * CARGAL FISICION - negy

ACTUAN SQBRE LA TRABE,AS[ COMQ SU POSICION
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40 PRINT, * . . FIN,
550 PRINT, "wovrerecncsrossisennerotarcsninarasteraersaprea’
S0 FOR 3= 1 70 L)

570 PRINT, gt 4 TR, 1)

Lo kLt 3

430 FPRIND (PRINT JFRIND

509 INPUT “OPALNA RELURA® K8

£1C L K554 TOID ’

t9 US

430 LOCAIE 12,17:PAING "EX1STE ERROR EN ALGUND O LOS palCS PAOPOACLONADDY (SeA) 7°
480 LUCATE 42, 02:NVALKTUTS (1)

850 IF ®1a*k* COIQ 1259

580 {15

410 LOCATE 5, JUPRINT * M PEND 08 °

830 LULAIE 10,31 1FRINE *L- £5F. [E FLUENCIA®

892 LUCATE 12, 501FRN0 “2- LONG) TLD*

200 LCCASE $4,305PRINT *3- PORENTO EXU, 109,°

N0 LEEATE 16, 301PRINT “&- PORENTO €T, DER.Y .
720 LCEATE 18, 59:9A1K1 "S- 5151, DE CARGA*

750 LGCATE 32,5:1wP0) *CRRECCION & LA QPCION &%, OF

G T8 UP COSUB 85¢,880,%1¢,940,918

150 LLATE 10,19:PR¢K] "5 UPCIOMES 0°

750 LECAIE 14, 101PAINT 1~ VISUALITAR KUEGANENIE (XFOANATION PROPORLIGNADA®

110 LEUATE 14, 101PRIND "2+ CONLINUAR COW LA CORRIDA®

100 LOCATE 22,5:PATNT "CONYINUAR CZN LA DPCIDN § 7°xl$=IKPy (1)

90 IF et 101D A0

200 L5

B0 10CATE 12,12PRINT "ELISTE LA AECESIDAD DE RLALIIAR QTRA CoRRECCIOM 1500 T
870 LCCATE 1,691 Bh:InPUTS (1)

850 1F §aa*S GOID biD .
643 6ol 1250

250 CuS

Yo% LCTATE 12,261 IWFUL "ESF, UE FLUENCIA Xqfea*2)™sFY

B7¢ LL5;HETURN

By OLS .

Q90 LOTASE 12, 33¢INAUT LOKGLIYD (cal®3b .

960 [LSRETURN

910 £LS

1% LDCATE 12,733 INPUT "HORFENTE EAT. 110, 1Xg/ta*Denl

¥30 [LERETUAN

940 OUS

950 1DCAIE 12,234 1ARUT “RONENID EXT. OER. hgftath N

5o [LS:REIURN

/0 (L%

990 LOCATE &, 33:PRINT °5ISIERA DE CARGA*

990 LOCATE 10,55 15PUL *CUANTAS CARGAS SEARN CORREGTRAS 0]

100G {F AyEL COTH 1939

1040 IF BitsD GOTD 1280

1026 6010 1870

194¢ CtLs

104G LRCATE 15, 13tPRINT *ERAGR ER EL KUAERD B TARGAS A CORREE IR, wALIND *3Ci

1639 FOF Jel F0 4000 ohEXl 3 .

1049 G030 1% ) -
1014 Fdrs151 maksls OCDe1 .
100 F07 Jxf 7O BY : L



10¢0 LOEAIE Aud fHE 1INFUN *TARGA 17382

FI00 AdATAwle |2 ANEANESD

L1I0 LOCATE AWAANE; INPUT *MAGNITUD=*;CIBD)
1120 AdAzANAY]

£130 LOCATE RNA,ANE:INPGT *P,INICIAL=*3 11822,
JU40 Auasfudst

1150 LOCATE ANARMEZINPUT "P.FINAL =*;11(E2)
[F{L R EALTEL ]

1170 LGCATE Asd,AKEINPUT *TIPO = Tien
1L80 CO=0C00 1z AKEeAWEe2by AWA*IS

1570 3F 0CO23 GOID 121¢

1300 GAIT 1730

1210 000+ )3 R¥Ew|:Rud=]S .
1220 CLS

1230 AERT

1240 (LS:REIURN

1250 1S N
(760 LOCATE 12,29:PRENT *PROCESANDD [NFORMACLON®
1210 KO0y NfaQ :

1289 FOA J=1 O CL

1290 IF TiJ1e) GOIO 1320

200 PASRECCLIIRITUE-TEI DR ECLERCA =L 200030}
1119 2032 1350

1320 ranReCAFIONIGY

1350 ¥Eat

1340 VO INTSRIENTHNDNIL

1550 rg:0:nJe@

{350 FOR Jet NG C) .

1370 IF Bidis1 GOTD 1440

1390 MgrdeLERINERN 02000

1390 €00 ¢

1400 A7«ATeC1I)

1410 Mgl 3

1420 VE:HBeNT-VD

{830 rér J=1 10 CI

M 1 F)=2 GOTD 1810

1450 #lJsniervinnedd)

1430 MP)

1870 HOF A=) 1B J

L40 I¢ TIRIsZ GO0 1520
[TECNTHRE IR ER G

1550 AP2APs (CPHINUIL-1R})

1519 GOFD 1390

1529 IF HJEIER) G010 1560

1530 CPECARIEIZTIN-1CRY)

1940 13131 -1L0(I=2iR1N T}

1550 GJIG 1508

1540 CPACIRINITIR}-RIRFD

1570 1P «HiAL+1ELLIRI=TERIII2)

|5h0 GOI0 1300

{590 MERT A

1400 HEJI=zA{J)-AP

1810 NEID

1620 FOR J=) 10 €I

1530 IF Tigi=| GOID 3900

20



1449 ¥

185¢ FOR JDpid) 10 HI.H

1680 MRLJJb=RIEEVIRINY

1679 P20

1450 [F JT2RLNe1 THEK Wedel

1672 FCA RAel 1O o

119 IF TURR¥s2 GOTG 1740

110 CR=CLRAN 2 =4 LRR)

1720 =M [CRITIS-2R1)

1230 GOTG 1840

1749 IF HH:d G240 1709

§750 CAPLCIRAIELEI ERAL-1IRADD)

1783 IR URRIHULRIIARY-TIRRIIATY

1710 G0 1120

1780 CA3ICIRAHLII-EIARD )Y

B0 IHELO2-1AR) 121 THRAD

1900 GO10 1720

191G NCXT AR

1920 RRLIINBRLIE-MU

1830 NS N

[EIL N ARTEL)

1630 FCA [ezedy 10 £1IDY

tesv IF ABS (MLIFED ARS IMREED) GOFO  16BO

1970 R1J)=ARS (DA1TD)

1092 NEIY 1

1890 Jad

1969 MEIT )

1716 AmsD H

1929 FEA Ja 10 01

1929 IF muaphps (M€ GDID 1950

1740 PHsABS (K1)

5950 MAT )

(760 IF 223605 (910 AND NA=3A3S (RD) GOTO I040

1910 IF ABS (R[I*)AES (WD) GOTO 20f0

1950 H9:AE5 LnD)

1990 risnls n2:nl

2090 G100 2050

2010 MaAIS (Al

620 NpafDy AZsM

010 GOTD 2040

2080 CGsl

1250 BO1] 2070

2046 CRe) TS( (. 0SNIRI/RZINE| ILIALIA2I*2E

201 IF CAL22,3 GOTO 2090

2089 C8+2.3

2090 115

2000 LOCAFE §0,26:PRINT * EF OPCIONES SE TRABAJA "
7000 LOCATE 15, 10:PAINT = )= GENERAR DIMENSIONES DE LA SECCION A PAIIIR DE RELAC|DNES®
7120 LCTATE 17,10:PRINT * 2- INGAESAR PERALTE ¥ BASE OE LA SECCION Cond DATOS FLIOS®
2130 LOTATE 22.5:INPUT * GUE CPLION CESEA TRABAJAR" ;PP
2040 UN PP GOSuB 2199,2700

50 CLE .
140 LGCATE [2,15:PAINT *CALEVLD GE DIMENSIONES, PAOPIECARES ¥ ESFUERIOS"
2170 HiLt,15

2180 RATEL

21
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2190 AA=ARIL000

2730 TesHd 3O3R CFYREFYRI1A0MIFAR
7210 BTHES

7220 §F=(BF/ 218 SOR (FYHE00
2230 02 (JITF oY

1290 G5u8 J4%0

7250 Kasud 3410

2760 IF Fr),8 AND Fix 1! THEW 2310
1240 IF FC B 6OID 2290

2230 |F FY 1t E010 2510

2290 HeN-5

2300 L2T0 2700

T30 Hehed ¢
2110 GdI9 2200 .

2330 RIHITH

710 RZep370/50R 1F13

2152 IF Ai{= A2 G010 2390

7360 F3:FEE0I!-{,0005EHITWSABFOTFI}EARL- RIII

2370 {F F24aF} THEK 2590

2180 GOT) 2HO

2370 FCA i+ 1o 18

2000 READ 1

20 IF WG] PiEk 2440

2430 NEXT 1

7410 GOTD 2860

2040 Tz}

7452 RESHINE

40 FOA Qaf 10 1B

2470 READ M

7450 IF TF¢aM GOI0 2510 . .

190 KEDT O

7500 GOTo 2320

2518 TF

2570 Gatnl (0)sBF=INT 1BF)

7530 H=0-L2IFY

1540 GOIUB 1450

2550 GOSUB 3810

2580 RITHITW

2570 A2eaJT0/50R LF1D

7539 IF A14=R2 GOWG 2630

2590 FI:FIsq0t-1, NO:IHHUH!FIFF)MIM R

7500 §F F24=F) THEN 2620

1510 LOTO 2680

2620 F1=Fh FeF24FL

7640 IF Fv}.05 AND Fex §! [HEN 3140

2443 IF FC .03 GOIQ 2540

2650 IF F? 1Y GOTO 2480

7u6) Fib-2

210 £010 2330

2660 b+t

2470 &0TQ 2531

2700 ELS

2710 LOCATE 10,5:PAINT = s DAIODS FIJOS 01 °

2170 LOZATE §5,102INPUT "PERALTE PE LA SECCION fca)®;D
7730 LOCATE 17,1035NPUT *GASE DE LA SECCION {cad*;BF

)



10 LS

2750 LOCATE 17, 311PRINT *ESPERE UM NOMENTD?

60 DN N, TR

2770 FCA (v 1D 1A

2700 RERD R

210 IF ID-RZIRTMA > (984000 /50R (FYNIFYeI14aH)) GOTO 2B30
890 Lo

7010 TWICI«R

2010 1F T3 6010 2840

260 Kkt

2040 Cx1AESTCRE

2650 #0% 0+1 10 18

1880 REAL RO

IBF3 |F BFI(ZIRDE } (BOBSSOR {BY)) €010 2910

A Celsi

2870 FF1C1330

2700 IF Cv$ GOTD 2920

910 NE2T O

FUCRTERSTEM AL ISR )

79.9 f0# =1 10 ]

D FR =) 10 3

90 TusIWi D13 TFTFI0Y

60 WD IR

20 GUAUB 3490

799 GsYe Jele

2910 Rty .

3909 AZ:63)04508 (1D .

3010 IF F14aR} 010 3040

020 FIFIME -1, 9000 HE s (R TF IR ERI-R2N)

3030 FAsF33FF2IF1

3040 FICL,000F 1 FHL,Q02F2; FULLQIOF

Wio kEIT 0 ’ .
J040 &EX1 D

3070 CAIA 0,48,0.54,0.79,0
wiv tala 3,02,3.18,3.33,}
3090 1 Litls

3190 LCCATE S, TtPRINE ' EDHBIN“'CW!ES FACTIBLES OF ESPESOAES DE PLACA PARA I.l SECCIOW o
3110 FRINT sPRINT

JIZ0 FAINT *penvounrasstrantastnronsreoriucarararareenrsnnoncacnnrinnrnntbereisssrnraases’
130 LOCATE 10,7: PRIMID  BF T TF ,ESF.AtA, ESF.ACT. REL.ESF.
U0 PRINT " iiiiiiinissransnntnianaintanissrraitsnsciiassssasnssresiacssrrs
1150 fCR i1 10 2

1180 109 021 1R 3

SII0 PRINT €yt =ty RFTULLN;IFION, Flll 01,F38,00,FL1L,0)

339 LsL41

SL0 IF FULL0030Y GOID 3210

3200 FFugt

Mot 0

3220 M1V 1

3210 IF FF=0 GOI0 3200

3240 (GCATE 22,5:1NPUT *CUAL ES LA COMBINACION QUE DESEA COMTINUAR TRABAJANDO®{PA

32505910 1110

1240 FOR Ju) 1O 23004NERT JSLCCATE 22,3:PRINT *8 TODAS LAS REL, DE £SFUERI0S SOBREPASAN 1,0"
3210 PRINT (PRINT

3280 FRINY "DPUIDXES A SEGUIR :°

W . 1.7 . 1.39,80.91,0.22, L.
A8,5.80,4 IJ,! 43,4;7b,3.08

- .23



3290 PAINT ,"1- CENTINUSA COM ALGUNA DE LAS COMBINACIONES®
3300 FRINT ,*T-FINALITAR PROCESO"
3310 FRINT

3370 INPUT “CONELNUAR CON LA OPCION §*4TA
3330 IF 1As1 GOTD 3380
3340 IF 1A:2 GO1D 8430
3350 PRINE “ERADR EN LA DPCTON® 16010 3320
1140 FFs11GOT0 30%0

3370 C15:Cxl

1:87 £33 1= 10 3

3370 §CR M8) 10 3

3400 |F CoPA G0N0 3440
3410 E1C4l

1470 KELT 0

W30 NEST | :

3440 tesTHIL)a EFIFI0) o

3450 FIeFLEL, 00 FRF2UE, 002 FoFi1,0}

3440 H:0-1201F)

3410 GC3U8 3490

3480 GOIO 3760

3410 AT LN OEFA TR

3500 LU= EIBF AR 1204 (B S TR OO TR I LI LTS3 21
3510 LTHERIZE ST HHA T3 12)

3570 AReSOR (kM

3530 AV:S0R EAVAAD

3500 ST/

3550 SHIYILLITN

3560 ACHLBFHIFI L THIBITNI

3510 1CSLNUBBRE 31 e LUBE3IIFHDY

1530 A1<S0A LICIAL)

1599 REsLAT

1500 FETLAN

3810 IF SIA {TI2010°4CRIF(1¢n AE AKD RECe SR (3590010 44LBIFY) GOND 3450
3520 IF REYSOR (3S90110°NICBINYY GOT0 3870

3630 Fle 807y

1540 GOID 3730

3650 Fo=FYELL2I 3h- [OFUORE 23/ (108081 0*30CRI1Y

3440 GOTD 3600

3670 Fb=L120K10°SHLBIAED

3480 K= (840410 SR LLIDHABF VTR

3450 If FATIET IWEM $1T0

3700 FUaFT

1M0 £OI0 3730

110 FicFh

3130 FTeLRRISTY

$140 FFYIFL $-
3150 RETURN .
1740 IF Ds3L(F2ATI02LIN G010 3940

310 IF PPe2 G010 3610

1760 0:0%3

3770 HeD-170IF

3300 GOSUB 3490

3910 505U 3410

3620 RiHITY

1030 R2s63TOIS0R 1F11 ..

24
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1810 1F R1CeR7 GO1Q 3810

3650 FYsFLALEL-1 0005 THITW/ LRFETF) I 1IRI-R2II
39450 FitF3: FoF2IF)

3810 COTD 3140

a9 OIS

1679 LCCATE B,2:PRINT *0E ACUERDO COM LA RECOMENDACION DEL WANUAL BOMTERREY CSECCION 33: OEFLERIONES).*ALOCATE 9,15:PAINT *LA SECCION;
3900 LOCATE 15, 1:PRENT *QRLIONES =)° ‘_
919 LOCATE 41, i34PRINT "1~ COMTINGAR CON EL DI5E10*

3930 LOCATE 19,134PRINE “2- FENALITAR PROCESQ®

1720 LGCAHTE 22,5:PRINT °DUE OPCION DESEA 7 thNas«IKFYTH £))

3900 IF NASv2* GOTO BASO

W30 Os

ITRIERT S} .
3910 1F V1V3 GO0 3190 . . .
3980 #4799:6010 4000 ’
3579 ¥e¥y

4000 Cs0

1010 FSav/ib1tn

W20 IF F&F3 GO0 1060

4010 1F PPs7 GOTO 4160

1040 01 7i00Le

4250 €070 4010

4080 I C=0 G010 4230

4010 HeB-E9TFY

4030 GOSLB 3490

4070 GUSCE 1810

ALG0 RI=ndTM .

4110 R2=5370/50R (F1I .

2120 1F R14=H? GO0 4230 *

8150 FIPFILL -0 000 RHETH/ (BEREFI IR -A2N)

3140 FI=F3iFsF24FY

4150 ¢0in §230

4180 A5

4170 LGCATE 10,205PRINE "LA SECEYOM WO CUWPLE EN £y ESF,CORTAMTE®

§130 LOCATE t4,27:PRINT “ESF.ADN. Fy="3F41*Kglea*2®

4170 LOCATE L6, 2T:PRENE *ESF.ACT. #v2";F3;°Kgfcn“l®

8200 1OCATE 22,5:FAINT *DESEA UTILITAR OTRA SECCION UE LAS AMTES PRESENTROAS ISIII ‘!‘:ll-il?l-l'li |l.l

1210 IF Nes°N° G010 8190 "
4220 (1516010 3090

4250 CLS

1240 017 NILL)

4290 LOCATE 5,73:PRINT *1 REVISION ATIESADORES DE CARGA 1*-

€260 LOCATE 10,211hP0T *LONSETUD GE APQYD 510, tomis®jN|

4276 LOCATE 10,402 IPUT “LONGETUD DE APDYO DER, fcs)aing

4780 LCSATE $3,70:PRINT =0 LONGITUD DE APODYD CARGAS INTERIORES #*

4390 FRINY sFRIRT . .
1300 FOR J=1 1O C1 . ’

4310 IF 11H1+2 GOTO AX40 "

4320 PRINT sPRINT *CARSA #°3d5%s°

4330 INPUT *LONG, APQTD2iMIDY

4200 HEIT D

8350 (1S

4350 Re1e1FE LA%IHE, T3}

4170 DI% AALCH), EICYY

A480 TF {91 UIWIINTaREY ) 4a CLT3AFYE BOLO 4420




195 Rl
VD GT5E 4940
£412 Bisgs T8y
A0 IF AVDIETHILND KD 3 ICe €, 25EFY) GOTD #44&0
LLEC Y]
40 GOSUB 4540
4450 80-83 1031
4460 FOR )11 10 CY -
A IF 13T G018 4520
A0 1F ACEIAETUILINE) s 20D 0 (L TSEFY) BOTO 4370
090 P:0adi
500 GOSUR 4670
4510 ABLJIBLELLInT .
A520 NQET )
4530 6073 %490
4540 RCSTERE
4552 FOA [1s1 10 18
4360 READ !
1370 B+EBIOITNISOR LFTLs RoiNT 400
4530 1F RYLUBF-TUIT2 GOIO 4sN0
090 ATL 20N L THI2E3HT
MO0 LU IR I T A sl nnn
AhED HaSOR LLIRED
$520 GATR 4B
210 IF (F91FBICe | TORD 4660
(PRSI
50 Ba-yty eyt
4360 RETURAN
4570 R{SIIRE
430 TOR 15} 10 18
490 R{ap 1
4100 S01B00CTISOR 1FYL: BeINT 48}
4700 LF BYUEBF-THIITY GOND 4770
A120 ATEULZSNTR-TIRTNILTNA2ABIATY
A710 LeLARIRTMRZIBY S0 AD e LLAZSITH-THMIN 3302}
4740 RISCR ELratl
4750 GOSUB 4800
£7aD IF WPHEBICAL GOTO 190
ATT0 KERR 1§
4730 Be=ltyir-tt
2770 RLTUSK
4370 A3StL1IRY .
WL0 CL:SIR 713,105 2020390 10°bIFYY
4970 IF CC4RS GORD 4860
4330 55 e3750 M EMIRSIF LBICEI - LIRS INTLEMIC 1)
ABAD FEVEVIFSIIN LIRS DL TNET T Y
w59 Galn 4400
ABED FB=1RI2AY, 14159° 202, 039010617 1 23HRS" 21
810 FARIRIATY
4830 RETURN
4890 CHoCiele UCTOs Wie(NT ELI30)
4909 010 LTCL, L9, NERLCTH, BTL21, 9020 LECKN), AR EDIKMY 1L L, t'n
4910 LTnL, 008y LTEL L9181 81L00, o:-nuul CtisL
970 FOR J*4 10 €1
4930 IF antd1s0 GOFp 4950



4940 LICL,JI90LINILI DI D1} .
4950 ¥EIT 3

950 IF (WITN) 3284 EOTO 3140
1729 Yri3UC1

1960 FOA J+1 10 L9

1930 IF LE11,J3:0 GOTO 5120
5000 A3-LE01 LRI 3-)
5010 G0SYB 5270

5029 GOSLR 5550

5030 FF=FYICVI2.09

5040 IF FFIF& THEN FF=FA
5450 IF FFIFV GOTO 3050

5040 NESIJ)a'S®

5040 Uzl

5480 Go10 9130

5970 KESLIIaN"

3800 Y1

k6 U0 5130

3170 U=U+

136 MELT 2

S Yagzkef -

4130 FOR Jo1 f0 C9

5180 LT11, 0120081, 0)

LSRER TR MTTEY (YO B

5180 [F LTi5, )10 GOTO 3200
SIS0 IF UC+0 GOTO 5210

5100 |F SE$0IIs*N" GOI0 5220
5210 GOSUD 3430

5270 Usl

3236 6019 5250

IHG geel

1259 NELT §

5260 COTD 7010

S$27¢ 10003sLTI] 232 IN2ISLTED,3-Uk
5260 FEA G+1 TD 2

5290 vE:01¥N+0 i
SI00 FOR f=1 10 CI

5310 IF Ti)s1 6010 5380
3320 IF 20181¢aatT) GOTO 5450
3330 IF SMQIITCIN AND T1IQN¢TLETY 6ORD 3380
5300 VECLIHELRLIE-EOI
5130 GOTO $440

SI80 VTCIOIM TR IQ)=RETE
5370 GOTD S04

5369 IF O:1 GOFO 3400

5379 GOI0 5420

5460 IF TTIONLsTL]Y GOTO 5450
S410 GOTO 5430

5470 IF 1310142111 GOTO 5450
5430 viCUl}

3140 YBVEVE

5453 KERT |

Spp VedreyI-va

5416 NAT 0

5480 Va0
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S440 £49 041 10 2
5500 1F VA5 Y GOTO 5520
§559 ¥ra35 1910

5520 NEIT 0

5510 Fus(VrI00TNYY

5540 REFURN

5550 IF 1AS/H)31" GO10 3560
5350 Fed el S, S4F1ASIHE DY

5510 €UFD 9570

4598 K25, 40 AL UASIHI D)

5970 (V= Havd00 IRV AFYECHI T2
5509 |F CV4r .9 GOID 5620
SB10 CYs1L1ST0/EHATHY ISR {XJETNE
5520 AE LN

Sol) REE:D

5640 IF 1260040/TH1I*2 3 3! GOTO 5670
5450 AStHELZBO/UHITWII*2 1 Ab=INT (AB)
$640 G010 5640

S50 AksHISY s ABTINT 1R)

5429 ASeAh

5674 GOSUB 3270

4700 GAsUB 8550

510 GOSL &l10 -

57120 1 FRs)FYV §0TD 9750

3733 H8+AS-5

870 Wil 5760

5799 GOsUR 6180

5760 IF WE=1 GU10 5780

5110 G018 5130

S7B0 FOA Os1 10 7

SI90 I v=ASS (VIOM) GOTD 3810
5030 NELY D

5310 §F 01 GOTD 5380

5930 LIEITLIIL, J-U1 RS

3810 Gosud 5760

<B49 IF KEs) GOTO 3900

5850 6250 5130

5360 LILCIELTY1, 3183

610 LOSUT 6260

5330 IF NI=) GOIO 5920

3240 GOLO 5130

5100 LFLL,3-0=LEIE)

5910 GBIG 9930

390 LTl L2y

3930 GUSUB aBBO

5940 [3Cv)

5730 A9:A3

5980 A5LTLLJ1LTELI0

91 GASuR 30

5960 GOSUB 5550

3990 GOSUB BA10

§000 IF FFa)FV 601D 5040

8010 IF AT 20490 GOTD 48D
8020 AS=INT (A3/2)

4030 GOIB 5690
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$040 RLEaLIGO5CN B180

£050 IF NEs1 COTD 407G

4089 G010 s010

8010 EOSUE 4760

8080 |F WEz) COTO K10G .
LU90 REEX0:GO0 010
B1CD RETUAK

8110 17 [véryt 0G10 a1S0
8120 FF LRI 2. B311E0
6130 1F FFIFS TIEY EFaFy
B140 GOTD 8110

A150 FFAF (/L ATINCY s i L1-CVRI LS. ISISGR F1e0AS/HY TN )

Bikh 1F SF3F4 THEN FFafd

Bito BLIUSY

BIED Lt BI5-{ JISUIFVIFFYINEFY

A190 1B Cavfvi=dEC GO0 A210

biuh ECa 0 00FN)

6210 IF EC2F2 GDID 8240

b710 XE-Q

£136 GO0 B2%0

£119 MEay

8337 RETLAN

K260 1F LAID G010 4400

219 LCCATE 10,721PRINT *$ REVISION ATEESADORES INTERMEU[DS 4*

5780 LOCAIE L4, 15:PRINT *1- PARIN RESTAINGIOO CONIRA LA ROIACION®
6299 LOCATE 14, 15:PRINT *2- PALIM NO RESTAINGIDD CONTRA LA ROVACFON®
4300 LOCAYE 22,5 IKPUT “CUAL ES KUESTRD CASO™;LA

[$ILY T

5320 1F LACH GOI0 8350

B339 IF LAKD GOLD B350

B340 GO0 8390

352 LOCATE 12,3C(PAINTE =0 ERROR €M LA OPCION A"

8360 FCR JEs1 10 1000IMELT JX

8316 CLS

360 6OTO 8770

390 LOCATE 12, JLsPRINT *ESPERE UN NOMENTD®

SAC0 TF LA®2 COID 4430

A41G PI=1S, 500027 LUASTH) =213 1070300017 LIH{TH)*20Y

8426 EC16 3000 :

S430 PRI o L4t/ 0LASIHI =2 107030000 £ IRATNA 20

b4 1F 02 GO0 8530

S50 IF RCESO GOID 2480

LD B0, 0-Ur s DaeLTit DD ]

470 CHD 8540

£459 D3=L21C0s DoALTNY 0

8390 €010 510

4500 1F REEQ G010 £330 .

$510 DSsLTLL, J-nt DeelTIN, 00 : 1
570 G010 4540

£530 D510, 0-H 1 DReLIC)
2509 SU0350:0

550 Fom ey 30 CY

£350 1F 1owde7 GOTO 8590
£570 TF 10%)203 AXD ¥ (W)CDh GOTO 0430
480 G018 8156 :
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£510 IF TOI1IDS AND LINIL0S GOTO bbsD

823 IF 11040705 AND 11 tW140s GOKD ATIO

bB10 IF S8W14=05 AND BiCwi=3ps GOTO bad0

L5729 IF w27 SO70 4730

430 IF TINIe] GDID 4730

BEAD SUSSB+CANT

4550 LOTO AISO

BBEO [F CHONILrDE GOTD 6470

L6138 PUN=10B-E(NYDICLI)

5600 GOED 4140

E530 PUN=LTINMI-TANTHICINY

4700 GOTO 6740

BT10 PUN=L1LINI-DSICINY .

AT0 GOTO EM40

8730 PUN-CLR

bF40 50:50PLN

150 HETT W@

6760 Pbei5U/ 1N}

b110 IF A3 GDIOD 6800

8790 P3<50/1 a5l

8140 GOTO A210

L9300 PS50/ THEN

8310 IF PRLPLPS) GOID LBYO

5820 NETD

£330 GOIN 4850

6849 MEr|

5850 RETURN

8850 M4xIH/SDI Y

8310 AT3 IN1-CH I 2IRUAASIH-LIRSFHI~2/SOR 134 LASTHI~2I HYsneTe
£629 RESTORE .
4339 FOR 101 1D (@
700 READ 1)
4910 B=0800921 17508 tFYYE BeINT 10D
B720 1F BXCCRF-1W140) GOID 4980
8750 ARSI ZIHTM THeLEN2ALED

Y10 L3t 250t - I ST T L2 ERe TR SN2 4 D)
L¥30 IF A3=0AT AND 132214 GOTO 6990
8900 NEAT 1

8974 WC1a=§: ETNCIs-1

6580 GCTR 7300

4930 ALCHeD; ELICITL]

Jono RETLAN

1019 tim ITIC), EBLCH, I9LIEY

103 CoC-)

1010 FOR J=1 10 C

T4 I70d1Ldth

7050 MEST J

10b0 {F Ce0 GOID 7250

1070 N-CiAFsN

T0B0 AFs|NT CLAF+IYI2Y

1070 FOR Jy 10 K-AF

THS I3

JUhD UF THEMSITUIAAR D THEN 7150
1120 GCelhiny -
1130 INN=220148FD

30



180 FTUIsRFIe0E .

15 Kt ¢ ‘ :
Tia0 15 BFef THEN TA%D

Hih pErRF-f

158 LD JoT0

NI FOR [t 1B C

TG PR S 10 C

100 IF ITLIsLEdY G090 T250

179 KLY g

1238 B RIOH R =ET )

1740 M3 g

250 £1%

T26% LOCAIE 10, 32:PRINY *FINALIIR PADCESDT

1319 LOCAYE 16, 30:PRINT *1/0 RESULIAZDS 1/¢* .
702 FOR Jaf 1O S000:NES) 3

1210 GULUR 150

1350 B45U3 7530

7310 68503 TET0

7320 Co 1720

1350 GaSLB 7180

1540 GOSUS 7830

155% G495 8126

T4 GO B30

1509 LS :

7183 LRLRIE 5,717:PRIND “INSORNACION FROPDRCIORADA®

T30 LCCATE 10,8:PRINI "ESFUERI] OF FLUENCIAS™[FY;*Xq/cn™2"
1800 LOCATE S7,6:PRIN LENGLTUIe ;L 1%cn"

2420 LCCATE (4, 6:PRINT PLPENTO X7, 1IDUTERIDE*M1{*Kg-ta®
T424 LECAIE 16,6:PRINY *XOREWID XY DERECHT " ;i1 Ny 0"
1433 LECATE 27,50 INPYT "PéRA CONTLMGAR, OFRINA AEILAN® N§
TR 15 Naetinie GDID

iy us

1444 LOCATE 5,77:PRIND *IKFORRACIAN PRLPOAC(ONADA® ’
TG PRINT PRINT tPRIN

J480 PAIRD 47 0siiiesiascsiinaniinscarsnsesrosnrnverransises®
739 PAINE ,° CaRGA: . POSICIGG L3301 *
1500 PRING ,° g, FIN, .
P50 PRIME % iviiiira b ranaicsanssnrerabiinersonanannes®

7920 FLA 1ag 1D £}

Talg PRIND 0335 o 0L, 8000, 10109, 105

T3ty KEXY 3

1534 PRINE PR Ik! cPAINT

7345 INPLT CPARS COMNINUAR, OPRINA RETUAN", K§

7570 BLILAK

1380 £15 . .

T3%0 LOTATE Z,27:PRINT “RIRENSIDNES DE LA SECTION 1*

7400 LOTRIE 4, 10:PRINS ML NS A ST D LT R (U ( FEP
7810 LOCASE L2,27:PRINY “PROPIEDADES OE A SCLCIDM ; =

1420 LOTATE 15,5:PRIN *Rreas* i en"1" .

1630 LOTAIE 4T, 49:PRINY 'lli’iils'u‘l','ﬂ"ﬂllg'tl‘.'Sh‘[!ll'!l‘l'
1640 LOSASE 16,5¢PRIN) 'm'nl‘s‘u‘l‘.'ﬂ\'-’wn'n','5\‘8';5“'::‘1‘
059 LOCATE 1,50 1NBU) *PAAR CONTINUAR, DPALRA REIUAN® Kt
TS IS TP

TaTe LLS

Tego LOEAIE 10,75:PRINT “RINEXID MAIIND, L LSS PR ET o

h1]



Foh LSIAlE 15, Sqrhint *GRTANIE BJO, Vi g¥1prg.”, *CURIANIE DER. v0a";vd;°"Kq.”
Hed LULALE 22,51 16201 *PARA CONTERUAR, DPRIAA RETLAN® N

118 AN

112 0L

1730 LOZATE 8,261FRINT * & ESFUERIDS DE FLEXEON 8 °

1740 LGEATE 13, 100FAINT "EEF.ADAIGIELE="{F13°Kq/c a2 ,*ESF, ACSUANTE* £ 7} "Ky/ca=2"
1740 LOCATE 17, 114PRINT *A(E,2*(RE,,*REL. DE ESFUERIDS<*:F

Tie0 LOCAIE 22,50 INPUT *PARA CONTIRUAR, DPRINA RETURN® s

1110 RETURK

180 CLS

Ho LOCATE u, 271FAinl *0 ESFUERJOS CORTANTES $°

idud ACCATE §S, LOIFAINT “ESF ALN, Fen*|FA3 Reica=1* "ESF.ACT, fve(F33°Rg/ce*2"
saby euinlE 12,50 I0F0F EARA LGMIINUR, CHRINA RETLAN® N

JdJo BEIURR

1650 €16 . '
Jatd LOLRIE 4, 701FRINT "4 ATJESADOSES DE CARGA 9= . .

1% LOCAIE ko, SaFRINT *REACCIONES EATREMAS 1"sPRIKT tPAINT '

e AF 217¢ jeEw FAND o °ND SE REQUIERE ATILSACOA DE CASGA EM EL EYIREMY ITOUIER0O"15010 798¢

J6id LGLATE WY IWFAINT “ARIESADOR EXT,070, ANCHOS*4BT) ca®, “ESPESOR =411 "ca"

Jehd PRINT SPRINT

iadu IF @d=y [nEh FARKE,*N0 SE AEGUIERE ATIESADOR BE CAAGA EN EL EXTHEND DERECHD®1GQ10 7910

Touy eOCATE 15, 0uaPAENT "ATIESADDR EXT.DER, ANCWOe*3BD;°ca®,"ESPESOR=*1T0;"ce"

Tt IF 8la-lt IEEH 7940

1920 UF Eba-)* THIN T340

7510 GOLO 7950

T340 LGCATE 16,StFRINT *EL WALOR PRESEMFADO (-1) £OMO RESULTADD, TANTO EN EL ANCHO Y ESF[SDR VEL ATLESADOR; GIGNIFICA GUE REBASO, EN'
T350 LOCATE 20,5:1KFUT *PARA CONTIMUAR, OPAIMA RETUANT N3

Fiad IF wpztnNLT 6010 .

e s - ’
1539 LOCALE 5,781PRINE *0 AMILSADORES UE CARGA 1°

sy LOCAIE 10, SprTI%T CARGAS INIFRICRES &

Buwd PAINT tPRENT

BO10 LU0

Du20 FOA Jel TG CI

auld IF 10127 GOIG 5090

8049 {F AALNIg AND ECJ):0 GOIO 8070 .
Go5d FRINT | *CARGA 3°333°0)" "AKCHOT® gAM I ) "cn® , "ESPESORa" {E1] 13" Ca” . . Coe
Bund LU:CUN)

By hiLl )

gouy IF CUnYt GEID BrOG

dund LUCAIE 18,51PAINE *A3 SE ACQULAID ATTESADOR DE CARGA, EK NINGUNA DE LAS CARGAS INVERICHES*

Blvw LUCRIE 12,5110P01 "PARA EUNIINJRH DPRIMA RETURN® NS .

BlLIv REILRY : !
80 (LS . '

#) 19 40CAIE 9, 26:FAINT 3 ATIESADGRES INTERMEQIOS ¥°

gi4e IF JH100 GO0 8110

148 LOLASE 18, 201PRINT *AD SE AECYIEREN ATICSAPOAES INTERMEDIOS®

Sle 6010 8260

B0 PRINL SFAING APRINT (PRINE

8190 FOA Je 10 C

A5y PRINT CARIESARIA B pdg™e)® *MRCHGe" 13000 ¢ ca, * {"EEPESOR "1 19101 g "o *§ "POSICIONS" ;T2 J 1 ;" ca,®
aleo nitl J

u:lu PALNT tPAINT tPRINI

Hol0 (NPT *PARA CONTINUAR, OFRINA nzlunn'.nu

B230 RETURN

[



a3

B CLS

#2750 LOCATE 5,TPAINT *REQUIERE ALGUND DE LD5 PATOS FIMALES ANIES PAESENTADOS 7°

B350 LOCAJE 9,101PRINF *i- TNFORNACTON PROADRCTONADA® B

8270 LOCKIE 10,000PRINT *2- DINENSIONES Y PROPIEDADES DE LA SECCION®

BY50 LOCATE 10, LO:PAINT *3- mOMENTD MATIND ¥ CORTANIES CEPREXODS®

6750 LOSAIE 12, 10:PAINT "4~ ESTUER2OS BE FLEZION'

giep 1ulalE 13, 1uPRINT 5~ ESFUERIUS COATANIES®

BiG LeCATE 34 JutFRINE *b- ATTELACCRES LE CARGA tELT.ZTAT.)®

B340 LULATE D5, 001PAINT *P= ATIESACORES INIERAEDIDS®

didu LOLATE 20,50108Pul *PaRA CuniINusA, OFAIRA RETURN®,JU

g3 I JUro GOID 8400

t5u LN JU 5Dl 7370,7%8v,7870,1720,1180,7850,8120

BIs0 LS

B3y LOCAYE 13, 51PRINT *REGUIERE QIR0 DATD FiNAL £5/N) 7*:N¥=INPUTS (1) °
HibD IF WS-k GOID 8400

83%0 GUro B¢

B30 01§ .

@410 LCSAIE 12,5 FAINT *AEQUICRE IMPRESION OE RESULIAGDS EN PAPEL (S/K) 2*havINS {1)
g47u [F Ki2*N" GGIO 9000

B44% LE#INCLERIND ILPRINT sLPRINT tLPRINT sLPRINDLPRINT .
galo LP#INIeLFRIND (LPRIKT2LPAIND | "0ATOS GERERALES ¢*

Bty LFaIND CELFUEALE BE FRUENCIA aviFypigfeet2”

Haly LEfIND "LORGIIDE =il jteet

whby LERIRT *mInENI0 EXT, L1QUIERDO="NEi"Kg-te®

470 LFRINT *mURENID EXT, DERECHD  #*pRDj"Kg-ts®

H482 LFAINE 1LFARLK]

By LRAIRT J% s, cavennenann
wiuy LHaiNl ot CARGAR POSICIONS HPD: .

waly LERINT INL. FIN, ‘

us?v LPRINT .‘..................................-..............-'

Hady FOR J=; 1O CI

shy LERINT =071 dg* =i Crdn e, 2100, fid)

0550 kXl )

8380 lPHluI=I.PﬁlnI:I.PHlhhLFRIIIIILFRINI:LMIIT:LFRIInlﬂiill’ll!’RlInLFFIIII'
157y LFAINTSLERINTILPRINE(LFRENT LLPRIND sLPRINTILPRINT TLPRINTILPA INTILPRINT
4530 LPRINT:LFRINT ,*DIRENSIONES DE LA SELCION:"

6570 LPRINI :'Di';bi'u‘.‘M-';EF;'u‘,‘T-l';";'u','H"H}':‘tl‘

Bac0 LEAINISLPAINI ,“PROPIEDADES BE LA SCECIONy®

BalD LPRINT  “Arear’iArtent2”

GL20 LFAINT  *lex®glipmcar4%,"Rov" REp*ee®,*Sae® 511 %¢a")"

B85350 1rAIN] 'lr-'aIr;’u‘l‘.'Rr=‘;kn’n'.'Sv-';srl‘n'l'

daty 5[0.’115—&‘]“.\“‘{1]NIJLFM!I':LFR[HHLFRIHllPHINI:lPHINI:lFﬂlll

E4d5 lf»iml:LPRIMI:{PRINHLPR[NIxiPRlM:lPMHI:LFHINI:LFRINIxLPﬂIIT

550 LPRINI ,,"ROXENTE MATIRD, M=*{AAgXq-ca®

Gaky LFRINT "CGRTANTE 120,2°;¥0i*kg ", "CORTARIE DER., =" ;¥D)"KQ"

8470 LFRINT;LFAINT .

Hpou LAATR] ,*ESFUERICS DE FLEIRON:®

de¥0 LER[N] *£5F, AORISIBLE®™jFIp*sqica~2*,ESF, ACIUANTE=® jF a7 Xqfem 2

A700 LPRINI *KEL, DE ESFUERICS »*F

87Ju LERINIGLPATRT (*AFIESADGRES DE CARGA®

G2y LFATNT "REACLCIONES ELRERAG:T

G789 iF Gleu FHEN LFRIND “hi SE RELUIERE ATIESADDAR DE CARGA EN EL EXf, 170UTEADD™IGOTO 8738
w/au Liwlat *ATIEEADUR Eol J{w0IEAZO, Anchae®iBli*ce®, "Espesorsilly~ca®

8750 M ED-g TREN LPRINI *NO SE REQUIERE ATIESADDR OF CARGA EN €L EXT. DERECHD®:GOND HI_?D
Biey LFAINE =ATIESARCR Ex! CERECHD. Anghaa® (807 "ca*, “Espesora*1b*oe”

.
T TTT I LI

EELETIILIETI S




By AF Fie-l Tubh E300
o'ro {7 BIe-1 thik BB
wlia eafy 2210

R

[

¢avy LPAINToLPA NG “EL vALOR PAESENIADD 1)) COMD RESULTADD, BAWTO EN EL ANCHD ¥ ESPLSOR DEL ATIESADDA;SIGNIFICA OUE SE REBASD EN IﬂI

gdlv LPRINE:ARPINY CARGAS INFEREDRES:®
LEMRSTEL]
3313 #LA J=1 10 €Y
=20 1F 11)122 COTO BAgH .
; 1F AALJI=0 AND EL31=0 GOTO BAY !
LFFEINT *Larga 9°13:"2)* *Anchoa*;AAL) )3 ea® *Evpesors™E( )} ce™
[/}
KEAT 4
IF €U 3y CO1D 8910
LFRINT *ng 5 RESUIRID ATIESALR BE CARGA, €N NIXGUNA DE LAS CARGAS [NTERIORES®
3‘10 LeRinlsLPRLAT |, "AT]ESALORES NIERRFDiDSs™
930 IF THIO0 6010 B0
8750 LFRINT A3 SE REQUIEREN ANIESADONES INJERMEDIOS®
B0 D10 900
95y FCAa J-1 D C *
dyag LFRINT “Ataesador 9%3d 1 o3 Ancha=*3]813%;%ce Espeser=;190J);°a  Posiclonn*iiT{d)3*ce”
872 Nl ) .
utdd LERINFILPAINT ("Derechos Aeservados.1968, por Te.Co. 761543°
dvyu 3ipd .
Y AL )
A9 LIAIE 07, 5:FRINT “DESEAS DISETAR BIRA IRABE (S/N1 7°rls=INPUTH £4)
Fheo [F I4s"R* GOI0 F2b0
G930 (AR
A N
9050 pafa 3o
LU NV
§urd LIUAIE 12, §91PRINT *DERELHOS RESERYADDS. i958,par To.Co.TB234%
Jusy FCA J21 10 WOOKEDT §
9990 (LS
9100 KLY BN
110 END

sne
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PATOS GENERALES ¥

ESFUERZ0 DE FLUENCIA = 2530 Ka/ca”2
LOKRGITUD = 1000 cm

HOHENTO EXT. I1ZOUIERDO=-2350000 Kg-cm
HOMENTD EXT. DERECHO = 3500000 Kg-ca

IR N TS T PR R PR TR R PR TR NN Y Y PR T Y RPNy

CARGAz POSICIOH: TIPOs
INI. FIN.

P T L L L L L T T R P T R PR P

# 1~ 30 0, 300

"2 = 2000 500 500 - 1

#3 =25 " 700 700 2

'
24%0 000 l{\E\ 30 ¥glem Zmﬂf-‘jl P \'-5|m 5£00, 000 Ka.‘m

V 300.<m I D0 em V 200 em I 200 em | --~1-

B e IR 1172+ Y T SRS -

DIHMENSIDNES DE LA SECCION:

D= 94 cn Bf= 31 ca Tw= .48 Cm T$= 1.27 ca

PROPIENADES TE LA SECCION:

4
Areas 122.46400 can2 .
Ix= 197881.2 ca™d Rum 40,3701 cm Su= 4250.792 ca”3
Iy= 4304.405 cn”4 Ry= 7.17101 cm Sys= 134.1031 em"S



ESF. ADHISIBLE= 944.20822 Kg/cm~2

HOHENTD HAXIHD, M= 3500000 Kg-cm

CORTANTE 120.= 8300 Ko

ESFUERZ0S9 DE FLEXIOH)

KEL. DE ESFUERZIDS = .B517054

ESF. ACTUANTE= 822.7888 Kg/cm"2

ATIESADDRES DE CARDA

REACCIONES EXTREHWASE

#0 SE REQUIEKRE ATIESADPDR DE CARGA EN EL EXT.
HD SE REOULERE ATIESADOR DEC CARGA EN EL EXT.

CARGAS IHNTERIDRES:

1ZGUIERDD
DERECHD

CORTANTE DER.w 7700 Kg

HJ SE REQUIRID ATIESADOR DE CARGA, EN NINGUNA DE LAS CARGAS IHTERIODRES

Atiesador
Atiesadar
Atiesador
Atipsador

T Ex=

) e

ATLESADORES

=3
=2
=
=

Ancho=
Ancho=
Ancho=
Ancho=

IHTERHEDIOS,

7 cm Espesara=
7 cm Espesor=
7 cm Espesors
7 cm Espesor=

-48 ca
«+40 cm
<48 cam
«4B cm

Posicion=
Posicion=
Posicion=
Pasicionw

Derechos Reservados.19688, por To.Co. 782548

170 cm
340 ca
460 ca
B30 cm
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DATDS GEHERALES 3

ESFUERZD DE FLUENCIA = 2530 Kascm™2

LONGTIIUD

= 1000 ca

HOMENTO EXT. IZQUIERDO=-300000 Ka=-cm
MOMENTO EXT. DERECHD =-1%5000 Kg-tm

300,000 kg-em

D= 127 ca

.(:'

-1

desdmnmrreaveenessesansbibnvietvuuareniRhnuneRRtEiE

CARGA:2 POSICION: TIPO:
. INI.  FIH. .
# 1 = 20000° .556..'. 250. . Rt
#2 = 50 150 700 2
H 3 = BOOO 900 900 1
20000 Ka 000 kg
50 kglem 193,000 ¥g-con
280¢m ’100 [ 230 cm |- 200 cm [
- = e WOOD EM == e e

DIHENSIDHES DE LA SECGION:

Hf= 37 ca Tw= .48 cm Tf= 1.27 ¢

PROPIEDADES DE LA SECCIOMN:

frea= 153.7208 cod
Ix= 448537.2 cm™4 Ru= 54,01745 ca . Sy 7063.41 canl
Ty= 10722.7 ca™4 Ry= B,35171 ca Sym 140.8414 a3



HOMENTD MAXIHD, M= £52491% Kg-ce
CORTANTE IZQ.= 24607.5 Kg  CORTARTE DER.= 20892.% Kg

ESFUERZDS DE FLEXION:

ESF. ADHISIELE= 1014,515 Ko/cm"2 -ESF, ACTUANTE= 923.7387 Kg/ca*2
REL. DE ESFUERZIOS = .910520%

ATIESADORES DE CARGA

KEACCIONES EXTREMAS:

ATIESADOR EXT. JZOUIERDO. Anchom 12 cam Espesar= .79 ce
ATIESADOR EXT.DERECHO. - Ancho= 10 ca Espesore .49 Ca

CARGAS INTCRIORES:
Earga # 1 s> Ancho» 10 ca Espesor= .44 ca

ATIESADORES INTERMEDIOS:

Ativsador # 1 2> Ancho= / ca Espesor= .40 cam Posicion= 125 ca
Atiesador # 2 F>  fnchos 7 cx Espésor= .48 cm Posicion= 420 ca
ftiesador # 3 => Anchos 7 cm Espesor= .48 cm Poejcion= 535 cm
Atiesador # 4 a> Ancho= 7 ce Fspesor= .48 ca Posjcion= 450 cm
Atiesador # 5 = #Anchoa 7 cn Espesor= .40 ¢m Posicion= 775 ca
Atiesadur # 4 => Ancho= 7 ca Espesor= .48 cm Fosicion= $00 ca

Derechos keservados.1%88, por Tu.co; 782548

ESTA TESIS MO DEDE
SAIR OF LA DIBLIBTECA:




DPATOS GEMERALES 3

ESFUERZO PE FLUENCIA = 2530 Ka/ce*2
LONGITUD = 1000 ca
HOHENTD EXT. IZOUWIERDD= 50000 Kg-cm
HOMENTD EXT. DERECHD = 100000 Kg-ca

4eresasassseTabananasanattbbnanasnsstbhnay

EARGA: FOSICION: TIPD:
. INI.  FIN
W1=100 ° 0O 300
# 2= 10000 500 500
# 3= 200 700 900
10000 g 200 Kalem

XTI R

TR

1
2

40

56000 H-tn, . 100 ¥ cm 00000 Fy-om
( | )

,'I

ST cee 10D EM e e e

DIMENSIOHES DE LA SECCIDN:

D= 125 ca Bf= 40 cm Tw= .48 cm Tz 1,59 cm
PROFIEDADES DE LA SECCIGH:
Areas 105, 6734 can?

In= S546454.4 cad Rua 54.,75425 ca
Iy= 148546t.12 ca™4 Ry=s 9.557474 cm

(30em | 00cm | WOcm | 200em 0O |

Ex= 89056.472 ca™3
Syw 271.378 a3



HOMENTO HAXIMD, M= 8725000 Kg-ca
CORTANTE 1Z0.= 38330 kg CORTANTE DER.= 41450 Kg

. ESFUERZDS PE FLEXION:

ESF. ADHISIBLE= 1137.42 Ka/ce"2 ESF. ACTUANTE= 979.462446 Ko/cm*2
REL. VE ESFUERZOS = .B&12574

ATIESADORES DE CARGA

REACCIDNES EXTREHAS: ’

ATIESADOR EXT.IZOQUIERDD, Ancho= 15 ca Espesors .95 ca
ATIESHBOR EXT.DERECHOD. ancho= 15 ca Espesors .95 ca

CARGAS INTERIDRES:
Carqga # 2 2> pAncho= 7 cm Espesara .48 ca

ATIESADDRES IHTERHED]DS:

ftiesadar # 1 => Ancho= 7 ca Espesor= .48 cm Posicion= 62 ca
Atiesador # 2 => Ancho= 7 cm Espesor= .48 ca Posicion= 124 ca
Atiesador # 2 a> Ancho= 7 ctm Espaesor= .48 cm Pogiclon= 184 ca
fitiesador # 4 => Ancho= 7 ctm Egpesor= .48 ca Posicions 248 ca
Atiesador # 5 => Ancho=x 7 ca Espesoar= .48 cm Posicion= 375 ca
Atiesador 8 & => Anchox 7 ca Espesor= .40 cm Posticion= 498 cm
Atiesador # 7 => Ancho= 7 ca Espesor= .4B ca Fosicion= 740 ca
Atiesador # 8 => aAncho= 7 ca Espesores .4B cn Pasition= 782 ca
Atiesador # § =a> Ancho= 7 ca Espesara .40 cm Pasicion= Bl4 ca
Atiesador # 10 e> Anchao= 7 cs Espesor= .48 ca Pasicion= B&é cm
L]

hliesador 11 => Ancho= 7 ca Espesor= .4B cm Fosicion= %18 cm
. I

Derechos Reservados.1988, por To.Co. 782548
|
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DATOS GENERALES 12
ESFUCRID OE FLUEMCIA = 2530 Kg/cm™2
LONHGITUD = 1000 ca

HOHEMTO EXT. I1ZO0UIERDO= O Kp—ca
HORENTD EXT. DERECHD =  Kg-cm

Htu bl EtrettetaetudantiboipruareTaeRTaERRERbERE

CARGAL POSICION: TIPO:
. INI. FIN. .
R L LR R R T T TN Y PT Y I R I
# § = BpOCO 200 200 1
# 2= 100000 500 500 1
4 3 = 50000 200 aoe 1
100 oo b
cocoo kg . So o0 “B
] Zo0cm \ 100D Cen t 0o cm \ _7‘2._(!9(.571
| - e = ADODYCMT -

DIHENSIONES DE LA SECCIOH:

D= 205 cm Ui 40 cm Tw= . &4 cm Té= 1.91 cm
PROFIEDADES DE LA SECCION:

Area= 357.9552 can2
Ix= 2797703 co™d Ru= BB.404%6 cm Sx= 27294, 66 ca3

Ly= 4B764.4 cn™t Ry= 13.B84014 cn Sy= 4£70.8722 ca"3



ESF. ADHISIDLE= 1332.058 Kescm~2

CORTANTE 1Z0.= 100000 Ko

ESFUERZOS DE FLEXION:

REL. DE ESFUERZDS = ,Y¥4624478

ATIESADORES DE CAKRGA

REACCIONES EXTREHAS:

ATIESADOR EXT,l1ZOUIERDO.
ATIESADOR EXT.DEKECHD.

CARGAS IHTERIURES:

Carga # 1
Carga # 2
Carga # 3

Atiesador
Atlesador
Atiesador
Atiesador
Atiesador
Atieuvadar
Atiesador
Atiesadar
Atiesador
Ati1esador

Anchoe 25 ca
Ancho= 25 €8

HOMEWTD HAXIND, H= 3.5E+07 Kg-cm

ESF. ACTUANTE= 1282,302 Kg/ca~2

=> Ancho= 13 ¢a Espesors= .95 ce

=> Ancho= 23 ca
=> #fncho= 15 ca

Espesor= 1,57 cm

Espesor= .95 ca

ATIESADDRES INTERMEDIOS:

a>
-
>
ay
-
=
=
a>
a3

LRS- -5
b 1 WP T

== 00O

Anchn=
fAnchoo
fAincho=
Anchos
Anchoa
fincho=
Ancho=
Ancho=
Anclio=

10
19
10
10
10
10
10
10
10

ca
cm
<o
oA
(4.
(4]
cn
om
<m

0 => pacho= 10 ca

Espesors .44 C=
Espesor= .44 ca
Espesors .é4 cm
Espesor= .44 ca
Espesor= .44 ca
Espesors .44 cm
Espesors .44 cm
Espesors .44 ca
Espesors .44 €m

Espesor= .64 cm

CORTAHTE DER.= {00000 Kg

Espesor= 1.59 ca
Espeosors 1.59 ca

Posicionw= 37 cta
Posicion= 74 ca

Pasicion= 114
Posicion= 1508
Posicion= 343
Posicion= 443
Posicion= 837
fosicion= 874
FPaosficion= 914

Posicion= 958 cm

Derechos Reservados. 1988, ;por To.Co. 782548

cm
(=]
(4]
[ ]
cn
Ch
cn
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DATOS GEHERALES :

ESFUERIO DE FLUENCIA = 2530 ¥g/can2
LONGITUD = 3000 cm
HMOHENTO EXT. 1ZOUIERDO* O Kp-ce
HOMENTD EXT. DERECHD = O Kg-tm

MamBdsaEAraNLEeNetA RN R s R E N R R aRENRRRARR SR RS

CARGA: POSICION: TiPOs2
INI. FIN.

A e BN I e B SN RN NN E LS E RN SRl N TR AT e

#1 =250 o 3000 2 B

# 2 = 50000 1500 1500 1

50000 kg .
250 kglom

-1~ _1S00Cm B 1500 _cvr\_________|__
| e mee— —— 3000 &m e f—

DIKENHSTONES DE LA SEECION:

Da 444 cm Hf= 135 cm Tu= 1.5% ca TH= 4.45 cm
PROPIEDAJES DE LA SECCIDH:
Area= 189946.489 cm”2

Inm 4.96302E+07 ca~d Ri= 191.46124 ¢m Sym 312243.1 ca™Y
Iya 1824924 ca~4 Ry= 31.0203% cm Sy= 8183.518 ca™3

44



45

HOMENTO MAXIHO, M= 3.1875E+0B Kg-ca

CORTANTE I170.= 400000 Kq CORTANTE DER.= 400000 Kg

.

ESFUERZOS DE FLEXION:

ESF. ADHISIHLEs 1197.347 Xa/ca"2 £5F. ACTUANTE= 1020.B837 Xg/ca~2
KEL. PE ESFUERZOS = .H52%845

ATIESADDKES DE CARGA

REACCIONES EXTREHAS: - .

ATIESADDR EXT.IZOUIERDN, Ancho= 48 ca Espesor= 3.02 ca
ATIESADOK EXT.DERECHO, Ancho= 48 ca Espesor= 3.02 ca

CARGAS THTERLIORES:

HO SE REOUIRIO ATICSADDR DE CARGA, EN HINGUNA DE LAS CARGAS INTERIORES

ATIESADORES INTERHEDIOS:

Atiesador # 1 => Ancho= 2D ca Espesor= 1.27 cm FPaosicion= 255 cm
Atiesader # 2 => Ancho= 20 ca Espesor= 1.27 cm Pasicion= 510 cm
Atiesador 4 3 => Anchos 20 cm Espesora 1.27 cm Posicion= 745 ca
Ati1esador W 4 => Anchoz 20 cm Espesor= 1.27 ¢ ' Posicieon® 1020 ca
Atiesador # 5 => Anchox 20 ca Espesar= 1.27 ta Faosicion= 1275 ca
Htiedador W & => éaAncha= 20 cn Espespra 1.27 cm Posicion= 1500 ca
Atiesador # 7 *#> Aucho= 20 ce Ecpecor= 1.27 ¢cm Fosicion~ 1725 cm
Atiesador W B => Ancho= 20 cm Espesorm 1,27 €@ Fosicion= 1580 ca
Atiesadar H# ¥ 2> ancho= 20 cm Espesora 1.27 cm Fosiciona 22350 ca
Atiesedor # 10 s> Ancho= 20 o Espesora 1.27 ca FPosicion= 2490 ca-
Atiesadar ¥ 11 2> Ancho= 20 cm Espesor= 1.27 ca Posicion= 2745 cm

i
Derechos Reservadosa.1980, por To.Co. 782548
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Cono &0 monclond al principio deatro de la introduccich, el =
programa c¢ucnta con restricclonus y ahora wespudp de la ancuclJn
de Jog ejemplos se pueden apreclar estas:

l.- Succliones aperaltavns debido a 1a restriccich de los esf.
de floxicr en cunato a su relacioh.

2.= o unirerzidnd en lon espuiores do placa utllizados para
atiegadores interncdios e carga.

Z.- Atleradores t. votnuillvnd outridos en la mayorfu de las

uecclonun uenluo a lo aperaltado ve las miczaa.

¥ avnque ea difiell arcpurer, el realmeante, al digminuir el
puralie ou condlsa vna uecclon mus eficlente u ohtlma. vin aatus =
haneer la cumpnrucio@ { vl prograrza no cuenta con wsa posibllidad )
ereo yue las agul precentadas y caleuluadas por el prograzu son una
vuena opcidn} pues aufique B¢ uneutnlre un Psrulte grande ¥ oatiecde
dores futervedios en cantlded cn la seceioh, gonerilevate se munejon

Ligwabr 88 de ploca de puco eppecor,

Lo quu riplrente 88 sLgurd, @s que no e dube peasar o acoptur
quUO cgte programs, al igual que mucnos otrou, nos de la colucion -
Outlxy y e deba seruir al piv do la letra. Serf reuponsabilidud -
dal ingunleré-usuario ontasleeur de acuuerdd a gu criterio la reae-
liGaa uo Una sstuciun. L@ cunlquicr forma, el contar con unm alter-
nativa rdplda cicmpre es una opelon que vale 1a pena.



LE:]

tn un mundo eempelitlvo, con costos erveleatog de matvripleg
¥ mano de ouvea, e de gran importaacia la uJuquﬂda del digufio mag
econokico cumpatiile con la g.gurldad y fo vida degeada de ln wes

tructura. .

Eg por 6llo, juec cuastuero importante 1a utkilizacich de la -
Lecnokogfn con aryyuda de la computadora { TAC ) ; ya que dusde &u
primera veg nue fue utllizada come iuctrumunto de Llavestigaclon -
vl Lo duenada dic log cusrenta ha procado vy capucldad y posliitidad
iLlos en la practica y prOchLl\ipnd du ¢wnta arva.
vez fueron imposiblen, desa:iado lavoriosos

praugcliondo com
Prucenas gque alouna
o im,ricticos con procedi.lentos manualus, ae ofoctdun hoy rapida=

sente.

kn ¢Gta epoca en quu ln computadora ha vntrondo on todos los
acpecton uol' disono estractural, dosde 1la pinncacioh inleial hunta
tn jroduccidn de loa dliulos finalus de detalle, on-condi yuz Los -
iziortaate teaer la capaciunu de comprunder y visvalizar catn fuge
el eonrortosivato ontruetural. Lo computacora eg un robul ¥y deve
eur Sulaun con intellgeneln por el Ligealers; ¢l cudd sumiplstrara
lon controlesn y suias de digeno bazudop cn ou hubllidaa ¥ experion
ela profecdional y 1o rpogquina roolizoa-a 1oo cﬁlcu}oo. revigivnes ¢

Laterceciones volocas pars aleanryar una culucidh o%tlmu.

pe chta 1orua Lo tecpelogfa cun ayuuwa de 1o compuluders ¥ ou
upllecaciofh nan conducido con raplucz & que vl ingenlere y computa=

dora inturactien como umpa socledau de disefio.
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