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RESUMEY

BARCENAS GONZALEZ, ALFREDO. Determinacidn de la concentracidn gérica de Cal
cio, Sodic, tagnesio, Potasio, Cobre y Zinc, en los haleones " Cola Roja *
( Buteo jamnicensis ), Caracarn ( Polylorus plancus ) y su relacidn con el
babitat ( bajo la direccida del /I.V.Z. René Rosiles Martinez, }L.C. Rasa Mo.

Eseamilla y 1L, V.2, Cenaro Jarddn lerrera ).

El presente estudio se rejlizd en muestras de suero suhguineo do 38 aves de
presa , 6 corresponden o la especie Buteo jomaicensis ( Haledn Cola Roja ),
11 a la especie Parabuteo uniciactus ( Halcdn de Harris ) y 21 a la especle
Polyborys plancus ( Halcdn Caracara ), cautivos en el Zooldgice del Boaque
de San Juan de Aragdn, D.F,

En las determinaciones del Caleio, Hagnesio, Cobre y Zinc e utilizé un Es=
pectrofotdmetro de Absorcidn Atdmica*, y para cl Sodio y el Potasio se usd
un Flandaetro. A los resultados se les agrupd, graficd y se les aplicé un
nnélisis estadistico que consistid en: Fromedio, Pucpo, Desvineidn Standard
¥y prueba "'t ' de Scudent. Las concentraciones promedio dc los analitos sé-
ricos en las 3 eapecics fueron: Caleio: 28.98 mg/d), Sodio 86.52 mg/di,
Magnesio; 1.73 mg/dl, Cobre 0,37 mg/dl, Potasio 1.33 mz/dl, Zinc; €.52 md/dl
De éste estudio se concluye que el ambiente de aves en cautiverio d;etemina
1a concentracidn de los analitos siiricos, y para asegurac la supervivencia
de las aves cn cautiverio, se dehe conoser las cusiumbres y habitos alimenti

. cios de estas y proporcionarles un nedio lo mis semejante- 1l nacur'al..

* Manual Ferkin Elmer.



INTRODUCCION
Las aves cxisten en nuestro planecta desde hace aproximadamente 200 millones
de afios, siendo los primeros registros de Falconiformes los provenicntes
del Periodo Terciario, durante el Eoceno Medio de Europa ( Eocathartes y

Neocathartes ), hace 58 millones de afios. {5)

Hacia el Oligoceno Tardio y tlioceno, se conocen por primera vez los halco -
nes del género Falco, de los cuales se encuentran en México el ialcdn de
Harris ( Parabuteo unicinctus ) que proviene del Pleistoceno { un millén de

afios ), el laledn Cala Roja ( Buteo iamaicensis ), y el Caracara ( Polyby=

rus plancus ), entre otros. (5.15)

A través del tiempo, las aves han empezado o desaparecer de las freas donde
existian come poblacidn estable y nidificante, siendo en 1a actualidad fac—
tor determinante de esta reducciSn en la poblacidn de las aves, el hecho de
captura y comercializacidn ilegal de ellas. Ya que son adquiridas general~—
mente por personas que en su mayorio, dedconocen las costumbres y habitoes

alimenticlos de las aves, llevandolas a un medio totalmente distinto al na-—
tural, creando en ellas combios de comportamiento y enfermedades que las

conducen a la muerte. (1.15)

La mayorfa de las aves en cautiverio perecen, siendo una de las causas mis
frecuentes la inadecuads alimentacién a que son sometidas, le que provoca,
entre otros problemas, desbalances y dificiencias mixtas de n‘liﬂetales y de
vitaminas. Esto lo muestran las experiencias de los médicos veterinarics de
la clinica privada, asf como del Hospitael Para Pequefas FEspecies de la -

Focultad de lledicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Au—



toénoma de México. En los Gltimos afios se ha atendido de 70 n 80 casos de
aves de presa par afie, y en la mayoria de ellas se han diagnosticado prablg

mas del tipo nutricional, ( 10, 19, 22 ),

Los minerales son un grupo de nutrientes muy diversos, ¢l contenido total
en el cuerpo es normalmente del S por ciente, El Carbén, Hidrégeno, Oxigeno
y Hitrégeno, son agrupados como componentes orgénicos, por lo que ne xe dis
cuten como requerimientos minernles. Existen otroa en ol cuerpo, en canti-
dad relativamente importante y son llamados Macroelementos ¢ incluyen: Cal-—
cio, F3sforo, Sodio, Magnesio, Potasio, Cloro y al Azufre. Por lo contra-
ric, los que se requieren en pequefias cantidades se 1llaman Oligoelementos,
ejemplos de &stos son: Manganeso, Zine, Hierro, Cobre, Molibdeno, Yodo Sele

nio, Cobalto y otros. ( 17, 22 )

Las deficiencins y los desbalances minerales son determinantes para la fer—
tilidad, la productividad y la muerte. Los requerimientos minerales en la
vida salvaje han sido tradicionalmente evaluados en relscidn a.los signes
de deficiencia, asi como el contenido de estos minerales en Brganocs y teji-

des. ( 17, 22 )

En medicina veterinaria como en medicina humana, el andlisis sangufneo jue-
ga un popel importante en el diagndstico de enfermedades, para lo cuBl ea

importante conocer el tipo de alimentacidn.

De los elementes que sc consideran mis importantes en la alimentacidn de
las aves, son los siguientes y se describen a continuacidn algunas de sus

funciones especificas:



CALCIO

El Calcio se requiere para la funcidn neuromuscular normal, eantraccisn car
diaca, coagulacidn sangiinea, permeabilidad de membrana, activacién de enzi
mag y para la formacidn estructural del esqueleto. La mayor parte del Cal-
cio, estd contenido en los huesos en las formas de Cu3 [4 POI‘ )y CaCOJ.

El Calcio sérico estd constituido per una porcién difusible y otra no difu-
sible; las dos fracciones se encuentran en cantidades aproximadamente igu:
les, La primera estd ionizada y es la porcién fisioldgicamente activa y la

otra estAd unida a proteinas.

Las deficiencias de Calcio, sen probablemente el mayor problema de minera-—
les encontrado en animales salvajes en cautiverioc y son responsables de:

disminuciones en el consumo Je alimentos, de la actividad y de la gensibil,
dad, ostcoporosis, ‘suscepubilidad a hemorragios internas, pardlisis trans.

torias, tetania y del crecimiento retardado del plumaje, garras, pico.

La hipocalcemia se acompaiia del aumente de los fosfatos alcalinos en el su

ro del animal, ( 17, 18 y 22 ).

El exceso de fésforo y manganeso forman compuestos insolubles con el Caledi-
y en comsecuencia, reducen su absorcidn. Las dietas con gran centided de

grasas y aceites pueden formar capas insolubles de Caleio en el tracte di-
gestivo. La absorcidn del Calcio puede afectarse por deficiencias de vitam

na " D" (2) (17).

La relacién de Ca/P debe estar en la proporcifn que va de 1:1 a 2:2, para

que la mejor absorcidn y su metabolismo sean adecuados para aves de presa,
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la relacidn &ptima es de 1.5:1 { 7, 12, 13, 24, 25, 26 ).

La mayoria de las aves de presa en cautiverio son alimentadas con carne .rg‘
-ja, la cunl posee aproximadamente 0.0l par ciento de Caleio, por 0.35 por

ciento de Fésfora (22). E1 c;czso de Fésforo cn la dieta, asociado con nive
les bajos de Calcic, producen Ostecmalacia patolGgica y es 1lamada iliperpa—-
ratiroidismo Hutricional Secundaric. Los niveles de Calcio en la mangre es—
tén controlades por la interaccidn d2 la Calcitonina ( Hormona Paratireidea
que estimula la resorcidn de Calclo a partir de los hueses ). Si en la die—
ta no se corrige la deficiencia del Calcio, la desmineralizacidn crénice de
los huesos produciré un cuadro clinico de Hiperparatiroidismo Nutricional

Secundario y por Gltimo Osteomalacia en animales adultos y Raquitisme en

animales jévenes (7, 12, 17, 24, 25, 20, 27 ).

50010

El sodio es importante en la regulacidn de la osmolaridad, el vollimen de
los fluidas corporales e interviene en el equilibrio dcido - bisico, en el
pH de los tejidos, en la contraceidn musctlar y la transmisidn de los impul
sos, El Sadio es requerido para la reproduccidn y desarrollo de aves y mami
feras, los requerimientos de este en la dieta es de 0.05 al Q.15 por eien =

to. (22)

El balance de Sodio y sus requerinmientos estin controlados por la Aldosterg
na, hormona estercidal secretada por la corteza adrenal, que estimula la ab
sorcidn y retencidn del sodio por el riiién, glindulas salivales y mucosn gas
trointestinal, Los glucocorticoides tambi&n secretados por la corteza odre-
nal, pueden antagonizar con la Aldogsterona on la retencidn de Sodio prinei-

palmente en estados de stress, grave problema en los animales salvajes en



cautiverio. ( 23 ).

Los signos de deficiencia de Sedio son: reduccién del desarrollo, reblande—
cimiento de los huesos, queratinizacidn de la cdrmea, inactividad gonadal,
pérdida del apetito, hipertrofia adrenal, incordinacifn, disminucidn del vo
limen de flufdos, caida de temperatura, arritmia cardiaca y muerte, ( 18 -

23 ).

El suplemento dec Sodio a los animales cautivos se hace dircctamente cen la

dieta o al libre acceso.

MAGNESIO
La mayor porcidn de }agnesio corporal se encuentra en los huesas en canti-
dad aproxinada del 70 por ciento. Este elcmento de gran impertancia en la
activacidn de enzimas relacionadas con el metabolismo enerpético, como lo
" son fosfatasas, ATPasas, carboxilasas en el corazdn y en el sistena de oxi-
dacidn - del Acido pirfivice en el cerebro, y cs un constituycnte esencial
del hueso en su formacibn. Los signos de hipomagnesemia incluyen vasodila-—
tacidn; hiperirritabilidad, convulsiones, pérdida del equilibrio, tetania,

calcificacidn de tejidos y muerre. ( 21, 22 ),

POTASIOQ
Intervienc en las funcionea de excitabilidad nerviosa y muscular, en el me-
tabolismo de los carbohidratos, activacidn de enzimas, regulncidn del pil de
log tejidos y presibn osmbética. La deficiencia de Potasio, experimentalmen~
te, produce debilidad muscular, disminucidn del tone intestinal, desarrolle
retardado y degencracidn de las células de Purlinje en el corazén ( 21, 22)

La.deficiencia de Potasio es rara en la vida salvaje, pero puede ocurrir -
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en los animales salvajes cautivos, los cuales son sometidos a eskress que
les produce cn consccuencin, diarres prolongada, que a su vez produce pérdi

da de este elemento ( 18, 22 ).

COBRE
El Cobre estd presente cn el plosma sanguineo come un complejo cobre - pro-

teina ( 10, 22 ).

La actividad enzimfitica de la tirosinasa, dcido ascérbico oxidasa, citocro~
mo oxidasa, monoaminoe oxidasa plasmitica, ceruloplasmina uricasa, depende
del cobre, el cual interviene en la utilizacidn del hierro en 1la hematopoye

sis.

La deficiencia de Cobre produce anemia, desordenes oseos, alteraciones pas—
trointestinales, retardo en el crecimiento, desordenes reproductives y fa-

1ila cardiaca.

La intoxicacidn por Cobre produce ictericia por la hemblisis, necrosis en

el proventricule y wmuerte (10, 22).

ZING

Se encuentra distribuido en los tejides vegetales y animales, es componon—
te funcional de varios sistemas enzimlticos como son anhidrasa corbénica,
earboxipeptidasa, fosfatasa alecalina, y deshidrogenasa ldctica, La fun —
cidén mls importante del Ziuc, es en el sistema enzimdtico necesario para la
sintesis del acidoe ribonucléico.

Los primero signos de deficiencia son; reduccidn del desarrollo y del consu



mo de alimentes, paragueratosis y problemas reproductivos.

Los requerimientos de Zinc en aves en cautiverfo que consumen carne roja,
son cubiertos ya que contienen sus tejidos de diez a ochenta ppm. de Zinc,

¥ les requerimientos van de diez n setenta ppm. ( 10, 22 ).

Los niveles de estos minerales en el suero sanguineo del Haledn de Harris y
el Halcdn Cola Roja, se han determinado fuera de nuestro pais, y los dates
obtenidos de Caleio van de 8.4 a 10 mg/dl y de Magnesio 1.41 mg/dl. ( 18,
19, 21, 23 ).

Debido a la escasa informacidn existente sobre la concentracidn de los ana~

litos de las aves de presa, en el pais, se planted la hipotesis y los obje-

tivos de este estudio.

HIPOTESIS
Los valores séricos de los analitos Calcio, Sodio, Magnesio, I’ot'asio. Gohre
¥ Zinc en Halcén Cola Roja ( Butco jamaicensis ) Haleén de Harris ( Parabu-
teo unicinctus )} y Haledn Caracara ( Polyborus plancus ), clinicamente sa-—

nos en cautiverio son iguales entre sf, y a los informados en la literatura.

OBJETIVOS
Evaluar las concentraciones de Calcio, Sodio, Magnesio, Potasio, Cobre y

Zinc en los sueros de Halcdn Cola Roja ( Buteo jamaicensis ) Haledn de

. Harris ( Puruhutno‘unicinctus ) y Hale&n Caracara ( Polyborus plancus Yy

relacionarlos con su habitat.



HATERTAL 'Y HETODIS

HATERIALES

EL presente trasbajo consistld cn analizar el suero sanguineo de 33 aves de
pross cautivas en el Zoolédgico del Bosque de San Juan de Arapgdn de las que
6 pertenccen a la especle Butgo jnmaicensis { tialcdn Cola Roja ), 11 a la

especle Parabuteo unicinctus ( Haledn de Harris ) y 21 a la especie Polybo-

rus _plancus ( Holcén Caracera ).

Para laos determinaciones de los analitos séricos se utilizd en el caso del
Sodio { Ha ) y del Potasio ( K ) un Flamémetro y parg Calcio ( Ca ), Magne—
sio ( dg ), Cobre ( Cu } y Zinc { #n ) se realizaron en un Espectrofotdme——

tra de Absorcifn Atémica.

METQDO

En las especies Butecoe jamaicensis y Parabutes unicinctus se obtuve la mues—

tra por medio de la puncin de la vena Yugular, ( 4 ). En la especie Polybo
rus_plancuys la muestra se obtuvo de la vena Branquial ( 3, 4, 6, 11 ) que
es de di@metro mayor respecto a las otras cspecies. A cada ave se le extra-

je 3 ml, de sangre total, empleando una jeringa de pléstico.

Lag muestras se dejoron coagular lugrando asi la separacidn del suero; por

nedio de centrifugacidn posterior, esta se hizo wmis efectiva.

Una vez separade el suero ( 0.1 nl. ), se le agregé acido nitrico (1.5 wl)
agitandolo durante 15 minutos. A continuacidén se le adiciond &Gcido percldri

co ( 0.5 ml ), y como catalizador canlor dsrante 10 a 15 minutos hasta lo—
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grar emisidén de vapores y transparencia de la muestra, lo que indica la

completa eliminacidn de material orgéinico.

Las muestras se diluyeron con agua bidestilada y desmineralizada a una
concentracidn de 1/50, se llevaron a cabo las lecturas de Potasio ( K ),

Cobre ( Cu ) y Zinc ( Zn ).

Para 1a lectura del Calcio { Ca ) y tlagnesio ( Mg ), sc realizd una segun —
da-dilucidn de las muestras de 1/200, para el Sodie { Na ) una 39 dilucién
de 1/250. las lecturas se realizaron cn el caso del Calcie, Mlagnesio, Cobre
y Zinc en un Espectrofotdmetro de Absorcién Atomica y en el caso del Sodio

y Potasio en un Flaménetro.

Finalmente, se efectus ol cdleule de la concentracidn de cada analito en
las muestras, segiin especificaciones y manual de manejo del productor¥,
los resultados se agruparon, se graficaron y se llevdé a cabo un anilisis

estadfstico. ( 9 )

*# Hanual - Perkin Elmer
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RESULTADOS

A 1a concentracién de los analites Caleis, Sodie, Magnesio, Potasio, Cobre
"y Zinc en el suere de los halcones en cautiverio Buteo jamaicenais ( Halcén

Cola Rojs ), Parabuteo unicimctus ( Halcén de Harris ) y Pnlyhorus plancus

( Halcén Caracara ) obtenidos mediante el andlisis estadistico { Pronmedio,

Rango y Desviacian Stondard ) se presentan en gréficas MNe. 1 al 6 y cuadro

£ 1.

CALCIO

La concentracign de Calcio sérico en la especie Buteo jnmaicenais en prome—

dio es X = 28.31 mg/dl ( cuadro 1 ) con un rango de R = 20.2 a 48.9 mg/dl y

una Desviacién Standard de DS = 10.58 ( Grifica 1 ).

El promedio en la concentracidn sérica de Calcio en la especie Parabureo

unicinctus es ¥ = 33.13 mg/dl { cuadro 1 } con un rango de B = 20.8 a 57.2

mg/dl y una Desviacidn Standard de DS = 13.17 ( Grdfica 1 ).

En la especie Polyborus plancus la concentracidn promedio de Calcio sérico

es X = 25,51 mg/dl ¢ cuadro 1 ) con un rango de R = 16.4 a 41.4 mg/d1 y ura

Desviacidn Standard de DS = 6,28 ( Grafica 1 ).

SODIC

La concentracién de Sodic sérico en la especie Buteo jamaicensis es de X
99,94 mg/dl - ( cuadre 1 ) con un rango R = 83.4 a 105,0 mg/dl y una Desvia-
cifn Standard DS = 8.39 ( Grifica 2 ).

El promedic cnr la concentracidn sérica de sodio en la especie Parabuteo
unicinctus es X = 95.27 umg/dl ( cuadro 1 ) con un rango R = 69.0 a 110.0
mg/dl y una Desviaci®n Standard DS = 13.05 { Gr&fica 2 ). ‘

En la especie Polyborus plancus la concenttracidn promedio de sedio sérico
és X = 64,36 ng/dl ( cuadro 1 ), con un rango R = 31,25 a 103.75 mg/dl ¥

una Pesviacidn Standard de DS = 22,38 ( GrAfica 2 ).



MAGHESIO
La concentracidn promedio de Magnesio s&rico en la especie Buteo jamaicencis
es de-X = 1.09 mg/dl ( cuadro 1 ) con un rango de R = 0.70 & 1.88 mg/dl y

una Desviacign Standard de DS = 0.43 ( Grafica 3 ).

El promedio en la concentracidén sérica de Magnesio en in especie Parabutco
unicinctus es X = 1.55 mg/dl ( cuadro 1 ) con un rango de R = 0,39 a 2,64
mg/dl y una Desviacién Standard de DS = 0.61 ( Grafiea 3 ).

En la especie Polyborus plancus la concentracidn promedio de !lagnesio sérice
es X - 2,57 mg/dl con un rango de R = 0.90 a 3.89 mg/dl y una Desviacién

Standard DS = 1.45 ( Grafica 3 ).

POTASIO
La concepitracién promedio de Potasnio sérico en la especie Buteo jamaicencis

es X = 0.92 a 1.70 mg/dl y una Desviacidn Standard de DS = 0.37 ( Grifica 4)

El promedio ‘en la concentracidn sérica de Potasio en la especie Parabuteo

upicinctus es de. X = 1.42 mg/dl ( cuadro 1 ) con un rango R = 1.02 a 1,97

mg/dl y una Desviacién Standard de DS = 0.27 ( Crifica &4 ).

En la especie Polyborus plancus la concentracién promedic de Potasio sérico
es ¥ = 1.21 zg/dl con un ramgo de R = 0.75 a 2.05 mg/dl con una Desviactén

Standard de DS = 0.34 ( Gréfica 4 ).

COBRE
'La concentracidn Promedio de Cobre .sérico en la especie Buteo jamalcencis
es X = 0.40 wg/dl ¢ cuadro 1 ) con un rango de R = 0.2 a 0.7 mg/d1 y una
Desviacidn Standard de DS = 0,18 .( Gridfica 5 ).

El promedio en la concentracidn s&rica de Cobre en la especie Parabtiteo
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unicinctus es X = 0.41 mg/dl con un rangs dec R = 0.1 a 0.9 mg/dl y una Des-

viacidn Standard de DS = 0.26 ( Grafica 5 ).

En la especie Polyborus plancus 1la concentroeidn promedic de Cobre sBrico
es de X = 0.31 mg/dl ¢ cuadro 1 ) con un rango # = 0.1 a 0.75 mg/dl y una

Desvlacién Standard de DS = 0.16 ( Grdfiea 5 ).

ZING

La concentracidn promedio de Zinc sérico en la especie Buteo jamaicencis
es X = 0.45 mg/dl ( cuadro 1 ) con un rango R = 0.25 a 0,75 mg/dl y una
Desviacién Standard de DS = 0.18 ( Grifiea 6 ).

El promedio en la concentracidn s@rica de Zine en 1n especie Parabuteo uni-
cinctus es de X = 0.5 mg/dl ( cuadro 1 ) con un rango R = 0.22 n 0.9

mg/dl y una Desviacién Standard de DS = 0,20 {( Crifica 6 ).

En la especie Polyborus plancus la concentracidén promedio de Zinc sérico cs
de X = 0,57 mg/dl ( cuadro 1 ) con un rango R = 0.2 a 0.8 mp/d1 y una Des-

viacidn Standard de DS = 0,15 ( Grdafica 6 ).
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DISCUSION

Las variaciones en la concentracidn de los analites séricas Caleio, Sadio,
Magnesio, Potasio, Cobre y Zinc en los halcones que habitan en la Repfiblica
Maxicana y que se encuentran en cautiveric pueden estar asociadas al tipo
de alimentacidn y al tiempo de cautiverio.

En cuanto a la nutricidn, estas aves se alimentan Gnicamente con carne de
caballo la cual contiene 0.01 por ciento de Calcio y 0.15 por ciento de
F&sforo lo que da un rango de 1:15 ( 26 ).

La concentracién promedio para las tres especies estudiadas de Calcio séri—
co es de X = 28.98 ng/dl que es mayor del informado y va de 8.4 a 10 mg/dl
para Felconiformes ( 18, 19, 20, 22 ). Sin embargo, como resultado de un
incremento de la actividad paratiroideca estos valores pueden aumentar a
46 mg/dl ( 17 ). .

Esto es posible ya que se encuentran expuestos a una dieta desbalanceada

cont una deficiencia crénica de Calcio y una alta conrcentracidn de Fosforo.

La concentracidn del Calcio sérico en la especie Parabuteec unicinctus cn

promedio es mayor a la de las otras especies; X ='33.13 mg/dl y la Desvia -
cién Standard en consecuencia es wmayor D.S. = 13.17 &sto estd dado por la
diversidad de los individuos analizados. La concentracidn menor en promedio
es para la especie Polyborus plancus ¥ = 25,51 ng/dl. { Grdfica 1 ).

El promedi;w de 1la concentracidn de Sodio en la especie Buteo jamoicensis es
la mayor X = 99,94 mg/dl { Cuadro 1 ) con respecto a las otras especies.
El promedio menor de la concentracidn de Sodio es para la especie Polyborus

plancus, X = 64.36 mg/dl, el rango es el mis amplio en esta cspecie
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R = 31.25 a 103.75 mp/dl. Por lo tanto el valor de la Desviacién Standard
es el mayor.D.S, = 22,38 ( COrdfica 2 ). £l promedio general de la concen

tracidn de Sodio para las tres especies es de X = 86,52 m3/dl (cundro 1 )

Ln concentracidn promedio del Magnesio sérico es X=1.73 mg/dl muy cerca~
no al informado que es 1.44 mg/d) pora Ealconiformes ( 21 ). Esta investi-
gacidn fuf realizada en aves de presa en cautiverioc alimentadas ™ ad libi~—
"

tum ¥, con una dieta de 90 por ciento de ratas de laboratorio y 10 por cien

to.de pollo.

La especie Polyborus plancus riene el mayor promedio de la concentracién
de Magnesio sérico X = 2,57 mg/dl { Cuadro 1 }, esta especie posee el ran—
go mis amplio R = 0.90 a 3.89 mg/dl y la Desviscién Standard moyor D.S, =
1.45 ( Gréfica 3 ).

El promedio menor es de la especie Buteo jamaicensis X = 1.09 mg/dl . El
rango R = 0,70 a 1.88 mg/dl y Desviacién Standard D.S. = 0.43 tambidn son
los menores. El promedio general para las tres especics de halcones de

Magnesio sérico es de X = 1,73 ( Cuadro 1 ).

El promedio de la concentracién de Potasio s&rico mayor s de la especie

Parabuteo upicinctus X = 1,42 mg/dl ( Cuadro 1 ).

El promedio menor es de la especic Polyborus plancus X = 1.21 mg/dl. EL
rongo de concentracldn sérica de potasio mis estrecho es de 1a especie
Parabuteo unicipetus R = 1,02 a 1.97 mg/dl y esta especie tiene la menor
Desviacisn Standard D.S, = 0.27 ( Grifica 4 ). El promedio general de la
concentracidn de Potasio sérico para les halcones cn cautiverio- es

X = 1.33 ng/dl ( Cuadro 1 ).

La concentracidn mayor de Cobre s@rico en Promedio es de 1la easpecie -
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Parabuteo pnicinctus X = 0.41 mg/dl ( Cuadro 1 ). El promedic menor -de la

concentracidn de Cobre sérico para las tres especies es de X = 0,37 mg/dL

( Cuadro 1 ).

El rango menor es R = 2 a .7 mg/dl de la especic Buteo jomaicensis la Desvia
cidn Standard es menor en la especie Polyborus plancus D.S. = 0.16 { Grifi-
ca 5 ) dada por que la mayoria de los valores estdn cercanos al promedie a
pesar de la amplitud del rango. El promedia general de la concentracidn de

Cobre sérico para las tres especies es de % =0.37 wz/dl ( Cuadro 1 ).

El promedio de Zinc sérico es X =0.5 mg./dl en los halcones estudiados, y

se presume que esta i8n es ad da; ya que con respccto a la ali
wentacidn de los requerimientos de este elemento para animales salvajes y do
méstico esth en un rango de 10 a 70 ppm. con la dieta de carne roja, con la
que estdn siendo alimentados los halcones contiene en sus tejidos 10 a 80

ppm. de Zine ( 22 ) y &sto cubre las necesidades de este elemento.

La mayor conceatracifn promedio de Zinc sérico es de la especie Polyborus
plancus X = 0.57 mg/dl ( Cuadro 1 ), el promedioc menor es para la especie
Buteo {mmaicensis X = 0.48 mg/dl, el rango menor es para esta especie

R = 0,25 a (.75 mg/dl, La Desviacidn Standard menor es para la especic -

Polyborus plancus D.S. = 0.15 { Grifica 6 ).

El promedio general para las tres especies dec la concentracidn de Zinc s&ri—

co es de X w 0.52 mg/dl ( Cuadro 1 ).
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CONCLUSTION

En las especies Buteo jomaicensis y Parsbuteo unicinctus las concentraciones

de Calcio, llagnesio, Potasio y Cobre son estadisticamente fguales: a P (<<.01)
Esto puede estar dado porque tienen la misma alimentacidn, sug hdbitos alimen-—
ticios son muy similares a diferemcia de la especie Polyborus plancus, ya que

por su pico grande y fuerte pueden quebrar los huesos e ingerir partfculas de

ellos, Con ésto le dd uno mayor disposicifin de algunos minerales que se encuen
tran en los huesos, como es el caso del Magnesio, ya que de las tres especies

estudiadas el Polyborus plancus tiene la mayor concentracidn sérica de

Magnesio

La coscentracidn de Sodio s&rico en las tres especics es estadisticamente dife
rente a P (<<.01 ). En la especie Polyborus plancus 1la concentracidn de
Sodio con respecto a las otras dos especies es la menor. Esto puede ser por
la alta densidnd de poblacidn, ya que son 21 individuos en una joula en la que
hay competencia por los alimentos, jerarquizacién y menor espacio vital, lo
que les provoca estress con la consecuente deficiencia en la retencidn de
Sodio y Patasio que tambien esta especie tiene la menor concentracidn serica.
La concentracidn de Zinc sérico cs estadisticamente Iguul en las especies
Parnbuteo unicinctus 7 Polyborus plancus a P ( <C.0 1 ).

En cuanto al tiempo de cautiverio, en la literatura no informan alguna dife—
rencia y en el caso del presente estudio no se pudo determinar si existe al-
guna variacidn cn la concentracidn de los analitos, que esté dada por el
tiempo de canutiverio, ya que las aves no cuentan con una identificacidn y no
se pudo deterninar.

Los zooldgicos son un reservorio de las especies silvestres, es pertinente
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una investigacibn & fondo de las costumbres y habitos alimenticios de las

mismas, para que de esta forma se pueda lograr hacer que el cautiverio sea v,

recido a su habitot natural, proporcionando el medio adecuado para realizar

sus Funciones bisicas, como son alimentacidn y reproduccibn, con lo que se

puede evitar la extincidn de especies anenazadas,
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GRAFIGA 1
Promedio, Ranga y Desviscidn Standard de 1a cancentracibn do Calelo
Sérica en Halcanes clinlcamente sanos cautivos en el Zaolbolco del

Bosque de Snn Judn de Aragén, D.f..

mg/dl 48.9
45_4 ] J
41.4
40 _{ 57.2
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25 _] X 75.514
20 | 4 L
20,2 20.8
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16.4
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A ] c
DS
10.584 13.178 6.288
A B c
.A) Halcén Cola Roje ( Buteo igmoigénais )

B) Haleén Harris ( Parabutes ynicinctus )
C). Halebn Caracara  Polyborus plancus )
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GRAFICA 2

fromedia, Rango y Desviacifin Standard de la concentracidn de Sodio
Sérico en Halcanes clinicamente sanos cautivos en el Zgoljgico del

Bosque de San Judn de Aragén, D.F..

mg/d1 110.00
105.00 .
105_| 3.75 .
X 99,0416 % 05,2727 103,75
95__ =
85,
oas A (U
75 83.40
"
65 ¥ 64.369
554 69.00
45_|
|
25_] 31.25
A B c
DS
8.39169 13.0506 22.3878
A B c

A) Halecédn Cola Roja ( Buteo_fumaicénsis )
B) Halcén Harris ( Parabuteo unicipctus )
C) ‘Halcén Caracara ( Polyborus plancus )
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GRAFICA 3

Promadio, Rango yDosviocidn Standard de la concentracidn de Magnoszio
Sérico en Halgones clinlicamente sanes cautlves en ol Zoolbglco del

Basgue de San Jufn de Araghn, D.F..

mg/dl
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4,0 3.89
3.5
3.0_]
2,648
2.5 X 2.57124
2.0 1.8820
15 X 1.5503
X 1.0913
1.0 J_
0.90
0.5_| 0.704
0.398
A B c
bS
0.43340 0.61408 : 1.45049
A B c

A) Halcén Cola Roja ( Buteo jamaicensis )
B) Haledn Harris ( Parabuteo unicinctus )
C) Halcén Caracara { Eg]yp‘g;us plancus )
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GRAFICA 4

Promedlio, Ranga, y Desviacidn Standard de la concentracidn de Potaosig
Sérice ¢n Holcones clinicamente sanos cautlvos on el Zoelbglco del

Basque de San Judn de Aragdn, D.¥..

mg/dl
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1.5 Tz 1.36667 X 1.420 -
1.21548
1.0 ] -
0.925 1.02
0.5
i A B c
BS
0.37767 0.27690 0.34155
A . B ] c

A) Halcén Cols Roja ( Buteo jamaicensis )
B) Haledn Harris ( Parabuteo unicinctus )

C) Halcédn Caracara ( Pglyborus plancus )
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GRAFICA &
Promedic, fango y Oesviacién Standard de la concentraclén du Lobre

Sérico en Halcones clinicamente sanos cautivos en ol Zooldglco del

8oaque de San Juan de Araghn, D.F..

mg/dl
0.9 | 0.2
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X 0.4017 X G.0182
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X 0.3114
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0.2
-1
IS I - et
g.1 0.1
A B c
DS
0.1864 0.2685 Q.1630
A 8 c

A) Halcén Cola Roja { Buteo jamaicénsts ).

B) Haledn Hazels ( Parabubeo unicinctus ).

C) Halcdn Caracara ( Polybarus plancus -
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GRAFICA 6

Promedia, Ranga y Desviacién Stondatd de le concentracifn de Zing
Sérico on Holconos clinlcarmente sanos cautivos en ol Zoolbgico del

Bosque de San Jufin de Aragbn, 0.F..

mg/dl
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A) Halcén Cola Roja { Buteo jamalcénsia ),

8) Halcén Harrls ( Pacabuteo unicinctus ),

€) Halcén Caracara { Polyborus plancus }.
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CuApAND 1

Promedies de lo concentracifin da elpctrolites sérlcos en Halcones en

cautiverio en al Zoolégica dol Hosgque de San Juln de Araghn , D.F..

c)
D)

Halcdn Caracara ( Polyborus plancus }

“anslito/ms /a1 A B ¢ p
Ch!-((:ég) 28.31 mg/dl 33,13 mg/dl 25.51 mg/dl 28.98 mg/d1
Sonzga) 99.94 mg/dl 95.27 mg/dl 64,36 np/dl 86.52 mg/dlL
mcréfsgo 11.09 mg/dl 1.55 mg/d1 2.57 mg/dl 1.73 mg/dl
POT:(\%O 1.36 mg/d1 1.42 mg/dl 1.21 mg/dl 1.33 mg/dl
com(tgu) 0.40 ng/d1 0.41 mg/dl 0.31 ag/d1 0.37 mg/dl
Z“‘CZ“) 0.45 mg/d1 0.56 mg/di 0.57 mg/d1 0.52 mg/dl

A) Halcén Cola Roja { Hureo jampicgasis )
B) Holcdn Harris ( Parabuteo unicipctus )

Concentracidén promedio de los electrolitos séricos en las 3

especies.
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