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RESUMEN

Existe un gran volumen de publjicaciones sobre el
estudio de las comunidades. Estos estudios dieron comienzo
en la segunda mitad del siglo pasado, de manera particular
en los paises con mayor tradicién cientifica. En México se
ha investigado con mayor intensidad a las comunidades
terrestres y hasta hace pocos afos el mar era apenas
reconocido litoralmente, Es a partir de esta década gque el
pai{s decide incursionar las apuas . ocednicas de manera
formal.,

£l presente trabajo presenta 1os resultados de la
campaia oceanografica DAMA 1 , cuyo objetivo mas particular
fue la prospeccidn y el anéAlisis de 1las comunidades de
macrocrustdceos en un Area  del Sur  del Pacifico Mexicano
para 1o cual se realizaron lances con redes camaroneras en
el fondo del mar para la colecta de 1os organismos en 8
zonas e€n las qgue se dividio el 4rea de estudio. BSe
efectuaron transectos previos en los que se reconocio la
naturaleza del fondo y se efectué 1la toma de algunos
parametros hidrolégicos.

Se aporta 1la lista sistema&tica del qgrupo en estudio.
as{ como los resultados de las abundancias por familias y
especies y una exposicién de la distribucion de las especies
mas importantes., Por medio del analisis estadistico se
muestra el comportamiento de las especies en cuanto a
diversidad, andlisis de gradientes vy andliais de
agrupamientos, para finalmente proponer asociaciones vy
caracteristicas de la comunidad. Finalmente se sugiersn
alternativas de trabajo para estudios de naturaleza similar
que se efectuaren en el futuro.



INTRODUCCEC I ON

El sorprendente numero de especies gque encontrames enh un
espacio determinado ha sido estudiado por los primeros naturalistas
desde tiempo atrads, Wallace reconncia en 1878, que de manera
general la vida animal era mds abundante y variable en los trépicoes
que en cualquier otra parte y que 16 mismo se podia suponer para
las plantas (Krebs, 1978). Gran parte de los estudios bipldégicos
han sido de naturaleza taxondmica, aislando a 1los organismos del
ambiente y haciendo a un lado e! hecho que pertenecen a una
asociacién de organismos que conviven en un mismo espacio.

Existen multitud de espacios o comunidades, cada uno contiene
un  conjunto particular de individuos de diferentes especiesy los
estudios en ecologia de comunidades estan inmersos de manera
fundamental en la basqueda de patrones en la abundancia y en la
distribucién de las especies. es decir, en el entendimiento de la
rigqueza y diversidad de una comunidad. Existe un amplio consenso
en la consideracion de la comunidad como un concepto en  buena
medida artificial pero de suma utilidad, aungque en algunos casos
par las caracteristicas propias de una region se le quiera
congiderar de manera mas estricta, al observarse un comportamiento
regular en las asociaciénes entre organismos. El concepto de
comunidades animales se puede trazar desde finales del =iglo pasado
cuando Karl MbBbius sugirid la idea de biocenosis para los hancos de
ostien que 81 estudid, mismo que se referia al equilikrio entre los
grupos de animales y el ambiente, (Mills, 1969; Krebs 1578).

Actual mente, bhay una tendentia a la utilizacidon de métodos
cuantitatives para la comprensidn de las comunidades, acelerada
notoriamente en los ultimos 20 adfos por el facil acceso a las
computadoras y el desarrollo de técnicas multivariadas {(Whittaker,
1962; Gauch 1982). Por 1o que muchas de las investigaciones
actuales se llevan a caho en forma estadistica y algunas se
desarrollan por medio del andlisis de la estructura de 1a
comunidad, mostrando factores similares entre las diversas
comunidades y aportanda de manera indirecta una idea de las
interaccionea entre las especies presentes (Fager, 1957, 19723
Sanders, 1958, 19603 Whittaker, 19623 Sanders et al, 1965; Fager y
Longhurst, 1968; Field, 19403 Cazsie, 19683 Cormack, 1971; Boesch.
1973; Flint y Rabelais, 19B1j Gauch, 19B2).

El presente trabajo se inscribe dentro de la rama de ecologia
de comunidades por el andlisis de algunos factores: en particular
resulta interesante el andlisis del gradiente que se hace con
respecto a la profundidad, de acuerdo al método propuesto por
Whittaker (1947, 1970, 1970). Sin embargo su objetivo primordial es
basico, al proporcionar los resultados de una prospeccién de
crustdcens vy de manera secundaria amplia el conocimiento de la
distribucién Yy abundancia de esas especies que siendo de
importancia econédmica potencial no son explotadas en la actualidad.



Si se piensa e la pesca de camardn en México comenzd hace
unos 35 aRos, que ee  uha pesca sultiespecifina, gue  Jjuntu a ese
grupo =& pescan mayrr:tariamente otras espepcies potencialmente
explotables y que <= devuelven al mar anualmente wunas 400 mil
tonel adas de faune de acomcafamients (Bonzalez y Garci-Crespo,
1987y  YaRer Arancitbia, 1984, 19853 Feérez Mellado vy Findley, 1983),
se entenderd que reswlta de primera necesidad el estudio de esas
comuni dades desde el punto de vista econdmico y biolégico. Por otra
parte se habla de una subexplotacidn del recurso pesquero, hahiendo
un potencial de 290 especies comestibles, constituyendo solamente
T2 de ellas el 8I% del volumen anual extraido, y de 200 especies
extraidas en los arrastres de camarén casi la totalidad se regresa
al mar de manera intacta, alterando notablemente las poblaciones de
numerosas especies de peces. crustdceos y moluscos (Toledo, 1984;
Allsopp, 1985; Corripio Cadena, 1985).

El material de colecta se obtuve durante el crucerc DAMA I
tbistribucidn y Abundancia de Macrocrustdceos en la plataforma
continental de los Estados de Michoacan y Guerrern y su relacion
con algunos parametros abiéticos), llevada a cabto en el mes  de
Junic de 1981, EIl propésito de esta campada estuvo orientadoc a
iniciar prospecciones en el Sur del Pacifico Mexicano para ampliar
el conocimiento biolégico y oceanocgrafico de esa 2ona  y  para
detectar recursos potencialrs de caracter pesquero gue maracaran la
pauta en futuras investigaciones. 8i bien los objetivos de dicha
campafa fueron mas amplios, ya que se estudiaron tépicos tan
variadoe como geolngia, hidrocarburos fosiles, peces y moluscos,
este documento séloc bace referencia a los crustdceos decdpodns y
estomatdpodos.

En este trabajo se aporta una lista sistemdtica de 1los
organismps, misma que conté con 44 especies de 20 familias. Ge
contribuye a un mejor conocimiento de los crustdceos en la zona,
haciendo enfasis en las especies mas importantes tanto batimétrica
como geogrdficamente: Squilla panamensis, Sicyonia sp., Dardapus
sipiatripes, Mursia gaudichaudii, Portunus asper, Fortunus xantusii
y Euphilax _dovii. También se hace una descripcién de algunos
parametros ambientales (O, temperatura, sedimentos y profundidad)
notAndose una disminucién drastica en los valeres de Oz vy T °C con
la profundidad; par-.icularmente entre los 5N y 100 m, y una
abundancia notable de algunas especies entre los 8¢ y 100 m.
Fipalmente, sg=e hace un~ descripcion de la comunidad por medio de
indices vy métodos multivar:ados ampliamente usados en estudios
ecol dgicos.




ANTECEDENTES

El grupo de los crustdceos os sin duda uno de los mds exitoses
dentro del reino animal: en la actualidad podrian existir cerca de
40,000 esperies (Abele, 1982) e incluye organismos muy coneocidos
como los cangrejos, camarones, langostas y el llamado "krill". Los
erusticeos, por su abundancia y amplia distribucién, ocupan una
posicion  basica en las cadenas @alimenticiaz. Asimisme representan
un recurso econémico y alimenticio muy importante para el hombre,
en el caso particular de México el eamarén Rre uno de los
principales productos de entrada de divisas. Estos organismes estan
distribuidos en todo el mundo, aunque 1a gran mayoria ocupan
habitats marinos. El1 presente trabajo se avoca fundamentalsente a
1vs grupos Stomatopoda (comunmente llamados squillas) y Decapoda
{que comprende a los camarones,langostas y cangrejos). Ambos grupos
son predominantemente tropicales., E1 primerc de ellos presenta un
alto endemismo en cada regidn biogeogrifica, y ha sido estudiado
con detalle por Manning (1968, 1972, 1977, 1980). Lbps decaApodos por
su parte censtituyen el orden mAs diverso dentro de la Superclase
Crustacea, con aproximadamente unas 10,000 especies (Abele, 1982),
han sido vl grupo mas estudiado, de manera particular en las aguas
del Pacifico Oriental en su distribucion y cistematica por Rathbumn
(1925, 1930, 1937).

Las masas de agua de la Corriente Norecuatorial en el centro vy
norte del Pacifico Oriental han side estudiadas de una manera
formal en 1o 4ue respecta a sus propiedades fisicoquimicas, sobre
todo por la serie de cruceros EASTROPAC (Eastern Tropical Pacific)
(Cuthbert, 1972) destacando, entre los resultados obtenides. 1la
baja concentracién de Oz disuelto en aguas a profundidades
relativamente someras, desde los 80 hasta los 150 m aproximadamente
(capa anodxica), En otras partes del mundo se conocen especies
benténicas y demersales adaptadas a bajas concentracicnes de
oxigeno (Waterman, 1940) Vernberg, 1972).

Si bien las masas de agua del Pacifico Oriental son
relativamente bien conocidas, no lo sSon tanto las comunidades
biclégicas que habitan esas masas y los fondos adyacentes. El
Pacifico Mexicano, desde Nayarit hasta Chiapas, se caracteriza por
tener fondos con grandes dreas badsicamente rocosas, abruptas y con
cafones, en los que se dificulta enormemente la actividad de las
pesquerias tradicionales con redes de arrastre, con las que no se
pesca mas alla de las 40 brazas.

En las costas del Sur del Pacifico Mexicano los estudios han
sido escasos y mAs aun en la platafcrma continental. La mayor parte
de los trabajos han sido de caracter general y progpectivoi entre
ellos destacan algunos informes de varios cruceros realizados en
las costas de 0Oarxaca, Chiapas vy Sinaloa (Avelarde et al 19803
Estavillo y Campos, 1980y Bonzdlez y Arenas, 19803 Toral y Sudresz,
19805 Hendrickx et al 19841 Sanchez y Hendrickx, 1984), algunos
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hasta principios del siQle pasedo, Humbol dt sefialaeba la idea que
las plantaes podian =zcr  agruepadas por  alpuna  caracteristics en
unidaides, a lag que llamd "asociazionea'. Grieashach on I1BZ8 aportes
un peeve térming llamado "formacien”.  unedo para definir un grupp
de - plantas que poseyeran una caracleristica fisicongmics evidente,
lla  mayoria de 1og priseros iavestiQadores en  1a clasificaction de
comunidades  tuvieron su tampo de accion en la Retaniea, por le que
sSe - purede comprender que existe uona anfluencia de meétodos vy
nomecl atirea  botanicos para £! estudio de las comunidades. Mo fue
ino  hasta los albores de este siglo cuando 105 foslogos comenzaron
3 proponer clasificacionps para las comunidades animales
(Whittater, 1942).

trasten muchss definiciones del concrepto de comuwnidad: "Grupo
de @species con un alto grado de asociacidn. gua tyenden a ocurrire
Juntas  consecutivamente” (Sanders, 1958); "Comunidad es un grupo
particular de especies que  se gncuentran  en un ambiente
determinado, presumblamente interactuando wnas con otras y con el
medio, mismas que pueden ser  ubicadas y  separadas por  medio de
investigaciones ecolégicas" iMills, 19493, Be han brindado algunas
definiciones de comunidad por ecologos marines, para Molander una
comunidad © esociacion es la  presencia regular de una combipacidn
de cierto tipo de animales, que camo regla estan  representades
numeéricamenie de manera  1mportante. Stephen definte una "zona’
como el Arepe drl fondo del mar de anchura vartable en la  cual
tiertas "especies se veian Pimitades en  su distribucién,  gn su
opiniédn la zona era la division fawistica primaria, Sparck pensaha
que las eritictas adverszas ol ast del Cérmino "comotndad” se dobian
al  hecho que. los investigadores e restringian  en buena medida a
realizar sus estudics en zanas limitadas y perdian una imagen més
global - (Jones, 1950; Whittabor, 1962; Mills, 1969 .

En ficologia el conceplo de cominidad e5 con toda seguridad el
tema que ha  eostado sujetc a un  payor numern de discusiones, en
general 1os rodlogos se han  avotado &4 estudiar los aspectos  do
cadenas alimenticias y flujos de energia en las cosunidades,
mientras nue los botanicos se ban interesado en relaciones
estructurales o tavondmicas. En Biologia Marina muchos estudios se
han basado en 1oz conceptos de Mobius o en ®l usa de especies
dominantees b0 indicadoras. Les 2pé6logos han propuesto diversos

conceptos de  comunidad, va sea comn  unidades  concrietas o
abstractas, han viste los métedos cuantitativos como indispensables
0 vanos, han sevaladn la  importancia de la  estructura o la

presencia  de especies dominantes. Los  proyectos de  investigacion
sobre  comunidades han  sido fan ambiciosos en ocasionis qite muchas
veces o«e han debido restringir al estudio de un grupo taszonsmico,
tal vor una fanmilia o un prden Whittehe . 156320,

Existen dos tendencias pary obtener informacidn y simpliyficar
ia complejidad de los patrones . do wn  grupo de poblaciones con
varias ‘especies, La primora iinea es. el andlisis de la estructura
de la:comunidad __en la cual la distribucién de importancias entre
las especies es de particular interés, incluyendo aspectos comg |
diversidad de especies, dominancia, constancia vy pErindic{dad. fLa |
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segunda es la clasificacién de comunidades en la cual las muestras
son clasificadas de acuerdt a su contenido bidtico o son las
especiea las clasificadas con base en su distribucion y de acuerdo
a algin criterio matemdtico (Roesch, 1973).

Histéricamente el ordenamiento de las comunidades marinas
benténicas se ha basade en especies dominantes o caracteristicas.
S6lo una pequefa parte de las especies presentes eran utilizadas
con fines clasificatorios y una cantidad enorme de informacién
contenida en la distribucién de las especies restantes no era
usada., La diversidad de especies es una propiedad medible de
cuslquier coleccién de organismos que contiene miAs de una especie
(Pielou, 194&), MacArthur (1965) propuso la existencia de patrones
de diversidad, sefalando de manera general un gradiente de
incremento de los polos al ecuador. LLa medida mAs simple para
expresar la diversidad es el nimero de especies presentes, aunque
varios autores han utilizado medidas mAs sofisticadas para evaluar
1a diversidad vy superar la dependencia hacia abundancias
especificas y tamafos de muestra.

En cuanto a clasificacién de la comunidad existen varias
sugerencias: Reticulada o Jjerdrqguica. Divisiva o aglomerativa.
Monotética o politética (Krebs, 19768). Existen algunos trabajos de
recopilacién de infarmacion relativa a los estudios
clasificatorios, metodos multivariados vy sus tendencias (Cormack
19713 GBGauch, 1982). SeRalandose la tendencia de clasificar por
agrupamientos o “clusters" cuando se posee una gran cantidad de
datos multivariados. Lo deseable de un método clasificatorio es su
abjetividad para que diferentes autores Jlleguen & las mismas
conclusiones; estabilidad para que las clasificaciones no se vean
afectadas por el aporte de nuevos datos y predecibilidad de nuevas
variables o individupsa.

Existen muchas ideas intuitivas de lo que es una clasificacion
de comunidades; se usan similitudes inter-agrupamientos, uniones
sencillas al vecino mAs cercano © al vecino siguiente, estrategias
de centrado, promedios de grupos o ponderados, métodos flexibles,
basaAndose en la teoria de la informacién o acomodamientos
iterativos, técnicas divisivas, etc. Segin Cormack (1971): "Los
métodos de agrupamiento consumen enorme tiempo y esfuerzo. Se
quiere agrupar sélo si existen 1los grupos y seria dtil probarlo
antes de recorrer el proceso para encontrar ios mejores
agrupamientos, los cuales a 3su ver podrian mostrar no ser
suficientemente buenos. Los diferentes objetivos reguieren de
diferentes metodologias y diferentes estructuras 1légicas. Aungque
lag técnicas son importantes, maAs importante es saber cuando
utilizarlas"



AREA DE ESTUDIN,

€] 4rea de estudic comprendid la plataforma continental de los
estados de Michoacan y Guerrero, desde Punta San Telmo, Mith. hasta
Punta Maldonado, Gro. ©n la parte sur de la Repdblica Mexicana,
entre los 16= 04” y 182 20’ de latitud Norte y 98° 32° y 103= 3t°
de longitud Deste, 1limitando al noroeste con el estado de Colima y
al sureste con el estado de Oaxaca (Fig. 1). :

i
/
e

’//
~, Tl
N7 )
’ —wcaan .
Wiaas -
s 100 1. Lommukd .
Fig. 1, Arca de estudio. Plataforma continental

e los estadns de Gierrarn y Mirhnardn,

El margen del Pacifico americano debe sus caracteristicas
principales a la tecténica de placas, siendo relativamente estrecha
y accidentada (Emery, 194693 Lankford, 1975). Se ha generalizado el
uso del término "costa tipo Pacifico" para denominar la
configuracién tecténico-costera de los estados del Sur del pais
(Inman vy Nordstrom, 1971), misma que a su vez s divide en dos
tipos, costa rocosa erosionada por la accién marina y costa de
progradacién por la sedimentacién, originada principalmente por
depésitos de acarreo; los sedimentos predominantes son calizas del
CretAcico de origen marino, con algunas pizarras intercaladas, Las
playas son arenosas, Yya sean bhlancas o negras, o bien de gravas
entre acantilados cuya roca madre varia desde granito y basalto
hasta material sedimentario de calizas y arensicas (Correa vy
Vargas, 1979).
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Geograticamente esta zona estd ubicada en la Sierra Madre del
Sur, lo que influye determinantemente en la existencia de
ecosistemas de lagunas costeras y playas. Los rios principales son
el Cachan, el Nexpa ¥y el Balsas en Michoacan y el San Blas, cl de
la Unién, el Pantla, &1 $San Jerédnimo, el Ixtapa, el San Luis vy el
Tecpan en Guerrero. [.& mayor parte de la precipitacion ocurre en el
verano con sequia i1ntraestival o canicula, con sequias en invierno.
La variacidén anual en las temperaturas medias mensuvales es
isotermal no excediendo 1lns 5°C (Garcia, 1981). La vegetaciodn se
compone por selva baja caducifolia (Miranda y Hernandez X., 1963).

Existen dos clases principales de olas que afectan la costa,
las de invierno vy las de verano (Lankford, 1975), por lo que la
corriente litoral producida por el oleaje sigue un ciclo semianual
dominante al sureste de octubre a marzo y al noroeste de abril a
septiembre, Existen ademds olas originadas en zonas de circulacion
atmosférica de alta presidn, otras producidas por vientos costeros
locales y otras mas por tormentas lotales estacionales. Por 1o que
respecta a corrientes superficiales que ccurren en el Pacifico
Oriental Tropical, éstas siguen una pauta variable y aparentemente
complicada (Wyrtki 1965, Culhbert 1972), pero en términos generales
responde al sistema de vientos principales, distinguiéndose tres
tipos diferentes: el primerpo se presenta entre los meses de agosto
y diciembre, cuando la Contracorriente Ecuatorial fluye alrededor
del "Domo" de Costa Rica vy penetra en la corriente Ecuatorial del
Norte entre los 109 y 20 de latitud Nortej} el segundo se presenta
entre los meses de febrero y abril, cuando Ja Corriente de
California fluye hacia el sur de manera divergente, pero l]legando
hasta los iS5 de latitud norte y la Corriente Ecuatorial esta
ausente, el tercer tipo comprende los meses de mayo a julio cuando
la Corriente de California aumenta su intensidad, dando lugar a una
convergencia intertropical cerca de los 10® de latitud Norte con la
Contracorriente Ecuatorial y posteriormente esta Gltima fluye hacia
el norte hasta Bahia Banderas, Jdalisco.



MATERIAL Y METODOS.

ol ]

El material bioldgico se obtuvo durante el crucero DAMA I que
se realizo a bordo del Bs/0 "El Puna” de 1a UNAM, de los dias 2 al
22 de junio de 198l. El 4rea de estudio se dividié en B zopas de
muestreo. Se abarcaron diferentes ambientes desde lugares con
plataforma muy estrecha vy abrupta en ®1 estado de Michoacan, hasta
lugares con una plataforma relativamente ancha y extendida en la
frontera de los estados de Guerrero vy Oaxaca, asi como
desembocaduras de rios o lagunas costeras. Dentro de cada zona se
realizaron transectos de reconocimiento con el apoyo de la ecosonda
de penetracion EDO WESTERN del buque con funcionamiento continuo
durante todo 2! desarrollo de un transecto. De los ecogramas se
obtuvieron los perfiles de fondo e informacidén relativa a su
naturaleza vy de ahi la factibilidad de muestreo para la realizacioén
de estaciones,

l.a toma de muestras se realize por medio de arrastres de fondo
utilizando redes camaroneras de 35 y 72 pies, con puertas de madera
de 5 »x IO pies, cubriendo los diferentes rangos de profundidad de
cada transecto. con profundidad minima de 10 m y mAxima de 170 m,
los arrastres se estandarizarcn a 30 minutos de duracién y a una
velocidad entre 2.5 y 3 nudos. En cada arrastre se tomé nota de la
zona, la hora, la duracién del lance, el numero de especies
presente, el namero de individuos de cada especie, el peso de la
captura de crustdceos y el peso de la captura total, as{ como
observaciones generales. La toma de muestras de sedimentes e
hidrologia se cbtuvieron por medip de dragas e hidrocalasy para
estas operaciones se usaron, respectivamente, una draga Van Veen de
40 ! y botellas Niskin con termdmetros reversibles. Los sedimentos
fueron analizados por personal de 1a Estacidén “Mazatlan" del
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia de la UNAM., Se realizeé
un triangule de tipos de suelo que condensa la informacidn
basandose en los tipos fundamentales de fondo, 1limo, arcilla y
arena (Brower y Zar, 1979).

Las muestras fueron fijadas en alcohol al 70% en bolsas de
plastico con etiquetas que sefalaban la zona, la estacion y 1la
fecha, Posteriormente fueron enviadas al Labecratcorio de Bentos del
ICMyLL. de la UNAM en 1la Ciudad de Méwico para =u determinacion,
cuantificacién por especie y andlisis de capturas. Los organismos
y2 determinados se organizarcn en una matriz de abundancias que
contiene el nimero de veces que esta presente una especie en cada
estacidn, 103 numeros totales de individuos y de peso por ecpecie y
los porcentajes de cada especaie eh relacion a los crustacens y al
total de la captura.
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. El Area minima de muestres se obtuvo por medio de una curva
erpecies~4rea (Krebs, 19783 Rowe et al, 1982), donde se compard la
aparicion de especies nuevas contra el namero de colectas, en este
caso arrastres., Asimismo, se utilizé el coveficiente de similaridad
de Strensen. mismo gue se compard con el estudio de Flores (1984)
realizado en la zona para evaluar representatividad, considerandose
ageptable a partir del 50% (Brower y 2ar, 197%). Este indice viene
dado por la siquiente ecuaciond

CCa = 2¢ /Sy + Sa
donde & = especies en un
estudio y ¢ = humero de especies comunes a ambos estudios.

Se efectuaron pruebas estadisticas para muestras pequefas a
fin de analizar el comportamiento de las redes y ademds se
compararon 108 resultados con aquellas campafas con metodologia
similar a la seguida en este trabajo, para hacer mAs evidentes los
posibles patrones de distribucién y abundancia, utilizdndose los
resultados de los cruceros oceanograficos SIPCO I,IE1 y 111 y ATLAS
I,II y III (Hendrickx et al, 19B4: Flores, 1984),

Los grupos taxonémicos considerados en este estudio como
macrocrustaAceps fueron aguellos que superaron la talla de 10 mm de
longitud total, mismos que representaron la inmensa mayoria de los
crustaceos colectados. Estos grupos fueron los pertenecientes a los
Ordenes Stomatopoda y Decapoda, dentro del primero las llamadas
langostitas, camarones o squillas y dentro del segundo 1os
camarones sensu lato, las langostas, los anomuros y los cangrejos
senau_ lato. La determinacién de las especies se realizé basandose
en textos de consulta general (Brusca, 19733 Chirichigno, 1970,
Johnson y Snook, 1905) y claves especializadas en ciertos grupos,
camarones (Holthuis, 19803 Pérez Farfante, 1970), braguiuros
(Garth, 1958, 19463 Rathbun, 1925, 1930, 1937), estomatépodos
{Manning, 1968, 1972, 1980) y anomuros (Haig, 1960).

Comp 10 seRala May (1979), si se mide la abundancia relativa
de las especies en una comunidad se enpcontrardn especies raras,
intermedias y comunes. Por tanto y de acuerdo a concordancias entre
los modelps tedricos y situaciones reales, seria posible
caracterizar a 1las comunidades en funcion de las abundancias
espacificas. Por ello se analizaron las abundancias por sedimentos
Yy por profundidad buscando las posibles relaciones con esos
parametros, se usaron métodos graficos para mostrar con claridad
los resul tados, resaltando las families Yy especies que se
consideraron maAs importantes, o bien los casos que de alguna manera
resultaron interesantes. Se considerd el nimero de apariciones de
las especies para sus distribuciones como muy amplia si se encontro
en las ocho zonas, amplia en 6 o 7, regular entre 4 v 5, pobre en 2
© tres y restringida en una sola zonha. Se considerd ademds, para la
abundancia, el criterio de abundante si excedio a 1000 individuos
para una zona, comp comin sSi excedido a 100 individups, intermedio
8i fue mayor a 10 individuos y raro si sélo se encontré sntre unc y
diez individuos en toda 1a zona.
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El factor profundidad se estudié ademids por medio de un
andlisis de gradientes, como lo sugiere Whittaker (1967 y 1978).
Este método implica un reacomodo de los arrastres por
profundidades, vy de las esp=2cies de acuerdo a su aparicion en el
gradiente de 20 a 120 m. También se muestran las similitudes
utilizando el método de Sérensen, ya menciohado anteriormente,

Para la determinacion de la estructura de la comunidad se
usaron varios indices que permitieran reflejar una caracterizacion
global, elleos fueron, de atuerdo a Brower y Zar (1979).

a) Rigueza de especies. D. ® (s = 1) / log N , donde s es el
nimero de especies y N es el pamero total de individuos de
todas las especies.

b) Diversidad de Shannon-Wiener. H' = - p, log p. , tHonde p.
®8 ny/N y ny es el nimero total de individuos de la especie,.

) Diversidad mAxima 0 H' pau: H waw = 100 8
d) Uniformidad. 3° = H' / Hmaw’

@) Dominancia. A =1~ 3

e comparan los indices con lo® diferentes parametros para
observar su comportamiento. Con el fin de detectar las especies
mis importantes ecolégicamente (Sanders, 17600 en cuanto a
distribucidn vy abundancia se construyé una tabla de rangos, de la
que se presentan solamente las 9 especies mds notables. Los rangos
se fijaron del 1 al 10 por abundancia en cada muestra,
correspondiendo una calificaeién de 10 al rango 1 y asi en orden
descendente. Se eliminaron del andlisis aguellas especies que
aparecieron exclusivamente en una muestra y aquellos arrastres que
contuvieron menos de 100 individuos en total de todas las especies.

Se realiza una clasjficacion por medio de un anAdlisis
multivariado para detectar los posibles grupos "naturales” en los
datos colectados (Gauch, §982). La clasificacién se considerd
importante por 1a cantidad de datos colectados y para evitar
redundancias. Se utilizd el método de clasificacidén jerdrquica del
tipo de uniones complietas llamado al vecino mds lejano (single-
linkage vy complete-linkage) representadas en un dendrograma, medido
por distancias euclideanas vy Pearson (Cormack, 1971}, mismo que se
encuentra dentro del paquete estadistico del programa SYSTAT (The
System for Statistics, 1985).

Finalmente se presenta un cuadro que sintetiza toda la
informacién mostrando 1as posibles asociaciones y sus ambientes de
manera general, y otro cuadro que seiala a las especies indicadoras
de las asociaciones.
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TABLA 1. TRANSECTOS DE LA ZONA "A",

POSICION INICIAL POSICION FINAL
TRANSECTO LATITUR LONGITUD LATITUD LONGITUD RUMEQ
(Norte) {Oeste) {Norte) {Ceste) (=)
1 18=19.5° 103231 1Bet s’ 10329 145
I1 18=16’ 103229’ 18=215.5* 103225 98
11X 18+15.5" 103=25" 18213’ 103222 131
v 18213’ 103222 18212.5" 103218.5° Q7
v 18=12,%5° 103=18.5’ 18211,.5° 103=15° 112
VI 18=11.,5* 103=15* 1B=12? 103=12? 82
wJ-:o- v ml'ﬂ‘ w::'- 200
f=sra0-
3
o 1818 i
.
@ b 1Y I -—
Est. hidrolb_ .
gica transecto Est. sedim. is6bata arrastre

real
Fig. 2. Zonma "A" Pta. San Telmo a Maruata, Mich.
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TABLA 3. TRANSECTOS DE LA ZONA "C".

POSICION INICIAL POSICION FINAL
TRANSECTO LATITUD LONGITUD | LATITUD LONGITUD RUMBO
{Norte) (Oeste) {(Norte) (Deste) (=)
1 17=54" 102=15,5’ | 1751,%° 102=12° 124
It 17e51 .57 102012 17e54° 102=08.5" st
1 9 8 1754 102*08,57 | 17=52" 102=07" 112
v 170522 102807 17a57° 102205’ 157
v 17#57° 102905 17254.5" 102203, 57 99
I} 17%%6.5° 102203,%5" | 17=57.5" 102=00,5* 79
V11 17e57.5° 102#00.5" | 1705S5.%5’ 101258, 5° 133
VILI 17=55.5" 101258,5’ | 17255, 5° 101255 20

L‘.-M
T
| 17-s0-
1) teee —— -
Est. hidrol. transecto is6bata arrastre
y sedim, real

Fig. 4. Zona ™C". lfAzare Cirdenas, Mich.




TABLA 5. TRANSECTOS DE LA ZONA "E".

POSICION INICIAL POSICION FINAL
TRANSECTOD LATITUD LONGITUD LATITUD LONGITUD RUMBO

(Norte) {Deste) {Norte) (Oeste) (=)
1 17=15.5" 101=02’ 17=11" 100259,5° 155
11 17=11” 100259.5% | 17212.5* 100=54" 71
111 17=12.5° 100%56” 17206.5° 100°53* 156
v 17=06.5* 100253’ 17=211° 100=48’ 48
v 1721147 100=48" 17204.5" 100247’ 169
vI 17004.5° 100947 17=07" 100=44"* 55

T |
1©0° 8% 100 45

|

»

i‘>\k MuLo
== !
OO TRy

o ‘\ Q%ﬂ r

7

l

=

17°084

m wras -
Estacibn transecto isfbata arrastre
hidrol. real

Fig. 6. Zona “E" . Puerto Escondido a Tenexpa, Gro.




TABLA 7. TRANSECTOS DE LA ZONA "B".

POSICION INICIAL POSICION FINAL
TRANSECTOD LATITUD LONGITUD LATITUD LONGITUD RUMBO
{Norte) (Deste) (Norte) {Oeste) {=)
1 16239° 99=21.5’ 16°936° P19’ 143
11 16236’ FI=19’ 162377 99=14° 72
1 1637 99=14° 16=3¢° 99ay 2 160
v 16231 =12’ 16=35.5° 9I=Q7’ 43
v 16=35,5° 99207’ 16=30" 99=05" 156
vI 16230* 99e05* 162347 99200, 5" 45
T T T T ]
"1 99° 08
/C- - -
=0 R ’ o]
\\@1 | 19'40
A
k\\ =
‘%:ﬁ(“ Lanre spse omi 4
— i‘.‘ﬂ —M <

\\ o Ky
~ ‘\..ﬂl ]
g
“‘.‘T
@ J— e
Est. hidrol transecto is6bata arrastre
y sedimentos real

Fig. 8. Zona  "G" . Laguna de San Marcos a Copala, Gro.
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TABLA 8.

TRANSECTOS DE LA IONA H.

POSICION INICIAL

POSICION FINAL

TRANSECTD LATITUD LONGITUD | LATITUD LONGITUD RUMBO
{Norte) (Geste) {Norte) (Qeste) (=)

I 14025" 98=4}" 16=12° 98=50" 214
11 16212 98°50°* 16221’ 9B°34° 56
11 16°21” FB236° 16°08.5’ 98=43" 207
w 16%08.5’ 98<43° 16°185° 58<31.5° 55
v 16=16" ¥8°31.5’ 16%=04°' 98232’ 182
vt 16204 9932’ 16=14° 98e25°’ 35

T T 1 T
" as Lk orls "

Est. hidrol.
y sedimentos

Fig. 9. Zona

transecto
real

g,

isébata arrastre

Punta Maldonado, Gro.
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La pérdida de redes fue un aprendizaje severo pero preductivo.
A partir de esta experiencia se logr6 una buena interpretacion de
los ecogramas, pudiéndose determinar la calidad del sustrato en los
reconocimientos previos al muestreo y el riesgo que pudiera existir
para hacerlo. En la Fig.10 se muestra el perfil de un ecograma en
®l que se observa claramente la emergencia de un fondo duro en un
sustrato mas suave de paturaleza arrastrable, probablemente arena.

nivel del
agua

20 m

40 m

60 m

Fig. 10. Ecograma de fondo. Se marcan

las profundidades del lado derecho.
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2.~ AREA MINIMA.

A fin de hacer una evaluacion de la representatividad de
la fauna carcinolégica se chtuve una curva del niamero de especies
presentes contra 1 numero de arrastres efectuados (RPielou., 1975).
Dada que o] sstudio es de tipo prospectivo se utilizé esta curva en
lugar de una de valor de diversidad contra nimern de muestreos. que
veris lo recomendable en estudios a largo plazo o longitudinales
para  lograr una representaciaon buena de la comunidad, A esta curva

ve le se puede llamar drea minima de muestrec y es de usc comin en
estudics ecoldgicos (Fig. 11).

RELACION ESPECIES AREA
CRUCERO DAMA 1

Nimero 4 sspacies

Ll 2aieh e A S N NN A N DL A O A
o 4 8 12 8 20 M 28

Nomero e sstaciones

Figura 11. Area minima de muestreo.



TARLA 5. FROMEDIO DE CAPTURNS DE CRUETACEOS EN LAS REDES
DE ARRASTRE (Ku / arrastrel.

CAMFAFRA ATLAS DA M A1

FROF . 1 11 111 35 72  PROM. CAPTURA

m} FPIES FIES 2 REDES TOTAL
T0~37 1.23 1.7& 2,26 1.43 .34 L.es 32.79
40~57% 4.98 77.3 8.33 3.4% 3.18 5.94 39.458
60~77 114,46 115.52 4.5 16.37 3.09 9.22 3B8.74
BO~59 bt S562.27 17.31% 4.58 S1.21 23,95 33.1
+ 100 3.95 4.73 21.91% 0.52 24.00 B.39 10,02

Como se puede observar el factor determinante de la captura
totai da rcrustacecs se debe fundamentalmente las variaciones
temporales mAs que al tamafo de 1a red (ARTLAS I1 se encuentra muy
por arriba de 105 demds), ademds de las variaciones geogrdficas y
batimeétricas {en todas las campafas las capturas fueron mas
abundantes alrededor de los 80 m) y de manera sugestiva, los
diferentes tipos de 4fondo como se analiza mds adelante en este
trabaje. En la campaia SIPCD (Hendrickk, 1984), se observéd una
relacidon parecida, encontrandose hasta un 93 %X de crustdceos del
total de la captura alrededor de los 100 m de profundidad, las
mayores abundancias relativas también coinciden con los crurceros
ATLAS y DAMA situadas a profundidades entre los 60 y 100 m. Ep la
misma tahlea se puesde observar que a diferencia de los crustécens
1a captura total sae mantiene de manera regular entre los 30 y 40
Kg/arrastre en todas las profundidades menores a 100 m. Es
interesante hacer npotar qQue en cada crucero que se Gcompard se
presentd uha especie que contribuysé con un alto porcentaje a la
captura total, siendo Pleuroncodes planipes para la campafa SIPCO
111, Pgrtunus xaptusii para la campaia ATLAS Il y Euphilax dovii
para 1a campaia DAMA 1, ioc que apoya la idea sefalada anteriormente
de la existencia de fuertes variaciones eatacionales.

£l muestreo fue disefado para que se realizara un namero
aproximadamente wquivalente, de ser posible, de colectas por zpna y
profundidad, come lo {ndica la primera columna de la Tabla 10, de
esta manera se obtuvieron & arrastres entre 20 y 40 m, & arrastres
antre 40y &0 m, & arrastres entre 60 v BO m, B arrastres entre 80
y 100 m y solamente 3 arrastres a mds de 100 m. Del mismo modo se
ochtuvieron muestrecs a 1o largo de todo e)] dia, con un promedioc de
duracidn de los arrastres de 30 miputos, con un minimo de 13

minutos en la Estacidn 99 y un maximo de 55 minutos en la estacion
i,
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4,- LISTA SISTEMATICA (Segun Bowman y Abele, 1982),

BUPERCLABE CRUSTACEA Pennant, 1777
CLASE MALACOSTRACA Latreille, 1B0O&
SUBCLASE HOPLOCARIDA Calman, 1904
ORDEN STOMATOPODDA Latreille, 1817
SUBORDEN UNIPELTATA Latreille, $825
SUPERFAMILIA GONODACTYLOIDEA Giesbrecht, 1910
FAMILIA HEMISQUILLIDAE Manning, 1980

Hemisgujlla ensigera taliforniensis Stephenson, 1767

SUPERFAMIL.IA SOUILLDIDEA Latreille, 1803
FAMILIA SQUILLIDAE, Latreille, 1803

Squtlla papamensis Bigelow, 1891
. Equilla biformias Bigelow, 1891
6quilla mantpidea Bigelow, 1893
Squilla hancocki Schmitt, 1940

SUPERFAMILIA LYSIDSQUILLOIDEA Giesbrecht, 1910
FAMILIA LYSIOSQUILLIDAE Giesbrecht, 1910

Lysiosguilla sp (1)

SUBCLASE EUMALACOSTRACA Grobben, 1892
SUPERORDEN EUCARIDA Calman, 1904
ORDEN DECAPODA Latreille, 1803
SUBORDEN DENDROBRANCHIATA Pate, 1888
SUPERFAMILIA PENAEOIDEA Rafinesque, 1815
FAMILIA PENAEIDAE Rafinesque, 1815

_gngggi_iﬂglAs!z&gzl_gzsxicggsclg Kingsley, 1878

certus) Holmes, 1900
Irac bxnenauus similis pacificus Burklnrnnd, 1934
Irachypepaeus sp

FAMILIA SOLENOCERIDAE wood-mason y Allock, 1891

Solenocera poassjizi Faxon
Eolenocera sp

FAMILIA SICYONIIDAE Ortmann, (898
Sicvonia affinis

Sleyonis sljaffinis Burkenroad, 1934
Sigvonip sp
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SUBORDEN PLEOCYEMATA Burkenroad, 19463
INFRAORDEN PALINURA Latreille, 1803
SUPERFAMILIA PALINUROIDEA Latreille, 1803
FAMILIA SCYLLARIDAE Latreille, 1825

Evibacus princeps Smith, 1871

INFRAORDEN ANOMURA A. Milne Edwards, 1832
SUPERFAMILIA COENOBITOIDEA Dana, 1851
FAMIL1A DIOGENIDAE Ortamnn, 1892

Dardanus sinistripes Stimpson, 1858

SUPERFAMILIA PAGURDIDEA Latreille, §803
FAMILIA PAGURIDAE Latreille, 1803

Pagurus schmjtti
Pagqurus sp
SUPERFAMILIA GALATHEDIDEA Samouelle, 1819
FAMILIA GALATHEIDAE Samouelle, 1819

flesuroncodes planipes Stimpson, 1860

INFRAORDEN BRACHYURA Latreille, 1803
SECCION DROMIACEAR De Haan, 1833
SUPERFAMILIA DROMIOIDEA De Haan, 1833
FAMILIA DROMIIDAE De Haan, 1833

Hypoeoncha panamensis Smith, 1869

SUPERFAMILIA RANINDIDEA De Haan, 1939
FAMILIA RANINIDAE De Haan, 1939

Baninpides benedicti Rathbun, 1935

SECCION OXYSTOMATA A, Milne Edwards, 1834
SUPERFAMILIA DORIPPOIDEA MaclLeay, 1838
FAMILIA DORIPPIDAE MaclLeay, 1838

Ethusa lata Rathbun, 1893

SUPERFAMILIA LEUCDSIDIDEA Samouelle, 1819
FAMILIA CALAPPIDAE De Haan, 1833

Calappa convexa Saussure, 1853
Calappa ssussyrei Rathbun, 1898

Murgia gaudichaudi (Milne Edwards, 1837)
‘Gyclies bairdii Stimpson, 1860
Hepatus kossmanii

Neumann, 1878
FAMILIA LEUCOSIIDAE Samouelle, 1819

1lipcantha hancocki Rathbun, 1935
Pergsphona townsendj (Rathbun, 1898)
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SECCION OXYRHYNCHA Latreille, 1803
SUPERFAMILIA MAJOIDEA Samouelle, 1819
FAMILIA MAJIDAE Samoueile, 1819

Stencrhyncus debilis (Smith, 1871)

Pyromaja tuberculata (Lockington, 1874)
Paradasygius depregsusg (Belli, 1B835)

SUPERFAMILIA PARTHENOPOIDEA Macleay, 1838
FAMILIA PARTHENOPIDAE Macleay, 1838

en ¢ (Rathbun, 1893)
Lejolambrus punctatissimus (Owen, 1839)

SECCION BRACHYRHYNCHA Borraidale, 1307
SUPERFAMILIA PORTUNOIDEA Rafinesque, 1815
FAMIL 1A PORTUNIDAE Rafinesque, 18135

Pprtunus (Portupus) acuminatus Stimpson, 1B71
fortunus (Portunus) asper (A.Milne Edwards, 1861)
Portunua (Portunus) xantusii (Stimpson, 1860)
Arenaeus mexicanus Gerstaecker, 16856

Cronius ruber (Lamarck, 1818)

Euphilax dovii Stimpson, 1860

Eupbilax robustus A, Milne Edwards, 1874

SUPERFAMILIA XANTHDIDEA MaclLeay, 1838
FAMILIA GONEPLACIDAE (Dana, 1851)

gp 1
FAMILIA XANTHIDAE MacLeay, 1838
Lophopanopeus Rathbun, 1898

Lophopancpeus sp (2}
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5.~ CAPTURA CARCINOLOGICA

Se obtuvieron un total de 23,979 ejemplares
correspondientes a la Superclase Crusticea. En 1la Tabla 10, vya
mencionada, se muestran las capturas por arrastre de crusticeos vy
1a captura total del lance, ®1 nimero de individuos y de especies,
asi como la duracion del miemo. Las Familias mejor representadas en
cuanto a nimero de especies, numero de individuos Yy peso se
muestran en las Figs. 12 a 14. De un total de 20 Familias, & de
ellas con 3 wespeaciss o més comprenden el 607 de las especies. En
cuanto a individuos vy peso total el 90% se agrupa en 7 Familias,
Como era de esperarse, el Orden Decapoda fue mis abundante que el
Orden Stomatopoda en ndmero de individuos y especies y dentro de
los decapodos el Infraorden Brachyura fus el preponderante.

Resalta de manera inmediata la Familia Portunidae por
ocupar casi la mitad de 1las capturas totales, siendo sus especies
potencialmente importantes desde un punto de vista econémico, de
ellas hay dos especies predominantes, Portupus asper con ei 10.13%
Y Euphilax dovii con ®1 34,.42% del pesn total relativo &
crustécecs. Como se menciond antes el arte de pesca utilizado fue
una red camaronera por lo que seria ldgico suponer gque las capturas
obtenidas en wsta campa®a vy las campafas ATLAS fueran similares a
las que obtendrian los barcos camaroneros de esta Area, esto podria
significar que para esta zona aproximadamente un 30% de la fauna
total de acompafamiento lo constituirian crustaceos, de ellos la
mitad con posibilidades de expliotacioén (Tabla 11).

L]

PONTUNIOA

a3+

OTRAS 14 FAMILIAD

Fig. 12. Porcentaje de representacidn

‘
de Familias por especies..



N=239T9

Fig., 13, Porcentaje de representacibn

do Familias pur ndmery de i1ndividuos

Panc totsl: 2627 X

Fig. 14 Porcentaje de representacibn de

Familias por biomasa.
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TABLA 11. CAPTURA CARCINDLOGICA DE TODA LA CAMPARA,

POR ESPECIES.

(No. de individues y peso en todas las estaciones, % Sp =

relacisn entre el peso total de una especie al peso total de

los crustAceos y al peso total de toda la captura en todos
los arrastres, 105 pesos en gramos).

No. Est No. de Pesn % Sp/ % Sp/
presente Ind. total Crust. Captura
Solenocera agassizi 3 278 B804,2 0.28 0.09
Solenocera sp 3 78 102.2 0.04 0.01
Penasus brevirostris 4 57 1033.3 0,37 0.11
Pgnagus celiforniensis 2 44 695.4 0.25 0.08
Irachypengeus gimilis 3 30 158.9 0.06 0.02
Irac e*nas! sp 4 50 129.7 0,05 0. 01
Bicvonis affinis 3 202 477.2 0.17 0.05
gicyonia aljaffinis 2 58 245.7 0.09 0,03
Sicyonia sp -] 1663 13665.3 4.83 1.50
Evibacus princeps 4 9 1826.2 0.65 0.20
Dardanus sinistripes 11 883 21348.6 7.55 2.34
Pagurus schmjtii 1 10 16.1 0.01 0.00
Pagurus sp 1 16 B0. & 0,03 0,01
Pleuroncodes planipes s 1009 2252.9 0.80 0.25
Raninoides benedictii 2 3 11,3 0.00 0,00
Hypoconcha ppngmensis 1 21 259.9 0.09 0.03
Ethusa lats 4 S6 154.3 0.05 0.02
coc 9 4914 2789.9 0.99 0.31
o Wi d 7 34 309.4 0.11 0.03
a ¢ i & 10 2704 0.9& 0, 30
Caleppa saussurei i t 5.8 0.00 0.00
r. udi 11 2243 35003.1 12.38 3.83
Gyclows bairgii 5 26 410 0.15 0.04
Hepatus kosmanii & 184  72%7.3 2.56 0.79
Portunus scumjinatus 1 2 7.9 0.00 0.00
Bortunus asper 15 7357 286%0.3 10.13 3.14
Portunun xaptusii ] 2092 16315.7 5.77 1.79
Argnagus mexjcanus 3 3 136.3 0.05 0.01
Cronjius ruger 1 [ 56.2 0.02 0,01
Euvphyl ax_dovii 4 1760 97294,1 34.42 10,65
Euphyl] ax_ robustus 5 173 8451.6 2.99 0.92
Lophopanopeus sp 4 24 205.8 0.07 0,02
FAMILIA Goneplacidae 1 1 5.5 0.00 0.00
4 19 39.2 0.01 0.00
Pyromeia tubercujsta =] 526 516.4 0.18 0,06
Paradasyayvius gepressus 13 1325 &781.2 2.40 0.74
=] i [ 1] 7 154 905, 1 0.32 0.10
Leiol ambrus punctatissimus 2 3 4.8 0.00 0.00
Sguilla pDangmensis 13 2618 28683 10. 15 3.14
Sauills biformis 2 182 450,68 0.16 0.05%
Squilla mantoides 3 13 591.4 0.21 0,06
Sgujlla honcocki 7 260 1852.5 0.66 0.20
Lysiosquilla sp 1 1 16,7 0.04 0.00
u ra 1 1 15.2 0.01 0,00
Totales = 23979 282701 100,00 30.94

No. especies = 44

feso total de muestra 913831.5




32

Como se podrd observar sélo el 1.8% de la pesca pertenece
al grupo de los camarones y una parte elevada a especies de
Portanideos vy Calapidos que pueden considerarse como un potencial
pesqueroc no apreciado hasta ahora, tal como 1lo han sefalado vya
otros autores (Chapa, 19763 Arvizu, 19793 Hendrickx, 1985
Corripio-Cadena, 198%), la abundancia de esos organismos se
presenta de manera constante en 1los diversos 1lugares estudiados,
por 1o gque pensando en una estrategia de aprovechamiento de estos
recursos se podria sugerir su procesamiento directo en las
embarcaciones pesqueras,

Para el anadlisis postericor de la comunidad hubo gue tomar en
cuenta tanto a la biomasa como a las abundancias relativas, optando
por estas Qltimas de acuerdo a Rowe et al (1982), por considerar
que el tamafo de muestra relativo al de la comunidad era muy
pequero, afectando los diversos valores de dominancia, diversidad,
etc. Lo que puede suceder en estos casos es la presencia de una
especie grande pero escasa y que represente una biomasa equivalente
4 una muy numerosa, constante, pero de tamafio pequefo. Dicho
comportamiento se sospecha a1l comparar las variaciones en los
porcentajes de las Familias colectadas si se observan nuevamente
las Figuras 13 y 14,

Se encontraron siete especies preponderantes, gque en biomasa
representaron el 85.23% del total de los crustécecs y el 25.39% de
la captura total. Estas especies fueron Squilla panamensis
(10.15%), Sigyonia sp (4.83%), Dardanus sipistripes <(7.55%), Mursia

(12.38%), Portunus agper (10.13%), Portunug xantusii
(5.77%) vy Euphilax dovii (34.42%). Una situacion evidente en 1la
Familia Portunidae es que las 3 especies abundantes se
distribuyeron de manera semejante en cuanto a tipo de fondo vy
profundidad (sedimentos de arena-limo y profundidades de los &0 a
los 80 m), pero se cbservé una distribucidn gradual o desfasada,
apareciendo Portunug agper desde 1la Zona “A" hasta la Zona “F",
€oh un méximo en esta daltima, dejando el lugar preponderante a
Partunus xentusii en la Zona "G", quien se presenté como raro en la
Zona “E“, comin en la Zona "F" y posteriormente como raro en la
Zona "H", donde @8 otro miembro de la Familia Portunidae, Euphjlax
la wespecie abundante, misma que era rara en la Zona "G",
Ecolégicamente esto ae podria interpretar como una limitacién en
las distribuciones debido a la competencia interespecifica, que
como lo han sugerido algunos autores, ws uno de los factores
bioldgicos mas importantes que determinan 1la distriburién de las
esspecies (Andrewar tha Yy Birch, 1974; Krebs, 1978} . Las
distribucions#s y abundancias de estss especies se pueden observar
&n las Figuras 15 a 21%.
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Squilla a Se distribuyé muy ampliamente,
presentandose en 13 eutaciones, de manera preferencial de los &0 a
los 100 m de profundidad,

encontrandose principalmente
limo-arenceos vy areno-limosos,

en fondos
entre las 9100 v las 13130 hrs.

las mayores capturas fueron diurnas

. 1]
'l Rl
.’ MICHOACAN

- GUERRERD

. lalo . ’
. 11 a 100 :

A
. 101 a 3000
- + de 1000

Fig. 15  Abundancia totat de Squilla panamensis en el

irea de estudio, (En nfimero de individuos)
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en 4 zonas y en S
60y80mde

distribuyé regularmente
ntre los
1imosos y arenosos, s

gicyonia s@p. 5e
estaciones, de manera preferencial
profundidad, prin:ipalmenta en fondao® areno-~
capturé durante todo el dia.
n determinadas

Si bien Hendrickx (1984) y Flores (1984) tiene
ico, en este estudio no se logré la identi_
alguna de las especies

dos especies para el Pacif
ficacién hasta especie, pudiendo coincidir con

que esos autores sefialan,

’7':
’ MICHOACAN

\&

- GUERREAD

. 1-10
[ ] 11-100

m 101-1000
+ 1000

Fig. 16. Abundancia total de Sicyomia sp en el irea de

estudio. (En nimero de individuos}.
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Dardanug sinistripes. S distribuys de manera amplia en &
zonas y en 11 estaciones, de manera preferencial entre los 4¢ y los
&5 m de prefundidad, encontrdndose principalmente en fondos
arenosocs, se capturd durante todo el dia pero en mayor abundancia
durante la noche entre las 20130 y las 22130 hrs.

MICHOACAN

* «GUERRERO

. 1-10
@ 11-100
-+ 101-100¢

Fig. 17. Abundancia total de Dardanus sinistripes en el

firea de estudio. (En nGmeroc de individuos).
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Mursia gaudichaudii. Se distribuyd de manera amplia en 7 zonas
y en 1i estaciones, prefiriendo las profundidades entre 80 y 100 m,
encontrandose principalmente en fondos  limo-arenosos Yy areno-—
limpsos, las mayores ctapturas fueron diurnas entre las 13130 vy
15130 hrs.

o
S MICHOACAN

- * GUERRERO

1-10
11-100

101-1000

.
.
)
'I. + 1000 °

Fig. 18, Abundancia total de Mursia gaudichaudii en

el drea de estudio. (En nlGmero de individuos).
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Partunus asper. Se distribuyéd muy ampliamente, presentidndose
en 15 estaciones y a todas profundidades, abundando en la Estacion
55 a B0 m de profundidad en posible relacion con la capa andxica
como se discute en 1a parte hidrolégica, encontrandose
principalmente en fondos limo-arenosos, arenosos Yy limo-arenosos,
se capturs durante ,todo el dia.

s v
S micHoacan

* GUERRERO

talo
14a 100

0ha 1000

3
a
- + da 1000

Fig. 19. Abundancia total de Portunus asper en el freca de

estudio (En nGmero de individuos).
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Portunus rantusii. Se distribuyé de manera regular en la parte
sur del drea de estudio, apareciendo en 4 estaciones, de manera
preferencial entre los 60y B0 m de profundidad, encontrandose
principalmente en fondos areno-limosos y arenosos, las mayores
capturas fueron nocturnas de las 22 a las 24 hrs,

* GUERRERQ

Fig. 20. Abundancia total de Portunus xantusii en el

firea de estudio. (En nGimero de individuos)
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Euphilarn dovii. Sp distribuyé de manera pobre en las Zonas
"F"  y "G¥, en tan solo 4 estaciones, de manera preferente de los 58

a loa 80 m de profundidad, sobretodo en $ondoa areno-limoses, las
mayores capturas fueron diurnas entre las 11130 y las 13130 hrs.

. GU‘ERHERD

Fig., 21.Abundancia total de Euphilax dovii en el firea
de estudio. (En nfimero de individuos) .
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&. PARAMETROS HIDROLOGICOS.

A) galinidad., L& salinidad junto con la temperatura son los
dos factores abiodticos que determinan fundamentalmente la
distribucion de las especies ocednicas y litorales, prosperando en
zonas con menos restricciones segdn su ctapatidad para tolerar
cambios osméticos, producidos por variaciones diarias Y
estacionales (Fraga, 1972),

Los resultados de csalinidad obtenidos durante la campaia DAMA
! no mostraron una variabilidad noteria en ninguna estacion,
cercana o no a la costa, aledala a desembocaduras de rios o lagunas
costeras o mar adentro, ni a diferentes horas del dia o
profundidades. El valor minimo encontrado fué de 34.065 ppm en la
Estacion 133 a4 3 m de profundidad en el limite sur del Area de
estudio, y los valores maximos correspondieron a la Estacien 1§44 de
1a Zona "G" cerca de C(opala y 1la Laguna Nexpa en el estado de
Guerrero, donde se encontraron salinidades de 34.89, 34.89 y 34.B894
PPM a 3,100 y 200 m respectivamente. (Tabla 12),

TABLA 12. CGALINIDADES PROMEDID POR REGIONES

(ppm)
REGION 1 2 3
34,49 34.33 34.46
34.50 34.28 34,49
34,67 34.29 34,55
34,58 34.47 34.76
34.43 34.54 34,79

REBGION 1 = PUNTA SAN TELMO A LAZARD CARDENAS, MICH.
REGION 2 = PUNTA IXTAPA A TENEXPA, GRO.
REGION I = COYUCA A PUNTA MALDONADD, GRO.




41

B) Oxigeno disuslte. tos datos de Oz disueltc. a diferencia de
los de salinidad, mostraron una variacidn batimétrica vy grografica
conspicuas {Tablas 13 a 15}, Es interesante notar las variaciones
en el gradiente con respecto a la profundidad. En la primera region
{Punta San Telmo a Lizaro Cardenas) el gradiente es econtinuo, en la
segunda region (Punta Ixtapa a Tenexpa) no hay disminucién en los
primeros 25 m y despuds se presenta un descenso continuo y en ia
tercera region (Laguna de Coyuca a PFunta Maldonado) hay un ligero
aumento en los primeros metros para después revertir la tendencia
al descenso continuo. Es decir, a menor latitud se npoté 1la
tendencia al afloramiento de un tipo de agua con mayor
concentracién de oxigeno disuelto, en correlacién con el
comportamiento de la temperatura (Fig. 22, Tabla 14), 1lo que
induciria a pensar que la temperatura estuviera determinando una
mayor solubilidad, Fraga <(1972) sefala que la cantidad de oxigeno
depende de la temperatura de las aguas al abandonar la superficie,.
lo que pareceria concordar con 1o0s resultados obtenidos, sin
embargo, lo que normalmente sucede es que hay una disminucién del
Oz disuelto a wuna mayor temperatura (Kalle, 17723 Warner, 1977},
per 1o que seguramente existe otro aspecto ne considerado que esté
influyendo, como por eajemplo una alta productividad primaria o
algin otro factor como se ha observado en aguas costeras donde las
variaciones pueden ser amplias (Kallé, 1972).

Por otra parte es interesante hacer notar las bajisimas
concentraciones que existen a partir de los 100 m de profundidad en
todas las zonas, lo que corresponde a la llamada capa anéxica,
que se debe a la oxidacién de la materia orgdnica y liberacien de
diéxido de cerbono, nitratos y fosfatos en los mismos niveles,
equivalentes al deficit de oxigeno. Llaman la atencisn aquellas
estaciones del presente estudio donde la concentracién de oxigeno
fue bajisima (menores a 0.1 ml/1 ) y en contraste la abundancia de
crustdceos fue alta, siendo predominantes en la captura total: Est.
55 a BO m, con un BBY% de Portunus asper, Est. 117 a B0 m, con un
?1.1% de Euphilax dovii, Sguilla panamensis y Sicyonia =p, Est. 118
a 100 m, con un 91.81% de Mursia gaudichaudii. Existen otros
resultados parecidos en otras campafas, por ejemplo, hubo una alta
abundancia de Pleuroncodes planipes en el crucero SIPCO III
relacionada también a una baja concentracidén de oxigeno disuelto
{Hendrickx, 1984). De igual manera sucedid en los cruceros ATLAS
donde 1la especie abundante fue Portunus xantusii en el estrato
profundo ( > de 80 m). Longhurst (1974) discute que las poaibles
ventajas bioldgicas de ocupar esas zonas pobres en Oz deben ser
grandes para soportar ese ambiente poco propicic ya que, como se
sefalé anteriormente, acompafado de la baja en la temperatura hay
una aumento en la concentraciaén de H2S, producto de la
descomposicion organica, existiendo organismos gue visitan esa capa
anoxica de manera estacional (en una especie de hibernacién) o sélo
durante unas pocas horas, tal vez escapando de un depredador
{(Kinne, 19703 Vernbera. 1972: Longhurst. 197&: Warner, 1977),
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TABLA 13, ESTACIONES HIDROLOGICAS.
PUNTA SAN TELMD A LAZARQ CARDENAS,MICH.

ESTACION 2 ] 27
PROF. Oa T Oa T Oz T
(m) (ml/1) (=) (ml/1) (°€) (mi/1)  (=C)
I 12.70 - 3.08 23.08 3.97 22,85
10 - - 3.59 22.7¢ - -
25]11.54 19.36 2.25 21.44 1.61 20,32
S0 f 1.00 17.60 - - 1.08 1%.64
100 § 0.05 13.87 - - 0.15 15.45
200 } 0.07 12,16 - - 0.12 12.42
TABLA 14. ESTACIONES HIDROLOGICAS.
PUNTA IXTAPA A TENEXPA, GRO.
ESTACION 53 &1 a1
PROF . 02 T Ox T Oa T
(m) (ml/1) (=C) (ml/1) (=) (mlizl) (=C)
3 - - .48 24.55 3.22 26.54
25] 3.84 24.31 2.80 22.%9 3.16 24.2%
S0 | 1.60 21.15 0.82 17.%0 1.05 20,02
100 { 0.30 16.19 0.08 14.81 0.05 14.31
200 1 0.00 13.22 0.08 12.62 0.02 12,25
TABLA 15. ESTACIONES HIDROLOGICAS.
COYUCA A PUNTA MALDONADO, GRO.
ESTACION 97 114 133
PROF . Oa T Oa T Oa T
(m) tml/L) (oC) (ml/71) (=C) (ml/1) (=C)
3] 2.60 26.87 3.00 28.35 3.26 25.25
25 1 2,50 25.03 3.30 27.95 3.24 27.62
50 | 0.89 20,33 2.20 26.11 2.73 24.39
100 | 0.00 14. 10 0.09 14.83 0.48 17.20
200 | 0,00 12,37 0.06 12.70 0.24 13.49




TAELA 15, HIDROLDBIA POR REGIONES.

REGXON/ t 2 3
PROF.| ©Da T Dz T D2

{m) (ml /1) (eC) (ml/i)r (=20 (ml/1)
3 3.25 22,97 3.45 25,55 2.95
25 1.80 20.88 3.27 23.70 3.15
50 1.04 18,62 1.16 19,49 1,94
100 0.10  14.66 0.14 15.10 0.19
200 0,10 12,29 0.03 12.70 0.10

T
{=C)

26.82
26.87
24,28
15.38
12.85

REGION { = PUNTA SAN TELMO A LAZAROD CARDENAS,

REGION 2 = PUNTA IXTAPA A TENEXPA,GRO,

REGIDN 3 = LABUNA COYUCA A PUNTA MALDONADO, GRO.

MICH.

rref. ( - )

0, {m/1)
1 2

wmeme 50, Toimo - L.Cordenss
ne=l0tops ~Tonezpa

rmare COyuCH - Maldonado

Fie,' 22. Hidrologia por

temperatura).

regiones (S6lo oxigero y
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Segin Vernberg (1972) la capacidad de sobrevivencia de un
animal ante concentraciones criticas de oxigeno dependeria de
varias propiedades, tales como serian el tamafio del cuerpo, el
sexo, el grado de aclimatacién y la etapa de desarrollo en el ciclo
de vida. En algunos crustaceos se ha rsportado gque los individuos
jévenes resisten mejor las condicionews anaerdbicas, mientras que
en peneidos se ha reportado mayor sobrevivencia en individuos de
las mayores tallas (Vernberg, 1972},

C) Tesperatura. Se ha dicho que la temperatura afecta el
tamafo que alcanzan algunas especies, incluso se ha teorizade que
dentro de un grupo particular 1los individuos y las especies que
viven a menores temperaturas alcanzan mayores tallas (Margalef,
1972; Hartnoll, 1982).

Se ha hecho notar l1a existencia de lugares con aita abundancia
de crustdceos en condiciones dificiles de sobrevivir (Capa
anéxical, con bajas temperaturas (alrededor de 15=C) ¥
concentraciones bajas de 0Oa disuelto (0.1 ml1/1), para ello las
organismos han debido ajustar sus tasas metabolicas a esas
condiciones. Las posibles respuestas para lograr una permanencia
en esos lugares podrian lograrse a través de una aclimatacion a
largo plazo o bien compensaciénes inmediatas (Kallé, 19723 Warner,
1977) ., En el primer caso se obtendria un metabolismo constante. La
temperatura puede ser un factor determinante en la distribucidn de
los organismos. La cantidad e identidad de los organismos puede
deberse en buena medida a una combinacién de varins factores)
ademés de la temperatura estarian @] tipo de sustrato y la
disponibilidad de alimento. Las condiciones de estabilidad
representarian una ventaja para determinadas ecspecies, lo que
estaria en concordancia con las vbservaciones descritas
anteriormente, aunque posiblemente de manera estacional como lo
evidencian las fluctuacinnes de organismos en las campafas ATLAS y
DAMA. Los cambios estacionales en las condiciones hidrolégicas
podrian afectar la composicién de las especies en un lugar a causa
de migraciones o catastrofes (Kinne, (970). Golikov y Scarlata en
un estudic realizado en la Bahia de Possjet en Japén, atribuyeron a
la temperatura el ser el factor determinante de la dinamica de esos
ecosistemas (Kinne, 1970),

Los resultados de la temperatura ya han sido presentados en
relacion al 0z disuelto y la profundidad, 1o que ahora se puede
sefalar es la diferencia entre las tres regiones mostradas
graficamente (Fig. 22, Tabla 16). En el primer caso la termoclina
s2 encuentra entre 1os S0 y 100 m, con una disminucién de 4°C
aproximadamente, en el segundo caso la termoclina va de low 25 a
lose 100 m con disminuciones de 4°C de 25 a SO m y de 4.4"C de 50 a
100 my y en el tercer caso la termociina se encuentra de nuevo
entre los 50 y 100 my, la caida es brusca., con un descenso de 8.99C.
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De ninguna manera este estudip es concluyente en cuanto a la
identificacién de masas de agua, vya que no existié un continuo en
el nmuestreo ron respecto a la profundidad (hecho que actualmente va
se puede realizar en los B/0 de la UNAM), pero resulta interesante
observar 1la presencia de una capa de una mayor concentracidén de Oz
que aquella de la superficie, particularmente en el 4drea de Coyuca
a Punta Maldonado., Gro. a 25 m de profundidad. La pregunta de si se
pedrian reconocer masas de agua exclusivamente por la medicién de
la temperatura o por e} uso de diagramas T-S (Temperatura vs
Salinidad), se podria responder sol amente en un estudio
longitudinal con muesireos estacionales, lo que quedoe fuera del
alcance de este estudio. Emilsson (com.pers.) dice al respecto que
en regiones donde el viento varia. ocurren pericdos sucesivos de
mezcla intensa de capas de agua y si eso coincide con 1a época de
calentamiento de la superficie (primavera y verano), 1la curva de
temperatura tendra forma de escalera, representando capas
isotérmicas separadas por estratos de transicion o termoclinas,

Lo que definitivamente se puede sefalar es 1la diferencia de
las condiciones hidrograficas generales al norte de la
desembocadura del Rio Balsas en Lazaro Cardenas, Mich. vy el resto
del Area de estudio al sur del mismp, prevaleciendo menores
temperaturas y concentraciones de Oz disuelto a las mismas
profundidades (Tabla 16}, lo gue aunado al tipo de fondo se refeja
en la abundancia y diversidad de las especies como a continuacioén
se analiza.



7.~ SEDIMENTOS.

Los f{ondos encontratos en las estaciones de
de manera preferente en arenas limosas - limos
hacia las aremas y los fondos limo arcillosos
concentrdansose en cllos el B85.1 7 del total de
98.7 % de 1la captura total de 1los crusticeos.
aparicién se muestra en la Fig. 23.

ARENA
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arrastre abundaron
arenosps y después
- arcillo limosos,
los arrastres y el
La frecuencia de

ARCILLA-ARENOSA

o uw g

Ling \ARCILLA
LINO- o ARCILLA-
ARCILLOSO LIMOSA

Fig. 23. Sedimentos encontrados en las

estaciones de arrastre. (Segfin Brower

y Zar, 1979), Agrupados en los

tipos

principales por carecerse de ﬂ .
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De esta manera el and)lisis se avoct a estos tres tipes de
sedimentd mds comunes tanto por el nuamero de estaciones en las que
hicieron su aparicion como por lta riqueza de especies que
contuvieron {(Fig. 24). tos fondos de arena fueron mas abundantes
entre las localidades de Zihuatanejo y Acapulce entre los 20 y &0
metros de profundidad, los fondes de arena-limo tuviercn una amplia
distribucién geografica y fueron mAds abundantes entre los 40 y los
80 metros de profundidad, los fondos de limo arcilla predominaron
entre LAzaro CArdenas vy Zihuataneio de manera preferente entre los
B0 y 110 metros de profundidad.

1.9 40
e CJNINERD DY ARMSTIES FRESINTE I RIGUERA OR RSPRCIES -
., i
12 -
b 30
IO+ :
ad . 3 L
§ |-|20g
K] r%
H I
3 L3
E 44 lato ¢
N I
O -n

Figura 24 Nimero de arrstres y nfinero de especics

en cada tipo de sedimento.

(A= arena, Li= limo, Ac = arcilla)
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Diversos autores han sefalado que el sustrato es uno de los
factores mAs importanter en la distribucion del bentos y sus
asociaciones, influyendo de manera determinante en las
posibilidades de refugio vy en la disponibilidad de materiales de
construcciong  ademds, algunos elementos del sedimento pueden servir
como material alimenticio (Racescu, 1972; Man, 1976). Algunos
autores han descrite comunidades y sus ascciacicones basdndose en el
sustrato © tipo de fondo, tomo Petersen quien describid 8 tipos de
comunidades caracterizadas por especies muy Jabundantes, Davis
sefald mosaicos de diferentes tipos de fondos, Gislén describié un
buen numero de comunidades basdndose en el tipo de fondo, Ekman
indicé que uno de los factores determinantes en la distribucisén del
bentos es la viscosidad del fondo. Incluso algunas clasificaciones
de asociaciones se han intentado realizar basandose exclusivamente
en el tipo de sedimento, La existencia misma de algunos organismos
depende del tamaio. naturaleza y forma del grano, cantidad vy
calidad de la materia orgdnica asociada al sedimento, y del grado
de dureza y drea total de un tipo determinado de sustrato
(Sokolova, 19761, En México, Baqueiro (1979), relacionsd 1la
distribuciaon de algunas especies bentonicas en 1a Bahia de
Zihuataneijo con el tipo de sustrato. Por ello podria suponerse que
la elevada abundancia asociada a los fondos de arena-limb que se
sncontré eon este estudio se deberia en buena medida al tipo de
fondo exclusivanente o tien a aquellios factores (hidrolégicos o
bioldgicos) que favorecen la existencia de este tipo de sustrato
(Rowe et al, 1982). Une evidencia de 1o anterior se sospecha al
evaluar el comportamiento de la abundancia de los organismos con
relacién al sustrato, expresada por como el porcentaje del ndmero
de individuos y de la biomasa con respecto a la captura total (Fig.
2%) .

.o -

50 A

]

PORCENTALE
L]
-]
:

° T T T
AC-AR AR L3 L._ Li-ac ac
TIPO OE MUSTAATO

O ne 6o iniviouce +Paso

Fig. 25. Fluctuaciones en la biomasa y el No, de
individuos con relaci6n al sedimento.

Ac= Arcilla, Li= Limo, Ar= Arena
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Las fluctuaciones que presentan la biemasa y ®]1 nimero de
individuos con relacion al sedimento son mds notables para los
casot de la arena-limo y limo-arcillia, 1o que hace suponer la
presencia de organismos mas grandes en el segundo caso, &% decir,
pocos  individuos con una biomasa considerable. Se ha sefalado a
los organismos pertenecientes a la Familia Calappidae y Leucosiidae
como habitantes asoclados a fondos lodosos o arcillosos, organismos
enterradores al menos parcialmente, no asi les miembros de 1la
Familia Portunidac que son nadadores preferentemente {Warner, 1977}
Y fue en este casko se agsocian a 1ps fondos limo—arenosos y arencecs
respecti vamente., Sanders (1958) menciona que los fondos arenosos
@atdn asotiados a lugares de alta energia. lo que apcyaria esta
hipoteis,

Del mismo modo si se observan las Figs, 26 y 27 se puede
apreciar para la Familia Portunidae las diferencias que -
encuentran i se toma en cuenta el numero de individuot O i se
toma en cuwnta la biomasa (nuevamente en porcentajes respecto del
total de crustaceos). En »l sedimentc arena-limo hay un cambio en
el porcentaje de un 34% en los individuos a un &40% en la biomasa.
La Familia Calappidac permanece e¢n el mismo porcentaje.

[
E 7/
=T Kgﬂw
SOUNLLIDAE 7
N/ W
S MALIDAE
SICYONI [DAR
Fig. 26, Porcentajc de aparicibn de Fig. 27. Porcentaje de aparicibn
Familias en el sedimento arena-limo de Familias en el sedimento are_

por nGmero de individuos. na-limo por biomasa.
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En cambio para cl sedimento limo-arcilla, observandeo las Figs.
28 y 29 se poord apreciar nn fenemeno de npaturalezn contrariag
disminuye la Fawilia Fortumidae de un 794 de los individuos 3 un
&S% en la biomaso y la Jiferencia en la Familia Calappidae pg de un
1 aun 15%, ez decir, gue para &sta nltima purpden suponerse pocos

individuos pero tin una masa considerable, hecho gue se constata en
leos datos de captura.

PORTUMOAL,
:===553tffjunus
@ THEIDAZ
CALAPPYOAStOVILLISAE
Fig. 28. Porcentaje de aparicién Fig. 29, Porcentaje de aparicién

de Familias en el sedimento

de Familias en el sedimento Limo-
Limo-arcilla por niimero de ind,

arcilla por biomasa.

Como  ui tercer camo, donde se note un cambio a considerar se
encontré en ol cedimento arenoso. Donde resalté la Familia
Dipgenidam. que pasa de un 26% en los individuos a un 43% en la
biomasa, sin embargo, ® caso se tomAa con reEErva ya que es
atribuible un dumento en el valor de la bionmasa a la presencis de
una concha de molusco que wstos organismos adoptan como proteccién.
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Por dltimoy; en la Figura 30 se presentan los resultados de las
similitudes de especies en los diferentes tipos de sustratos, rcomo
se puede apreciar el sedimento areno-limoso fue el que presenté un
mayor nOmero de especies y fue asimismo el gque presentd los dos
valores maAs altps, primero con arena y después con limo-arcilla, la
que Jjustifica el solo analizar esos tres tipos de sustrato,
considerandaose como los representativos del d4rea de trabajo para
ser utilizados en su caracterizacion. Ademds era de esperarse que
el sedimento arena-iimo tuviera los valores mads altos debido a que
contiene el mavor ndmero de especies.

Figura 30 . Similitudes de tipos de sedimento.

A
A-L 0,49
L 0.27 0.24
L-Ac 0.58 0.b64 0.24
ac 0. 30 0.32 0.15 0.29
Ac-A 0.29 0.35 0.13 0.33

A A-L L L-Ac Ac Ac-A

Az Arena A-L= Arena—-limo L= Limo

L-Ac= Limo-arcilla Ac= Arcilla Ac-A= Arcilla-arena

Eatas evidencias no son concluyentes para pensar que el
sedimento es el dnico elemento determinante en la distribucidén de
los erganismos. Ademas de las pardmetros hidrolégicos vya
discutidos, exiate tambieén un factor muy importante due a
continuacion se analiza.
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8.~ PROFUNDIDAD,

Fidgel (1972), sefala que al lado de factores mids o menos
constantes como temperaturas bajas, pérdida de lucz, escasez de
alimento y sustratos blandos, los cambios en la presion
hidrostatica representada por la profundidad serian los
responsables de una disminucién de especies a grandes
profundidades. Por otra parte, se ha visto que un aumento en la
presidn acelera las tasas respiratorias de algunos crustéceos
decdpodos hasta ciertos limites, lo que favoreceria su presencia en
ambientes profundos. En el presente estudio se observd un aumento
en la presencia de especies hasta los 60-B0 metros. para descender
a niveles mAs bajos pasando los 100 metrps de profundidad (Fig.
31), 1lo que coincide con observaciones hechas por Rowe et al
(1982) en el sentido de que la diversidad ee incrementa con la
profundidad, sugiriendc que este es el principal factor que
controla la composicién de las especies, Por otro 1lado,
Vinogradova (1962), encontré4 un aumento de especies de crustAceos
hasta los 2500 m.

. ot BSPECIES

T T T T M
2038 4088 80MW 0 W W+

PAQFUNDIDAD

Fig. 31. Total de especies presentes a

las diversas profundidades.
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de la profundidad, a diferencia de los sedimentos,
comportamiento parecido de los porcentajes entre la
bicmasa y el nimero de individues a 1o largo del gradiente,
encontrandose 1la mayor abundancia en el estrato prufundo, entre los
80 y 100 m )} siendo la parte somera la mAs escasa en ambos rubros

(Fig. 32).

En el caso
se observé un

50

Parcentsje
2
—L

T y T
20-39 40-58 oo 19 0-99 4-".;0
Protundidad
O No. de Individuos 4 Pasao

Fig. 32. Fluctuaciones en la biomasa y en el nimero de
individuos con relacién a la profundidad, incly

ye todas las zonas y todos los arrastres,
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Al analizar las abundancias de Jlos organismos con relacion a
la profundidad, sucedid un fendmeno similar al observado para los
sedimentos. Se reflejd la predominancia de las Familias Calappidae
y Portunidae en cuanto a nhimero de especies, individuos y biomasa.
Llama notablemente la atencion el hecho de que entre los &0 y B0
metros de profundidad hay una disminucion en la importancia de
estas dos familias, atribuible a un aumento en la diversidad a esa
profundidad como se indica en el capitulo correspondiente. For otra
parte hay un aumento en la biomasa por debajo de los 100 metros, ya
sefalado anpteriormente y subraydndose e! hecho de que en cada
arrastre casi siempre se traté de capturas uniespecificas. {(Tabla
17, Fig. 33). .

TABLA 17. ABUNDANCEA DE LAS FAMILIAS CALAPPIDAE Y POTUNIDAE.
EN RELACICN A LA PROFUNDIDAD (En numero de especies =
§P, Namero de individuos = IND, Feso y los percentajes|
relativos a la captura total de crustdceos)
PROF « sP. %SP IND. %4IND, PESOD “PESD
tm) (Kg)
20-3% 7 31.8 343 &E7.3 B8.43 B80.5%
40-5% 8 33.3% 815 42.47% 20,72 72.1%
&0-79 8 247 2508 45.4% 15.84 33.7%
80~%9 ] 31.3% 8599 &63% 127.05 74.3%
+ 100 2 25% 1595 &67.2% 24,256 95.3%
100
80

PORCENTAJE
& & 3 3
PR T

*

20
4
0 T T T Af T J T T
20-39 40-59 60-79 80-98 & 100
PROFUNDIDAD
Q Mo Epecies + e, Ingividuos O.. Pass

Fig. 33. . iys . .
ig EAHc;gigaggﬁsadgalggogaﬂa%égg Portunidae y Calappidac
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En este estudio se observaron algunas especies cuyos
individuos se distribuyeron por tallas de acuerdo a ia profundidad.
Al respecto, se ha seifalado que pequefns cambios en la presion,
probablemente asociados a mareas, parecen jugar un papel importante
en la determinacién de los ciclos reproductives en una gran
variedad de organismos marinos. Esto podria explicar en parte la
abundancia de una talla a cierta profundidad, haciendo suposiciones
de movimientos con caracter de encuentro de parejas o de
liberamients de huevos en 21 caso de las hembras (Kinne, 1970). Se
han hecho algunos estudios del tamaio del cuerpo en relacion a la
preofundidad, VYelff estudié los isdpodos de un crucerc oceanografico
y sefalé el hecho de un mayor tamaio a mayvor profundidad en las
especies qgue colectd, hecho confirmado por Birshtein, quien hizo la
suposicidén gue este fendmeno se debia probablemente a un aumento en
el metabolismo debido a la presién, encontrandose casns
particulares donde se puede hablar de "gigantismo abisal" para
algunas especies de un determinado género. Si bien otros autores
indican que el incremento en talla se observa de igual manera con
el factor profundidad y c<on el factor latitud, 1o que podria hacer
sospechar que no es la profundidad sino las bajas temperaturas las
Qque provocan un aumento en la talla (Sewell, 1748). En este trabajo
se analiza la talla de dos especies que estuvieron en al menos 10
arrastres diferentes y para los cuales se hace un anAlisis de talla
contra profundidad, utilizando la relacion namero de
individuns/pese como un estimador del tamafo. (Figs. 34 y 3%5). €}
porqué algunas especies disminuyan su tamafo en el gradiente
batimetrico cae dentro de la especulacién, ya sea por factores de
estabilidad en el ambiente, o por abundancia de alimento, lo gue
promueve una migracién de individuos pequelos hacia zonas mas
profundas.
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Fig. 34, Tamaio de Paradasygius
depressus con relacién a la
profundidad.{ E1 tamafio esti
mado como la biomasa total
entre ¢l no. de individuos)

n= 11, r= 0.67
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Fig. 35 Tamafio de Squilla
panamensis con relacifn a
la profundidad.
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El anAdlisis del comportamiento de las especies en conjunto de
acuerdo a la profundidad s presenta en la Figura 36 del analicsis
de gradientes., Se ha simplificado el nombre de los arrastres y las
especies para facilitar c=u manejo, la relacidn de especies aparece
en la Tabla 1By 1los nombres de las estacjiones de arrastre se
pueden consultar en 1a Tabla 10, Se trazaron unas lineas diagonales
a criteric del autor para hacer mds claro el gradiente, al fipal se
separaron aquellas espacies de amplia distribucién batimétrica.

TABLA 1B. Lista de especies tomadas en consideracidén para el
andlisis de gradientes.

1.- Splepocera agassizi
3.- apus_brevirgstris
q,-- Penaeus caljforniensis
S.- Jrachypenaeus similis

10.~ Eyibecus princeps
i1.~ Pardanus sinistripes
14.~- Pleuroncpdes planipes
17.~ Ethusa lata

18.- 1liacantha hancocki
19.- Persephona townsendii
20.~ Calappa convexa

22.~ Mursia gaudichaudii
23.- Cycloes bairdii

24.- Hepatus kosmani}
26.~ Portunus acsper

27.- Portunus xantusii
28.- Arenaeus mexicanus
30.-~ Euphylax dovii

31.~ Euphylax robustus
32.- tLophopanopeus sp
34.- Steporhyntus debilis
35.~ Pyromaia tuberculata
36.- Paradasyqyius depressus
37.- Parthenope exilipes
39.- Squilla panamensis
40.- Squilla biformiga
41.- Squilia maptoidea
42.- Squilla hancocki
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Se indica un gradiente no escalar de izquierda a derecha. Los arrastres se. sefialan por letras
(Tabla 10), las especies por nfimeros (Tabla 18). Los paréntesis indican las profundidades
entre las cuales se encuentran los arrastres correspondientes.
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F.— ESTRUCTURN Y CLASIFICACION DE LA COMUNIDAD,

A} Indices.

En general los valores de diversidad son dificiles de comparar
ya que se ven afectados fuertemente por el tamaso de muestra,
especialmente en valores pequefos, Fager (1972) analizé diversos
indices de diversidad propniendo el de Shanon-Wiener como el menos
variable vy rechazando el método de rarefaccien de Sanders por
considerar que sobreestima el numero de especies presentes, ademas
de la no eiistencia de la homogeneidad en la distribuciaon de las
poblaciones que ese método requiere, por lo que se utilizé el
indice ya mencionado (H’),

En teoria a mayor nGmero de pspecies Yy a mayor homogeneidad
mayor serad la diversidad (Pielou, 1975), lo que concuerda con los
resul tados de diversidad para el parametro profundidad de manera
cabal como se muestra #n la Tabla 19, también se presentan otros
indices como la domipancia y la wuniformidad, que en conjunto
permi ten una mejor comprension de las asociaciones dentro de la
comunidad, Esteos indicadores son solamente un complenento del resto
de las técnicas usadas en el estudio de .las comunidades, se
entiende que no la describen de manera Gnica ni son excluyentes de
otro tipo de metodologias, sinc gue una vez mds se subraya que el
entendimiento de la complejidad y naturaleza de las comunidades se
logra a través de todo el conjunto de elementcs vy técnican a la
mane del investigador.

TABLA 19. ESTRUCTURA DE LA COMUNIDAD EN RELACION
A LA PROFUNDIDAD.

PROFUND1DAD 20-39  40-59 &0-7% 80-99 + 100
Namero de especies 22 24 I3 16 8
Riqueza de especies| 7.795 7 B8.5% 3.87 2,07
Diversidad H" 0.78 0,75 1.0t 0.77 0.43
Div., maxima H nau 1.34 1.38 1.52 1.23 0.%
Uniformidad 0.58 0.54 0. b6 0.63 0.48
Dominancia 0.42 0.46 0.34 0.37 0.52
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Se observa que existen tres profundidades con valores de
diversidad parecidos pero con nimeros de especies e individuos muy
di ferentes, siendo los valores de uniformidad los que conducen a
esas aproximacienes (Fig, 37), Se sasiala entonces a las comunidades
entre 1os 60 y BO metros como las mds diverszas., Rowe et al (1982)
indican que la media cde H’ Yy Hwaw+ Se incrementan con la
profundidad y hay indicios de que la profundidad es el principal
factor que controla la composicidn de especies, LLos valores de
dominancia por el contrario, tienen un ascenso a profundidades
mayores, Io que es reflejo de la abundancia de algunas especies,
como se mostré en el capi{tulo relativo a profundidad y reiterando
el hecho de las capturas casi monoespecificas y que finalmente
serian las zonas mAs atractivas para pescas exploratorias de
crustAceos por su selectividad,
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Fig. 37. Comportamiento de la diversidad
y dominancia de acuerdo a la profun_
didad. (Incluye todas las zonas y to_

dos los arrastres).
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El anAdlisis de gradientes muestra la distribucién de 1los
organismos de acuerdo a un parémetro cuantificable, en este caso la
profundidad, gue si bien puede ser solamente el reflejo de un
complejo de parametros del medio como la salinidad, la presi¢n
hidrostatica, la temperatura, las corrientes marinas, etc., resulta
de gran utilidad para el propo6sito de este estudio. La profundidad
parece a primera vista un factor importante en la distribucién de
los organismos: desafortunsdamente este tipo de andlisis no se pudo
aplicar a otros factores con fines de comparacié¢n, como 1o0s
sedimentos. 10 que seria deseable. pero fuera del alcance de este
trabajo.

Si bien el analisis de gradientes no es un método analitico,
sino que consiste en una variante de permutaciones, da lugar a
observaciones 1interesantes, como en el presente estudio. en el gue
originalmente permanecen ocultas varias cualidades de las muestras
(p. e}. restricciones geogrdficas). Ademas este método no limita
el uso de otras técnicas multivariadas, sinc que puede servir de
base para ellas.

Muchas veces en los datos originales hay datos "ruidosos” o
aparentemente “"aberrantes", pero al aplicar el andlisis de
gradientes resultan ubicables, o bien el andlisis sirve para
rechazar)os detinitivamente, La mayoria de las publicaciones
presentan curvas ajustadas a los datops, mds que curvas socbre los
datos en bruto. Ciertamente el ambiente puede ser estudiado desde
varias perspectivas, ya sean analiticas o sintéticas y desde bases
puramente abstractas o concretas, lo que se persigue es su mejor
comprensién (Bauch, 1982).

Quiza& uno de los aspectos mds notables gque se encontraron fue
el comportamiento parecido en sus distribuciones de algunas
especies, 10 que daria lugar a posibles asociaciones, encontrandose
algunas especies solamente en el Eatado de Michoacdn como
Solenocera sp, Raninpides benedictii, Hypcconcha panamensis,
Créniyse ruber vy Lysigsquilla spey 10 que concuerda con las
obhservaciones hidrolégicas acerca de dos grandes regiones en el
Area de estudio, divididas por el caf6n del Rio Balsas, Hay ademas
otras especies que pueden ser ascciadas a estratos, as{ ae
encontraron en la parte somera a Raninojides bhenedictii, Portunus
acuminatus, Crédnius ruber, Lysipsquilla sp v prenaeus mexicanus, en
profundidades medias a Fyromaia tuberculata, Ethusa lata, Slcyouia
sps Parthepope exilipes, Squilla tiburopensis, Solenccera agassizi,

uphi ovii, y Fortunus xaptusii y enh la parte profunda a
Penaeus brevirostris, Pleuroncodes planipes, Penaeus califorpiensis
y Sguilia biformis. Asimismo, en l1la ya mencionada Tabla 1B se
pueden observar variss ecspecies de amplia distribucioén batimétrica,
lo que conduciria en trabajos postericres a hipétesis de otra
naturaleza. como adaptaciones fisiolégicas o ecolégicas.
Relacionado a lo anterior se puede sefalar 1o dicho por Bauch
(1982), acerca de una tendencia general de las especies a presentar
en su gradiente una distribucién de frecuencias en forma de campana
gaussiana, por 1o que si bien cada comunidad en estudio es
diferente, se podrian revelar hechos comunes a todas ellas, de agui
la posibilidad de aplicar a posteriori otras técnicas
multivariadas,
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l.as  fluctuacionea geogradficas <=2 presentan por zonas en la
Tabla 20 y Figura TR, donde re notarA un comportamiento mAs o menos
homogénen, a excepridn de la zona "D" en la que se aprecia una alta
dominancia, esto s=e debe a que incidentalmente se efectuaron
arrastres entre 60 y 57 metros de profundidad, 1o que remarca lo
evidenciado sobre capturas abundantes uniespecificas, ahora de
Portunus asper que ocupa en los I arrastres de esa zona el 93% de
las capturas por individuo y el 89.6% en biomasa. Geograficamente
este es el lugar mds atarctivo para la pesca exploratoria por la
raz6n anterior, esta ftonc cruenta ademds de manera fundamental eon
fondos 1imo-arenosos.

TABLA 20. ESTRUCTURA DE LA COMUNIDAD DOE ACUERDO
LA DISTRIBUCION GEOGRAFICHt.

ZONA A B c D E F G H
No. especies 16 18 21 11 31 20 12 12
No. individuos 1330 2145 466 6591 2349 I676 7244 174
Diversidad Q.62 0.93 1.02 0.16 1,07 0,95 0.69 0,66
H'max 1.20 1,26 1.32 1.04 11.49 .30 1.08 1,08
uni formidad 0.52 0.74 0.77 0.15 0.72 0.73 0.64 0.62
Dominancia 0.48 0.26 0,23 0.85 0.28 ©0.27 0.26 0.38

Fig. 38. Comportamiento de
la diversidad y la domi_
nancia de acuerdo a la

zona geogrifica.

Yaiversidns Adominencls
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En cuanto a sedimentos, la diversidad y la dominancia se
comportaron conforme a las eupectativas después de lo analizado en
el capitulo correspondiente, encontrande las diversidades mids altas
donde hubo mayor abundancia de especies e individuos., € inverso
la dominancia. Estns resultados apoyan la decisién de considerar
exclusivamente a los tipos de fondo mas importantes. (Tabla 2%,
Figura 39).

Tabla 2i. ESTRUCTURA DE LA COMUNIDAD EN RELACION A
LDS SEDIMENTOS.
SEDIMENTO A-Li A Ac Li L-Ac -
No. especies 36 25 g 5 20 10
No. inpdividuocs 12558 3005 284 140 7363 598
Diversidad 1.05 o, 91 Q.86 0,40 0,35 0.27
Hmax * 1.56 1,480 0.90 0.70 1.30 1.00
Uni formidad 0.&88 0.465 0.73 0.57 0,27 0.27
Dominancia 0.32 0,35 0.27 0,43 0.73 0.73

09
084
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084
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a3 4

Fig. 39 . Comportamiento de
1a diversidad y la dominan_
o cia de acuerdo al tipo de

fondo. (A-Li=arcna-limo,A=

- = T Y T T arena, Acsarcilla,Li=limo,
ALl A AC U LHAC  A-AC

TIPO DE SEDIMENTO A-Ac=arena-arcilla).
‘dluuldnd A dominancle
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B) Rango de las especies.

Las tablas de rangos ayudan a detectar aquellas especies que
hacen . su aparicién en unas cuantas muestras pero gque a primera
vista parecerian ser importantes ecolégicamente por su abundancia
(Sanders, 1960), asimismo da la pauta para seleccionar las especies
representativas de cada ambiente vy evitar el sesgo de muestras
raras que son de gran tamafo.

La frecuencia mdxima de aparicién en estaciones correspondid a
fortunus asper con 15, a continuacién se presentar los valores de
importancia ecolégica (segan Sanders, 19460) con un valor mas alto
posible de 150.

Tabla 22, Rangps para las principales especies.

139 Portunus asper
98 Paradasygius depressus

48 Pyromaia tuberculata
42 Portunus xantusii
40 Pleyroncodes planipes

6i se comparan estas especies con las sefialadas en el
capitulo de capturas como las mAs abundantes se encontrara una
légica coincidencia de 1istas a excepcion de Euphilax_ dovii,
resultade de su aparicion como muy abundante en una muestra y de
relativa abundancia en las demas. En el caso de esta especie se
trataria de investigar =i esa abundancia es estacional o bien
ubicable geogrificamente, lo que 1la haria atractiva para
prospecciones futuras.



DISTANCIA

ca

B1

D3
D2

E1

E2

E3

/4
/4

1
- 1
[ —
DT
G1

FS5

83
A2

}]

84

A ]
-/ 1
—
1
J

c2
E4

H4
G3

F4

otacion

Fie. 40, Dendrograma que muestra los grupos de estaciones
formados al cfectuar la clasificucidn,
fa, divisién /// = prupo de Portunus asper

2a, divisian // = grupo delortupus xantusii y bLuphilax

U6V

3a. divisién / = prupos secundarios del n al d.



&5

C) Clasificacidén.

Se aplicaron los métodoe de clasificacidén al vecino mas
cercano y al vecino mas lejano (Single linkage y complete-linkage),
¥y & pesar gue ambas técnicas proporcionaron recultados cercanos se
opté por presentar solamente el dendrograma que produjo este cltimo
al considerar las recomcndaciones de Gauch (1982) que sefala que en
e} primer caso hay agrupaciones rapidas en muestras muy disimiles,
como de alguna manera se pude  constatar al analizar los
dendrogramas, relacionandolecs con los resultados de las capturas de
los arrastres y el anadlisis de gradientes, se noté de manera
particular que el analisis sencillo unia dos o tres muestras en lasg
Que aparentemente no hay punto de unidn, aunque ta unidén se daba a
una distancia no muy gercana a cero, {(Figura 40)

Se encontrd una gran divisién primaria entre las muestras
dominadas por Eortunus asper y comp  subdominantes Squilla
panamensis y Paradasyqgius depressus y el resto de las muestras, de
manera global esta primera division define a las estaciones someras
y de mediana profundidad (25 a &0 m), las estaciones incluidas son:
15 (B1), 39 (L3, S5 (D2, S& (D®), 74 (E1) Y 75 (E2), =e
presentaron en cualquier tipo de sustrato,

Dentro del segundo grupo de esa divisién primaria se puede
hacer otra subdivision mayor, el primero de los grupos codominado
por FPFortunus xantusii y Euphilax dovii y el segundo que se divide
en 1lops grupos nombrados coma a,b,e y d. El grupo de P,xantusii vy
E.dovij incluye los arrastres 76 (E3), 95 (F1), 116 (G1) y 117
(G2), que se localizaron geogrdficamente entre las zonas €E y G, a
profundidades medias entre 60 y 80 metros en sustratos arenoscs o
areno-limoscos, este grupe fue el méAs cercano a aguel dominado por
P, _asper. El grupo "a" representa a las muestras de mayor
profundidad (85 a 110 m), independientemente de su ubicacion
gwografica, presentd fondos limo-arcillosos vy como  especies
subdominantes a Squilla biformis y Mursia gaudichaudii . El grupo
"b" we compone por los arrastres de profundidades medias (40 a &0
metros), dominados por Paradasygius depressus vy subdominados por
Portunus asper y Squilla panamensis, consiste de las estacicnes 1
h1), 21 (B4) y 24 (C2). El! grupo "c" s conforma por las
estaciones alrededor de los 80 metros de profundidad y dominadas
por Sguilla panamensis y subdominadas por Mursia gaudichaudii . El
grupo "d" 1o componen estaciones dominadas por Mursia gaudichaudii
© por Pyromaia tuberculata y subdominadas por Squilla panamensis o
por Mursia gaudichaudii,.
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D) Asociaciones.

Los resultados obtenidos son prometedores y al complementarlos
y compararlos con los pbtenidos con las capturas, las abundancias
por familia y por especie, mapas de distribucién geografica,
analisis de sedimentos, andlisis de gradientes, indices ecoldgicos
y rangos se ha llegado a la proposicion de asociaciones que a
continuacién se presentan, asi como el sefalamiento de las especies
mas abundantes a una determinada profundidad © zona geografica, que
podrian brindar su nombre a una asotiacidn determinada,
exclusivamente para fines practicos (Figuras 41 y 432).

€n la primera figura se presenta, en la parte superior de
manera simbAlica unas montafas que representan al Estado de
Michoacdn y del lado derecho unas palmeras que representan al
Entado de BGuerrerc haciendo similitud con la topografia, ambos
@stados separados por el Cafén del Rio Balsas, mismo que este
estudio sugiere como un accidente geografico de relevancia para la
distribucién de las especies. A partir de los 20 m de profundidad
se presentan recuadros donde aparecen las especies que se
colectaron en frecuente asotiacién en los diversos arrastres; la
especie que aparece con letras mAs grandes fue la especie dominante
y las esperies con letras menores fueron las codominantes. Ademds,
se afade el tipo de sedimento en otro tipo de letra, éste ultimo
®0lo cuando fue evidente.

En la figura 42 se presenta exclusivamente 1as especies que
llamariamos ‘"“indicadoras" de 1a profundidad, entendiendo por ello a
aguellas que aparecen de manera dominante.
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CONCLUSIONES

1) Existe un d4rea muy extensa de fondos arrastrables que va
desde el sur de la desembocadura del Rio Balsas en el estado de
Guerrero hasta el estado de OQOaxraca, desde 1los 25 a los 100 m de
profundidad (en algunas =zonas tal vex mads), a l1a que no acceden
actualmente las embarcacicnes comerciales., Esta 4rea cuenta con
crustacens que son un recurso pesquero potencial, principalmente de
la Familia Portunidae, comunmente llamados "jaibask,

2) E} Arca de estudio puede ser dividida por el Cayvon del Rio
Balsas, coincidente con 1la frontera de los estados de Michoacadn y
Guerrero. Encontrandose en el primero una plataforma costera
angosta, que casi desaparece en algunos sitieozs, con un fuerte
declive dende abundan 1los fondos rocosos. En e) estado de Guerrero
se reccnociéd una plataforma que se ensancha cada vez mds al sur de
manera paulatina, con fondos cada vez mAds finos, A fin de que
estudios de este tipo puedan ser trascendentes se deberia de
elabporar una cartografia detallada de la zona, incluyendo los tipos
de fondo.

3) Debido a las fluctuaciones observadas para la abundancia de
ciertas especies cuando se comparan con las capturas de otras
campaffas oceanogrAficas, en las que se detecté una prosencia casi
uniespecifica para varios arrastres, sobre todo a grandes
profundidades, se sugiere que es mads importante para el estudio de
estos ecosistemas un muestreo continuo o cuando menos de
representacion estacional, que une intensivo de tipo vertical.

4) La comunidad estd caracterizada carcinolégicamente por la
dominancia de unas cuantas especies, tanto numéricamente como en
biomasa. Las especies més importantes pertenecieron a las Familias
Squillidae, Sicyoniidae, Diogenidae, Calappidae y particularmente
Portunidae. Muy probablemente sl reclutamiento de estas especies no
es sincréonico, por lo que resulta relevante la sugerencia del punto
anterior,



70

5) Existen especies con distribuciones escasaz o raras que
pueden ser indicadoras de cierto tipo de ambiente, tal vez como las
que en este estuwlio se enconteron restringidas al estado de
Michoacan, por 1o que resulta necesario intensificar el muestreo
con otras técnicas de captura y ampliar la zona de prospeccién.

&) Resulta evidente gue este estudio incidid sobre la epifauna
por el tipo de arte de pesca. A través de campafas oceanogridficas vy
arrastres con redes camaroneras, apoyados por el instrumental
cient{fico de alta precisién de los buques, se podrian ubicar los
fondos arrastrables. Si bien no se obtiene una representacién de la
diversidad real del ecosistema, en caso de persequirse <sera
necesario utilizar otro tipo de muestreo adicional (p. e. dragas),
£#n cuyo caso we podrdn conocer mejor 1as relaciones troficas vy la
composicién de las asociaciones faunisticas, aunado a los nexog que
se establezcan con las condiciones hidrolégicas, geolégicas, etc.

7Y Al hacer el analisis de gradientes se toma en consideracidn
solamente una variable, sequramente existen otros factores
amblientales secundarios que afectan el gradiente y que pueden ser
interesantes, como el Oz disuelto. En este estudio se detectde una
zona  profunda endxica (Capa anéxica), en la que se obtuvieron
capturas considerables de forma inexplicada aparentemente.

8) GQuizaA algunas especies con caracter de potencia2les en el
Ambito pesquero puedan ser ubicadas batimétrica y geograficamente,
y &1 poder ws®ser asociadas a algun tipo de sustrato se les pueda
e¥xplotar comercialmente, con lo que el objetive de este trabaijo
quedaria plenamente logrado.
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